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�7�K�H���V�L�W�H���R�I���0�D�ú�D�W���+�•�\�•�N�����L�Q���W�K�H���U�H�J�L�R�Q���R�I���7�R�N�D�W���R�I���W�K�H���%�O�D�F�N���6�H�D���G�L�V�W�U�L�F�W���L�Q���7�X�U�N�H�\����

�Z�D�V���D���P�D�M�R�U���E�R�U�G�H�U���F�L�W�\���L�Q���+�L�W�W�L�W�H���W�L�P�H�V�����$�I�W�H�U���W�K�H���G�H�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���R�I���L�W�V���S�D�O�D�F�H�����W�K�H���F�L�W�\���Z�D�V��
�L�Q�K�D�E�L�W�H�G���D�J�D�L�Q���L�Q���W�K�H���,�U�R�Q���$�J�H���E�X�W���L�W���Z�D�V���U�H�G�X�F�H�G���W�R���D���Y�L�O�O�D�J�H�����1�R���R�F�F�X�S�D�W�L�R�Q���K�D�V���E�H�H�Q��
�D�W�W�H�V�W�H�G���D�I�W�H�U���W�K�H���,�U�R�Q���$�J�H�����)�U�R�P���W�K�L�V���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���F�L�W�\�����D���V�P�D�O�O�����K�D�Q�G�S�L�F�N�H�G���D�V�V�H�P�E�O�D�J�H���R�I��
�D�Q�L�P�D�O���E�R�Q�H�V���Z�D�V���F�R�O�O�H�F�W�H�G���I�U�R�P���W�K�H���3�K�U�\�J�L�D�Q���O�D�\�H�U�V���,���D�Q�G���,�,���G�D�W�H�G���W�R�������������������%���&�����D�Q�G��
�����������������%���&�����U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\�����g�]�J�•�o�����������������D�Q�G���D���U�X�E�E�L�V�K���S�L�W���W�K�D�W���R�Y�H�U�O�D�L�G���W�K�H���S�D�O�D�F�H�����7�K�H���S�L�W��
�Z�D�V���G�X�J���G�X�U�L�Q�J���3�K�U�\�J�L�D�Q���W�L�P�H�V���E�X�W���L�W���S�H�Q�H�W�U�D�W�H�G���W�R���W�K�H���H�D�U�O�L�H�U���O�H�Y�H�O�V���D�Q�G���F�R�Q�W�D�L�Q�H�G���V�R�P�H��
�U�H�V�L�G�X�D�O���V�K�D�U�G�V���R�I���W�K�H���+�L�W�W�L�W�H���S�H�U�L�R�G�����7�D�K�ú�L�Q���g�]�J�•�o�����S�H�U�V�����F�R�P���������%�H�F�D�X�V�H���R�I���L�W�V���G�H�E�D�W�D�E�O�H��
�G�D�W�L�Q�J�����W�K�H���E�R�Q�H�V���I�U�R�P���W�K�H���S�L�W���Z�H�U�H���H�[�F�O�X�G�H�G���I�U�R�P���G�H�W�D�L�O�H�G���D�Q�D�O�\�V�L�V���E�H�F�D�X�V�H���L�W���Z�D�V���G�L�I�¿�F�X�O�W��
�W�R���H�V�W�D�E�O�L�V�K���W�K�H���G�H�J�U�H�H���R�I���U�H�V�L�G�X�D�O�L�W�\����

Methodology
�7�K�H�� �E�R�Q�H�V�� �Z�H�U�H�� �L�G�H�Q�W�L�¿�H�G�� �X�V�L�Q�J�� �W�K�H�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�H�� �F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q�� �K�R�X�V�H�G�� �D�W�� �W�K�H�� �%�U�L�W�L�V�K��

�,�Q�V�W�L�W�X�W�H�� �R�I�� �$�U�F�K�D�H�R�O�R�J�\�� �D�W���$�Q�N�D�U�D���� �,�Q�� �D�G�G�L�W�L�R�Q�� �W�R�� �W�K�D�W���� �W�K�H�� �F�U�L�W�H�U�L�D�� �H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�G�� �I�R�U�� �W�K�H��
�V�H�S�D�U�D�W�L�R�Q���R�I���V�K�H�H�S���J�R�D�W�����E�\���%�R�H�V�V�Q�H�F�N�������������������.�U�D�W�R�F�K�Y�L�O�����������������D�Q�G���3�D�\�Q�H����������������������������
�Z�H�U�H�� �F�R�Q�V�X�O�W�H�G���� �)�H�D�W�X�U�H�O�H�V�V�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�V�� �Z�H�U�H�� �R�Q�O�\�� �D�V�V�L�J�Q�H�G�� �L�Q�W�R�� �E�U�R�D�G�H�U�� �F�D�W�H�J�R�U�L�H�V���� �R�[��
�V�L�]�H�G�� ���������� �Z�K�L�F�K�� �S�R�W�H�Q�W�L�D�O�O�\�� �L�Q�F�O�X�G�H�V�� �F�D�W�W�O�H���� �H�T�X�L�G�� �D�Q�G�� �U�H�G�� �G�H�H�U�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�V���� �V�K�H�H�S�� �V�L�]�H�G��
���������� �Z�K�L�F�K�� �P�D�\�� �L�Q�F�O�X�G�H�� �R�Y�L�F�D�S�U�L�G�V���� �U�R�H�� �G�H�H�U�� �D�Q�G�� �\�R�X�Q�J�� �S�L�J�V���� �D�Q�G�� �¿�Q�D�O�O�\���� �S�L�J�� �V�L�]�H�G�� ��������
�I�U�D�J�P�H�Q�W�V���Z�K�L�F�K���D�S�D�U�W���I�U�R�P���S�L�J���P�D�\���D�O�V�R���L�Q�F�O�X�G�H���Y�H�U�\���\�R�X�Q�J���F�D�W�W�O�H���D�Q�G���I�D�O�O�R�Z���G�H�H�U����

�,�Q�� �W�K�H�� �U�H�F�R�U�G�L�Q�J���� �W�K�H�� �G�L�D�J�Q�R�V�W�L�F�� �]�R�Q�H�� �V�\�V�W�H�P�� �S�X�E�O�L�V�K�H�G�� �E�\�� �'�R�E�Q�H�\�� �D�Q�G�� �5�L�H�O�O�\��
���������������Z�D�V���I�R�O�O�R�Z�H�G�����7�K�H���U�D�W�H���R�I���E�X�U�L�D�O���Z�D�V���L�Q�I�H�U�U�H�G���E�\���D�S�S�O�\�L�Q�J���W�K�H���Z�H�D�W�K�H�U�L�Q�J���V�W�D�J�H�V��
�G�H�V�F�U�L�E�H�G�� �E�\�� �%�H�K�U�H�Q�V�P�H�\�H�U�� ���������������� �7�K�H�� �O�H�Q�J�W�K�� �R�I�� �H�D�F�K�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�� �Z�D�V�� �W�D�N�H�Q�� �D�O�R�Q�J�� �L�W�V��
�O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O���D�[�L�V���L�Q���P�P���W�R���S�U�R�Y�L�G�H���D�Q���H�V�W�L�P�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���I�U�D�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���D�V�V�H�P�E�O�D�J�H����
�0�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W�V�� �Z�H�U�H�� �W�D�N�H�Q�� �D�V�� �G�H�V�F�U�L�E�H�G�� �E�\�� �Y�R�Q�� �G�H�Q�� �'�U�L�H�V�F�K�� �����������������$�J�H�� �R�I�� �I�X�V�L�R�Q�� �Z�D�V��
�D�V�V�L�J�Q�H�G���D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���6�L�O�Y�H�U�������������������7�K�H���W�R�R�W�K���H�U�X�S�W�L�R�Q���D�Q�G���Z�H�D�U���I�R�O�O�R�Z�V���*�U�D�Q�W������������������
�3�D�\�Q�H�����������������������������D�Q�G���%�X�O�O�����*�����D�Q�G���3�D�\�Q�H�����6��������������������

�7�K�H���V�S�H�F�L�H�V���S�U�R�S�R�U�W�L�R�Q�V���Z�H�U�H���F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���E�\���1�,�6�3�����Q�X�P�E�H�U���R�I���L�G�H�Q�W�L�¿�H�G���V�S�H�F�L�P�H�Q�V������
�(�2�����H�S�L�S�K�\�V�L�V���R�Q�O�\�����D�Q�G���'�=�����G�L�D�J�Q�R�V�W�L�F���]�R�Q�H�V������

�1�,�6�3�����Q�X�P�E�H�U���R�I���L�G�H�Q�W�L�¿�H�G���V�S�H�F�L�P�H�Q�V�������D�O�O���I�U�D�J�P�H�Q�W�V���Z�H�U�H���L�Q�F�O�X�G�H�G���E�X�W���I�R�U���V�R�P�H��
�H�O�H�P�H�Q�W�V���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���F�U�L�W�H�U�L�D���K�D�G���W�R���E�H���P�H�W�����U�L�E���I�U�D�J�P�H�Q�W�V���Z�H�U�H���F�R�X�Q�W�H�G���R�Q�O�\���Z�K�H�Q���S�D�U�W��
�R�I���W�K�H���Q�H�F�N���Z�D�V���S�U�H�V�H�U�Y�H�G�����V�N�X�O�O���I�U�D�J�P�H�Q�W�V���Z�K�H�Q���S�D�U�W���R�I���W�K�H���O�R�Z�H�U���R�U�E�L�W���R�U���P�R�U�H���W�K�D�Q����������
�R�I���W�K�H���R�F�F�L�S�L�W�D�O���F�R�Q�G�\�O�H�V���Z�D�V���S�U�H�V�H�Q�W�����K�R�U�Q�V�����D�Q�W�O�H�U�V���D�Q�G���S�U�H�P�D�[�L�O�O�D�H���D�Q�G���P�D�[�L�O�O�D�H���Z�L�W�K�R�X�W��
�W�H�H�W�K���Z�H�U�H���H�[�F�O�X�G�H�G�����7�K�H�V�H���H�[�F�H�S�W�L�R�Q�V���E�U�R�X�J�K�W���W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���E�R�Q�H���I�U�D�J�P�H�Q�W�V���I�R�U���W�K�H���,�U�R�Q��
�D�J�H���O�D�\�H�U�V���I�U�R�P�����������L�Q���W�K�H���Z�K�R�O�H���D�V�V�H�P�E�O�D�J�H���W�R�����������F�R�X�Q�W�D�E�O�H���I�U�D�J�P�H�Q�W�V�����7�D�E�O�H��������

�(�2�� ���H�S�L�S�K�\�V�L�V�� �R�Q�O�\������ �D�O�O�� �E�R�Q�H�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�V�� �Z�L�W�K�� �S�D�U�W�� �R�I�� �D�Q�� �H�S�L�S�K�\�V�L�V�� �R�U�� �H�S�L�S�K�\�V�H�D�O��

*���$�V�V�W�����3�U�R�I�H�V�V�R�U���(�Y�D�Q�J�H�O�L�D���,�2�$�1�1�,�'�2�8���3�,�ù�.�,�1�����0�L�G�G�O�H���(�D�V�W���7�H�F�K�Q�L�F�D�O���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\�����6�H�W�W�O�H�P�H�Q�W���$�U�F�K�D�H�R�O�R�J�\����
�������������$�Q�N�D�U�D���7�8�5�.�(�<�����H���P�D�L�O�����L�R�D�Q�Q�L�G�R�#�P�H�W�X���H�G�X���W�U
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�S�O�D�W�H���D�Q�G���M�D�Z�V���Z�L�W�K���W�H�H�W�K���Z�H�U�H���F�D�O�F�X�O�D�W�H�G�����S�K�D�O�D�Q�J�H�V���Z�H�U�H���L�Q�F�O�X�G�H�G���R�Q�O�\���Z�K�H�Q���W�K�H�L�U���G�L�V�W�D�O��
�H�S�L�S�K�\�V�L�V���Z�D�V���S�U�H�V�H�Q�W�����F�D�U�S�D�O�V���D�Q�G���W�D�U�V�D�O�V���Z�H�U�H���L�Q�F�O�X�G�H�G���Z�K�H�Q���F�R�P�S�O�H�W�H���R�U���P�R�U�H���W�K�D�Q���K�D�O�I����
�F�D�O�F�D�Q�H�D���D�Q�G���X�O�Q�D�H���Z�K�H�Q���P�R�U�H���W�K�D�Q���K�D�O�I���R�I���W�K�H�L�U���D�U�W�L�F�X�O�D�U���V�X�U�I�D�F�H���Z�D�V���S�U�H�V�H�Q�W�����I�U�R�P���W�K�H��
�Y�H�U�W�H�E�U�D�H���R�Q�O�\���W�K�H���D�W�O�D�V���D�Q�G���D�[�L�V���Z�H�U�H���L�Q�F�O�X�G�H�G���Z�K�H�Q���D�W���O�H�D�V�W���K�D�O�I���R�I���W�K�H���E�R�Q�H���Z�D�V���S�U�H�V�H�Q�W����

�'�=�� ���G�L�D�J�Q�R�V�W�L�F���]�R�Q�H�V�������7�K�H���P�R�V�W���Q�X�P�H�U�R�X�V���]�R�Q�H���L�Q���H�D�F�K���H�O�H�P�H�Q�W���Z�D�V���F�D�O�F�X�O�D�W�H�G��
�Z�K�H�Q���P�R�U�H���W�K�D�Q�����������R�I���W�K�L�V���Z�D�V���S�U�H�V�H�U�Y�H�G���E�X�W���L�I���V�L�G�H���D�Q�G���D�J�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�O�O�R�Z�H�G���I�R�U��
�L�W�����P�R�U�H���E�R�Q�H���I�U�D�J�P�H�Q�W�V���Z�H�U�H���D�G�G�H�G�����&�D�U�S�D�O�V���D�Q�G���W�D�U�V�D�O�V���Z�K�H�U�H���L�Q�F�O�X�G�H�G���Z�K�H�Q���F�R�P�S�O�H�W�H����
�0�D�[�L�O�O�D�H���Z�L�W�K���W�H�H�W�K���Z�H�U�H���D�O�V�R���L�Q�F�O�X�G�H�G�����6�N�X�O�O�V�����P�D�[�L�O�O�D�H���Z�L�W�K�R�X�W���W�H�H�W�K�����O�R�R�V�H���W�H�H�W�K���D�Q�G���U�L�E�V��
�Z�H�U�H���H�[�F�O�X�G�H�G��

�$�G�M�X�V�W�P�H�Q�W�V�� �Z�H�U�H�� �P�D�G�H�� �I�R�U�� �D�O�O�� �P�H�W�K�R�G�V���� �3�L�J�� �P�H�W�D�F�D�U�S�D�O�V�� �D�Q�G�� �P�H�W�D�W�D�U�V�D�O�V�� �Z�H�U�H��
�G�L�Y�L�G�H�G���E�\���W�Z�R���Z�K�H�Q���L�W���F�R�X�O�G���Q�R�W���E�H���H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�G���Z�K�L�F�K���R�I���W�K�H���W�Z�R�����,�,�,���R�U���,�9�����P�H�W�D�F�D�U�S�D�O�V��
�R�U���P�H�W�D�W�D�U�V�D�O�V���Z�H�U�H���S�U�H�V�H�Q�W�����:�K�H�Q���N�Q�R�Z�Q���� �W�K�H���P�R�V�W���Q�X�P�H�U�R�X�V�����,�,�,�� �R�U���,�9���� �Z�D�V���F�R�X�Q�W�H�G����
�+�R�U�V�H���S�K�D�O�D�Q�J�H�V���Z�H�U�H���P�X�O�W�L�S�O�L�H�G���E�\���W�Z�R����

Taphonomic Observations 
�7�K�H���D�V�V�H�P�E�O�D�J�H���Z�D�V���K�D�Q�G���S�L�F�N�H�G�����$�V���R�I�W�H�Q���Q�R�W�L�F�H�G���L�Q���X�Q�V�L�H�Y�H�G���D�V�V�H�P�E�O�D�J�H�V�����3�D�\�Q�H����

�������������� �L�W���L�V���G�R�P�L�Q�D�W�H�G���E�\���O�D�U�J�H���P�D�P�P�D�O���E�R�Q�H�V���D�Q�G���O�D�U�J�H���I�U�D�J�P�H�Q�W�V�����U�H�À�H�F�W�L�Q�J���U�H�F�R�Y�H�U�\��
�E�L�D�V�H�V�� �W�R�Z�D�U�G�V�� �V�P�D�O�O�� �V�L�]�H�G�� �V�S�H�F�L�H�V���� �V�P�D�O�O�� �V�L�]�H�G�� �H�O�H�P�H�Q�W�V�� �D�Q�G�� �V�P�D�O�O�� �E�R�Q�H�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�V�����$�V��
�D�� �U�H�V�X�O�W���� �L�G�H�Q�W�L�¿�D�E�L�O�L�W�\�� �Z�D�V�� �Y�H�U�\�� �K�L�J�K���� �P�R�U�H�� �W�K�D�Q�� �������� �R�I�� �W�K�H�� �E�R�Q�H�V�� �F�R�X�O�G�� �E�H�� �D�V�V�L�J�Q�H�G�� �W�R��
�V�S�H�F�L�H�V�����7�R�W�D�O�O�\�������������E�R�Q�H�V���Z�H�U�H���F�R�X�Q�W�H�G���I�R�U�P���W�K�H���O�D�\�H�U�V���D�Q�G�����������I�U�R�P���W�K�H���S�L�W��

�(�O�H�P�H�Q�W�V���I�U�R�P���W�K�H���Z�K�R�O�H���V�N�H�O�H�W�R�Q���R�I���W�K�H���P�D�L�Q���V�S�H�F�L�H�V�����F�D�W�W�O�H�����V�K�H�H�S���D�Q�G���S�L�J���Z�H�U�H��
�U�H�F�R�Y�H�U�H�G���Z�L�W�K���R�Q�O�\���V�P�D�O�O���D�Q�G���I�U�D�J�L�O�H���H�O�H�P�H�Q�W�V���P�L�V�V�L�Q�J���E�H�L�Q�J���X�Q�G�H�U���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�H�G���I�R�U���W�K�H��
�V�K�H�H�S���D�Q�G���S�L�J�����)�R�U���S�L�J���L�Q���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�����P�D�Q�G�L�E�O�H�V���D�Q�G���P�D�[�L�O�O�D�H���D�U�H���W�K�H���P�R�V�W���D�E�X�Q�G�D�Q�W���H�O�H�P�H�Q�W�V����
�$�O�O���W�K�H���R�W�K�H�U���V�S�H�F�L�H�V���D�U�H���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�H�G���E�\���W�R�R���I�H�Z���I�U�D�J�P�H�Q�W�V���W�R���J�L�Y�H���D�Q�\���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�Q���W�K�H��
�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���D�V�V�H�P�E�O�D�J�H�����(�[�F�H�S�W�L�R�Q���L�V���R�Q�H���F�R�P�S�O�H�W�H���K�X�P�H�U�X�V���D�Q�G���R�Q�H���F�R�P�S�O�H�W�H���U�D�G�L�X�V��
�R�I�� �K�R�U�V�H���� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �U�L�J�K�W�� �V�L�G�H�� �R�I�� �W�K�H�� �V�N�H�O�H�W�R�Q�� �7�K�H�U�H�� �D�U�H�� �Q�R�� �S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�V�� �I�U�R�P�� �H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q��
�U�H�F�R�U�G�V���D�V���W�R���K�R�Z���W�K�H�V�H���E�R�Q�H�V���Z�H�U�H���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���E�X�W���W�K�H�L�U���D�U�W�L�F�X�O�D�U���H�Q�G�V���¿�W���S�H�U�I�H�F�W�O�\���V�R���L�W��
�V�H�H�P�V�� �W�K�D�W�� �W�K�H�\�� �E�H�O�R�Q�J�� �W�R�� �W�K�H�� �V�D�P�H�� �D�Q�L�P�D�O�����$�G�G�L�W�L�R�Q�D�O�O�\���� �R�Q�H�� �¿�U�V�W�� �S�K�D�O�D�Q�J�H���� �R�Q�H�� �G�L�V�W�D�O��
�V�H�V�D�P�R�L�G���� �R�Q�H�� �W�K�L�U�G�� �S�K�D�O�D�Q�J�H�� �D�Q�G�� �R�Q�H�� �Q�H�D�U�O�\�� �F�R�P�S�O�H�W�H�� �O�H�I�W�� �S�H�O�Y�L�V�� �Z�H�U�H�� �I�R�X�Q�G���� �7�K�H�V�H��
�D�S�S�H�D�U���W�R���I�R�U�P���D���J�U�R�X�S���R�I���E�R�Q�H�V�����P�R�U�H���O�L�N�H�O�\���I�U�R�P���W�K�H���V�D�P�H���V�L�Q�J�O�H���F�D�U�F�D�V�V���R�I���D���K�R�U�V�H���W�K�D�W��
�Z�D�V���E�X�W�F�K�H�U�H�G���D�Q�G���G�L�V�F�D�U�G�H�G���W�K�H�U�H�����,�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q�����W�K�H���J�R�D�W���E�R�Q�H�V���L�G�H�Q�W�L�¿�H�G���D�U�H���D�O�O���P�H�W�D�S�R�G�L�D�O��
�H�O�H�P�H�Q�W�V�����V�D�Y�H���I�R�U���R�Q�H���S�H�O�Y�L�V���I�U�D�J�P�H�Q�W�����D�Q�G���P�D�\���U�H�S�U�H�V�H�Q�W���D���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���G�H�S�R�V�L�W�L�R�Q�D�O���H�Y�H�Q�W��
�W�R�R�����V�X�F�K���D�V���W�K�H���Z�D�V�W�H���R�I���E�R�Q�H���Z�R�U�N�L�Q�J���R�U���V�N�L�Q�Q�L�Q�J�����,�Q���W�K�H���Z�K�R�O�H�����W�K�H���D�V�V�H�P�E�O�D�J�H���D�S�S�H�D�U�V��
�W�R���F�R�Q�V�L�V�W���R�I���G�R�P�H�V�W�L�F���U�H�I�X�V�H�� 

�7�K�H���H�[�W�H�Q�W���D�Q�G���L�Q�W�H�Q�V�L�W�\���R�I���I�U�D�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�L�I�I�H�U�V���D�P�R�Q�J�V�W���V�S�H�F�L�H�V�����+�R�U�V�H���E�R�Q�H�V���D�U�H��
�Q�R�W���E�U�R�N�H�Q���X�S���D�W���D�O�O�����,�Q���F�R�Q�W�U�D�V�W�����F�D�W�W�O�H���E�R�Q�H�V���D�U�H���W�K�H���P�R�V�W���I�U�D�J�P�H�Q�W�H�G���R�I���D�O�O�����1�R���F�R�P�S�O�H�W�H��
�F�D�W�W�O�H���E�R�Q�H���K�D�V���E�H�H�Q���I�R�X�Q�G���D�S�D�U�W���I�U�R�P���W�K�H���¿�U�V�W���S�K�D�O�D�Q�J�H�V���D�Q�G���R�Q�H���D�V�W�U�D�J�D�O�X�V�����E�R�W�K���E�H�L�Q�J��
�Y�H�U�\���F�R�P�S�D�F�W���H�O�H�P�H�Q�W�V���D�Q�G���U�D�U�H�O�\���I�R�X�Q�G���E�U�R�N�H�Q����

Species Avg Species Avg Species Avg
�&�D�W�W�O�H�����%�R�V���W�D�X�U�X�V�������� os �� os+cattle ������

�2�Y�L�F�D�S�U�L�G�V������ ss �� ss+ovicaprids ������
�3�L�J���6�X�V���V�F�U�R�I�D���G�R�P�H�V�W�L�F�D�� ps �� ps+pig ������

�7�D�E�O�H���������)�U�D�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�D�W�D�����$�Y�J��� ���D�Y�H�U�D�J�H���V�L�]�H���R�I���I�U�D�J�P�H�Q�W�V�����R�V� ���R�[���V�L�]�H�G���I�U�D�J�P�H�Q�W�V�����V�V� ��
�V�K�H�H�S���V�L�]�H�G���I�U�D�J�P�H�Q�W�V�����S�V� ���S�L�J���V�L�]�H�G���I�U�D�J�P�H�Q�W�V��
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�2�Q�H�� �V�K�R�X�O�G�� �R�Q�O�\�� �F�R�P�S�D�U�H�� �E�R�Q�H�V�� �R�I�� �D�Q�L�P�D�O�V�� �R�I�� �V�L�P�L�O�D�U�� �V�L�]�H�� �E�X�W�� �D�O�O�� �W�K�H�� �V�D�P�H���� �W�K�H��
�D�Y�H�U�D�J�H���I�U�D�J�P�H�Q�W���V�L�]�H���R�I���H�D�F�K���V�S�H�F�L�H�V�����7�D�E�O�H���������L�V���V�R���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���W�K�D�W���W�K�H���D�E�R�Y�H���F�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q��
�L�V���H�Y�L�G�H�Q�W�����7�D�N�H�Q���H�[�D�F�W�O�\���W�K�L�V���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H���R�Q���F�R�P�S�O�H�W�H���E�R�Q�H���V�L�]�H���D�P�R�Q�J�V�W���F�D�W�W�O�H�����R�Y�L�F�D�S�U�L�G�V��
�D�Q�G���S�L�J�����W�K�H���V�K�H�H�S���D�S�S�H�D�U�V���W�R���K�D�Y�H���V�X�I�I�H�U�H�G���W�K�H���O�H�D�V�W���I�U�D�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�����S�L�J���E�R�Q�H�V���V�H�H�P���V�O�L�J�K�W�O�\��
�P�R�U�H���I�U�D�J�P�H�Q�W�H�G���Z�K�L�O�V�W���F�D�W�W�O�H���E�R�Q�H�V���P�X�V�W���K�D�Y�H���E�H�H�Q���L�Q�W�H�Q�V�L�Y�H�O�\���E�U�R�N�H�Q���S�U�R�E�D�E�O�\���W�R���¿�W���W�K�H��
�F�R�R�N�L�Q�J���S�R�W���V�L�]�H���R�U���W�R���H�[�W�U�D�F�W���W�K�H���P�D�U�U�R�Z����

�7�K�H���E�R�Q�H�V���D�U�H���Z�H�O�O���S�U�H�V�H�U�Y�H�G���G�H�V�S�L�W�H���W�K�H���I�D�F�W���W�K�D�W���P�D�Q�\���K�D�Y�H���U�R�R�W���H�W�F�K�L�Q�J���W�U�D�F�H�V��
�R�Q�� �W�K�H�L�U�� �V�X�U�I�D�F�H���� �7�K�H�� �Z�H�D�W�K�H�U�L�Q�J�� �V�W�D�J�H�V�� �P�R�V�W�O�\�� �R�E�V�H�U�Y�H�G�� �Z�H�U�H�� ���� �D�Q�G�� ���� �Z�L�W�K�� �I�H�Z�� �E�R�Q�H�V��
�H�[�K�L�E�L�W�L�Q�J���W�K�H���V�W�D�J�H���������7�K�L�V���V�K�R�Z�V���W�K�D�W���W�K�H���E�R�Q�H�V���Z�H�U�H���E�X�U�L�H�G���U�H�O�D�W�L�Y�H�O�\���U�D�S�L�G�O�\����

�9�H�U�\���I�H�Z���J�Q�D�Z�L�Q�J���P�D�U�N�V���K�D�Y�H���E�H�H�Q���I�R�X�Q�G�������������S�U�R�Y�L�G�L�Q�J���V�X�S�S�R�U�W���W�R���W�K�H���L�G�H�D���W�K�D�W��
�W�K�H���D�V�V�H�P�E�O�D�J�H���Z�D�V���E�X�U�L�H�G���U�D�W�K�H�U���T�X�L�F�N�O�\�����0�R�V�W���R�I���W�K�H���P�D�U�N�V���Z�H�U�H���R�Q���F�D�W�W�O�H���D�Q�G���F�D�W�W�O�H���V�L�]�H�G��
�E�R�Q�H�V�������������S�H�U�K�D�S�V���D���U�H�À�H�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���J�U�H�D�W�H�V�W���Q�X�P�E�H�U���R�I���F�D�W�W�O�H���E�R�Q�H�V���I�R�X�Q�G���������R�Y�L�F�D�S�U�L�G��
�E�R�Q�H�V���� ���� �S�L�J���E�R�Q�H�V���D�Q�G������ �H�T�X�L�G���E�R�Q�H���D�O�V�R���K�D�G���V�L�J�Q�V���R�I�� �J�Q�D�Z�L�Q�J���Z�K�L�O�V�W���R�Q�H���V�K�H�H�S���V�L�]�H�G��
�E�R�Q�H���Z�D�V���G�L�J�H�V�W�H�G�����2�Q�O�\���R�Q�H���R�Y�L�F�D�S�U�L�G���P�H�W�D�F�D�U�S�D�O���I�U�D�J�P�H�Q�W���Z�D�V���I�R�X�Q�G���E�X�U�Q�W�����7�K�H���F�R�O�R�X�U��
�R�I���W�K�H���E�R�Q�H�����E�O�X�L�V�K���Z�K�L�W�H�����V�K�R�Z�V���W�K�D�W���L�W���U�H�P�D�L�Q�H�G���I�R�U���D���O�R�Q�J���W�L�P�H���R�Q���D���K�L�J�K���L�Q�W�H�Q�V�L�W�\���¿�U�H����

�2�Q���W�K�H���Z�K�R�O�H�����W�K�H���D�V�V�H�P�E�O�D�J�H���D�S�S�H�D�U���W�R���U�H�S�U�H�V�H�Q�W���G�R�P�H�V�W�L�F���U�H�I�X�V�H�����O�L�W�W�O�H���P�R�G�L�¿�H�G��
�E�\�� �P�D�M�R�U�� �W�D�S�K�R�Q�R�P�L�F�� �I�D�F�W�R�U�V�� �V�X�F�K�� �D�V�� �F�D�U�Q�L�Y�R�U�H�� �J�Q�D�Z�L�Q�J�� �D�Q�G�� �Z�H�D�W�K�H�U�L�Q�J�� �E�X�W�� �L�Q�F�O�X�G�H�V��
�E�R�Q�H�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�V�� �G�H�S�R�V�L�W�H�G�� �D�W�� �G�L�I�I�H�U�H�Q�W�� �W�L�P�H�V�� �D�Q�G�� �S�U�R�E�D�E�O�\�� �W�K�U�R�X�J�K�� �G�L�V�W�L�Q�F�W�� �D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V����
�7�K�H���U�H�F�R�Y�H�U�\���P�H�W�K�R�G���L�V���W�K�H���P�D�L�Q���E�L�D�V�L�Q�J���I�D�F�W�R�U�����7�D�N�L�Q�J���W�K�L�V���L�Q�W�R���D�F�F�R�X�Q�W�����D�Q�G���J�L�Y�H�Q���W�K�H��
�V�P�D�O�O���V�L�]�H���R�I���W�K�H���D�V�V�H�P�E�O�D�J�H�����R�Q�O�\���L�Q�G�L�F�D�W�L�R�Q�V���I�R�U���S�D�V�W���D�Q�L�P�D�O���K�X�V�E�D�Q�G�U�\���S�U�D�F�W�L�V�H�V���F�D�Q���E�H��
�G�H�G�X�F�W�H�G���D�Q�G���W�K�H���U�H�V�X�O�W�V���D�U�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���W�H�Q�W�D�W�L�Y�H������

The composition of the Assemblage
�7�K�H���P�D�M�R�U�L�W�\���R�I���W�K�H���E�R�Q�H�V���E�H�O�R�Q�J���W�R���W�K�H���I�R�X�U���G�R�P�H�V�W�L�F���D�Q�L�P�D�O�V�����F�D�W�W�O�H�����V�K�H�H�S�����J�R�D�W��

�D�Q�G���S�L�J�����7�D�E�O�H�����������&�D�W�W�O�H���E�R�Q�H�V���D�Q�G���R�[���V�L�]�H�G���I�U�D�J�P�H�Q�W�V���G�R�P�L�Q�D�W�H�G���W�K�H���D�V�V�H�P�E�O�D�J�H���E�X�W���L�W��
�L�V���G�R�X�E�W�I�X�O���W�K�D�W���W�K�L�V���K�L�J�K���I�U�H�T�X�H�Q�F�\���U�H�À�H�F�W�V���W�K�H���W�U�X�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���F�D�W�W�O�H���N�H�S�W���L�Q���W�K�H���V�L�W�H�����7�K�H��
�U�H�F�R�Y�H�U�\���P�H�W�K�R�G���P�X�V�W���W�R���E�H���W�K�H���U�H�D�V�R�Q���I�R�U���W�K�H���R�Y�H�U���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�L�V���V�S�H�F�L�H�V����

�7�K�H���H�I�I�H�F�W���R�I���S�R�R�U���U�H�F�R�Y�H�U�\���P�D�\���K�D�Y�H���E�H�H�Q���H�[�D�J�J�H�U�D�W�H�G���L�Q���V�P�D�O�O���V�L�]�H�G���D�V�V�H�P�E�O�D�J�H�V����
�$���V�L�P�L�O�D�U���W�U�H�Q�G���F�D�Q���E�H���V�H�H�Q���L�Q���W�K�H���(�D�U�O�\���,�U�R�Q���$�J�H���O�H�Y�H�O�V���D�W���%�•�\�•�N�D�O�H�����9�R�J�H�O���������������V�L�]�H���R�I��
�D�V�V�H�P�E�O�D�J�H���Q�R�W���J�L�Y�H�Q�������7�K�H���S�U�R�S�R�U�W�L�R�Q���R�I���F�D�W�W�O�H�����7�D�E�O�H���������L�Q���W�K�H�V�H���V�D�P�S�O�H�V���K�D�G���U�L�V�H�Q���W�R��������
���������U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\�����D�V���F�R�P�S�D�U�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���U�D�Q�J�H���R�I�����������±�������������J�L�Y�H�Q���I�R�U���W�K�H���D�V�V�H�P�E�O�D�J�H�V��
�I�U�R�P���.�D�P�D�Q�������.�D�O�H���+�|�\�•�N�������+�R�Q�J�R���������������D�Q�G���*�R�U�G�L�R�Q�����=�H�G�H�U���D�Q�G���$�U�W�H�U����������������

�3�L�J���D�S�S�H�D�U�V���W�R���E�H���W�K�H���V�H�F�R�Q�G���L�Q���L�P�S�R�U�W�D�Q�F�H���D�Q�L�P�D�O�����,�W�V���I�U�H�T�X�H�Q�F�\���L�V���P�X�F�K���K�L�J�K�H�U��
�E�\�� �(�2�� ���������������� �D�Q�G�� �'�=�� ������������ �W�K�D�Q�� �E�\�� �1�,�6�3�� �������������������7�K�L�V�� �L�V�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�H�G�� �D�V�� �D�� �I�X�Q�F�W�L�R�Q��
�R�I�� �W�K�H�� �V�D�P�S�O�H�� �F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q�����7�K�H�� �S�L�J�� �U�H�P�D�L�Q�V�� �F�R�P�S�U�L�V�H�G�� �P�D�L�Q�O�\�� �R�I�� �M�D�Z�V�� �D�Q�G�� �F�R�P�S�O�H�W�H�� �±��
�D�O�P�R�V�W���F�R�P�S�O�H�W�H���E�R�Q�H�V�����Z�K�L�F�K���D�U�H���F�R�X�Q�W�D�E�O�H���E�\���D�O�O���P�H�W�K�R�G�V���Z�K�L�O�V�W���W�K�H���F�D�W�W�O�H���D�Q�G���R�Y�L�F�D�S�U�L�G��
�D�V�V�H�P�E�O�D�J�H�V���L�Q�F�O�X�G�H���P�D�Q�\���I�U�D�J�P�H�Q�W�V���W�K�D�W���D�U�H���Q�R�W���L�Q�F�O�X�G�H�G���L�Q���W�K�H���'�=���D�Q�G���(�2���P�H�W�K�R�G�V�����)�R�U��
�W�K�L�V���U�H�D�V�R�Q�����L�W���L�V �E�H�O�L�H�Y�H�G���W�K�D�W���W�K�H���1�,�6�3���L�V���P�R�U�H���O�L�N�H�O�\���W�R���E�H���F�O�R�V�H�U���W�R���W�K�H���W�U�X�H���S�U�R�S�R�U�W�L�R�Q��
�R�I���S�L�J���W�R���W�K�H���R�W�K�H�U���D�Q�L�P�D�O�V���L�Q���W�K�L�V���D�V�V�H�P�E�O�D�J�H�����7�K�H���1�,�6�3���S�H�U�F�H�Q�W�D�J�H���D�O�V�R���V�H�H�P�V���W�R���E�H���L�Q��
�U�H�O�D�W�L�Y�H���D�J�U�H�H�P�H�Q�W���Z�L�W�K���W�K�H���¿�Q�G�L�Q�J�V���R�I���W�K�H���U�H�V�W���R�I���W�K�H���,�U�R�Q���$�J�H���V�L�W�H�V�����V�D�Y�H���I�R�U���*�R�U�G�L�R�Q��

�2�Y�L�F�D�S�U�L�G���E�R�Q�H�V���D�F�F�R�X�Q�W���I�R�U�������������������������R�I���W�K�H���D�V�V�H�P�E�O�D�J�H�����W�K�H���U�D�W�L�R���R�I���V�K�H�H�S���J�R�D�W��
�E�R�Q�H�V���E�H�L�Q�J���U�R�X�J�K�O�\�������������1�,�6�3���D�Q�G���'�=��� ���������������D�Q�G���(�2��� �������������������7�K�H���Y�H�U�\���O�R�Z���R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H��
�R�I���R�Y�L�F�D�S�U�L�G�V���L�V���U�D�W�K�H�U���U�H�P�D�U�N�D�E�O�H���D�Q�G���Q�R�W���H�D�V�\���W�R���H�[�S�O�D�L�Q�����6�K�H�H�S���D�Q�G���J�R�D�W�V���D�U�H���W�K�H���P�R�V�W��
�F�R�P�P�R�Q�O�\���I�R�X�Q�G���V�S�H�F�L�H�V���L�Q���R�W�K�H�U���V�L�W�H�V���R�I���,�U�R�Q���$�J�H���G�D�W�H�����7�D�E�O�H���������2�Q�D�U���������������D�Q�G���3�D�W�W�H�U�V�R�Q����
�%����������������
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Method EO DZ NISP
Species n % n % n %

Cattle/Bos taurus ���� �������� ���� �������� ���� ��������
Sheep/Ovis aries �� ������ �� ������ �� ������

Goat/Capra hircus �� ������ �� ������ �� ������
Ovicaprids �� �� 8 ������ ���� ������

Pig/Sus scrofa domestica ���� �������� ���� �������� ���� ��������
Horse/Equus cabalus �� �������� 8 ������ ���� ������
Doneky/Equus asinus �� ������ �� ������ �� ������

Equid �� ������ �� ������ 2 ������
Partridge/Perdixperdix 2 ������ �� ������ �� ������

Bear/Ursus arctus �� ������ �� ������ �� ������
Red deer/Cervus elaphus �� ������ �� ������ 2 ������

Sheep sized �� ������ 2 ������ ���� ������
Ox sized �� ������ �� ������ ���� ��������

�7�R�W�D�O ���� ������ 82 ������ ������ ������

�7�D�E�O�H���������6�S�H�F�L�H�V���S�U�R�S�R�U�W�L�R�Q�V�����R�I���,�U�R�Q���$�J�H���,���,�,���O�D�\�H�U�V�����(�2��� ���H�S�L�S�K�\�V�L�V���R�Q�O�\���P�H�W�K�R�G�����'�=��� ��
�G�L�D�J�Q�R�V�W�L�F���]�R�Q�H�V���P�H�W�K�R�G�����1�,�6�3��� ���Q�X�P�E�H�U���R�I���L�G�H�Q�W�L�¿�H�G���V�S�H�F�L�P�H�Q�V�����6�V���D�Q�G���2�V���D�V���L�Q���7�D�E�O�H��������
�7�K�H���W�R�W�D�O���Q�X�P�E�H�U���R�I���E�R�Q�H�V���F�R�X�Q�W�H�G���E�\���1�,�6�3���G�R�H�V���Q�R�W���D�G�G���X�S���W�R�����������I�U�D�J�P�H�Q�W�V���W�K�D�W���F�R�P�S�R�V�H��
�W�K�H���R�U�L�J�L�Q�D�O���D�V�V�H�P�E�O�D�J�H���E�H�F�D�X�V�H���H�[�F�O�X�V�L�R�Q�V���D�U�H���P�D�G�H���D�V���W�R���P�H�W�K�R�G�R�O�R�J�\���G�H�V�F�U�L�E�H�G���D�E�R�Y�H��

Species �0�$�ù�$�7���3�,�7�����1�,�6�3��
�Q ��

Cattle/Bos taurus ���� ��������
Pig/Sus scrofa domestica ���� ������

Sheep/Ovis aries ���� ������
Goat/Capra hircus ���� ������

Ovicaprids ���� ��������
Wild goat? 2 ������

Red deer/Cervus elaphus �� ������
Hare/Lepus europeus �� ������
Horse/Equus caballus 2 ������

Cattle sized ���� ��������
Pig sized ���� ������

Sheep sized ���� ��������
�7�R�W�D�O ������ ������

	 �������7�D�E�O�H���������6�S�H�F�L�H�V���S�U�R�S�R�U�W�L�R�Q�V���I�U�R�P���W�K�H���S�L�W���D�V�V�H�P�E�O�D�J�H
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Species �0�D�ú�D�W�.�D�P�D�Q���.�D�O�HGordion Büyükale

�%�R�V���W�D�X�U�X�V������������ ������������������ ���������������� ����������

�2�Y�L�F�D�S�U�L�G�V���� �������� ������������������ ������������������ ����������

�6�X�V���V�F�U�R�I�D��

�G�R�P�H�V�W�L�F�D����
�������� ������������������ ���������������� ����������

�7�D�E�O�H�� ������ �&�D�W�W�O�H���� �R�Y�L�F�D�S�U�L�G�� �D�Q�G�� �S�L�J�� �1�,�6�3�� �S�U�R�S�R�U�W�L�R�Q�V�� �I�U�R�P�� �0�D�ú�D�W���� �.�D�P�D�Q���� �.�D�O�H�� �K�|�\�•�N��

���+�R�Q�J�R���������������*�R�U�G�L�R�Q�����=�H�G�H�U���D�Q�G���$�U�W�H�U���������������D�Q�G���%�•�\�•�N�N�D�O�H�����9�R�J�H�O��������������

�$�� �T�X�L�F�N�� �O�R�R�N�� �R�Q�� �W�K�H�� �F�R�Q�W�H�Q�W�V�� �R�I�� �W�K�H�� �S�L�W�� �V�K�R�Z�H�G�� �D�� �S�U�H�G�R�P�L�Q�D�Q�F�H�� �R�I�� �R�Y�L�F�D�S�U�L�G��
�E�R�Q�H�V�������������������Z�L�W�K���Y�H�U�\���I�H�Z���F�D�W�W�O�H�������������������D�Q�G���H�Y�H�Q���I�H�Z�H�U���R�I���S�L�J�������������������(�Y�H�Q���L�I���H�[�D�F�W��
�S�H�U�F�H�Q�W�D�J�H�V���D�U�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���D�P�R�Q�J�V�W���W�K�H���V�L�W�H�V�����W�K�L�V���S�L�F�W�X�U�H���V�H�H�P�V���W�R���E�H���L�Q���D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H���Z�L�W�K���W�K�H��
�J�H�Q�H�U�D�O���W�U�H�Q�G���H�P�H�U�J�L�Q�J���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���,�U�R�Q���$�J�H�����7�D�E�O�H���������Z�K�H�Q���R�Y�L�F�D�S�U�L�G�V���D�U�H���W�K�H���F�R�P�P�R�Q�H�V�W��
�D�Q�L�P�D�O�� �X�W�L�O�L�V�H�G���� �3�L�J�� �E�R�Q�H�V�� �D�U�H�� �Y�H�U�\�� �V�F�D�U�F�H���� �6�L�P�L�O�D�U�� �W�U�H�Q�G�V�� �L�Q�� �W�K�H�� �D�Q�L�P�D�O�� �K�X�V�E�D�Q�G�U�\�� �D�U�H��
�Q�R�W�L�F�H�G���L�Q���W�K�H���,�U�R�Q���$�J�H���V�X�E���S�K�D�V�H���,�,�E���I�U�R�P���W�K�H���.�D�P�D�Q���.�D�O�H�K�|�\�•�N�����+�R�Q�J�R�����������������Z�K�H�U�H��
�D�� �V�X�G�G�H�Q�� �G�H�F�U�H�D�V�H�� �R�Q�� �S�L�J�� �L�V�� �Q�R�W�H�G�� �D�Q�G�� �W�R�J�H�W�K�H�U�� �Z�L�W�K�� �F�K�D�Q�J�H�V�� �L�Q�� �E�X�W�F�K�H�U�\�� �S�U�D�F�W�L�V�H�V�� �D�Q�G��
�D�U�F�K�L�W�H�F�W�X�U�D�O���H�Y�L�G�H�Q�F�H���L�W���L�V���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�H�G���D�V���D���S�U�R�R�I���I�R�U���D���V�K�L�I�W���R�Q���W�K�H���H�W�K�Q�L�F���J�U�R�X�S���L�Q�K�D�E�L�W�L�Q�J��
�W�K�H���V�L�W�H�����/�R�Z���R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H���R�I���S�L�J���K�D�V���E�H�H�Q���I�R�X�Q�G���D�W���R�W�K�H�U���V�L�W�H�V���W�R�R�����=�H�G�H�U���D�Q�G���$�U�W�H�U����������������
�1�H�Y�H�U�W�K�H�O�H�V�V���� �W�K�H�� �S�L�J�� �V�H�H�P�V�� �W�R�� �E�H�� �I�D�L�U�O�\�� �F�R�P�P�R�Q�� �L�Q�� �2�O�X�]�� �K�|�\�•�N�� ���2�Q�D�U���� �������������� �7�K�H��
�X�Q�F�H�U�W�D�L�Q�W�\�� �R�I�� �W�K�H�� �S�L�W�� �G�D�W�L�Q�J�� �G�R�H�V�� �Q�R�W�� �D�O�O�R�Z�� �I�R�U�� �V�R�X�Q�G�� �D�U�J�X�P�H�Q�W�V�� �W�R�� �E�H�� �E�D�V�H�G�� �R�Q�� �W�K�H�V�H��
�G�D�W�D�����7�K�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���V�S�H�F�L�H�V���S�U�R�S�R�U�W�L�R�Q�V���P�L�J�K�W���E�H���G�X�H���W�R���W�K�H���P�L�[�H�G���G�D�W�L�Q�J�����W�D�V�W�H���H�F�R�Q�R�P�L�F��
�S�R�V�L�W�L�R�Q���S�U�R�I�H�V�V�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H�� �S�H�R�S�O�H�� �Z�K�R�� �X�V�H�G�� �W�K�R�V�H�� �D�U�H�D�V�� �W�R�� �G�L�V�S�R�V�H�� �R�I�I�� �W�K�H�L�U�� �U�X�E�E�L�V�K�� �R�U��
�V�L�P�S�O�\���Y�D�U�\�L�Q�J���G�H�S�R�V�L�W�L�R�Q�D�O���S�U�D�F�W�L�V�H�V���D�Q�G���R�U���W�D�S�K�R�Q�R�P�\���R�I���W�K�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���I�H�D�W�X�U�H�V�����S�L�W��vs����
�O�D�\�H�U�V�������,�I���W�K�H���W�Z�R���O�D�W�W�H�U���D�U�H���W�K�H���W�U�X�H���H�[�S�O�D�Q�D�W�L�R�Q�V�����W�K�H�\���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�H���W�K�H���H�[�W�H�Q�W���W�R���Z�K�L�F�K��
�V�X�F�K���E�L�D�V�H�V���F�D�Q���D�I�I�H�F�W���W�K�H���F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���R�I���D���E�R�Q�H���D�V�V�H�P�E�O�D�J�H���D�Q�G���W�K�H���S�R�V�V�L�E�O�H���S�L�W�I�D�O�O�V���L�Q��
�V�D�P�S�O�L�Q�J���D�V�V�H�P�E�O�D�J�H�V���D�Q�G���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�Q�J���V�P�D�O�O���V�L�]�H�G���R�Q�H�V���O�L�N�H���W�K�L�V���I�U�R�P���0�D�ú�D�W����

���$���O�D�U�J�H���D�P�R�X�Q�W�����F�R�P�S�D�U�H�G���W�R���W�K�H���V�L�]�H���R�I���W�K�H���D�V�V�H�P�E�O�D�J�H�����R�I���H�T�X�L�G���E�R�Q�H�V���Z�H�U�H���I�R�X�Q�G��
���W�D�E�O�H�����������0�R�V�W���R�I���W�K�H�P���E�H�O�R�Q�J���W�R���K�R�U�V�H���E�X�W���G�R�Q�N�H�\���K�D�V���D�O�V�R���E�H�H�Q���S�R�V�L�W�L�Y�H�O�\���G�H�W�H�F�W�H�G�����2�Q�H��
�K�X�P�H�U�X�V�� �D�Q�G���R�Q�H�� �U�D�G�L�X�V�� �Z�L�W�K�� �D�W�W�D�F�K�H�G���S�D�U�W���R�I�� �W�K�H�� �X�O�Q�D���V�K�D�I�W���D�U�H�� �R�I�� �W�K�H�� �U�L�J�K�W���V�L�G�H�� �R�I�� �W�K�H��
�V�N�H�O�H�W�R�Q�� �D�Q�G�� �P�D�\�� �K�D�Y�H�� �F�R�P�H�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �V�D�P�H�� �D�Q�L�P�D�O���� �2�Q�H�� �D�O�P�R�V�W�� �F�R�P�S�O�H�W�H�� �S�H�O�Y�L�V�� �L�V�� �R�I��
�W�K�H���O�H�I�W���V�L�G�H�����7�Z�R���S�K�D�O�D�Q�J�H�V���D�Q�G���D���G�L�V�W�D�O���V�H�V�D�P�R�L�G���K�D�G���D�O�V�R���E�H�H�Q���I�R�X�Q�G�����$�O�O���W�K�H�V�H���K�R�U�V�H��
�U�H�P�D�L�Q�V�� �F�R�P�H�� �I�U�R�P�� �0�D�ú�D�W�� �O�D�\�H�U�� �,���� �2�Q�H�� �G�R�Q�N�H�\�� �V�F�D�S�X�O�D�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�� �D�Q�G�� �R�Q�H�� ���V�W�� �S�K�D�O�D�Q�J�H��
�Z�H�U�H���D�O�V�R���I�R�X�Q�G���L�Q���W�K�H���V�D�P�H���O�D�\�H�U�����$���K�R�U�V�H���P�H�W�D�F�D�U�S�D�O�����P�H�W�D�F�D�U�S�D�O���,�,�,�����Z�D�V���I�R�X�Q�G���L�Q���W�K�H��
�S�L�W�����:�L�O�G���V�S�H�F�L�H�V���D�U�H���Y�H�U�\���V�F�D�Q�W�\���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�H�G�����7�Z�R���E�R�Q�H���I�U�D�J�P�H�Q�W�V���D�Q�G���R�Q�H���D�Q�W�O�H�U���I�U�D�J�P�H�Q�W��
�R�I���U�H�G���G�H�H�U���D�Q�G���R�Q�H���S�D�U�W�U�L�G�J�H���I�H�P�X�U���Z�H�U�H���I�R�X�Q�G����

�0�R�U�W�D�O�L�W�\���3�U�R�¿�O�H�V
�9�H�U�\���I�H�Z���P�D�Q�G�L�E�O�H�V�����W�H�H�W�K���D�Q�G���E�R�Q�H�V���Z�L�W�K���H�S�L�S�K�\�V�H�V���Z�H�U�H���I�R�X�Q�G�����$�O�O���W�K�H���R�Y�L�F�D�S�U�L�G��

�O�R�Q�J���E�R�Q�H�V���K�D�G���W�K�H�L�U���H�S�L�S�K�\�V�H�V���I�X�V�H�G���������S�H�O�Y�L�V���������V�F�D�S�X�O�D�������G�L�V�W�D�O���I�H�P�X�U���������S�U�R�[�L�P�D�O���U�D�G�L�X�V����
�����G�L�V�W�D�O���P�H�W�D�F�D�U�S�D�O���������F�R�P�S�O�H�W�H���P�H�W�D�F�D�U�S�D�O���������F�R�P�S�O�H�W�H���P�H�W�D�W�D�U�V�D�O�����L�Q�G�L�F�D�W�L�Q�J���D���U�D�W�K�H�U���O�D�W�H��
�D�J�H�� �D�W�� �V�O�D�X�J�K�W�H�U���� �7�K�H�� �R�Q�O�\�� �E�R�Q�H�� �Z�L�W�K�� �X�Q�I�X�V�H�G�� �H�S�L�S�K�\�V�H�D�O�� �S�O�D�W�H�V�� �Z�D�V�� �D�� �O�X�P�E�D�U�� �Y�H�U�W�H�E�U�D��
���E�R�W�K�����F�U�D�Q�L�D�O���D�Q�G���F�D�X�G�D�O���S�O�D�W�H�V���X�Q�I�X�V�H�G�����D�Q�G���S�U�R�E�D�E�O�\���Z�D�V���I�U�R�P���D�Q���D�Q�L�P�D�O���O�H�V�V���W�K�D�Q���¿�Y�H��
�\�H�D�U�V���R�O�G�����2�Q�H���P�D�Q�G�L�E�O�H���Z�L�W�K���W�H�H�W�K���Z�D�V���I�R�X�Q�G�����,�W���Z�D�V���I�U�R�P���D���N�L�G�����*�U�D�Q�W���V�W�D�J�H���������D�Q�G���3�D�\�Q�H��
�V�W�D�J�H���&���������������P�R�Q�W�K�V������

�0�R�V�W���R�I���W�K�H���F�D�W�W�O�H���E�R�Q�H�V���Z�H�U�H���D�O�V�R���I�X�V�H�G���������F�R�P�S�O�H�W�H���¿�U�V�W���S�K�D�O�D�Q�J�H�V���������G�L�V�W�D�O���I�H�P�X�U����
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�����G�L�V�W�D�O���K�X�P�H�U�L�L�������2�Q�H���S�U�R�[�L�P�D�O���W�L�E�L�D���Z�D�V���I�R�X�Q�G���X�Q�I�X�V�H�G���D�Q�G���E�H�O�R�Q�J�V���W�R���D�Q���D�Q�L�P�D�O���R�I���O�H�V�V��
�W�K�D�Q���������������P�R�Q�W�K�V�����$���F�H�U�Y�L�F�D�O���Y�H�U�W�H�E�U�D���Z�D�V���X�Q�I�X�V�H�G���R�Q���E�R�W�K�����W�K�H���F�U�D�Q�L�D�O���D�Q�G���W�K�H���F�D�X�G�D�O��
�H�S�L�S�K�\�V�L�V���D�Q�G���D���W�K�R�U�D�F�L�F���Y�H�U�W�H�E�U�D���Z�D�V���X�Q�I�X�V�H�G���R�Q���L�W�V���F�D�X�G�D�O���S�O�D�W�H�������7�K�H�V�H���D�Q�L�P�D�O�V���V�K�R�X�O�G��
�E�H���O�H�V�V���W�K�D�Q���¿�Y�H���\�H�D�U�V���R�O�G�����6�L�O�Y�H�U�����������������2�Q�H���F�D�W�W�O�H���K�R�U�Q���F�R�U�H���L�V���R�I���D���I�H�P�D�O�H���D�Q�L�P�D�O���D�Q�G��
�U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V���W�K�H���V�W�D�J�H�������R�I���$�U�P�L�W�D�J�H�������������������Z�K�L�F�K���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�V���Z�L�W�K���D�������������\�H�D�U�V���R�O�G���D�G�X�O�W����
�7�K�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���I�U�R�P���W�K�H���W�R�R�W�K���Z�H�D�U���L�V���V�S�D�U�V�H�����$���F�D�W�W�O�H���P�D�Q�G�L�E�O�H���E�H�O�R�Q�J�V���W�R���D���Y�H�U�\���\�R�X�Q�J��
�D�Q�L�P�D�O�����*�U�D�Q�W�����������������V�W�D�J�H�������������H�[�S�H�F�W�H�G���D�J�H���E�\���6�L�O�Y�H�U�������������������������P�R�Q�W�K�V�����7�K�L�V���F�D�Q���E�H��
�F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���D�V���W�K�H���R�Q�O�\���D�Q�G���I�D�L�Q�W���L�Q�G�L�F�D�W�L�R�Q���I�R�U���W�K�H���H�[�S�O�R�L�W�D�W�L�R�Q���R�I���F�D�W�W�O�H���G�D�L�U�\���S�U�R�G�X�F�W�V�� �,�W��
�P�D�\���D�O�V�R���G�H�Q�R�W�H���W�K�H���G�H�P�D�Q�G���I�R�U���Y�H�U�\���W�H�Q�G�H�U���F�D�O�I���P�H�D�W�����$�Q�R�W�K�H�U���P�D�Q�G�L�E�O�H���E�H�O�R�Q�J�V���W�R���W�K�H��
�V�W�D�J�H�����������Z�K�L�F�K���P�X�V�W���K�D�Y�H���R�F�F�X�U�U�H�G���Z�H�O�O���D�I�W�H�U���W�K�H���¿�I�W�K���\�H�D�U���R�I���W�K�H���D�Q�L�P�D�O�������$�P�R�Q�J�V�W���W�K�H��
�O�R�R�V�H���W�H�H�W�K�����W�Z�R���W�K�L�U�G���P�D�Q�G�L�E�O�H���P�R�O�D�U�V���D�U�H���D�W���W�K�H���V�D�P�H���D�O�P�R�V�W���Z�H�D�U���V�W�D�J�H���������R�I���W�K�H�P���D�W��������
�������W�K�H���R�W�K�H�U���D�W�����������*�U�D�Q�W����������������

�7�K�U�H�H���Q�H�R�Q�D�W�D�O���S�L�J���E�R�Q�H�V���Z�H�U�H���I�R�X�Q�G�����R�Q�H���U�D�G�L�X�V�����R�Q�H���K�X�P�H�U�X�V���D�Q�G���R�Q�H���P�H�W�D�F�D�U�S�D�O��
�,�9�����Q�R�W���L�Q�F�O�X�G�H�G���L�Q���7�D�E�O�H�����������7�K�H�L�U���R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H���L�Q���W�K�H���D�V�V�H�P�E�O�D�J�H���L�Q�G�L�F�D�W�H�V���W�K�D�W���S�L�J�V���Z�H�U�H��
�U�D�L�V�H�G���L�Q���W�K�H���V�L�W�H�����W�K�X�V���V�K�R�Z�L�Q�J���D���G�R�P�H�V�W�L�F���V�F�D�O�H���H�F�R�Q�R�P�\���Z�L�W�K���K�R�X�V�H�K�R�O�G�V���J�U�R�Z�L�Q�J���W�K�H�L�U��
�R�Z�Q���S�L�J�V���S�U�R�E�D�E�O�\���L�Q���W�K�H���E�D�F�N�\�D�U�G�V�����7�K�L�V���¿�W�V���Z�H�O�O���Z�L�W�K���W�K�H���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���V�H�W�W�O�H�P�H�Q�W���D�V��
�D���Y�L�O�O�D�J�H�����g�]�J�•�o�������������������$�P�R�Q�J�V�W���W�K�H���U�H�V�W���R�I���W�K�H���E�R�Q�H�V�����7�D�E�O�H���������R�Q�O�\�������X�Q�I�X�V�H�G���D�Q�G���W�K�U�H�H��
�I�X�V�H�G�� �E�R�Q�H�V�� �Z�H�U�H�� �I�R�X�Q�G���� �F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�Q�J�� �Z�H�O�O�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �X�V�X�D�O�� �S�D�W�W�H�U�Q�V�� �I�R�U�� �S�L�J�� �V�O�D�X�J�K�W�H�U����
�V�R�P�H���D�Q�L�P�D�O�V���N�L�O�O�H�G���X�Q�G�H�U���W�K�H���D�J�H���R�I���������P�R�Q�W�K�V���I�R�U���P�H�D�W���Z�K�L�O�V�W���R�W�K�H�U�V���Z�H�U�H���N�H�S�W���X�Q�W�L�O���D�W��
�O�H�D�V�W���W�K�H���H�Q�G���R�I���W�K�H�L�U���V�H�F�R�Q�G���\�H�D�U���I�R�U���U�H�S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q��

�(�O�H�P�H�Q�W�VAge F UF �(�O�H�P�H�Q�W�VAge F UF �(�O�H�P�H�Q�W�VAge F UF
�S ���� �� �� �P�F���G ���� �� �� �X���S ���������� �� ��

�U���S ���� �� �� ���V�W���S ���� �� �� �U���G ���� �� ��
���Q�G���S ���� �� �� �� �� �W���S ���� �� ��

�7�D�E�O�H���������3�L�J���H�S�L�S�K�\�V�H�D�O���I�X�V�L�R�Q���G�D�W�D�����)��� ���I�X�V�H�G�����8�)��� ���X�Q�I�X�V�H�G�����S��� ���S�H�O�Y�L�V�����U���S��� ���S�U�R�[�L�P�D�O��
�U�D�G�L�X�V���� ���Q�G���S�� � �� �S�U�R�[�L�P�D�O�����Q�G���S�K�D�O�D�Q�J�H���� �P�F�� �G�� � �� �P�H�W�D�F�D�U�S�D�O���G�L�V�W�D�O���� ���V�W���S�� � �� �S�U�R�[�L�P�D�O�����V�W��
�S�K�D�O�D�Q�J�H�����X���S��� ���S�U�R�[�L�P�D�O���X�O�Q�D�����U���G��� ���G�L�V�W�D�O���U�D�G�L�X�V�����W���S��� ���S�U�R�[�L�P�D�O���W�L�E�L�D�����$�J�H���J�L�Y�H�Q���L�Q���P�R�Q�W�K�V��

�7�X�U�Q�L�Q�J�� �Q�R�Z�� �W�R�� �W�K�H�� �G�H�Q�W�D�O�� �H�Y�L�G�H�Q�F�H�� ���7�D�E�O�H�� �������� �W�K�H�� �P�R�V�W�� �L�Q�W�H�U�H�V�W�L�Q�J�� �¿�Q�G�L�Q�J�� �L�V�� �D��
�J�U�R�X�S���R�I���Y�H�U�\���\�R�X�Q�J���D�Q�L�P�D�O�V�������J�U�R�X�S�������L�Q���3�D�\�Q�H���D�Q�G���V�W�D�J�H�V�������������L�Q���*�U�D�Q�W�������7�K�H�V�H���P�X�V�W���E�H��
�D�E�R�X�W���V�H�Y�H�Q���Z�H�H�N�V���R�O�G�����6�L�O�Y�H�U���������������V�L�Q�F�H���W�K�H�L�U���I�R�X�U�W�K���G�H�F�L�G�X�R�X�V���S�U�H�P�R�O�D�U���D�S�S�H�D�U�V���W�R���K�D�Y�H��
�M�X�V�W���U�H�F�H�Q�W�O�\���E�H�H�Q���H�U�X�S�W�H�G�����7�K�H�\���D�U�H���D�W���W�K�H���D�J�H���Z�K�H�Q���W�K�H���S�L�J�V���K�D�Y�H���Q�R�W���\�H�W���D�F�T�X�L�U�H�G���W�K�H��
�P�D�[�L�P�X�P���J�U�R�Z�W�K���Z�L�W�K���W�K�H���P�L�Q�L�P�X�P���R�X�W�S�X�W���L�Q���P�D�Q���O�D�E�R�X�U���D�Q�G���H�[�S�H�Q�V�H�����,�I���W�K�H�V�H���D�U�H���Q�R�W��
�G�H�D�W�K�V���F�D�X�V�H�G���E�\���L�O�O�Q�H�V�V�����W�K�H�\���P�D�\���U�H�À�H�F�W���W�K�H���W�D�V�W�H���R�I���W�K�H���L�Q�K�D�E�L�W�D�Q�W�V���I�R�U���Y�H�U�\���W�H�Q�G�H�U���P�H�D�W��
�H�Y�H�Q���L�I���H�F�R�Q�R�P�L�F�D�O�O�\���Q�R�W���S�U�R�¿�W�D�E�O�H�����7�K�H���¿�Q�G�L�Q�J�V���R�I���R�Q�H���Y�H�U�\���\�R�X�Q�J���N�L�G���P�D�Q�G�L�E�O�H���D�Q�G���D��
�Y�H�U�\���\�R�X�Q�J���F�D�W�W�O�H���P�D�Q�G�L�E�O�H���S�U�R�Y�L�G�H���V�X�S�S�R�U�W���I�R�U���W�K�L�V���L�G�H�D�����$�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H�O�\�����W�K�L�V���H�Y�L�G�H�Q�F�H���P�D�\��
�E�H���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�H�G���D�V���D���V�L�J�Q���R�I���W�K�H���L�Q�D�E�L�O�L�W�\���W�R���U�D�L�V�H���D���O�D�U�J�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���D�Q�L�P�D�O�V���H�L�W�K�H�U���E�H�F�D�X�V�H���R�I��
�I�R�G�G�H�U���V�K�R�U�W�D�J�H���R�U���V�S�D�F�H���O�L�P�L�W�D�W�L�R�Q�V���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���L�Q�K�D�E�L�W�H�G���D�U�H�D�����*�L�Y�H�Q���W�K�H���³�Y�L�O�O�D�J�H�´���V�W�D�W�X�V��
�R�I�� �0�D�ú�D�W���G�X�U�L�Q�J�� �,�U�R�Q���$�J�H���� �D�Q�G���I�R�U���W�K�H���S�L�J�V�� �S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�O�\�� �J�L�Y�H�Q���W�K�H�L�U���R�P�Q�L�Y�R�U�R�X�V���I�H�H�G�L�Q�J��
�K�D�E�L�W�V�����W�K�L�V���G�R�H�V���Q�R�W���V�H�H�P���Y�H�U�\���S�U�R�E�D�E�O�H�����,�W���P�D�\���W�K�H�Q���K�D�Y�H���E�H�H�Q���E�H���W�K�H���F�D�V�H���W�K�D�W���D���O�D�U�J�H��
�Q�X�P�E�H�U���R�I���S�L�J�V�����D�Q�G���S�H�U�K�D�S�V���N�L�G�V���D�Q�G���F�D�O�Y�H�V���D�O�V�R�����Z�D�V���Q�R�W���Q�H�H�G�H�G�����P�D�\�E�H���E�H�F�D�X�V�H���W�K�H�U�H��
�Z�D�V���Q�R�W���D���V�X�L�W�D�E�O�H���P�D�U�N�H�W���W�R���V�H�O�O���W�K�H���V�X�U�S�O�X�V����



11

Payne groups < group 1 group 1 �J�U�R�X�S�������� �J�U�R�X�S�����J�U�R�X�S��������
Age �������Z���R�U���O�H�V�V�������������P �����������W�R���������������P���������������P �����������������P

�P�D�Q�G�W �� �� �� 2 ��
�P�D�[�W �� �� �� �� ��

Grant stages �������������� �� �� �������������������� ����������
�P�D�Q�G�W �� �� �� 2 ��

�7�D�E�O�H���������3�L�J���W�R�R�W�K���Z�H�D�U���G�D�W�D�����P�D�Q�G�W��� ���P�D�Q�G�L�E�O�H���Z�L�W�K���W�H�H�W�K�����P�D�[�W��� ���P�D�[�L�O�O�D���Z�L�W�K���W�H�H�W�K�����Z��
� �� �Z�H�H�N�V���� �P�� � �� �P�R�Q�W�K�V�����7�K�H���D�J�H���R�I�� �W�K�H���D�Q�L�P�D�O�V���R�Q���W�K�H������ �J�U�R�X�S������ �F�D�W�H�J�R�U�\�� �D�U�H���H�V�W�L�P�D�W�H�G��
�D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���W�K�H���D�J�H���R�I���W�R�R�W�K���H�U�X�S�W�L�R�Q���J�L�Y�H�Q���E�\���6�L�O�Y�H�U����������������

�$�S�D�U�W���I�U�R�P���W�K�H�V�H���Y�H�U�\���\�R�X�Q�J���D�Q�L�P�D�O���P�D�Q�G�L�E�O�H�V�����D�O�O���W�K�H���U�H�V�W���R�I���W�K�H���W�H�H�W�K���G�D�W�D���S�R�L�Q�W��
�R�X�W���W�R���D���N�L�O�O�L�Q�J���D�I�W�H�U���W�K�H���D�J�H���R�I���������������\�H�D�U�V����

�7�R�� �V�X�P�� �L�W���X�S���� �G�H�V�S�L�W�H�� �W�K�H�� �I�D�F�W���W�K�D�W���W�K�H�� �H�Y�L�G�H�Q�F�H�� �X�V�H�G�� �W�R�� �U�H�F�R�Q�V�W�U�X�F�W���W�K�H�� �P�R�U�W�D�O�L�W�\��
�S�U�R�¿�O�H�V�� �R�I�� �W�K�H�� �W�K�U�H�H�� �G�R�P�H�V�W�L�F�� �D�Q�L�P�D�O�V�� �D�U�H�� �Y�H�U�\�� �V�S�D�U�V�H�� �D�Q�G�� �L�Q�I�H�U�H�Q�F�H�V�� �V�K�R�X�O�G�� �E�H�� �W�U�H�D�W�H�G��
�Z�L�W�K�� �F�D�X�W�L�R�Q���� �V�R�P�H�� �L�Q�V�L�J�K�W�V�� �L�Q�� �D�Q�L�P�D�O�� �K�X�V�E�D�Q�G�U�\�� �K�D�Y�H�� �E�H�H�Q�� �J�D�L�Q�H�G���� �,�W�� �D�S�S�H�D�U�V�� �W�K�D�W�� �W�K�H��
�R�Y�L�F�D�S�U�L�G�V���D�Q�G���F�D�W�W�O�H���D�U�H���L�Q���J�H�Q�H�U�D�O���N�H�S�W���L�Q���D�Q���D�G�Y�D�Q�F�H�G���D�J�H���D���I�D�F�W���W�K�D�W���L�Q�G�L�F�D�W�H�V���W�K�H�L�U���X�V�H��
�I�R�U���V�H�F�R�Q�G�D�U�\���S�U�R�G�X�F�W�V�����W�U�D�F�W�L�R�Q���D�Q�G���P�L�O�N���I�R�U���F�D�W�W�O�H�����P�L�O�N���D�Q�G���P�D�\�E�H���Z�R�R�O���I�R�U���V�K�H�H�S�������$�W��
�W�K�H���V�D�P�H���W�L�P�H�����V�O�D�X�J�K�W�H�U���D�W���Y�H�U�\���\�R�X�Q�J���D�J�H���I�R�U���D�O�O���W�K�U�H�H���D�Q�L�P�D�O�V���Z�D�V���D�O�V�R���H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�G�����$�Q��
�D�Q�L�P�D�O�� �H�F�R�Q�R�P�\���� �Z�L�W�K�� �D�G�X�O�W�� �D�Q�L�P�D�O�V�� �S�U�R�Y�L�G�L�Q�J�� �V�H�F�R�Q�G�D�U�\�� �S�U�R�G�X�F�W�V�� �D�Q�G�� �\�R�X�Q�J�� �D�Q�L�P�D�O�V��
�V�O�D�X�J�K�W�H�U�H�G���D�W���G�H�P�D�Q�G���I�R�U���P�H�D�W���R�E�Y�L�R�X�V�O�\���V�X�L�W�V���Z�H�O�O���W�K�H���Q�H�H�G�V���R�I���D���V�P�D�O�O���V�H�O�I���V�X�I�¿�F�L�H�Q�W��
�F�R�P�P�X�Q�L�W�\��

Pathology
�7�Z�R���S�D�W�K�R�O�R�J�L�F���F�D�V�H�V���Z�H�U�H���Q�R�W�H�G���R�Q���K�R�U�V�H���E�R�Q�H�V�����%�R�Q�H���J�U�R�Z�W�K�V�����H�[�R�V�W�R�V�H�V�������)�L�J������

�D�Q�G�� ������ �Z�H�U�H�� �V�H�H�Q�� �R�Q�� �W�K�H�� �K�R�U�V�H�� �S�H�O�Y�L�V���� �D�W�� �W�Z�R�� �D�U�H�D�V���� �F�O�R�V�H�� �W�R�� �W�K�H�� �D�F�H�W�D�E�X�O�X�P���� �7�K�H�V�H�� �D�U�H��
�S�R�U�R�X�V���L�Q�V�L�G�H���E�X�W���W�K�H�L�U���V�X�U�I�D�F�H���L�V���U�D�W�K�H�U���V�P�R�R�W�K�����7�K�H�\���P�D�\���E�H���W�K�H���U�H�V�X�O�W���R�I���L�Q�I�U�D�F�W�L�R�Q���R�U��
�P�R�U�H���S�U�R�E�D�E�O�\���D���W�X�P�R�X�U�����7�K�H���P�H�W�D�F�D�U�S�D�O���I�R�X�Q�G���L�Q���W�K�H���S�L�W���Z�D�V���D�O�V�R���G�L�V�H�D�V�H�G�����7�K�H���P�H�W�D�F�D�U�S�D�O��
�,�,���L�V���S�D�U�W�O�\���I�X�V�H�G���W�R���W�K�H���P�H�W�D�F�D�U�S�D�O���,�,�,���D�W���D�E�R�X�W���W�K�H���P�L�G���R�I���L�W�V���V�K�D�I�W���D�Q�G���V�R�P�H���V�Z�H�O�O�L�Q�J���L�V��
�D�O�V�R���R�E�V�H�U�Y�H�G�����)�L�J�������������7�K�L�V���V�S�O�L�Q�W���E�R�Q�H���S�D�W�K�R�O�R�J�\���L�V���U�D�W�K�H�U���F�R�P�P�R�Q���L�Q���H�T�X�L�G�V���D�Q�G���K�H�U�H���W�K�H��
�S�R�V�V�L�E�O�H���U�H�D�V�R�Q���L�V���W�K�R�X�J�K���W�R���E�H���D���W�U�D�X�P�D����

�$���F�D�W�W�O�H���P�R�O�D�U���K�D�G���D�E�Q�R�U�P�D�O���J�U�R�Z�W�K�V���D�W���U�R�R�W�V���W�K�D�W���P�L�J�K�W���K�D�Y�H���E�H�H�Q���W�K�H���U�H�O�D�W�H�G���W�R��
�D�Q���L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�����7�K�H���U�R�R�W���V�R�F�N�H�W�V���R�I���W�K�H���S�U�H�P�R�O�D�U�V�������D�Q�G�������L�Q���D���F�D�W�W�O�H���P�D�Q�G�L�E�O�H���O�D�F�N�L�Q�J���D�Q�\��
�W�H�H�W�K���D�U�H���¿�O�O�H�G���X�S���Z�L�W�K���E�R�Q�H���W�K�D�W���L�Q�G�L�F�D�W�H�V���W�K�H���O�R�V�V���R�I���W�K�H�V�H���W�H�H�W�K���D�Q�W�H���P�R�U�W�H�P�����$�O�V�R���D���V�O�L�J�K�W��
�V�Z�H�O�O�L�Q�J���D�Q�G���G�H�I�R�U�P�L�W�\���R�I���W�K�H���M�D�Z���D�W���W�K�L�V���U�H�J�L�R�Q���Z�D�V���Q�R�W�L�F�H�G���S�R�L�Q�W�L�Q�J���R�X�W���W�R���L�Q�I�H�F�W�L�R�Q����

Butchery and the Scythians
�.�Q�L�I�H�V�� �D�Q�G�� �R�Q�O�\�� �Y�H�U�\�� �U�D�U�H�O�\�� �K�H�D�Y�\�� �W�R�R�O�V���� �V�X�F�K�� �D�V�� �D�� �F�O�H�D�Y�H�U���� �K�D�Y�H�� �E�H�H�Q�� �X�V�H�G�� �I�R�U��

�E�X�W�F�K�H�U�L�Q�J���W�K�H���F�D�U�F�D�V�V�H�V�����7�D�E�O�H�����������7�K�H���P�D�U�N�V���D�U�H���¿�Q�H���D�Q�G���V�K�D�U�S�O�\���G�H�¿�Q�H�G���D�V���R�Q�H���Z�R�X�O�G��
�K�D�Y�H���H�[�S�H�F�W�H�G���I�R�U���P�H�W�D�O���W�R�R�O�V�����������E�R�Q�H�V���E�H�D�U���H�Y�L�G�H�Q�F�H���R�I���E�X�W�F�K�H�U�\�����W�K�H���P�D�M�R�U�L�W�\���R�I���Z�K�L�F�K��
�D�U�H���F�D�W�W�O�H���E�R�Q�H�V�����$���Y�D�U�L�H�W�\���R�I���D�F�W�L�R�Q�V���K�D�V���E�H�H�Q���U�H�F�R�J�Q�L�V�H�G���V�X�F�K���D�V���G�L�V�P�H�P�E�H�U�L�Q�J�����U�H�P�R�Y�D�O��
�R�I���P�H�D�W�����V�N�L�Q�Q�L�Q�J�����D�Q�G�����I�R�U���F�D�W�W�O�H�����F�U�D�F�N�L�Q�J���W�K�H���E�R�Q�H���R�S�H�Q���W�R���U�H�P�R�Y�H���W�K�H���P�D�U�U�R�Z�����7�K�H���O�D�V�W��
�V�X�S�S�R�U�W�V���W�K�H���R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���W�K�D�W���F�D�W�W�O�H���E�R�Q�H�V���K�D�G���E�H�L�Q�J���P�R�U�H���L�Q�W�H�Q�V�L�Y�H�O�\���I�U�D�J�P�H�Q�W�H�G��

�)�H�Z�� �S�L�J�� �D�Q�G�� �V�K�H�H�S�� �E�R�Q�H�V�� �Z�H�U�H�� �E�X�W�F�K�H�U�H�G�� �E�X�W�� �W�K�L�V�� �P�D�\�� �U�H�À�H�F�W�� �W�K�H�� �S�D�X�F�L�W�\�� �R�I�� �W�K�H��
�E�R�Q�H�V���I�U�R�P���W�K�H�V�H���V�S�H�F�L�H�V���W�K�D�Q���D���W�U�H�Q�G���Q�R�W���W�R���E�X�W�F�K�H�U���W�K�H�P�����6�W�L�O�O�����R�Y�L�F�D�S�U�L�G�V�����D�V���F�R�P�S�D�U�H�G��
�W�R���S�L�J�����D�S�S�H�D�U�H�G���W�R���K�D�Y�H���E�H�H�Q���E�X�W�F�K�H�U�H�G���P�R�U�H���R�I�W�H�Q���D�Q�G���P�R�U�H���L�Q�W�H�Q�V�L�Y�H�O�\�����������F�X�W���P�D�U�N�V���I�R�U��
�R�Y�L�F�D�S�U�L�G�V�����R�Q�O�\�������F�X�W���P�D�U�N�V���I�R�U���S�L�J�������2�Q�O�\���¿�Q�H���F�X�W���P�D�U�N�V���Z�H�U�H���R�E�V�H�U�Y�H�G���R�Q���R�Y�L�F�D�S�U�L�G���D�Q�G��
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�S�L�J���E�R�Q�H�V�����D�L�P�L�Q�J���W�R���U�H�P�R�Y�H���W�K�H���P�H�D�W���D�Q�G���G�L�V�P�H�P�E�H�U���W�K�H���F�D�U�F�D�V�V�����2�Q�H���F�D�V�H���R�I���¿�O�O�H�W�L�Q�J���K�D�V��
�E�H�H�Q���R�E�V�H�U�Y�H�G���R�Q���D���V�K�H�H�S���V�F�D�S�X�O�D����

�$�P�R�Q�J�V�W���W�K�H���E�X�W�F�K�H�U�H�G���V�S�H�F�L�H�V���W�K�H���K�R�U�V�H���L�V���L�Q�F�O�X�G�H�G�����,�W�V���S�H�O�Y�L�V���D�Q�G���U�D�G�L�X�V���K�D�G���N�Q�L�I�H��
�P�D�U�N�V�����F�O�H�D�U�O�\���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�L�Q�J���W�K�H���D�W�W�H�P�S�W���W�R���U�H�P�R�Y�H���W�K�H���P�H�D�W�����)�L�J�����������������F�X�W���P�D�U�N�V���Z�H�U�H��
�F�R�X�Q�W�H�G���R�Q���S�H�O�Y�L�V���D�Q�G���D�E�R�X�W���������I�D�L�Q�W���R�Q�H�V���R�Q���W�K�H���U�D�G�L�X�V���D�O�O���R�I���W�K�H�P���O�R�F�D�W�H�G���R�Q���L�W�V���F�U�D�Q�L�D�O��
�V�L�G�H�� �Y�H�U�W�L�F�D�O�� �W�R�� �W�K�H�� �O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O�� �D�[�L�V�� �R�I�� �W�K�H�� �E�R�Q�H�� �7�K�L�V�� �P�D�\�� �E�H�� �W�D�N�H�Q�� �D�V�� �D�� �S�U�R�R�I�� �I�R�U�� �W�K�H��
�F�R�Q�V�X�P�S�W�L�R�Q���R�I���K�R�U�V�H���P�H�D�W�����&�R�Q�V�X�P�S�W�L�R�Q���R�I���K�R�U�V�H���D�S�S�H�D�U�H�G���W�R���E�H���O�L�P�L�W�H�G���W�R���L�W�V���À�H�V�K���R�Q�O�\����
�R�E�Y�L�R�X�V�O�\���F�R�R�N�H�G���R�I�I���W�K�H���E�R�Q�H�����W�K�H���E�R�Q�H�V���W�K�H�P�V�H�O�Y�H�V���O�D�W�H�U���G�L�V�F�D�U�G�H�G���Z�L�W�K�R�X�W���D�Q�\���D�W�W�H�P�S�W��
�W�R���E�U�H�D�N���W�K�H�P���X�S���I�R�U���W�K�H�L�U���P�D�U�U�R�Z�����&�X�W���P�D�U�N�V���R�Q���K�R�U�V�H���E�R�Q�H�V���K�D�Y�H���E�H�H�Q���I�R�X�Q�G���L�Q���2�O�X�]��
�K�|�\�•�N���L�Q���$�P�D�V�\�D���W�R�R�������2�Q�D�U�����������������+�L�S�S�R�S�K�D�J�\���L�V���D�W�W�H�V�W�H�G���L�Q���V�R�P�H���F�X�O�W�X�U�H�V���D�Q�G���R�Q�H���R�I��
�W�K�H�P�� �L�V�� �W�K�H���6�F�\�W�K�L�D�Q�V�����7�K�H���S�U�H�V�H�Q�F�H���R�I�� �6�F�\�W�K�L�D�Q�V�� �L�Q�� �%�O�D�F�N���6�H�D�� �L�V�� �D�Q���L�Q�W�H�U�H�V�W�L�Q�J�� �V�X�E�M�H�F�W��
�D�Q�G�� �K�D�V�� �E�H�H�Q�� �G�L�V�F�X�V�V�H�G�� �L�Q�� �P�D�Q�\�� �D�U�W�L�F�O�H�V�� ���I�R�U�� �V�R�P�H�� �U�H�F�H�Q�W�� �R�Q�H�V�� �V�H�H�� �'�|�Q�P�H�]�� ���������� �D�Q�G��
�7�V�H�W�V�N�K�D�G�]�H�����������������(�Y�H�Q���L�I���W�K�H�V�H���E�X�W�F�K�H�U�H�G���K�R�U�V�H���U�H�P�D�L�Q�V���G�R���D�G�G���X�S���W�R���W�K�H���H�Y�L�G�H�Q�F�H���R�I��
�S�R�V�V�L�E�O�\���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���F�X�O�W�X�U�D�O���H�Q�W�L�W�L�H�V���D�W���W�K�L�V���W�L�P�H���L�Q���%�O�D�F�N���6�H�D�����F�X�W���P�D�U�N�V���R�Q���K�R�U�V�H���E�R�Q�H�V���P�D�\��
�Q�R�W���E�H���D���G�H�¿�Q�L�W�H���S�U�R�Y�H���I�R�U���K�R�U�V�H���±���H�D�W�L�Q�J�����$�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H�O�\�����L�W���K�D�V���E�H�H�Q���S�U�R�S�R�V�H�G�����$�O�O�E�D�U�H�O�D��et 
al.���������������W�K�D�W�����L�Q���V�R�P�H���F�X�O�W�X�U�H�V�����W�K�H���U�H�P�R�Y�D�O���R�I���K�R�U�V�H���À�H�V�K���Z�D�V���S�U�D�F�W�L�V�H�G���L�Q���R�U�G�H�U���W�R���I�H�H�G���L�W��
�W�R���W�K�H���G�R�J�V�����7�K�L�V���W�K�H�Q���P�L�J�K�W���H�[�S�O�D�L�Q���W�K�H���I�D�F�W���W�K�D�W���W�K�H���K�R�U�V�H���E�R�Q�H�V���Z�H�U�H���Q�R�W���E�U�R�N�H�Q���X�S���D�V���L�W��
�L�V���X�V�X�D�O�O�\���W�K�H���F�D�V�H���I�R�U���D�Q�L�P�D�O�V���X�W�L�O�L�V�H�G���I�R�U���K�X�P�D�Q���F�R�Q�V�X�P�S�W�L�R�Q�����7�K�H���S�R�V�V�L�E�O�H���S�U�H�V�H�Q�F�H���R�I��
�Q�R�P�D�G�V���L�Q���0�D�ú�D�W���K�|�\�•�N���L�V���Q�R�W���V�X�S�S�R�U�W�H�G���E�\���W�K�H���H�Y�L�G�H�Q�F�H���R�I���S�L�J���E�U�H�H�G�L�Q�J���L�Q���W�K�H���V�L�W�H�����7�K�H��
�S�L�J���L�V���D�Q���D�Q�L�P�D�O���Q�R�W���H�D�V�\���W�R���P�R�Y�H���D�U�R�X�Q�G���L�Q���À�R�F�N�V���D�Q�G���S�L�J���K�X�V�E�D�Q�G�U�\���L�V���S�U�D�F�W�L�V�H�G�����X�V�X�D�O�O�\����
�E�\�� �V�H�G�H�Q�W�D�U�\�� �S�H�R�S�O�H���� �1�H�Y�H�U�W�K�H�O�H�V�V���� �W�K�L�V�� �G�R�H�V�� �Q�R�W�� �G�H�¿�Q�L�W�H�O�\�� �P�H�D�Q�� �W�K�D�W�� �Q�R�P�D�G�L�F�� �F�X�O�W�X�U�H�V��
�F�R�X�O�G���Q�R�W���K�D�Y�H���H�[�H�U�F�L�V�H�G���D�Q���L�Q�À�X�H�Q�F�H���L�Q���O�R�F�D�O���V�H�G�H�Q�W�D�U�\���F�R�P�P�X�Q�L�W�L�H�V���Q�R�U���W�K�D�W���W�K�H�\���G�L�G���Q�R�W��
�E�H�F�R�P�H���W�K�H�P�V�H�O�Y�H�V���V�X�F�K���D���V�H�G�H�Q�W�D�U�\���S�H�R�S�O�H������

Marks �7�R�R�O Purpose Bones
Species �F�X�W�F�K�R�S�N�Q�L�I�H�F�O�H�D�Y�H�U�' R S �) M �5�+ �Q
Cattle ���� �� �� 2 �� �� 2 �� �� �� ����

os 2 �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��
Ovcd. 28 �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

ss �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��
Pig �� �� 2 �� �� �� �� �� �� �� 2

�+�R�U�V�H���� �� 2 �� �� �� �� �� �� �� 2

�7�D�E�O�H���������%�X�W�F�K�H�U�\���G�D�W�D�����'��� ���G�L�V�P�H�P�E�H�U�L�Q�J�����5��� ���U�H�P�R�Y�L�Q�J���P�H�D�W�����6��� ���V�N�L�Q�Q�L�Q�J�����)��� ���¿�O�O�H�W�L�Q�J������
�0��� ���E�R�Q�H���F�U�D�F�N�H�G���R�S�H�Q���W�R���U�H�P�R�Y�H���P�D�U�U�R�Z�����5�+��� ���V�N�L�Q�Q�L�Q�J���U�H�P�R�Y�L�Q�J���R�I���K�R�U�Q�"�����2�Y�F�G����� ��
�R�Y�L�F�D�S�U�L�G�V�����R�V��� ���R�[���V�L�]�H�G�����V�V��� ���V�K�H�H�S���V�L�]�H�G.

Osteometry
�7�R�R�� �I�H�Z�� �E�R�Q�H�V�� �Z�H�U�H�� �P�H�D�V�X�U�D�E�O�H�� �W�R�� �S�H�U�P�L�W�� �D�Q�\�� �D�Q�D�O�\�V�L�V���� �W�K�X�V�� �W�K�H�� �P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W�V��

�D�U�H���R�Q�O�\���O�L�V�W�H�G���W�R���E�H���X�V�H�G���I�R�U���F�R�P�S�D�U�L�V�R�Q�V���Z�L�W�K���R�W�K�H�U���V�L�W�H�V�����$���T�X�H�V�W�L�R�Q���P�D�U�N���D�W���W�K�H���H�Q�G���R�I��
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Bulgular
�'�H�P�R�J�U�D�¿�N���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�P�H�Q�L�Q���\�D�S�Õ�O�D�E�L�O�P�H�V�L���L�o�L�Q���E�L�U�H�\�O�H�U���E�H�E�H�N�������������������\�D�ú�������o�R�F�X�N��

�������������������� �\�D�ú������ �D�G�|�O�H�V�D�Q�������������������� �\�D�ú������ �J�H�Q�o���H�U�L�ú�N�L�Q�������������������� �\�D�ú������ �R�U�W�D���H�U�L�ú�N�L�Q��������������������
�\�D�ú�����Y�H���L�O�H�U�L���H�U�L�ú�N�L�Q�����������\�D�ú���Y�H���•�]�H�U�L�����R�O�D�U�D�N���V�Õ�Q�Õ�À�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����$�F�V�D�G�L���Y�H���1�H�P�H�V�N�L������������������
�%�H�E�H�N���J�U�X�E�X�Q�X�Q���\�D�ú���D�U�D�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�Q�G�H���V�•�W���G�L�ú�O�H�Q�P�H�Q�L�Q���������������D�\�G�D���W�D�P�D�P�O�D�Q�P�D�V�Õ��
�E�D�]���D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U��
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Cinsiyet
�d�H�Q�H�� �.�D�I�D���L�V�N�H�O�H�W�L

n % n %

Fetüs �� ������ �� ������

Bebek �� ������ �� ������

�d�R�F�X�N ���� �������� �� ������

�.�D�G�Õ�Q �� ������ �� ��

Erkek �� ������ �� ��

�(�U�L�ú�N�L�Q ������ �������� ������ ��������

�7�2�3�/�$�0 ������ 100 ������ 100

�7�D�E�O�R���������.�D�I�D���L�V�N�H�O�H�W���Y�H���o�H�Q�H���N�D�O�Õ�Q�W�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���F�L�Q�V�L�\�H�W�H���J�|�U�H���G�D�÷�Õ�O�Õ�P�Õ

�����������������*�U�D�¿�N���������.�D�I�D���L�V�N�H�O�H�W���Y�H���o�H�Q�H���N�D�O�Õ�Q�W�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���F�L�Q�V�L�\�H�W�H���J�|�U�H���G�D�÷�Õ�O�Õ�P�Õ

�7�R�S�O�X�P�G�D�N�L���E�L�U�H�\���V�D�\�Õ�V�Õ�����L�V�N�H�O�H�W���N�D�O�Õ�Q�W�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���o�R�N���S�D�U�o�D�O�Õ���R�O�P�D�V�Õ���Q�H�G�H�Q�L�\�O�H���o�H�Q�H���Y�H��
�N�D�I�D���L�V�N�H�O�H�W���N�D�O�Õ�Q�W�Õ�O�D�U�Õ�Q�D���J�|�U�H���D�\�U�Õ���D�\�U�Õ���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú���Y�H���E�X���G�X�U�X�P�X�Q���G�R�÷�D�O���V�R�Q�X�F�X���R�O�D�U�D�N���K�H�U��
�L�N�L���W�L�S���N�D�O�Õ�Q�W�Õ�\�D���J�|�U�H���W�R�S�O�X�P�G�D���I�D�U�N�O�Õ���E�L�U�H�\���V�D�\�Õ�V�Õ�Q�D���X�O�D�ú�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����%�X���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�P�H�\�H���J�|�U�H��
�W�R�S�O�X�P�G�D���N�D�I�D���L�V�N�H�O�H�W���N�D�O�Õ�Q�W�Õ�V�Õ�Q�D���J�|�U�H�������������o�H�Q�H���N�D�O�Õ�Q�W�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���V�D�\�Õ�V�Õ�Q�D���J�|�U�H���L�V�H�����������E�L�U�H�\�L�Q��
�Y�D�U�O�Õ�÷�Õ�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� ���7�D�E�O�R�� ������ �*�U�D�¿�N�������� �7�R�S�O�X�P�G�D�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�H�Q�� �E�H�E�H�N�� �Y�H�� �o�R�F�X�N�� �V�D�\�Õ�V�Õ��
�����R�O�X�S�����E�X�Q�O�D�U�G�D�Q�������¶�V�L�Q�L�Q�������������������\�D�ú���W�D�\�L�Q�L�����o�H�Q�H�O�H�U�G�H�Q���G�L�ú���U�|�Q�W�J�H�Q���¿�O�P�L���o�H�N�L�O�H�U�H�N���G�L�ú��
�J�H�O�L�ú�L�P���D�ú�D�P�D�O�D�U�Õ���\�D�U�G�Õ�P�Õ�\�O�D���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����'�L�÷�H�U���E�L�U�H�\�O�H�U�G�H���o�H�Q�H���N�D�O�Õ�Q�W�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���o�R�N���N�•�o�•�N��
�S�D�U�o�D�O�D�U���K�D�O�L�Q�G�H���R�O�P�D�V�Õ���Y�H���\�D�ú���W�D�K�P�L�Q�L���L�o�L�Q���J�H�U�H�N�O�L���Y�H�U�L�Q�L�Q���E�X�O�X�Q�P�D�P�D�V�Õ���Q�H�G�H�Q�L�\�O�H���V�D�G�H�F�H��
�E�H�E�H�N���Y�H�\�D���o�R�F�X�N���R�O�G�X�÷�X���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú���Y�H���E�X���Q�H�G�H�Q�O�H���J�•�Y�H�Q�L�O�L�U�O�L�÷�L���D�]���R�O�D�F�D�÷�Õ���G�•�ú�•�Q�F�H�V�L�\�O�H��
�\�D�ú���W�D�K�P�L�Q�L���\�D�S�Õ�O�P�D�P�Õ�ú�W�Õ�U����
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�7�R�S�O�X�P�G�D���P�H�Y�F�X�W���I�H�W�•�V�����E�H�E�H�N���Y�H���o�R�F�X�N�O�D�U�Õ�Q���P�H�]�D�U���Q�X�P�D�U�D�O�D�U�Õ�Q�D���J�|�U�H���G�D�÷�Õ�O�Õ�P�Õ�Q�D��
�E�D�N�W�Õ�÷�Õ�P�Õ�]�G�D�����N�U�L�S�W�D���G�Õ�ú�Õ�Q�G�D���\�H�U���D�O�D�Q���0�����0�����0�������0�������Q�X�P�D�U�D�O�Õ���P�H�]�D�U�O�D�U�G�D�������E�H�E�H�N���Y�H��
�������o�R�F�X�N���o�H�Q�H���N�D�O�Õ�Q�W�Õ�V�Õ�R�O�G�X�÷�X���J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�����.�U�L�S�W�D���L�o�L�Q�G�H���\�H�U���D�O�D�Q���0�����0�����0�����0�����0����
�0�����0�����Q�X�P�D�U�D�O�Õ���P�H�]�D�U�O�D�U�G�D���L�V�H�������I�H�W�•�V�������E�H�E�H�N���Y�H���������o�R�F�X�N���E�L�U�H�\�L�Q���Y�D�U�O�Õ�÷�Õ���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U����
�.�U�L�S�W�D���L�o�L���P�H�]�D�U�O�D�U�G�D���E�H�E�H�N���Y�H���o�R�F�X�÷�X�Q���R�O�P�D�V�Õ���\�D�Q�Õ���V�Õ�U�D���I�H�W�•�V�H���D�L�W���E�L�U���E�L�U�H�\�L�Q���G�H���E�X�O�X�Q�P�D�V�Õ��
�E�X���P�H�]�D�U�G�D���K�D�P�L�O�H���E�L�U���N�D�G�Õ�Q���E�L�U�H�\�L�Q���G�H���Y�D�U�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ���G�•�ú�•�Q�G�•�U�P�H�N�W�H�G�L�U�����7�D�E�O�R���������*�U�D�¿�N��������

Mezar No Fetüs Bebek �d�R�F�X�N
�� �� �� 8
2 �� 2 ��
�� �� �� ��
�� �� �� ��
�� �� �� ��
�� �� �� ��
�� �� �� 8
8 �� �� ��
�� �� �� ��
���� �� �� 2
���� �� 2 ��

�7�2�3�/�$�0 1 �� ����

�7�D�E�O�R���������%�H�E�H�N�����o�R�F�X�N���Y�H���I�H�W�•�V���o�H�Q�H�O�H�U�L�Q�L�Q���P�H�]�D�U���Q�X�P�D�U�D�O�D�U�Õ�Q�D���J�|�U�H���G�D�÷�Õ�O�Õ�P�Õ��

���*�U�D�¿�N���������%�H�E�H�N�����o�R�F�X�N���Y�H���I�H�W�•�V���o�H�Q�H�O�H�U�L�Q�L�Q���P�H�]�D�U���Q�X�P�D�U�D�O�D�U�Õ�Q�D���J�|�U�H���G�D�÷�Õ�O�Õ�P�Õ
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�7�R�S�O�X�P�G�D�N�L�� �E�H�E�H�N���� �o�R�F�X�N�� �Y�H�� �I�H�W�•�V�H�� �D�L�W�� �o�H�Q�H�O�H�U���� �W�L�S�O�H�U�L�Q�H�� �J�|�U�H�� �L�Q�F�H�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H�� ������
maxilla���������P�D�Q�G�L�E�X�O�D���������W�D�Q�H���L�V�H���D�\�Q�Õ���E�L�U�H�\�H���D�L�W���R�O�G�X�÷�X���E�H�O�L�U�O�H�Q�H�Q��maxilla���Y�H���P�D�Q�G�L�E�X�O�D��
�R�O�P�D�N���•�]�H�U�H���W�R�S�O�D�P���������E�L�U�H�\�H���D�L�W���o�H�Q�H���E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�����7�D�E�O�R���������*�U�D�¿�N����������

Maxilla Mandibula Maxilla- Mandibula TOPLAM

Çocuk 11 27 2 40

Bebek 2 5 0 7

Fetüs 0 1 0 1

TOPLAM 13 33 2 48

�7�D�E�O�R���������%�H�E�H�N�����o�R�F�X�N���Y�H���I�H�W�•�V���o�H�Q�H�O�H�U�L�Q�L�Q���o�H�Q�H���W�L�S�O�H�U�L�Q�H���J�|�U�H���G�D�÷�Õ�O�Õ�P�Õ��

�*�U�D�¿�N���������%�H�E�H�N�����o�R�F�X�N���Y�H���I�H�W�•�V���o�H�Q�H�O�H�U�L�Q�L�Q���o�H�Q�H���W�L�S�O�H�U�L�Q�H���J�|�U�H���G�D�÷�Õ�O�Õ�P�Õ
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�)�H�W�•�V�����E�H�E�H�N���Y�H���o�R�F�X�N�O�D�U�G�D�Q���G�L�ú���U�|�Q�W�J�H�Q�L���o�H�N�L�O�H�U�H�N���\�D�ú�Õ���E�H�O�L�U�O�H�Q�H�Q���������E�L�U�H�\�L�Q���\�D�ú��
�J�U�X�S�O�D�U�Õ�Q�D���J�|�U�H���G�D�÷�Õ�O�Õ�P�Õ���7�D�E�O�R�������Y�H���*�U�D�¿�N�����¶�W�H���Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U��

�����������*�U�D�¿�N�������7�R�S�O�X�P�G�D�N�L���E�H�E�H�N���Y�H���o�R�F�X�N�O�D�U�Õ�Q���\�D�ú�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���G�D�÷�Õ�O�Õ�P�Õ

�'�L�ú���<�D�ú�Õ n %
�����������D�\ 2 ��������

�� �� ����������
�� �� ��������
�� 2 ��������
�� �� ����������
�� �� ����������
8 2 ��������
�� 2 ��������
���� 2 ��������
���� 2 ��������

�7�R�S�O�D�P ���� 100
�7�D�E�O�R���������7�R�S�O�X�P�G�D�N�L���E�H�E�H�N���Y�H���o�R�F�X�N�O�D�U�Õ�Q���\�D�ú�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���G�D�÷�Õ�O�Õ�P�Õ��

�d�D�O�Õ�ú�P�D�� �N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D�N�L�� �J�U�X�S�� �G�L�ú�� �S�D�W�R�O�R�M�L�O�H�U�L�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�G�L�÷�L�Q�G�H�� �L�]�R�O�H��
�K�D�O�G�H�N�L�� �V�•�W�� �G�L�ú�O�H�U�L�Q�G�H�� �K�\�S�R�S�O�D�]�L�� �R�U�D�Q�Õ�Q�Õ�Q�� ������������ �R�O�G�X�÷�X�� �Y�H�� �V�D�G�H�F�H�� �E�L�U�� �V�•�W�� �P�R�O�D�U�Õ�Q�G�D��
�o�•�U�•�÷�•�Q�� �Y�D�U�O�Õ�÷�Õ�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �ø�]�R�O�H�� �R�O�P�D�\�D�Q�� �V�•�W�� �G�L�ú�O�H�U�L�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�G�L�÷�L�Q�G�H�� �L�V�H���� �E�X��
�G�L�ú�O�H�U�G�H���K�\�S�R�S�O�D�]�L���Y�H���o�•�U�•�N���R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ���J�|�]�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U��
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Sonuç
�'�L�ú�O�H�U�G�H�Q�� �\�D�ú�� �W�D�K�P�L�Q�L���� ������ �\�D�ú�Õ�Q�D�� �N�D�G�D�U�� �V�•�W�� �Y�H�� �G�D�L�P�v�� �G�L�ú�O�H�U�L�Q�� �J�H�O�L�ú�L�P�� �Y�H�� �V�•�U�P�H��

�G�X�U�X�P�O�D�U�Õ���� �N�D�U�Õ�ú�Õ�N�� �G�L�ú�O�H�Q�P�H�� �G�|�Q�H�P�L�Q�L�Q�� �E�L�W�L�P�L�Q�G�H�Q�� ������ �\�D�ú�D�� �N�D�G�D�U�� �R�O�D�Q�� �G�|�Q�H�P�G�H�� �G�L�ú��
�N�|�N�O�H�U�L�Q�L�Q�� �J�H�O�L�ú�L�P�� �G�X�U�X�P�O�D�U�Õ���� �L�O�H�U�L�� �\�D�ú�O�D�U�G�D�� �L�V�H�� �G�L�ú�� �G�R�N�X�V�X�Q�G�D�� �R�O�X�ú�D�Q�� �G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�O�H�U�L��
�L�Q�F�H�O�H�Q�H�U�H�N�� �\�D�S�Õ�O�Õ�U�� ���$�M�P�D�O�� �Y�H�� �D�U�N������ ���������� ������ �'�L�ú�� �J�H�O�L�ú�L�P�O�H�U�L�� �L�o�L�Q�� �K�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�Õ�ú�� �V�N�D�O�D�O�D�U��
�R�O�P�D�V�Õ�Q�D���U�D�÷�P�H�Q���P�H�Y�F�X�W���V�N�D�O�D�O�D�U�Õ�Q���I�D�U�N�O�Õ���W�R�S�O�X�P�O�D�U�D���X�\�J�X�O�D�Q�P�D�V�Õ���E�D�]�Õ���V�D�S�P�D�O�D�U�Õ�Q���R�U�W�D�\�D��
�o�Õ�N�P�D�V�Õ�Q�D���Q�H�G�H�Q���R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U����

�'�L�ú�� �\�D�ú�Õ�� �W�D�K�P�L�Q�L�Q�G�H�� �R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�D�Q�� �E�X�� �V�D�S�P�D�O�D�U�D���� �W�R�S�O�X�P�O�D�U�Õ�Q�� �J�H�Q�H�W�L�N�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L����
�E�H�V�O�H�Q�P�H�� �ú�H�N�L�O�O�H�U�L�� �Y�H�� �\�D�ú�D�G�Õ�N�O�D�U�Õ�� �F�R�÷�U�D�I�v�� �E�|�O�J�H�� �Q�H�G�H�Q�� �R�O�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �(�Q�G�R�N�U�L�Q��
�U�H�D�N�V�L�\�R�Q�O�D�U���� �o�H�Y�U�H�V�H�O�� �I�D�N�W�|�U�O�H�U���� �E�H�V�O�H�Q�P�H���� �K�H�U�H�G�L�W�H�U�� �I�D�N�W�|�U�O�H�U�� �G�L�ú�O�H�U�L�Q�� �N�H�P�L�N�O�H�ú�P�H�V�L�� �Y�H��
�V�•�U�P�H�V�L�Q�G�H�� �U�R�O�� �R�\�Q�D�\�D�E�L�O�L�U���%�X�� �Q�H�G�H�Q�O�H���� �K�H�U�� �E�L�U�H�\�L�Q�� �E�•�\�•�P�H�� �Y�H�� �J�H�O�L�ú�L�P�� �J�U�D�¿�÷�L�Q�L�Q�� �D�\�Q�Õ��
�R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ�� �Y�H�� �\�D�ú�� �W�D�K�P�L�Q�L�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �R�U�W�D�O�D�P�D�� �������¶�O�X�N�� �E�L�U�� �K�D�W�D�� �S�D�\�Õ�� �R�O�D�E�L�O�H�F�H�÷�L��
�E�L�O�G�L�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����(�J�H����������������
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�D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���W�H�P�H�O���W�D�ú�O�D�U�Õ���D�U�D�V�Õ�Q�D���N�R�Q�X�O�D�U�D�N���\�D�N�Õ�O�D�Q���E�X���G�R�P�X�]���N�H�P�L�N�O�H�U�L���\�D�S�Õ�\�Õ���Y�H���K�D�Q�H�\�L��
�N�R�U�X�P�D�� �L�Q�D�Q�F�Õ�� �G�R�÷�U�X�O�W�X�V�X�Q�G�D�� �N�X�U�E�D�Q�� �H�G�L�O�G�L�N�O�H�U�L�Q�L�� �G�•�ú�•�Q�G�•�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �7�•�N�H�W�L�P�� �D�P�D�o�O�Õ��
�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �K�D�\�Y�D�Q�O�D�U�Õ�Q�� �E�•�\�•�N�� �N�Õ�V�P�Õ�� ���� �\�Õ�O�G�D�Q�� �E�•�\�•�N�� ���� �\�Õ�O�G�D�Q�� �N�•�o�•�N�W�•�U���� �%�X�� �G�D�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H��
�N�R�\�X�Q���Y�H���N�H�o�L���J�L�E�L���K�D�\�Y�D�Q�O�D�U�Õ�Q���\�D�O�Q�Õ�]�F�D���H�W�L�Q�G�H�Q���G�H�÷�L�O���D�\�Q�Õ���]�D�P�D�Q�G�D���V�•�W�����\�•�Q���J�L�E�L���L�N�L�Q�F�L�O��
�•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�G�H�Q���G�H���I�D�\�G�D�O�D�Q�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q���J�|�V�W�H�U�J�H�V�L�G�L�U�����ø�ú�J�•�F�•�Q�G�H�Q���I�D�\�G�D�O�D�Q�Õ�O�D�Q���W�H�N���W�R�\�Q�D�N�O�Õ�����D�W����
�N�D�W�Õ�U���� �H�ú�H�N���� �K�D�\�Y�D�Q�O�D�U�D�� �D�L�W�� �N�H�P�L�N�O�H�U�� �D�]�� �P�L�N�W�D�U�G�D�� �H�O�H�� �J�H�o�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�� �G�X�U�X�P�� �E�•�\�•�N�E�D�ú��
�K�D�\�Y�D�Q�O�D�U�Õ�Q�� �\�H�U�O�H�ú�L�P�G�H�Q�� �X�]�D�N�W�D�� �E�L�U�� �\�H�U�G�H�� �E�D�U�Õ�Q�G�Õ�U�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�� �¿�N�U�L�Q�L�� �D�N�O�D�� �J�H�W�L�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �(�Y�F�L�O��
�K�D�\�Y�D�Q�O�D�U�� �\�D�Q�Õ�Q�G�D�� �\�D�E�D�Q�L�� �K�D�\�Y�D�Q�� ���J�H�\�L�N���� �\�D�E�D�Q�� �N�H�o�L�V�L���� �N�H�P�L�N�O�H�U�L�Q�H�� �U�D�V�W�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �%�X��
�\�D�E�D�Q���K�D�\�Y�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���Y�D�U�O�Õ�÷�Õ�����6�D�O�D�W���7�H�S�H���o�H�Y�U�H�V�L�Q�L�Q���R���G�|�Q�H�P�G�H���R�U�P�D�Q�O�Õ�N���E�L�U���o�H�Y�U�H�\�H���V�D�K�L�S��
�R�O�G�X�÷�X�Q�X�Q���J�|�V�W�H�U�J�H�V�L�G�L�U�����$�\�U�Õ�F�D�����2�U�W�D���7�X�Q�o���d�D�÷�Õ���L�Q�V�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���D�Y�F�Õ�O�Õ�N���I�D�D�O�L�\�H�W�O�H�U�L�Q�H���G�H�Y�D�P��
�H�W�W�L�÷�L���G�H���E�X���E�X�O�X�Q�W�X�O�D�U�Õ�Q���Õ�ú�Õ�÷�Õ�Q�G�D���D�Q�O�D�ú�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����%�R�\�Q�X�]�O�D�U�Õ�Q���Y�H�\�D���K�D�\�Y�D�Q���N�H�P�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q���k�O�H�W��
�R�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ���K�H�U���G�|�Q�H�P�G�H���N�D�U�ú�Õ�P�Õ�]�D���o�Õ�N�D�Q���E�L�U���G�X�U�X�P�G�X�U�����2�U�W�D���7�X�Q�o���d�D�÷�Õ���6�D�O�D�W���7�H�S�H��
�E�X�O�X�Q�W�X�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���L�ú�O�H�Q�P�L�ú���J�H�\�L�N���E�R�\�Q�X�]�X�Q�X�Q���H�O�H���J�H�o�L�U�L�O�P�H�V�L���k�O�H�W���\�D�S�Õ�P�Õ�Q�Õ�Q���Y�D�U�O�Õ�÷�Õ�Q�D��
�L�ú�D�U�H�W�� �H�W�P�H�N�W�H�G�L�U���� �<�D�Y�U�X�� �Y�H�� �L�O�H�U�L�� �\�D�ú�O�D�U�G�D�N�L�� �G�R�P�X�]�O�D�U�Õ�Q�� �R�O�P�D�V�Õ�� �G�R�P�X�]�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�L�Q��
�J�|�V�W�H�U�J�H�V�L�G�L�U�����)�D�U�N�O�Õ���\�D�ú���J�U�X�E�X�Q�D���D�L�W�����V�Õ�N�O�Õ�N�O�D���E�X�O�X�Q�D�Q���G�R�P�X�]���L�V�N�H�O�H�W�O�H�U�L���G�R�P�X�]�X�Q���G�|�Q�H�P��
�L�Q�V�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �G�L�\�H�W�O�H�U�L�Q�G�H�� �|�Q�H�P�O�L�� �\�H�U�� �W�X�W�W�X�÷�X�Q�X�Q�� �N�D�Q�Õ�W�Õ�G�Õ�U���� �$�\�U�Õ�F�D�� �W�H�P�H�O�� �W�D�ú�O�D�U�Õ�� �L�o�L�Q�G�H��
�E�X�O�X�Q�D�Q���N�D�S�O�D�U�D���E�Õ�U�D�N�Õ�O�D�Q���\�D�Y�U�X���G�R�P�X�]�O�D�U�D���D�L�W���L�V�N�H�O�H�W�O�H�U�G�H�Q���G�R�P�X�]�X�Q���G�L�Q�v���E�L�U���D�Q�O�D�P���L�I�D�G�H��
�H�W�W�L�÷�L���G�H���G�•�ú�•�Q�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �.�H�P�L�N�O�H�U���•�]�H�U�L�Q�G�H���N�D�V�D�S�O�Õ�N���D�N�W�L�Y�L�W�H�O�H�U�L���J�|�]�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �(�W���Y�H�\�D��
�G�H�U�L���V�Õ�\�Õ�U�P�D���L�]�O�H�U�L�Q�L�Q���\�D�Q�Õ���V�Õ�U�D���N�H�P�L�N���L�O�L�÷�L�Q�L���o�Õ�N�D�U�P�D�\�D���\�|�Q�H�O�L�N���L�]�O�H�U���G�H���P�H�Y�F�X�W�W�X�U�����$�\�U�Õ�F�D����
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�E�D�]�Õ�� �N�H�P�L�N�O�H�U�L�Q�� �E�R�\�X�W�X�� �V�H�U�D�P�L�N�� �N�D�S�O�D�U�D�� �N�R�Q�X�O�D�F�D�N�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �N�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �.�H�V�L�P�� �L�]�O�H�U�L�Q�L�Q��
�Y�D�U�O�Õ�÷�Õ�� �Y�H�� �H�W�� �\�R�÷�X�Q�O�X�÷�X�� �I�D�]�O�D�� �R�O�D�Q�� �•�\�H�O�H�U�L�Q�� �o�R�N�o�D�� �W�H�U�F�L�K�� �H�G�L�O�P�H�V�L�� �2�U�W�D���7�X�Q�o�� �d�D�÷�Õ�� �6�D�O�D�W��
�7�H�S�H���V�D�N�L�Q�O�H�U�L�Q�L�Q���H�W�L���H�Q���L�\�L���E�L�o�L�P�G�H���N�X�O�O�D�Q�D�F�D�N���ú�H�N�L�O�G�H���X�]�P�D�Q�O�D�ú�W�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ���R�U�W�D�\�D���N�R�\�P�X�ú�W�X�U������
�/�������������� �Q�X�P�D�U�D�O�Õ�� �D�o�P�D�G�D�� �H�O�H�� �J�H�o�L�U�L�O�H�Q��carnivor�D�� �D�L�W�� �K�X�P�H�U�X�V�� �Y�H�� �N�D�E�X�U�J�D�� �N�H�P�L�N�O�H�U�L��
�•�]�H�U�L�Q�G�H���N�D�V�D�S�O�Õ�N���L�]�O�H�U�L���P�H�Y�F�X�W�W�X�U�����(�O�H���J�H�o�L�U�L�O�H�Q���|�U�Q�H�N���V�D�\�Õ�V�Õ�Q�Õ�Q���D�]�O�Õ�÷�Õ���Q�H�W�L�F�H�V�L�Q�G�H���N�H�V�L�Q��
�R�O�P�D�P�D�N�O�D���E�L�U�O�L�N�W�H���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�H�Q���L�]�O�H�U���D�N�O�D��carnivor�X�Q���G�L�\�H�W�H���N�D�W�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ���G�•�ú�•�Q�G�•�U�P�H�N�W�H�G�L�U��
���5�H�V�L�P���� �������� �*�•�Q�•�P�•�]�G�H�� �K�D�O�D�� �N�|�S�H�÷�L�� �G�L�\�H�W�O�H�U�L�Q�H�� �N�D�W�D�Q�� �W�R�S�O�X�P�O�D�U�Õ�Q�� �Y�D�U�O�Õ�÷�Õ�� �J�|�]�� �|�Q�•�Q�G�H��
�E�X�O�X�Q�G�X�U�X�O�G�X�÷�X�Q�G�D���E�X���V�D�Y���D�N�O�D���\�D�W�N�Õ�Q���R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U��

�.�$�<n�$kç�$

�+�,�/�/�6�2�1�����6������������������
�0�D�P�P�D�O���%�R�Q�H�V���D�Q�G���7�H�H�W�K����A�Q���,�Q�W�U�R�G�X�F�W�U�\��G�X�L�G�H���W�R���0�H�W�K�R�G�V���R�I���,�G�H�Q�W�L�¿�F�D�W�L�R�Q����
�,�Q�V�W�L�W�X�W�H���R�I���$�U�F�K�D�H�R�O�R�J�\�����/�R�Q�G�R�Q��

�g�.�6�(�����$�����7������������������
�6�D�O�D�W���7�H�S�H��R�H�V�H�D�U�F�K�H�V���L�Q���������������L�Q���1�����7�X�Q�D�����	���-�����g�]�W�•�U�N�����H�G�������6�D�O�Y�D�J�H���3�U�R�M�H�F�W��
�R�I���W�K�H��A�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O��H�H�U�L�W�D�J�H���R�I���W�K�H���,�O�Õ�V�X���D�Q�G���&�D�U�F�K�H�P�L�V�K���'�D�P��R�H�V�H�U�Y�R�L�U�V��
Activities���L�Q��1998�����������������������$�Q�N�D�U�D�����0�L�G�G�O�H���(�D�V�W���7�H�F�K�Q�L�F�D�O���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\��

�g�.�6�(�����$���7�����Y�H���G�L�÷�H�U�O�H�U�L����������������
�³�,�O�Õ�V�X���%�D�U�D�M�Õ���6�D�O�D�W���7�H�S�H�������������<�Õ�O�Õ���.�D�]�Õ�V�Õ�´�������������.�D�]�Õ���6�R�Q�X�o�O�D�U�Õ���7�R�S�O�D�Q�W�Õ�V�Õ�����7���&����
�.�•�O�W�•�U���Y�H���7�X�U�L�]�P���%�D�N�D�Q�O�Õ�÷�Õ���.�•�O�W�•�U���9�D�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ���Y�H���0�•�]�H�O�H�U���*�H�Q�H�O���0�•�G�•�U�O�•�÷�•����
�$�Q�N�D�U�D�����&���������V��������������������

�3�$�/�(�6�����/�����Y�H���/�$�0�%�(�5�7�����&������������������
A�W�O�D�V��O�V�W�p�R�O�R�J�L�T�X�H���S�R�X�U���V�H�U�Y�L�U���i���O�¶�L�G�H�Q�W�L�¿�F�D�W�L�R�Q���G�H�V���0�D�P�P�L�I�p�U�H�V���G�X���4�X�D�W�H�U�Q�D�L�U�H��
H�H�U�E�L�R�U�H�V�����&�H�Q�W�U�H���1�D�W�L�R�Q�D�O���G�H���O�D���5�H�F�K�H�U�F�K�H���6�F�L�H�Q�W�L�¿�T�X�H�����3�D�U�L�V��

�6�&�+�0�,�'�7�����(������������������
A�W�O�D�V���R�I��A�Q�L�P�D�O���%�R�Q�H�V���I�R�U���3�U�H�K�L�V�W�R�U�L�D�Q�V����A�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�V�W���D�Q�G���4�X�D�W�H�U�Q�D�U�\��
G�H�R�O�R�J�L�V�W�V�����(�O�V�H�Y�L�H�U���3�X�E�O�L�V�K�L�Q�J���&�R�P�S�D�Q�\�����$�P�V�W�H�U�G�D�P�� 
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�*�U�D�¿�N���������7�D�Q�Õ�P�O�D�Q�D�P�D�\�D�Q���N�H�P�L�N�O�H�U�L�Q���D�o�P�D�O�D�U�D���J�|�U�H���G�D�÷�Õ�O�Õ�P�Õ

�*�U�D�¿�N���������7�D�Q�Õ�P�O�D�Q�D�E�L�O�H�Q���N�H�P�L�N�O�H�U�L�Q���D�o�P�D�O�D�U�D���J�|�U�H���G�D�÷�Õ�O�Õ�P�Õ
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�7�D�[�D NISP %

Bos taurus 22 ����

Bos sp. ���� ������

Capra hircus ���� ��������

Capra aegagrus �� ������

Ovis aries ���� ��������
Sus scrofa ���� ��������
Cervus sp. ���� ������

Cervus elaphus 2 ������

Carnivor sp. ���� ������

L�H�S�X�V���F�D�S�H�Q�V�L�V�� ������

Testudo gracea 2 ������

Total ������ 100

�7�D�E�O�R���������7�D�Q�Õ�P�O�D�Q�D�E�L�O�H�Q���N�H�P�L�N�O�H�U�L�Q���K�D�\�Y�D�Q�O�D�U�D���J�|�U�H���G�D�÷�Õ�O�Õ�P�Õ

�.�H�P�L�N�O�H�U�6�D�\�Õ�V�Õ%

Boynuz ���� ������

�9�H�U�W�H�E�U�D�� ������

Scapula ���� ������

�+�X�P�H�U�X�V ���� ��������

Ulna ���� ��

Radius ���� ��������

Phalanx ���� ��������

Pelvis 2 ������

�)�H�P�X�U ���� ��

�7�L�E�L�D ���� ������

MC 8 ������

MCIII �� ������

�0�&�,�9 �� ������

�0�7 8 ������

�7�D�O�X�V ���� ������

�0�H�W�D�S�R�G�L�X�P���� ������

Calcaneus 8 ������

		  �����������������������7�D�E�O�R���������.�H�P�L�N�O�H�U�L�Q���J�H�Q�H�O���G�D�÷�Õ�O�Õ�P�Õ
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�5�H�V�L�P��������Carnivor�D���D�L�W���K�X�P�H�U�X�V���•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L���N�H�V�L�N���L�]�O�H�U�L
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�ø�1�6�$�1���ø�6�.�(�/�(�7���.�$�/�,�1�7�,�/�$�5�,�1�'�$���9�(�5�7�(�%�5�$�/��
�$�1�.�<�/�2�6�ø�6�����7�ø�2�6���ø�6�.�(�/�(�7�/�(�5�ø���h�=�(�5�ø�1�'�(���%�ø�5��

�d�$�/�,�ù�0�$

�'�U�����$�V�X�P�D�Q���d�,�5�$�.*

�0�X�V�W�D�I�D���7�R�O�J�D���d�,�5�$�.
�<�X�V�X�I���6�•�P�H�U���$�7�$�6�2�<

G�L�U�L�ú
�7�L�R�V���D�Q�W�L�N���N�H�Q�W�L�����=�R�Q�J�X�O�G�D�N�¶�Õ�Q���N�X�]�H�\�G�R�÷�X�V�X�Q�G�D�����d�D�\�F�X�P�D���ø�O�o�H�V�L�¶�Q�H���E�D�÷�O�Õ���E�L�U���V�D�K�L�O��

�E�H�O�G�H�V�L���R�O�D�Q���)�L�O�\�R�V�¶�W�D���E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����(�I�V�D�Q�H�\�H���J�|�U�H���N�H�Q�W�����0���g���������\�•�]�\�Õ�O�G�D���7�L�R�V���D�G�O�Õ���E�L�U��
�O�L�G�H�U�� �N�R�P�X�W�D�V�Õ�Q�G�D�� �0�L�O�H�W�R�V�¶�W�D�Q�� �J�H�O�H�Q�O�H�U�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �N�X�U�X�O�P�X�ú�W�X�U���7�D�U�L�K�L�� �E�R�\�X�Q�F�D�� �G�H�÷�L�ú�L�N��
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�G�H�Y�D�P���H�W�P�L�ú�W�L�U���������������\�Õ�O�Õ�Q�G�D�Q���E�H�U�L���G�H���.�D�U�D�G�H�Q�L�]���(�U�H�÷�O�L���0�•�]�H�V�L���Y�H���.�D�U�D�E�•�N���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L��
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�D�U�D�V�Õ�Q�G�D���I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N���J�|�V�W�H�U�L�S���J�|�V�W�H�U�P�H�G�L�÷�L�Q�L���R�U�W�D�\�D���N�R�\�D�E�L�O�P�H�N���Y�H���W�R�S�O�X�P�X�Q���\�D�ú�D�P���E�L�o�L�P�L�Q�L��
�E�H�O�L�U�O�H�P�H�\�H���\�D�U�G�Õ�P�F�Õ���R�O�D�E�L�O�P�H�N���D�P�D�F�Õ�\�O�D���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U��

Materyal ve Metot
�3�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�X���P�H�\�G�D�Q�D���J�H�W�L�U�H�Q���������E�L�U�H�\�L�Q�������¶�Q�Õ���E�H�E�H�N���Y�H���o�R�F�X�N�O�D�U���R�O�X�ú�W�X�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U����

�%�X�� �J�U�X�E�X�Q�� �S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�� �J�H�Q�H�O�L�Q�G�H�N�L�� �R�U�D�Q�Õ�� �������������¶�G�L�U���� ������ �H�U�L�ú�N�L�Q�� �E�L�U�H�\�L�Q�� �L�V�H�� �����¶�V�L�Q�L��
�N�D�G�Õ�Q�O�D�U���� �����¶�V�L�Q�L�� �H�U�N�H�N�O�H�U�� �Y�H�� ���¶�V�L�Q�L�� �G�H�� �H�U�J�H�Q�O�H�U�� �R�O�X�ú�W�X�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �.�D�G�Õ�Q�O�D�U�Õ�Q�� �W�R�S�O�X�O�X�N��
�J�H�Q�H�O�L�Q�G�H�N�L���R�U�D�Q�Õ������ �������������� �H�U�N�H�N�O�H�U�L�Q�N�L���L�V�H������ �����������¶�G�X�U�����*�H�U�L�\�H���N�D�O�D�Q������ �E�L�U�H�\�L�Q���\�D�ú���Y�H��
�F�L�Q�V�L�\�H�W�L���E�H�O�L�U�O�H�Q�H�P�H�P�L�ú�W�L�U��

�d�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U���V�Õ�U�D�V�Õ�Q�G�D���F�L�Q�V�L�\�H�W���E�H�O�L�U�O�H�Q�L�U�N�H�Q���N�H�P�L�N�O�H�U�L�Q���J�H�Q�H�O���P�R�U�I�R�O�R�M�L�N���\�D�S�Õ�O�D�U�Õ�Q�D����
�|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �N�D�I�D�W�D�V�Õ�� �Y�H�� �S�H�O�Y�L�V�W�H�N�L�� �F�L�Q�V�L�\�H�W�� �N�U�Õ�W�H�U�O�H�U�L�Q�H�� �E�D�N�Õ�O�P�Õ�ú�� ���2�O�L�Y�L�H�U���� ������������ �8�E�H�O�D�N�H�U����
������������ �:�(�$���� ������������ �%�U�R�W�K�Z�H�O�O���������������� �\�D�ú�O�D�Q�G�Õ�U�P�D�G�D�� �L�V�H���� �E�H�E�H�N�� �Y�H�� �o�R�F�X�N�O�D�U�G�D�� �G�L�ú�O�H�U�L�Q��
�V�•�U�P�H�� �]�D�P�D�Q�Õ�Q�D�� �J�|�U�H�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q�� �G�H�Q�W�D�O�� �\�D�ú�O�D�Q�G�Õ�U�P�D���� �J�H�Q�o�� �H�U�L�ú�N�L�Q�O�H�U�G�H�� �H�S�L�¿�]�O�H�U�L�Q�L�Q��
�N�D�\�Q�D�ú�P�D�� �G�X�U�X�P�X�Q�D���� �G�D�L�P�L�� �G�L�ú�O�H�U�L�Q�� �N�|�N�O�H�U�L�Q�L�Q�� �N�D�S�D�Q�P�D�V�Õ���� �H�U�L�ú�N�L�Q�� �E�L�U�H�\�O�H�U�G�H�� �V�X�W�X�U�D�O��
�Y�H�� �V�\�P�S�K�\�V�L�D�O���� �G�H�Q�W�D�O�� �D�ú�Õ�Q�P�D���� �F�O�D�Y�L�F�X�O�D�Q�Õ�Q�� �N�H�V�L�W�L���� �I�H�P�X�U�� �Y�H�� �K�X�P�H�U�X�V�X�Q�� �S�U�R�N�V�L�P�D�O��
�N�H�V�L�W�L�Q�G�H�N�L�� �V�S�R�Q�J�L�R�V�D�G�R�N�X�V�X�Q�X�Q�� �\�D�S�Õ�V�Õ�� �G�L�N�N�D�W�H�� �D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� ���2�O�L�Y�L�H�U���� ������������ �$�F�V�D�G�L�� �Y�H��
�1�H�P�H�V�N�H�U�L���� �����������8�E�H�O�D�N�H�U���� �������������:�(�$���� ������������ �%�U�R�W�K�Z�H�O�O���� ������������ �+�L�O�O�V�R�Q�������������� �.�D�X�U���Y�H��
�-�L�W���������������6�]�L�O�Y�D�V�V�\���Y�H���.�U�L�W�V�F�K�H�U�����������������:�K�L�W�H�����������������9�H�U�W�H�E�U�D�O�D�U�G�D�N�L���D�Q�N�\�O�R�V�L�V�����D�Q�N�L�O�R�]����
�E�H�O�L�U�O�H�Q�L�U�N�H�Q�� ���$�X�I�G�H�U�K�H�L�G�H�� �Y�H�� �5�R�G�U�L�J�X�H�]�±�0�D�U�W�L�Q�� ���������������� �2�U�W�Q�H�U�� �Y�H�� �3�X�W�V�F�K�D�U�� �������������� �Y�H��
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�%�X�O�J�X�O�D�U���9�H���'�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�P�H
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�\�H�W�H�Q�H�÷�L�Q�L�Q���L�O�H�U�L���G�H�U�H�F�H�G�H���N�Õ�V�Õ�W�O�D�Q�P�D�V�Õ���D�Q�O�D�P�Õ�Q�D���J�H�O�P�H�N�W�H�G�L�U���9�H�U�W�H�E�U�D�O���D�Q�N�\�O�R�V�L�V�¶�H���V�H�E�H�S��
�R�O�D�Q���E�D�ú�O�Õ�F�D�������K�D�V�W�D�O�Õ�N���J�U�X�E�X���E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U����
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