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1979 — 1981 PERGE VE 2015 YILI METROPOLIS

KAZILARINDA FRESK ONARIMI VE KORUMA
*Hiiseyin AKILLI

1. GIRIS

Ulkemizde 100 yili askin bilimsel arkeolojik kazilar gerceklestirilmektedir.
Gumisigma ¢ikarilan yapilarin bazilarinda, mezarlarda fresklerle (duvar resimleri)
karsilagsmakta ve o gilinlin kosullar1 ve malzemesiyle gecici veya kalict koruma
calismalar1 gergeklestirilmektedir.

Gergeklestirilen uygulamalar ve kullanilan malzemenin olumlu veya olumsuz
sonuglar giiniimiiz kosullarinda belirlenip ortaya ¢ikarilmakta ve degerlendirilerek
yeniden diizenlemelere gidilmektedir. (Metropolis 2015 fresk korumasi) Ancak
olumsuzluklar1 yanlis uygulama ve malzeme kullanimi olarak degerlendirmek dogru
degildir. Cilinkii o giiniin kosullar1 (25-30 y1il 6nce) bunu gerektirdiginden diinya
genelinde (Tiirkiye, Italya) bu tiir uygulamalari bilimsel yaymlardan tespit etmek
miimkiindiir.

Eskiden gilinisigina c¢ikarilan eserin (fresk-mozaik) kenar sinirlandirilmasi
Avrupa  ilkelerinde oldugu gibi iilkemizde de ¢imento harciyla
gerceklestirilmekteydi. Gliniimiizde kullanilmasi tenkit ve elestiri konusu olabilir ve
de olumsuz yanlis malzeme kullanimi olarak goriiliir. Onarim bilgisizli§i veya
yontem cahilligi olarak degerlendirilebilir.

Restorasyon: Toprak alti, su alti, yari toprak alti ve {stiinde bulunan kiltiir
varliklarimizin yapisal dzelliklerini degistirmeden 6zgiin goériiniimiine énem vererek
yap1 malzemesine bagl kalarak gergeklestirilen miidahaledir.

Ulke gegmisimize bakildiginda yerinde koruma (in-situ) ve onarim ¢aligmalarint
rahmetle andigimiz “Anadolu As181” Amerikali Prof. Dr. Melling’in kazdig1 Antalya
Elmali’da bulunan Karaburun, Kizilbel kazilarinda 1975 yilinda gormek
miimkiindiir. Mezar i¢inde bulunan duvar resimlerinin bozulmamasi i¢in nem (bagil
nem), 1s1 ve 1$181 sabit tutmak i¢in hava degisimini saglayan alet ve malzemeler

kullanilmistir.

*Hiiseyin AKILLI, Trakya Universitesi, Sehit Ressam Hasan Riza Giizel Sanatlar Meslek
Yiiksekokulu, Mimari Restorasyon Béliimii, Sarayici Yerleskesi, Edirne/TURKIYE.



Ziyarete gelenleri (6zel olanlar) ikili iiglii gruplar halinde igeri almigtir. Daha sonra
ise ziyarete kapali tutmustur. (1975 Perge kaz1 ekibiyle gerceklestirdigimiz ziyaret).
Izmir Selguk’ta bulunan Efes antik kenti yamag¢ evleri duvarlarinda bulunan
fresklerin onarimui gergeklestirildikten sonra koruma amagli ahsap hatil ve kiremit
kullanilmasryla olusturulan catiyla yagmurlardan etkilenmesi onlenmistir. (Kiiltiirel
ege gezisinde meslektasim agabeyim Mustafa Biiyiikkolanci’nin 1975 yilinda bizleri
gezdirmesi). Gegen zaman siireci igerisinde Kapadokya, Perge, Side, Alanya, Zindan
Magarasi, Hierapolis, Tripolis, Asos, Laodikei, Elaiussa Sebaste ve daha bir¢ok
kazida giimisigina ¢ikarilan fresklere pasif ve aktif koruma onarimi ¢alismalari
gerceklestirilmistir.

Bu bildirimde size 1979 yili itibariyle Istanbul Arkeoloji Miizeleri’nde bulunan
restorasyon laboratuvarinda caligan resim, heykel, fresk ve metal konularinda uzman
onarimcilardan dgrendigim teorik ve pratik bilgiler 1s18inda (Nejat Ozatay Behget
Bey, Revza Ozil’i saygiyla anarim.) ve de 1983 te yaptigim tez dokiimani ile son
yillarin gelisimleri baglaminda uygulamali bilgiler sunacagim

Elaiussa Sebaste (11 yil), Perge (11 yil), Metropolis (3 yil) ve Sinan Koy Kaya
Kilisesi’nde (2 yil) glinisigina ¢ikarilan fresklere ve kilden yapilmis ¢ocuk mezari
(ostotek) tizerinde bulunan bezemelere miidahale etmis bulundum.

Metropolis’te bulunan fresklere ilk koruma ve onarim ¢aligmalari, yaklasik 25 yil
once kazi bagkani Prof. Dr. Recep Meri¢’in sorumlulugunda tatbik edilmistir.
Bunlarm kontrolleri tarafimdan Dog. Dr. Serdar Aybek’in kazi bagkanliginda olmus
ve 2015 yilinda pasif ve aktif onarim ¢aligmalari gergeklestirilmistir.

2.0narim: Onarim ustalik gerektiren bir istir. Bir onarimecinin fen teknik bilgiler
ve ayni zamanda bir sanat eserinin pratik tedavisindeki tarihi problemlerle ilgili
bilgilerin bilinmesi isteniyorsa o zaman bu ise baslayan kiginin birgok egitimden
gecmesi gerekmektedir. Bu egitimleri su sekilde gruplayabiliriz. Kisinin ¢irak usta
isinden yetiserek veya yapi okulunu bitirerek veya kimya agirlikli fen liselerinden
mezun olanlara sans tanmarak bu ige baglatilmalidir. Avrupa’nin bazi iilkelerinde
¢ok degisik egitimlere (arkeoloji de) tabi tutulduktan sonra eski eser onarimi yapan
atolyede (miize) 3 yil ¢irak + Kkalfa pratik egitimi i¢in uzman onarimer gézetimi

altinda ¢aligmasiyla ve teorik bilgilerle donatilarak onarimci olabilmektedir.



Onarimer bir taraftan sanat eserlerinin degerini tanimali diger taraftan ise
nesnenin malzemelerinin bagka bir yontem gerektirdiginin bilincinde olmalidir. Bir
eserin tedavisi veya kaybi onarimcinin bilgi ve teorilerinin dogruluguna baglidir.
Onarimeinin mesleginde 2 sart aranmalidir. Bu kisi eserin durumunu kavrayabilmeli
bilgi verilerini birlestirerek isini basarmasini bilmeli, isi benimsemelidir.

Koruma ve onarim eser giinisigina cikarilmadan once, ¢ikarilirken, ¢ikarilma ve
sonras1 olmak iizere bir biitiin olarak ele alinmalidir. Bélgenin iklim kosullari, eser
veya eserlerin giinisigma c¢ikarilacagi buluntu yerinin konumu 6nemli oldugundan
bir tedbirler plani olusturulmalidir. Onarime1 bu bilgilerle birlikte ¢ikacak olan
eserin yapildigr malzemenin 6zellikleri ve yapi olusumuyla ilgili bilgi arastirmasi
yapmast gerekir. Elaiussa Sebaste’de giinisigina ¢ikarilan fresk ve ostotek ile
Perge’de gergeklestirilen ¢aligmalar olusturulan bilgi birikimi ile gergeklestirilmistir.
Metropolis’te ise On tespitler arastirmalar ve yayinlar goz Oniine alinarak ve
olusturulan onarim, koruma planina bagh kalinarak uygulamalarla ilgili yontemler
gergeklestirilmistir. Clinkii yaklasik 25 yil 6nce onarilmustir.

3.Tespit: Ulkemizde genellikle Hellenistik ve Roma Dénemine tarihlenen kent
kalintilarini yar1 toprak altinda veya gogu toprak iistiinde gérmek miimkiindiir. Bazi
durumlarda gegen zaman siireci igerisinde yer kaymalar1 ve depremlerinde etkili
olmasi sonucu tamamen toprak altinda kalmalari s6z konusu da olabilmektedir.
Bunlar ise tespit etmek zor olmamaktadir. Ciinkii bolge arazisinin topografik
yapilanmasina ters diisen yiikseltiler olugturmaktadirlar.

Duvar resmini siisleme aract veya yasam tarzimi belgelemek igin insanoglu
binlerce yil 6ncesi magara yasamindan giiniimiize kadar biitlin evrelerinde kullanmig
ve kullanmaya devam etmektedir. Bunlar1 giiniimiize kadar ulastiran antik yazarlarin
yazdiklart ve gezginlerin aktardiklar1 bulunmakla birlikte yiizyilimizin
aragtirmacilarinin gergeklestirdikleri ylizey arastirmasiyla, giiniimiizde bilgilenme
olanagi bulunmaktadir. Bu bilgilendirmeyle birlikte tarihsel gelisimine yiizeysel
buluntu durumuna bakarak ve de gergeklestirilen bilimsel agmalarla ve iist yiizey
buluntularla birlestirilip tespitler yapilabilmektedir.

4Yapr Olusumu: Fresk yapilacak yer islatilir. Hazirlanan har¢ duvar veya
oyulmus kaya duvarmna siiriilerek diizgiin bir zemin olusturulur. Fresk yapilacak

kisma ikinci bir kire¢ harci siiriilmesiyle birlikte sanat¢i diisiindiigli tasarimin



¢izimini yaparak boyamaya baglar. Yapabilecegi kadar siva olusturur. Tekrar
boyamaya baglar.

Astar siva (Kalin ve duvar iizerine)
Ince siva (Astar siva iizerine)
Boyama (ince siva iizerine)
Sabitleme (Boyanan kisim {izerine)

Ressam sanatg1 giinliikk yapabilecegi miktar kadar ince siva olusturur ve boyar.
Islak zemin tizerine siiriilen boya ve zemin aym anda kurumasi nedeniyle zemine
daha iyi yapisir. Metropolis, Perge ve Elaiussa Sebaste’de bu sekilde olmustur.
Sinan Koy Kaya Kilisesi’'nde killi siva {izerine uygulanan siva iizerine fresk
yapilmistir. Elaiussa Sebaste’de giin 15181na ¢ikarilan kilden yapilmis ostotek (¢ocuk
mezar1) lizerine resim olusturulmustur. Killi siva {izerine al¢1 siva Edirne-Sinan Koy
Kaya Kilisesi’nin tist kisimlarinda kullanmig olmasi, alt kisimlarda ise sadece kireg
stvanin olusturulmasi kilisenin birkag evre gegirmis oldugunu bize géstermektedir.

Giinliik yapilan boyama sonrasi kalan harg tabakasi resim bitiminden kesilmekte
ve atilmaktadir. Renkler kuruduktan sonra daha agik olmaktadir. .Solan bu renklerin
olusumunu ayarlamak ancak ustanin denemeler yaparak olusturdugu bilgi birikimine
baghdir. Kire¢ harcinin bozmayacagi boyalar kullanilmistir (Kireg¢ beyazi, is siyahi
ve biitiin toprak boyalar). Kemik siyahi gibi hayvansal boyalarda kullanilmaktadir.
.Baglayicilarin i¢inde kullanilan pigmentler vardir. Bunlar dogal ve yapay olarak
ikiye ayrilabilir. Bunlar freski olusturan boyalarin siva iizerinde sabitlenmesini ve
baglayiciligim saglar (Yaglar, tutkallar, proteinler). Yiizyilimizda ise sentetik
regineler (akrilik, epoksi) ve dogal regineler (¢cam) kullanilmaktadir.

Fresk tasariminin yapilacagi sivanin g¢atlamasini 6nlemek ve ge¢ kurumasi
saglamak amaciyla igine mermer tozu ve bagka katki (kitik) maddeleri
karistirilmistir. Boylece ressama tasarimi yaparken sivanin ge¢ kurumasindan dolay1
zaman kazandirilmistir. Kuru siva iizerine baglayicilar siiriildiigii (siit, bal, tutkal,
yumurta) bilinmektedir. Tasarim yapildiktan sonra koruyucu olarak mum gibi
malzemeler siiriilmektedir.

5.Tahribat: Freskler toprak altinda bulunduklari ortamdan ¢ikarilmalarindan
sonra olusmus olan diger ortamda (nem, 1s1, 151k) doga kosullarindan etkilenirler.

Etkilenmelerinden dolay1 az veya ¢ok zarar gérmeleri freskin yapiminda kullanilan



malzemenin kalitesi yapim teknikleri (malzemenin ideal sekilde karigtirilmasi) ve
giinisigina ¢ikarilirken ve c¢ikarildiktan sonra alman koruma tedbirlerine baglidir.
Bunlarin basinda freskin yapildigi duvarin (kayada olabilir) kalitesi ve giiniimiize
kadar ulagsma durumu ¢ok dnemlidir.

Inang ve kiiltiir farklilig1 nedeniyle yok etme gegmiste oldugu gibi giiniimiiz
diinyasinda da gecerliligini azda olsa korumaktadir. Antik donemlerde
gerceklestirilen onarimlarda kullanilan malzeme farkliligi ve desen uyumsuzlugu
bilimsellikten uzak kacak kazilar ve giinisigina ¢ikarmalar restorasyon yontem ve
koruma hatalar1 ve kullanim malzemesinin yillar igerisinde gésterdigi uyumsuzluk
ve olumsuzluklar fresklerin dogal kosullarindan az veya ¢ok etkilenmelerine neden
olmaktadir.

10 yil 6ncesinde kullanilan jeotekstil (organik kumas) ortiistiniin giiniimiizde
(yosun olusturma, bitki olusturma) bazi olumsuzluklar1 ortaya ¢ikarmasi iilkemizde
ve Avrupa’da yeni malzeme arayislari i¢erisine sokmus ve nano teknolojiyle liretilen
malzemenin uygun oldugu diisiincesini ortaya ¢ikarmustir.

25-30 y1l once kullanilan ¢imento harcinin sik gézenekli olmasi nedeniyle su
tutmasi ve buharlasmasinin azligi ve donma 6zelligi olusumu zarar verici tuzlarin
fresk iist ylizeyine ¢ikmasina neden olmaktadir. Tiirkiye’de iiretilen ¢imentonun tuz
orant ¢ok yiliksektir. 1984’te katildigim Bergama kazisinda Alman
meslektaslarimdan Almanya’da onarimlarda kullanilmak amaciyla tuzlardan
arindirilmig ¢imento tiretildigini 6grendim. Son yillarda ise siva yapiminda az da
olsa Roma ¢imentosunun kullanildigi bilinmektedir.

Onarmmu yapilan fresklerin gegen yillarda bakimi yapilmamasi nedeniyle her
tiirli olumsuzlugu olusturmasini ortaya ¢ikarmaktadir. Stva duvar arasina koklerin
girmesi ile kirllmalara neden olmakta, yosun ve likenlerin renkleri soldurmasi, duvar
iistlinden akan harg toprak artiklarinin kirlilige neden olmasi, canli pisliklerinin asit
salgilamalar1 sonucu st yiizeyi bozmasi ve suyun ¢oziiciiligii zeminden gelen veya
istten gelmesiyle boya, fresk sivasimnin duvardan ayrilma veya kopmasina, tuz
kristalleri ve alg1 tabakasi olusmasina neden olmaktadir. Hava kirliliginden (baca,
araba) olusan asit yagmurlar1 ve havanin tist ylizeyde bozulmalar olusturmaktadir.

Freskler yapilarin duvarlarinda bulunmaktadir. Onlarin gegirdigi olumsuzluklar
(deprem, yer kaymalari, seller, volkanik doga olaylar1) fresklerde yansimasina neden

olmaktadir. Yikilmalari sonucu gilinlimiizde bize ulasan kisimlar ancak mekéan



zeminine yakin kisimlarda bulunanlar duvardan ayrilmamis sekilde bulunmaktadir.
Ust kisimlar ise pargalar halinde toprak iginde bulunup cikarilmaktadir. Perge,
Metropolis ve Sinan Koy Kaya Kilisesi bu durumdadir.

6. Belgeleme: Fisleme, belgeleme, dokiimantasyon aymi igerige sahip
kelimelerdir. Freskin glimisigina ¢ikarilma oOncesi, ¢ikarilisi, koruma tedbirleri,
onarimi ve teshir ile birlikte sonrasmi da iceren biitiin bilgileri gorsel, isitsel ve
yazili olarak bir araya getiren fislemedir.

Freskin bulunma sekli durumu ¢izim fotograf ve anlatimlarla belirlenmesi,
uygulanan ilk koruma c¢alismalar1 detayli olarak kaydedilmelidir. Biitiin bu
caligmalar freskin zamanimiza kadar gecirdigi bozulma sartlari, malzeme 6zelligi ve
laboratuvarlarda uygulanacak onarim ve koruma ¢alismalari i¢in zorunludur.

Onarim ve belgeleme bir¢ok agidan karmasik goriilse de birbirini tamamlayan
bilgileri igermektedir. Freskin tiim bilgilerini iceren fisleme ¢aligsmasi yapilmadan
gerceklestirilecek onarim ve korumada eksiklikler ortaya ¢ikabilir. Olusturulan figler
bolgenin sartlarina uygun dayanmim gosteren malzemeden yapilmasi gerekmektedir.
Nem, 1s1, 1518a dayanikli cinsten olmalidir.

Katildigim kazilarin ¢ogunda az veya g¢ok belgelemenin yapilmis oldugunu
gbrmiis, incelemis ve yapmis bulunmaktayim. Prof. Dr. Jale Inan baskanliginda
gergeklestirilen "Biiyiik Hamam" kazisinda tarihsel gelisimiyle birlikte, sondaj
(agma) gerceklestirilmistir. Glinisi§ina ¢ikarma aninda ¢ikan fresk parcalarinin
durumu, tespiti (fotograf ve kazi isi konumu) ve paketlenip taginmasiyla ilgili bilgi
fisi tutulmustur. Bilgi fisi kaz1 evinde karanlik odanin olmasi nedeniyle fotograf
¢ekimlerinin kontak baskilar1 yapistirilip negatif numaralar1 altlarina yazilmistir.
Slaytlar arsiv dolabinda detaylandirilmistir. Bilgi fisi agik toprak rengi kartonlardan
olusturulmustur (1975-1985). Bu ¢alismalar mimari yap1 elemanlari, mozaik, heykel
ve diger buluntular iginde gergeklestirilmistir.

Prof. Dr. Eugenia Equini Schneider baskanhiginda gergeklestirilen kazilarda
teknolojinin gelisiminin biitiin imkanlarin  kullanildigim1  gérmek miimkiindiir.
Katildigim (1996-2006) dénemlerde bir klasik (agora iginde sonradan olusturulmus
bazilika) tabaka kazildigim burada gordiim. Dijital fotograf ve kamera ¢ekimleri,
nivo kullamlmas:1 gilinlik alnan bitin notlar bilgisayarlara aktarilmasiyla
belgelenmekteydi. Tiyatro altinda bulunan mezardan ¢ikarilan kil ostotek bu

kosullarda ele alinmustir.



Edirne Miize Miidiirii Hasan Karakaya’nin sorumlulugunda bulunan Sinan Koy
Kaya Kilisesi'nde gergeklestirilen ¢aligsmalar arazi bilimsel sorumlusu Yrd. Dog. Dr.
Ozkan Ertugrul tarafindan gerceklestirilirken fresk pargalart (toprak altindan)
sistematik plan igerisinde ¢ikarilmig toplanmis ve birbirlerine zarar vermeyecek
sekilde sandiklar igerisine yerlestirilecek miize deposuna kaldirilmistir.

Daha 6nceki donemlerde Prof. Dr. Recep Meri¢ baskanliginda gergeklestirilen
Metropolis kazilarinda giimisigina ¢ikarilan tiyatro yaninda bulunan mekanin alt
duvarlarinda giiniimiize kadar ulagan freskler kendi sorumlulugunda onarilmis ve
kenar sinirlandirmasi ¢imento harciyla (yaklasik 25 yil dnce) yapilmistir. Dog. Dr.
Serdar Aybek’in baskanligi dénemi kazilarinda tarafimdan arazi 6n incelemesi
(2013-2015) gerceklestirilmis ve yayinlanan mekan ve fresk konusunda bilgi
birikimi olusturulup buna gore onarim ve koruma ¢alismalari gergeklestirilmistir.

Perge'de katildigim donemde geleneksel 6l¢tim Elaissa Sebaste'de ise aletli
Olciim teknikleri kullanilmustir.

7.Giinisigina Cikarma: Mimari yapilarda siisleme amaciyla yapilmis bulunan
duvar resimleri (savas, hastalik, yangin) sonucu bakimsiz kalmalar1 ve de depremler
nedeniyle yikilmalar1 ve yiizyillar sonra giiniimiize toprak alti veya yar1 toprak
altinda bizlere ulasmaktadir.

Duvarlarin yikilmasi sonucu par¢alanmakta, mimari yapilarin {izerine diismesiyle
zedelenmekte ve toprak altinda biiyiik bir basing altinda bulunmaktadir. Freskler
diger toprak altinda bulunan eserlerde (mozaik, metal, ahsap, cam kemik, tas)
oldugu gibi yeni ortamlarinda nispi bir bozulma siireci olustuktan sonra bozulmalar1
(patina nedeniyle) yavaglamakta bazi ortamlarda ¢ok derinde (toprak) olmalari
nedeniyle durma noktasina ulagsmaktadir.

Gilinisigina ¢ikarilan freskler daha ¢ok alt kisimlarda biitiin olarak ele
gecirilmekte st kisimlart ise yikilma nedeniyle parcalar halinde bulunmaktadir.
Fresk olan (kazi sirasinda fresk pargalarinin bulunmasi) bir mimari yap1 kazilirken
bolgenin iklim kosullart ve mevsimsel giinliik hava kosullar1 goz oniine alinarak,
buna gore koruma tedbirleri alinip kazim giinii iginde saatleri belirlenmelidir.

Yazin gerceklestirilecek kazilarda giinisigma ¢ikarma sabah ve aksam
gerceklestirilecek calismalarla olmali ve toprak tabaka, tabaka alimip atilmalidir.
Boylece fresk iistiinde bulunan topragin basinci kademe kademe azaltilmis olur.

Ayrica yeni ortamda bulunan nem, 1s1, 151k uyumuna yavas yavas alistirilmis olur.



Giinigigina ¢ikarma sadece freskin bulundugu kisim degil duvarin arka tarafinin
topraginin alinmasiyla ¢alismalar1 yiiriitmek gerekmektedir. Fresk ve yapildig:
duvart bir biitiin olarak degerlendirmek gerekir. Ciinkii tek yonlii ¢aligma 1s1, 151k ve
nem dengesini bozacagindan fresk bozulmasini da hizlandirir. Duvar i¢inde bulunan
nem freskin acilacagi yone kayip buharlasma sonucu disa yansimayla tuzlanma,
ciceklenme, tozuma ve bagka olumsuzluklar1 da ortaya ¢ikaracaktir.

Giinisigina ¢ikarmada sabah ve aksamiizerleri tercih edilmeli gerektiginde kazi
yapilacak yerin Usti agik bir brandayla g6lge olusturulduktan sonra
gerceklestirilmelidir. Kaba toprak biiyiik kazma, kiirekler de ilk asamada 40-50cm
kalacak sekilde alindiktan 24saat sonra (ertesi giin) fresk {ist yiizeyinde 15-20cm.
toprak kalacak sekilde tekrar alinmalidir. 2 giin sonra fresk iist yiizeyinde yaklagik
5cm. toprak tabaka kalacak sekilde kiigiik ¢apa, mala, spatula kullanilarak toprak
alinip atilmali ve son asama igin en az 2-3 giin beklenip freskin duvar harci, fresk
harct ve boya malzemesinin i¢ nem ve isisinin miimkiin oldugu kadar denge
olusturmasi saglanmalidir. Son asamada sert plastik ve ahsap kaziyicilar (yassi ve
sivri), kil ve plastik fir¢alar kullanilarak fresk giin yiiziine ¢ikarilmalidir. Ancak bu
asamada fresk direkt giines isinlarina maruz kalmamalidir. Gerektigi takdirde istii
cok hafif nemli bir ortiiyle kapatilmalidir. Ozellikle nemli ortamlarda bulunan
fresklerin gilinisigina ¢ikarilmalarinda bu ¢ok dnemlidir.

Elaissa Sebaste antik kentinin tiyatrosunun altinda bulunan mezardan boyali
ostotek mezar kazisinin bir haftay1 bulan temizlik ¢aligmasi sonrasi ¢ikarilirken
nemli beze sarilmis ve bir hafta karanlik kapali depoda tutulmustur. Perge antik
kentinde ise mozaikler uygulanan bu ¢aligma freske kismen uygulannmustir.

Uygulayici her tabakada kiigiik, kiiciik sondajlar yapilarak bir alt tabakanin nem
(rutubet) ve 1s1 durumu gerek gorsel veya bazi aletlerde elektronik aletlerle
(higrograf, higrometre) imkanlar dahilinde 6l¢iimler gerceklestirilmelidir.

8.Tasnif: Olumsuz etkenler sonucu zaman siireci icerisinde duvardan ayrilan
fresk, tabaka halinde diistiikten sonra pargalanmis ancak dagilmamis durumda
gimgigmma ¢ikarilmaktadir (arazi tasnifi). Boyle hallerde Perge Antik Kenti
nympheumun  arkasinda bulunan biiyilk hamamda gerceklestirildigi sekilde
pargalara tek tek numara verilmektedir. Biitiinliik halinde ¢izimi gerceklestirilip
numaralar ¢izime aktarilmaktadir. Yon belirlenmesi ve fotograf cekimi sonrasi

cizime bagli kalarak alinip kaput bezi ve folyoya sarilip belli bir diizen icerisinde



tastyict kutular igine yerlestirilmekte ve atdlyeye gotiiriilmektedir. Arazi tasnifi,
parga birlestirilmesi sirasinda hangi par¢anin hangisiyle birlestigi ve de yapistirma
plan1 yapma rahatlig1 saglamaktadir.

Birbiriyle baglantili olmadan dagilmis olarak giinisigina ¢ikarilan fresk pargalar
belli bir diizen iginde dagilim plani da yapildiktan sonra atdlyeye getirilmektedir.
Alt1 bos cam plaka iizerine yerlestirilen parcalar boyama durumuna gore kirik
birlesme yerleri belirlenmeye ve hangi tasarimi olusturdugu ortaya c¢ikarilmaktadir.
Sinan K&y Kaya Kilisesi'nde ¢ikarilan fresk pargalart Yrd. Dog. Dr. Ozkan Ertugrul
girigimiyle konaklama yerinde gergeklestirilmis, ancak olumlu sonug
almamadigindan kutulara yerlestirilen pargalar depolanmustir.

Dagilma asamasinda bulunan pargalar: Ozel bant ile kaplama, nemli bez ile
sarma beyaz tutkal kagit kullanimu, sert kopiik i¢ine yerlestirme, alg1 ile kaplama
yontemleriyle, koruma altina alinmalari sonrasi kazi yerinden alinmiglardir. Dagilma
asamasmda olanlar Paraloid B72 selillozik tiner karigimli eriyikle piiskiirtme
yontemi kullanilarak saglamlastirilmislardi. Paketleme malzemesinin pargaya temas
etmemesi i¢in kagit, stre¢ veya aliiminyum folyo ile izolasyonu gergeklestirilmistir.

9. Teshis: Acgiga c¢ikarmadan Once gergeklestirilecek sondajla malzemenin
hastaliginin teshisi ve yansimalar1 6zellikle yapilmalidir. Bu ise freski ve bulundugu
yapmin ¢evresinde bulunan birgok degiskene gore belirlenebilir. Calismalarin
sonucundaki basar1 ve yanilgi teshiste ortaya konulan tahribatin siniflandiriimasina
ve carelere eklenecek bilgiler iizerinde stirekli olarak bir gelisim saglayacaktir
Sonuglarina gore temizleme, saglamlagtirma, sabitleme ve koruma altina alma
caligmalar yiiriitiilebilir.

Ulkemizde gergeklestirilen kazilarda genellikle 151k yansitma, biiyiiteg ve
mikroskop gibi bilylitme yapan optik aletler, mor Otesi 151mim ve ¢iplak gozle
teshisler yapilmaktadir. Bunlarla siva tabaka sayisi, ,katki malzemelerinin (kaba,
orta, ince) kalinliklari, boya artiklari, yapim sirasinda olusan olumsuzluklar,
sonradan yapilan ilaveler daha bircogu tespit edilebilmektedir.

Giinigigina ¢ikarilan duvar resimlerinin yerinde korunmalarmin teshisi hangi
kosullarda (nem, 1s1, 151k) gergeklestirilecektir ve buna gore tedbirler almacaktir Bir
yil igerisinde mevsim degisikliklerini birakin haftanin, giiniin veya her saatte
farklilik gosteren nem, 1s1 ve 1sik hangi diizeyde tutulacak degerlendirmeye

aliacaktir.



Laboratuvarlarda kullanilacak, kromotografi, x-ray floresan, karbon 14, x -ray
difraksiyon, elektron mikroskobu, thermovisyon ve diger aletlerle analizler
yapilabilir.  Yap1 olusum degerleri, bozulma gesitliligi (mikroorganizma), doku
mineral yapisi tarihlendirme, organik kokenli katkilar ortaya ¢ikarabilir. Bozulmada
(hastaliginda) kullanacagimiz malzeme mevsimsel (giin ve saat) degisimlerde hangi
nem, 1s1, 11k hangi degerlere gore uygulanacaktir. Uygulandigi takdirde zaman
icinde fresk lizerinde baska olumsuzluklari ortaya ¢ikardigi bilinmektedir. Tipki
giniimiizden 10 yil O6tesinde koruma amagli dogal malzeme olarak jeotekstil
Ortlisiiniin yarattigi olumsuzluklarda oldugu gibi. Kuytu yerlerde olusan yosunlar,
likenler, fresk iist ylizeyini soldurmakla birlikte siirekli nem tutmasi ve koklerinin
har¢ tabakasini olumsuz etkilemesi. Olusan bugdaygillerin harca verdigi zarar,
camur kirliligi,  Ortiiniin ¢iirlimesiyle mikroorganizmalarin g¢ogalmasi olarak
goriilebilir.

Teshis kagmilmazdir. Ancak bunu arazide tam uygulamak olumlu sonuglar
almak anlamina gelmez. Cevresel faktorlerden freskin  etkilenmesi,
gerceklestirilecek bir teshisle nasil Onlenebilir. 25-30 yil 6nce olumsuz
malzemelerden ¢imento harci, onarim artiklar1 (sertlestirme sabitleme) fresk harci
i¢ine niifuz etmis ve biitiinlesmigse nasil temizlenebilir.

Teshis sonrast gergeklestirilecek temizleme, kalici sertlestirme, kabarmig
kisimlara harg enjekte etme, eksik kisim tamamlama ve ayrilmig siva sabitlemeleri
her yil en az 5-6 kez kontrol altinda tutulmalar1 ve gelismeleri tekrar tekrar teshis
edildikten sonra bilgi fisine aktarilmali ve ¢oziimler liretilmelidir. Ancak o zaman
bozulmalart en aza indirilmis olur. Bu da ekip ve laboratuvar imkanlarla yapilabilir.
Hangi kazinin asagida verilen ekibi siirekli tutabilme ve ekipmanlarini
bulundurabilecek laboratuvar imkanina giicii yeter?

Fresk onarimda; arkeolog (tarihsel gelisim), jeolog (malzeme g¢esitliligi),
kimyager (boya analizleri kalinlik), fizik¢i (firca vurus ve gesitliligi), biyolog
(bozulma mikroorganizma belirleme), ressam (eksik tasarim tamamlama), laborant
(mikro organizma belirleme) ve onarimci (koruma ve onarim uygulayicisi)
olmalidir.

Bu ekip ancak paketlenip tasman ve kapali mekanda nem, 1s1, 151k degerlerinin

sabit tutuldugu, insanlarin ancak mekan arkasindan izledikleri eserlerde basarili olur.



Boyle olmasina ragmen yine de zaman igerisinde baska sorunlar ortaya ¢ikmaktadir.
Ciinkii higbir eseri sonsuza kadar yasatamazsiniz

Arazide gergeklestirilecek teshis sonrasi onarimlarda bakim g¢ok Onemlidir.
Olusan olumsuzluklara aninda miidahale edilerek sorunlar gegici giderilebilir
Freskin uzun siire kalmasi saglanir. Aksi takdirde onarilip kontrolii yapilmayan fresk
bircok kazida goriildiigii tizere tozlanma, kabarma, pul, pul dokiilme, sivadan
ayrilma, tuzlanma ve yagmur sulariin olumsuz etkilerine maruz kalmaktadir. Biitiin
bunlar o yil veya yillar kaziy1 yapan kazi bagkaninin sorumlulugundadir.

Teshis, eserin giinisigma ¢ikarma Oncesi sonrast ve onarimdan sonra var oldugu
stirece yilda birka¢ kez gerceklestirilmeli, freskler kazi c¢alismalari boyunca her
tiirli olumsuzluklara karsi stirekli kontrol altinda tutulmalidir. Ben onarmadim veya
onartmadim, ben giinigigina ¢ikarmadim anlayisi kazi baskanini fresk veya onarim
gormiis diger eserlerin sorumlulugundan uzak tutmaz. Arazi arastirmalarim ve 2016
sempozyum izlemimim ¢ok olmasa dahi bazi kazi baskanlarinin bu diisiincede
olduklar1 kanisina vardim

10.Temizleme: Perge (1970) ve Sinan Koy (2015) duvar resimlerine ilk
miidahale tarafimdan yapilmistir. Metropolis antik kent duvar resimlerine ilk
miidahale yaklagik 25 yil o6nce Prof. Dr. Recep Meri¢ bagkanliginda
gergeklestirilmis olup benim miidahalem Dog. Dr. Serdar Aybek’in kazi (2015)
baskanlig1 doneminde olmustur.

Perge ve Metropolis antik kent freskleri tizerinde bulunan tozlar ve diger kaba
toprak artiklari tahta yassi ve sivri uglu kaziyicilarla gergeklestirilmistir. Her tiirli
tozlar plastik ve kil fir¢alarla alinmistir. Var olan bitkiler ¢ekilerek atilmistir. Ancak
¢ekme aninda fresk iist yilizeyinden pargalarin gelmemesi ve ¢atlamalarin
olugmamas1 igin Dbitkinin freske temas ettigi yere baski olusturulup hafif
nemlendirilip (¢6ziicli) dik olarak yavas yavas saga sola oynatilarak sokme islemi
gergeklestirilmistir.

Metropolis fresklerinde eski onarim g¢imentolu kenar smirlandirmasi zaman
yetersizligi nedeniyle bagska zamana birakilmigtir. Cimento kirliligi géziikmemesi
igin (estetik olarak) kireg + su + toprak karisimli eriyik malzemenin firga ile
stiriilmesiyle kamufle edilmistir.

Sinan Koy, kayaya oyulmus ve magara i¢ine olusturulmus kilisenin (sapel)

terkedilme sonrasi siginak, hayvan barinagi ve ateslerin yakilmasiyla {iziim pekmezi



yapim yeri olarak kullanildigi var olan kirlilik ve koyliilerin sdylemiyle
belirlenmistir. Ancak en kotii kirlilik 2014 yilinda arazi galismasi sonrast kirmizi
sprey boya ile her tarafina sekiller ve yazilar yazilmasi olmustur (2014).

Mikro kumlama ve lazerle temizlik yapma imkanimiz olmadigi igin mekanik ve
kimyasal temizleme c¢alismalarini yapma geregi duyulmustur. Aseton, toluen,
ispirto, tiner, benzin ile onemsiz yerlerde gergeklestirilen deneme ¢aligmalart
olumsuzlukla sonuglanmustir. Seliilozik tinerle gergeklestirilen uygulama olumlu
sonu¢ vermesi tizerine havlu pegete kullanilarak (kagit hamuru metodu) boya
yumusatiimaya calisilmigtir. Ustiibii ile tamponlama yapilarak ¢dziilen boyanin
biiyiik ¢cogunlugu alinmistir. Kalan artiklar ahsap kaziyicilar ve bistiiri kullanimiyla
atilmistir. Son temizlik nemlendirilmis bez ve yumusak kil fir¢alarin kullanimiyla
gerceklestirilmistir.  Temizlemede kullandigimiz  maddelerin  ve temizleme
metodunun se¢imi freskin dayanikliligi belirlenip teshis konduktan ve denemeler
yapma sonrast gergeklestirilmistir. Uygulama islemi az onemli yerlerde tatbik
edilmis ve daha sonra genele yayillmistir. Kazanilan deneyimle olabilecek
olumsuzluklar engellenmistir. Ust yiizey kavlanms, catlanis ve kabarmus olan
kisimlar sabitleme (saglamlastirma) yapildiktan sonra ince temizlige gecilmistir.
Tuzlanma ve c¢iceklenmeyle birlikte olusmus yosunlar sulandirilmis amonyakla
atilmig ve mekanik kaziyicilarla son temizlik gergeklestirilmistir. Bu temizleme
calismast gecici olmustur c¢linkii olusumun kaynagina kazi donemi zaman
yetersizliginden dolayi inilememistir.

11.Saglamlastirma: Boya tabakasi pul, pul dokiilityorsa, biitiinliiglinii yitirmisse,
catlak ve tozuma mevcutsa, kabarmalar olusmussa sabitlestirici maddelerle
saglamlagtirilmalidir. ~ Sertlestirmede kullanilacak eriyigin i¢inde bulunan
sabitlestirici (yapiskanin) yeterli l¢iide sizma niteligine sahip olmalidir. Yiizeyde
tabaka olusturmamali ve boya tabakasi tarafindan emilmelidir Boylece st
yiizeyinde tabaka olugturmamis olur. Tabaka olusumunda ise eriyigin kurumasiyla
biiziilmesi(kasilmasi) sonucu boya tanelerinin kopmasina, boya tabakasinin sivadan
ayrilmasina neden olabilir. Cok giiclii olmasi durumunda ise sivada kopmalar
olusturur. Eriyigin, fresk ist yiizeyine sizmasmimn bir 6l¢iisii vardir, 1-2 mm veya
biraz daha fazla olabilir.

Sertlestirmenin etkili olabilmesi i¢in fresk {ist yiizeyinin kuru olmasi énemlidir.

Uygulama riizgarsiz oldugu saatlerde yapilmalidir. Ust yiizeyde bulunan kir tabakasi



miimkiin oldugu kadar tamamen ¢ikartiimalidir. Eriyik karigiminin yogunlugunun
ilk uygulamada az diger uygulamada kismi olarak yavas yavas artirilmalidir.
Uygulamadan 48 saat sonra ikinci sertlestirme uygulamasi tatbik edilmelidir. Ust
ylizeyin 1s1ya dayanikliligi, duyarliligi belirlenmeli, olumlu sonug¢ alindig1 takdirde
barak levhalar yardimiyla giines 1sinlar1 fresk st yiizeyine yansitilarak st
ylizeyinde 1smma olusturulduktan sonra saglamlastirici(eriyik) tatbik edilmesi
durumunda ¢ok daha iyi sonuglar (derine niifuz etme) alinabilmektedir.

Perge Antik Kenti'nde 1979 yilinda biiyiik hamam duvari nympheum arasinda
bulunan koridorun bat1 duvarinin iist kisminda duvar bezemesi o giiniin kogullarinda
Araldit + AV 121 sertlestiricisi HY95'in toluen ile %2 arasinda karigtirilmasiyla elde
edilen eriyik piiskiirtme yontemi kullanilarak tatbik edilmistir. iki giin sonra oran
%4e ¢ikarilip hazirlanan eriyik Ozellikle 6glen sonrasi firga yontemiyle tatbik
edilmistir. Uygulamalar1 6glen sonrasi tatbik etme nedenimiz, duvarlarin doguya
bakmasi nedeniyle giines 1smlarini alarak 1smmasi (sicakliginin artmasi) ve bunun
siiriilen eriyigi duvar resmi ig¢ine daha iyi niifuz ettirmek i¢indir.2015 yilinda
gergeklestirdigim gozlemde solma olmasina ragmen bozulmanmn olusmadigi
belirlenmistir.

Yaklagik 25 yil 6nce onarilmis Metropolis duvar resimlerinin iizerinde bulunan
her tiirli olumsuzluklar giderilip son temizlikleri ger¢eklestirildikten sonra Paraloid
B72 seliilozik tiner iginde %3 oraninda eritilerek hazirlanan eriyik 2015 kazi
doneminde piiskiirtme, firca ve enjekte yontemleriyle tatbik edilmigtir. Kabarmis
boya tabakalarmma tatbik etme sonrasi {istten baski olusturularak yapismalari
(sabitlenmeleri) saglanmustir.

12 Yapistirma: Toprak altindan giinigigina ¢ikarilan pargalarin kirik birlesme
durumlarimni tespit etmek ¢ok zordur. Cogunlukla kire¢ + kum + kitik karigimindan
olusan sivanin her tiirli olumsuz etkenler sonucu kirilmasi pargalara ayrilmasi
zaman siireci igerisinde kirik yilizeylerde har¢ ayrigmast sonucu kopma, yumusama
dokiilme ve siirtiinme sonucu ¢ok yonlii yipranmalardan (aginma) kaynaklanan
bosluklar olugsmaktadir. Bu da kirik birlesme yerlerin olmasi gereken (seramik, tas)
girinti ve ¢ikintilarin yok olmasi sonucunu ortaya c¢ikarmaktadir. Kirik birlesen
pargalarin tespiti ustalik ve tecriibe gerektirmektedir. Yapistirmada kullanilacak
yapigkanlarin yapistirici 6zellikleriyle birlikte esnek ve kolay sizma 6zelligine sahip

olmalidir. Katildigim kazilarda sadece Perge'de parca birlestirme calismasini



gercgeklestirdim. Kirik birlestirme yerleri dogal ¢am reginesinin seliilozik tiner i¢inde
eritilmesiyle olusturulan eriyikle piiskiirtme yontemi kullanilarak sertlestirme 24
saat araliklarla ii¢ kere gerceklestirilmistir. Eritilmis ¢gam reginesi igine kazi sirasinda
elde edilen harcin ezilip karigtirilmasiyla olusturulan macun kivamindaki yapigkanin
stiriilmesiyle yapistirma gerceklestirilmistir. Kazi evi deposunda bulunan pargalarda
yaklasik 6 yil iginde yaptigim kontrollerde (1979-1985) olumlu sonug verdigi
gbzlemlenmistir.

Metropolis 2015 kazi doneminde duvardan ayrilmig siva + kire¢ + dere kumu +
eski har¢ artig1 ve suyun karigtirilmasiyla olusturulan har¢ duvar resmin {ist bitim
noktasinin bazi yerlerinde ve bazi catlaklarda kullanilmistir. Buharlagmanin
yavaglatilarak catlamalart 6nlenmek amaciyla harcin {ist bitim noktasi toprakla
ortiilmiistiir.

13.Tamamlama: Prof. Dr. Recep Meri¢ baskanliginda gerceklestirilen yaklagik
25 y1l onceki kazida giinisigina ¢ikarilan duvar resimlerinin kenar sinirlandirmasi o
donemin restorasyon anlayisina uygun oldugu diisiincesiyle ¢imento harci
kullanimiyla sinirlandirilmisgtir.  Bdylece duvar siva arasinda tozlarin  bitki
tohumlarinin girmesi ve de su sizintisinin olusmasi dnlenmistir. Ancak zaman siireci
igerisinde baska sorunlari ortaya ¢ikarmustir.

Dog. Dr. Serdar Aybek bagkanliginda 2015 kazisinda estetik agidan hos olmayan
¢imento harct sinirlandirmasinin  ayrilmig olan bazi kiiclik parcalar1 alinmis
atilmigtir. Zaman yetersizligi nedeniyle kalan kisimlar kire¢ + su + toprak
karisimindan olusturulan eriyik firga ile siirtilerek estetik olumsuz goriiniim gecici
olarak olumluya doniistiirilmustiir.

Edirne Arkeoloji Miizesi Midiirii Hasan Karakaya’nin sorumlulugunda Sinan
Koy Kaya Kilisesi i¢inde bulunan duvar resimleri iizerinde insan eliyle sprey boya
ile olusturulan kirliligin temizlenmesi sonrast eksik kisim tamamlamasi
gergeklestirilmistir.

Kilise disinda bulunan asinmis, tozumus kayanin tozu + kireg¢ +su karigimiyla
olusturulan harg, kenar sinirlandirmasi (yapiskanligi azaltilmis kagit bant) yapilan ve
islatilan eksik kisma tatbik edilmistir. Bantlama tagsmanin st ylizeyine zarar
vermemesi, 1slatma ise harg ile tatbik edilen kismin nem degerlerini esitlemek igin

yapilmistir. Bu ise harcin giiclii tutmasini saglamaktadir.



Dolgu rdtusu yapilma sonrasi seliilozik tinerle nemlendirilmis {stiibiiyle
olugturulan atesin dumaninin {ifleyerek olusturulan hava akimiyla dumaninin
tiimlenen kisimlara yonlendirilmesiyle islendirilmistir. Dolgu rétusu sonrast odun
sobasindan elde edilen tozun su ile karistirilip siirilmesiyle renk uyumu
saglanmistir. Seliilozik tiner duman yogunlugu olusturmasi nedeniyle tercih
edilmistir. Gegmis yillarda kilisenin hayvan barinagi ve iiziim pekmezi yapmak i¢in
ates yakilarak kazanlar kaynatildig1 bilinmektedir.

Islendirme, kilisenin eksik olan ve tamamlanmasi yapilan kisimda
gerceklestirilmis ve daha sonra hafif silinip toprak tozlamasi yapilarak dogal orijinal
kisimlara uygun goriinlim  kazandirilmigtir. Burada duvar resmi (fresk)
bulunmamaktadir. Ayrica yiizeye yaklastirilmayan atesin dumani iifleme ve
kartonun sallanmasiyla olusturulan hava akimiyla tamamlama yapilan kisimlara
yonlendirilmesi saglanarak dogal bir goriiniim verilmistir.

14.Koruma: Katildigim kazilarla birlikte cogu antik kentte sabit duvar resimleri
"Jeotekstil" ile ortiilmektedir. 10 yildan fazla gegmisi olan bu pasif korumada
goriildi ki yosun olusumu ve bugdaygillerin olusumu, iist yiizey ¢amur kirliligini
onleyememistir. Yosun yaklasik 30 yil iginde birakin freskleri mozaiki olusturan tas
seralarin rengini dahi soldurmaktadir.

Gergeklestirilen olumsuzlugun digeri; jeotekstilin iizerine kum veya toprakla
kapatilarak tahribatin hizlandirilmasini ¢abuklastirmaktadir. Bu durum yosunlarin
¢ogalmasina, bugdaygillerin olusturdugu ince kdklerin boya tabakasi arasina girerek
harcin pargalanip dagilmasina neden olmaktadir. Ayrica yazin kaldirilan orti
nedeniyle fresklerin yeni ortama aniden uyum saglama olumsuzluklarini (nem, 1s,
151k) ortaya ¢ikarmaktadir.

Farkli yontemlerle sabitlenmesi yapilmis fresklerin korunmasi yagmurdan
etkilenmemeleri igin st cati Ortiisii olusturulmalidir. Burada da kullanilacak
malzemenin hafif olmasi, 1s1 degisimlerini olusturmamasi ve hava sirkiilasyonunu
onlemeyecek yiikseklikte olusturulmalidir. Sera olusturacak ¢atilardan kagmilmalidir
(Metropolis). Diger olumsuzluk, duvar akintilarina, bitki olusumuna, stiriingenlere
kars1 tedbir alinip siirekli kontrol altinda tutulmalidir. Temizleme yil iginde birkag
kez yapilmali onarim sonrasi kaderine terkedilmemelidir.

Kapali mekanda teshirde bulunan fresk diger eserlerden ayr1 konumda olmali

farkli yap1 olusumundan yapilmis eserlerin bulundugu salonlarda teshir



edilmemelidir. Bagil nem %065 seviyelerinde tutulmali, ani sicaklik degisimleri
Olusturan mekanlarda teshir edilmemelidir. Ziyaretciler ¢oklu guruplar halinde
alinmamalidir.

Depoya kaldirilmig fresk pargalar1 birbiriyle temas etmeyecek sekilde paketlenip
saklanmali veya raflarda {ist iiste gelmeyecek sekilde dizilmelidir. Nem, 1s1 ve 151k
sabit tutulmali, bakteri (mikroorganizma) iiretimine zemin hazirlayan havasiz ve
nemli depolardan uzak tutulmalidir.

15. Sonu¢: Ulkemizde, Avrupa’da ve diinyanin baska bdlgelerinde toprak {istii
ve toprak altindan giinisigma cikarilan freskler bulunmaktadir. italya, Fransa,
Tiirkiye ve baska iilkelerde bulunan freskler onarilip koruma altina alinmalarina
ragmen olumsuzluklar1 olumluya doniistirememekte ve hatta olumlu kabul edilen
bazi uygulamalarin daha sonraki yillarda baska sorunlar ortaya koydugu teshis
sonucu ortaya konmaktadir (tipki insan rahatsizligi nedeniyle kullandigi ilaglarm
baska sorunlari ortaya ¢ikardigi gibi). Bunun nedeni insan ve doga kosullarina karst
(nem, 1s1, 151k) sabit olarak agikta bulunmalar1 nedeniyle etkilenmeleridir.

Ulkemizde bulunan freskler onarilmis ve cati ortiisii altina almmus olmalarina
ragmen bozulmalar1 az veya ¢ok devam etmektedir. Bunu Side tiyatrosunda, Perge
nekropol mezarinda, Goéreme Agikhava Miizesi, Aios, Efes, Elmali Kilisesi,
Metropolis, Elaiussa Sebaste, Tripolis, Ayasofya Laodikeia, italya’da Pompei
evlerinde, Fransa’da Lascaux Magarasi’'nda ve Iznik mezarinda bulunan duvar
resimlerinde gormek ve tespit etmek miimkiindiir. Ayrica kapali mekanda
olmalarina ragmen hava kirliligi (Scrovegni Sapeli-italya, Ayasofya-Tiirkiye) ele
aldigimiz insan faktorleri, doga kosullar1 (nem, 1s1, 151k) ve biyolojik olumsuzluklar
bulunduklari mekanin konumuna gére az veya ¢ok etkilenmektedirler.

Tahribatin minimuma indirilmesi ancak Fransa’da Louvre Miizesi’nde bulunan
Monalisa tablosuna uygulanan nem, 1si, 151k degerlerini eserin yapisina uygun olarak
siirekli ayni oranlarda tutmakla miimkiindiir ve taginabilme durumunda da olmasi
gerekir (nehrin tagmasi nedeniyle tablonun bagka yere alinmasi). Bunda da
goriilityor Ki onarilacak olan eserin maddi degeri ile birlikte manevi degeri ve {inik
olmasi ona uygulanacak onarim caligmalarinin detaylarini da ortaya koymaktadir.

Teorik ve pratik bilgi birikimimizle Perge, Sinan Koy Kaya Kilisesi ve daha

once onarim gormiis Metropolis fresklerine o yilin (2015) kosullart ve olumlu



malzemeye gore gerceklestirilen teshis 1s18inda temizleme, tamamlama, dolgu ve

saglamlastirma ¢aligmalar1 ger¢eklestirilmistir.
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Resim 1: Eriyigin piskiirtiilmesi. (Metropolis).
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Resim 2: Firga ile tatbik etme. (Metropolis).




Resim 3: Enjekte etme. (Metropolis).




Resim 5:Temizleme sonrasi goriiniimii. (Metropolis).
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Resim 7: Temizleme sonrasi goriiniimii. (Metropolis).

Resim 8: Onarim sonrasi goriiniimii. (Metropolis).












Resim 15: Onarim 6ncesi goriiniim. ( Kaya Kilisesi).



GEC KALKOLITiK DONEMDEN M.S. 1. BIN
BASLARINA KADAR (M.O. 4000-M.S. 1000)
BATMAN KURIKi HOYUK'TE BULUNMUS BiTUM

KALINTILARININ KOKENI

Orhan KAVAK*
Elif GENC
Jacques CONNAN

Kuriki Hoyiik, Batman il merkezinin 14 km. giineyinde, Oymatas Kdyii’niin
1.10 km. giineybatisinda ve Batman Cay1’nin Dicle Nehri’ne dokiildiigii noktadadir.
Yerlesim, zengin petrol yataklarina sahip Raman Dagi’nin bati smirindadir. lisu
Baraji ve HES Projesi etki alaninda kalan kiiltiir varliklarinin belgelenmesi ve
kurtarilmast amaciyla yapilan ¢alismalar kapsaminda 2009 yilinda kazilara
baslanmistir. Kuriki Hoyiik, yaklagik 250x100 m.lik bir alani1 kaplamakta ve
birbirine 70 m. mesafede bulunan iki hoyiikten olusmaktadir. Doguda bulunan
hoyik Kuriki Hoytik 1; batidaki ise Kuriki Hoyiik 2 olarak adlandirilmistir (Resim:
1-2).

KURIKI HOYUK 1

Kuriki Hoytik’teki ilk iskan izlerine Kuriki Hoyiik 1°de rastlanmis olup dort
kiiltiir kat1 tespit edilmistir’. ilk yerlesim, Ge¢ Kalkolitik Dénemden Erken Tung
Cagi baglarina kadar devam eder. Uzun bir aradan sonra, Erken/Orta Demir Caginda
tekrar yerlesilmis, Ge¢ Demir Cag1 sonu/Hellenistik Donemde yerlesim bati hdyiik

ile sl kalmig, nekropol alani hoyligiin giiney yamacina kadar genislemistir.
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Elif GENC, Cukurova Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Arkeoloji Béliimii, Balcali-
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Prof. Jacques CONNAN, Honoraire a I'Université Louis Pasteur de Strasbourg Université de Strasbourg -
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! Geng ve dig. 2011, 147; Geng ve dig. 2013, 464-465; Geng ve dig. 2014, 292 vd.; Geng ve dig. 2015,
465-466; Geng 2013, 229; Geng 2016, 166.
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Parth-Roma Déneminde M.O. 2. yy.-M.S. 2. yy. arasinda biiyiik yap1 inga edilmistir.

Ortagag sadece yiizey buluntulari ile saptanabilmistir.

KURIKI HOYUK 2
Kuriki Hoytik 2°deki ilk yerlesim Geg Tung Cagina kadar inmektedir. Onun
tizerinde Orta/Ge¢ Demir Cagi, Hellenistik ve Parth-Roma Donemi kalintilart
bulunmaktadir.

2009 yilindan itibaren yapilan ¢alismalar sirasinda Kuriki Hoytik te ciddi boyutta
bitim kalintilar1 ele gecirilmistir. Bu ¢aligmanin amact da bitiim buluntularinin
kokeni ve nereden elde edildigidir. Bu sebeple yaptigimiz ¢aligsmanin anlagilabilmesi
icin Oncelikle bitim ve benzeri terimlerin iyi bir sekil de tanimlanmasi ve
arastirmacilara daha sonraki c¢alismalarinda kaynak saglamak sebebiyle bu
tanimlamalar asagida kisaca anlatilmigtir.

Petrol: Latince’de petra (tag), oleum (yag) kelimelerinden tiiremis bir sozciik
olup, tas yagi anlamina gelmektedir. Dogada gaz, sivi, kati veya bunlarin karisimi
seklinde bulunabilmektedir. Kimyasal olarak ham petrol kompleks bir
hidrokarbonlar (HC) karisimu1 olup, yaklasik % 85 karbon (C), % 13 hidrojen (H), %
1-1.5 arasinda da azot (N), kiikiirt (S) ve oksijen (O) igermektedir. Gaz halindeki
hidrokarbonlara dogal gaz, sivi haldekilere ham petrol veya sadece petrol, kati
haldekilere de asfaltit denir.

Ham Petrol (Crude Oil): Yeraltinda rezervuardaki ham petrol. Yeryiiziinde sivi,
yari kat1 ve kat1 halde bulunabilir. Rafine edilmemis petrol (Resim: 3)

Agur Petrol (Heavy Oil): API degeri 25 den daha diistik ve diisiik viskoziteli agir
petrol. Diisiik API degeri olgun olmayan kaynak kayadan tiireyen petrollerin veya
biodegradasyona ugramis ya da su ile yikanmig petrollerin tipik 6zelligidir (Resim:
3).

APl Gravitesi: Amerikan Petrol Enstitiisiiniin ham petrol ve yogunlagmis gaz
icin kullandig1 bir yogunluk dl¢iisiidiir. Agir ham petroliin API gravitesi <25; orta
graviteli ham petroliin 25-35; hafif graviteli petroliin 35-45 ve kondansatenin ise
>45 dir. Suyun API gravitesi de 10 dur (Resim: 3). Kuriki Hoyiik ¢evresindeki API



degeri 20’nin altinda bulunan bitiim kaynagi olabilecek Bati Raman, Giiney Raman,
Raman Petrol Sahalar1 mevcuttur? (Resim: 7).

Hafif Petrol (Light Oil : UV 1s1g8inda floresans olan 35 ile 45 aras1 API graviteli
petroldiir (Resim: 4).

Hidrotermal Petrol (Hydrotermal Oil): Yeraltinda dolasan hidrotermal sicak
swvilarm bir gekilde kaynak kaya ile temasi ve onu 1sitmasi ile olusan petrollerdir
(Resim: 4).

Asfalt: Biiyilk oranda karbon ve hidrojenden olusan ve organik ¢oziiciilerde
¢ozlinen, erime derecesi diisiik olan, kat1 bitiim olup, koyu kahveden siyaha kadar
degisen renkli, agdali sivilar i¢in kullanilan genel bir terimdir. Asfalt ticari olarak
ham petrolin damitilmasindan veya sig hidrokarbon birikimlerinin oksijenle
temasindan itibaren de olusabilmektedir (Resim: 5).

Asfaltit (Asphaltite): Dogal olarak olusmus, koyu kahverengi, siyah renkli
oldukga sert, organik coziiciilerde ¢oziinebilen ve 110 °C iizerindeki sicaklikta
eriyen, yumusayabilen, kati bitimlerden olusmus bir olusumdur. Gilsonit ve
grahamit gibi kayaglar arasinda dayklar v.s. g kati bitiimlerden olugmus gibi
olusurlar. Hidrokarbonlarin tanimlanmasinda petrol sozciigiiniin yani sira bitiim,
asfalt ve asfaltit terimleri de kullanilmaktadir (Resim: 5). Sirnak ve civarinda
bitiimiin kaynagi olabilecek 20’nin tizerin de Asfaltit filonu bulunmaktadir. Bunlar
batidan doguya dogru Kumgati, Caglayan, Divin, Hesana (K6sreli) HBH, Segiiriik,
Avgamasya, Seridahli, Nivekara, Anilmus, Ispindoruk, Rutkekurat, Milli, Karatepe,
Uckardesler, Herbis (Balveren), Harbul, Besta (Ballikaya), Silip (Siyahkaya),
Anittepe, Tagdelen, Ortasu, Roboski (Giilyaz1)’dir

Bitiimlii Seyl (‘Bituminous Shale’ veya ‘Oil Shale’): Yaklasik 500 °C de petrol
verebilmesi i¢in igleme sokulan, olgunlagsmamisg, organik maddece zengin, petrol
tiiretme potansiyeline sahip kaynak kayag. Petrol Seylleri tipik olarak agirlik¢a % 5-
20 oraninda organik karbon igerir ve ton bagina yaklagik 10-30 galon veya 50
litre/kayag ton petrol igerirler (Resim: 5). Petrollii seyller onemli ekonomik
kaynaklardan biridir. Fakat seylin islenmesi olduk¢a pahalidir. Yeraltinda yapilan

zenginlestirme islemi daha ekonomiktir.

2 Zumberge ve dig.1992.



Bitiim (Bitumen): Hidrokarbon karisimlarindan olusan degisik renk, sertlik ve
ucuculukta olabilen, dogal olarak yanict maddelere verilen genel bir addir. Kayag
icindeki organik maddeden tireyen, fakat kaya¢c dismna atilamayan sivi
hidrokarbonlardir. Petrol ile ayni fraksiyonlara sahiptir. Genellikle hatali kullanima
sahip birka¢ anlami olan jeokimyasal bir terimdir. Organik ¢6ziiciilerde ¢oziilebilen
tortul kayaclardaki organik maddenin bir kismu olarak ta tanimlanmaktadir. Petrol
belirteci olabilirler veya damarlarda, birikintilerde, rezervuar veya kaynak
kayaclarda dagiik olarak dogal olarak bulunabilirler. Termal olarak kayaclardan
c¢ikarilabilen organik maddeyle de esanlamli olarak kullanilabilmekte, katran ve
asfalt taniminda da karsilagilabilmektedirler (Resim: 5).

Hidrokarbon (Hydrocarbon) :Karbon ve hidrojen elementlerini igeren
bilesiklerdir. Zaman zaman yanlis olarak petrolle es anlamli kullanilir.

Hidrokarbon Sizintisi (Seepage, Oil Seep): Yer altinda var olan petroliin
rezervuar veya kaynak kayalardan yiizdiirme 6zelligi yoluyla gog, biyolojik aktivite
ve yapisal etkenler gergeklesmektedir. Sizintilar karada ve denizde olmak iizere
farkli sekillerde izlenirler. Sizintilar c¢ogunlukla aktif plaka smirlarma yakin
yetlerde; Diinya’da Kaliforniya (denizel) ve iran’da (karasal) ve Tiirkiye’de ise
Gilineydogu Anadolu Bolgesi ve Trakya Havzasi’nda yogun olarak goézlenirler
(Resim: 6).

Hidrokarbon Sizintilari: 1 )Sivi durum da (Canli) 2) Sulu durumda (HC Emareli
Su) 3) Katilasmis Asfalt 4) Kayag icerisinde (Emprenye) ( Resim: 6)

Kuriki Hoyiik ¢evresinde bitiimiin kaynagi olabilecek Yakacik, Badzivan, Eruh,
Hermis, Gergiig, Bagas, dogal petrol sizintilar1 mevcuttur (Resim: 7-8).

KURIKI HOYUK TEN ALINAN BITUM ORNEKLERININ LISTESI (Resim: 9)
A Giiney Alam (Kuriki Hoyiik 1) (Resim: 10-12)

Dénem: Erken ve Orta Demir Cag

Tabaka: I11b-c

Buluntu yeri: Oda taban sivasi

-KH1-L.147 No.lu taban siva pargasi

-KH2-L.154 No.lu taban siva pargasi

-KH3-L.55 No.lu taban siva parcasi



A Dogu Alant (Kuriki Hoyiik 1)

Dénem: Geg Kalkolitik Donem

Tabaka: IV b

Buluntu yeri: kap pargalarimin iginden ve firmlarin ¢evresinden
-KH4-1L.388, A Dogu Alani, i¢ yiizeyi bitiimlii seramik pargasi
-KH5-L.388, A Dogu Alani, bitiim katkili siva parcast

-KH6-L.389, A Dogu Alany, kap ici bitiim katkili siva pargasi
-KH7-L.398, A Dogu Alan1 (sondaj ¢ukuru), bitiim katkili siva pargasi
-KH8-L.391, A Dogu Alani, bitiim katkili siva pargast

-KH9-L.444, A Dogu Alani, bitiim katkili siva pargast

A Bati Alami (Kuriki Hoyiik 1) (Resim: 13)

Dénem: Erken ve Orta Demir Cag

Tabaka: Illc-b

Buluntu yeri: sivali taban parcalar ve kap icinden
-KH10-L.1, A Bat1 Alani, bitiim katkil1 s1va pargasi
-KH11-L.1, A Bat1 Alani, kap i¢i bitiim katkili1 siva pargasi

D Alani (Kuriki Hoyiik 2) (Resim: 14)

Donem: Ge¢ Demir Cag sonu/Hellenistik Donem

Tabaka: l.Tabaka

Buluntu yeri: ¢ukur i¢inden ve kap iginden

-KH12- L.1, D1 Alani, bitiimlii kiitle

-KH13-L.238, D1 Alani, bitiim katkili stva pargast
-KH14-1L.242, D1 Alani, bitiim katkili s1va pargast
-KH15-L.1, D5 Alan1 (gukur igi), bitiim katkili siva pargasi

KURIKI HOYUK TEN ELDE EDILEN BITUMLERIN KOKENI

Hoytik eski Dicle Nehri’ne ait ¢okellerden olusan birim gevsek tutturulmus
konglomera, kumtasi, silttasi ve ¢amurtaslari ile temsil edilen, akarsu yataklarinda,
¢oOkiintli alanlarinda ve ovalarda birikmis ¢akil, kum, ¢amur birikintileri, yamag

molazlarmin i¢in de yer alir. Bat1 ¢evresi de Selmo formasyonu olarak adlandirilan



ince-orta-kalin, yer yer ¢apraz tabakali, kirmizi, kizil kahve, gri, yesil, yesilimsi gri,
alacali renkli, konglomera, kumtasi, miltasi, seyi, ¢amurtasi ardalanmasindan olusan
formasyonun alt kesiminde, yer yer beyaz renkli jips seviyeleri izlenir. Kirmtililarin
birbirlerine gbére orami ydreden yoreye degisir. Bazen kumtasi, seyl egemenken
bazen konglomeralar egemendir. Dogu ¢evresi ve yukarisi Germik formasyonu
beyaz, kizil kahve, yesil, bej, gri renkli, jips, anhidrit, seyi, dolomit ve kumlu-milli
dolomitlerden olusur. Hoya formasyonu, ise genellikle orta-kalin tabakali, gri, bej
renkli, agik gri, koyu gri, siyah renkli, bentik foraminiferli, kavki pargali, seyrek killi
kirectasi seviyeli, kiregtasi, dolomitik kirectasi ve dolomitlerden olusur. Toplam
olarak almmig 15 adet bitlim 6rneginden su ana kadar 3 adetinden analiz yaptirma
imkani olmustur. Bunlar; KH1-L.147 nolu taban siva pargasi, KH2-L.154 nolu taban
stva pargasi, KH3-L.55 nolu taban siva parcasi dir. ilk bakildigin da API degerleri
20 nin altinda olan Bati-Giiney Raman Sahalarinin yamag moluzu araciligi ile olusan
sizitilardan temin edildigi diisiiniilmektedir. ikincil olarak hoyiik yakin ¢evresinde
yer alan Yakacik, Badzivan, Eruh, Hermis, Gergiis, Bagas, Petrol Sizintilar dan
olabilirliligi korele edilmistir. Kuriki Hoyiik'te alinan 3 bitim 6rnegi farkli biyolojik
ayrisma derecesi sahip olsalar bile kaynagi ilk degerlendirmelere gore bitiim kokeni

Eruh bitiim i¢in Kavusan aym ailenin gibi goriiniiyor olabilmektedir® (Resim 15).
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KURIKI HOYUK 2
B Alani

D Alam
KURIKI HOYUK 1
A Alant

E Alani
Mezarlk

Resim:2



Resim:3

Hafif Petrol (Light Oil) : UV 1s18inda floresans olan 35 ile 45 arasi APl graviteli
petroldar.

Hidrotermal Petrol (Hydrotermal Oil): Yeraltinda dolasan hidrotermal sicak sivilarin
bir sekilde kaynak kaya ile temasi ve onu isitmasi ile olusan petrollerdir.




Resim:5

Hidrokarbon
Sizintilari

1)Sivi durum da
(Canl)

2) Sulu durumda (HC
Emareli Su)

3) Katilagsmis Asfalt

4 ) Kayag igerisinde
(Emprenye)

Resim:6

KAYAC ICINDE EMPRENYE SIZINTILARI




Kuriki Hoylik Cevresindeki Petrol Sahalari
Bati Raman, Gliney Raman, Raman Sahalari

Resim:7

Kuriki Hoylik Cevresindeki Petrol Sizintilari
Yakacik, Badzivan, Eruh, Hermis, Gergus, Bagas,

Resim:8



KURiKi HOYUK ALINAN BiTUM ORNEKLERI

gruriki Hoyuks2
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Resim:9




Resim:11

+ A GUNEY ALANI (KURiKi HOYUK 1)

* Donem: Erken ve Orta Demir Cag; Tabaka: lllb-c
¢ Buluntuyeri: Oda taban sivasi

¢ KH1-L.147 nolu taban siva pargasi

¢ KH2-L.154 nolu taban siva pargasi

¢ KH3-L.55nolu taban siva pargasi

Resim:12




+ A BATIALANI (KURiKi HOYUK 1)

* Donem:Erkenve Orta Demir Cag ; Tabaka: lllb-c

* Buluntuyeri: sivali taban pargalar

* KH10-L.1, A Bati Alani, bitim katkili siva pargasi

* KH11-L.1, A Bati Alani, kap ici bitiim katkili siva pargasi

X 3

Resim:13

+ D ALANI (KURiKi HOYUK 2)

* Doénem:Geg¢ Demir Cag sonu/Hellenistik D6nem; Tabaka: |
* Buluntuyeri: cukur icinden ve kap iginden

* KH12-L.1, D1 Alani, bitimlu katle

* KH13-L.238, D1 Alani, bitium katkili siva pargasi

* KH14-L.242,D1 Alani, bitim katkili siva pargasi

*  KH15-L.1, D5 Alani (gukur igi), bitiim katkili siva pargasi

Resim:14
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EGE GUBRE YERLESIMI
YONTMATAS ENDUSTRISI

Esref ERBIL*

GIRIS

Adini sinirlart igerisinde bulunan fabrikadan almis olan yerlesim yerinin kazist;
2004-2008 yillar1 arasinda Izmir Arkeoloji Miizesi ve Ege Universitesi Arkeoloji
Bolimil 6gretim {iyesi Yrd. Dog. Dr. Haluk Saglamtimur’un bilimsel baskanliginda
gerceklestirilmis ve kazilar sonucunda giiniimiiz tarla yiizeyinin 3-4 metre altinda Geg
Neolitik Déneme tarihlenen yerlesim yeri ortaya ¢ikartilmistir®. Yerlesimdeki ilk kazi
¢aligmalari, yerlesimin 6nemini ve yayilim alanini belirlemeye yonelik sondaj kazist
niteliginde olup 1994 ve 2000 yillarinda izmir Arkeoloji Miizesi ve Prof. Dr.
Sebastiana Lagona baskanliginda gerceklestirilmistir?>. Volkanik bir arazi iizerine
kurulmus olan yerlesimde bol miktarda ¢akmaktasi bulunmaktadir®. Ege Giibre
yerlesimi etrafi yiiksek tepelerle gevrili 2-3 kilometre ¢apindaki ¢anak bigimli bir

alanin dogusunda ve denize kus ucumu 1 kilometrelik bir mesafede bulunmaktadir®.

Yerlesim alanmin dogu kesiminde bulunan dere yatagi, yerlesimi dogu
yoniinde sinirlamaktadir®. Prof. Dr. Ilhan Kayan ve ekibi tarafindan yapilmig olan
jeomorfolojik ¢alismalar sonucunda yerlesimin dogusunda bulunan Hayitli Dere’nin
—mevsimlik bir dere olmasindan dolayi- denize ulastigi kiyida delta olusmamistir. Bu
nedenle derenin tasidigi aliivyonlu dolgunun biiyikk boliimii kiyiya ulagmadan

yerlesim alani sinirlarinda  kalmustir®.  Yapilan sondaj calismalart sonucunda

* Ars. Gor. Esref ERBIL Ankara Universitesi, Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi, Arkeoloji Béliimii, Tarih
Oncesi Arkeolojisi Anabilim Dali, 06100 Sihhiye-Ankara/TURKIYE.

! Saglamtimur ve Ozan, 2012: 224.

2 Tine ve Trevarso, 2004: 53-57; Ozan, 2012: 37; Saglamtimur ve Ozan, 2013: 588.

3 Saglamtimur ve Ozan, 2012: 236.

4 Saglamtimur ve Ozan, 2012: 223.

5 Saglamtimur ve Ozan, 2013: 587.

6 Saglamtimur ve Ozan, 2012: 225.



yerlesimin kiyisinda yer alan gdl sularinin zaman zaman yiikseldigi ve bu duruma
bagli olarak g6l suyunun yiikseldigi donemlerde —6zellikle Neolitik Cagda- yerlesim
yerinin doguya, Hayith Dere’ye dogru yavas yavas yer degistirdigi, Kalkolitik
Donemde ise kuruyan gol sulari nedeniyle yerlesimin batiya dogru genisledigi tespit

edilmistir’.

Son Buzul Cag: sonras1 Ege Denizi kiyilarinda deniz seviyelerinde degisimler
olmus Ege ve Akdeniz’in Antalya Korfezi batisinda kalan kiy1 kesiminde deniz
giiniimiizden 6000 y1l kadar 6nce bugiinkii seviyesine erismistir®. Bat1 Anadolu’daki
Holosen deniz seviyesi degisimlerine bagli olarak, kiy1 ¢izgisi yerlesimin en erken
tarihi olan M.O. 7. binyilin sonlarinda giiniimiiz goriiniimiinden farkli olmalidir. Bu
stiregte Ege Giibre Yerlesimi Geg Neolitik Donemde giliniimiizdeki gibi denize yakin
degil, denizden biraz uzakta kiiciik bir gol ile tatli su kaynaginin arasina kurulmustur®.

Yapilan galismalar sonucunda yerlesimde dort ana tabaka tespit edilmistir'. (Tablo:1)

Buluntularm biiyiik boliimii Neolitik Cag ile temsil edilen III. tabakaya aittir.
Erken evre olan IV. tabaka biiyiik oranda I11. tabaka tarafindan tahrip edilmistir'*. Ege
Giibre I ve II yogun sekilde tahrip olmustur. Bu baglamda yerlesimin endiistrisi
degerlendirilirken tabakali olarak ele gegen Ege Giibre III ve IV. evrelerden elde

edilen yontmatas unsurlar degerlendirilmistir!?,

Yerlesimin C14 sonuglart M.O. 6230 ile 5720 tarihleri arasinda
degismektedir'®. Yerlesimin en erken tabakasi olan IV. tabakanin M.0O. 6200-6000,
I11. tabakanin ise M.O. 6000-5700 yillar1 arasindaki tarihlere denk geldigini séylemek

miimkiindiir'4,

7 Saglamtimur ve Ozan, 2012: 225-226.
8 Kayan, 2012: 72.

K Saglamtimur ve Ozan, 2012: 223.

10 Saglamtimur ve Ozan, 2012: 227.

11 Saglamtimur ve Ozan, 2012: 227.

12 Ege Giibre 111 ve IV yontmatas endiistrilerine iliskin tekno-tipolojik analizler daha sonra tarafimizdan
ayr1 bir yaymn halinde sunulacagindan s6z konusu bu yayinda sadece endiistrilere iliskin istatistiki verilere
ait ozet niteliginde bilgiler verilmistir.

13 Saglamtimur ve Ozan, 2012: 227.
14 Saglamtimur ve Ozan, 2012: 227.



EGE GUBRE YERLESIMI III. TABAKA YONTMATAS ENDUSTRISI

Ege Giibre Yerlesimi III. tabakasina ait yontmatas buluntular yongalama

iiriinleri, aletler, cekirdekler ve dokiintii parcalardan olusmaktadir.

III. tabaka yontmatas endiistrisinin biiyiik bir kismini, herhangi bir tekno-
tipolojik 6zellik gdstermeyen 7629 adet dokiintii parca olusturmaktadir. Yongalama
triinleri olarak degerlendirdigimiz; yonga, dilgi, dilgicik, tepeli dilgi (Cizim 4: 2),
doniimlii par¢a (Cizim 4: 3) ve ¢ekirdek tablasi 1745 pargayla temsil edilirken, bu
grubu 666 parcayla ¢esitli tiplerdeki aletler ve 167 pargayla cesitli tiplerdeki
¢ekirdekler takip etmektedir.

Ege Giibre Yerlesimi’nin III. tabakasindan ele gecen 2578 adet parcanin
(yongalama iiriinleri, aletler, cekirdekler) % 56,53l kalsedondan {iretilmistir.
Hammadde kullaniminda kalsedonu % 40,13 ile ¢akmaktasi takip etmektedir.
Kalsedon ve gakmaktasinin bu denli yogun olarak tercih edilmesi, yerlesim yerine ¢ok
yakin mesafede bulunan hammadde kaynagimin varligidir ki, Ege Giibre Yerlesimi’'ne
¢ok yakin mesafede bulunan Cakmakli Ko6yii admi ¢akmaktasi yataklarindan
almistir®. Ayrica yerlesimin giineydogusunda bulunan Karagakmak ve Akcakmak
tepeleri bu yerel hammaddenin elde edildigi kaynaklar olmahdir®®. Yerel kaynakl
olan s6z konusu bu hammaddeler, Ege Giibre Yerlesimi Geg Neolitik Donem insanlari
tarafindan temininin kolay olmasi ve yontulmaya uygun bir yapi sergilemeleri
nedeniyle yogun bir bicimde tercih edilmistir. Cakmaktasi buluntu grubu arasinda,
kizilims1 kahve ve beyaz renkte olan buluntu sayisinin az olmasi ve séz konusu
renklerde herhangi bir ¢ekirdegin bulunmamasi nedeniyle bunlarm ithal edilmis
olduklarini diisiinmekteyiz. Ticari faaliyet sonucu Ege Giibre Yerlesimi’ne getirilmis
oldugunu diisiindiigiimiiz Melos Adas1 kokenli obsidiyen'’, yerlesimde % 3,06
oraniyla karsimiza g¢ikmaktadir. Kokeninin tam olarak neresi oldugunu mevcut
bilgilerimiz dahilinde bilmedigimiz; ancak bdlgenin volkanik bir arazi olmasi'®
nedeniyle bdlgede kaynaklarinin olabilecegini diislindiigliimiiz bazalt % 0,27 orantyla

II1. Tabaka endiistrisinde goriilen bir diger hammadde tiiriidiir. Kalsedon, gakmaktasi

15 0zan, 2012: 37.

16 Saglamtimur ve Ozan, 2012: 236.
17 Saglamtimur ile kigisel goriisme.
18 Ayrica bkz. Akay-Erdogan, 2004.



ve obsidiyene oranla yontulmasi ¢ok daha gii¢ olan bazalt, yerlesimde 7 adet yonga
ile temsil edilmektedir ve bu nedenle s6z konusu pargalarin denenmis ancak tercih

edilmemis bir hammadde tiirii oldugunu diisiinmekteyiz.

Ege Giibre Yerlesimi III. tabakasmna ait analizleri yapilmis olan biitiin
yongalama {iriinlerinin yarisindan fazlasimi olusturan dilgiler (% 58,28) dilgisel
yongalama teknolojisinin hakimiyetini 6n plana ¢ikarmaktadir. Uzerinde herhangi bir
kirik bulunmayan tam olarak ele gegmis dilgilerin uzunluklarina baktigimizda, bu
dilgilerin boylarinin 40 ile 80 milimetre arasinda yogunluk gdsterdigini gérmekteyiz
(Tablo: 4). Buna gore; Ege Giibre Yerlesimi III. tabakasinda, dilgi ¢ekirdeklerine
uygulanan teknigin bu uzunlukta dilgilerin alinmasma olanak sagladigin1 ya da
¢ekirdekten ¢ikarilacak dilginin amaglanan uzunlugunun bu boyutlarda oldugunu
sOyleyebiliriz. Dilgileri % 26,30 ile yongalar takip etmektedir. Yongalar1 ise % 6,07
ile genisligi 10 milimetreden az olan dilgicikler takip etmektedir. Dilgi iiretimine
yonelik olan ve hazirlik yongasi olarak da bilinen, tepeli dilgi ve dilgicikler % 4,81
orantyla teknolojik pargalar arasinda ilk siradadir. Cekirdeklerin vurma diizlemlerinin
yenilenmesi amactyla alinan ¢ekirdek tablast % 3,32 oraninda temsil edilmektedir.
Cekirdeklerde yongalama yiizeyinin yenilenmesine yonelik alinan dontiimlii dilgi ve

dilgicikler, % 1,20 oraniyla karsimiza ¢ikmaktadir.

I11. tabaka endiistrisinde yer alan aletlerin tamamina yakini makrolittir, mikrolit
alet kategorisine yerlestirebilecegimiz diizeltili dilgicikler, III. tabaka endiistrisinde
sadece 8 adet ile temsil edilmektedir. 17 farkli tip altinda (Tablo: 2) inceledigimiz
makrolitik aletler arasinda en fazla gézlemlenen tip % 26,98°lik bir oranla diizeltili
dilgilerdir (180 adet) (Cizim 1: 3). Ill. tabaka yontmatas endiistrisi igerisinde
belirlemis oldugumuz diger alet tipleri ise; diizeltili yongalar (136 adet) (Cizim 2: 5),
on kaziyicilar (77 adet) (Cizim: 3), agir is aletleri (Heavy Duty Tools) (53 adet)
(Cizim: 6), orak dilgiler (48 adet) (Cizim 5: 1, 2, 3, 4), tamimlanamamis makrolitler
(45 adet), contuklu aletler (34 adet) (Cizim 2: 1), ok uglar1 (24 adet) (Cizim 7: 1, 2, 3,
4, 5) burgu deliciler (20 adet) (Cizim 1: 2) dislemeli aletler (15 adet) (Cizim 1: 1), tas
delgiler (9 adet) (Cizim 4: 1), diizeltili dilgicikler (8 adet) (Cizim 2: 2, 3), diskler (7
adet) (Cizim 8: 1), cilah kenarli yonga-dilgiler'® (4 adet) (Cizim 9: 1), budanms

19 Cilah kenarh yonga-dilgi; daha 6nce baska bir yerlesim yerinde karsimiza ¢ikmayan ve Ege Giibre
Yerlesimi’nin en onemli alet grubu diyebilecegimiz, cilali kenarli yonga-dilgi olarak isimlendirdigimiz



dilgiler (3 adet) (Cizim 2: 4) yontuk ¢akillar (2 adet) (Cizim: 11) ve 1 adet sirth
bigaktir (Cizim 8: 2).

Ege Giibre Yerlesimi III. tabaka endiistrisindeki c¢ekirdekler tek kutuplu ve
diizensiz kutuplu c¢ekirdekler olarak iki gruba ayrilmaktadir. III. tabakadan ele
gecirilen 167 adet ¢ekirdek arasinda, ilk sirada 127 adet ile tek kutuplu ¢ekirdekler
yer almaktadir. Bu ¢ekirdekleri; belirli bir vurma diizlemi olmayan ve g¢ikarimlari
diizensiz bir gekilde yapilmis olan diizensiz kutuplu ¢ekirdekler (40 adet) takip
etmektedir. Bu baglamda, dilgisel yongalamaya yonelik olan tek kutuplu ¢ekirdekler,
III. tabakada karsimiza ¢ikan dilgisel yongalama teknolojisinin hakimiyeti ile
ortiismektedir. En baskin ¢ekirdek tipleri piramit bigimli (56 adet) (Cizim 10: 1, 2) ve
sekilsiz ¢ekirdeklerdir (47 adet). Bunlari; prizmatik gekirdekler (31 adet) ile mermi
bi¢imli gekirdekler (17 adet) (Cizim 1: 4, 5) takip etmektedir. Yerlesimde ¢ekirdegin
vurgag olarak kullanildigina dair tizerinde vurma ve ezilme izleri bulunan
yuvarimsi+vurgac (4 adet) olarak isimlendirdigimiz tip, dikkat ¢eken bir diger

¢ekirdek tiirtidiir.

Uzunlugu 40 ile 80 milimetre arasinda olan dilgilerin diger boylarda olan dilgilere
oranla daha yogun oldugunu, daha dnce belirtmistik. Herhangi bir kirig1 olmayan tam
olarak ele gegmis tek kutuplu dilgi ¢ekirdeklerinin boylarina baktigimizda, tek
kutuplu ¢ekirdek uzunluklarinin 30 ile 80 milimetre arasinda oldugunu gérmekteyiz
(Tablo: 5). Bu baglamda dilgi ve gekirdek uzunluklarindaki bu 6rtiisme; yontucunun
¢ekirdekten almak istedigi dilgi uzunlugunun ortalama bu boyutlarda oldugu ya da
¢ekirdegin bu asamaya geldikten sonra tamamen tiiketilmeden terk edildigi seklinde
bir yorumlama yapmamiza olanak saglamaktadir. Yerlesimde tiikenmis cekirdek
sayisinin yok denecek kadar az olmasi ve ele gecen ¢ekirdeklerin biiyiik oranda
tilketilmeden terk edilmis olmasi, yerlesim yerinin hammadde kaynaklarina olduk¢a

yakin olmasi ile agiklanabilir.

aletler III. tabaka endiistrisinde 4 adet (Cizim 9: 1), IV. tabaka endiistrisinde ise 1 adet (Cizim 9: 2) olmakla
birliktegerlesimde toplamda 5 adet ile temsil edilmektedirler. S6z konusu bu aletleri cilali kenarli olarak
isimlendirmemizin nedeni, aletlerin tamaminda kenarlari boyunca uzanan asir1 parlamadir. Oyle ki bu
parlamalar kenar formunda modifikasyon yapacak kadar belirgin gorinmektedir. Bu cilalanmalar
1%enellikle orak dilgiler tizerinde gordiigiimuz silika parlakliklarindan farkli olmakla birlikte, taslarin

enarlar1 boyunca uzanan cilalanmalarin taslarin kenar yapisindaki dogal ¢entiklerde kesintilere ugradigi
gozlemlenmistir. Bu baglamda s6z konusu aletlerin sert bir madde tizerinde kullanildigini diisiinmekteyiz.



EGE GUBRE YERLESIMI IV. TABAKA YONTMATAS ENDUSTRISI

Ege Giibre Yerlesimi IV. tabaka yontmatas endiistrisinde toplam 422 adet
buluntunun teknolojik ve tipolojik ayrimi yapilmistir. I11. tabaka endiistrisinde oldugu
gibi, I'V. tabakada da kullanilan baskin hammadde ¢esidi yerel kaynakli kalsedon ve
cakmaktasidir. Herhangi bir tekno-tipolojik 6zellik barindirmayan dokiintli pargalar
disinda toplam 220 adet buluntunun % 61,81°1 kalsedondan, %35°1 ¢gakmaktasindan
ve % 3,181 obsidiyenden tiretilmistir.

IV. tabaka endiistrisinde analizini yapmis oldugumuz toplam 219 adet
yontmatas buluntunun 141°’i yongalama iriinlerinden olugmaktadir. Yongalama
iirtinleri arasinda en fazla yeri % 60,99 oraniyla dilgiler almaktadir. Dilgileri % 27,65
ile yongalar takip etmektedir. Cekirdeklerin vurma diizlemlerinin yenilenmesi
amaciyla alinan g¢ekirdek tablasi, teknolojik pargalar arasinda % 4,25 oraniyla ilk
siradadir. Bunu dilgi {iretimine yonelik olan ve hazirlik yongasi olarak da bilinen
tepeli dilgi-dilgicik % 2,83 oramiyla takip etmektedir. % 0,70 ile ¢ekirdeklerde
yongalama ylizeyinin yenilenmesi amaciyla alinan donimli dilgi-dilgicikler 1V.
tabaka endiistrisinde en az orana sahip gruptur. I11. tabaka endiistrisinde oldugu gibi,

IV. tabaka endiistrisinde de dilgisel yongalama teknolojisi hakimdir.

Toplamda 67 adet olan alet grubunun (Tablo: 3) neredeyse tamami makrolittir
ve bunlar arasinda en baskin goriilen tip diizeltili dilgilerdir. IV. tabaka endiistrisinde
goriilen diger alet tipleri; orak dilgiler, diizeltili yongalar, 6n kaziyicilar, agir is aletleri
(Heavy Duty Tools), burgu deliciler, c¢ontuklu aletler, diizeltili dilgicikler,
tanimlanamamig makrolitler ve birer 6rnekle temsil edilen cilali kenarli yonga-dilgi
(Cizim 9: 2) ile ok ucudur (Cizim 7: 6).

Ege Giibre Yerlesimi IV. tabaka endiistrisindeki ¢ekirdekler tek kutuplu ve
diizensiz kutuplu ¢ekirdekler olarak iki gruba ayrilmaktadir. IV. tabakadan ele gegen
12 adet ¢ekirdek arasinda, 10 adet tek kutuplu ¢ekirdek ve 2 adet —belirli bir vurma
diizlemi olmayan ve ¢ikarimlari diizensiz bir sekilde yapilmis olan- diizensiz kutuplu

¢ekirdekler bulunmaktadir. En baskin ¢ekirdek tipini piramit bi¢imli ¢ekirdekler (6



adet) olusturmaktadir. Bunu prizmatik ¢ekirdekler (3 adet), sekilsiz ¢ekirdekler (2

adet) ve tek bir 6rnekle temsil edilen mermi bigimli ¢ekirdek takip etmektedir.

IV. tabaka endiistrisi ile IIl. tabaka endiistrisini kargilagtirdigimizda, iki tabaka
arasinda herhangi bir tekno-tipolojik fark bulunmadigini sdylemek miimkiindiir. iki
tabaka buluntular arasinda sadece ciddi bir sayisal fark bulunmaktadir. III. tabaka
yontmatag buluntu sayisinin IV. tabakaya oranla fazla olmasiin nedeni; erken evre
olan IV. tabakanin III. tabaka tarafindan oldukga tahrip edilmis olmasi®® ve IV.

tabakanin yerlesimde ¢ok sinirl bir alanda tespit edilmis olmasi ile agiklanabilir?.

I11. ve 1V. tabakadan toplamda 1123 adet olan dilgi ve dilgiciklerin 434 {iniin
topuk kismi kiriktir. Topuk kismi kirik olmayan parcalarin 493’iinde bask: ile
yongalamanin gostergesi olan nokta ve ¢izgi topuga rastlanmistir. 493 parcanin
347’sinin kesiti trapez iken 120’si iicgen kesitli ve 22°si 4 yivli bir kesite sahiptir. Bu
iiriinlerin tamamu tek kutuplu ¢ekirdeklerden alinmig pargalardir. Dilgilerin 183’1 diiz
topuga sahipken toplamda 459 adet olan yongalarin 403°i diiz topuga sahiptir.
Baskiyla yongalama tekniginin disinda, sert vurgac darbesiyle yongalama da
yerlesimde goriilen bir diger yongalama teknigidir. Sert vurgagla yongalanan
iiriinlerin neredeyse tamami1 yongalardan olugsmakla birlikte bu pargalarin tamami diiz
topukludur. Ozellikle sert vurgac darbesiyle iiretilen yongalama iiriinleri igin, biiyiik
¢ogunlugunun diizeltilenmemis olmasi ve iizerlerinde kullanimdan kaynakli ¢entikler
tagtyor olmalar1 nedeni ile bunlarin yapiminda “Ad Hoc??” iiretim modelinin

kullanilmis oldugunu diisiinmekteyiz.
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Kalkolitik Dénem Ege Giibre 11
Neolitik Cag Ege Giibre I11a
Neolitik Cag Ege Giibre I11b
Neolitik Cag Ege Giibre IV

Tablo 1: Geg evreden erken evreye yerlesimin tabakalanmasi®

111. TABAKA YONTMATAS ALET TiP LiSTESI ADET ORAN
DUZELTILI DILGILER 180 %26,98
DUZELTILI YONGALAR 136 %20,38
ON KAZIYICILAR 77 %11,54
AGIR IS ALETLERI (H.D.T.) 53 %7,94
ORAK DILGILER 48 %7,19
TANIMLANAMAMIS MAKROLITLER 45 %6,74
CONTUKLU ALETLER 34 95,09
OK UGLARI 24 %3,59
BURGU DELICILER 20 %2,99
DISLEMELI ALETLER 15 %2,24
TAS DELGILER 9 %1,34
DUZELTILI DILGCIKLER 8 %1,19
DiSK 7 %1,04
CILALI KENARLI YONGA-DILGI 4 %0,74
BUDANMIS DILGILER 3 %0,44
YONTUK CAKILLAR 2 %0,29
SIRTLI BICAK 1 %0,14
TOPLAM 666 %100
Tablo 2:

23 Saglamtimur ve Ozan, 2012: 227.



IV. TABAKA YONTMATAS ALET TiP LISTESI ADET ORAN
DUZELTILI DILGILER 19 %28,35
DUZELTILI YONGALAR 16 %23,88
ON KAZIYICILAR 8 %11,94
ORAK DILGILER 6 %8,95
AGIR IS ALETLERI (H.D.T.) 5 %7,46
TANIMLANAMAMIS MAKROLITLER 4 95,97
GONTUKLU ALETLER 3 %4,47
DUZELTILI DILGICIKLER 2 %2,98
BURGU DELICILER 2 %2,98
CILALI KENARLI YONGA-DILGI 1 %1,49
OK UCLARI 1 %1,49
TOPLAM 67 %100
Tablo 3:
111. TABAKA DILGI ADET ORAN
UZUNLUKLARI
23-29,9 mm 2 % 1,57
30-39,9 mm 12 % 9,44
40-49,9 mm 24 % 18,89
50-59,9 mm 32 % 25,19
60-69,9 mm 24 % 18,89
70-79,9 mm 22 % 17,32
80-89,9 mm 8 % 6,29
90-98,8 mm 3 % 2,36
TOPLAM 127 % 100

Tablo 4:



I11. TABAKA TEK ADET ORAN
KUTUPLU CEKiRDEK
UZUNLUKLARI
19-19,9 mm 1 % 1,04
20-29,9 mm 2 % 2,08
30-39,9 mm 10 % 10,41
40-49,9 mm 15 % 15,65
50-59,9 mm 18 % 18,75
60-69,9 mm 31 % 32,29
70-79,9 mm 18 % 18,75
80-83 mm 1 % 1,04
TOPLAM 96 % 100
Tablo 5:
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TURKIYE’DEKIi PALEOLITIiK YERLESIM
ALANLARININ KRONOLOJI DENEMESI

Iraz Ash YAMAN*

GIRIS

Tiirkiye’de Paleolitik Cag arkeolojisine ait ilk ¢aligmalar, 19. yy.in sonlarinda
karsimiza ¢ikar. Yaklasik 60 yil siiren Paleolitik Cag ¢aligsmalarinin ilk evresinde
(1880-1940), genel olarak yabanci arastirmacilarin gerceklestirdigi faaliyetleri
gormek miimkiindiir. II. donem olarak nitelendirilen 1940-1970 yillar1 arasindaki
zaman diliminde baslangicta Istanbul Universitesi, daha sonra Ankara Universitesi
blinyesinde prehistorya kiirsiileri kurulmustur. Bu evre iginde so6z konusu
iiniversitelerin yetistirdigi Tirk bilim insanlar1 ¢cogalmis, Paleolitik Caga yonelik
ylizey arastirmalarinin yami sira, dolgu i¢i arastirmalart da baslatilmigtir. 1970
yilindan giiniimiize kadar siiregelen Paleolitik Cag kaz1 ve ylizey arastirmalari ise,
III. donem igerisinde degerlendirilmektedir. Bu ¢alismalar ilerleyen kazi teknikleri
sayesinde daha modern kazi yontemleriyle desteklenmis ve arkeolojik bulgular
modern metotlarla incelenir hale gelmistir.

Geemisten giiniimiize Tiirkiye’deki Paleolitik Cag yerlesim alanlar ile ilgili
yapilan kronoloji ¢aligmalarina bakildiginda ilk olarak, Oguz Tanindi ve Dr. Savas
Harmankaya tarafindan hazirlanan ve “Tiirkiye Arkeolojik Yerlesmeleri” ad: altinda
birlestirilerek yayina sunulan yerlesme envanterlerinin yer aldig1 kataloglar1 goriiriiz.
Diger bir ¢alisma, Prof. Dr. Harun Tagkiran tarafindan hazirlanan, tarafimizca
olusturulan kronoloji denemesine olduk¢a benzer; ancak belirli sit alanlarinin ele
alindig1 kronolojik bir tablodan olusmaktadir!. Sozii edilen bu ¢alismalara karsin,
kazis1 yapilmig Paleolitik Cag yerlesim alanlarimi tiimiiyle tek bir kronolojik listede
toplayan herhangi bir tablo bulunmamaktadir. Gergeklestirdigimiz kronoloji
denemesinin amaci bu eksikligin giderilmesine yoneliktir.

* Ars. Gor. Iraz Asli YAMAN, Aksaray Universitesi, Sabire Yazict Fen Edebiyat Fakiiltesi, Arkeoloji
Boliimii, Adana Yolu Uzeri E-90 Karayolu 7. Km Merkez Kampiis 68100 Aksaray/TURKIYE.

! Taskiran 2015, 113-121.



Tirkiye’nin Paleolitik Cag kronolojisini olustururken izledigimiz metot;
yerlesim alanlarinin tipki bir kazi alaninda goriilen stratigrafi gibi, eskiden yeniye
dogru giden tarihsel bir dizilim iginde siralanmasi yoluyla meydana getirilmistir.
Kaz1 caligmalar1 ile Paleolitik Caga ait oldugu net bir bigimde ortaya konulan
yerlesimler, bu tarihsel dizilimin temelini olusturan hedef noktalar olarak kargimiza
¢ikarlar. Kronoloji siralamasini yaparken 6ncelik verdigimiz yerlesimler, mutlak
tarihlendirme sonuglarina sahip olan alanlardir. Mutlak tarihlendirme sonuglarina
sahip olmayan yerlesimlerin dizilimdeki yerleri, tarihlendirmeye yardimci tipolojik,
sedimantolojik ya da alana 6zgii 6zelliklerin ¢evre bolgelerle karsilagtirilmasi vb.
yontemler sayesinde belirlenmistir. Paleolitik Doneme ait oldugu kesin olarak
bilinen fakat hem mutlak tarihlendirme sonuglarindan yoksun, hem de goreceli
karsilagtirma yoluyla yapilabilecek verilerin azlig1 nedeniyle, olusturulan siralamada
tam olarak nereye yerlestirilecegi belirsiz olan alanlar, hata yapma riskini en aza
indirgemek amaciyla kronoloji tablosunun sonuna eklenmistir. Donemin sonuna
eklenen yerlesimler, genellikle II. dénem icinde goriilen kazi ¢alismasi yapilmis ya
da kiiciik 6lgekli sondaj kazilar ile haberdar oldugumuz, ¢ogu giiniimiize dek yogun
bigcimde tahrip olmus veya tamamen yok olmus alanlardan olusmaktadir. Konunun
daha rahat ilerlemesi agisindan yerlesimler, Paleolitik Cagin alt boéliimlerine

ayrilarak incelenmistir.

ALT PALEOLITIK DONEM

Alt Paleolitik Donem igin kronoloji siralamasi; Gediz Deresi tekil buluntusu,
Dursunlu, Sehremuz Tepe, Kaletepe Deresi 3 Alt Paleolitik Donem tabakalari,
Karain Magaras1t E Gozii Alt Paleolitik Donem tabakalar1 ve Yarimburgaz Asagi
Magara seklinde olusturulmustur. Kronoloji siralamasinda en altta yer alan yani en
erken tarihe sahip olan alan, Manisa, Kula ilgesi civarinda Gediz Deresi olarak
adlandirilan bolgede tespit edilmistir. Paleolitik anlamda en az arastirilan bolgeler
arasinda bulunan Ege Bolgesi’nde, gegmiste sistemsiz, tamamen tesadiifi olarak
bulunan tekil buluntularin varligi disinda herhangi bir bilgimiz bulunmamaktaydi.
2008 yilinda, Tirkiye’nin ilk ve tek Homo Erectus tiiriine ait olan fosil insan
kafatasinin (G.0O. 1.2 milyon yil) kesfi sonrasi, bdlgeye olan ilgi artmis ve Paleolitik

Caga yonelik caligmalarda sevindirici gelismeler yasanmistir. Bolgede jeoloji ve



cografya alanindan uzmanlarca gergeklestirilen ortak bir saha c¢alismasinda,
Pleistosen doneme ait iiniteler igerisinden kuvarsit bir yonga elde edilmistir.
Yonganin bulundugu sahada, arkeolojik bir kazi galismasi yapilmamasina karsim,
buluntunun in situ seklini korudugu belirtilmistir. Bunun yani sira, Pleistosen
tinitelerin agiga ¢ikarildig1 alan ve ¢evresi ile ilgili daha kesin bilgiler edinebilmek
adina yas tayini i¢in cesitli 6rnekler alinmistir. Bu ¢aligmalar sonucu yonganin elde
edildigi alanin, G.O. 1.2-1.1 milyon yil ile tarihlendirildigi bildirilmektedir. Elde
edilen yonganin belirgin bir vurma yumrusu, vurma diizlemi ve ¢ikarim izlerine
sahip oldugu da aktarilan diger bilgiler arasindadir. Tespit edilen buluntu,
Dursunlu’nun kii¢iik ¢ekirdek-yonga endiistrisine benzetilmektedir?. Gediz Deresi
tekil buluntusu sonrasinda, siralamada Dursunlu yerlesim alanina yer verilmistir.
Dursunlu, G.0O. 990-780 bin yillar1 arasina tarihlendirilmistir. Alanda olduk¢a zor
sartlar altinda yapilan arkeolojik ¢alismalar sonucunda, insan aktivitesine kanit
olarak gosterilen yontmatas endiistri buluntulari temel olarak yonga ve yonga
aletlerden olugmaktadir. iki yiizeyli alet ve levallois teknik ile yapilan herhangi bir
alet tespit edilememistir®. Yontmatas buluntular arasinda; yongalar, ¢ok yiizeyli alet,
¢ok yiizeyli g¢ekirdekler, kiyici, iki kutuplu cekirdekler, piece esquillée, diizeltili
parcalar arasinda ise, ¢ontuklu, kismi diizeltili ve kullanimdan 6tiiri yogun sekilde
yipranmis yongalarin bulunmaktadir®. Yerlesimdeki faunal bilgiler de tarihlendirme
sonucunu dogrular nitelikte sonuglar vermistir®. Siralamada Dursunlu yerlesiminin
ardindan, Giineydogu Anadolu Bolgesi’'nde yer alan Sehremuz Tepe yerlesimi
karsimiza ¢ikar. Bu alanda, konglomera olugumlar ic¢indeki yontmatas aletlerin
Kuzey Suriye Ornekleri ile karsilagtirllmast sonucu, Alt Paleolitik Donemin
Acheuléen kiiltiirii i¢in bir zaman dilimi ortaya konulmustur®. Bunun yami sira,
bolgede yiizey arastirmalari faaliyetlerinde bulunan Taskiran, buradaki verilere
dayanarak s6z konusu alanin, G.O. 700-300 bin yillar1 arasinda olmasi gerektigini
vurgulamustir’. Yerlesimde, yar yiirek bigimli, {iggenimsi, oval, temrenimsi, pisi

baligi bigimli, disk bi¢imli, badem bigimli, yiirek bigimli, uzun yiirek bigimli ve

2 Maddy vd. 2015, 68-75.

8 Giileg vd. 2009, 15-17.

4 Giileg vd. 2009, 17-19.

5 Giileg vd. 2003,81

8 Minzoni-Déroche 1988, 275-289 — Minzoni-Déroche 1989, 591-594.
" Taskiran 2015, 115.



Micoquien tipte iki yiizeyliler elde edilmistir®. Siralamadaki diger bir alan -ya da
tabaka-, Nigde ilinde bulunan Kaletepe Deresi 3 alaninin Alt Paleolitik Donem
tabakalaridir. Alt Paleolitik Dénem dolgularinin yer aldigi tabakalarin alt kisminda
yer alan ve G.O. 1.1 milyon yil ile tarihlendirilen riyolitik ana kaya yasmna gore
buradaki en erken Paleolitik katlagtmin, G.O. 600-500 bin yillarin1 gosterdigi
bildirilmektedir®. Acheuléen karakterli olan Alt Paleolitik tabakalarda, kiyic1 aletler,
cok yiizeyli aletler, iki yiizeyli aletler ve nacaklar ortaya cikarilmistir’®. Kaletepe
Deresi 3 yerlesiminden sonra, G.O. 500 bin yil ile tarihlendirilen Karain Magaras1 E
Gozii Alt Paleolitik donem tabakalarini gdrmekteyiz. Magaranin Alt Paleolitik
Donem tabakalarini olusturan dolgularin kesin bir tarihi olmasa da, traverten
tabakalarinin buzularasi dénemlerle karsilastirilarak yapilan tahmini yasi, G.0.440-
367 bin yildirtt. 2007 yilinda tespit edilen Acheuléen iki yiizeyli aletin, stratigrafik
kontekst agisindan 400 bin yildan daha eski oldugu diisiiniilmektedir'?. Sonug
olarak, Karain Magarasi’nin Alt Paleolitik Donemi i¢in genellikle 6n plana ¢ikan
tarih, G.O. 500 bin yildir. Alt Paleolitik Dénemin kronoloji siralamasindaki son
yerlesim alani, Yarimburgaz Magarasi’dir. Magaradaki en erken Paleolitik tabakalar,
G.O. 400 bin yil ile tarihlendirilmistir. Burada iki yiizeyli alet ve levallois teknik ile
iretilen bir alet goriilmemektedir. Aletler arasinda, satir/kiyict tiirden aletler,

dislemeli ve keskin kenarli yongalar bulunmaktadir®®,

ORTA PALEOLITIK DONEM

Orta Paleolitik Donem igin kronoloji siralamasi; Karain Magarast E Gozii
Charentien endiistri igeren tabakalar, Kaletepe Deresi 3 Orta Paleolitik Donem
tabakalari, Karain Magaras1 E ve B Gozleri Karain tip Moustérien endiistri igeren
tabakalar, kronoloji tablosunda ayni sirada yer verdigimiz Tikali, Kanal, Merdivenli,
Ucagizli 11 ve Ikiagizli Magaralar1 ve son olarak Kurbanaga Magaras: seklinde
olusturulmugtur. Orta Paleolitik Donem i¢inde yaslandirma analizleri ile

desteklenmis iki alan bulunmaktadir. Bunlardan, Karain Magaras1 E Gozii Orta

® Yalginkaya vd. 2010, 17.

° Balkan-Atl1 vd. 2006, 387.
10 Slimak vd. 2008, 106-107.
1 Otte vd. 1999, 77-79.

2 Yalginkaya vd. 2009, 288.
13 Arsebiik 1998, 13-14.



Paleolitik Donemin arkaik bir evresini yansitan yani Charentien endiistri i¢eren
tabakalar, ayn1 Alt Paleolitik Donem dolgular1 gibi traverten tabakalarinin buzul-
aras1 donemlerle karsilastirilmasi ve buna ek olarak yontmatas buluntu toplulugunun
degerlendirme  sonuglarma  gére, G.O. 347-297 bin yillart  arasina
tarihlendirilmektedir. Hammadde olarak radyolaritin yogun bigimde kullanildigi,
basamak pulcuklu diizeltilerle sekillendirilmis basit, yonesen ve yatay kenar
kaziyicilar bu iinite iginde gériilen baslica aletlerdir’. Bir sonraki Orta Paleolitik
Doénem yerlesimi, Kaletepe Deresi 3 alanmidir.  Yerlesimin, Orta Paleolitik Donem
tabakalarinin tefra kronoloji yardimiyla yapilan tarihlendirmesi, G.0O. 200-190 bin
yil olarak karsimiza ¢ikar'®. Farkli iiretim tekniklerinin bir arada bulunusu ve
levallois teknik kullanimi yerlesimi olduk¢a &nemli kilan detaylardir'®. Karain
Magaras1 E Gozii Orta Paleolitik Dénem (Karain tip Moustérien) tabakalardan
alinan en erken tarih ise, G.O. 160 bin yildir. Tipolojik analizler 40 bin yil daha
erkene tarihlenme olasiligini gosterir ancak bu yorumlar tahmini olarak yapilmistir.
En baskin alet tiplerinin kenar kaziyicilar oldugu tabakalarda, Moustérien, lineal ve
recurrent levallois yongalama siklikla goriilmektedir ve Zagros buluntularina
yakinhk gostermektedirt’. E Gozii Orta Paleolitik Déneminin ardindan ya da aym
sirada yer almasi gereken yerlesim, Karain Magarasi’nin B Gozii Orta Paleolitik
Donem tabakalandir. E Gozii Orta Paleolitik Donem stratigrafisi ile (Karain tip
Moustérien) yapilan karsilastirmalar sonucu B Gézii’de G.0O. 200-160 bin yillart
arasinda yerini almigtir. B go6zi Orta Paleolitik Donem yontmatas endiistri
buluntular1 ve karsilastirmali sedimantolojik analizler bu iki goéziin baglantisim
gosteren veriler sunmustur®. Kronoloji tablosunda bir arada verilen diger Orta
Paleolitik Donem yerlesimleri, Hatay’da bulunmaktadir. Bu bolgede yer alan Tikals,
Kanal, Merdivenli, Ugagizli II ve Ikiagizli magaralar1 direkt olarak Levant Bolgesi
etkisi altinda olan alanlardir. Bu alanlarda ¢aligmalar yapan bilim insanlarinca s6z
konusu yerlesimlerin, genel olarak Tabun C ve D endiistrileri ile olan iligkileri dile

getirilmistir. Ornegin; Merdivenli Magarasi’nin Levant’in II. III. evresi, Ugagizh II

4 Yalginkaya-Ozgelik 2012, 4.

15 Schmitt vd. 2011, 1215-1231.
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Magarast’nin Tabun C endiistrisi ve son olarak Ikiagizli Magarasi'nin Tabun C ve B
endiistri 6zellikleriyle benzerlik iginde oldugu bildirilmistir'®. Tikali ve Kanal
Magaralari’nin da 6zellikle Merdivenli Magara buluntular1 ile baglantili oldugu
aktarilan bilgiler arasindadir. Bizde bu bilgilere dayanarak, 2001 yilinda O. Bar
Yosef ve L. Meignen tarafindan hazirlanan yayma gore?® Hatay’da yer alan
magaralar i¢in Tabun C ve B endiistrilerinin baslangi¢ ve bitis tarihleri olan G.O.
170-45 bin yillarim1 dikkate almis bulunmaktayiz. Orta Paleolitik Dénem yerlesim
kronolojisinin son sirasinda, Kurbanaga Magarasi yer alir. Bu yerlesimde herhangi
bir yaslandirma ¢aligmasi bulunmamaktadir. Bunun yani sira, yontmatas endiistrisi
ile ilgili de yeterli bilgi mevcut degildir. Ancak, stratigrafik konumda Orta Paleolitik

Dénem dolgularini barindiran alanlar arasinda gésterilmistir?®.

UST PALEOLITIK DONEM

Ust Paleolitik Dénem igin kronoloji siralamasi; Ugagizli Magarast Ust Paleolitik
Donem baslangic tabakalari, Karain Magaras1 B Gozii Orta-Ust Paleolitik Dénem
gecis tabakalari, Kanal ve Merdivenli Magaralar1 Ust Paleolitik Dénem tabakalari,
Ugagizli Magaras1 (Baslangig-Ahmarian gecisi ile Ahmarian endiistri igeren
tabakalar), Karain Magaras1 B Gozii Ust Paleolitik Dénem tabakalari, Yarimburgaz
Yukar1 Magara ve yine siralama sonuna eklenen Kiilliinlin ini, Yaglak Magarasi,
Karatag Kaya Siginag1 ve Kapaliin seklinde olusturulmustur. Tiirkiye’de en erken
Ust Paleolitik Donem tabakalar1 Ugagizli Magarasi’nda bulunmaktadir. Yerlesim,
radyokarbon analizleri ile G.O. 41.400, 40.200 ve 39.700 gibi oldukca eski tarihler
vermistir. Bu donemi karsilayan tabakalarin ortak Ozellikleri, levallois teknikle
retilmis, tek ve ¢ift kutuplu proto-prizmatik ¢ekirdeklerin eszamanli kullanimi ve
sert vurgag ile dogrudan vurma teknigi ile yapilmig olan aletler bulundurmasidir.
Ayrica, bu tabakalarda uygulanan levallois iiretiminin, Hatay ili Orta Paleolitik
Doénem yerlesimlerinden ayrildigi belirtilmektedir. Bunun yani sira, Orta Paleolitik
Donem alet ve tekniklerinin halen devam ettigi, aynt zamanda dilgi iretiminde

yeniliklerin gbzlenmesi gibi nedenlerden otiirii yerlesimdeki arkeolojik dolgular

19 Baykara-Giileg 2012, 61-63.
2 Bar Yosef — Meignen 2001, 269-289.
2 Yalginkaya 1995, 400-402.



“gecis endiistrisi” olarak adlandirilmistir??. Ugagizli Magarasi’ndan farkli 6zellikler
gdsteren bir diger gecis endiistrisi tabakasi, Karain Magarasi’ndan gelmektedir. G.O.
39.630 tarihini veren bu tabaka i¢inde, dilgisel yongalama {iriinleri, dilgi ve dilgicik
¢ikarimina yonelik gekirdekler, levallois iriinler ve levallois c¢ekirdekler bir arada
kullanilmigtir. Elde edilen buluntular, bu tabakanin da gegis evresi olarak
tamimlanmasima imkan saglamistir?®. Siralamada bir sonraki yerlesim olan Kanal ve
Merdivenli Magaralari ise, genel olarak II. donem igerisinde kazilmis ve oldukga
tahrip olmus sit alanlaridir. Bu magaralarin yontmatas endiistri buluntulari, daha
sonraki donemlerde tekrar incelenmistir. Ozellikle Kanal Magarasi’nin ayn1 Ugagizli
Magarasi’'nda goriildiigii gibi bir Orta-Ust Paleolitik Dénem gegis endiistrisini
yansittig1 ve teknolojik olarak Giiney Levant Bolgesi’nde goriilen gegis endiistri
buluntulariyla yakinhik gosterdigi belirtilmektedir?*. Merdivenli Magarasi I1. dénem
caligmalarinda, Kanal Magarasi’'nda oldugu gibi Aurignacien kiiltiire baglanmus,
ancak bu alamin Kanal Magaras1 Ust Paleolitik dolgularinda goriilen aletlerle
tipolojik olarak benzerlik iginde oldugu bildirilmistir®®. Yaslandirma sonuglarma
sahip olan Ust Paleolitik Déneme ait diger alanlar, Ugagizli Magaras1 gecis
endiistrilerini igeren ve Ahmarian Donem katlasimi arasinda kalan tabakalar ve
Ahmarian Dénem tabakalaridir. G.O. 37-36 bin yillar1 arasina tarihlenen magaranin
C, E, C/D seklinde tanimlanan tabakalari; Ahmarian Donemin ayirici 6zelliklerine
yakin ancak ¢ok az bir farklilikla birbirinden ayrilmaktadir. Yontmatas buluntu
topluluguna, dilgi endiistrisi egemendir. Cekirdek ¢esitleri ve alet topuklarinda
degisiklik gozlenmistir. Levallois yongalar iizerine yapilan 6n kaziyicilar alet grubu
icinde ilk siradadir?®. Ahmarian Dénem tabakalar ise, G.0. 34-29 bin yillar1 arasina
tarihlendirilmistir. Levant Bolgesi’nde Ahmarian endiistri igeren yerlesimlerle
birebir Ortiismektedir. Gegis endiistrisi iginde levallois dilgi ¢ekirdeklerinden
iretilen dilgi ve dilgicikler, bu dénemde levallois olmayan dilgi endiistrisine dogru
bir degisiklige ugramistir. Ucagizh Magarasi’nin bu gelisim siirecinin basarili bir

sekilde izlendigi yer oldugu dile getirilmistir?’. Siralamada yer verdigimiz diger bir
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alan, Karain Magarasi B G6zii’niin Ust Paleolitik Dénem tabakalaridir. G.0O. 31.280
tarihini veren Ust Paleolitik katlasimi icindeki buluntular, Hatay Ust Paleolitik
Donem ve dolayisiyla Levant geleneginden uzak bir goriiniim sergilemektedir.
Karain Magaras1 Ust Paleolitik Dénemi Avrupa’da gériillen Aurignacien kiiltiire
benzerlik gostermekle beraber, Kafkasya ve Toros-Zagros bolgelerindeki
endiistrilerle ortak dgeler igerir®. Erken dénem calismalarinda, Ust Paleolitik olarak
tanimlanmis bazi alanlarda tekrar kazi ¢alismasi yapilmayist ya da elde edilen
yontmatas buluntularin yeniden incelenmemesi durumu cesitli sorunlara yol
acabilmektedir. Bu durum, yerlesim alanlarinin kronoloji siralamasini yaparken
Karsilastigimiz en zorlu kisim olarak karsimiza cikar. Ornegin; Yarimburgaz
Magarasi’nin 8. tabakasindan alinan tarihler, Ust Paleolitik Donemi yansitsa da,
(G.O. 24.150) Ust Paleolitik D&nemin belirgin aletleri bu alanda tespit
edilememistir. Ayrica, Yarimburgaz Magarasi'nda Ust-Epi-paleolitik Dénem
dolgularinin  bulundugu Yukar1 Magara’da c¢apraz tabakalanma durumu soz
konusudur®®. Bu alanin, Ust Paleolitik Dénem iginde yer almasmin temel nedeni,
mutlak bir tarihlendirme sonucuna sahip olmasidir. Kiilliiniin Ini, Yaglak Magarasi,
Karatag Kaya Siginagi ve Kapaliin Magaralari’nin tarihlendirme c¢aligmalari yoktur,
genel olarak II. dénem ¢aligmalari sonucunda Saptanan yontmatas buluntulardan
hareketle, Ge¢ Ust Paleolitik Doneme baglanmuslardir. Karsilastirma yapildiklar:
donemden itibaren Tiirkiye’deki Paleolitik tablo ve terminoloji olduk¢a degismis,
karsilastirma yapilan yerlesim alanlarmin ¢ogu tekrar kazilmis ya da hangi déneme
ait olduklart net bir bigimde agiga cikarilmigtir. Dolayisiyla gilinlimiiz
terminolojisine gore, bu alanlarda tespit edilen buluntularin hangi doneme

tarihlendirilecegi tartigmalidir.

EPI-PALEOLITIK DONEM

Epi-paleolitik Donem igindeki yerlesimlerin kronoloji listesi, diger donemlere
kiyasla bir dizi halinde siralanmaktadir.  Epi-paleolitik Doénem igin
gerceklestirdigimiz siralama, Erken ve Geg¢ Epi-paleolitik yerlesim alanlari olarak

ayrilmaktadir. Tarihlendirmesi olmayan yerlesimler de bu dizgiye gore

28 Ozgelik 2015, 128.
2 Arsebiik vd. 1992, 3.



konumlandirilmiglardir. Ulkemizde, Epi-paleolitik Dénem ile herhangi bir arkeolojik
alanda Epi-paleolitik Doneme ait oldugu dusiiniilen bir bulgu tespit edildiginde
karsilastirma yapilacak ilk alan, Okiizini Magarasi’dir. Ciinkii Okiizini Magaras,
Epi-paleolitik Donemin bagslangicindan ge¢ asamalara kadar kiiltiirel gelisim
gosteren bir magaradir. Tarihlendirme sonuglariyla desteklenmis tabakalari
sayesinde, kesin tarihe sahip olmayan bir Epi-paleolitik merkez, Okiizini stratigrafisi
icinde goriilen tipolojik gelisime gore belirli tarih araliklarina yerlestirilmektedir.
Bizde bu durumun zorunlu bir getirisi olarak, yerlesimi bir biitiin olarak degil;
magarada tespit edilen alt boliimlere yani arkeolojik iinitelere gore incelemenin daha
dogru bir yaklasim oldugunu diisiinmekteyiz. Erken Epi-paleolitik Donem yerlesim
ya da tabakalarina bakildiginda; Karain Magaras1 B Gozii, Okiizini 1. Arkeolojik
Unite, Ucagizli Magaras1 Epi-paleolitik Donem tabakalar1 goriilmektedir. Karain
Magarast B Gozii erken Epi-paleolitik Dénem tabakalart G.O. 20.600-19.100
tarihini verir. On kaziyicilar bu seviyelerde en fazla gériilen aletlerdendir. Dogrudan
ve iki kutuplu yongalamanin yani sira diizensiz, sekilsiz ve yuvarimsi c¢ekirdekler
arkaik bir teknolojiyi gdstermektedir®®. Okiizini 1. Arkeolojik Unite G.O. 17.500-
14500 yillart arasindadir ve yontmatas buluntu topluluguna sirtli dilgicikler
egemendir. Bunun yami sira, mikrogravetler ve ¢ok cesitli mikrolitler
goriilmektedir®. Ucagizli Magaras1 Epi-paleolitik Donem tabakalari, G.O. 17.530
yillarina tarihlenir. Yerlesimdeki buluntularin kuzey Levant bolgesinden bilinen
erken Kebaran ve Okiizini Magaras1 &rnekleriyle benzestigi aktarilmistir®?, Bu
donem icinde kesin bir tarihe sahip olmayan, sadece yontmatas buluntularin
¢izimlerine bakilarak yapilan tahminler, Tekekdy A Magarasi, Beldibi D1 ve
Belbas1 111 tabakalarmin erken Epi-paleolitik Déneme ait olabilecegi yoniindedir®.
Geg Epi-paleolitik Dénem ya da tabakalar1 ise; Karain Magaras1 B Gozii, Okiizini
Magarast 11 ve III. Arkeolojik Uniteler, Pmarbasi B Alam, Direkli Magaras1 ve
Kortik Tepe yas tayini analizi yapilan sitlerdir. Bu alanlar, G.O. 16/14-10 bin yillar1

arasinda degisen mutlak tarihler vermektedir.

3 Ozgelik 2011, 219.

3 Kartal 2009, 147-157.
32Kuhn 2002, 207.

3 Kartal 2009, 87.



Yerlesimler i¢cinde yontmatas buluntular ile tarihlendirme sonucu ile uyumsuz
olan tek alan, Direkli Magaras’dir®. Okiizini Magaras1 I1. arkeolojik {initede, I.
arkeolojik iinitede goriilen aletlerin yani sira, yine c¢esitli mikrolitler goriiliir ve
trapezler ortaya ¢ikmaya baglar. III. arkeolojik iinite de ise bu aletlere ek olarak
yarimay bigimli mikrolitlerin varhig1 gdze garpar®. Pinarbasi’nda ise ¢ogu yonga
dilgi, dilgicikten olusan yontmatag endiistri i¢inde mikrolitlerde en fazla goriilen tip
yarimaylardir®®, Kortik Tepe’nin yontmatas buluntular1 ise, bes sathada
incelenmistir. Buluntular i¢inde; uclar, 6n ve iri kaziyicilar, tas kalemler, tas
delgiler, piece esquillee, ¢ontuk saph pargalar, ¢ontuklu ve dislemeli aletler, orak
dilgiler, sirth, diizeltili dilgiler ve kazmalar yer almaktadir®’. Yine bu yerlesimlerle
cagdas oldugu diisiiniilen-Okiizini Magaras1 stratigrafisi dikkate alinarak-Beldibi
C1-C2 ve Belbagi I ve Il tabakalarin1 da bu dénem igine dahil etmek olasidir. Epi-
paleolitik Dénem sonu/Holosen baslangicina ait Yarimburgaz Yukar1 Magara ve
Okiizini IV. arkeolojik iiniteye ait tabakalar, G.O. 10-7 bin yillar1 arasindadur.
Beldibi A2, Bl ve B2 ile Belbas1 yerlesiminin en iist katmanlar1 Okiizini Magarasi
IV. arkeolojik iinitelerle yakinlik icerisindedir®. Baradiz A¢ik Hava Yerlesimi, Biris
Mezarhigi, Sogiit Tarlasi, Kizilin Magarasi, Carkini Magarasi, Belpinar Karain,
Sarkli (Keber) Magarasi’nin tarihlendirme sonuglart mevcut degildir. Erken
donemlerde yapilan kazi ya da sondaj calismalarinin disinda, Ust Paleolitik
Donemde degindigimiz gibi bu alanlarla ilgili yeni bir ¢alisma yapilana dek onceki
kazi raporlarmin gegerliligini koruyacagi bilinmektedir. Bununla birlikte, gergekten
Epi-paleolitik donem yerlesimi olup olmadiklari siipheli alanlarda s6z konusu
olabilmektedir. Ornegin; Baradiz A¢ik Hava Yerlesimi’nden elde edilen yontmatas
buluntularin bazilar1 yeniden incelenmis ve Epi-paleolitik donemin fosil direktorii

olan mikrolitlerden sadece bir 6rnek tespit edilmistir®.
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SONUC

Yiizyila yaklasan Paleolitik Cag c¢alismalarinin zaman ilerledikce sayisal olarak
artis gostermesine ragmen, yas tayini analizleri ile desteklenen alanlarin oldukga
diistik bir yiizdede oldugu goriilmiistiir. Yaslandirma sonucu bulunmayan yerlesim
alanlarmin, iilke geneli ve cevresiyle yapilan kiiltirel karsilasgtirmasinin, bdylesi
calismalarda ne denli 6nemli oldugu ortaya cikmistir. Yontmatas buluntularin
tipolojik analizleri tam olarak bir tarih vermese de, en azindan mevcut Grneklere
bakilarak belirli bir donem araligina yerlestirilebilir niteliktedir. Dolayisiyla,
Paleolitik bir kazi alaninda yapilmasi gereken en 6nemli analiz, kazilan tabakalardan
alimacak Orneklerin mutlak tarihlendirme sonuglariyla desteklenmesidir. Bu
caligmalar icin diger bir 6nemli unsur ise, karsilastirmali tipolojik analizlerdir.
Ancak, bir arkeolojik yerlesim alaninda yontmatas endiistri ve buna bagli olarak
buluntu toplulugu ne kadar iyi tanimlanirsa tanimlansin istisnai durumlar kargimiza
¢ikabilmektedir. Zira, yontmatas kiiltiir gelenegi dikkate alindiginda, Yarimburgaz
Magarast’nin tarihlendirme sonuglarinin olmadig: bir tabloda muhtemelen en eski
kiltiir olarak yer alacakti ve bizi yanilgiya siiriikleyecekti. Tarihlendirme
sonuglarina sahip olmasina ragmen, mevcut sonuca siipheyle bakilan durumlarda s6z
konusu olabilmektedir. Buna en iyi 6rnek olarak Denizli Adami’n1 gosterebiliriz.
(G.O6. 500 bin yil ile yapilan ilk analizler sonrasinda, farkli bir yaslandirma
yontemiyle bu tarih 700 bin y1l daha eskiye gotiiriilerek, G.O. 1.2 milyon y1l olarak
giincellenmistir). Diger bir durum, Yarimburgaz Magarasi’nda yontuk cakil kiiltiirti
bulunmasina karsin, yerlesimdeki Alt Paleolitik dénem tabakalarinin G.0O. 400 bin
yil tarihini vermesidir. Yiizey arastirmalar1 sayesinde bu bdlgede daha ileri teknikte
yapilmus aletler oldugu da bilinmektedir. Dolayistyla, G.O. 400 bin yil énce daha
gelismis tekniklerin bilindigi bir donemde bu denli arkaik aletler kullanilmasinin ne
gibi bir amaca yonelik olarak kullanildigi bilinmemektedir. Buna benzer bir bagka
tezatlik iceren durum, Kaletepe Deresi 3 Alt Paleolitik Donem tabakalarinda da
karsimiza ¢ikar. Obsidiyenden iiretilmis iki yiizeyli aletlerin goriildiigii tabakalarin
tizerinde, teknik agidan daha ilkel bir toplulugun gorildiigini ve hammadde
tercihinde oldukea farkli bir tabloyla karsilasildigi goriilmektedir. Yani, yontmatas
endiistri 6zellikleri daha ileri olan bir tabaka kronolojik siralamada daha erken bir

doénemi isaret ediyor olabilir. Alt Paleolitik Donem iginde i¢in listeledigimiz



siralamay1 degistirebilecek tek yerlesim, Karain Magarast1 E Gozii’dir. Bu
yerlesimde Alt Paleolitk Doéneme ait dolgularin  kazi c¢aligmast halen
yiiriitiilmektedir ve tarihlendirme calismalar siirdiiriilmektedir. Orta ve Ust
Paleolitik Dénemde ortaya ¢ikan en 6nemli sorun; II. donemde Paleolitik Cag ile
ilgili arastirmalar gerceklestiren bilim insanlarinin, yerlesimde kazi galigmalari
sonucu elde ettikleri buluntulari; zamanin sartlar1 ve gesitli olanaksizlar sebebiyle,
kendileri tarafindan daha once yapilan kazilardan ortaya cikan sonuglara gore
karsilastirma yapmis olmalaridir. Bunun bir sonucu olarak giiniimiizde o giin ki
terminolojiye uymayan bazi unsurlar dikkat ¢ekmektedir. Bu durumun diizeltilmesi;
yas tayini analizleri ve yerlesimlerde tespit edilen buluntu toplulugunun yeniden
incelenmesi yardimiyla giderilebilir. Epi-paleolitik Donem yerlesimleri sayisal
olarak diger donemlere gore istiinliik gostermektedir. Bu donem igin, dzellikle
genelinin Akdeniz Bolgesi’nde bulundugu magara yerlesimlerinin tekrar kazilmasi
giindeme getirilebilir. Akdeniz Bolgesi disinda simdilik kazi etkinlikleri devam eden
Epi-paleolitik alanlarin ise, tarihlendirme sonuglari mevcuttur ve arkeometri

caligmalar stirdiirilmektedir.

Tiirkiye’deki Paleolitik Cag Yerlesim Alanlarinin Kronoloji Denemesi Tablo
1’de gosterilmistir. Paleolitik Cag arastirmalariyla ilgili olumlu gelismelerin giderek
arttig1 bu dénemde, gerceklestirdigimiz kronoloji tablosunun ileride yapilacak olan
calismalara farkli bir bakis agis1 ve altyapi saglayacagini umuyor ve Arkeoloji’nin
diger disiplinlerinde de benzeri denemeleri gormenin bu tiir faaliyetlerin ilerlemesi

i¢in faydali olacagini diisiiniiyoruz.
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Paleolitik Mutlak / Paleolitik Oksijen Izotop

Yerlesim Tarihlendirme Giireceli Kiiltiir/Endii Safhalan
stri
Gediz Deresi Manisa,Kula | G.0. 1.24-1.17 My. Mutlak ? 34,36
Dursunlu G.0. 990-780.000 Mutlak Yongall 20,21,22,25
Endiistri
Sehremuz Tepe G.0. 700-300.000 (?) | Goreceli Acheuléen 8,9,10,11,12,13,14,15,16
Acheuléen,
Kaletepe Deresi 3 G.0. > 600-500.000 Goreceli Geg (Ust) -
(7 - 1.1 My. Acheuléen,
Clactonien
Karain Magarast G.0. 367- Acheuléen,
E Gbzii 440/500.000(7) Goreceli Tayacien, 13,14
Clactonien
Yontuk Gakil,
Yarimburgaz Asag G.0. 390460, 270+40 Mutlak Yongall 11
Magara Endiistriler
Proto
Karain Magaras: Charentien,
E Gbzii G.0. 347-297.000 Goreceli Charentien 9,10
(Acheulio-
Yabrudian)
Kaletepe Deresi 3 G.0. 200/190.000 Mutlak Moustérien 6,7
Karain Magaras1 E Gzii G.0. 160-60.000 Mutlak Karain tip
(Zagros tip 5.6
Karain Magaras1 B Gzil G.0. 200/160.000 (7 Goreceli Moustérien)
Tikaly, Kanal, Merdivenli, Moustérien
Ugagnzh 11, Tkiagnzl G.0. 170-45.000 (N Goreceli (Levant) -
Magaralan
Kurbanaga Magarasi - Goreceli Moustérien -
43}
Orta/Ust
Ugagizli Magaras: G.0. 41.400/40.200 Mutlak Paleolitik 3
Gegigi
(Levant)
Orta/Ust
Karain Magaras1 B Gozil G.0. 39.630 Mutlak Paleolitik 3
Gegisi
Orta/Ust
Kanal ve Merdivenli - Goreceli Paleolitik -
Magaralan Gegist /Ust
Paleolitik ?
Ugagzl Magarast G.0. 37.870+920- Ahmarian
(Baslangig/Ahmarian 36.560+790 Mutlak Endiistri 3
Gegisi)
Usagizh Magaras: G.0. 34.580+620- Mutlak Ahmarian 3
29.060+330 Endiistri
Karain Majaras: B Gozil G.0. 31.280- Mutlak Aurignacien 3
28.100/22150+130
Yarimburgaz Yukar: Orta/ Ust -
Magara (Tabaka 8) G.0. 24.150+240 Mutlak Paleolitik 7
Kiillintn Ini, Yaglak
Magarasi, Karatag Kaya - Goreceli Ust Paleolitik -
Siginag, Kapaliin ?
Karain Magaras: B Gozu | G.0. 20.600/19.100-
17360-16.990 Mutlak Erken

Tablo: 1






ANKARA INGILiZ ARKEOLOJI ENSTITUSU
KULTUREL MiRAS YONETIMi PROJESI:

ASPENDOS VE PiSIDYA BOLGESI
Isilay GURSU?

Bu bildiri, 2016 yili Ocak ayinda aramizdan ayrilan Sabri Aydal’a adanmustir,
kendisini her zaman en iyi dilekler ve amilarla, 6zellikle Pisidya’nin daglarinda

gezerken 6zlemle aniyoruz.

GIRIS?

Ankara Ingiliz Arkeoloji Enstitiisii’niin (AIAE) 2013 yilinda basladig1 Kiiltiirel
Miras Yonetimi Projesi, Aspendos Antik Kenti ve Antik Pisidya Bolgesini ayr1 ayri
ele almaktadir. Iki asamali olarak yiiriitiilen projenin ilk iki senesi Aspendos kenti
caligmalarina yogunlasmis olup, 2015 senesi sonrasinda Pisidya Bdlgesi’ndeki
calismalar da hiz kazanmustir. Bu bildiri, projenin genel teorik ¢ercevesini sunduktan

sonra, bahsi gecen her iki alandaki ¢aligmalari derlemeyi amaglamaktadir.

TEORIK CERCEVE

Proje kapsaminda, Tirkiye’de Kiiltiirel miras yonetimini konu alan akademik
arastirmanin yami sira Aspendos ve Pisidya bolgesinde hayata gegirilebilecek pratik
uygulamalar yiritilmektedir. 60 yildir Tirkiye’de gergeklesen arkeolojik
faaliyetlere destek vermis olan Enstitiiniin son yillarda stratejik arastirma
konularinda sosyal bilimlerin farkli dallarin1 kapsayacak sekilde acilima gitmis
olmasi da boyle bir projenin hayata gegmesine olanak saglamistir. Giincel Tiirkiye

caligmalar1 diye adlandirabilecegimiz bu yeni girisimler arasinda goze carpan

! Dr. Isilay GURSU, Ingiliz Arkeoloji Ensitiisii, Kiiltiirel Miras Yénetimi Doktora Sonras1 Arastirmact.
Tahran Caddesi No:24 Kavaklidere, Ankara/TURKIYE. igursu@biaatr.org

2 Calismalarin farkli asamalarina destek olan kurum ve kuruluslara tesekkiirlerimi sunarim; izinlerinden
dolayr T.C. Kiiltiir ve Turizm Bakanlig1 Kiiltiir Varliklart ve Miizeler Genel Miidiirliigii’ne, her tiirli
desteklerinden 6tiirii Antalya Kiiltlir Varliklarim1 Koruma Bélge Kurulu Miidiirliigii ve Equinox Travel’a
tesekkiir ederim.
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kiiltiirel miras yonetimi, arkeolojiyi sosyal bilimlerin diger dallari ile birlestirmesi ve
arkeolojinin toplumla kurdugu iliskiyi incelemesi agisindan Enstitii i¢in dnemli bir
arastirma alani haline gelmistir. Ayrica AIAE destekleri ile yiiriitiilen Catalhdyiik ve
Boncuklu kazilarimin bu alanda gergeklestirmis oldugu calismalar ve &zellikle
Catalhoyiik’teki yenilik¢i girisimlerin Tiirkiye’de kiiltiirel miras yonetiminde ilham
veren bir model haline gelmis olmasindan dolay1 Enstitii kendi biinyesinde bu
konuda bir proje baglatmaya karar vermistir.

Proje, her ne kadar ilk ongoriildiigii zaman Ingiltere’de onemli bir dal olan
kiiltiirel miras yonetimi prensiplerini 6rnek almis olsa da daha sonra merkezine
arkeolojiyi almis olmasindan dolay1 “toplum arkeolojisi” yaklasimini benimsemistir.
Her iki alanin da son yillarda iizerinde yogunlastigi “insan odakli yaklagim”
AIAE’niin projesinin de bel kemigini olusturmaktadir. Bu baglamda, toplum
arkeolojisi en yalin ve en isabetli haliyle toplum ve arkeoloji arasindaki iligkiyi
inceler ve bu iliskinin gelistirilmesine ¢alisir. Bu dal, arkeoloji gibi pek ¢ok insanin
ylizeysel de olsa ilgi gosterdigi, heyecan duydugunu ifade ettigi ve daha makro
diizeyde ise politik ara¢ olarak kullanilmasi bakimindan hali hazirda oldukga
tartisilan bir bilim dalinin nasil yiriitiildiigii ama daha da 6nemlisi neden &nemli
oldugunun, iceriden yani arkeologlar tarafindan sorgulanmasinin sonucu olarak
ortaya ¢ikmistir. Ozellikle ingiltere, Avusturalya ve Amerika Birlesik Devletleri gibi
iilkelerde yeni bir teorik yaklagim olarak artan yogunlukta entelektiiel iiretim yapan
toplum arkeolojisi, Tiirkiye i¢in yeni olmakla beraber, ortaya koydugu sorular
acisindan heyecan verici bir alan olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Tiirkiye gibi
toplumun farkli kesimlerinin arkeolojik miras ile kurdugu iligkinin kimi zaman
sorunlu kimi zaman ise yetersiz oldugu bir iilkede, bu sorularin sorulmasi oldukg¢a
yerinde olacaktir. Kalintilarin yani basinda yasayan halkin, arkeoloji projelerine
cesitli sekillerde dahil edilmeleri zorlu bir i olsa da , Tiirkiye’deki degerli arkeolojik
varliklarin uzun donemde korunmalarini saglamanin tek yolu olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Bu varliklar, ¢ok hizla biiyliyen insaat faaliyetlerinin, yaygimn kacak
kazilarin, silahli ¢atigmalarin tehditleri altindadir. Boylesine ¢ok degiskenli ve
karmagik bir tablo, arkeolojik varliklarin etrafinda yasayan, onlar1 farkli sekillerde
kullanan ya da yorumlayan ve hatta tahrip eden insanlarin bu varliklara ne tirli

degerler bigtiklerini anlamak i¢in kullanilacak yontemlerin daha yenilik¢i ve cesur



sorular sorabilmek adina tekrar gozden gegirilmesini zorunlu kilar. Bu durum,
arkeolojik ve kiiltiirel mirasm diyalog, saygi ve karsilikli iletisim yoluyla
giivensizlik ve anlagmazliklarin  ¢6ziimiine olanak verecek potansiyelinin

arastirilmasini da bir sorumluluk haline getirir.

ASPENDOS

Projenin ilk ayagimi, Antalya ili, Serik ilcesi’ne bagl Belkis’da 30.09.2013 tarih
ve 2013/5387 sayili Bakanlar Kurulu Karar1 ve Kiiltiir Varliklar1 ve Miizeler Genel
Midiirligii izniyle yiiriitiilen Aspendos Antik Kenti Kazi, Konservasyon ve
Restorasyon ¢aligmalar1 kapsaminda yiiriitiilen “Aspendos Siirdiiriilebilir Gelisim ve
Alan Yonetimi Projesi” olusturmaktadir. Aspendos kazisi, Hacettepe Universitesi
Arkeoloji Boliimiinden Dog. Dr. Veli Kose bagkanliginda yiiriitiilmektedir. Projenin
amact Aspendos’un antik ve dogal zenginligini tanimak, koruma altina almak ve
sunmak; Aspendos Antik Kentine gelen yerli ve yabanci ziyaretcilerin kenti daha
dogru, gergekei, kolay anlasilir ve aymi zamanda giiven icinde gezebilmelerini
saglayacak calismalar ve cevrenin dogalligini bozmayacak Oneriler ile kentin
bulundugu ¢evre ve insanmin sosyo-ekonomik gelisimine katki saglayacak bir
gelisim plan1 hazirlamaktir. Alt1 ¢izilmesi gereken bir nokta, amacin alana gelen
ziyaretci sayisini arttirmaktan ziyade, hali hazirda buraya gelen insanlarin ziyaret
stirelerini uzatmalarin1 ve ziyaret kalitesinin arttirilmasini saglamaktir. Buradaki
temel motivasyon, var olan turizm gelirlerinden yerel halkin da ¢ikar saglamasina

yardime1 olmaktir.

Antalya’ya 30 km. uzaklikta olan ve Serik (niifus 117.670) ilgesine bagh ve
giinliimiizde Belkis ve Camili mahalleleri ile komsu olan Aspendos, bilindigi {izere
Tiirkiye’de en iyi korunmus tiyatroya ev sahipligi yapmaktadir. Aspendos’un bir
ilging ozelligi 13. ylizyilda Selguklularin kente yerlesmis ve ayakta olan kimi
yapilarint kullanmig olmalaridir. Bu yerlesimde saraya gevrilerek kullanilmaya
devam edilen tiyatro kapsamli bir tadilattan gegirildigi i¢in giiniimiize bu kadar
saglam ulasabilmistir. Bir diger énemli yap1 ise sifon boliimleri ayakta olan ve
arastirmacilarin her zaman ilgisini ¢ekmis olan su kemerleri yapisidir. Bunlarin

disinda ¢ogunlugu M.S. 2. yiizyila tarihlenen iyi korunmus anitsal yapilara ev



sahipligi yapan kent yakin zamana kadar detayli bir bilimsel arastirmaya konu
olmamustir.

Teorik ¢ercevede de belirtildigi gibi, toplum arkeolojisi kapsaminda, insan
odakli yaklagimdan yola ¢ikarak, Aspendos ile ilgisi olan farkli gruplar ile ¢esitli
yontemler kullanarak goriismeler gerceklestirilmektedir. Ayni sekilde burada da
amag, proje kapsaminda alana herhangi bir miidahalede bulunmadan 6nce, insanlarin
ne disiindiiklerini anlamaktir. Alan etrafinda yasayan halkin Aspendos ile ilgili
diisiince ve beklentilerinin belirlenmesi bir etnografik calisma kapsaminda Istanbul
Universitesi Antropoloji béliimiinden Yard. Dog. Dr. Giildem Baykal Biiyiiksarag
tarafindan ¢alisilmaktadir. Aspendos antik kenti ve tiyatrosu Belkis Mahallesi’nde,
su kemerleri ise Camili mevkiinde yer almaktadir. Her iki bolgede de gerceklesen
caligmada 18’1 kadin, 10’u erkek, 28 Belkishi ile derinlemesine ve ¢ok seansl
goriismeler, 13 hane ve 3 turizm isletmesi (gozlemeci) katilimc1r gozlem
gergeklestirilmistir. Bu goriismeler sonucunda Aspendos’un halk arasinda bilinen
efsaneleri ve giinliikk yasamdaki yeri, birinci derecede sit alani etrafinda yasamanin
zorluklari, turizmin ve alanin aile ekonomisine etkisi ve kadinlarin is giiciine
katilim1 konular1 6ne ¢ikmustir. Bu galismanin sonuglari, alan etrafindaki tezgahgilik

faaliyetinin de derinlemesine anlagilmasina olanak saglamustir.

Aspendos’un 6nemli bir diger grubu ise siiphesiz ki diinyanin ¢esitli yerlerinden
gelen ziyaretgileridir. Onlarmm  yorumlarini alabilmek ve alanin sunumunu
degistirecek bir ¢evre diizenleme projesinde bu yorumlardan yararlanmak amaciyla
300 ziyaret¢i ile yiiz yiize anketler yapilmistir. Bu c¢alismayr Bogazici
Universitesi’'nden Hakan Tarhan yiiriitmiistiir. Ayrica tarafimdan Tiirk ziyaretcilerin
alg1 ve beklentilerinin belirlenmesi konusunda alan1 ziyaret eden Tiirk ziyaretgilerle
derinlemesine goriigmeler gerceklestirilmigtir. 2016 yilinda ise Aspendos’un iginde
yer aldig1 Serik ilgesinde yasayan insanlar ile yapilacak miilakat ve anketler ile antik
kentin onlara ne ifade ettigi, arkeoloji ve kiiltiirel mirasa bakis agilari, Aspendos’a
kars1 bir bag ya da sorumluluk hissedip hissetmedikleri, alanda ne tiirlii faaliyetlerin
diizenlenmesini istedikleri gibi sorular sorulacaktir. Tiim bu ¢aligmalar, plan asamasi
tamamlanmis olan ¢evre diizenleme projesinin hazirlanmasinda dikkate alinmustir.
Bir ornek vermek gerekirse, yenilecek olan bilgi panolarinin igeriklerinin
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olugturulmasi igin bir giinliik “bir arkeologa sor!” faaliyeti diizenlenmistir. Yerel



halktan alana davet edilmis olan bir grup goniillii ile Dog. Dr. Kdse rehberliginde
Aspendos gezilerek, katilimcilardan kent ve yapilar hakkinda merak ettikleri sorular
arkeologlara sormalari istenmistir. Giiniin sonunda kaydedilen tiim sorular, bilgi
panolari olusturulurken cevaplanmaya g¢alisilmaktadir. Boylelikle, hem yerel halkla
bilimsel arastirmalar 1s1ginda ortaya c¢ikarilan bilgilerin paylasilacagi bir platform
olugmus, hem de ¢ogu ziyaret¢i i¢in genellikle fazla teknik bilgi iceren panolarin
yazilmasimin 6niine gecilmeye calisilmigtir. Panolar1 da kapsayan ¢evre diizenleme
projesi 2015 yil1 Agustos ayinda Antalya Kiiltiir Varliklarin1 Koruma Boélge Kurulu
Miidiirligii tarafindan onaylanmasmin ardindan Kiiltiir ve Turizm Bakanligi’nin is
programina girmis olup, yakinda uygulamasina baslanmasi beklenmektedir. Cevre
diizenleme projesi, kaz1 baskanliginca ve AIAE projesi kapsaminda, Kiiltiir ve
Turizm Bakanligi Uygulamalar Dairesi ile igbirligi icerisinde 2 asamali olarak,
Mimar Emrah Koskeroglu tarafindan hazirlanmistir. {lk asama, yeni bir karsilama
merkezi tasarimi ve otoparkin diizenlenmesi ile farkli uzunluklarda gezi
giizergahlari, yiriime yollarinin yapimi, ve yeni tabela tasarimlarinin
olusturulmasini kapsar. Heniiz ¢alismalarina baslanmamis olan ikinci kisim ise 6ren
yerinin mevcut cevrili siirlarini genisleterek, Eurymedon Nehri’nin alanla olan
iligkisini tekrar kuracak Oneriler getirmeyi amaglar. Antik Dénemde kent i¢in son
derece Onemli olan nehrin su andaki haliyle ziyaretgiler tarafindan hig
deneyimlenmemesi onemli bir eksikliktir. Hem bu eksikligi bir nevi giderebilmek
hem de Aspendos’u bagli bulundugu dogal c¢evresi icerisinde daha iyi sunabilmek
icin, nehir kenari boyunca olusturulacak yiirime ve bisiklet yollari, yeme i¢me
iinitelerinin kurulmasi ve yerel halk tarafindan isletilmesi Ongdriilmistiir. Yine
projenin genel amaciyla baglantili olarak, arzulanan ¢ikt1 ziyaret siiresini uzatarak

yerel halk i¢in ekonomik getiri yaratmaktir.

2015 senesinde 335.636 ziyaretgisi ile yillik 5.226.085 TL. tutarinda gise geliri
getiren kent, tiim Tiirkiye’de en ¢ok ziyaret edilen ilk 20, 25 TL.lik giris {icreti ile de
en c¢ok gelir getiren ilk 10 miize ve Oren yeri arasindadir. Kentin ekonomik
getirisinin bilyiik kismi da tiyatronun kullanimi ile ilgilidir. M.S. 2. yiizyilda tiyatro
binast olarak insasindan bu yana yap1 farkli sekillerde kullanilagelmistir.
Selcuklularca saray, 1930’larda Mustafa Kemal Atatiirk’iin alani ziyaret ettiginde

yaptig1 onerinin ardindan temizlenip diizenlenerek 1970’lere degin giires arenast,



1994°den itibaren de Devlet Opera ve Balesi tarafindan uluslararas: festival mekani
ve halen bazi ticari gruplar tarafindan da zaman zaman gosteri alani olarak
kullanilmaktadir. Bu organizasyonlar esnasinda yerel halkin gegici olarak ig giicii
olarak kullanilmasi kimi yillarda 6nemli bir ekonomik katki yaratmay1 basarmustir.
Ayrica kazida ¢alisan iscilerin de her zaman yakin civardan, 6zellikle Camili ve

Belkis’tan secilmesine de 6zen gdsterilmektedir.

2015 senesinde, Agustos ayinda kazi ekibinin yorenin ¢ocuklart ile bulugmasi
saglanmig ve bu bulusmanin cocuklar i¢cin Aspendos ile ilgili bir hatira olarak
hafizalarinin bir kosesinde yer etmesine calisilmistir. Amag¢ yore c¢ocuklarimi
egitmek, onlara antik tarihi 6gretmek ya da okuldan aldiklar1 ve eksik kalmis
olabilecek bilgileri tamamlamaya calismak degildir. Amacimiz, esit bir platform
olusturarak ayni aktivite etrafinda birlikte vakit geg¢irebilmektir. Bunu ¢ocuklar i¢in
ilgi ¢ekici hale getirebilmek i¢in “Aspendos’da arkeolog agabey ve ablalar neler
yapiyor?” sorusu etrafinda bir dizi etkinlik hazirlanmis, su kemerlerinin gélgesinde
kurulan kazi havuzuna bir ka¢ pargaya ayrilmis seramik kaplar, heykel pargalar
konmus ve hep birlikte kazilmistir. Sonrasinda restorasyon da yapan ¢ocuklar ve
kazi ekibi, surat kisimlari agikta olan ve iizerinde bir gladyatdr ve Roma donemi
kiyafetli bir kadin figiirlerinin oldugu biiyiik fotograf panelinin arkasinda fotograflar
cekilmistir. Bu fotograflar, birer sertifika esliginde cocuklara dagitilmistir. Burada
amag, Aspendos sebebiyle koylerine gelmis liniversite dgrencisi ve bilim adamlari
ile birlikte gegirilen bir giiniin alana kargi ilgi ve bag yaratilmasina katkida
bulunmasidir. Boylelikle, 6tekilestirilen ve genelde kisisel bir bag kurulmadig: i¢in
hep bir baskasmin kiiltiirel miras1 olarak goriilen ya da herhangi bir deger
verilmeyen arkeolojik alanlar ile bir bag kurulmasi belki de miimkiin olabilir.
Onemli olan, bu alanlarin ydre halkinin kisisel tarihlerinde bir yer bulabilmesi ve

boylelikle korunmaya deger kategorisine ulagabilmesidir.

PISIDYA

Projenin ikinci ayagi ise, Glineybat1 Tiirkiye’de Antalya, Isparta ve Burdur illeri
icerisinde yer alan Antik Pisidya bolgesini konu almaktadir. Burdur, Egridir ve
Beysehir gollerinden Antalya korfezine uzanan bu alan arkeolojik agidan oldukga

zengin olup, aralarinda Kremna, Ariassos, Sia, Pednelissos, Selge, Melli, Adada,



Kapikaya, Sagalassos ve Termessos gibi ¢ok dnemli arkeolojik alanlarin yer aldig:
bir cografyada yer alir. AIAE’ne bagh arkeologlar, dzellikle Prof. Dr. Stephen
Mitchell, Prof. Dr. David French ve Dr. Lutgarde Vandeput, Pisidya bolgesinde
nerdeyse 30 yil boyunca bilimsel aragtirmalar yiiriitmislerdir. Bakanlik izin ve
yetkileriyle, ylizey arastirmasi yapilmis alanlar arasinda Kremna, Melli, Sia,

Ariassos, Dosemebogazi ve Pednelissos yer almaktadir.

ilk arkeolojik arastirmalardan bu yana, bu alanlarm giderek artan sekilde
tahribata ugradiklar1 fark edilmektedir. Bu tahribatin biiyiik bir kismi kacak kazilar
yliziinden olsa da diger fiziicii nedenler ise bakimsizlik ve ilgisizlik olarak
siralanabilir.  Bu nedenlerin  yalnizca yasal diizenlemeler ile ortadan
kaldirilamayacagi ortadadir, basarili bir miidahale ancak yore halklarimi kendi

kiiltiirel miraslarini korumaya dahil etmekle miimkiin olabilir.

Bu durumu goz 6niinde bulundurularak baslattigimiz Antik Pisidya’da arkeolojik
ve ekolojik turizmin gelistirilmesi konusundaki proje, bolgenin arkeolojik, kiiltiirel
ve dogal mirasinin sira dig1 ziyaret rotalarini deneyimlemeye agik gezginlere
tanitilmasini hedefler. Bolge icin siirdiiriilebilir bir yonetim plani1 uygulamaya
koyarak yore halkini bu miras hakkinda bilgilendirmek ve eko-turizm tiirii bir
modeli kullanarak ekonomik ve sosyal ¢ikarlar elde etmelerine destek olmay1
amaglar. Pisidya bdlgesinin bir kitlesel turizm destinasyonu haline gelmesi ne
beklenebilir ne de arzu edilir bir durum degildir. Fakat, uygun stratejiler uygulandig:
takdirde bolgenin bir “yesil destinasyon” haline gelmesi ve hem yurti¢inde hem de
yurtdisinda benzer bolgeler i¢in bir 6rnek teskil etmesi miimkiindiir.

Pisidya’daki Oren yerleri, yalnizca arkeolojik agidan degil ayrica iglerinde yer
aldiklar1 muhtesem doga sayesinde de son derece 6nemlidirler. Projenin bu ayagi
uzun bir yilirlime (trekking) rotas: yaratarak bu arkeolojik alanlar1 dogal giizellikleri
ile birlikte birbirlerine baglamay1 amaglar. Bu projeye maddi kaynak yaratabilmek
icin hayata gecirilen Pisidya kampanyasina® bireysel pek ¢ok bagiscinin yani sira
aralarinda, Aurelius Charitable Trust, The Society of Dilettanti Charitable Trust

% Daha fazla bilgi igin http://biaa.ac.uk/donate/pisidia-appeal
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Fund, Robert Kiln Charitable Trust ve The Stevenson Family Charitable Trust ve
Leche Trust’in da bulundugu vakiflar da maddi katkilarda bulunmuglardir.

Rotanin belirleme calismalar1 tarafim, Dr. Isilay Giirsu, harita uzmani, Dr.
Michele Massa, profesyonel rehber ve arkeolog Umit Isin tarafindan, Antalya Kiiltiir
Varliklarini Koruma Bolge Kurulu miidiirii Melike Giil ve AIAE miidiirii Dr.
Lutgarde Vandeput’un katilimlari ile 2015 Ekim ayinda baslayarak araliklarla
bolgeyi ziyaret ederek tamamlanmis olup, rota, opsiyonlu yollar ve halka rotalar da
dikkate alindiginda yaklagik 300 km’lik bir uzunluga ulagmistir. Rotanin bastan sona
deneme caligmalar1 bitirilmis olup yollarin biiyiik bir kismi antik yollardan, ya da
halen kullanilan kii¢iik patikalardan ve orman yollarindan geger. Daglarin arasindan
birbirine baglanan bu antik kentler ge¢miste de bu gilizergahlari kullaniyor olmaliydi.

Oniimiizdeki asama, gerekli makamlardan izinlerin almmasinin ardindan rota
boyunca Onemli noktalara yiirliylis ve bisikletgilere yol gosterecek tabelalarin
yerlestirilmesidir. Hem arkeolojik hem de dogal giizelliklerin yerlerini belirten GPS
noktalart alinmis olup, internet sitesi ve mobil uygulamalar araciligiyla ziyaretgilerle
paylasilacaktir. Ayrica basili haritalar ve bir rehber kitap da hazirlanacaktir.

Rehber kitap her bir alan igin temel bilgi icerecek, rotay1 tarif edecek, agiklayici
haritalar ve pratik bilgilere deginecektir. Ayrica bitki ortiisii ve dogal yasam ve yerel
gelenekler ve yoresel mutfak ile ilgili bilgilere de yer verecektir. Somut olmayan
kiltiirel miras envanterinin yapilmasi, yerel festivalleri, miizikleri, mutfagi, ve
yasayan gelenekleri arastirmayi ve bunlarmm bdlgenin giincel yasamu icerisinde
degerlendirilmesini kapsar. Bu ¢alisma i¢in yerel halkla miilakatlar gergeklestirecek
ve kalmtilarin yan1 baginda yasamanin ne ifade ettigi sorgulanacaktir.

Ayrica, bazi alanlarda yapilarin 3 boyutlu yeniden canlandirmasini yapmak ve
bunu bir mobil uygulama haline getirerek basit ve karton gozliikkler (Google Virtual
Reality Cardboard) sayesinde son teknolojilerin kullanilmasi planlanmaktadir.
Simon Young (University of Melbourne, Endeavour Fellow, AIAE ve Lithodomos
sirketi kurucusu) Kremna antik kenti i¢in Oculus Rift teknolojisini kullanarak 3
boyutlu bir canlandirma yapmustir. Bu yenilik¢i bakis agisini rotada yer alan diger
kentlerde de uygulamasi i¢in Simon Young ile birlikte ¢alisilmaktadir.

Pisidya Kiiltiirel Miras rotasimnin Pisidya’y1 strdiiriilebilir, heyecan ve ilham
verici bir destinasyon haline getirilebilmesine yardimei olabilmek ve bunu yaparken
de bu alanlarin etrafinda yasayan insanlar i¢in s6z konusu mirasin hem bir gurur



kaynagi olmast hem de ekonomik etki yaratmasi i¢in proje oniimiizdeki 2 yil daha

siirecektir.

SONUC¢

Ankara Ingiliz Arkeoloji Enstitiisii’niin 2013 yilinda baslatms oldugu kiiltiirel
miras yoOnetimi projesi, toplum arkeolojisi prensipleri dogrultusunda arkeolojinin
toplumla kurdugu bagi inceleyerek, bu iliskinin gelistirilmesine katkida bulunmay1
hedefler. Arkeolojik mirasin ¢ok cesitli nedenlerden tehdit altinda bulundugu
zamanlarda daha da Onemli hale gelen bu alan, Tiirkiye’de giderek daha fazla
akademisyenin ilgisini cekmeye baslamistir. AIAE hem yukarida 6zetlenen projeleri
hem de bu konuda giderek daha da donaniml1 hale kiitiiphanesi ile bu dalda ¢aligmak

isteyen tiim arastirmacilar i¢in bir merkez haline gelmeyi amaglamaktadir.
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Harita 1:Pisidya kiiltiirel miras rotasi, Dr. Michele Massa.



SON KALKOLITIiK VE TUNC CAGLARI’NDA
(G.O. 6000-3200) GOLLER BOLGESI’NIN
IKLiM MODELLEMESI:

MAKROFIZIKSEL iKLiM MODELi SONUCLARI
Arman TEKIN®

OZET

Bu c¢alismanin konusunu, Son Kalkolitik ve Tung¢ ¢aglarinda (G.O. 6000-
3200&M.0. 4050-1150) goller bdlgesinde yasanmis olan iklimsel degisiklikler iize-
rinde yapilan makrofiziksel iklim modellemesi sonucunda elde edilen veriler olustur-
maktadir. Bu ¢alismada amag, Son Kalkolitik ve Tung Caglarinda goller bdlgesinde
meydana gelmis iklimsel degisiklikleri anlamak ve degisimlerin bolgedeki arkeolojik
yerlesimlere etkisini inceleyerek bdlgenin sosyo-ekonomik ve kiiltiirel gelisim siire-

cine yonelik farkli bir bakis agis1 getirmektir.

ARASTIRMA KAPSAMI

Goller bolgesi yaptigimiz arastirma kapsaminda 5 ille temsil edilmektedir. Bu iller
Afyon, Antalya, Burdur, Isparta ve Konya’dir. Caligmamizda belirledigimiz zaman
araligina bagh olarak bu bes ilde inceledigimiz 527 arkeolojik yerlesim yer almakta-
dir. Bu yerlesimler zaman araliklarina gore li¢ kategoride degerlendirilmektedir. Bun-
lar rakamsal artis sirasina gére Son Kalkolitik Cag’da (G.0.6000-4500/M.0. 4050-
1250) 53, Son Kalkolitik ve 1lk Tung Cagmin birlikte goriildiigii yerlesimler 126 ve
Ik Tung¢ Cagr’nda (G.O. 4500-4000/M.0. 2450-2050) ise 348’dir (Resim: 1). Bu s1-
ralamadaki 6nemli husus ise her kategoriyi temsil eden yerlesimlerin birbirinden
farkli olmasidir. Yaptigimiz diger siniflama ise yerlesimlerin incelenen il basina ne
kadar sayida olduguna yoneliktir. Buna gore sirasiyla Afyon 123, Antalya 40, Burdur
70, Isparta 64 ve Konya 230 yerlesimle temsil edilmektedir (Resim: 2). Bu siniflama-

lar agisindan belirtmemiz gereken bir diger husus ise veri yetersizligidir. Veri bul-

* Arman TEKIN, Avrasya Yer Bilimleri Enstitiisii, Istanbul Teknik Universitesi, Ayazaga Kampiisi,
Maslak-Sariyer, 34469 Istanbul/TURKIYE.



makta yasanan zorluklar sebebiyle bu arastirmada verisine ulagabildigimiz Son Kal-
kolitik ve Ik Tung Caga tarihlenen yerlesimler incelenmis, Orta ve Son Tung Cagini
temsil eden yerlesimler s6z konusu veri yetersizligi nedeniyle incelenememistir. Iler-
leyen zaman igerisinde bu sorunun ¢oziilmesiyle birlikte bolgede yasanan iklimsel
degisikliklerini daha genis bir dlgekte inceleyebilmeyi umut ediyoruz.

Arastirma kapsaminda, bdlgenin gegirdigi iklimsel siirecleri daha genis bir pers-
pektifte degerlendirebilmek adina arastirmaya yonelik belli bagli sorular ve buna bagl
olarak da bir takim hipotezler gelistirdik. Arastirmaya yonelik sorular su sekildedir;

1. Son Kalkolitik ve Ik Tung ¢aglarinda gdller bdlgesinde tercih edi-
len yeryiizii sekilleri nelerdir?

2. Erken-Orta Holosen gecis siirecinde goller bolgesinde goriilen
kayda deger iklim degisiklikleri var midir?

3. Son Kalkolitik ve Ik Tung ¢aglar siiresince yerlesim modellerinin
degismesinde iklimsel degisikliklerin roli neydi?

4. Son Kalkolitik ve Tung ¢aglar siiresince goller bolgesinin sosyal
organizasyonuna bagli olarak yerlesim modellerini degismesine yonelik bir
¢ikarim yapilabilir mi?

Bu sorularin 15181nda gelistirdigimiz hipotezler sunlardir;

1. Erken-Orta Holosen gegis siirecinde goller bolgesinde kayda deger
iklim degisiklikleri vardir.

2. Son Kalkolitik Cagin baslangiciyla birlikte yari-g6ger pastoral top-
luluklar iklimsel degisiklerden dolayi yerlesik hayata ge¢mislerdir.

3. Buna bagl olarak da yerlesim modelleri degigmis ve bu degisim
yeni bir siyasi ve ekonomik sisteme onciiliik etmigtir.

4. Yasanan kayda deger iklimsel degisiklikler belki de géller bolgesin-
deki Son Tung Cag1 yerlesimlerinin belli bir ¢okils slirecine girmesinde bir

etken olabilir.

YONTEM

Yaptigimiz bu arastirma kapsaminda kullandigimiz yontem Makrofiziksel Tklim
Modeli(MiM) olarak adlandirilmaktadir. Bu yontem diinyaya gelen enerjinin kazanil-
dig1 ve kaybedildigi miktar arasindaki dengeyi gbzeten bir modele sahiptir. Bu model
ayni zamanda yiiksek ¢oziintirliiklii bir model olmasi ile dikkat ¢gekmektedir. Model



bu ¢ozliniirliigi 10 km.lik kii¢iik bir alanda 100 yillik zamansal 6l¢ekte yapabilmek-
tedir. Modelin hesaplama kisminda ise 1960-1990 yillar1 arasindaki meteorolojik is-
tasyonlardan alinan veriler kullanilmaktadir. Bu yillara ait veriler ise model i¢inde
girdi veri olarak kullanilmaktadir. Modelin ¢iktilari ise periyod agisindan degerlendi-
rildiginde aylik ve yillik ortalama bazinda belirttigimiz gibi yiiz y1llik zamansal 61-
cekte, G.O. 40.000 yila kadar elde edilebilmektedir (Bryson ve DeWall, 2007). Bu
modelin bir diger 6zelligi ise model ¢iktilarinin ¢alisma yapilan alanla direkt olarak
iligkili homojen bir yapiya sahip olmasidir. Bu nedenle diyebiliriz Ki; ¢aligma alam
haricinde daha genis alanlarda kullanildigin bu homojen yapisini koruyamamaktadir.
Bu sekilde diisiiniildiigiinde, kiiresel nitelikte bir model olmaktan ziyade, ¢aligma
alan1 sinirlarinda ayni karakteristik yapiy1 gézeten daha yerel bir model 6zelligi tasi-
maktadir. Modelimize ait bu fonksiyonel nitelikler, bizim bu arastirmada bu modeli
kullanmamizda karar kilmamiz1 saglamistir. Bunun haricinde ise bu yontem cografi
bilgi sistemleri yazilimi kullanilarak desteklenmis ve bolgenin cografi dzellikleri ile
inceledigimiz arkeolojik yerlesimleri arasindaki iliski, bizim bolgeye bakisimizi daha

genis bir perspektifte tutmustur.

MAKROFIZIKSEL IKLIM MODELININ GOLLER BOLGESINDE UYGULAN-
MASI

Yontem kisminda belirttigimiz 6zelliklere sahip bu modelle galismaya oncellikle
goller bolgesi adi altinda se¢mis oldugumuz illerdeki meteoroloji istasyonlarindan
1960-1990 yillar1 arasinda kaydi tutulan sicaklik ve yagis verileri alarak bagladik. Mo-
delimize yerlestirdigimiz bu meteorolojik verilerin ¢iktilarinin bilimsel bir nitelik ta-
simasi adina regresyon degerinin en az %97 olmas1 gerekmektedir (Bartonvd., 2010;
Bryson ve DeWall, 2007). Bu durum dikkate alinarak tim model ¢iktilar1 en az
%97°1ik bir dogruluk payinda olacak sekilde hazirlanmistir.

Elde edilen model ¢iktilarindan yillik yagis grafiginde goriildiigii iizere; bes il igin
toplam on meteorolojik istasyon kullanilmis ve degerler zamansal olgekte belli bir
dagilim gostermektedir (Resim: 3). Bu grafige baktigimizda ilk dikkatimizi ¢eken her
istasyondan alinan verilerin kendi i¢lerinde belirgin diizeyde farkliliklar gézlenmek-
tedir. Tlk olarak Antalya ilindeki Merkez, Alanya ve Finike istasyonlarmdan alinan
verilerin bir tanesi Antalya’dan olmak {izere diger illerdeki istasyonlardan daha yiik-
sek bir yillik yagis oranina sahip oldugu gortilmektedir. Bu yagis Son Kalkolitik Cag



icinde bu li¢ merkezde 1000 mm.nin iistiinde olurken diger istasyonlarda ise yagis 650
mm.nin altindadir. {ller bazinda bakildiginda Son Kalkolitik Cagda Antalya’nin Mer-
kez, Alanya ve Finike istasyonlarindan alinan verilerin Antalya’nin Elmali istasyon-
larina gore daha yagigh bir grafik gostermektedir. Bunun sebebi ise cografi olarak
Merkez, Alanya ve Finike istasyonlarinin denize yakin olmasi ve Elmali istasyonun
ise daha i¢ kisimlarda, Antalya’nin Mugla il sinirina yakin bir noktada yer almasindan
kaynaklanmaktadir. Bu da bize Erken Holosen’den Orta Holosene gecis siirecindeki
yagis, Toros Daglari’nin bolgede orografik bariyer rolii gérmesi(Fontugne vd., 1999)
nedeniyle etkisini denizlerde gostermistir. Diger illerdeki istasyonlarin konumlarinin
denizden uzak oluslarina bagl olarak yagis grafiklerindeki az ve sabit bir deger gés-
termesi de bu durumu kanitlar niteliktedir. Orta Holosenin (G.O. 5500-4500/M.0.
3550/2550) baslangig siireci arkeolojik tarihlendirmede Son Kalkolitigin sonu ilk
Tun¢ Caginin baglarina gelmektedir. Bu siire¢ igerisindeki degisimlere baktigimizda,
Orta Holosenin baslarinda Antalya’nin Alanya ve Finike istasyonundan alinan veri-
lere gore yagista sirasiyla 71 ve 82 mm. azalma goriiliirken, diger sekiz istasyon veri-
lerine gore ise en az 2 en ¢ok 43 mm. artig goriilmektedir. Bir diger zaman dilimi ise
bilim ¢evrelerince tartigmasi yapilan 4.2 K olay1 olarak adlandirilan iklim degisikligi-
dir. Bu iklim olayma gére yasanan ciddi kuraklik Akad Imparatorlugu’nun ¢okiisiiniin
temel sebebi olarak gosterilmektedir (Weiss vd., 1993). Bu zaman dilimine grafikte
baktigimizda, Antalya’nin Alanya ve Finike istasyonlarindaki yagis degerlerinde si-
rastyla 17 ve 19 mm. artig goriiliirken, diger sekiz ildeki istasyonlarda ise yagista en
az 5 en ¢ok 52 mm.lik bir azalma goriilmektedir. Orta Tung Caginda Antalya’daki
Merkez ve Finike istasyonlarinda yagista genel bir diigiis goriiliirken, diger illerdeki
istasyonlarin verileri genel olarak sabit ve istikrarl bir goriintii ¢gizmektedir. Son Tung
Cagina geldigimizde Antalya’daki Merkez ve Alanya, Burdur, Afyon ve Konya’daki
Merkez istasyonlarinda Orta Tung Cagindaki gibi genel sabit bir goriintii ortaya ¢ik-
maktadir. Ancak Antalya’daki Finike istasyonunda belirgin bir artig gézlenirken, Is-
parta’daki Merkez, Konya’daki Beysehir ve Aksehir ve Antalya’daki Elmali istasyon-
larindan alinan veriler Son Tung Cag1 boyunca inisli ¢ikisli bir grafik ¢izmektedir.
Modelden elde edilen sicaklik grafigine bakildiginda ise genel olarak sicakliklarin
tiim istasyonlarda zamansal Slgekte ayn1 zaman araliklarinda azaldigini ve arttigini

gostermektedir (Resim: 4). Bu bize bolgedeki sicaklik degerlerinde cografyaya bagh



olarak degiskenlik goriilse de tiim istasyonlarda ayni istikrarda devam ettigini goster-
migtir. Ancak burada dikkat ¢ekilmesi gereken ise, bolgedeki istasyonlar bize genel
olarak ayni1 zaman araliklarinda kiigiik azalma ve yiikselme hareketleri gosterse dahi,
bolgede belirgin bir sicaklik diisiisii ve yiikselisine dair bir grafik ¢izmemektedir. Bu
noktada modelin gerek yagis gerekse sicaklik verilerine gore kesin bir sekilde 4.2 K
olaymin var oldugunu séylemek dogru olmayacaktir(Weiss vd., 1993).

Elde etmis oldugumuz bu sicaklik ve yagis verilerinin daha sonra cografi bilgi
sistemleri yazilimi ile interpolasyonu yapilarak ve arastirmamizdaki kronoloji goz
oniinde bulundurularak fark haritalar1 hazirlanmistir. Bu haritalara bakacak olursak;
yapilan haritalarda Son Kalkolitikten Son Tung¢ Cagina kadar olan zaman diliminde
bolgedeki yagis ve sicaklik degerleri gosterilmektedir. Bu haritalarda yagisin ve si-
cakligin 0 mm. ve 0 dereceden yiiksek oldugu yerler kirmizi, 0 mm. ve O derece ol-
dugu yerler beyaz ve 0 mm.den ve 0 dereceden diisiik oldugu yerlerde mavi renkle
gosterilmektedir. Birinci haritada bolgedeki yagis degerleri gosterilirken, kuzeyden
giineye dogru artis gosterirken, kuzeye dogru bu degerler 0 derecenin altina diismek-
tedir (Resim: 5). Ikinci haritada ise yagis degerleri igin yapilan bu fark haritalar1 her
zaman dilimi igin ayr1 ayr1 yapilmis ve bolgede inceledigimiz arkeolojik yerlesimler
bu haritalarda gosterilmistir (Resim: 6). Bu haritada mor ile gosterilenler sadece Kal-
kolitik Cag yerlesimleri iken, acik mavi ile gosterilen yerlesimler ise Kalkolitik Cag-
dan ilk Tung Cag1 sonuna kadar varligini siirdiirmiis yerlesimlerdir. Koyu kirmizi ile
gosterilen yerlesimler ise sadece ilk Tung Caginda goriilen yerlesimleri gdstermekte-
dir. Bu haritada Son Kalkolitik Cagdaki yerlesimlere baktigimizda genel olarak yagi-
sin artis gosterdigi yerlerde daha genis bir yayilim goriilmektedir. Yagisin az oldugu
yerler giineyde Antalya ve Burdur ve kuzeyde Afyon cevresi olarak gériinmektedir.
Kalkolitik Cag’daki yerlesimler yagis az oldugu yerlerde de goriiliirken, Kalkolitik
Cag yerlesimi olup ilk Tung Caginda da varhgmi siirdiiren yerlesimlerin yagisin az
oldugu yerlerden uzak yerlere kuruldugu gézlenmistir. ilk Tung Cagina baktigimizda
yagisin Antalya ve Burdur illerinde ayni sekilde ¢ok oldugu goriiliirken, Antalya’nin
bat1 kismi bdlge icerisinde en yagish yer olarak gériilmektedir. Ilk Tung Cag1 kis-
minda goriilen beyaz hat 0 dereceyi gostermektedir. Bu beyaz ¢izgi bolgede yer alan
Toros daglarinin yaptig1 etki olarak goze ¢arpmaktadir. Toros Daglari’nin buradaki

orografik bariyer gorevi gérmesi nedeniyle Toros Daglari’nin agagisindaki béliimler



yagigin ¢ok oldugu yer, Toros Daglari’nin iist kisminda ise yagis orani gitgide azal-
mugtir. Bu durumun sebebi ise Orta Holosendeki giiniimiiz kosullarina yakin ama ayni
zamanda daha sicak oldugu siirecin bolgede belirgin bir sekilde goriilmesidir (Roberts
vd., 2011). Bu da bize Kalkolitik Cagdan beri bolgede varligim siirdiiren pastoral top-
luluklarin, daha oturmus bir iklim yasanmasinin etkisiyle yerlesimlerinin sayisini art-
tirdigin1 ve yari yerlesik yasamin yerini yerlesik hayata birakmasinda iklimin ¢ok
onemli bir rol oynadigini gostermistir. Orta Tung Caginda Konya ve ¢evresinde yagis
az ve diger yerlerde neredeyse hi¢ yagis almayan bir goriintii ¢izerken, Son Tung Ca-
ginda ise Antalya’nin Fethiye ili yakinlarinda yagisin ciddi bir oranda az, ancak An-
talya’nin kuzeyinde Afyon’a dogru yagisin arttign gézlenmektedir. Genel olarak ise
Anadolu’da belirgin bir kurakligin gériilmesidir. Ugiincii haritada ise Son Kalkolitik-
ten Son Tung Cagi’na kadarlik zaman dilimindeki sicaklik degerleri gosterilmektedir
(Resim: 7). Bu haritada sicaklik degerleri ondalik sayilarla belirtilmistir. Beyaz ile
gosterilen kisimlar sicakligin arttig1 yerler iken, kirmiz1 olan yerler sicakligin diisiik
oldugu yerleri gostermektedir. Antalya, Burdur, Isparta ve Konya illerinde sicakligin
arttig1 goriilirken Afyon ve ¢evresinde azaldigi goriilmektedir. Anadolu’da ise genel
itibariyle sicakligin az oldugu bir goriintii hakimdir. Dordiincti haritada ise sicaklik
degerleri i¢in yapilan bu fark haritalar1 her zaman dilimi igin ayr1 ayr1 yapilmis ve
bolgede inceledigimiz arkeolojik yerlesimler bu haritalarda gosterilmistir (Resim: 8).
Son Kalkolitik Cagdaki sicaklik degerlerine gore, yerlesimler sicakligin daha fazla
oldugu yerlerde yayilim gostermektedir. Ilk Tung Caginda ise sicakligin artis gdster-
digi yerlerde aymi sekilde yerlesimlerin daha fazla oldugu goriilmektedir. Ancak Orta
Tung Cagindan Son Tung Cagina dogru geldigimizde, sicaklik degerlerinin eksi de-
gerlerde goriilmesi yagis grafigindeki yagis azlig ile birlikte diistiniildiigiinde ciddi
bir sekilde sicakligin azaldigi goriilmektedir. Bu durum bize literatiirde 6nemli bir yeri
olan Son Tung¢ Cag Cokiigiine isaret etmektedir. Bu noktada Son Tung Cag devletle-
rinin ¢okiisiinde temel bir rol oynuyor demek ¢ok dogru olmasa da, bu iklimsel ku-
raklik siirecinin bu ¢okiise etki eden faktdrlerden biri olma ihtimali diigiiniilebilir.
Bunlarin yaninda ayrica géller bolgesindeki yerlesimlerin, bulunduklart cografya
ve alan 6zellikleri diistiniilerek, yerlesimlerin nasil bir yeryiizii sekillerinde dagilim
gosterdiklerine yonelik cografi bilgi sistemleri analizinin istatistiksel olarak yorumla-
masi yapildi. Sekilde goriildiigi tizere yerylzii sekilleri iskén ettikleri zaman dilimine

bagli olarak ayr1 ayr1 hesaplanmistir. Buradaki yeryiizii sekilleri rakam sirasina gore



diizliik, zirve, kanal, vadi ve bayir olmak iizere 5 kategoriye ayrilmigtir(Resim: 9).
Kalkolitik Cag’dan Ik Tun¢ Cag1’nin sonuna kadar gériilen yerlesimlerin diizliik, ka-
nal ve bayirlarda agirlikli olarak goriildiigii, ayrica devam eden bu siiregte de her
¢agda yerlesim tiplerinde say1 olarak artis goriilmektedir. Yerlesimlerin seyrek goriil-

diigii zirve ve vadilerde ise belirgin bir artis gériilmemektedir.

SONUCLAR

Aragtirmaya yonelik hazirladigimiz sorular ve hipotezler aragtirmanin sonunda
belli bir oranda cevap bulmussa da, ilerleyen aragtirmalarda daha net yanitlar aramaya
devam edecegiz. Elimizdeki ilk sonuglara gore;

1. Yaptigimiz istatistiksel analizlere gore, yerlesim sayist Kalkolitik
Cagdan {1k Tung¢ Cagina kadar iic kat artmus,

2. Elimizde yagis verilerine gore, yagis Son Kalkolitik Cagdan Son
Tun¢ Cagina kadar azalma gostermis. Buna ek olarak da her 2000 yillik sii-
recte goller bolgesinde bazi yerel ve bolgesel degisimler gozlenmis,

3. Sicaklik da aym sekilde Son Kalkolitik Cagdan Son Tung¢ Cagina
kadar, 6zellikle de Orta ve Son Tung ¢aglarinda azalma goriilmiis,

4. Buyagis ve sicaklik verilerine bagli olarak 4.2 K iklim olayinin kul-
landigimmiz modellemeye bagli olarak goller bolgesi icin gecerli olmadig,

5. Orta Holosen siirecinde &nemli iki degisiklik (G.0.5500-
4500/M.0. 3550/2550) ve (G.0.3500-3000/M.0. 1550-1050) goriilmiis;
bunlardan birincisi sosyal, ekonomik ve siyasi sistemlerin degismesine ve
digeri Son Tung Cagindaki ¢okiise neden olmus olma ihtimali diisliniilmeye
deger goriilmiis,

6. Ilk sonuglara gore, Son Kalkolitikten ik Tung Cagina kadarlik siire
icerisinde yasayan goller bolgesi insanlar yeryiizii sekilleri igerisinde diizliik
alanlarda, suya yakin gegis noktalarinda(kanal) ve dagin bayir kisimlarinda

yasamayl, zirve ve vadilere oranla daha fazla tercih etmislerdir.



TESEKKUR

Aragtirma siirecinde her tiirlii destegini esirgemeyen basta Biilent Arikan ol-
mak tlizere Avrasya Yer Bilimleri Enstitiisiine, kullandigimiz meteoroloji istas-
yonlara ait verileri kullanimimiza sunan Tiirkiye Meteoroloji Mudiirliigiine, bol-
gedeki arkeolojik yerlesimlerin koordinatlarini bizimle paylasan Tiirkiye Arkeo-
loji Yerlesmeleri(TAY) projesine ve aragtirmamizi sunmamiza imkén saglayan

Kiiltiir ve Turizm Bakanligina tesekkiirii bir borg bilirim.
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Resim 2: Goller Bolgesindeki arkeolojik yerlesimlerin illere gore dagilimi.
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Resim 3: Makrofiziksel Iklim Modeli sonuglarina gore Goller Bolgesi’nde G.O.
6.000 (en solda) — 3.000 (en sagda) arasindaki yillik ortalama yagis

miktarini (mm) arkeolojik donemlere gore gosterilmesi.

Annual temperature (°C) vs. Centuries (cal. BP)

Late Chalcolithic Early Bronze Age Middle Bronze Age Late Bronze Age

Resim 4: Makrofiziksel Iklim Modeli sonuglarma gore Goller Bolgesi’nde G.O. 6.000
(en solda) — 3.000 (en sagda) arasindaki yillik ortalama sicaklik miktarin

(derece) arkeolojik donemlere gore gosterilmesi.
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Resim 5: Makrofiziksel iklim Modeli sonuglarina gore Géller Bélgesi’nde (G.O.
6.000-3.000) arasindaki yillik ortalama yagis miktarinin (mm) CBS ile

yapilmug fark haritasi.



Late Chalcolithic Age Early Bronze Age

4

330

237 A %

Middle Bronze Age Late Bronze Age

Resim 6 : Makrofiziksel iklim Modeli sonuglarma gore Goller Bolgesi’nde (G.O.
6.000-3.000) arasindaki yillik ortalama yagis miktarlarinin dort ayr
donemde (mm) CBS ile yapilmig fark haritasi.



Resim 7: Makrofiziksel Iklim Modeli sonuglarina gore Goller Bolgesi'nde (G.O.
6.000-3.000) arasindaki yillik ortalama sicaklik miktarinin (derece) CBS

ile yapilmus fark haritasi.
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Resim 8 : Makrofiziksel iklim Modeli sonuglarina gére Goller Bélgesi’nde (G.O.
6.000-3.000) arasindaki yillik ortalama sicaklik miktarlarinin dort ayri
dénemde (mm) CBS ile yapilmig fark haritasi.

%0 & " el
0 N M
1805 150§ 150§
10 T 10 1 100°
il 0 5 H i} i 5 § # 5
= 0 ! 2 0 3 2 .
128 4 5 8 {2 8 4 5 6 123456“
ChikokhcLdom Tipes Chakoihc a0 EBA Landorm Ties oo

Resim 9: Goller Bolgesi'nde (G.O. 6.000-3.000) arasinda tercih edilen yeryiizii

sekillerinin donemlere gore dagilimu.



KARAMATTEPE (NiF DAGI) VERILERININ

ANADOLU ARKEOMETALURJISINE KATKILARI
Danis BAYKAN!

Prof. Dr. Elif Tiil Tulunay baskanliginda?; izmir’in kent merkezi dogusundaki
Nif Dagr’nin giineydogusunda yiiriitiilen (Resim: 1) ve on yilin1 tamamlayan Nif
Dag1 Kazilar®, Karamattepe, Ballicaoluk?, Baspmar ve Dagkizilca ¢aligma
alanlarinda siirdiiriilmektedir (Resim: 2). Karamattepe’de Nif Dagi Kazisi
Bagkanlig1 tarafindan yiiriitiilen arkeolojik kazilarda 2006 ila 2015 yillar1 arasinda
camur sivali firin veya ocaklara ait pargalar® ve ana kayaya (kireg tasi /marn/ yerel
kullanimu kepir) ait 1s1 nedeniyle renk degistirmis parcalar® tespit edilmistir. Bunlara
dayanarak Karamattepe’de 1siyla iliskili metaliifjik faaliyetlerin  gostergesi
olabilecegi diisiiniilerek 2009 yilinda araziden alinan ana kaya parcalart iizerinde
bazi 1s1 denemeleri yapilmis; Dagkizilca Koyii’ndeki odun ekmegi firinina
yerlestirilen bir parganin bir hafta sonra ¢ikarildiginda yiizeyinde bir kizillagma
oldugu saptanmistir. Bu deneysel uygulama, yogun isiya maruz kalan ve sarimtirak
ana kayanmn kismen kizillagtigim kanmitlamistir’. Bu deneysel uygulamanimn bir
sonucu olarak kazi alanindaki kizila dogru renk degisikligi gdsteren tas, toprak,
camur / kerpi¢ yapilar ve tugla benzeri olusumlar dikkatle ortaya ¢ikarilmakta ve

detayli olarak incelenmektedir. Bunlar arasinda firinlar ve parcalari, ¢ukurlar; 1siya

! Dog. Dr. Danis BAYKAN, Trakya Universitesi, Edebiyat Fakiiltesi, Arkeoloji Boliimii, Klasik
Arkeoloji  Anabilim Dali, Giillapoglu  Yerleskesi, 22030, Merkez / Edirne/TURKIYE;
danishaykan@gmail.com.

Nif Dagi Kazilari’nin metal buluntu ve arkeometaliirjik verilerinin tarafimdan galisilmas igin izin ve

yayin hakkini veren Kazi Bagkani ve Hocam Prof. Dr. Elif Tiil Tulunay’a, Nif Dag1 Kazisi’na katki /

destek / izin saglayan kurumlara tesekkiirlerimi sunarim

3 TULUNAY 2006: 189-200; TULUNAY 2007: 35-362; TULUNAY 2008: 79-98; TULUNAY 2009:
411-426; TULUNAY vd. 2010: 387-408; TULUNAY vd. 2011: 405-423; TULUNAY vd. 2012: 147-
171; TULUNAY 2012: 81-99; TULUNAY vd. 2013: 233-252; TULUNAY vd. 2014: 343-357;
TULUNAY vd. 2015: 695-717, TULUNAY vd. 2016: 383-406, TULUNAY vd. 2017.

4 PEKER (TURKMEN), Miijde, 2011, “izmir Nif Dag1 Ballicaoluk Yerlesimine Iliskin Gézlemler”,
CollAn 10, s. 261 - 275. PEKER, Miijde, 2012, “Izmir Nif Dag1’nda Bir Kale Yerlesimi: Ballicaoluk”,
Tiirkiye’de Iskan ve Sehirlesme Tarihi, Ed.. M. A. Beyhan, Istanbul, s. 1 - 15.

5 BAYKAN, Danis, 2016b. M.O. 1. Bin Nif Dag1 Metaliirji Verileri. 31. Arkeometri Sonuglari

Toplantisi. Ankara, 2016, 21-36, Resim 5a.

BAYKAN, D. 2016b: Resim 5b ve 5c.

" BAYKAN, Danis, 2016a. “Antik Madencilik Cergevesinde Nif Dagi Kazilar1 / Nif Mountain
Excavations in the Frame of Ancient Mining”, MT Bilimsel (Madencilik Tiirkiye Bilimsel Yer Alt1
Kaynaklar1 Dergisi / Journal of Underground Resources) 9, 29-30.
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maruz kaldig1 anlasilan tas obekleri, ayni sekilde pismis toprak kap parcalarindan
yapilan sikistirillmis ve iizerinde 1s1 uygulanmis diizlemler; bazi karbon ve kiil
icerikli alanlar bulunmaktadir. Karamattepe’de ana kaya taban izleri incelendiginde
burada giimiis ayristirma ve c¢anaklama (kupelasyon) yapilma ihtimaline dair bazi
deliller goze carpmistir. Bu izler ile Sardeis Paktolos elektron isletmesi benzerlik
gostermektedir. Karamattepe’de bir de ¢ok ¢ukurlu cevher zenginlestirme tagi tespit
edilmistir®. Ayrica incelenen ciiruflarin bazilarinin bakir ve demir yerine giimiis
iceriyor olmasindan da siiphelenildigi i¢in 2016 yilinda baslatilan bir dizi kimyasal
analiz® sayesinde giimiis metaliirjisine ait verilerin kesinlestirilmesi amaglanmuigtir.
Caligmalarin sonucuna katki saglayacagint umdugumuz analiz ve ylizey incelemeleri
bahsi gegen projeler kapsaminda Trakya Universitesi TUTAGEM laboratuvarinda
yapilmustir'®. Nif Dag1 kazilarinda demir buluntu ve demir igerikli cevherlerin de
koruma onarmm siirecine dahil edilmesi'! verilerin artmasinda kuskusuz &nem
tagimaktadir.

Yukarida bahsedilen arkeometaliirjik verilerden, dogrudan iiretime isaret eden
ocak ve firinlar en 6nemlileri arsindadir. Antik metaliirjiden bahsederken “ocak” ve
“firm” terimlerinin kullaniminda bazen karisikliklar oldugu gorilmektedir.
Terminolojinin dogru yerlesmesi agisindan Antik Cag metaliirjik faaliyetlerinde

“firm” kelimesi igerisinde hammadde ergitme islemi yapilan ve belli 6l¢li ve

8 Bu cevher zenginlestirme tas1 Ergun Kaptan tarafindan yayinlanmustir: Kaptan, E., “Nif (Olympos) Dag

Karamattepe’de Bulunan Cok Cukurlu Tas Havan”, 31. Arkeometri Sonuglar1 Toplantisi, Erzurum 11-

15 Mayis 2015, Ankara, 2016, 93-102; Kaptan, Ergun, “Nif (Olympos) Dagi Karamattepe’deki Cevher

Zenginlestirmede Kullamlan Tas Alet”, IV. ODTU Arkeometri Calistayr Tiirkiye Arkeolojisinde Tas:

Arkeolojik ve Arkeometrik Caligmalar, Prof. Dr. Hayriye Yeter Goksu Onuruna (7-9 Mayis 2015),

Ankara, 2016, 45-50.

Nif Dagi Kazi ¢aligmalar1 dahilindeki metal ve metaliirji calismalari, 2013 ve 2014 yillarinda Trakya

Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri (TUBAP) biriminin yiiriitiiciiligiimdeki TUBAP 2013/71

numarali ve “Anadolu’nun M.O. 1. bin metal kullanim verilerinin saptanmasi ve korunmas1” baslikli

projesiyle, Temmuz 2015 sonrasinda ise yine ayni birimin 2015/91 numarali ve “Bati Anadolu ve

Trakya bolgeleri arkeometaliirji ve arkeometri arastirmasi” baslikl projesiyle desteklenmistir. Nif Dag1

Kazilari’nin metal buluntu ve arkeometaliirjik verilerinin ¢alisilmasinda katki / destek / izin saglayan

kurulus, kurum ve kisilere tesekkiir ederim.
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Peker’e; 2006-2007 Buluntularmi izmir Arkeoloji Miizesinde Fotograflayan Mehmet Giingor’e,
goriislerini paylasan Sayn Ergun Kaptan, Prof. Dr. Unsal Yal¢in’a ve Nif Dag1 Kazisi’nda tiim emegi
gegenlere tesekkiirler.

1 BAYKAN, Ceren, 2013, “Nif Dag1 Kazis1 Demir Eserlerin Koruma ve Onarimlari”, Tiirkiye
Arkeolojisinde Metal: Arkeolojik ve Arkeometrik Calismalar (03-05 Ekim 2013 Orta Dogu Teknik
Universitesi Kiiltiir ve Kongre Merkezi) Bildiriler Kitabi, Ankara, s. 198 - 205.
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yiikseklikte bir mimari yap1 ortaya koyan 1s1l islem alanlaridir. Bu konuda 6zellikle
arkeometaliirji firmlarmin tipolojisi Cleere!? tarafindan yapilmigtir. Ayni dénem igin
“ocak” kelimesini kullandigimizda hammadde ergitme 1sisina ¢ikamayacak ve
sadece taban seviyesi altina inilerek ¢ukurlastirilan siperlik harici etrafinda yiikselen
bir orgliye sahip olmayan, genis list agiklikli tasarlanip alagimlarin karistirilmasi
veya metal tavlanmasi icin olugturulan bir 1s1l islem alanimi algilamamiz
gerekmektedir. Karamattepe’deki metaliirji ocaklari haricinde, igerisinde metal
ergitme yapilan dort metaliirji firmi saptanmigtir (Resim: 3). Bu firinlarin Gigti tek
tipte, sadece Nif Firin III olarak tespit sira numarasiyla adlandirilan firin
digerlerinden farklidir. Karamattepe 1 numarali firm (Nif Firin I) 2011°de tespit
edilmis tabani ¢ukursuz bir firindir. Nif Firin ’in i¢ ¢apt 37 cm., korunmus
yiiksekligi 20 cm., cidar kalnligi 3,5-5 cm. arasinda olan Karamattepe firini, biri
agiz i¢in 11 cm digeri muhtemelen koriik i¢in 5,5 cm. olmak tizere iki agikliklidir.
Tespit edilen kalinti bir firina ait alt seviyedir (Baykan 2013a: 194; resim 6).
Karamattepe II numarali firin (Nif Firin IT) 2012°de tespit edilmis tabani ¢ukursuz
bir firindir. Nif Firin 11, i¢ cap1 41/44 cm, dis ¢ap1 53/56 cm, cidar kalinligi 4-7 cm
arasindadir; dis1 iri pismis toprak kap parcalariyla desteklenmistir; 9 ila 10 cm.
arasinda bir agikhigina sahiptir'®, Karamattepe IV numaral firm (Nif Firm IV)
2014°de tespit edilmis, taban1 ¢ukursuz bir firindir. Nif Firm IV tipki Nif Firmn T ve
Nif Firin II gibi bir forma ve yakin olgiilere sahiptir; AA 33d a¢masinda yer
almaktadir. Nif Firin 1, 11 ve IV’in i¢ cidarlarindaki egime bakarak 80 cm.den
yiiksek olmayan; taban hizasina yakin en az bir koriik acikligi olan bir metaliirji
firii diislinebiliriz. Bu {i¢ firin zemine oturtulan, ¢amur / kerpi¢ malzemeyle silindir
formda insa edilen, taban hizasinda koriik i¢in ac¢iklik barindiran ve olasilikla taban
genisliginden daha kiigiik bir tepe agikligina sahiptir. Bu tip firinlarin etnoarkeolojik
ornek kargilagtirmalart ve Antik Cagdan giiniimiize ulasan gorsel veriler sonucunda
demir metaliirjisinde ergitme firin1 olarak kullanildigini sdyleyebiliriz. Bu firmlar bir
mimari 6ge ve yerinde korunmasi gerekli taginmaz kiiltiir varligi oldugundan

yerinde korumalar1 Uzman Restorator Ogr. Goér. (M.A.) Ceren Baykan tarafindan

12 CLEERE, H., 1971, Ironmaking in a Roman furnace. Britannia 2, s. 203-217; CLEERE, H., 1972, The
Classification of Early Iron-Smelting Furnaces. The Antiquaries Journal 52, s. 8-23.

¥ BAYKAN, Danis, 2013b. M.O.1 Bin Bati Anadolu Demirciligine Ait Yeni Veriler. IIl. ODTU
Arkeometri Calistay1: Tiirkiye Arkeolojisinde Metal: Arkeolojik ve Arkeometrik Calismalar. Ed. P.
Ayter, S. Demirci, A. M.Ozer, Ankara, 160; sekil 2.



gerceklestirilmistir'®. Karamattepe III numarali firin 2014°de tespit edilmis, ancak
kazis1 2015°te gergeklestirilen firindir (Nif Firin IIT). AA33a ve AA35b agmalart
siirindaki Nif Firin 111, daha 6nceki yillarda tespit edilen metaliiji firinlarindan
oldukga farklidir. Firin IIT diger ii¢iinden boyut olarak daha biiyiik, malzeme olarak
digerlerinin aksine yer yer moloz tas orgiilii ve ¢camur sivali ve hepsinden daha
onemlisi orta destekli bir firindir. Firin III’tin yaklasik 1 metrelik i¢ acikliginin 54 ila
64 cm.lik bir kismini yaklagik 40 cm. yiiksekligindeki orta destek olusturmaktadir.
Firmn IIT olasilikla 1s1 yalitimi amaciyla ana kaya icerisine agilan ¢ukur i¢ kenarlarina
kismen moloz kalinligi 15 ila 31 cm. arasinda degisen tas oOrgiiyle insa edilmistir.
Cok diizgiin olmayan dairesel formlu firinin distan disa ¢ap1 1,33 ild 1,60 m.
arasinda degisiklik gostermektedir. Orta destegin de tamamen Oriildigiinii ve yer yer
iizerinin sivandigini sdyleyebiliriz. Orta destek iizerindeki sivamanin her hangi bir
alet kullanmaksizin elle yapilmis oldugu acik¢a segilebilen parmak izlerinde
anlagilmaktadir. Bu firmnin mimari seklinden ve malzemesinden dolay: diger ii¢
firmdan ayrildig1 kesindir, ayrica diger ii¢ firin tamamen ¢amurdan insa edilmis
olmakla birlikte Firin III’iin sivasinda kullanilan ¢amurla renk ve dokusu
tutmamaktadir. Bu nedenlerden dolayr krem renkli diyebilecegimiz sivanin
goriildigi Fmin III, kizil ¢amurdan insa edilmis diger i¢ firmin aksine
Karamattepe’nin 1. Islik Evresine yani M.O. 7.-6. yiizyila ait olmalidir®®.

2012 yili kazi caligmalarinda, Karamattepe’nin Geometrik/Arkaik Ddnem
evrelerine iliskin veri saglayan, herhangi bir yapiya bagli olmaksizin ana kayaca
oyulmus, i¢lerine farkli formda pismis toprak kap pargalari doldurulmus “Kontekst
I” ve “Kontekst II” olarak adlandirilan iki ¢ukur bulunmustur; her ikisinin de

4 BAYKAN, Ceren, 2016. “Nif Dag1 Kazist Metal Isleme Firmlarmm Korunmasi / Preservation
Procedure of the Metal Furnaces in Nif Mountain Excavations”, MT Bilimsel (Madencilik Tiirkiye
Bilimsel Yer Alt1 Kaynaklar1 Dergisi / Journal of Underground Resources) 9, 34-41. Kazinin metal ve
arkeometaliirjik verilerinin ve tiim koruma onarim uygulamalar1 2008-2015 yillarinda koruma onarim
uzmani T.U. Sehit Ressam Hasan Riza Giizel Sanatlar Meslek Yiiksekokulu, Mimarlik ve Sehir
Planlama Boliimii Mimari Restorasyon Progranu Ogretim Gérevlisi Ceren Baykan (MA) gozetiminde
gergeklesmistir. Yillara gore koruma onarim ekibine katilanlar, 2008: Irmak Giines; Neslihan Kilig;
Niyazi Karahan; Nilay Develioglu; Adviye Zeynep Azamat; 2009: Giilten Aksu; Burak Camlibel;
2010: Burak Camlibel; Giilten Aksu; Dilek Arabaci; Ezgi Cinar; 2011: Rest. Yesim Kocaman; Biisra
Yaman; Umit Sanli; Meliz Berkiir; Ozlem Dedekdy; Taylan Cirit; 2012: Esat Sert; Sevgi Bosluk;
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M.0.700-625 yillarina tarihlendigi anlagilmaktadir'®. Cukurlarin mimariye bagh
olmamasi, M.O. 625 sonrasina ait veri igermemesi*’ ve Karamattepe’de varligini
saptadigimiz  iki evreli metaliirjik faaliyet alaninda olmalar1 nedenleriyle,
Karamattepe’nin 1. islik Evresine ait olmas gerektigini ve Firmn III gibi orta destekli
firmlarla iliskili oldugunu disiiniiyorum. Deneysel uygulamalar ve etnoarkeoloji
sayesinde igerigindeki glimiisten ayristirtlmak istenen hammaddelerde giimtisiin, tuz
ve 1s1 yardimiyla bozularak ayristirildigi bilinmektedir. Antik Cag’da da uygulanan
bu yontem i¢in yeterince tuz bulunamadiginda tuz yerine kiremit veya tugla kiriklari
veya tozu kullanilmaktadir. “Tugla tozu” ve “kiremit tozu” ifadeleri Sardeis
Paktolos ayristirma atdlyesinin ocaklarinin agiklanmasinda gegmekteyse de M.O.7.-
6. yiizy1l gibi tugla ve kiremit i¢in heniiz erken bir tarihte tuz amach kullanilan
pismis toprak kiriklarmin ve tozunun, islevini yitirmis kaplardan elde edilmesi daha
akla yatkindir. Bu varsayimlardan yola ¢ikarsak Karamattepe “Kontekst 17 ve
“Kontekst 11 olarak adlandirilan iki ¢ukur igerisindeki pismis toprak kap pargalari,
M.O. 625-546 arasina yerlestirecegimiz 1. Islik Evresi’nde giimiis ayristirma islemi
sirasinda tuz yerine kullanilmis olmalidir.

Nif Dagi1 kazisindaki metal ve arkeometaliirji ¢aligmalari, 2006 ile 2009 yillar
arasinda verilerin toplanmasi ve On degerlendirmelerle baglamis, ardindan 2010
yilinda tipoloji calismasimnin biiyiikk Olciide tamamlanmasi ve sayica c¢ok olan
arkeometaliirji verilerinin tasnifiyle devam etmistir. 2011 ve 2014 yillar1 arasinda
arkeolojik gozlem ve tasnif ile tasinir ve tasimmaz arkeometaliirjik verilerin
yorumlanmas: ve 2015 yilindan itibaren de analiz siireci baglatilmstir.
Karamattepe’de arkeolojik go6zlem, tipoloji, tasnif ve analoji yoOntemleriyle
yaptigimiz On saptamalarla alanda ergitme, bronz ve kursun dokiim, demir
metaliirjisi ve dovme ile olasilikla galen giimiig/altin? metaliijisi tespit edildigi
sOylenebilir. Kontekstlerin yorumlanmasiyla iki farkli islik evresinin oldugu ve
bunlarin ardisik farkli zamanlara ait oldugu da tespitler arasindadir. Birinci metal
isligi evresi (M.O. 7-6.yiizyil) bronz dokiim, bakir ve olasi galen giimiis/altin?

metaliirjisi ile Nif Firin III"ii iceriyor olmahidir. Ikinci metal isligi evresi (M.O. 546

8 TULUNAY vd. 2014: 345

7 Benzer pigmis toprak buluntular i¢in bakiniz: BILGIN, Mustafa, DERIN, Burcu, 2013, “Nif (Olympos)
Dag1 Karamattepe Yerlesmesi’nde Bulunan Kuslu Kotyle ve Skyphoslarla flgili {lk Degerlendirmeler”,
K. Levent Zoroglu’na Armagan - Studies in Honour of K. Levent Zoroglu, istanbul, s. 97 - 113.



sonrasi) Pers ordu mithimmati i¢in demir metaliirjisi/dovme, belki kursun dékiim ve
Nif Firin 1, 11 ve 1V’1i igermektedir.

Nif Dagi Kazis1 arkeometaliirjik verilerine iligkin 2016 yili arkeometri
caligmalar1 ic¢in Oncelikle 2014 ve 2015 kaz1 sezonlarinda Ornek secimi
gergeklestirilmistir. Ornek secimi Nif Dag1 Kazi Evi’ne laboratuvar ortaminda,
herhangi bir sekli bulunmayan, tasnif dig1 buluntulardan ve tas toprak 6rnekleri ile
olasi cevher pargalarindan secilmistir. Ciliruf ve metal analizleri ile yiizey
spektroskopisi arastirmalart TUBAP 2015-91 numarali ve “Bat1 Anadolu ve Trakya
Bolgeleri Arkeometaliirji ve Arkeometri Arastirmasi” bagliklt proje kapsaminda
Trakya Universitesi TUTAGEM biriminde gerceklestirilmisti. TUTAGEM’de
Optik Mikroskop (OM) Goriintiilemesi ile 6rneklemesi yapilan pargalarin genel ve
ayrint1 goriintiilemesi (Resim: 4-5) ve Endiiktif Kiitle Spektrometresi (ICP-MS?9)
sayesinde orneklerin element analizleri gerceklestirilmistir. Ornek elementlerinin
hizli, hassas ve dogru bigimde Ol¢iilmesine olanak saglayan ICP-MS teknolojisi
sayesinde Nif Dagi Kazist orneklerinde 24 elemente bakilmistir. Ayrica bazi
parcalarda da Taramali Elektron Mikroskobunda (SEM) XRF spektrumu ve element
analizi (Resim: 6-7) denemeleri gerceklestirilmistir. Nif Dagi Kazis1 metal buluntu
ve arkeometaliirjik verilerinde arkeometri galigmalar1 baslangicindaki Sorularimiz:
metal ergitmeye yonelik veri; demir metaliirjisi verileri (Resim: 6); demir ergitme,
ayrigtirma, saflastirma verileri; bakir ve kalay igerikli bronz dékiim verisi (Resim:
7); kursun igerikli hammadde ve ciiruf, galen veya glmils icerikli baska bir
hammadde; giimiis ayrigtirma, aritma, saflagtirma verisi olup olmadigi ve varsa
gimisiin hangi hammaddeyle iliskili oldugu idi. Yapilan goriintilleme ve analiz
sonuglarinin ilk ve 6n degerlendirmelerine dayanarak metal ergitme ve ayrigtirma
verilerinin; bakir ve kalay igerikli bronz dokiim verilerinin; Kursun iceren hammadde
ve cliruflarin; galen/giimiis igerikli hammadde ve ayristirilmus Orneklerin; giimiis
(belki altin) ayrigtirma, aritma, saflagtirma verilerin; demir metaliirjisi ergitme,
ayrigtirma, saflastirma verilerinin bulundugunu soyleyebiliriz. Analizlere gore ¢ikan
dendogramdan da goriildiigii gibi (Resim: 8), analize giden &rnekler arasinda
element agisindan benzerlige gore en az iki biiyiik grup olusmaktadir. Genellikle

Karamattepe Ornekleri secilmis ancak igeriklerinin saptanmasi agisindan sinirhi

18 Endiiktif eslesmis plazma-kiitle spektrometresi, sicakliktan yararlanarak elementler arasindaki bagin
kopmas: ve molekiiler baglarin kirilmas: esasina dayali ve atomlarin iyonlastirildigi analitik bir
tekniktir.



sayida Bagpmar ve Ballicaoluk &rneklerine de (olasilikla cevher) analiz
yaptirilmigtir. Bu asamada Karamattepe Orneklerinin bazilarinda altin oranina
rastlanmigsa da Ballicaoluk ve Baspmar &rneklerinde altin orani sifirdir. Buna
dayanarak Karamattepe’de metaliirjisi gergeklestirilen hammaddelerin hemen
Batisindaki Ballicaoluk ve nispeten daha uzak olan (giineybatisindaki) Bagpinar
haricindeki merkezlerden de getirilmis oldugu acgiktir. Bu konu analizlerin
yorumlanmasinin tamamlanmasiyla ve analiz 6rneklerinin sayilarinin arttirilmasiyla
daha iyi yorumlanabilecektir. Firin III yakinindan (AA35a) alinan bir 6rnekte
ylksek kursun oranina karsimn diisikk oranda glimiis bulunmasi, tuz kullanilarak
gilimiis ayristirmaya igaret edebilir. Bu durum Firmn III’{in islevlendirilmesi agisindan
da 6nem tagimaktadir. Firin IV’iin yakinindan (AA33d) miknatisla alinan bir 6rnegin
ise yiiksek demir, bakir ve kursun yaninda giimiis de igerdigi goriilmiistiir. Bu durum
bize ayni1 anda demir, bakir, kursun ve glimiigii yiiksek oranda igeren yakin bir
cevher yataginin Karamattepe’deki metaliirjik faaliyetler sirasinda kullanildigini
kanitlamaktadir.

Bundan sonraki donemlerde gergeklestirilmesine galisacagimiz bazi hedeflerimiz
su sekildedir: farkli hammadde kaynaklarinin yakin ¢evrede olanlarinin
belirlenmesi; izotop analizlerinin gergeklestirilmesi; mevcut raporlar (MTA) ile
eldeki verilerin ¢akistirilmasi; yakin bolgedeki modern ve antik metal kullanim
alanlarindan alinan drneklere es analiz yontemlerinin uygulanmasi ve 6n yayinlarin
ardindan antik metal verilerinin internette agik erisimde olmasi. Bu hedeflere
ulagilmasi igin TUTAGEM isbirliginde planlanan ve TUBITAK destegine teklif
edilen “Nif Dag1 Kazis1 Arkeometaliirji Verilerinin Analizleri ve Degerlendirilmesi”
bir proje hazirlanmis ve sunulmustur; proje degerlendirme asamasindadir. Ayrica
ozellikle firin ocak gibi verilerin yerinde korunmasi ve belgelenmesi temelinde
Trakya Universitesi TUBAP birimine “Nif Dag1 Kazis1 Metal ve Metal Uretim
Verilerinin Belgelenmesi ve Korunmasi (TUBAP 2016)” baslikli bir proje teklif
edilmis fakat tiniversitenin Haziran 2016 tarihindeki biitce yetersizligi nedeniyle su

an beklemeye alinmuistir.
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Resim 1: Izmir ili Nif Dag1.
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Spectrum: Acquisition 363

El1 AN Series Net unn. C norm. C Atom. C Error (1 Sigma)

[wt.%] [wt.%] [at.% [wt.%
Fe 26 K-series 349663 49.88 48.50 23.37 1.35
O 8 K-series 170899 36.33 35.33 59.42 4.01
Si 14 K-series 84435 4.52 4.39 4.21 0.22
Ca 20 K-series 67156 4.43 4.31 2.89 0.16
C 6 K-series 5116 3.13 3.05 6.83 0.51
Mn 25 K-series 19917 2.21 2.15 1.05 0.09
Al 13 K-series 10558 0.84 0.81 0.81 0.07
K 19 K-series 8887 0.50 0.49 0.34 0.04
Na 11 K-series 2401 0.44 0.42 0.50 0.06
Mg 12 K-series 3890 0.43 0.41 0.46 0.05
S 16 K-series 1670 0.09 0.09 0.07 0.03
P 15 K-series 943 0.06 0.05 0.05 0.03

Resim 6: Taramali elektron mikroskobunda (SEM) XRF spektrumu ve element

analizinde demir metaliirjisi verileri.



Spectrum: Acquisition 378

El AN Series Net unn. C norm. C Atom. C Error (1 Sigma)

[wt.%] [wt.%] [at.$] Twt.

0 8 K-series 74354 28.48 29.54  43.48 3.29

Cu 29 K-series 90262 22.81 23.66  8.77 0.64

Sn 50 L-series 176622 21.60 22.41  4.45 0.66

6 K-series 31095 20.25 21.00 41.18 2.51

Fe 26 K-series 7056 1.15  1.19  0.50 0.06

Si 14 K-series 15874 1.06 1.10 0.93 0.07

Ca 20 K-series 598 0.78  0.80  0.47 0.05

Cl 17 K-series 1437 0.10 0.11 0.07 0.03

oo : > 15 K-series 1278  0.09 0.10 0.07 0.03

Taramall Elektron Mikroskobunda yapilan #% 13 K-series 881 0.09  0.09 ~ ©.08 ~ 0.03
XRF spektrumu ve icerik analizi érnekleri Total: 96.41 100.00 100.00

Resim 7: Taramali elektron mikroskobunda (SEM) XRF spektrumu ve element

analizinde bronz metaliirjisi verileri.
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Resim 8: Analiz 6rnegi dendogrami.




SINOP BALATLAR KIiLiSESI KAZISINDAN
CIKARTILAN iSKELET VE MEZARLAR

(MS 12-13°UNCU YUZYILLAR)

Izzet DUYAR*
Derya ATAMTURK
Belkis ABUFAUR
E. Baris OZENER

Sinop il merkezinin Ada Mahallesi’nde yer alan Balatlar Kilisesi olarak bilinen
alanda 2010 yilinda Giilgiin Koéroglu baskanliginda baslatilan kazi g¢alismalart,
gecmisi Klasik ve Helenistik donemlere dek uzanan bir yap1 kompleksinin varligini
ortaya koymustur (Koroglu, 2016). Kazilar basladiginda yiiksekligi 6 metreye varan
yapt kalintilarinin biiyiik oranda Ge¢ Roma Déneminde insa edilen hamam ve onun
cevresindeki binalara ait oldugu anlagilmistir. Cevresi yogun yapilagsmaya maruz
kalmig yap1 toplulugundan giiniimiize iki biiyiik ha¢ planli yapr ile dikdortgen planlt
biiyiik bir salon ulasmstir (Kéroglu ve dig., 2014). 11k kaz1 sezonundaki arastirmalar
toprak istiinde kalan bu {i¢ mekanda baslamus, ilerleyen caligmalarla kazi alaninin
once hamam, sonra kilise, manastir ve mezarlik olarak kullanildigi yoniinde
bulgulara ulagilmistir.

Balatlar kazisimin ikinci sezonunda en st seviyede Ge¢ Osmanli Déneminde
yasamig Ortodoks Rum tebaaya ait mezarlar giin 1s181na ¢ikarilmis ve bu alani hem
mezarhk alan1 hem de manastir kilisesi olarak kullanildigi anlagilmistir. Yine ayni
tabakadan 16. yiizyila ait Selguklu, Beylikler ve Osmanli donemlerine ait seramik
buluntularin ele gegirilmesi, alanin sadece dini amaglar i¢in degil, daha gesitli

kullanimlarinin oldugunu géstermistir (Kéroglu, 2011).

Prof. Dr. izzet DUYAR, Istanbul Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Antropoloji Béliimii Fiziki
Antropoloji Anabilim Dali, 34459 Beyazit, Istanbul/TURKIYE
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Geg¢ Osmanlt Donemine tarihlendirilen mezar ve iskeletlerin genel antropolojik
degerlendirmesi daha Onceki bir g¢aligmalarda ayrintilariyla ortaya konulmustur
(Duyar, 2011; Duyar ve dig., 2016). Balatlar yap:1 toplulugunda a¢iga ¢ikartilan
iskeletlerin tarihsel ve kronolojik iligkilerini biitiinciil bir ¢ergeveye oturtmak i¢in
sozii edilen calismalarda ulagilan bulgulara satir baglariyla deginmek yararli
olacaktir. Balatlar’da Ge¢ Osmanli Dénemine ait iki farkli iskelet grubu ele
gecirilmistir. ilk grubu VI numarali mekanda ele gecirilen karisik insan kemikleri
olusturmaktadir. Kemik sayisinin 10.500°e yaklastigi bu alanda minimum birey
sayismin 764 (femur kemigine dayanilarak) oldugu belirlenmistir. Kemikler
lizerinde yapilan analizler bu mekanin 6nce kemiklik ya da kemikevi (ossario)
olarak kullanildigi, ancak daha sonralari muhtelif 6ldiirme ya da organize siddet
olaylar1 sonucunda cesetlerin bu mekana atildiklarini ortaya koymustur (Duyar ve
dig., 2016).

Geg¢ Osmanli donemine tarihlendirilen ikinci grubu nizami mezarlardan ele
gecirilen iskeletler olugturmaktadir. 2010-2014 yili kazilarinda bu sekilde toplam
263 mezar agiga ¢ikartilmigtir. Tekli (yiizde 74,8) ve ¢oklu (yiizde 25,2) gomiilerin
yapildigi mezarlar Ortodoks Hiristiyan gelenege uygun bicimde yapilmis
mezarlardir. Cesetlerin mezarlara yerlestirilmesi ve konumlandirilmasi yine bu
gelenegin izlerini tasimaktadir (Duyar ve dig., 2016).

* x &

Balatlar kazilarinda ortaya c¢ikarilan bir bagka evre 12-13’{incii yiizyillara
tarihlendirilir. Yap1 toplulugunun bazi béliimleri Bizans Doneminde serbest
birakilan tek tanrili dine hizmet etmesi amaciyla kilise ve manastira
doniistiiriilmistir (Koroglu ve dig., 2014). Roma hamaminin sicaklik boliimi
(caldarium) olarak kullanmilan VIII numarali mekan kilise, batisindaki 1liklik
(tepiderium) olan Il numarali mekan ha¢ plan, 1V No.lu alan ise avlu (atrium)
olmustur (Koéroglu ve dig., 2014).

Balatlar Kilisesi’nde yiiriitiilen kaz1 ¢aligmalarinin 2012 ve 2013 yili sezonlarinda
Bizans donemine tarihlendirilen 17 mezar gin 1s1gina ¢ikarilmistir. Elinizdeki
caligmada, Orta Bizans Donemine ait (M.S. 12-13’iincii yiizyillar) bu mezarlardan
¢ikarilan iskeletlerin antropolojik degerlendirilmesinin yapilmasi amaglamaktadir.

Bu cergevede, iskeletlerin osteolojik 6zelliklerinden ¢ok genel demografik yap1 ve



olii gdmme Adetleri {izerine durulmaktadir. iskeletlerin osteolojik ve patolojik
degerlendirmelerinin baska bir yazida ele alinmasi planlanmaktadir.

Calismanin materyalini olusturan mezarlarin alan igerisindeki dagilimi ¢esitlilik
gostermektedir. Buna gére VI numarali alanda 1, Il numarali mekanda bir 6nceki
kazi sezonunda agiga ¢ikarilan Ge¢ Osmanli Ortodoks Hiristiyan mezarlariin
kaldirilmasiyla yaklagik 3.50 m. seviyelerinde 3; Il numarali mekanda 8 ve VIII
numarali mekanda (caldarium) 5 mezar ele gegirilmistir (Koroglu ve dig.,
2014:518). Boylece M.S. 12-13’lincii yiizyillara tarihlendirilen toplam 17 mezar
aciga cikartilmistir.

OLU GOMME GELENEGI

Balatlar kazilarinda M.S. 12-13’{incii yilizyillara tarihlendirilen Bizans Donemi
mezarlart sanduka, oygu tekne, basit toprak, kiremit c¢atili tiplerinde karsimiza
¢ikmaktadir (Bkz. Sekil: 1). Orta Bizans Déneminde en sik rastlanilan mezar tipi,
cesedin koyulacagi alanin gevresinin iri ya da yassi taglarla oriilerek sinirlandirildig
dikdortgen seklindeki sanduka tipi mezarlardir. Kazi alanindan bu tipe
konulabilecek 9 adet mezar ele gecirilmistir. Sanduka tipi mezarlar yapilis sekli
itibariyle ¢esitlilik gostermektedir; su asamada ‘tek sirali” ve ‘gok sirali” sanduka tipi
mezarlar olarak ikiye ayirmak miimkiindiir. Sanduka tipi mezarlar icerisinde de en
fazla karsimiza ¢ikan “gok sirali sanduka” mezarlardir. Bunlarin disinda, sert zemine
tekne seklinde oyulmus (bu yiizden “oygu tekne” olarak tanimlanmigtir) mezar
tipine de rastlanmigtir. Kazi alaninda ele gegirilen basit toprak mezar sayist 3’tiir.
Ozellikle tasrada fakir halkin ve manastirlarda yasayan kesislerin gémiilmesinde
kullanilan, iist kisimlar birbirine degecek bigimde yerlestirilen (Cetinkaya, 2011:34)
“kiremit gatili” bir mezar da giin 1g181na ¢ikartilmistir.

Antropolojik incelemelerde 6lii gomme gelenegi ortaya konulurken mezarin
tipinin yani sira hangi yonde kazildig1 ya da insa edildigi de dnemli bir husustur.
Balatlar’da Orta Bizans Donemine tarihlenen mezarlarin kazilis yoniine bakildiginda
o6nemli bir bolimiiniin (yiizde 91,3) bati-dogu istikametinde oldugu anlasilir. Geriye
kalanlar ise (ylizde 8,6) giiney-kuzey yoniinde kazilmiglardir (Sekil: 2). Orta Bizans
mezarlarinin  kazilma istikametleri Ge¢ Osmanli Hiristiyan mezarlariyla
karsilastirildiginda (Duyar ve dig., 2016), yoni bati-dogu istikametinde olan mezar

sayisinin yine Onemli bir ekseriyeti teskil ettigi, hatta bu yondeki mezarlarin



oraninin bir miktar daha arttig1 goriilecektir (Sekil: 2). Bu durumu, gelenegin devam
ettigi seklinde yorumlayabiliriz.

Olii gémme geleneginde dikkate alman diger bir husus da cesedin mezara
yerlestirilmesi esnasinda 6len kiginin yiiziinlin yatirilis yoniidiir. Balatlar’da ele
gecirilen Orta Bizans iskeletlerinin incelenmesinde buluntularin yiizde 67’sinde
yiiziin doguya dogru baktig: tespit edilmistir (Bkz. Sekil: 3). Bu gelenek Ortodoks
Hiristiyanlarinda “Mesih’in dogudan bir gilines gibi dogup (Matta 24:27)” dliiler
dirilince de yiizlerinin Mesih’e donitk olmasi (www.ortodokslartoplulugu.org)

inaniginin varligindan dolay1 genis ¢apta uygulanmaktadir. Ayni alanda ele gegirilen
Geg Osmanli Ortodoks Hiristiyan iskeletlerinde de benzer bir oranin séz konusu
oldugu (yiizde 61) belirlenmisti (Duyar ve dig., 2016). Bu bulgular bize, dlenin yiizii
doguya bakacak sekilde mezara yatirma geleneginin Balatlar’da uzun bir gegmisinin
oldugunu gosterir. Geriye kalan iskeletlerin yiizleri ya giineye ya da kuzeye bakar
vaziyettedir. Yon agisindan goriilen gelenekteki bu sapma, bir onceki kazi
sezonunda elde edilen Rum Ortodoks Hiristiyan mezarlarinda toprak kaymalar1 ve
tafonomik etkenler sebebiyle kaynaklanmasi olarak yorumlanmistir (Duyar ve dig.,
2016). Ayni yorumun Orta Bizans Donemine ait iskeletler icin de gecerli oldugu
ileri siiriilebilir.

Orta Bizans Donemi gomiilerinde 6lii gobmme geleneginin tespit edilmesi i¢in
bireyin mezara yatirilirken kol ve bacaklarmm belirli bir pozisyonda olup
olmadigina da bakilmistir. Agiga ¢ikartilan mezarlarda iskeletlerin yarisinda (yiizde
50) kollar karinda (pelvis) birlestirilmistir (Sekil: 4). Buna karsiik Ge¢ Osmanlh
Donemi iskeletlerinde kollarin karin {izerine yerlestirilmesi gelenegi daha yaygindir
(ylizde 75,6) (Duyar ve dig., 2016). Goriinlise gore kollarin karin {izerine konulmasi
gelenegi zaman igerisinde artig gostermistir. Bu artisin sebebi kazilarin ilerlemesi ve
antropolojik analizlerin tamamlanmasiyla agikliga kavusturulabilir. Bizans dénemi
gomiilerinde kollarin pelvis tizerinde birlestirilmesi disinda gogiis iizerine ¢apraz
sekilde konulmasi (ylizde 13,3) ve govdeye paralel bir sekilde birlestirilmeden
uzatilmast (ylizde 20) uygulamalari da karsimiza cikmaktadir. Bizans dénemi
Hiristiyan toplumlarinin 6lii gomme geleneginde “6lii elleri[nin] karn ya da gogiis
bolgesinde capraz duruma getirilmesi” (Cetinkaya 2011) uygulamasi Balatlar

popiilasyonunda da devam etmis gibi gériinmektedir.


http://www.ortodokslartoplulugu.org/

Olii gémme geleneklerinin incelenmesinde bacaklarin pozisyonuna da
bakilmaktadir. Ancak tahmin edilecegi gibi cesedin yatirilmasi esnasinda bacaklara
verilecek pozisyon kollardaki kadar alternatif icermez. Ozellikle ceset sirtiistii
yatirilmissa (ki Balatlar’da da biiyiik ¢ogunlukla bu sekildedir) olasiliklarin sayisi
daha da azalacaktir. Bizans Donemi iskeletlerinde bacaklarin yere paralel sekilde
uzatilmasi en yaygin uygulamadir (ylizde 91,3) (Sekil: 5). Aymi uygulama Geg
Osmanlt Donemi iskeletlerinde bir miktar daha artis gostermistir (yiizde 97,5)
(Duyar ve dig., 2016).

Bizans donemi mezarlarinda dikkati ¢eken bir diger durum da mezarlarda
dikkate deger olgiide ¢oklu gomiilerin yapilmis olmasidir. Bu agidan incelenebilen
17 mezardan 11’inde tekli gomii (yiizde 64,7), 5’inde ise ¢oklu gomii yapilmistir.
Bunlardan 2’si ikili (ylizde 11,7), 3’tinde igli (yiizde 17,6) gomidiir (Sekil: 6).
Coklu gomiilerde akla gelen ilk soru, aymi mezarda karsimiza ¢ikan Kkisilerin
yakinlik derecesinin ne oldugudur. Genel kani, aym1 mezarda bulunan ikincil,
tiglinciil gomiilerin ayn1 aileden ya da akrabadan oldugu seklindedir.

Balatlar’daki Ge¢ Osmanli donemi mezarlarina yapilan tekli ve ¢oklu gomiilere
iligkin verilere bakildiginda tekli gémii yapilan mezar oraninin yiizde 74,8 goriliir
(Duyar ve dig., 2016). Goriiniise gore Balatlar’da zaman igerisinde bir mezara
birden fazla bireyin gdmiilme uygulamasi artis gostermistir. Bu durumun, Ortodoks
Rum cemaatin kullandig1 mezarlik alanlarinin daralmasiyla iliskisinin olup olmadig1
incelenmeye deger bir konudur. Ancak bir bulgu olarak aktarimasinda fayda
goriilen bir bilgi Balatlar ile yaklagik ayn1 donemlere tarihlendirilen (M.S. 11-12’nci
yiizyillar) Tlos’taki Biiyilk Hamam iizerindeki kilise ve g¢evresinden ele gegirilen
mezarlarda da tekli gomiilerin Balatlar’daki 12-13’lincii ylizyillardaki mezarlara
benzer oranda tekli-coklu gomiilerle karsilasilmis olmasidir (Atamtiirk ve dig.,
2012).

Ge¢ Osmanli Doénemi Rum Ortodoks Hiristiyan mezarlarin incelendigi
calismada, c¢oklu gomiilerin mezarlara konulmas: sirasinda takip edilen bir
Oriintiiniin varligindan s6z edilebilecegi belirtilmisti (Duyar ve dig., 2016). Bu islem
genellikle yatmakta olan bireyin kafatasinin oldugu yerden alinip fazla uzaga
tasinmadan hemen saga, sola ya da bir 6nceki kafatasinin arkasina (yani mezarin bati
kenarina) konulmasi seklindedir. Govde ve uzuvlara ait kemikler ayakuglarina

(mezarm dogu kenarina) tagimmak suretiyle, yani daha uzak mesafeye gotiiriilerek



yeni gomiilecek bireye yer acilmaktadir. Ancak M.S. 12-13’inci yiizyillara
tarihlendirilen Orta Bizans Dénemi mezarlarindaki ¢oklu gomiilerde, Ge¢ Osmanli
Donemi Ortodoks Hiristiyan mezarlarinda goriilenin aksine karisik kemikler
bulunmamaktadir.

Geg¢ Osmanli dénemi Ortodoks Hiristiyanlarin 6liilerini ¢ogunlukla kefenleyerek
ya da giysi giydirerek mezara koyduklarini gosteren bulgulara ulagilmisti (Duyar ve
dig., 2016). Orta Bizans donemine ait iskelet ve mezarlarda giysi velya kefen
buluntusu ele gegirilmemistir. Ancak bu durumu gelenegin degismesinden ziyade,
kefen ya da giysi kalintilarinin giiniimiize dek korunamadig1 goriigiiyle agiklamak
olas1 goriinmektedir. Orta Bizans Donemi mezarlarinda mezar buluntusu olarak

sedef ve steatit’ten hag kolye ucu gibi kiigiik buluntular ele gecirilmistir.

DEMOGRAFIK YAPI

Balatlar kazisinda ele gegirilen Orta Bizans Donemi iskeletlerinin demografik
yapist ele alimirken ilk asamada cinsiyet oranlarina bakilmigtir. Cinsiyetin
belirlenmesinde 6ncelikli olarak pelvis bolgesi olmak lizere, kafatas1 ve tim gévde
kemiklerinin morfolojisinden yararlanilmigtir (Buikstra ve Ubelaker, 1994;
Atamtiirk, 2016). Cinsiyet tespiti yapilan iskeletlerin yilizde 43,4’ erkek, yiizde
34,7’si kadindir. Ayrica popiilasyonun yiizde 21,7 sinin cinsiyeti belirlenememistir.
Cinsiyeti belirlenemeyen bu grubun biiyiik dl¢iide ¢ocuk ve bebek iskeletlerinden
olustugu vurgulanmahidir. Balatlar Kilisesi 12-13. yiizy1l iskeletlerinde buldugumuz
kadin:erkek orani Sekil 7°de Anadolu’da ele gegirilmis diger Bizans toplumlartyla
karsilastirilmistir.

Bu bulgular tizerinde iki farkli degerlendirme yapilabilir. Bunlardan ilki, Sinop
Balatlar Kilisesi’nde ele gegirilen Orta Bizans iskelet toplulugunda ulasilan
erkek:kadin  oranmmin diger ¢aligmalarda elde edilen sonuglara benzerlik
gosterdigidir. ikinci ve bizce daha 6nemli olan husus ise cinsiyet tespitinde erkekler
lehine ¢ikan rakamlardir. Sekil 7’de sekiz topluluga iligkin cinsiyet oranlari yer

almaktadir. Bu serilerden yalnizca ikisinde (Smyrna Agorasi ve Yortanl) kadin

! Sekil 7°de incelenen popiilasyonlar igerisinde iznik Roma Tiyatrosu’ndan ¢ikartilan iskeletlerin cinsiyet
dagilimi yo6niinden farkli bir 6zellik tasidig: hatirlatilmalidir. Bu alanda ele gegirilen iskeletlerin biiyiik
cogunlugu geng-orta yaslarda askerlere aittir (Erdal, 1996). Bu nedenle, buradan ele gegen iskeletlerde
erkek niifusu olagan bir popiilasyonda goriilenin hayli {izerindedir.



sayisi erkek sayisinin biraz Oniinne ge¢mis durumdadir. Diger alt1 toplulukta
erkekler hep daha fazla sayida karsimiza c¢ikmaktadir. Bu noktada, iskeletlerin
cinsiyetlerinin belirlenmesi sirasinda erkekler lehine bir “yan tutma” (bias) olup
olmadig1 sorusunun masaya yatirilmast ve arastiricilarca bu konuya yonelik
calismalar yapilmasi gerektigi anlasilmaktadir.

Demografik acidan bir toplum niifusunun en 6nemli 6zelliklerinden birisi de yas
gruplarina gore gosterdigi dagilimdir. Diger bir ifadeyle niifusun ne kadar1 bebek,
cocuk, yetigkin, yash vs’dir? Yas gruplarmin niifus igerisindeki oranlart toplumun
sosyal ve ekolojik iliskilerini anlamada 6nemli bir anahtardir. Balatlar Kilisesi 12-
13’tincii yiizy1l iskeletlerinde bebek ve g¢ocuk yas tayininde dislerin olugma, siirme
yaslarina ve uzun kemiklerin kaynasma noktalarma bakilmistir. Geng eriskin
bireylerin yaglarinin belirlenmesinde ii¢iincii az1 diginin siirme zamani ve epifizlerin
kaynasma derecelerinden, eriskinlerin yas tayininde ise symphisis pubis’teki yasa
bagli degisimler ile kafatasi suturlarinin kapanma derecelerinden yararlanilmistir
(Buikstra ve Ubelaker, 1994; Atamtiirk, 2016).

Balatlar Kilisesi’nden ele gegirilen Orta Bizans Donemi iskeletlerinin yiizde
21,6’s1 eriskin Oncesi (yani bebek, ¢ocuk ve addlesan) yastadir. Niifusun geri kalani
yetiskin grupta yer almaktadir. Geng eriskinlerin oran1 yiizde 39, orta eriskin ve daha
yaslt olanlarin orani ise yiizde 26’dir (Bkz. Sekil: 8). Mevcut yas dagilimina
bakildiginda “olagan” bir niifus yapisiyla karsi karsiya oldugumuz ileri siiriilemez.
Bilindigi iizere pre-modern toplumlarda niifusun yaklasik yiizde 25’1 0-4 yas
grubunda meydana gelen dliimlerle, diger yaklasik ylizde 25’1 de 5-19 yas grubunda
meydana gelen Oliimlerle yok olur. Neticede pre-modern toplumlarda yetigkinlik
Oncesine ait oliimlerin niifusun yaklasik yarisina ulagmasi beklenir. Balatlar’da bu
degerin yiizde 21,6 oldugu animsanacak olursa bebek, ¢ocuk ve ergen yastaki
bireylerin mezarlarinin olasilikla mezarligin baska bir alaninda yogunlastigi tahmin
edilebilir.

Orta Bizans Donemine ait iskeletlerin yas dagilimimmi Ge¢ Osmanli Dénemi
iskeletleriyle karsilastirirsak nasil bir durumla karsilasiriz? Bu karsilastirmanin
ayrmtilart Sekil 8’de goriilebilir. Grafikte en onemli farklilik yetiskinlik 6ncesi yas
grubunun temsilindedir. Ge¢ Osmanli donemi iskeletleri 0-19 yas grubu igin
“olagan” bir popiilasyon goriiniimii ¢izerken Orta Bizans iskeletlerinde bundan

bahsetmek miimkiin gériinmemektedir (Duyar ve dig., 2016).



Anadolu’da ele gegirilen Bizans Donemi iskelet serilerinde bebek ve ¢ocuk 6liim
oranlart Sekil 9°da gosterilmektedir. Buradan da goriilecegi gibi karsilastirilan
toplumlar igerisinde en diisiik bebek ve gocuk 6liimliiliigiine sahip olan seri Balatlar
Orta Bizans iskeletleridir. Diger iskelet serilerinde oranlar hep yiizde 20’lerin
tizerinde seyretmektedir. Bu sonug¢ da bize, Balatlar’da bebek-¢ocuk Sliimliiligiiniin
az olmaktan ziyade bu yas grubuna iliskin mezarlarin heniiz kazilmadig: goriisiintin

dogru oldugunu gdstermektedir.
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Sekil 1: M.S. 12-13"iincii ylizyillara tarihlendirilen Bizans Dénemi mezarlarinin tip

ve say1 yoniinden dagilimlart.
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Sekil 2: Orta Bizans ve Ge¢ Osmanlt Donemi mezarlarinin kazilma yonii agisindan

kargilagtirilmas.
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Sekil 3: M.S. 12-13iincii yiizyillara tarihlendirilen Bizans Donemi iskeletlerinde

yiiziin yatirilis yonii.
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Sekil 4: M.S. 12-13’iincii yiizyillara tarihlendirilen Bizans Donemi iskeletlerinde

kollarin yatirilis pozisyonu.
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Sekil 5: M.S. 12-13’{incili yiizyillara tarihlendirilen Bizans Donemi iskeletlerinde

bacaklarin yatirilis pozisyonu.
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Sekil 6: Orta Bizans ve Ge¢ Osmanli Donemi mezarlarinda tekli ve ¢oklu gomii

uygulamalarinin kargilagtirilmasi.
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Sekil 7: Anadolu’da Bizans Donemi topluluklarinda cinsiyet dagilimlart.
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Sekil 8: Orta Bizans Donemi ve Geg Osmanli Dénemi iskelet popiilasyonlarinin yas

gruplarina gore dagilimi agisindan karsilastirilmasi.
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TLOS ORTA BiZANS DONEMI iSKELETLERININ
AGIZ VE DiS SAGLIGI YONUNDEN
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Tlos, Likya Bélgesi’nin 6 biiyiik kentinden biri olup giiniimiizde Mugla Ili’nin
Seydikemer ilgesi’ne bagl Yakakdy smirlari igerisinde yer alir. Akdaglar’in
giineybati eteginde 600 m. rakimda kurulan kent tiim Ksanthos Vadisi'ne hakim bir
konumdadir. Erken Klasik donemlerde dnemli bir kent olan Tlos M.S. 43 yilinda
Roma Imparatoru Claudius’un Likya Bolgesi’ni bir Roma eyaletine
doniistiirmesinden sonra da 6nemini stirdiirmiistiir. Hiristiyanlik Déneminde de Tlos,
Lykia’nin 6nemli piskoposluk merkezlerindendir; bu dinsel Onem, arkeolojik
verilerle M.S. 12. yiizyila kadar belgelenmektedir. Tlos Antik Kenti kazi1 ¢aligsmalar
2005 yilinda Prof. Dr. Havva Isik’in bilimsel baskanliginda baslatilmis olup (iskan-
Isik 2003; Giilsen 2007), halen Akdeniz Universitesi Arkeoloji Boliimii Ogretim
Uyesi Prof. Dr. Taner Korkut baskanliginda siirdiiriilmektedir.

Tlos antik kentinde yapilan kazilar sirasinda ¢alismalarin yogunlastigi alanlardan
birisi de Biiylik Hamam olmustur. Bu yap1, Tlos’daki iki hamamdan boyutsal olarak
daha biiyiik ve gérkemli olanidir. Bityitk Hamam’in M.S. 2. yy.da yapilmis, 3. yy.da
onarim gormiis oldugu arkeolojik veriler 1s18inda anlagilmistir. Biiyilk Hamam {i¢
odalidir. Dogudaki boliim sogukluk (frigidarium), ortadaki 1liklik (tepidarium) ve
batidaki ise sicaklik (caldarium)’tir. Hamamin yikilarak iglevini kaybetmesinden
sonra, 1liklik boliimiine bir kilise yapilmis, sogukluk boliimii ise nekropol isleviyle

! Dog. Dr. Derya ATAMTURK, istanbul Universitesi, Edebiyat Fakiiltesi, Antropoloji Béliimi,
Laleli, Istanbul/  TURKIYE
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yeniden diizenlenmistir. Kiliseden ele gecen seramik pargalart ve Bizans
sikkelerinden yola ¢ikilarak 11. yiizyila ait oldugu tespit edilmistir. Burada ele gegen
mezarlarin ise kiliseden daha sonraki tarihlerde muhtemelen 11-12. yiizyillara ait
“Bizans nekropiilii” oldugu diistiniilmektedir (Giilsen 2007).

Daha oOnceki yillarda Tlos toplugunun antropolojik analizi yapilmis,
paleopatolojik analizler sonucunda ¢agdasi olan diger Anadolu topluluklarina oranla
Tlos toplulugunun “gdrece saglikli” bir toplum oldugu belirlenmistir (Atamtiirk ve
dig., 2012). Bu c¢alismada agiz ve dis saghigi gostergeleri—asimma, ¢iiriik, apse,
distas1, hipoplazi, 6liim 6ncesi kaybedilen dis sayisi ve alveol kemik g¢ekilmesi—
Tlos toplulugu oOzelinde incelenerek genel saglik yapistyla tutarlilik gosterip

gostermedigi analiz edilmektedir.

MATERYAL VE METOT

Aragtirmanin  6rneklemini, 2005-2007 yillarinda gergeklestirilen kazilarda
Hiristiyan 6lii gomme gelenegine gore defnedilmis toplam 54 mezardan ¢ikarilan 52
bireye ait iskelet kalintilar1 olusturmaktadir. Bunlarn 52°si hamamin sogukluk
boliimiinde tespit edilmistir. Ayni tiirden 2 adet mezar da 1liklik boliimiiniin kuzey
duvart disinda, duvara bitisik bir konumda tespit edilmistir. Bu mezarin 49’u
“kiremit ¢atilt mezar” kategorisinde iken yalnizca 3’ii “basit toprak mezar” olarak
tamimlanmistir. Mezarlarda ele gegirilen insan iskeletleri 6lii gdbmme big¢imi ve
mezar hediyeleri agisindan degerlendirilmis ve toplulugun Hiristiyanliga ait olii
gomme gelenegini devam ettirdigi tespit edilmistir (Bkz. Atamtiirk ve dig. 2012).

Tlos kazilarinda ele gegirilen insan iskeletleri antropolojik analizleri yapilmak
iizere tarafimiza teslim edilmistir. Oncelikle temizlik ve restorasyon calismalari
yapildiktan sonra, birinci asamada demografik profil ortaya cikarilmustir. Ikinci
asamada diglerin odontolojik ve patolojik analizleri yapilmistir. Gerek demografik
yapimin ortaya ¢ikartilmasinda gerekse diglerin analizinde Buikstra ve Ubelaker

(1994)’nin editérliigiinde yayimlanan standart prosediirler takip edilmistir.

BULGULAR VE DEGERLENDIRME

Paleodemografik Degerlendirme

Tlos’ta kazilarinda ele gegirilen 52 iskeletten 3’ii bebek ve ¢ocuk yaslarda
oldugu igin cinsiyetleri tespit edilememistir (Sekil: 1). Geriye kalan 49 bireyde



cinsiyet tayini yapilabilmistir. Biiyiik Hamam’da ele gegirilen bireylerin cinsiyet
gruplaria gore dagilimina bakildiginda 26’si (%50) kadin ve 23’1 (%44,2) erkek
bireylerden olugsmaktadir. Popiilasyonda kadmn:erkek oranmi 1:1,1°dir. Bu, toplulukta
kadin-erkek oraninin yaklagik esit diizeyde oldugu anlamina gelmektedir.

Tlos iskelet toplulugunun yaslari, fetus (<dogum), bebek (0-2,9 yas), ¢cocuk (3-
11,9 yas), adolesan (12-19,9 yas), geng eriskin (20-34,9 yas), orta eriskin (35-49,9)
ve yasl (50 yas tistii) seklinde gruplara ayrilarak incelendiginde en ¢ok orta eriskin
bireylere rastlanmustir (Sekil: 2). Toplulugun %42,3’4 (n = 22) geng erigskin ve
46,2’si (n = 24) ise orta eriskin kategorisinde yer almaktadir.

Orneklemde yer alan bireylerin yaslari beserli yas gruplarina ayrilarak
incelenmis, en ¢ok 40-45 (%28,9) yaslarinda, daha sonra 30-35 yas grubunda
(%23,1) birey oldugu gorilmistir. Sekil 3’ten de goriilecegi iizere, 5-15 yas
arasinda mortalitenin olmadig tespit edilmistir. Grubun yas ortalamasi, 15 yag tizeri
bireyler dikkate alinarak 35.44 yil (SS = 8.87 yil) oldugu hesaplanmustir.

Tlos toplulugunun demografik dagilimi, ¢agdasi olan diger topluluklarla da
karsilagtirtlmistir. Bu karsilastirmada da Tlos toplulugunun diger topluluklara oranla
geng-orta eriskin bireylerden olustugu ortaya ¢ikmistir. Bu topluluklar icerinde Tlos,
20 yas alt1 bireyler agisindan en az bireyin oldugu topluluktur. Yasli birey temsili

acisindan ise Elaiussa Sebaste topluluguyla benzer sayida temsil edilmektedir.

Odontolojik Degerlendirme

Tlos Bizans toplulugunun agiz ve dis sagligi, asinma, ciiriik, apse, distas
hipoplazi, 6liim 6ncesi kaybedilen dis sayis1 ve alveol kemik kayb1 olmak tizere 7
gosterge dikkate alinarak degerlendirilmigtir. Bunun igin 411’1 kadin, 369’u
erkeklere ve 27 dis ise izole grubunda yer alan 807 dis incelenmistir. Incelenen
bireylerde %68 oraninda alveol ¢ekilme, %3.76 oraninda hipoplazi goriilmektedir.
Agiz ve dis sagliginin 6nemli gostergelerinde olan apse ise %1,1 oraninda karsimiza
cikmustir.

Diy ¢iiriigii. Dis minesinin, ag1z boslugunda besin pargalarini titketen bakterilerin
irettigi organik asit tarafindan yikilmasiyla meydana gelen dis ¢iiriigi, Tlos
toplumunda dis gruplarina ayrilarak incelendiginde bazi farkliliklarin oldugu tespit

edilmistir. Sekil 6’dan da goriilecegi lizere posterior disler anterior dislere gére daha



fazla ¢iiriimiistiir. On dislerin icerisinde ise en az kanin dislerin ciiriimiistiir (%3,9).
Dis ¢iiriigiine en ¢ok ikinci az1 diglerde rastlanmistir (%16).

Dis ¢iirigii oranlar1 prehistorik donemden giiniimiize dogru belli oranlarda
kalmak kosuluyla, gittik¢e artis gosterdigi konusunda bilim insanlarinin hem fikir
oldugu soylenebilir. Arastirmalar dis c¢lirigi frekansini toplayicilarda %1,7,
toplayict ve tarim toplumunda % 4,8 ve tarim toplumlarinda %8,6 olarak
bildirmistir. Ortadogu’da kirsal popiilasyonlarda tarima gegisten sonraki kronolojik
zamanlarda %10 oranlarinda  kaldigmi, giinlimiize geldiginde kentsel
popiilasyonlarda hizla artis gosterdigini belirtmistir. Bu sonuglara benzer sekilde
Anadolu’da yasamis Bizans topluluklarinda da yaklasik dis ¢iiriigii oranlarina Sekil
7’den de goriilecegi iizere %10 civarinda goriilmesine karsin (Atamtiirk ve Duyar
2008; Ustiindag 2009; Erdal 1996, 2003) Tlos toplumunda dis ¢iiriigii oran1 bir
miktar daha diisiik ¢ikmistir (%8,9).

Oliim Oncesi Dis Kaybt (AMTL). Tlos toplumunda 6liim 6ncesi dis kaybma %7,3
oraninda rastlanmistir (Sekil 8). En ¢ok kaybedilen dis, beklenildigi iizere birinci
molar dig olmustur. Dislerde kaybin yaklasik %2 oraniyla en diisiik 6n dislerde
oldugu tespit edilmistir.

Tlos toplugunda goriilen AMTL orani ¢gagdasi diger topluluklarla karsilastirilarak
elde edilen oranin ne anlama geldigi ortaya konmak istenmistir. Anadolu’da yasamis
Bizans topluluklarinda AMTL oranlarmin  bir hayli degisiklik gosterdigi
goriilmektedir (Sekil 9). Ornegin s6z konusu oran Alanya Kalesi-Bizans
toplulugunda %2,8 oraninda karsimiza gikarken (Ustiindag 2009), Eski Cezaevi-Geg
Bizans iskeletlerinde %12 oraninda (Erdal 2003), Adramytteion Erken Bizans
toplulugunda %9,4 olarak hesaplanmistr. AMTL diger Anadolu Bizans
topluluklarinda yaklagik %7 civarinda rastlanmistir (Erdal 1996; Yasar ve ark 2008).
Bu durumda Tlos toplumunda AMTL oraninin Anadolu’da yasamis diger
topluluklara gore orta seviyede kargimiza ¢iktigi sdylenebilir.

Alveol Kemik Cekilmesi. Tlos toplulugunda incelenen ¢enelerin %68’ inde alveol
kemik cekilmesi gozlenmistir. Anadolu’da yasamis diger Bizans toplumlarinin
¢enelerinde alveol g¢ekilme %80 ila 33 arasinda degisen oranlarda belirlenmistir
(Atamtiirk ve Duyar 2008; Ustiindag 2009; Yasar ve ark 2008; Erdal 1996, 2003).
Tlos popiilasyonunun daha ¢ok genc ve orta yas grubu bireylerle temsil edildigi



diistiniildiiginde, mevcut alveol ¢ekilmenin bir hastaligin nedeni degil de yasin
ilerlemesiyle meydana gelen dogal bir siire¢ oldugunu akla getirmektedir (Sekil: 10).

Enamel Hipoplazisi. iskelet topluluklarinda enamel hipoplazisi genellikle en
fazla kanin dislerde karsimiza ¢ikar (Sekil: 11). Bu durumun Tlos toplumu i¢in de
gegerli oldugu goriilmiis ve bu dislerde %66,7 oraninda hipoplaziye rastlanmustir.
Genel olarak toplulukta hipoplazi orani ise %37,6 oraninda tespit edilmistir.

Gelisme c¢agindaki bireylerin beslenme durumu ve gecirdikleri kronik
hastaliklarin tespiti agisindan Onemli bir veri kaynagi olan hipoplazi Tlos
toplulugunda %37,6 oraninda tespit edilmistir. Bu oran eski Anadolu Bizans
topluluklarindan Smyrna Agorasi’'nda %11,7 iken Biiyiik Saray-Eski Cezaevi
toplulugunda %75,4 oranindadir (Sekil: 12). Bu da Tlos toplulugunda ¢agdasi olan
diger iki topluma gore orta derecede hipoplazinin goriildiigii anlamina gelir.

Dis Asinmasi. Tlos toplumda hemen tiim disler asinmistir (%92,6) Ancak asinma
1-10 arasinda derecelendirilerek incelenip ortalamasi alindiginda, toplumun
genelinde belirgin bir aginmanin olmadigi tespit edilmistir. Cogunlukla eriskin
bireyle temsil edilen Tlos toplulugunda sadece fizyolojik bir durumla meydana gelen
bir dis asinmasinin s6z konusu oldugunu sdylenebilir. Diger bir anlatimla, dislerde
goriilen asinmalar gidalardan kaynaklidir; dislerin bagka islerde kullanilmadig ifade
edilebilir.

Apse. Tlos toplumunda anterior dislerde apseye rastlanmamustir (Sekil: 13).
Posterior disler icerisinde en fazla apse yapan disler {igiincii azilar olmustur. Genel
olarak popiilasyonda dis ¢iiriigii oran1 %1,1 olarak hesaplanmustir.

Anadolu’da Bizans topluluklarina ait bireylerin dislerinde apse oran1 %10,1 ila
1,3 arasinda degistigi tespit edilmistir (Atamtiirk ve Duyar 2008; Ustiindag 2009;
Yasar ve ark. 2008; Erdal 1996, 2003). Tlos Bizans toplulugunda ise sadece %1,1
oraninda apseye rastlanmistir (Sekil: 14).

Distas: (Dental Kalkulus, Tartar). Inceledigimiz drneklemde beklenildigi iizere
en fazla distas1 6n dislerde birikim yapmustir (Sekil: 15). Ozellikle iki kesici diste
distas1 orani sirasiyla %41 ve %34 oraninda karsimiza ¢ikmustir. En az dis tasi ise
ticlincii az1 diste tespit edilmistir (%14,5).

Anadolu’da Bizans Dénemi insanlarinin dislerinin inceleyen ¢alismalarda %57
ila 17 arasinda degisen oranda distasinin mevcut oldugu belirlenmistir (Atamtiirk ve
Duyar 2008; Ustiindag 2009; Yasar ve ark 2008; Erdal 1996, 2003). Tlos



toplulugunda dis tasina ise %?21,6 oraninda rastlanmistir. Bu durumda Tlos
toplulugunda distas1 oraninin gorece diisiik oldugu soylenebilir.

Son olarak, daha 6nce Tlos iskeletleri iizerinde yapilan bir ¢aligmada (Atamtiirk
ve dig. 2012) bu toplumun genel saglik yapisina iligkin elde edilen bulgulara
deginmekte yarar vardir. So6zii edilen ¢aligmada enfeksiyonlara ve eklem
dejenerasyonlarmnin ¢ok az rastlanmig, mevcut lezyonlarin da genellikle hafif
diizeyde oldugu tespit edilmistir. Arastirmacilar bu bulgular 1s18imnda Tlos
toplumunun gorece “saglikli” oldugunu ve fiziksel yiiklenmelere ¢ok da maruz
kalmadigini belirtmislerdir (Atamtiirk ve dig. 2012).

Arastirmamizin bulgulari oral sagligi ortaya koyan gostergelerin hemen hepsinin
cagdas1 olan diger Anadolu topluluklariyla karsilastirildiginda Tlos toplumunda
ciddi bir oral probleminin olmadigimi ortaya g¢ikarmistir. Bu bulgular da Bizans
doneminde yasamis Tlos toplulugunun fizyolojik streslere daha az maruz
kaldiklarin1 ve ¢agdasi olan diger topluluklara gére daha saglikli bir yapilari oldugu
seklindeki daha 6nce yaymladigimiz bulgulari destekler niteliktedir.
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Sekil 2: Tlos iskeletlerinin yag gruplarina gore dagilimu.
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Sekil 3: Tlos popiilasyonunun &liim yagina gore dagilima.
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Sekil 4: Bizans Donemi toplumlarda demografik dagilimin karsilastiriimast.
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Sekil 5: Tlos toplulugunda temel odontolojik gostergelerin goriilme siklig
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Sekil 6: Tlos toplulugunda dis ¢iiriigiiniin diglere gore dagilimi
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Sekil 7: Eski Anadolu topluluklarinda dis ¢iiriigii oranlari (ylizde).
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Sekil 8: Tlos toplulugunda 6liim 6ncesi dis kayip (AMTL) dislere gore dagilimu.
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Propontis, Mysia ve Hellespontos Phrygiasi olarak bilinen bolgelerin kesistigi bir
bolgede yer almasi bakimindan énemli bir konuma sahip olan Daskyleion; Balikesir,
Manyas G6lii’niin glineydogu kiyisinda, Ergili Koyii yakinlarinda yer alan ve Hisar-
tepe ad1 verilen mevki ile yakin ¢evresini kapsayan bir arkeolojik merkezdir (Sekil:
1). Kelime anlami olarak Daskylos’un Yeri anlami tagiyan (Dereboylu, 2003: 55) yer-
lesim, adin1 Lydia Krali Gyges’in babasi olan efsanevi Kral Daskylos’tan almaktadir
(Bakir, 1988: 76).

Daskyleion’da erken yerlesim izleri M.O. 8. yiizyila kadar uzanmasina karsin, en
gliclii donemini Pers hakimiyeti sirasinda yasamustir (Bulut, 2007: 1). Antik kaynak-
larda sikca s6zii edilen, Persler’in Anadolu’da kurmus oldugu dort satraplik (merkeze
bagli yerel valilik) merkezinden biri olan (Herodotos, 111/120, 126; V1/33) Daskyle-
ion’un lokalizasyonu Kurt Bittel tarafindan yapilmis ve bilim diinyasina sunulmustur
(Bittel, 1953: 1-16). Ardindan Ekrem Akurgal bagkanliginda birinci donem kazilar
baslatilmigtir. Akurgal’m ardindan uzun bir siire ara verilen Daskyleion Kazilari’na,
ikinci donem hafiri olarak Prof. Dr. Tomris Bakir devam etmistir. Giinlimiizde Prof.
Dr. Kaan lren tarafindan siirdiiriilmekte olan kazilar ise ii¢iincii donem kazilar1 olarak

adlandirilmaktadir.
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Bu caligma, Daskyleion Arkeolojik Alani’nin Dogu ve Giiney Nekropol alanlar1
icerisinde liglincli donem kazilarinda agiga ¢ikarilmis olan Egsenkdy, Koru ve Tepecik
timiilisleri ile Kaya Mezari II’den alinan metal 6rneklerini kapsamaktadir (Sekil: 2).
S6zii edilen mezarlardan alinmis kursun, demir ve bakir alasimlarindan olusan bir

grup metal ¢aligma setini teskil etmektedir.

ORNEKLEM VE ANALIZLER

Gilintimiiz arkeoloji sistematigi, salt tipolojik verilerden olusan arkeolojik bulgu-
larin yaninda, temel bilimlerin gelistirdigi analiz ve 6l¢iim yontemlerinin de arkeoloji
bilimi igerisinde kullanilmasini ve ¢ok yonlii bir degerlendirme yapilmasini gerektir-
mektedir. Bu noktadan hareketle Daskyleion Arkeolojik Alani igerisindeki Esenkdy
(Sekil: 3a), Koru (Sekil: 3b) ve Tepecik (Sekil: 3¢) tiimiiliisleri ile Kaya Mezar1 II’den
(Sekil 3d) ele gegmis olan metal buluntularinin bir kismi iizerinde basta hammadde
ve kimyasal bilesenlerini tanimlamaya yonelik arkeometrik ¢aligmalara, yiiksek lisans
tezi (Gazi Universitesi Giizel Sanatlar Enstitiisii) kapsaminda baslanmustir.

Orneklerin belgeleme, &rneklem ve tanimlanmasina yonelik ¢alisma, Gazi Uni-
versitesi Giizel Sanatlar Fakiiltesi Kiiltiir Varliklarin1 Koruma ve Onarim Boliimii,
Malzeme Arastirma ve Koruma Laboratuvart (MAKLAB) biinyesinde gergeklestiril-
mistir. Oncelikle gorsel olarak degerlendirilen ve gruplandirilan &rnekler, fotografla-
narak (Canon EOS 550D DSLR) belgelenmis ve kodlanmustir (Sekil: 2). Orneklem ve
belgeleme calismasi sonrasinda, Daskyleion kazilarinda ele gegmis 21 adet metal 6r-
nekten olusan bir set hazirlanmis ve arkeometrik yontemler kullanilarak fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri incelenmistir (Sekil: 4a-4d).

On ¢aligma niteliginde baslayan ¢alisma kapsaminda yapilan analizler tahribatsiz
yontemleri icermektedir. Tahribatsiz yiizey analizlerinde; metal yiizeylerinin koroz-
yonla kaplanmig olmasi, donemin iiretim teknolojisine bagli olarak alagimlarin homo-
jen olmamasi ve hammadde kaynaginin 6zgiin kimyasal yapisindan kaynaklanan
farkli alasim kompozisyonlari gibi nedenler yiiziinden, verilerin tanimlanmasinda ve
yorumlanmasinda yer yer zorluklar ortaya ¢ikabilmektedir. Bu sebeplerle ¢alisma ya-
pilacak orneklerin “kirlenmemis” yani herhangi bir koruma islemine tabi tutulmamis

olmasi veya uygulanan yontem veya kimyasallarin bilinmesi gerekmektedir.



Bu soruna 6zellikle X-1sinlar1 Fluoresans (XRF) gibi yiizeysel analiz yapilan yon-
temlerde sik¢a karsilasilmaktadir. Dolayisiyla bu tiir analizler 6ncesinde, analiz yapi-
lacak noktanin (miimkiin oldugunca metalik olmayan ekipmanla) mekanik temizlik
ile korozyon tabakasindan ve yiizey kirlerinden arindirilmasi gerekmektedir. Bu bag-
lamda, c¢alisma kapsaminda incelenen 2 6rnek (BKM-M1 ve BKM-M2) temel dii-
zeyde mekanik temizlik ve konsolidasyon iglemine tabi tutulmustur (Sekil 5,6). Me-
kanik temizlik ve konsolidasyon calismalar1 Gazi Universitesi, Kiiltiir Varliklarmi
Koruma ve Onarim Boliimii Malzeme Arastirma ve Koruma Laboratuvari’nda
(MAKLAB) yapilmistir. Analiz yapilacak yilizeyden korozyon ve yiizey kirlerinin
uzaklastirilmasindan sonra ulasilan 6zgiin materyale ait metalik yiizeyde analiz igle-
mine gegcilmistir. Analiz asamasinda tiim 6rneklere X-1sin1 Fluoresans Analizi (Nok-
tasal Mikro-XRF), amorf olmayan 6rneklere ise XRF analizine ek olarak X-1gin1 rad-
yografi uygulamasi da yapilmistir (Johnson vd., Jones, 2006; 1999; La Tour, 1989;
Shackley, 2011). Noktasal Mikro-XRF analizleri Ankara Universitesi Yer Bilimleri
Uygulama ve Arastirma Merkezi (YEBIM) biinyesindeki SPECTRO X-Lab 2000
marka MIDEX-M model (Sekil 4a) spektrometre ile yapilmistir. Orneklerin radyog-
rafik goriintiileme ¢alismalari, Ankara Restorasyon ve Konservasyon Bolge Labora-
tuvari biinyesindeki Hitex HI-150 model (Sekil 4b) X-Ray cihaziyla, 70 kV/0,9 mA

degerlerinde ve 50 cm mesafeden yapilmustir.

ANALIZ SONUCLARI VE BULGULAR

Esenkdy Tiimiiliisii Ornekleri

Calisma kapsaminda 5 drnekle temsil edilen Esenkdy Tiimiiliisii (Sekil 3a) metal-
lerinin M-XRF analizi sonuglar1 degerlendirildiginde; BET-M1 6rneginin ana yapisini
demirin (%98,55 Fe) olustugu goriilmiistiir. Diger dort drnegin (BET-M2, BET-M3,
BET-M4 ve BET-MY) yapist ise kursun (%86,17-96,96 Pb) olarak tanimlamistir
(Tablo: 1). Analiz edilen 6rnekler; demirden bir kenete (BET-M1) ve keneti saglam-
lastirmak amaciyla kullanilan ergitilmis kursunlara ait olan bu malzemeleri arkeomet-
rik olarak tanimlamaktadir. Kursun 6rnekler icerisinde en yiiksek kursun oranina sa-
hip olan 6rnek BET-M4, en diisiik 6rnek de BET-M35 6rnegidir (Tablo: 1). Bunun
yaninda kursun 6rneklerin biinyesindeki yiiksek molibden (%2,34-3,12 Mo) varligi
da dikkat c¢ekicidir. Ayrica BET-MS5 6rneginde yiiksek miktarda bakira (%9,75 Cu),



BET-M2 6rneginde de diger kursun igerikli 6rneklerden daha yiiksek oranda demire
(%1,29 Fe) rastlanmistir (Tablo: 1).

Elde edilen veriler 1s1ginda, BET-M1 kodlu 6rnegin alagimsiz demirden imal edil-
digi sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica kursun 6rneklerin tamaminda molibden varligi
gdzlenmistir. Bunun yan1 sira BET-M2 kodlu 6rnegin demir (Fe), BET-MS5 kodlu 6r-
negin ise bakir (Cu) ihtiva etmesi 6rneklerin hammaddesinin kompleks cevher iceren
bir kaynaktan gelmis olabilecegi fikrini dogurmaktadir. Buna dayanarak, kursun (Pb)
orneklerin 6zdes olmadigini s6ylemek miimkiin goziikmektedir.

Ayrica BET-M3 ve BET-M4 kodlu 6rneklerin birbirine yakin degerler vermesi
bakimindan, Esenkoy Tiimiiliisii’ndeki kursun 6rneklerin iiretimlerinde en az ii¢ farkli
hammadde kaynagindan yararlanildig1 yorumu yapilabilir.

Koru Tiimiiliisii Ornekleri

Calisma kapsaminda 4 drnekle temsil edilen Koru Tiimiiliisii metal 6rneklerinin
(Sekil: 3b) M-XRF analizi sonuglari degerlendirildiginde; BKT-M1 ve BKT-M4
kodlu 6rneklerin ana yapisint demirin (%96,12 ve %98,51 Fe) olusturdugu belirlen-
migtir. Diger 2 6rnekten BKT-M2 kodlu 6rnek kursun (%97,48 Pb), BKT-M3 kodlu
ornek ise bronz alagimi (%83,81 Cu/ %15,10 Sn) olarak tanimlanmustir (Tablo 2).

Demirden imal edilmis iki 6rnekten BKT-M4 kodlu 6rnegin demir orani daha yiik-
sektir. Bir diger demir 6rnek olan BKT-M1 kodlu 6rnek igerisindeki kursunun (%1,79
Pb) varligi da dikkat ¢ekmektedir. Bunun yaninda kursun olarak tanimlanan BKT-M2
kodlu 6rnek igerisinde yiiksek oranda molibdenin (%2,19 Mo) varlig1 da kayda deger
diizeydedir. Koru Tiimiiliisii’'nden ele gegen 6rnekler igerisinde bronz olarak tanimla-
nan tek 6rnek olan BKT-M3’iin igerisindeki yiiksek oranda kalayin (Sn) varlig1 da
dikkat ¢ekmektedir (Tablo: 2).

Tepecik Tiimiiliisii Ornekleri

Calisma kapsaminda incelenen 9 metal 6rnekten olusan ¢aligma seti; BTT-Mla
koduyla tanimlanan demir ¢iviye ait bir parga ile birlikte toplamda 8 adet ana, 1 adet
de yardimc1 6rnekle temsil edilmektedir (BTT-M3 ve BTT-M6 kodlu 6rnekler, tizer-
lerindeki yogun korozyon tabakasi sebebiyle ileride tekrar analiz edilmek iizere bu
¢alismada tasnif dis1 tutulmuslardir) (Sekil: 3c). Tepecik Timiiliisii XRF sonuglari
degerlendirildiginde; BTT- Mla ve BTT-M1b kodlu ayni ¢iviye ait pargalarin ana
yapisini alagimsiz demir (%9848 ve %98,64 Fe) olusturmaktadir. Tasnif dig1 6rnekler



disinda kalan diger 5 6nek igerisinde BTT-M2, BTT-M4 ve BTT-M5 kodlu 6rnekler
birbirinden farkli kompozisyonlar i¢eren bakir alagimlari (%75,98, %88,36 ve %91,81
Cu) olarak tanimlanmistir. BTT-M7 ve BTT-M8 kodlu 6rneklerin ise ana yapisi kur-
sun (%84,09 ve %92,25 Pb) olarak tanimlanmustir.

BTT-M2, BTT-M4 ve BTT-MS5 kodlu bakir alagimi 6rnekler igerisinde bakir (Cu)
orani en yiiksek olan 6rnegi BTT-M5, en diisiik olan 6rnegi ise BTT-M4 temsil et-
mektedir. Bronz terimi genel olarak, degisik oranlarda bakir ve kalay1 kapsayan her-
hangi bir alasim i¢in kullanilabilmekle birlikte (Moorey, 1994: 251) %10’luk bakir-
kalay alagimi “kaliteli bronz” olarak nitelendirilmektedir (Esin, 1969: 21, 107). Bu
anlamda BTT-M2 kodlu 6rnek (%88,36 Cu/%10,30 Sn) klasik anlamda kaliteli bronz
alagimlarina uygun bir 6rnegi teskil etmektedir. Bunun yaninda BTT-M4 kodlu 6rnek
yliksek sayilabilecek bir oranda kalay (%13,87 Sn) ve kursun (%8,58 Pb) da ihtiva
etmektedir. Bu drnekteki kursunun varliginin kompleks cevherlerde teknolojik yeter-
sizlik sonucunda olusan zenginlestirme problemi ile agiklanmasi miimkiin géziikme-
mektedir. Buradan hareketle yiiksek oranda kalay ve kursunun alasima bilingli olarak
eklendigi fikri agiga ¢ikmaktadir. Bir diger bakir alasimi 6rnek olan BTT-MS 6rnegi
ise diger ornekler arasinda en az kalay (%3,28 Sn) varlig1 gézlenen drnektir. Ayrica
ayn1 Ornegin ihtiva ettigi molibden (%1,09 Mo) orani da dikkat ¢ekicidir (Tablo: 3).

Yukaridaki veriler 1181nda, ti¢ bakir alasimi 6rnegin (BTT-M2, BTT-M4 ve BTT-
M5) her birinin birbirinden farkli kompozisyonlar icerdigi ve 6zdes olmadiklari sonu-
cuna varilmstir.

Ana yapist kursun (Pb) olarak tanimlanan iki 6rnek arasinda, kursun oran1 daha
yiiksek olan 6rnek BTT-MS8 kodlu 6rnegin molibden (%3,68 Mo) ve glimiis (%2,85
Ag) oranlan dikkat ¢ekicidir. Bir diger ornek olan BTT-M7 6rnegindeki molibden
(%2,51 Mo) ve kalay (%2,50 Sn) varhiginin yaninda, yiiksek sayilabilecek bir oranda
antimonun (%10,07 Sb) goriilmesi de oldukea dikkat ¢ekicidir (Tablo: 3). Bu veriler-
den hareketle iki kursun 6rnegin birbirinden farkli kompleks cevher i¢eren hammadde
kaynaklarindan elde edildigi ve 6zdes olmadig1 sonucuna varmak miimkiindiir.

Kaya Mezari Il Ornekleri

Calisma kapsaminda 2 ana, 4 de yardimc1 metal 6rnekle temsil edilen Kaya Mezari
IT (Sekil: 3d) M-XRF analizi sonuglar1 degerlendirildiginde; BKM-M1, BKM-M1a,
BKM-M1b ve BKM-M1d kodlu 6rneklerin ana yapisini demirin (% Fe) olusturdugu



goriilmektedir. Diger ii¢ 6rnegin ise (BKM-M2a, BKM-M2b ve BKM-M2d) ise bakir
alagimi oldugu anlagilmaktadir (Tablo: 4).

BKM-M1 6rnegi, kini ile korunmus halde Kaya Mezar1 11'den 6lii hediyesi olarak
ele gegen demirden imal edilmis hangeri temsil etmektedir (Sekil: 3d,5). Kintyla ko-
runagelmis hangere dair X-151n1 radyografi analizi goriintiilemeleri, hangerin tiretim
stirecinin modellemesi ve rekonstriiksiyonu konusunda olduk¢a dnemli bilgiler sun-
mustur.

Hangerin govdesinden ve iiggen uzantili kiiresel parcadan alinan (BKM-M1,;
Nokta 3 ve Nokta 6) M-XRF analizi sonucunda, gévdenin ve kiiresel parcanin ana
yapisinin demirden (%97,97 ve %98,33 Fe)olustugu anlagilmistir. Kinin kenar serit-
lerinden birine ait olan BKM-M1d kodlu parganin da digerleri gibi demirden (%97,91
Fe) imal edildigi saptanmistir. Hangerle birlikte ele gegen 3 adet kabara basindan birisi
olan BKM-M1a iizerinde yapilan M-XRF analizi sonucunda bu parganin da demirden
(% 97,16 Fe) imal edildigi anlasgilmistir. Yine hangerle birlikte ele gecen ve kabzanin
eksik kisminin bir pargasi oldugu diistiniilen BKM-M1b 6rneginin de digerleri ile ayni
sekilde demirden (% 97,74 Fe) imal edildigi anlasilmistir (Sekil: 5 ve Tablo: 4).

BKM-M2 kodu ile tanimlanan ve ahsap mobilya ayagina ait oldugu diisiiniilen
ornegin M-XRF verileri, bu 6rnegin ¢an alasimi olarak tanimlanan (Savas, 2006: 12)
kalay oran1 (% 14.70 ve %17,17 Sn) yiiksek bir tiir bronzdan (Cu-Sn) imal edildigini
gostermektedir (Tablo 4). Ayagin iki farkls silindirik parcanin i¢ ice gegmesiyle olus-
turuldugu ge¢meli yapisinin detaylar1 X-151n1 radyografi analizi goriintiilemeleri ile
belgelenmistir (Sekil 6). Analiz objeye ait ve korozyon tipine gore gorsel olarak simif-
landirilmis 3 farkli amorf parga (BKM-M2a, BKM-M2b ve BKM-M2d) iizerinde uy-
gulanmustir. Yapilan analizlerin verilerine bakildiginda caligilan 6rneklerin element
kompozisyonlarinda fakl dagilimlarin oldugunu gériilmistiir (Tablo: 4). M-XRF ana-
lizi uygulanan 3 6rnegin bakir (Cu) oranlart %79,03-84,87 arasinda degisim goster-
mektedir. Bunun yaninda BKM-M2b ve BKM-M2d kodlu 6rneklerin demir (%1,92
ve %1,32 Fe) ihtiva etmesi ve drneklerin tamaminda yiiksek olarak nitelendirilebile-
cek diizeyde kalayin (%11,66-17,17 Sn) da bulunmasi dikkat ¢ekicidir (Tablo: 4).

Bronz olarak tanimlanan alagim igin bakir-kalay (Cu-Sn) oraninin % 6-10 arasinda
olmas yeterli olarak goriilmekte ve %10’luk bakir-kalay alagimi “kaliteli bronz” ola-

rak nitelendirilmektedir (Esin, 1969: 21, 107). Analizi yapilan ii¢ 6rnekte de %10’ un



tizerinde kalayin (Sn) bulunmasi, kalay katkisinin bilingli olarak bu oranlarda kulla-
nilmis oldugunu diisiindiirmektedir.

Kalay katkisinin bakirin sertligini artirmasinin (Esin, 1969) yani sira kalaymn ba-
kira farkli oranlarda katilmas1 sonrasinda bu alasimin ergime noktasinin da degisiklik
gosterdigi ifade edilmektedir. Ornegin %15 kalay katilmis bir bakir alasimi ortalama
960°C’de ergimekte ve akigkan hale gelmektedir (Moorey, 1994: 252). Bu bilgilerden
hareketle, bu oranlarda kalayin mobilya ayag1 olarak kullanilacak olan bir objenin da-
yanimint artirmak, kullanim dmriinii uzatmak ve dolayli olarak da alasimin ergime
noktasinin agagi ¢ekilmesini saglamak amaciyla bilingli olarak kullanildigini syle-
mek miimkiindiir. BKM-M2 kodlu 6rneklerle benzer sekilde Kaya Mezari II'ye ait
BKT-M3 ve Koru Tiimiiliisii'nden 6rneklenen BKT-M3 6rneklerinde de yiiksek mik-
tarda kalay kullanilmigtir (Tablo: 2-4).

BKM-M2b ve BKM-M2d 6rneklerinin nispeten birbirlerine yakin oranlarda demir
icermesi, 6zdes malzemeden imal edilmis olabilecekleri diisiincesini dogurmustur.
S6z konusu iki 6rnegin, gévdenin ayni pargasina ait oldugu, metal yiizeylerinin ko-
rozyonla kaplanmis olmasi, donemin tiretim teknolojisine bagli olarak alasimlarin ho-
mojen olmamasi vb. gibi faktérlerden dolayi ortaya ¢iktig1 sonucuna varabiliriz. Bu-
radan hareketle diger iki 6rnegin aksine BKM-M2a kodlu 6rnegin demir igermeme-
sinden dolay1r mobilya ayaginin gévdesini olusturan iki par¢anin 6zdes olmadigi da

sOylenebilir.

SONUCLAR

Ulkemizde metal objeler iizerinde gerceklestirilen arkeometrik ¢aligmalar oldukca
azdir. Bu nedenle kazilar 6zelinden 6te bolgesel ¢aligmalarla ulagilabilecek verilere
ihtiya¢ bulunmaktadir. Ozellikle Anadolu metal iiretim merkezlerinin, iiretim tekno-
lojilerinin ve kaynaklarinin belirlenmesi ve kazilardaki buluntularla iliskilendirilmesi
olduk¢a 6nemlidir. Gergeklestirilen ¢alismalar ile hem buluntularin tanimlanmasi ve
belgelenmesi hem de farkli uygarliklarin farkli dénemlerde tiretim teknolojileri hak-
kinda bilgiler de elde edilebilmektedir.

Daskyleion arkeolojik alaninda bulunan Esenkdy, Koru, Tepecik Tiimiiliisleri ile

Kaya Mezari II'ye ait metal buluntular {izerinde bir 6n ¢alisma niteliginde arkeomet-



rik analizler gergeklestirilmistir. Gergeklesen analizlerin sonucunda ele alinan bulun-
tularin metalik elementel kompozisyonlarina ulasilarak 6rnekler {izerinde detayl ve
genel degerlendirmelerde bulunulmustur. 17 6rnegin 24 noktasina ait M-XRF analizi
sonucunda &rneklerin demir (Fe, Fe-Pb), bakir (Cu-Sn, Cu-Fe, Cu-Sn-Fe ve Cu-Sn-
Pb) ve kursun (Pb, Pb-Fe, Pb-Cu, Pb-Ag ve Pb-Sb-Sn) igerikli alasim oranlar1 belir-
lenmistir. Uygulanan X-1sin1 radyografi yontemi ile de Kaya Mezari II ye ait iki ob-
jenin iiretim detaylar1 hakkinda bilgiler elde edilmistir.

Daskyleion arkeolojik alaninda bulunan tiimiiliislere ait metal buluntularin ilk defa
arkeometrik yonden ele alindig1 bu 6n ¢aligma, elde edilen veriler lizerinden ilerleyen

tarihlerde gelistirilerek farkli analizlerle zenginlestirilmeye ¢aligilacaktir.

TESEKKUR

Yazarlar, bu arasgtirmada metal buluntularin galisilmasi i¢in gerekli izinleri veren
Bandirma Arkeoloji Miizesi'ne, ¢aligmanin her agamasinda katkilarini esirgemeyen
Gazi Universitesi Kiiltiir Varliklarin1 Koruma ve Onarim Boliimii Tarihi Malzeme
Aragtirma ve Koruma Laboratuvar1 (MAKLAB) asistanlar1 Ph. D. Murat Eroglu ve
M.A. Giilsen Albuz Geren’e, X-Isim Radyografi ¢alismalarindaki katkilarindan do-
lay1 Ankara Restorasyon ve Konservasyon Bolge Laboratuvart uzmanlari Latif
Ozen’e ve Cengiz Ozduygulu, X-Isin1 Fluoresans Analizi ¢alismalarindaki katkilarin-
dan dolay1 Ankara Universitesi Yer Bilimleri Uygulama ve Arastirma Merkezi (YE-
BiM) Miidiirii Prof. Dr. Yusuf Kagan Kadioglu ve asistan Ph. D. Kiymet Deniz’e,
BKM-M1 ve BKM-M2 kodlu 6rneklerin konservasyonunu gergeklestiren Gazi Uni-
versitesi Kiiltiir Varliklarin1 Koruma Onarim Béliimii gretim gorevlisi Serap Ozde-

mir’e tesekkiirii bir borg bilirler.
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Sekil 1: Daskyleion kenti lokalizasyonu (Daskyleion Kazist Arsivi).

KODLAMA LEJANTI

Adi MAKLAB Kodu Adi MAKLAB Kodu

Balikesir Esenkoy TUmulusu  §:13) Ahsap A
Balikesir Kaya Mezarn BKM Metal M
Balikesir Koru TUmulusi BKT Toprak D

Balikesir Tepecik Tumulusu BTT

ORNEK KODLAMA

alikesir oru Umiliisi’nden Alinan Metal Ornegdi No: 1

BKT-M1

Sekil 2: Metal drneklerin MAKLAB standart kodlama lejant.
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Sekil 3: (a) Esenkdy Tiimiiliisi, (b) Koru Timiiliist, (¢) Tepecik Timiiliisii ve (d)
Kaya Mezar1 II ¢alisma 6rnekleri (MAKLAB Arsivi).



Sekil 4: (a) Ankara Universitesi Yer Bilimleri Uygulama ve Arastirma Merkezi
(YEBIM) Noktasal Mikro-XRF (YEBIM Arsivi) ve (b) Ankara Restoras-
yon ve Konservasyon Bolge Laboratuvart X-Isin1 Radyografi cihazi
(MAKLAB Arsivi).



Sekil 5: BKM-M1 kodlu 6rnegin X-151n1 radyografi goriintiisii ve iizerinde goriilen
anomaliler (MAKLAB Arsivi).




Element |Conc.|BET-M1 |BET-M2 | BET-M3 | BET-M4 |BET-M5
Ag % 0,009 0,025 0,022 0,025 0,023
Cd % 0,017 0,067 0,051 0,067 0,047
Co % 0,217 0,024 0,015 0,016 0,011
Cr % 0,010 0,048 0,073 0,081 0,051
Cu % 0,002 0,062 0,808 0,061 9,75
Fe % 98,55 1,29 0,340 0,167 0,375
Ga % 0,002 0,018 0,016 0,018 0,014
In % 0,013 0,034 0,029 0,035 0,032
Mn % 0,013 0,045 0,032 0,052 0,068
Mo % 0,050 2,34 2,74 2,44 3,12
Nb % 0,041 0,010 0,009 0,011 0,007
Ni % 0,006 0,008 0,009 0,008 0,010
Pb % 0,004 95,41 95,48 96,96 86,17
Pd % 0,016 0,035 0,031 0,037 0,030
Sb % 0,018 0,053 0,042 0,052 0,050
Sn % 0,014 0,073 0,057 0,073 0,053
Ti % 0,039 0,372 0,231 0,175 0,121
\Y % 0,023 0,182 0,069 0,068 0,095
w % 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025
Zn % 0,044 0,006 0,005 0,006 0,006
Zr % 0,050 0,016 0,014 0,016 0,014

Tablo 1: Esenkéy Timiiliisii’nden ele gegen metal 6rneklerin M-XRF

analizi sonuglari.




Element |Conc.| BKT-M1 | BKT-M2 | BKT-M3| BKT-M4
Ag % 0,033 0,025 0,011 0,024
Cd % 0,012 0,071 0,013 0,014
Co % 0,183 0,014 0,005 0,202
Cr % 0,008 0,046 0,011 0,014
Cu % 0,510 0,047 83,81 0,024
Fe % 96,12 0,018 0,007 98,51
Ga % 0,003 0,019 0,014 0,002
In % 0,013 0,035 0,029 0,013
Mn % 0,020 0,022 0,008 0,056
Mo % 0,138 2,19 0,418 0,050
Nb % 0,042 0,012 0,020 0,020
Ni % 0,013 0,009 0,008 0,042
Pb % 1,79 97,48 0,278 0,004
Pd % 0,015 0,038 0,008 0,021
Sb % 0,026 0,051 0,097 0,019
Sn % 0,014 0,080 15,10 0,014
Ti % 0,015 0,111 0,026 0,021
\% % 0,031 0,120 0,017 0,032
W % 0,005 0,025 0,015 0,025
Zn % 0,002 0,007 0,007 0,002
Zr % 0,050 0,018 0,050 0,050

Tablo 2: Koru Timiilisii’nden ele gegen metal 6rneklerin M-XRF analizi

sonuglart.



Element|Conc. BTT-Mla BTT-M1b BTT-M2 BTT-M4 BTT-M5 BTT-M7 BTT-M8

Ag % 0,012 0,016 0,116 0,107 0,011 0,084 2,85

Cd % 0,013 0,023 0,016 0,017 0,014 0,070 0,050

Co % 0,115 0,136 0,006 0,007 0,054 0,014 0,011

Cr % 0,031 0,032 0,012 0,014 0,010 0,030 0,041

Cu % 0,002 0,002 88,36 75,98 91,81 0,143 0,145

Fe % 98,64 98,48 0,031 0,311 0,134 0,079 0,479

Ga % 0,005 0,004 0,010 0,027 0,016 0,019 0,014

In % 0,011 0,028 0,019 0,023 0,018 0,043 0,033

Mn | % 0,023 0,015 0,009 0,011 0,008 0,019 0,064

Mo % 0,050 0,050 0,646 0,765 1,09 2,51 3,68

Nb % 0,020 0,059 0,020 0,020 0,020 0,012 0,008

Ni % 0,022 0,018 0,009 0,010 0,008 0,009 0,007

Pb % 0,004 0,020 0,454 8,58 1,52 84,09 92,25

Pd % 0,016 0,018 0,011 0,012 0,012 0,040 0,030

Sb % 0,016 0,017 0,084 0,081 0,024 10,07 0,046

Sn % 0,011 0,012 10,30 13,87 3,28 2,50 0,064

Ti % 0,032 0,045 0,030 0,035 0,025 0,312 0,108

<

% 0,053 0,047 0,019 0,033 0,016 0,058 0,158

W % 0,005 0,005 0,019 0,017 0,019 0,025 0,025

Zn % 0,004 0,002 0,009 0,008 0,007 0,014 0,005

Zr % 0,050 0,050 0,017 0,036 0,047 0,170 0,026

Tablo 3: Tepecik Tiimiiliisiin’den ele gegen metal 6rneklerin M-XRF analizi sonuglari.



BKM-M1 BKM-M1
Element |Conc. BKM-M1la BKM-M1b
(Nokta 3) (Nokta 6)

Ag % 0,020 0,017 0,009 0,009
Au % 0,020 0,020 0,020 0,020
Cd % 0,023 0,018 0,015 0,017
Co % 0,020 0,134 0,522 0,513
Cr % 0,006 0,017 0,028 0,020
Cu % 0,002 0,049 0,046 0,228
Fe % 98,33 97,97 97,16 97,74
Ga % 0,002 0,002 0,002 0,002
In % 0,014 0,014 0,017 0,013
Mn % 0,011 0,102 0,064 0,155
Mo % 0,273 0,050 0,007 0,008
Nb % 0,125 0,083 0,020 0,020
Ni % 0,012 0,014 0,004 0,021
Pb % 0,125 0,228 0,723 0,071
Pd % 0,019 0,048 0,015 0,010
Sb % 0,019 0,018 0,018 0,018
Sn % 0,014 0,013 0,013 0,013
Ti % 0,013 0,098 0,140 0,071
\% % 0,008 0,088 0,137 0,060
W % 0,025 0,025 0,025 0,020
Zn % 0,010 0,033 0,052 0,020
Zr % 0,054 0,050 0,073 0,050

Tablo 4: Kaya Mezar1 II’den ele gecen metal rneklerin M-XRF analizi sonuglari.



Element [Conc.| BKM-M1d BKM-M2a | BKM-M2b | BKM-M2d
Ag % 0,010 0,013 0,014 0,022
Au % 0,020 0,020 0,020 0,020
Cd % 0,012 0,016 0,015 0,017
Co % 0,738 0,014 0,005 0,005
Cr % 0,027 0,012 0,010 0,010
Cu % 0,024 82,96 79,03 84,87
Fe % 97,91 0,430 1,92 1,32
Ga % 0,002 0,008 0,005 0,005
In % 0,025 0,019 0,018 0,018
Mn % 0,029 0,009 0,008 0,007
Mo % 0,012 0,664 0,963 1,03
Nb % 0,020 0,020 0,020 0,020
Ni % 0,004 0,022 0,007 0,007
Pb % 0,106 0,797 0,418 0,572
Pd % 0,009 0,013 0,010 0,021
Sb % 0,020 0,027 0,026 0,027
Sn % 0,014 14,70 17,17 11,66
Ti % 0,022 0,029 0,055 0,079
\Y % 0,057 0,097 0,143 0,136
W % 0,025 0,022 0,025 0,025
Zn % 0,003 0,008 0,006 0,007
Zr % 0,050 0,050 0,059 0,052

Tablo 4: Kaya Mezar1 II’den ele gegen metal drneklerin M-XRF analizi sonuglari
(devam).
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OZET

Karaman li'nin Ermenek Ilgesi’nde bulunan Philadelphia antik kenti kazi
calismalarinda bulunan tekstil buluntusu izerinde uygulanan arkeometrik
incelemeler bu calismanin konusunu olusturmaktadir. Bu Ornegin analizi igin
kullanilan arkeometrik yontemler son yillarda diinyada ve tilkemizde tercih edilen en
gelismis analitik yontem ve tekniklerin arasinda yer almaktadir. Tekstil buluntusu
arkeometrik incelemeleri i¢in {i¢ ayr1 tahribatsiz ve mikro analiz ydntemi
kullanilmistir. Tekstilin elyaf yapisini ve teknik 6zelligini tanimlamak igin optik
mikroskop ile incelemeler yapilmistir. Elyaf yapisinin kesin tayini i¢in taramali
elektron mikroskobu (SEM) kullanilarak numune yiizeyinden goriintiiler alinmis ve
elyaf tiiri tespit edilmistir. Arkeolojik tekstil 6rneginin iizerinde herhangi bir boya
olup olmadiginin tespiti i¢in de yiiksek basingli sivi kromatografisi (HPLC) analizi
uygulanmistir. Tespit edilen boyarmaddeler, sertifikali saf standart malzemeler ile

karsilastirilarak antik boyanin kokeni saptanmustir.
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GIRIS

Philadelphia antik kenti, Ermenek-Mut karayolunun 20. kilometresinde,
Ermenek’e baglh Camlica ve Gokgeseki kdylerinin kuzeyinde, giineybati-kuzeydogu
dogrultusunda uzanan yaklasik 100 x 300 m &lgiilerinde kayalik bir tepe tizerinde
yer almaktadir. Bu tepede, yamaca uygun olarak yerlestirilmis moloz taglar ile
yapilmis yapilar ve bazi boliimlerde ana kaya iizerine oturtulan kalintilar
goriilmektedir (Askin vd., 2016: 357). Bu kayalik tepenin cepheleri kaya mezarlari
icin kullanilmis ve asag1 indik¢e nekropol de farkli mimari 6geleriyle bu boliimde
sekillendirilmistir (Sekil: 1).

Kazi ¢alismalari sonucu elde edilen mevcut veriler 6zelikle de ele gecirilen ¢ok
sayida seramik buluntular, kentin gegmisinin M.O. 1. yiizyila kadar uzandigim
gostermektedir (kazi seramiklerinin yaym c¢alismast Yrd. Dog. Dr. Hasan Ertug
Ergiirer ve Hatice Korsulu tarafindan siirdiirilmektedir). Bununla beraber arkeolojik
kalintilar kentin 6zellikle Roma Imparatorluk ve Erken Hristiyanlik donemlerinde en
parlak zamanlarini yasadigina isaret etmektedir. Nekropoliste karsilasilan g¢ok
sayidaki mezar, heykeltiraglik eserleri, seramikler ve diger buluntular da bu durumu
kanitlar niteliktedir.

Calismanmn  konusunu olusturan tekstil buluntusu, 2015 yilinda kentin
nekropolisinde gergeklestirilen kazi ve temizlik caligmalari sonucunda kentin yer
aldig1 tepelik alanin kuzey yamaclarinda, M.S. 3-4. yiizyila tarihlenen, dogu-bati
dogrultulu yerlestirilmis sekiz adet lahit sirasinin bat1 ucunda bir ¢opliik alan1 (adak
atik ¢ukuru?) i¢inde ele gegirilmistir (Sekil: 2). Kazilar sirasinda dikkati ¢ceken bu
béliimde, yogun kiile sahip bir de yangin tabakas1 bulunmaktadir. M.S. 3-5. yiizyila
tarihlenebilecek ¢ok sayida seramikle birlikte bulunan etiitliik nitelikteki tekstil
buluntusu, ilgili Karaman Miizesi’nin resmi izin yazisi ile incelenmek iizere dnce
Gazi Universitesi, Giizel Sanatlar Fakiiltesi, Kiiltiir Varliklarin1 Koruma ve Onarim
Boliimil, Malzeme Arastirma ve Koruma Laboratuvart (MAKLAB)’na iletilmistir.
Bu laboratuvarda belgeleme ¢aligmalarina konu olan tekstil buluntusu 6rnegi, detayli
inceleme ve analizler i¢in Tiirk Kiiltiir Vakfi ve Armaggan Kiiltiir Turizm Ticaret ve
Sanayi A.S.’ne bagli (TURKAK kurumundan akrediteye sahip) Kiiltiirel Miras ve
Dogal Boya Laboratuvar: (DATU) na iletilmistir.



YONTEM VE DENEYLER

Philadelphia antik kenti tekstil buluntusu iizerine arkeometrik incelemelerde
bulunulmustur. Caligmalara, 6rnegin kodlanmasi ve fotograflanarak belgelenmesi ile
baglanilmigtir (Sekil: 3). DATU Laboratuvari’na gelen 6rnek, 15006 kod numarasi
ile kodlanmustir.

Tekstil buluntusunun arkeometrik incelenmesi i¢in ilk asamada optik mikroskop
ile farkli bitylitme Olgeklerinde gorintiiler alinmistir (Sekil: 4). Bu sayede tekstil
buluntusunun biikiim yonii tespit edilmis ve dokuma teknigi agisindan bilgi sahibi
olunabilmektedir.

Tekstil buluntusunun herhangi bir boya ile boyanip boyanmadigi ya da iizerinde
boya olup olmadiginin belirlenmesi i¢in ileri bir analitik yontem olan ters fazli UV-
VIS dedektore sahip yiiksek basinglt sivi kromatografisi kullanilmigtir (RP-HPLC-
PDA). Bu yontem, arkeolojik ve tarihi Ornekler lizerindeki organik boyalarin
sertifikali saf standart malzemeler yoluyla karsilastirilarak tespiti ve hangi
bitki/bocek kaynagina ait oldugunu saptamak i¢in en ¢ok tercih edilen yontemdir
(Deveoglu vd., 2012). Tekstil buluntusunun analizi i¢in iki farkli ¢oziicii sistemi ve
li¢ ayr islem uygulanmustir. Bunun igin ti¢ farkli tiipte ti¢ ayr1 6rnek tartim (3-5
mg.) almmustir. iki émek H,O: MeOH: %37 HCI ¢ozeltisi ile hidroliz edilmistir.
Hidrolizlenen 6rnekler, azot gazi altinda kuruluga kadar ugurulduktan sonra birine
MeOH :H,O ve digerine DMSO (dimetil siilfoksil) eklenmistir. Ugiincii 6rnek
herhangi bir hidroliz islemine maruz kalmadan sadece DMSO ile islem gormiistiir.
Tim ornekler santrifiijlendikten sonra analiz i¢in hazir hale getirilmistir (Karadag
vd., 2010; Karadag vd., 2014).

HPLC Cihaz

Kromatografik deneyler; G1329A ALS autosampler ve G1315D diyode-array
dedektor igeren Agilent 1200 series system (Agilent Technologies, Hewlett-Packard,
Germany) sayesinde gergeklestirilmigtir. Kromatogramlar 2 nm’lik bir ¢6ziiniirliikle
191 nm’den 799 nm’ye kadar Ornegin taranmasiyla elde edilmektedir.
Kromatografik doruklar; 255, 268, 276, 350, 491, 510, 580 ve 620 nm’de
gorintillenmistir. Analizde G1322A gaz giderici, G1311A pompa, G1329A oto
ornekleyici, G1316A termostatli kolon kompartmani ve G1315D DAD dedektor

kullanilmustr.



Philadelphia tekstil buluntusunun elyaf tiiriinii belirlemek i¢in enerji dagilimli X-
ray dedektore sahip taramali elektron mikroskobu (SEM-EDX) kullanilmustir.
Buluntudan 0,1 mg ve daha diisiik miktarda ornek ile calismak bu analiz i¢in
yeterlidir. Analiz Oncesinde 6rnek, karbon bandna tutturulmustur. Numune
yilizeyinden net ve saglikli goriinti alabilmek igin ylizeyi 20 mA, 150 saniye
boyunca Au:Pd (60:40) ile kaplanmigtir. Bu amag icin rotary pompali kaplama
cihazi kullanilmistir (Sekil: 5). Numune yiizeyi Au:Pd ile kaplandiktan sonra
taramal1 elektron mikroskobuna yerlestirilmistir. Elyaf tiiriinii tespit etmek i¢in
sekonder elektron dedektér (SE) tercih edilmis olup, numune yiizeyinin
goriintiilenmesi i¢in 100-2000 araliginda biiyiitme ile ¢ok sayida goriintii alinarak
calismalar yapilmistir (Sekil: 6). 5 kV enerji diizeyinde c¢alisilarak bu alandaki
incelemeler tamamlanmustir.

SEM-EDX Cihaz

Bu ¢alismada, TESCAN Easy Probe markali, 410-M model Bruker markali EDX
dedektor kullanilmistir (Software: Eksprit 2.0). Analiz edilen arkeolojik 6rnegin
tirine gore BSE (geri sagilan dedektér) veya SE (ikincil elektron dedektor)
dedektorlerden biri tercih edilmektedir. Bu ¢alisma i¢in SE dedektor kullanilmistir.

BULGULAR VE DEGERLENDIRMELER

Philadelphia antik kenti arkeolojik alaninda 2015 yilinda gergeklesen kazilarla
ele gecen tekstil numunesi arkeometrik yontemler kullanilarak incelenmistir.

Tekstil buluntusunun iplik biikiim yonii ve dokuma ¢esidi agisindan tespiti igin
optik mikroskop ile teknik analizler yapilmistir. Optik mikroskop, 6zellikle tarihi ve
arkeolojik tekstillerin teknik analizlerinin ortaya ¢ikarilmasinda tahribatsiz bir analiz
teknigi olmasi agisindan son derece onemlidir (Karadag vd, 2015; Torgan vd.,
2013). Bu amagla Philedelphia kazist tekstil Orneginde dokuma tekniginin
belirlenmesi igin mikroskop alt1 goriintiiler elde edilerek 6rnegin “Z” yonlii iplik
bikiimii gosterdigi tespit edilmistir. (Sekil: 4).

Arkeometrik incelemelerin 6nemli bir alam1 da renklendirilmis Orneklerdeki
organik boya ya da boyalarin analizleridir. Bu amag i¢in kullanilan en saglikli ve en
giivenilir yontem, yiiksek basingli sivi kromatografisi (HPLC)’dir (Karadag ve
Torgan, 2012; Karadag vd., 2015a; Karadag vd. 2015b). Philadelphia antik kenti



tekstil buluntusu ilizerine yapilan ii¢ ayri boya analizinde iki farkli boyarmadde
spektrumu (sertifikali saf standart malzemelerle kargilagtirilarak) tespit edilmistir
(Sekil: 7-9). HPLC ile yapilan analiz sonucunda kirmizi renkli alizarin
boyarmaddesinin bir tuzu ile tekstile tek basmma mavi renk veren indigotin
boyarmaddeleri saptanmuistir.

Taramali elektron mikroskobu yardimiyla arkeolojik tekstil numunesinin hangi
tir iplik ile dokundugu tespit edilmistir. Bunun i¢in numune, kaplama yoluyla
iletken hale getirilmis ve farkli biiylitme Olceklerinde goriintiiler alinmistir. Bu
yontem ile yapilan caligmalar sonunda arkeolojik tekstilin pamuk elyafi ile

dokundugu belirlenmistir (Sekil: 5).

TARTISMA VE SONUCLAR

Philadelphia antik kenti tekstil buluntusu {izerine yapilan arkeometrik
incelemelerde s6z konusu numunenin “Z” biikiim y6niine sahip ve bitkisel bir elyaf
olan pamuk elyafi kullanilarak dokundugu analizler sonunda tespit edilmistir.
Pamuk elyafi, ¢ok eski caglardan beri bilinen ve yetistirilen bir bitkidir. Bugiin
Pakistan sinirlar1 iginde yer alan, M.O. 3000'den kalma, tarihi Mohencodaro kenti
kalintilarinda da biikiilmiis pamuk iplikleri bulunmustur (Karadag, 2007).

Calismaya konu olan tekstil buluntusunda iki farkli boyarmadde saptanmistir ve
bu boyarmaddelerin iki ayri dogal bitki kaynagina sahip oldugu bilinmektedir.
Alizarin boyarmaddesinin bir tuzu olan alizarin red S sodium tuzu belirlenmis olup
bu boyarmadde Anadolu’da sik¢a goriilen kokboya (Rubia tinctorum L.) bitkisine
aittir ve bu bitkinin kokleri tek bagina kullanildiginda tekstile saridan kirmiziya
(bitkinin verimine gore) renk vermekte olup genelde kirmizi renk verdigi
bilinmektedir. Diger tespit edilen boyarmadde ise indigotin boyarmaddesidir. Bu
boyarmadde, Hindistan ¢ividi (Indigofera tinctoria L.) ve ¢ivit otu (Isatis tinctoria
L.) bitkilerinin her ikisinde de bulunmaktadir (Sekil: 10). Fakat bu bitkilerden
sadece ¢ivit otu bitkisinin Anadolu’da yetisme alam1 vardir. Bu boyarmadde tek
basina tekstil boyamasinda kullanildiginda mavi renk vermektedir. Tespit edilen her
iki boyarmadde sunu goéstermektedir ki, tekstil buluntusu bu iki boyarmaddenin

birlesimi olan mor renge sahiptir ya da numune tizerinde kirmizi ya da mavi renklere



sahip desenlerin bulunma ihtimali vardir. Kaz1 esnasinda bulunan tekstil buluntusu

karbonlagmis oldugundan rengin gozle goriilebilme imkan1 olamamaktadir.
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Sekil 2: Kazi alaninda tekstil buluntusunun fotograflari.



(@) (b)

Sekil 3: (a) DATU Laboratuvari’nda kodlanan numune, (b) kazi alaninda ele gegen
buluntu.

(@ (b)
Sekil 4: Tekstil buluntusunun optik mikroskop goriintiileri: (a) x10 kat biyiitme,
(b) x30 kat biiyiitme.



Sekil 5: Tekstil buluntusunun Au:Pd ile kaplanmasi.

y
SEMHV:5.0kV |  WD:8.60 mm RERUNET VEGA3 TESCAN | SEM HV: 5.0 kV WD: 8.65 mm Ll L VEGA3 TESCAN
View fiold: 289 pm Det: SE 50 pm View fiold: 92.3 ym | Det: SE 20 pm
SEM MAG: 501 x | Date(m/dly): 05/17/16 Performance in nanospace SEM MAG: 1.85 kx _ Date(m/dly): 05/17/16 Performance in nanospace
15006

DATU_EMINE TORGAN

(a) (b)
Sekil 6: Tekstil buluntusunun SEM goérintiileri: () x591 kat biiyiitme, (b) x1850 kat
biiyiitme.



DAD1 B, Sig=255,16 Ref=360,100 (741\741 2015-08-13 03-05-53\741000001.D)
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Sekil 7: Hidroliz edilmeden DMSO ile ¢ekilmis 6rnek kromatograma.
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DAD1 D, Sig=276,16 Ref=360,100 (743\743 2015-08-13 21-29-16\743000007.D)
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Sekil 8: Hidroliz edilen 6rnegin DMSO ile ¢ekilmis kromatogrami.

*DADL, 21.317 (2529 mAL, - ) Ref=20.977 & 22.411 of 80000000L.D *DADL, 29377 (1513 mAL, - ) Ref=20.183 & 29,650 of 771000004 D
*DADL, 16487 (110 MAU, - ) Ref=14.667 & 18474 of 74100000LD *DADL, 28470 (18.9 mAU, - ) Ref=28.363 & 28670 of 743000007.D

Sekil 9: Tespit edilen boyarmadde spektrumlarinin saf standart boyarmaddelerle
karsilastirilmasi: (@) alizarin red S sodyum tuzu, (b) indigotin.




(@) (b)
Sekil 10: Tekstil buluntusunun boyanmast i¢in kullanilmig bitkiler:
(a) kokboya, (b) ¢ivit otu. (Foto: R. Karadag).



ARKEOLOJIK VE TARIHI ESER ANALIZ

YONTEMLERI

Recep KARADAG!
Emine TORGAN

OZET

Arkeolojik ve tarihi eserler lizerinde uygulanan arkeometrik yontemler bu
¢alisgmanin konusunu olusturmaktadir. Bir arkeolojik ya da tarihi eser tiiriiniin ne
oldugu (seramik, cam, mozaik, sikke, tekstil, figiirin, vb.) yapilan analizler son
yillarda 6nemli hale gelmigtir. Analizler, o eserin kimligi ile ilgili bilgi saglarken
aynit zamanda malzemenin {iretildigi donemin de Ozellikleri hakkinda belirleyici
veriler sunmaktadir. Tiim analiz yontem ve teknikler, esere zarar vermeyecek

sekilde incelenerek aydnlatilir.

GIRIS

Kiiltiirel mirasin korunmasi ¢ergevesinde arkeolojik ve tarihi eserlerin yapisin
tespit etmek ve uygun restorasyon ile konservasyon tekniklerini belirlemek biiyiik
bir 6neme sahiptir (Karadag ve Torgan, 2012; Arca vd., 2011). Bir arkeolojik ya da
tarihi eserin incelenmesi i¢in uygulanacak analizler temel olarak iki ana gruba
ayrilarak aydinlatilmaktadir. Bunlardan birisi kromatografik digeri ise spektroskopik
yontemlerdir.

Kromatografik Yontemler

Kromatografi, bir karisimda bulunan bilegenlerin ayrilmasi i¢in kullanilan etkili
yontemlerden biridir. Bir sabit faz iizerinden hareketli faz gecirilerek, bir
numunedeki bilesenlerin dagilma ve adsorpsiyon gibi mekanizmalar yoluyla farkli

zaman siireclerinde tasinma ve ayrilmasi islemidir. Ozellikle fiziksel ve kimyasal
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nitelikleri ¢ok benzeyen maddelerin ayrilma islemlerinde, kromatografi yonteminin
kullanimi ile basarili sonuglar elde edilmektedir. Kromatografi yonteminde
yararlanilan temel prensip, bir karigimdaki cesitli maddelerin hareketli bir faz
yardimu ile sabit bir faz lizerinden gegirilmeleri ve bu gegis sirasinda farkli hizlarla
hareket edebilmeleridir (Yalgm, 2007). Arkeolojik ve tarihi eser {izerinde bulunan
organik boyalarin tespiti ile baglayici, yapistirici, vb. gibi malzemelerin belirlenmesi
icin Ozellikle son yillarda tercih edilen, standart malzemeler ile karsilagtirilarak
dogrulugunun teyit edildigi giivenilir bir yontemdir.

Kromatografik yontemler kullanim alanlarina gore farkli siniflara ayrilmistir. Bu
calismada, arkeometrik incelemeler ic¢in kullanilan 6zellikle ¢ kromatografi
yonteminden bahsedilecektir. Bunlardan ilki, ince tabaka kromatografisidir (TLC).
Ince tabaka kromatografisi, hem nitel (kalitatif) hem de nicel (kantitatif) analizlerde
kullanilabilmektedir. Bir karisimin hangi bilesenlerden olustugunu belirlemek i¢in
kullanilan nitel analizde; ince tabaka kromatografisi plakasina incelenecek karigimin
¢ozeltisinden ve karsilastirilacak standartlarin ¢ézeltilerinden kapiler ile damlatilir.
Daha sonra plaka, uygun bir ¢dziicii veya ¢oziicii karisimiyla yiiriitiiliir. Ornekteki
lekeler ile standart lekeler karsilastirilarak numunede hangi boyarmaddelerin oldugu
belirlenir (Skoog vd., 1999). Boylece incelenen numunenin nitel analizi yapilmig
olur. Bu yontem, gelismis diger kromatografik yontemlerin daha ¢ok kullanilmasiyla
giiniimiizde fazla tercih edilmemektedir.

Yiiksek basingli sivi kromatografisi (HPLC), yiiksek ayirma giicii nedeniyle
komplike karisimlarda bulunan bilesenlerin ve miktar1 az olan maddelerin ayrilmasi
icin kullanilan bir yontemdir. Stvi kromatografi yonteminin 6zel bir uygulamasi
olup, bir karisimin igerisinde bulunan farkli kimyasal bilesenlerin ayristirilarak tayin
edilmesi esasina dayanmaktadir (Skoog vd., 1999). Bu yontemle 6zellikle kiiltiir
varliklar1 ve sanat eserlerinde bulunan boyarmaddeler ve diger baz1 organik kokenli
baglayicilar tespit edilebilmektedir.

Gaz kromatografisi (GC), gazlarin ve ugucu maddelerin analizleri ve
ayrilmasinda uygun bir metot olarak yaygin bir sekilde kullanilmistir. Analiz edilen
gaz bilesikleri, sabit faz ile kapli olan kolon duvarlar ile etkilegsime girer. Bu, her
bilesigin farkli zamanda tutulmasina neden olur. Gaz kromatografisinin yararlilig,

tutma siiresinin  karsilastirilabilmesindendir  (Keulemans,1960). Arkeometrik



incelemelerde gaz kromatografisi Arap zamki, regine, nigasta, tutkal, kan, kerajin,
vb. gibi baglayici ve yapistirict malzemelerin tayini i¢in kullanilmaktadir.

Spektroskopik Yontemler

Spektroskopik yontemler son yillarda arkeolojik ve tarihi eserlerin analizlerinde
¢ok fazla tercih edilen analiz yontemleridir. Hatta baz1 gelismis cihazlarla eserden
herhangi bir 6rnek almaksizin eserin tahribatsiz olarak analiz edilmesini saglar.
Spektroskopi; bir 6rnekteki atom, molekill veya iyonlarin, bir enerji diizeyinden
digerine geg¢isleri sirasinda absorplanan veya yayilan elektromanyetik 1simanin
Olciilmesi ve yorumlanmasidir. Arkeolojik ve tarihi eserdeki atom ve molekiil
yapilar ile elementel igerikleri hakkinda bilgi vermektedir. Kimyasal analizlerde
kullanilan ¢ok sayida spektroskopik yontem vardir. Bunlar; X-ray, kiitle, UV-VIS,
Raman, Niikleer Manyetik Rezonans, Elektron ve Atomik Absorpsiyon
Spektroskopisi’dir. Arkeolojik ve tarihi eserlerin analizlerinde en ¢ok kullanilan
yontem ve teknikler bu ¢alismada bahsedilecektir.

Raman spektroskopisi, son yillarda en ¢ok kullanilan ydntemlerin basinda
gelmektedir. Raman spektroskopisi; inorganik ve organik yapidaki malzemelerin
kalitatif ve kantitatif analizinde kullanilmaktadir. Raman sagilmasi, pargaciklarla
etkilesen dalga boyunun, 15181 sacan molekiillerin titresim enerji diizeylerine goére
degistigi sacilma tiirlidiir. Raman sagilmasinin spektroskopik incelenmesi ile
molekiillerin titresim enerji diizeyleri hakkinda bilgi edinilebilir. Bu tiir bir
spektroskopik yontem, Raman spektroskopisi adin1 almaktadir (Clark vd., 1995).
Ozellikle inorganik bilesenlerin yap1 tayinlerinde giivenilir sonuglar elde edilmekte
olup kullanilmas1 uzmanlik istemektedir.

X 1ginlant Floresans (XRF) Spektroskopisi’'nde X-iginlari ile bombardimana tabi
tutulan numuneden elde edilen karakteristik X-isinlar1 analiz edilerek numunenin
kimyasal analizi yapilmaktadir. Bu yontem ile 6zellikle iletken malzemelerde sonug
alinabilmektedir (Pessanha, 2012). XRF cihazinin tagmabilir olma avantaji
sayesinde, dis sahada bulunan metal eserlerin yapisinin aydinlatilmasi igin yapilan
caligmalar rahatlikla gerceklestirilebilmektedir. Sadece bu cihaz kullanilarak elde
edilen veriler belirleyici sonug olarak kullanilmamal diger yontem ve tekniklerle de
calismalar desteklenmelidir.



FTIR (Fourier Doniigiimlii Kizilotesi) Spektroskopisi, incelenmek istenen 6rnek
makromolekiilleri fonksiyonel gruplarinin titresimlerinden kaynaklanan yapisal,
kompozisyonel ve fonksiyonel bilgilerin elde edilmesini saglayan bir tekniktir
(Pessanha, 2012). Bu spektroskopik teknik ile uzun 6rnek hazirlama prosediirlerine
gerek duyulmadan, numuneye zarar vermeden, hizli, hassas ve etkin sonuglarin
goreceli olarak daha ucuz bir bi¢imde elde edilmesini saglamasi bakimindan diger
tekniklerle  karsilastirildiginda  daha  avantajlidir.  Analiz  sonuglarinin
degerlendirilmesi, oncelikle dogru bant tanimlamalarinin yapilmasi ile olmaktadir.
Sonrasinda ise elde edilen sonuclarin yorumlanmasi, ilgilenilen bantlarin bant
pozisyonu, sinyal siddeti/alani1 ve bant genisligi degerlerinin hesaplanmasi ile
gerceklesmektedir.

Elektron Spektroskopisi igin en ¢ok kullanilan teknik, enerji dagilimhi X-ray
dedektorlii taramali elektron mikroskobudur (SEM-EDX). Bu teknik ile ppm
seviyesinde ¢ok az miktardaki arkeolojik ve tarihi kati malzemelerin (tas, tekstil,
pigment, metal, el yazmasi, cam, seramik, vb.) analizleri yapilabilmektedir. Bu
teknik, arkeolojik ve tarihi eserlerin elementel analizinde, yap: tayinlerinde, eserde
gozle fark edilmeyen bozulmalarin tayininde kullanilabilecegi gibi ¢evre kosullar
nedeniyle eserde olusan bozulmalar, bozulmaya neden olan faktorlerin ortaya

¢ikartilmasinda da kullanilan ¢ok 6nemli bir tekniktir (Karadag vd., 2015).

YONTEM VE DENEYLER

Tarihi eserlerin analizleri kapsaminda incelenen 6rnekler, T.C. Kiiltiir ve Turizm
Bakanligi’na bagli ilgili miize ve kazilardan resmi izinler ile elde edilmistir. Analiz
icin hem kromatografik hem de spektroskopik yontemler kullanilmistir.

Tahribatsiz bir analiz teknigi olan optik mikroskop analizi kapsaminda Kiitahya
Seyitomer Kazisi’ndan elde edilen tekstil 6rnekleri incelenmistir (Sekil: 1). Optik
mikroskop ile o6zellikle tekstil eserlerinin hem iplik hem de klapdan kalinligi
Olciilebildigi gibi eserde kullanilmis olan elyafin cCinsi, biikiim sayisi, biikiim yonii,
kullanilan ipligin kat adedi, dokuma ise ¢6zgii ve atki sikligi tespit edilebilmektedir.
Teknik analiz kapsaminda ayrica eserin dokuma tirii ve Orgii yapisi da

saptanabilmektedir.



Renklendirilmis arkeolojik ya da tarihi bir eserin her bir renginin renk degerinin
tespiti i¢in CIEL*a*b* spektrofotometresi kullanilmaktadir. Ug temel parametre
bulunmaktadir. L*; agiklik/koyuluk degerini ifade eder ve 0 ile +100 arasinda deger
almaktadir. Degerin 100’¢ dogru gitmesi rengin ac¢ildigim1  gdsterir. a*;
kirmizilik/yesillik degerini ifade eder ki a*’ nin pozitif degerleri kirmiziy1, negatif
degerleri ise yesilligi ifade etmektedir. b*; sarilik/mavilik degerini gostermektedir.
b*’nin pozitif degerleri sariy1, negatif degerleri ise maviligi ifade etmektedir
(Hanbury ve Serra, 2001). Bu yontem ile elde edilen bulgular 6zellikle restorasyon
ve konservasyon ¢alismalarinda yol gdsterici bir rol oynamaktadir. Bu ¢alisma icin
Topkap1 Sarayr Miizesi, Harem Boliimii, III. Ahmet Yemis Odasi’ndaki duvar
resimleri (Sekil: 2), yerinde 6lglim alinarak incelenmistir (Tablo: 1).

Renklendirilmis olan bir arkeolojik ve tarihi eser iizerindeki boyanin analizi igin
yiiksek performansli ya da basingl sivi kromatografisi (HPLC) kullanilmis ve
boyanin yapis1 aydinlatilmistir (Sekil: 3-4). Boyarmadde analizi igin Istanbul Fatih
Camii avlusunda bulunan Naksidil Valide Sultan Tiirbesi’ndeki Env. No. 41 olan
puside olarak isimlendirilen tiirbe 6rtiisii incelenmistir (Sekil: 5a).

Elementel analizler igin kullanilan yontem, enerji dagilimli X-ray dedektorlii
taramali elektron mikroskobudur (SEM-EDX). Bu cihaz ile iletken ve yalitkan
arkeolojik ve tarihi eserlerin elementel igerikleri aydinlatilmaktadir. Yalitkan
malzemelerden goriintii alabilmek i¢in numune yiizeyi altin, altin/paladyum ve
karbon gibi malzemeler ile belli kalinlikta kaplanmaktadir. Bu ¢aligma i¢in Kiitahya
Seyitomer kazisindan elde edilen tekstil 6rnegi (kod numarasi 1-929 (T-24) ve
Naksidil Valide Sultan Tiirbesi’ndeki Env. No. 46 olan pusidenin {ist bolgesinden
alinan tel 6rnegi incelenmistir (Sekil: 5b-6).

Bazi eserlerde bulunan ugucu bilesenlerin (baglayici, yapistirict, vb.) analizleri
icin kullanilan en hizli ve en giivenilir yontemlerden biri FTIR spektroskopisidir. Bu
yontem ile Istanbul Yenikap: Batigi’ndan (Sekil: 7) elde edilmis recine numuneler
analiz edilmistir. Analizler sonunda 6rneklerde ti¢ ayr1 regine tirli saptanmistir
(Sekil: 8).



BULGULAR VE DEGERLENDIRMELER

Kiiltiirel mirasin korunmasi ve gelecek nesillere aktarilmasi agisindan arkeolojik
ve tarihi eserlerin korunmasi son yillarda oldukga 6nemli bir yere sahiptir. Eserlerin
ashina uygun olarak yapilacak restorasyon c¢alismalarinda analizler son derece
onemlidir. Analizler sayesinde eseri orijinal haline zarar vermeden onarmak ve
uygun koruma yontemleri ile muhafaza etmek kiiltiirel mirasin en temel konusudur.

Optik mikroskop ile Kiitahya Seyitomer Kazisi’ndan elde edilen tekstil drneginin
farkli bityiiklikklerde goriintiileri alinmustir. Bu teknik sayesinde tekstil numunesinin
bezayagi ad1 verilen dokuma tiiriine sahip oldugu belirlenmistir (Sekil: 1a).

Renk 6l¢iimii igin Topkapr Sarayr Miizesi, Harem Boliimii, III. Ahmet Yemis
Odast’nda bulunan pano seklindeki meyve ve bitki motifleri igeren duvar
resimlerindeki (Sekil: 2) baz1 renklerin yerinde dl¢timleri alinmig (Tablo: 1) ve daha
sonraki koruma ¢aligmalarinda veri tabani saglanmistir.

Kromatografik yontemlerden biri olan sivi kromatografisi ile Naksidil Valide
Sultan Tiirbesi’ndeki Env. No. 41 olan tiirbe ortiisii (puside) incelenmistir ve analiz
sonunda genistein, genistein tiirevi ve indigotin boyarmaddeleri saptanmigtir (Sekil:
4). Bu sonug, tiirbe oOrtiistiniin iki farkli bitki kaynagi olan boyaci katirtirnagi
(Genista tinctoria L.) ile Hindistan ¢ividi (Indigofera tinctoria L.) ya da g¢ivit otu
(Isatis tinctoria L.) bitkilerinden biri ile boyandigini gostermektedir.

Elektron spektroskopisine gore SEM-EDX ile Kiitahya Seyitomer kazisindan
elde edilen tekstil 6rneginin elyaf yapisi (Sekil: 6a) ile Naksidil Valide Sultan
Tiirbesi’'ndeki Env. No. 46 olan pusidenin {ist bolgesinden alinan tel drneginin
(Sekil: 6b) karakterizasyonu incelenmistir. Kiitahya Seyitomer Kazisi’ndan elde
edilen tekstil 6rneginin hayvansal bir lif olan yiin elyaf ile dokundugu saptanmistir
(Sekil: 6a). Naksidil Valide Sultan Tiirbesi’ndeki Env. No. 46 olan pusidenin iist
bdlgesinden alinan tel drneginin analizinde %74,75 altin (Au), %11,90 giimiis (Ag)
ve geri kalan oranda yiizeydeki kirliklerden dolay1 karbon (C) ve oksijen (O)
elementleri tespit edilmistir (Tablo: 2).

Ucucu bilesenlerin analizi igin kullanilan FTIR spektroskopisi ile Istanbul
Yenikap1 Batigi’ndaki (Sekil: 7) yedi farkli numuneden elde edilmis regine 6rnekleri
incelenmistir. Analizler sonunda ii¢ farkli regine tiiriine rastlanmistir. Bunlar;

mastik, terpentine ve dammar olarak isimlendirilen regine tiirleridir (Sekil: 8).
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Sekil 1: Kiitahya Seyitomer kazisindaki 1-929 (T-24) kod numarali 6rnegin

(b)

mikroskop goriintiileri. (a) 10 kat biiyiitme, (b) 45 kat biiyiitme.

15001-04
B2 zemin beyaz

15001-06
B2 yesil

[=I=1=]

(E=l=I=I=I=]

ST T == T=T—T—T—T—T—1—1—1

15001-02
B2 yesil

15001-01
B2 pembe

15001-03
B2 zemin yesgil-mavi

15001-05
B2 sarni

Sekil 2: Topkap1 Saray1 Miizesi, Harem Boliimi, III. Ahmet yemis odasinda bulunan

B2 olarak kodlanmig pano duvar resminin ¢izimi.

optik




Duvar oo .
Resmi Indis No Numune Rengi L* a* b*
15001-01 Pembe (¢igek) 46,55 7,79 10,10
15001-02 Yesil (yaprak) 48,90 -2,44 28,68
B2 15001-03 | Zemin (yesil-mavi) | 59,60 -0,28 14,24
15001-04 Zemin (beyaz) 64,56 1,72 17,28
15001-05 Sar1 (meyve) 50,30 5,96 25,71
15001-06 Yesil (tabak) 47,69 -0,32 15,39

Tablo 1: Topkap:t Sarayr Miizesi, Harem Boliimii, III. Ahmet yemis odasinda

bulunan B2 pano duvar resminin L*, a* ve b* degerleri.
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Sekil 3: Istanbul Naksidil Valide Sultan Tiirbesi’nde bulunan Env. No. 41 olan
pusidedeki  yesil rengin kromatogramlari. (a) metanol:isu ile

¢oziinlirlestirme, (b) dimetil siilfoksil ile ¢dziiniirlestirme.



*DADL, 17.503 (1169 mAU, - ) Ref=16.573 & 18.906 of 20091217000001.D
*DADL, 17.228 (74.2 AU, - ) Ref=16.661 & 17.801 of 568000004.D

*DADL, 25.392 (60.9 mAU, - ) Ref=24.806 & 25,652 of 119000001.D
*DADL, 21.241 (128 mAU, - ) Ref=20.501 & 21.881 of 568000004.D

@)

(b)

*DADL, 25.392 (60.9 mAU, - ) Ref=24.806 & 25.652 of 119000001.D
*DADI, 21.241 (128 mAU, - ) Ref=20.501 & 21.881 of 568000004.D0

*DADL, 29.754 (290 mAU, - ) Ref=29.467 & 30.334 of 20091222000010.D
*DADL, 29.012 (255 mAU, - ) Ref=28.852 & 29,705 of 569000002.D0

Sekil 4: Istanbul Naksidil Valide Sultan Tiirbesi'nde Env. No. 41 olan pusidede
tespit edilen boyarmadde spektrumlari. (a) elajik asit, (b) genistein, (c)

genistein tiirevi, (d) indigotin.
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Sekil 5: Istanbul Naksidil Valide Sultan Tiirbesi’nde bulunan iki adet puside. (a)
Env. No. 41, (b) Env. No. 46.

SEM HV: 15.0kV. WD: 13.38 mm VEGA3 TESCAN
View field: 107 ym Det: SE

SEM MAG: 210 kx  Date(midly): 06/18/14 Performance in nanospace SEMHE100KV | WD:4540mm VEGA3 TESCAN

View field: 230 ym | Det: SE Performance in nanospace

Sekil 6: Elektron mikroskop goriintiileri. (a) Kiitahya Seyitomer kazisindaki
V.1515 kod numarali iplik 6rnegi, (b) Istanbul Naksidil Valide Sultan

Tiirbesi’nde Env. No. 46 olan puside eserinden tel 6rnegi.



Envanter Tespit edilen Agirhik Atom agirhgi
Numarasi elementler yiizdesi yiizdesi
Karbon (C) 9.86 53.67
Oksijen (O) 3.49 14.28
* Giimiis (Ag) 11.90 7.21
Altin (Au) 74.75 24.83

Tablo 2: Istanbul Naksidil Valide Sultan Tiirbesi’nde Env. No. 46 olan puside

eserindeki iist bolgedeki tel 6rneginin elementel analizi.

YK 12

Bulkhead
B wale
"] Mast Step
B Ceiling Planks
Keel

550 Frame

Sekil 7: YK12 kodlu Yenikap1 batigimin orijinal ve dijital gorselleri. (Ufuk Kocabas
© 2014 The Author. Int. Journal of Nautical Archaeology © 2014 The

Nautical Archaeology Society).
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Sekil 8: YK12 kodlu Yenikap1 batigindaki yedi farkli drnek iizerindeki
caligmalardan FT-IR ile tespit edilen reginelerin spektrumlari. (a) mastik,

(b) dammar, (c) turpentine regine spektrumlart.







TATARLI HOYUK ARKEOBOTANIK
CALISMALARINDA ELDE EDIiLEN BUYULU

BiTKi: MANDRAGORA (¢ NAM.TAR)

Salih KAVAK
Halil CAKAN
K. Serdar GIRGINER!

GIRIS

Insanoglu karsilastig1 sorunlarin ¢oziimii ve ihtiyaglarini karsilamak i¢in dogadan
yararlanmustir. Ozellikle bitkileri kullanarak hastaliklarin tedavisi, yiyecek, korunma,
yakacak gibi hayati 6nem tasiyan ihtiyaclarimi kargilamiglardir.

Hastaliklar insanin ortaya ¢ikisindan once de vardi. Hayvanlar iggiidiileri
sayesinde hayatta kalmislar ve nesillerini devam ettirmislerdir. Insanlar hayvanlari
gozlemleyerek yararli ve zararli bitkileri ayirt etmeye baslamiglar ve bunlart
hastaliklarini iyilestirmede kullanmaya baslamislardir (Bayat, 2010).

Kuzey Irak’taki Sanidar Magarasi’'nda yapilan kazilarda bulunan Neandertal
insana ait oldugu tespit edilen mezarda tedavi edici 6zellikleri olan Achillea sp.
(Civanperg¢emi), Centaurea solstitialis (Cakirdikeni), Senecio sp. (Kanaryaotu),
Muscari sp. (Stimbiil), Ephedra altissima (Deniziiziimii) ve Althea sp. (Hatmi) bitki
tiirlerine ait polen izleri bulunmustur. Burada yasayan insanlarin terapétik etkiye sahip
bu bitkileri 6zellikle sectiklerini gostermekte ve bdylece insan-bitki iliskisinin
baslangicina dair ilk bilgileri sunmaktadir (Lietava, 1992).

Yazinin bulunmasiyla birlikte bitkilerin kullanimiyla ilgili yazili kaynaklar da
giliniimiize kadar ulagmaktadir. Tarihte bitkilerin tibbi amagh olarak kullanimina ait
ilk yazili bilgiler 3. Ur Hanedanlifi zamanina tarihlenmektedir (Biggs, 2005).
Bogazkdy-Hattusa Hitit devlet argivinde ele gegirilen metinlerden, M.O. 2. binyilda
Anadolu’da uygarlik kurmus olan Hititlerin her tiirlii bilyili yontemleri dahil dogada

! Salih KAVAK, Cukurova Universitesi Botanik Bahgesi Uygulama ve Arastirma Merkezi,
Adana/TURKIYE.

Halil CAKAN, Cukurova Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii, Adana/TURKIYE.
K. Serdar GIRGINER, Cukurova Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Arkeoloji Boliimii,
Adana/TURKIYE.



bilinen sifali bitkileri en iyi sekilde kullanarak karsilastiklart saglik sorunlarini
¢dzmeye galistiklar1 anlagilmaktadir (Unal ve Girginer, 2007).

Anadolu, iklim ve toprak ozellikleri bakimindan, {izerinde her tiir bitkinin
yetigebildigi verimli topraklara sahip bir cografyadir. Florasi zengin olan bir yerde
ikamet ettikleri i¢in, Hititlerin de bu bitkilerden ilag olarak faydalanmis olmalari
dogaldir. Hitit tabletlerinde gegen bitkiler arasinda, bugiin Anadolu'da halen tibbi
amagla kullanilan adamotu, banotu, hashas, mazi, mersin, meyan kokii, safran gibi
bitkiler de yer alir (Ergindz,1999).

Hititler bitkileri kimyasal yapilarindan ziyade, biinyelerinde var olduguna
inandiklari sihirli giicten dolay1 kullanirlardi. Regetelerin bir kism1 Mezopotamya’dan
ve Misir’dan alinmist1. flag formiillerinde, bitkinin cesitli kisimlari, bitkilerden elde
edilen yaglar, hayvansal ve madensel maddeler kullanilirdi. Hitit tibbinda kullanilan
bitkilerin bir kismi, halen Anadolu’da da halk arasinda ayni amagclarla
kullanilmaktadir (Bayat, 2010).

Hititlerin inaniglarma gore tanrilarin ihmal edilmesi, onlara karsi islenen sug ve
giinahlar, Olilerin rahatsiz edilmesi, karanlik yerlerde bulunan kétilik yapict
varliklar, bedensel kirlenme, kara biiyli, yemin ve anlagsmalari bozma hastaliklara
sebep olmaktadir. Hastaliklardan korunmak igin dualar ve majik ritiieller araciligi ile
tanrilardan saglik, zindelik, gelisme, bereket, seving, nese ve uzun Omiir gibi
isteklerde bulunurlardi. Hititler hastaliklar1 tanrilarin insanlari cezalandirmas: olarak
algiladiklar: icin tedavide bitkisel ilaglarin yaninda dini inanisin etkisi ile biiyii ile
tedavi yontemleri de biiyiik bir yer tutmaktadir. Majik ritiiellerin pek cogu o6zellikle
M.O. 13. yy.da agirligin1 gosteren Hurri etkilerinden sonra daha da artmistir (Unal,
1980).

Kizzuwatna’nin Hitit kiiltiiriine, dinine, edebiyatina, giinliik yasantisina vs. yaptig1
etkiler veya Babil’den aktardig1 kiiltiir verileri oldukga fazladir. Hitit arsivleri Hurrice
veya Hitit¢e cevirileriyle Kizzuwatna tabletleriyle doludur. Bunlar arasinda ¢ok
yiiksek efsaneler (mitoloji), masallar, anekdotlar ve diger eserler, agiz yikama ayinleri
(itkalzi) (Giiterbock 1978), fal, biiyii ve tipla ilgili metinler, toy kusunun i¢ organlarina
bakilarak yapilan falcilik, tanrilarin gegecegi yollar1 envai gesit yiyecek ve igeceklerle
siisleyerek tanrilarini ¢agirma (evocatio) vardir (Girginer, 2016).

Hititlere biiyii ve biiyli konusunda uzman kisiler, Anadolu’da Hurrice ve Luwice

konugulan giiney ve giineydogu bdlgelerinden, dzellikle de Kizzuwatna’dan yani



Cukurova’dan gelmistir. Ellerinde tipki tipta oldugu gibi biiyiiciilikte de insan
yasaminin tiim olumsuz yonlerini, onu etkileyen tiim kotiiliikleri kapsayan hazir bir
regete zinciri vardi (Unal ve Girginer 2007).

Tatarli Hoyiik Hitit, Asur, Babil, Alalakh, Ugarit ve diger ¢evre kiiltiir
bolgelerinden elde edilen yazili metinlerinde de adi gegen, sayisi elliden fazla
Kizzuwatna kentinden birisi olma olasilig1 olan, 6zellikle Lawazantia’ya aday kentler
arasinda diisiiniilmektedir (Girginer ve ark., 2009).

Tatarli Hoyiik'te hala siirmekte olan kazilar, Cukurova Universitesi Arkeoloji
Boliimil tarafindan, Yrd. Dog¢. Dr. K. Serdar Girginer bagkanliginda, 2007 yilinda
baslamistir. Hoyiikteki ilk arkeobotaniksel ¢alismalar Aslan (2012) tarafindan 2009-
2010 kaz1 donemlerinde Hellenistik Donem tabakalarindan elde edilen karbonlasmis
bitkisel kalintilarin degerlendirilmesiyle baslamis ve halen devam etmekte olan
arkeobotanik ¢aligmalar1 ile hoyiik ve cevresinin insan-gevre iliskisi, dogal bitki
ortiisii ve dolayisiyla da o donemdeki iklim yapisi hakkinda da 6nemli bilgiler elde
edilmektedir.

MATERYAL

Calismanin ana materyali Tatarli Hoylik 2012 kazi sezonunda yiiriitiilen
arkeobotanik calismalarinda elde edilmistir. BA-173 nolu agmada yiiriitiilen
calismalarda Il No.lu mekan olarak adlandirilan alandan alinan toprak 6rneginden
yiizdiirme (flotation) yontemi kullanilarak Adamotu (Mandragora sp.) (Resim: 1)

tiiriine ait olan karbonlagmig tohum 6rnegi bulunmustur.

YONTEM

Arkeolojik kazi ¢aligmasi yapilan alanda arkeobotanik ¢alismalar i¢in toplanacak
ve analizleri yapilacak materyal diizenli ve sistematik bir ¢alisma ile elde edilmistir.
Bu amagla kazi alanindaki farkli agmalarda gergeklestirilen kazi ¢alismalarindan
diizenli olarak, belirli sistematik kurallar dahilinde, toprak ornekleri toplanmistir.
Sistematik 6rnek alma yontemine bagli olarak olusturulan sabit 6rnekleme noktalari
disinda, kaz1 esnasinda ortaya ¢ikan silo, pithos, ocak, firin, ¢6p ¢ukuru, baz1 mekan
iclerinden, mekan tabanlarindan ve arkeologlarin Onemsedigi bazi mimari

buluntularin ¢evresinden de toprak ornekleri alinmusgtir.



Yiizdiirme yontemi, bitki kalmtilarin1 topraktan ayirmak i¢in kullanilan bir 1slak
eleme islemidir. Bunun i¢in 6zel olarak dizayn edilmis yiizdiirme sistemi (flotation)
dedigimiz yontem kullanilmustir.

Yiizdiirme islemi i¢in alinan toprak 6rnekleri 6ncelikle tartilarak agirlik olarak
miktar1 belirlenmistir. Yiizdiirme islemi esnasinda bir kayit formu tutulmustur. Bu
form {tizerine toprakla birlikte gelen etiket iizerindeki biitiin bilgilere ek olarak
ylizdiirme tarihi, yiizdiirme islemini gergeklestiren kisinin ad1 ve soyadi, toprak 6rnegi
ile ilgili kaba g6zlemler (rengi, kaba tekstiir, graniil yapisi, vs.) ve yiizdiirme sonrasi
elde edilen 6n gozlemler kaydedilmistir. Elde edilen komiirlesmis bitkisel kalintilar
kaput bezleri i¢ine alinarak a¢ik havada kurumalar1 saglanmustir.

Islak eleme yontemiyle elde edilen bitki kalintilari laboratuvar ortaminda
mikroskop altinda boyutlarma veya morfolojik &zelliklerine gore ayrigtirilmustir.
Ayrnstirilan 6rnekler dijital olarak mikroskop altinda fotograflanmig, giliniimiiz
adamotu (Resim: 2) bitkisine ait tohum ornekleri ile karsilastirilarak bitkinin

tanimlamasi yapilmistir.

BULGULAR

BA-173 No.lu agmadaki II No.lu mekandan alinan toprak 6rnegi igerisinden
Mandragora sp. (Adamotu) tiiriine ait karbonlagsmis tohum ornekleri elde edilmistir.
Mekanin igerisinde kire¢ bir taban ile dokiintii kerpi¢ tespit edilmis ve bunlarin
birlestigi kenar kisimlarinda yanik izlerine rastlanmasi ve yine ayn1 mekan icerisinde
bir adet havan eli ve 6giitme tasinin ele gegirilmis olmasi bu mekanin bitkisel drog
hazirlamada kullanilan bir mekan olabilecegini diisiindiirmektedir.

Tatarli Hoyilik’te 2009 ve 2010 yillarinda yapilan giiniimiiz ylizey florasi
caligmalarinda elde edilen verilerin degerlendirilmesi sonucu tespit edilen 149
taksondan 93 taksonun gida, ilag, siis, hayvan yemi, yakacak ve diger amagclar igin
dogadan direkt olarak toplanip tiiketildigi saptanmistir. Tespit edilen tiirler arasinda
Adamotu (Mandragora autumnalis) (Resim: 3) ise dikkat ¢ekmistir.

Adamotu (Mandragora sp.), Patlicangiller (Solanaceae) familyasindan, topragin
hemen tstiinde gelisen rozet yaprakli, olgunlastiginda sar1 renkli meyveli ve kazik
kokli ¢ok yillik bir bitkidir. Ortadogu’nun sicak bolgelerinin dogal bir bitkisidir ve

diinyanin diger boélgelerinde ¢ok nadir goriilmektedir. Kokleri % 0,3 oraninda



Hiyosiyamin, Skopolamin ve Atropin igerir. Bundan dolay1 zehirli bir bitkidir. Agrn
kesici, yatigtirici, cinsel giicii arttirict gibi etkileri vardir (Waniakowa, 2007).

Misir mezar resimlerinde adamotunun torenlerdeki kullanimi resmedilmistir.
M.O. 1550 yilinda yazilmus olan ve en eski tibbi bilgi kaynaklarindan birisi olan Ebers
Papiriisii’nde bu bitkinin kullanimina yer verilmistir. Yine benzer sekilde Hipokrat
(M.O. 460 — M.O. 377) ve Aristoteles’in halefi olan Theophrastus (M.O. 372 - M.O.
287) bu bitkinin sakinlestirici, agr1 kesici ve yara iyilestirici olarak tedavide
kullanmiglardir (Waniakowa, 2007).

Insanlik tarihi boyunca tedavi edici ve sihirli 6zellikleri nedeniyle kullanilan
bitkiler arasinda Adamotu (Mandragora sp.)’nun hem toplanma ritieli hem de
kullanimt agisindan yeri ¢ok faklidir. Bu bitkinin bu kadar iinlenmesindeki en 6nemli
ozelligi insan seklindeki kalin kokiidiir. Bitkinin kokiiniin insana benzedigi i¢in bir
ruh tasidigina dolayisiyla topraktan bir insan tarafindan sokiilmesinin cinayeti
cagristirdigina inanilmaktadir. Sokiilme islemi sirasinda kokten geldigine inanilan
¢iglik seslerinin insani ¢ildirtacagini hatta Sldiirecegine inanildigindan bu iglem
sirasinda bitkiye baglanan kopekler kullanilmistir.

Eski Misirlilar kokii bir sivida (muhtemelen alkol) bekleterek elde ettikleri
ekstreye "Hayat Suyu" (Ab1 Hayat, Sa of Life) adin1 vermisler ve bunun igen kisiye
saglik, canlilik ve uzun Omiir verecegine inanmiglardi. Misirlilar adamotunun
tanrilarla iliskisi oldugunu diisiindiiklerinden giiniimiizde de halen devam etmekte
olan Hristiyanlarin ilahi tasvirlerin oniinde ates yakma geleneklerine benzer bir
sekilde adamotunu evlerinin bir kosesine koyar ve Oniinde mum yakarlardi.
Adamotuna adak adarlar ve onu dualarinda yiiceltirlerdi (Baser, 1996).

Mezopotamya, Misir ve yerli Anadolu geleneklerinden etkilenen Hititler tip ve
biiyiiciilikte benzer uygulamalar1 kullanmiglardir. Adamotu, Hitit tabletlerinde
GISNAM.TAR olarak gegmektedir (Unal, 2007).

Namtar (Namtara veya Namtura; 6lim veya kader anlamina gelir), Stimer, Asur
ve Babil mitolojilerinde cehennemle ilgili bir tanr1 bir tiir iblis, 6lim tanris1 ve An,
Ereskigal ve Nergal'in el¢isidir. Hastaliklardan ve hagerattan onun sorumlu olduguna
inanilir, bu hastaliklardan korunmak i¢in ona bazi1 adaklarda bulunulurdu (Black ve
Green, 2000).

Adamotunun sahip olduguna inanilan bu ruhani 6zelliklerinin yaninda 6zellikle

viicudu uyusturma etkisinden c¢ok farkli amagclarla binlerce yil boyunca



yararlanilmistir. Sezar, Biiyiik Iskender ve Hannibal gibi komutanlar savaslarda
diisman askerlerini ele gegirebilmek igin adamotunu igtikleri sivilarin igerisine
karistirmig ve onlari etkisiz hale getirmistir.

Tatarli Hoyiik yakinlarinda bulunan Anavarza Antik Kenti’nde yasamis olan iinli
Anadolu hekimi Dioscorides’in en onemli eseri olan ve 1500 yil boyunca bilim
diinyasinda kaynak kitap olarak kullanilan «De Materia Medica» ‘da adamotundan
hazirlanan sarabin anestezik olarak, ameliyat olacak veya daglanacak hastalara
verildigini M.S. 1. yilizyilda bildirmisti.

Hititler doneminde biiyli konusunda uzman kisilerin bugiinkii Tatarlit Hoyiik ve
¢evresinden geldigi ve linlii hekim Anavarzali Dioskorides’in bu bdlgede yasadig1 géz
oniine alindiginda Tatarli Hoyilik’iin ne denli dnemli bir yerlesim yeri oldugunu
gostermektedir. Kazilarda elde edilen karbonlagsmig adamotu bitkisine ait kalintilar da

hdyiikte tibbi ve biiyli amagl olarak bu bitkiden yararlanildigini ortaya koymaktadir.

SONUC

Anadolu’da yagamis biitiin kiiltiirler gibi Hititler de zengin Anadolu florasindan
ve kiiltiiriinden etkilenerek bitkilerden fazlasiyla faydalanmiglardir.

Hititler déneminde kutsal bir sehir olma &zelligi olan Tatarli Hoylik’te yapilan
arkeobotanik ve etnobotanik calismalarda elde edilen bilgiler de Hititlerin hem
adamotunu hem de diger bir¢ok bitkiyi tibbi veya ritiiel amagh kullandigini
kanitlamaktadir.

Giliniimiiz Anadolu kiiltiiriine baktigimizda, bitkilerin kullaniminda, halen birgok
gelenegin Hititler donemindeki gibi devam ettigini gérmekteyiz. Adamotu, binlerce
yildir tibbi ve majik ritiiellerde kullanilan en 6nemli bitkilerden biri olma 6zelligini
halen korumaktadir.

Adamotunun anavatani Orta Asya’dir. Ancak giliniimiizdeki yayilisina baktigimiz
zaman Ozellikle Akdeniz’e kiyisi olan schirlerde yayilisinin yogun oldugu
goriilmektedir. Ozellikle arkeolojik yerlesim yerlerinde bulunuyor olmas1 bu bitkinin
insanlar vasitasiyla herhangi bir nedenden dolay1 go¢ ederken yanlarinda gétiirdiikleri
sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Farkli amaglar i¢in kullanimindan dolay1 ortaya ¢ikan kotii sohretini bir kenara

birakirsak uygun sekilde kullaniminda ¢ok yararl bir bitki oldugu tartigmasizdir.



Arkeolojik kazilarda yapilacak olan arkeobotanik ¢alismalar arttik¢a insanlarin

bitkilerle olan iligkilerine dair gizli kalan bilgiler ortaya ¢ikmaya devam edecektir.
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Resim 1: M.O. II. binyila tarihlenen Adamotu (Mandragora sp.) bitkisine ait

karbonlagmig tohum Grnegi.




Resim 3: Tatarli Hoyiik’te 2009 ve 2010 yillarinda yapilan giiniimiiz yiizey florasi
caligmalarinda tespit edilen Adamotu (Mandragora autumnalis) bitkisi.

GIS . . .
NAM.TAR Mandragora officinalis
U GUR Hyocyamus niger
GIS HH
alanza Laurus nobilis
o, Liquidamber orientalis
avesgsar
GIS A A
paini Tamarix gallica
kappani Cuminum cyminum
U UR.PL.Pi Coriandrum sativum
U ARGANU Commiphora africanum
URNU Mentha sativa
GIS A
AZUKIRANU Crocus sativus

Tablo :1.






BOGSAK ADASI YERLESIMi YAPILARINDA
ARKEOMETRIK CALISMALAR
Murat EROGLU*
Ali Akin AKYOL
Giinder VARINLIOGLU

GIRIS

Isauria bolgesinin giiney kiyilarinda, Mersin ili sinirlan iginde, Tagsucu’nun 8 km
giineybatisinda yer alan Bogsak Adasi, Bogsak koyunun giiney girisinin 300 metre
agiginda yer alan yaklasik 7 hektar yiiz6l¢limiinde, tarima elverigsiz kiigiik bir
kayaliktir. Bu bolgenin en az bilinen ve en iyi korunmus yerlesimlerinin basinda
gelmektedir (Sekil: 1a,1b) (Varinlioglu 2011: 172; Varinlioglu 2012: 370).

Mersin ili, Silifke ilgesine bagli imamusag1 kdyii sinirlarindaki Bogsak Adasi’nda,
2010 yilindan giiniimiize kadar Yrd. Dog. Dr. Giinder VARINLIOGLU tarafindan
yapilan ylizey arastirma ¢aligmalari stirdiiriilmektedir (Varinlioglu, 2011).

Calycadnus (Goksu) deltasinin giineybatisinda yer alan kiy1 ve ada yerlesimleri,
gee Antik donemde Isauria Eyaleti’nin baskenti Seleucia ad Calycadnum’u (Silifke)
ve kirsalin1 Akdeniz ticaret ve ulagim yollarina baglamaktadir. Bogsak Adas1 Yiizey
Arastirmasi’nda 2010 yilinda baslatilan yiizey arastirmasi, adanin kara yerlesimleriyle
ve deniz yollartyla baglantilarinin, Isauria eyaletindeki konumunun, yerlesim
yapisinin, ge¢im kaynaklarinin, kalintilarin islevlerinin, birbirleriyle olan iligkilerinin
ve mimari 6zelliklerinin incelenmesini amaglamaktadir. Ayrica adanimin yerlesim

dokusu, mimarisi, kalintilarin iglevleri, adanin ekonomik, sosyal ve dinsel yapisi, kara

*Murat Eroglu, Gazi Universitesi, Giizel Sanatlar Enstitiisii, Kiiltiir Varhiklarin1 Koruma Programu,
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yerlesimleriyle onlarin deniz yollar1 ve ticaretiyle olan iliskileri ve kapsamli bir
belgeleme ¢alismasi siirdiiriilmektedir. (Varinlioglu, 2011: 172).

Adada yapilan yiizey arastirmast ve mimariyi tespite yonelik belgeleme
calismalarinda yapilarin tipolojik 6zeliklerine islevlerine gore genel bir siiflama
yapmak miimkiindiir. Buna gére yapilar; kiliseler, sarniglar, konutlar, merdivenler,
aday1 ¢evreleyen sur yapisina ait olabilecek duvarlar ile bagimsiz duvarlardan
olugmaktadir. Adanin zirvesinden kiyiya dogru uzanan kuzey, kuzeydogu, bat1 ve
giiney yamaglarinin iist kesimlerinde genis bir nekropol alani da vardir (Sekil: 1b).

Adadaki yapilarin tiimiinde Erken Bizans doneminde yaygin bi¢imde kullanilan
hargli, kabaca sekillendirilmis kii¢iik dikdortgen tas duvar orgilisii goriilmektedir.
Diizgiin kesme tas duvar orgiisii ve kaplamasina ise yalnizca kiliselerin apsislerinde
ve kuzeydogu kiyisindaki iglevi bilinmeyen tek bir yapida rastlanmigtir (Varinlioglu,
2011: 176). Yiizey arastirmasinda saptanan antik doneme ait yapilar ile mozaik, ve
seramik pargalarinin yani sira sikkeler de ele gegmistir (Varinlioglu, 2011: 175).

Yaklagik 7 hektar yiliz6l¢iimiindeki adada Roma ve Erken Bizans donemlerine
tarihlenebilecek yerlesim kalintilar1 bulunmaktadir (Sekil 1d,1e). Adadan Silifke
miizesine getirilmis I.S. 5.-6. yiizyillara tarihlenen bir yazitta, ada yerlesiminin adi
Asteria olarak ge¢cmektedir. Asteria’nin bir kente yarasir yapilarla donatildigini
sOyleyen bu yazita dayanarak bu varsil yerlesimin kent olmaya 6zenen, ancak bu
statiiyli edinememis bir kdy oldugu diisiiniilebilir. Adanin Ge¢ Antik donem
sonrasindaki tarihi hakkinda heniiz birsey sOylemek miimkiin degildir. 14-16.
yiizyillara gelindiginde Portulanlar ve deniz haritalarinda Bogsak koyu Portus Pini
adryla anilmakta, ancak adanin terkedilmis oldugu ve konaklamaya elverisli olmadig1
belirtilmektedir (Varinlioglu, 2011: 172).

Bogsak Adasi yapilarina ait malzemelerin belgelenmesi ve arastirilmasini
amaglayan bu calismalar; “Bogsak Adasi Yerlesimi Yapilarina Ait Malzemelerin
Arkeometrik Yonden Arastirilmasi” adi altinda yiiriitiilen doktora tezinin konusunu
olusturmaktadir. Caligmanin 6rneklemi 2013 yilinda Yrd. Dog. Dr. Ali Akin AKYOL
tarafindan baslatilmis ilerleyen yillarda da zenginlestirilerek siiriidiiriilmektedir (Sekil
1c). Ornekler; Gazi Universitesi, Giizel Sanatlar Fakiiltesi, Kiiltiir Varliklarin
Koruma ve Onarim BOlimii, Malzeme Arastirma ve Koruma Laboratuvari
(MAKLAB) ile Ankara Universitesi Yer Bilimleri Uygulama ve Arastirma Merkezi
(YEBIM) Laboratuarlar1 alet parki kullamlarak analiz edilmistir. Bu ¢alisma



kapsaminda ada yapilarina ait tag/kayaglarin fiziksel, kimyasal ve petrografik
ozellikleri ele alinmaktadir.

YONTEM VE ANALIZLER

Ornekleme ve Belgelemeler

Bogsak Adasi yerlesimi yapilarinda arkeometrik analiz ¢aligmasi kapsaminda,;
yaklasik 7 hektar yiizlgiime sahip kuzey-giiney yoniinde yaklagik 500 m, dogu bati
yoniinde 250 m uzunluga sahip adada tespit edilen yapilardan 3’ ana kayadan olmak
iizere toplam 32 farkli noktaya ait tag drnekleri incelenmistir. Islevi bilinen yapilar;
kilise, sarnig, sur duvari ve konut olarak isimlendirilirken islevi tam olarak bilinmeyen
bagimsiz mimari 6geler yap1 ve duvar olarak isimlendirilmis ve 6rnekleme yapilmigtir
(Sekil: 1e). Alinan bu 6rnekleri kullanildig: yerlere gore duvar 6rgii malzemesi, duvar
i¢i moloz dolgu malzemesi olarak siniflamak miimkiindiir. Ornekler arazide ¢alismasi
ve sonrasinda fograflanarak belgelenmis, gruplandirilarak kodlanmigtir. Kodlamada
adanin  ismini olusturan “Mersin, Bogsak Adasi Kazis1 Tas Ornekleri
Arastirmalar’”nin bas harfleri 6n kod (MBA), tas orneklerin tiirii i¢in “T” harfi
kullanilmistir (Tablo: 1). Buna gére MBA-T1 6rnegi 1 nolu tas ornegini ifade
etmektedir.

Testler ve Analizler

Bogsak Adasi yapilardan 6rneklenen tas/kayag 6rneklerine; birim hacim agirliklari
(BHA), su emme kapasiteleri (SEK) ve gozenekliliklerini (P) belirlemeyi amaglayan
temel fiziksel testler ile kayag sertlik degerlerini (Schmidt gekici sertligi) belirlemeye
yonelik testler uygulanmistir (Ulusay vd., 2005; ASTM, 2005). Tas/kayaglarin
sertlikleri Proseq marka dijital Schmidt gekici kullanilarak alinmustir (Tablo: 2).

Bogsak Adas1 yapilardan Orneklenen tas/kayag, oOrneklerinin ince kesitleri
hazirlanarak optik mikroskopta incelenmistir (Kerr 1977; Rapp, 2002). incelemelerde
LEICA Research Polarizan DMLP Model alt ve iistten aydmlatmali optik mikroskop
kullanilmustir. Fotograflamalar mikroskoba bagl Leica DFC280 dijital kamerayla,
degerlendirmeler de Leica Qwin Digital Imaging Program: kullanilarak yapilmistir
(Tablo: 3).

Tag/kaya¢ orneklerin element igeriklerinin belirlenmesi i¢in X-Isin1 Fluoresans
yontemi (Polarized Energy Dispersive - PED-XRF) kullanilmigtir (Sekil 2).
Incelemelerde SPECTRO X-Lab PEDX 2000 model spektrometre kullanilmistir
(Pollard ve Heron, 1996).



BULGULAR VE DEGERLENDIRMELER

Fiziksel Testler

Tas 6rnekler; dogal kayag yapilarina ve ortam 6zelliklerine gére degisen fiziksel
ozelliklere sahiptirler. Bogsak Adas1 yerlesimi yapilara ait, fiziksel testlere imkan
veren se¢ilmis 29 tag 6rneginin doygun/kuru birim hacim agirliklar tespit edilmistir.
Yapisal oOzellikleri ile diisik yogunluklu ve yiiksek gozenekli ornekler daha
dayanimsiz durumda olan orneklerdir. Buna goére taslarin doygun birim hacim
agirhiklan (kayag tiiriinden bagimsiz olarak) 2,26-2,97 g/cm® arasinda, kuru birim
hacim agirliklar: ise 1,69-2,88 g/cm?® arasinda degisim gostermektedir (Tablo: 2).
Omek seti icinde yerel formasyonu yansitan ve en yogun grubu olusturan
kirectaglarmin doygun birim hacim agirliklart 2,26-2,76 g/cm?® arasinda (ort. 2,63
g/cm?®), kuru birim hacim agirliklari ise 1,69-2,74 g/cm? arasinda (ort. 2,50 g/cmd)
degismektedir (Tablo: 2). Mermerlerde doygun birim hacim agirhiklar 2,72-2,73
g/cm?® arasinda (ort. 2,72 g/cm®), kuru birim hacim agirliklari 2,66-2,71 g/cm? arasinda
(ort. 2,69 g/cm®) degismektedir (Tablo: 2). Diger tas gruplari igerisinde birim hacim
agirhiklart artan sekilde kumtasi, sedimanter Kkuvarsit, bazalt ve diabaz olarak
siralanmaktadir. Taslar icerisinde en diisiik birim hacim agirligina sahip 6rnekler
MBA-T4 (kiregtast) ve MBA-T9 (kiregtasi), en yiiksek 6rnek de MBA-T12 (diabaz)
ornegidir (Tablo: 2).

Bogsak Adasi yapilara ait 29 tag Ornegin fiziksel ozelliklerinden su emme
kapasiteleri ve gdzeneklilik verilerine de ulagilmigtir. Buna gore genel olarak taslarin
su emme kapasiteleri % 0,01-16,95 degerleri arasinda degismektedir (Tablo: 2).
Kiregtaslarinin su emme kapasiteleri %0,13-16,95 arasinda (ort. %2,70), mermerlerde
de 9%0,01-0,85 arasinda (ort. %0,40) degisim gostermektedir (Tablo: 2).
Kiregtaglarmin  toplam  gozeneklilikleri  %0,37-29,62 arasinda (ort. %5,31),
mermerlerde de %0,21-2,25 arasinda (ort. %1,08) degismektedir (Tablo: 2). Ornekler
icinde MBA-T5 ve MBA-T9 kiregtasi Ornekleri ile MBA-T14 kumtasi Ornegi,
oldukga yiiksek gozeneklilik verileri ile oldukga diisiik dayanima sahip ornekleri
temsil etmektedirler.

Bogsak Adasi yerlesimi yapilardan 6rneklenen ve analize uygunluk gosteren tas

orneklere Schmidt ¢ekici tas sertligi testi uygulanmigtir (Tablo: 2). Arkeolojik



eserlerde 6rnek alimimin sinirli olmasindan dolay: standartin altinda biiyiikliige sahip
12 o6rnekde bu test uygulanamamustir. Test edilen 12 6rnegin 10°u kiregtasi, biri
sedimanter kuvarsit, bir digeri de mermerdir. Kaya¢ kokeni farkli tas 6rneklerin
sertlikleri 21,2-30,8 arasinda degisim vermektedir (Tablo: 2). Kirectaglarinin
sertlikleri 21,2-29,6 arasinda (ort. 24,9) degismektedir. Sertlik 6l¢timii sonuglari temel
fiziksel testleri destekler niteliktedir (Tablo: 2). Test edilen 6rnekler iginde tas sertligi
diisiik ornekler kiregtaglari, en yiiksek 6rnek de mermer (MBA-T6)’dir (Tablo: 2).
Yapisal tas 6rneklerin diisiik tas sertligine sahip olusu dayanim 6zelliklerinin de diigiik
olmasi anlamina gelmektedir.

Ince Kesit Optik Mikroskop Analizi

Bogsak Adasi yapilarina ait tag orneklerin ince kesit incelemelerinin 1s181inda
caligilan 32 6rnek sedimanter (kiregtasi ve kumtaglari), volkanik (diabaz, bazalt ve
granodiyorit) ve metomorfik (mermer ve kuvarsit) kayaglar olarak 3 ana grupta, tas
tiirii olarak da 7 farkli tiirde simiflandirilmigtir (Tablo: 3). Sedimanter kayaglar iginde
yerel formasyonu olusturan kirectaglar1 da farkl alt tiirler (mikrtitik, biyomikritik,
biyosparitik, rekristalize ve golsel kirectaslari) igermektedir (Tablo: 3). Metemorfik
kayaglar da kendi iginde iki gruba mermer ve kuvarsit olarak ayrilmaktadir. Volkanik
kayaglar ise kendi i¢inde derinlik kayaci granodiyorit, volkanik kayaglar da olivin
bazalt, skoria bazalt ve damar kayaci diyabaz olarak tanimlanmustir (Tablo: 3).

X-Isin1 Fluoresans Analizi (PED-XRF)

Bogsak adasi yerlesimi yapilarina ait tag 6rneklerin kimyasal igerigi uygulanan
PED-XREF analizi ile belirlenerek benzer ya da farkli kimyasal igerikte oluslarina gore
koken benzerlikleri veya farkliliklar: anlagilmaya c¢aligilmistir. Tas 6rneklerde PED-
XRF analizi ile elde edilen veriler petrografik sonuglari destekler niteliktedir. Ornek
seti icinde en yogun grubu olusturan kiregtaglarimin CaO igerigi %45,40-60,12
araliginda (ort. 9%56,73) degismektedir. Diger bir 6rnek grubunu olusturan
mermerlerin CaO igerigi %54,01-57,60 araliginda (ort. %55,37) veri sunmaktadir.

Bogsak Adasi yerlesimi yapilart kiregtasi ve mermer Orneklerinin PED-XRF
analizi verileri {izerinden ana element igeriklerine gore gruplandirilmustir (Triangle
Plotting). Yapilan gruplamalar ile kirectasi (MBA-T30 disinda) ve mermer drneklerin
ana element iceriklerinin benzerligi, 6rneklerin kayag kaynaklarinin da ayni olduguna

isaret eder niteliktedir (Sekil: 2a,2b). Kiregtas1 ornekler icinde MBA-T30 anakaya



ornegi diger drneklerden daha yiiksek SiO: igerigi ile farklilasan kimyasal igerige
sahiptir (Sekil: 2a).

TARTISMA VE SONUCLAR

Bogsak Adasi yerlesimi yapilarina ait tag/kayag 6rneklerine ¢esitli arkeometrik tez
ve analizler uygulanarak degerlendirmelerde bulunulmustur. Bu calismalarin
bazilarim1 alanda belgeleme caligsmalar1 olustururken, Orneklenen tag/kayac tiirii
malzemelerin tanmimlanmasi amaciyla da petrografik ve kimyasal analizler
uygulanmuistir.

Bogsak Adasi yerlesimi yapisal malzemelerinden tas 6rnekleri dnce gorsel olarak
degerlendirilip gruplandirilmig, fotograflanarak belgelenmis ve kodlanmstir.
Arkeometrik ¢aligmalar kapsaminda tas 6rnekler iizerinde temel fiziksel testler (birim
hacim agirligi, su emme kapasitesi, gozeneklilik ve sertlik), ince Kkesit optik
mikroskop analizi ile PED-XRF analizleri ger¢eklestirilmistir.

Bogsak Adasi yapisal malzemelerinden tas 6rneklerinin petrografik yonden yakin
¢evre jeolojik formasyonu ile uyumlu oldugu anlasilmistir. Dikkat ¢eken 6zellik
yapida dolgu malzemesi olarak kullanilan bazi taslarin ada ve yakin gevresinde
olmayan volkanik tiirde kayaglar olmasidir. Bolge jeoloji tizerine yapilan ¢alismalara
gore bu tiir magmatik/volkanik kayaglar; Mersin’in kuzeyinde Mersin Ofiyolitleri ile
Silifke’nin kuzeyinde ve Mut-Ermenek arasinda Goksu Vadisi igerisindeki ofiyolitik
kayag yapisi ile benzerlik gostermektedir. Bu benzerlik harglarin igerinde kullanilan
agrega malzemelerinde de goriilmekte bu bolge ile iligkileri desteklemektedir.

Bogsak Adasi yapilarindan 6rneklenen taglarin arkeometrik analizlerine yonelik
bu calismada daha Once aymi bolgede gergeklestirilen jeolojik g¢aligmalar da
arastirilarak degerlendirilmistir (Gokten, 1976: 120; Gedik vd., 1979: 15; Oztas,
1989). Buna gore ada ve gevresinde yerel formasyonu kiregtasi olusturmaktadir.
Mersin ilinin kuzeyinde ve Mut ilgesi ile Goksu nehri vadisinde ise magmatik kayaglar
tespit edilmistir. Mersin Ofiyoliti olarak isimlendirilen formasyon genis bir alanda
ylizeylemekte olup, Goksu havzasinda Eosen ve Miyosen yasli Cavuslar ve Mut
formasyonlar1 {lizerine uyumsuz olarak gelmektedir. Mersin Ofiyolitleri; karisik,
baslica serpantinlesmis peridotit, gabro, sipilit, diyabaz, bazik denizalt1 volkanitleri
ve tiiflerden meydana gelmistir. Ofiyolit hamuru i¢inde yer alan bloklar ise kiregtasi,

grovak gibi degisik litolojik Ozellikler gosterirler. Ofiyolit melanj Erdemli’nin



kuzeyindeki vadiler i¢inde Miyosen yastaki cakiltasi ve kiregtaglar1 altinda, Ermenek
cay1 vadisinde, Eosen ve Miyosen yasli formasyonlar altinda goriilebilmektedir.
Goksu Havzas1 ortasimda Kurtsuyu Vadisi’nde ylizeyleyen ofiyolitler ¢cok catlakli
olup, catlaklar yer yer magnezit icermektedirler. Havzanin en giineyinde, Giilnar’in
giineydogusundaki vadi iginde, Seyhler Mahallesi ile Marulkéy Mahallesi arasinda ve
Degirmenderesi Mabhallesi dolaylarinda yaklasik 0,7 km2lik bir alanda
yiizeylenmektedirler. Ofiyolitli melanj bdlgede Kretase jeolojik donemin sonunda
tektonik olarak bolgeye gelmistir. Ofiyolitler bolgede genel olarak Erdemli,
Silifke’nin kuzeyi, Giilnar ve Ermenek hatt1 boyunca izlenebilmektedir (Sekil: 1c).
Kirectaglar1 bolgede cogunlugu olustururken yapilarda da kullanimda bu tiir
kayaglardan yararlanilmistir. Kire¢ kayaglar daha ¢ok duvar orgiide kullanilirken
magmatik kayaglar dolgu malzemesi ve mermerler opusectila ve kaplama olarak

kullanilmustir.

SONUCLAR
Bogsak Adasi (Silifke, Mersin) yerlesimi ge¢ antik déneme ait yapilar 2013
yilindan itibaren arkeometrik yonden incelenmeye baslanmistir. Calisma kapsaminda

Bogsak Adasi Ge¢ Antik doneme ait yapilarinda kullanilan taslar ele alinmus,

arkeometrik analizler i¢in gruplandirilarak kodlanmis, sonrasinda da fotograflanarak
belgelenmistir. Arkeometrik incelemeler kapsaminda 6rneklere temel fiziksel testler
ile petrografik, kimyasal analizler uygulanmistir.

Bogsak Adas1 yerlesimi yapilarina ait taslar, duvar 6rgii malzemesi, duvar ici
dolgu malzemesi olarak kullanilmigtir. Bogsak adas1 antik doneme ait yapilarda taslar
duvar Orgii malzemesi, duvar i¢ci moloz dolgu olarak kullanilmistir. Duvar orgii
malzemesi olarak yapilarda yogunlukla kiregtaglari kullanmigken, moloz dolgu
malzemesi olarak kiregtaginin yani sira ¢ok ¢esitli tiirde volkanik ve metamorfik taglar
kullanilmistir. Ada ve yakin gevresinin yerel formasyonunu kiregtaslart temsil

ederken diger tiir tag/kayaclar ada digindan tagiarak getirilmis olmalidir.

TESEKKUR
Yazarlar, arastirma ¢aligmalarinin gergeklesmesi igin etiitliik Orneklerin
aragtirtlmasina izin veren Silitke Miizesi Midiirligii’ne, analizler i¢in Ankara

Universitesi Yer Bilimleri Uygulama ve Arastirma Merkezi Miidiirii Prof. Dr. Yusuf



Kagan Kadioglu’na, orneklerin hazirlanmasi ve kodlanmasinda yardimlari igin
Kiymet Deniz (YEBIM) ve Giilsen Albuz Geren (MAKLAB) ile teknisyen Sevket

Ozdilek’e tesekkiirlerini sunarlar.
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Sekil 1: Bogsak Adast; (a) Bogsak Adasi ve ¢evresinde tespit edilen antik
yerlesmelerin konumu, (b) Bogsak Adasi ve ¢evresinin jeolojisi
(www.mta.gov.tr), (c) Bogsak Adasi 6rnekleme ¢aligsmalari, (d) Bogsak

Adasr’nin havadan goriiniisii (www.googleearth.com), (e) Bogsak Adasi
yerlesimi yapilart.



Ornekler Yapi Aciklamalar

MBA-T1 Sarnig Duvar orgiiden

MBA-T2 Ana kaya Ana kayadan

MBA-T3 Duvar Kuzey-giiney yonlii duvardan
MBA-T4 Duvar Kuzey-giiney yonlii duvardan
MBA-T5 Yap1 Megaron tipli bina moloz dolgudan
MBA-T6 Yapi Moloz dékiintiiden
MBA-T7 V Nolu Kilise Opus sectile

MBA-T9 Yapi Moloz duvar orgiiden
MBA-T10 Yapi Moloz duvar 6rgiiden
MBA-T11 Sarni¢ Duvar orgiliden

MBA-T12 Yapi Duvar orgiliden

MBA-T13 Yapi Moloz duvar o6rgiiden
MBA-T14 Yap1 Moloz duvar 6rgiiden
MBA-T15 Yapi Moloz duvar 6rgiiden
MBA-T16 VI Nolu Kilise Nef duvarindan

MBA-T17 VI Nolu Kilise Opus sectile

MBA-T18 Yap1 Duvar orgiiden devsirme tas
MBA-T19 Yap1 Duvar orgiliden

MBA-T20 Yap1 Duvar 6rgiiden

MBA-T21 Ana kaya Ana kayadan

MBA-T23 Yapi Moloz dokiintiiden
MBA-T24 Yap1 Moloz dokiintiiden
MBA-T25 Yap1 Moloz duvar érgiiden
MBA-T26 Yap1 Moloz duvar érgiiden
MBA-T27 VI Nolu Kilise Moloz duvar drgiiden
MBA-T28 VI Nolu Kilise Opus sectile

MBA-T29 VI Nolu Kilise Opus sectile

MBA-T30 Ana kaya Ana kayadan

MBA-T31 Sarnig Duvar orgiliden

MBA-T32 Sarnig Duvar orgiliden

MBA-T33 Yap1 Duvar orgiiden

MBA-T34 Yapi Moloz dokiintiiden

Tablo 1: Bogsak Adasi yerlesimi yapilarindan 6rneklenen taglar.




Ornekler BHA- BHA- SEK P (%) | SH* | Kayag Tiirii
MBA-T1 2,71 2,70 0,23 0,62 |- Mikritik Kiregtast
MBA-T2 2,72 2,71 0,13 0,37 | 26,8 | Mikritik Kirectast
MBA-T3 2,72 2,68 0,55 1,49 | 27,6 | Mikritik Kiregtasi
MBA-T4 | 2,26 2,24 0,50 1,13 |- Rekristalize
MBA-T5 2,50 1,76 16,82 29,62 | - Biyomikritik
MBA-T6 2,73 2,66 0,85 2,25 30,8 | Mermer
MBA-T7 2,76 2,68 1,02 2,73 |- Rekristalize
MBA-T9 2,38 1,69 16,95 28,71 | - Biyosparitik
MBA-T10 |2,72 2,65 0,87 2,32 |- Mikritik Kiregtast
MBA-T11 |2,66 2,54 1,85 4,68 |23,8 | Mikritik Kirectast
MBA-T12 (2,97 2,88 1,01 2,90 |- Diabaz
MBA-T13 |2,74 2,67 0,98 2,61 |24,4|Biyosparitik
MBA-T14 (2,54 1,94 12,30 23,83 | - Kumtas1
MBA-T15 (2,72 2,69 0,51 1,36 |- Mermer
MBA-T16 |2,60 2,60 0,14 0,33 |- Skoria Bazalt
MBA-T18 |2,72 2,71 0,01 0,02 |- Mermer
MBA-T19 |2,76 2,74 0,24 0,65 |21,8| Mikritik Kirectast
MBA-T20 |2,71 2,61 1,39 3,63 |- Olivin Bazalt
MBA-T21 |2,69 2,67 0,33 0,88 | 26,2 | Rekristalize
MBA-T23 |2,68 2,58 1,43 3,69 |- Granodiyorit
MBA-T25 2,59 2,47 1,96 4,82 | 23,6 | Sedimanter
MBA-T26 |2,59 2,51 1,28 3,21 |- Sedimanter
MBA-T28 |2,69 2,52 2,37 598 |- Biyosparitik
MBA-T29 |2,70 2,66 0,61 162 |- Rekristalize
MBA-T30 |2,71 2,69 0,18 0,48 | 24,0 | Mikritik Kirectasi
MBA-T31 |2,42 2,28 2,53 5,77 | 21,2 | Mikritik Kirectasi
MBA-T32 (2,58 2,48 1,58 3,92 |26,2 | Rekristalize
MBA-T33 |2,65 2,59 0,78 2,03 |29,6 | Rekristalize
MBA-T34 (2,72 2,70 0,26 0,69 |- Mermer

Kir. Ort. 2,63 2,50 2,70 5,31 |24,9 | Kir. Ort.

Mermer 2,72 2,69 0,40 1,08 |- Mer. Ort.

(*) Sertlik; 0-10: Yumusak, 10-20: Az Yumusak, 21-40: Az Sert, 41-50: Sert, 51-60:

Oldukga Sert, >60: Cok Sert Tag/Kayag

Tablo 2: Bogsak Adasi yerlesimi yapilar1 tag orneklerin temel fiziksel test (BHA:

Birim Hacim Agirligi, SEK: Su Emme Kapasitesi, P: Gézeneklilik, ve SH:
Schmidt Cekici Sertligi) verileri.




Tas Sertlik
Kayag Tiirii Agiklamalar
Gruplar1 (Mohs)
o Baslica kalsit ve az oranda aragonit ile
Tas Mikritik o
. 2,5-3 | dolomit igeren yapida yer yer karslagmalar
Grla Kiregtasi
goriiliiyor.
o Baslica kalsit ve az oranda aragonit i¢eren
Tas Mikritik ) i
) 2,5-3 | yapidaki mikro kirik/catlaklarda
Grlb Kirectast o o
rekristalize aragonit birikimi goriiliiyor.
Tas Biyomikritik 25-3 Baglica kalsit ve az oranda aragonit ile
Grlc Kiregtasi ' fosiller yer aliyor.
o Baslica kalsit ve az oranda aragonit i¢eren,
Tas Rekristalize
. 25-3 | karslagma gosteren yapida yer yer
Grid Kirectas1 i .
demiroksitler goriiliiyor.
Baglica kalsit ve az oranda aragonit ile
Tas Rekristalize 5.3 limonit iceren yapidaki mikro
Grle Kiregtast ’ kirik/gatlaklarda rekristalize kalsit birikimi
goriiliyor.
. . Baslica kalsit igeren yapida fosiller ile az
Biyosparitik . .
Tas Grif | 2,5-3 | oranda aragonit, kuvars, opak mineraller
Kiregtasi
yer aliyor.
. . Baglica kalsit igeren bosluklu (%5) ve
Tas Biyosparitik
. 25-3 | karslagma gosteren yapida yer yer
Grlg Kiregtast i .
demiroksitler goriiliiyor.
Tas Biyosparitik 253 Bagslica kalsit iceren yapida fosiller yer
Grlh Kiregtast ’ aliyor.
| Golsel .
Tas Grli ] 2,5-3 | Baslica kalsit igeriyor.
Kiregtasi
T Karbonat matriksli iri taneli yapida kuvars,
a
G ; Kumtasi 4,5-5 | kalsit, piroksen, epidot ve fosiller yer
rZa

aliyor.




Karbonat matriksli ince taneli yapida

Z?Zb Kumtagi 45-5 | kuvars, Kkalsit, ¢ort ve plajiyoklas
mineral/kayag pargalari yer aliyor.
Granoblastik dokulu >0,7 mm tane boyutlu
Tas Gr3 | Mermer 3
kalsitlerden olusuyor.
Ofitik dokulu yapida plajiyoklas, labrador,
Tag Gr4 | Diabaz 45-5 | piroksen tremolit ve aktinolit
mineral/kayag parcalari yeraliyor.
Tas Skoria 6-6.5 Olduk¢a bosluklu  (%25) yapisinda
Gr5a Bazalt plajiyoklaslar ve volkan cami yer aliyor.
Tas Olivin 65-7 Intersertal dokulu yapiy1 labrador ve olivin
Gr5b Bazalt mineralleri olusturuyor.
Holokristalin tanesel dokulu yapisinda
Tas Gr6 | Granodiyorit | 6 - 6,5 | oligoklas andezin, kuvars, ortoklas, biyotit
ve amfiboller yer aliyor.
Sedimanter Tane dokulu yapida kuvars, aragonit yer
Tas Gr7 . 45-5
Kuvarsit aliyor.

Tablo 3: Bogsak Adasi yerlesimi yapilari tas 6rneklerinin petrografik 6zellikleri.



Bogsak Adasi Yerlesimi Yapilar
Kirectas1 Ornekleri PED-XRF Analizi
CaO
Sio2 +

Lol Fe203

(@)
Bogsak Adasi Yerlesimi Yapilari
Mermer Ornekleri PED-XRF Analizi

CaO

LOI Fe203+

(b) Si02

Sekil 2: Bogsak Adasi yerlesimi yapilari (8) kiregtagi ve (b) mermer érneklerinin
PED-XRF analizi ana element igeriklerine gore (CaO — LOI — Fe;O3+Si0O,)
gruplandirmalar1 (Triangle Plotting).



ARKEOLOJIK COMLEKLERDE ORGANIK

KALINTI ANALIZLERIi: BALMUMU
Hadi OZBAL*

GIRIS

Insan kiiltiir tarihinin belirlenmesinin 6nemli bir yonii de beslenme
aligkanliklarmin  saptanmasidir. Organik kokenli besin maddeleri kisa siirede
gliriyerek yok oldugundan toplumlarin tiiketim aligkanliklart dolayli olarak
belirlenebilir. Komiirlesmis bitki kalintilari, tohumlar, c¢ekirdekler ve hayvan
kemikleri uzmanlar tarafindan ayrintili incelenir. Analitik kimyada son zamanlarda
uygulanan yontemler sayesinde gorsel buluntulara ek olarak besin maddelerinin
depolanmasi, pisirilmesi, islenmesi ve servisinde kullanilan ¢anak ¢omlek gibi
malzemelerin yiizeyinde ve gozeneklerinde kalan eser miktarlarda varligimni
koruyabilen organik besin kalintilar1 incelenerek tiirlerinin belirlenmesi miimkiin
olmustur (Evershed 2008a). Organik kalintilar arasinda hayvansal ve bitkisel kokenli
lipitler, dogal parafinler, mumlar ve regineler sayilabilir. Bogazi¢i Universitesi
Arkeometri Arastirma Merkezi’nde 2008 yilindan beri 6zellikle Barcin Hoyiik ile
Anadolu’nun g¢esitli Neolitik ve Kalkolitik yerlesimlerinden saglanan ¢dmlek
Orneklerinde organik kalinti analizi siirdiiriilmektedir (Gerritsen vd. 2010; Thissen
vd. 2010; Ozbal vd. 2012, 2013). Bu calismanmin amaci canak c¢omleklerdeki
hayvansal kokenli lipit tiirlerini saptayarak prehistorik donemde koyun, keci, sigir ve
domuz gibi evcillestirilen hayvanlarin yayilma siirecini belirlemektir. Caligma
kapsaminda giliniimiize kadar biiyiik bir cogunlugu Neolitik olan ¢esitli hoyiiklerden
gelen toplam 1467 ¢omlek Ornegi incelenmis, bunlardan 378 adedinde organik
kalintt saptanmigtir. Bunlarin 280 adedinde de kararli karbon izotop analizi
gergeklestirilmis ve bunlardan 103 adedinin sigir, koyun, keg¢i gibi gevis getiren
hayvan doku yagi, 71 adedinin domuz gibi gevis getirmeyen doku yagi ve 106
adedinin de siit yag1 oldugu belirlenmistir. Lipit analiz sonuglarina gore evcil

hayvanlarin ve ikincil riin olan siitiin prehistorik Anadolu yerlesimlerinde
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tiiketilmesinin olduk¢a karmasik oldugu anlagilmaktadir. Bu g¢alismanin 6nemli
diger bir yonii ise gevis getiren hayvanlarmn siit ve yogurt, peynir gibi ikincil siit
tirtinlerinin insanlar tarafindan diisiiniilenden birka¢ bin sene Once basladiginin
anlasilmasidir (Evershed vd. 2008b). Calismanin temelini olusturan kuzeybati
Anadolu Bolgesi Barcin Neolitik yerlesiminde siit ve siit lirtinlerini tiikketen en eski
toplum oldugu belirlenmis ve c¢comleklerden Oziitlenen lipit tiirlerinin yarisindan
fazlasinin siit oldugu belirlenmistir. (Ozbal vd. 2011)

Bogazici Universitesi’nde siirdiiriilen Anadolu Neolitik ve Kalkolitik
¢omleklerinde organik kalinti analizleri sirasinda lipit buluntularinin yani sira 10
adedi Barcin’dan olmak iizere 16 balmumu kalintis1 gézlenmistir (Tablo: 1). Bu
sunumda Anadolu Neolitik yerlesimlerinden Barcin, Asagipinar, Ulucak, Ege
Giibre, Yesilova, Bademagac1 ve Halaf Donemi Tell Kurdu ¢omleklerinden elde

edilen balmumu buluntular1 degerlendirilecektir.

BALMUMU TARIHCESI

Ortadogu ve Avrupa’da yaygin olarak bulunan ari tirti Apis Mellifera’ dir.
Ispanya’nin Valencia yakmlarindaki Cuevas de la Arana magarasinda Mezolitik
Déneme tarihlenen kaya resimleri bal toplama faaliyeti olarak yorumlanmistir
(Sekil: 1). Varlig1 Neolitik Donem ¢émleklerine kadar uzanan balmumu hidrofobik,
plastik ve yapigkan 6zelliklerinden dolay1 tarih boyunca yapistirici, ilag, kozmetik,
su gecirmezlik, korozyon koruyucu, kandil yagi, mumyalama, yazi tableti, kayip
mum dokiimii ve resim heykel gibi sanatsal alanlarda kullanilmigtir. (Huron vd.
1994, Evershed vd. 1997, Regert vd. 2001). Mélanie Roffet-Salque ve caligma
arkadaglar1 (2015) literatiirde prehistorik donemden beri arkeolojik ¢omleklerde
bulunan balmumunun buluntu yerlerini gosteren dagilimlar1 Harita 1°de, dénemleri
de Sekil 2’de gosterilmistir (Roffet-Salque vd. 2015). Bu ¢alismada balmumu igeren
en eski ¢omleklerden iki adedinin Cayonii’niin M.O. 7.binyil tabakalarindan, bir
tanesinin de kesin olmamakla beraber Catalhdyiik’ten geldigi belirtilmistir.
Balmumu iceren ¢dmlek buluntular1 batiya dogru ilerledikce M.O. 6. binyilda
Asagipmar’dan baslayarak Balkan Neolitik yerlesimlerinde artis gostermistir.
Comleklerde balmumu buluntusu LBK keramiklerinden anlasildigi iizere M.O. 6. ve
5. binyillarinda orta Avrupa’ya ve 4. ve 3. binyillarinda ise Ingiltere’ye kadar

ulagsmustir (Roffet-Salque vd. 2015). Bu calismada goriildiigii gibi ¢omlekte en eski



balmumu o&rnekleri Anadolu’da bulunsa da sayica ¢ok azdir. Balmumu igeren
¢omlek sayis1 batiya dogru gittikce artmaktadir. Prehistorik Anadolu’da az sayida
balmumu igeren ¢omlek bulunmasi organik kalinti analizlerinin azligindan olabilir.
Ancak durum Tablo 1°de belirtildigi gibi Bogazici Universitesi’'nde siirdiiriilen
organik kalinti analizleri sonucunda prehistorik Anadolu yerlesimlerinde de
balmumunun yaygmn oldugu anlagilmistir. Arkeolojik ¢omleklerde balmumuna
rastlanma olasilig1 ¢cok nadirdir. Literatiirde gdzlenen say1 ortalama 100 ¢omlekte 1
civarindadir (Roffet-Salque vd. 2015). Aynmi oran Bogazici Universitesi’nde
stirdiiriilen  organik kalinti  analizlerinde de goriilmektedir. Balmumunun
¢omleklerde rastlanmasinin nedeni hala tartisma konusu olmakla beraber en yaygin

goriis ¢comlegin su gecirmezligini artirmak oldugudur (Regert vd. 2001)

BALMUMUNU OLUSTURAN BILESIKLER VE DAGILIMLARI

Oldukg¢a karmagik bir bilesik dagilimina sahip olan ve erime derecesi 62°C
dolayinda olan saf balmumunun en énemli bilesikleri diiz zincirli Ca3 — Cs3 karbon
arasi tek karbonlu doymus alkanlar (% 15) , C22:0 — Cso:0 arasi karbon araliginda ¢ift
karbonlu doymus yag asitleri (%12) ve 40 ve 52 arasi karbon atomu igeren uzun
karbon zincirli palmitat mum esterleri (%66), diiz zincirli Czs — Cas arasi ¢ift
karbonlu alkollerden (%1) ve Cig:0 — Caao ¢ift sayili karbon igeren yag asitlerinden
(%12) olusur (Regert 2001). Balmumu bilesiklerinin tanimi gaz kromatografisi ile
gerceklestirilir ve Sekil 3’te tipik bir 6rnegi goriilmektedir. Alkan, alkol, yag asitleri
ve mum esterlerinden olugan homolog serilerde 27 karbonlu alkan, 24 karbonlu yag
asidi, 46 karbonlu mum esteri ve 30 karbonlu alkoller en fazla bulunan bilesiklerdir
ve balmumunu tanimlamak i¢in kesin biyomarkerdir (Aichlz ve Lorbeer 1999,
2000). Ancak arkeolojik balmumu giincel balmumundan bazi farklilik gosterir.
Bunun nedeni oldukga kararli olmasina ragmen mum esterlerinin hidroliz nedeniyle
azalarak palmitik asit ve diiz zincirli ¢ift karbonlu alkollere dontisiir. Ayrica yiiksek
sicaklik, kullanma ve g¢evre etkileri nedeniyle zaman igerisinde alkanlarin ugucu

niteliklerinden dolay1 miktarlarinda azalma goriiliir.

ANALITIK YONTEM
Bu calismada Evershed (2000) Regert (2005) tarafindan gelistirilen organik

kalini analizleri yontemi uygulanmustir. Bu yontemde 6nce ¢omlek ylizeyi bir milim



kadar kazilarak olasi kirleticilerden arindirilir. Iki gram ¢omlek &rnegi toz haline
getirildikten sonra kloroform:methanol (2:1) karigimu kullanilarak ultrason yardimi
ile iki kez 6ziitlenir. Elde edilen organik kalintinin varligi uygun metil ester tiirevleri
hazirlandiktan sonra gaz kromatografisi ile balmumunu olusturan bilesiklerinin
varhilar1 miktarlar1 belirlenir. Gereginde gaz kromatografisi-kiitle spektrometresi
yardimi ile kalintida gozlenen tiim bilesiklerin niteligi ayr1 ayr1 belirlenerek

kalmtmin tiirii saptanir (Garnier vd. 2002).

PREHISTORIK ANADOLU’DA BALMUMU

Comleklerde balmumu bulunmasinin nedeni tam olarak bilinmese de genellikle
¢omlegin su gegirmezligini saglamak icin uygulandigi disiiniilir (Regert 2001).
Bogazici Universitesi’nde siirdiiriilmekte olan lipit analizleri ¢aligmalarinda ¢omlek
dokularinda ve yiizey kalintilarinda varlig1 belirlenen balmumu 6rneklerinin listesi
Tablo 1’de swralanmustir. SO0z konusu tabloda siralanan ilk 1-12 sira numarali
orneklerde balmumu ¢omlek dokusunda organik kalinti analizi sirasinda
bulunmustur. Organik kalint1 analizlerinde ¢omlek 6rneklerinin yiizeyleri kazinarak
olasi kirleticilerden temizlendigi i¢in gdzlenen balmumu kalintis1 ¢gémlek dokusuna
girmis olanlardir. Ancak dokusunda balmumu kalintis1 bulunan ¢6mleklerin ig
ylizeyleri incelendiginde bazilarinda gozle goriilebilir mertebede yiizey kalintilar
izlenmistir. Resim 1’de Tell Kurdu ¢omlek 6rneginin i¢ yiizeyi kaplamis olan kalinti
goriilmektedir. Balmumu bulunan ¢émleklerin i¢ yilizey kalintilar1 kazilarak elde
edilen tozlara standart organik kalinti analizi uygulanmis ve ii¢ ¢omlek disinda
ylizey kalintilarinda ¢omlegin dokusunda bulunandan g¢ok daha fazla balmumu
bulunmustur (Tablo: 1). Hem ¢omlek yiizeyinde, hem de dokusunda balmumu
kalintisinin bulunmasi bu ¢dmleklerin balmumu ile ilgili islemlerde kullanilmig
olabilecegi diisiiniilebilir. Ancak balmumu kalintist igeren ¢omlekler tipolojik olarak
bir benzerlik gdstermemistir. Kase, kupa ve pisirme kabi gibi her tiirlii ¢omlekte
balmumu kalintisinin gézlenmesi ¢omlegin kullanim amacina bakmadan olagan bir
islem olarak uygulandigi algilanabilir (Mayyas 2012).

Bu hususta bir fikir edinmek amaci ile ¢omlek i¢ dokusundan higbir organik
kalinti bulunmayan diger 16 Barcin ¢émleginin i¢ yiizeyleri kazinarak elde edilen
tozlara organik kalinti analizi uygulanmig ve bunlardan dort adedinde oldukga

yliksek oranda balmumu kalintist bulunmustur. Ornekler Tablo 1’de 13,14,15 ve 16



sira numarali olarak gosterilmistir. Bu sonug ¢dmleklerin belki balmumu igeren bir
islemde kullanilmadigini ve sadece ¢omlegin su gegirgenligini azaltmak igin
uygulandigi izlenimi verebilir. Bu amagla yapilan diger bir ¢alisma ise i¢ yiizeyinde
52 ng/g balmumu biyomarkerleri gozlenen ve Tablo 1’de 6 sira numarali BH37686
Barcin o6rneginin dis yiizey kazintisinin da organik kalinti analizi ayr1 olarak
yapilmis ve 72 pg/g balmumu kalintis1 bulunmustur (Resim: 2). Comlegin dis
ylizeyinde de balmumunun gdzlenmesi islemin dekoratif amagli olabilecegini de
yansitabilir. Bu nitelikte bir dizi analiz planlananmis olup daha kesin bir sonuca
ulagmak hedeflenmektedir.

Comlekler balmumu ile kaplandiktan sonra giinliikk yemek pigirme, depolama ve
servis islemlerinde kullanilmasi halinde 6zellikle hayvansal nitelikli lipitlerin de
¢omlek dokusuna ge¢mesi ve dolayisiyla balmumu kalintilar1 ile birlikte elde
edilmesi beklenir. Bilindigi gibi ¢omleklerde hayvansal kokenli lipit kalintilart
ozellikle stearik asit ile mono- di- ve trigliseritligin tiirlii bilesiklerin varhig: ile
anlagilir. Calismada dokusunda balmumu bulunan 12 ¢dmlegin oldukea saf ve lipit
kalintisinin ¢ok az ya da hi¢ bulunmadigi gézlenmistir. Comlek dokusu analizleri
¢omleklerin yiizeylerinin kazinarak temizlendikten sonra 6ziitlendiginden balmumu
kalintilarinin  saf olmasi beklenir. Ote yandan c¢émlek dokusunda az miktarda
balmumu bulunan ancak agirlikli olarak hayvansal kokenli lipit kalintisinin varligi
go6zlenen BH 34789 numarali Barcin 6rneginin izotop analizinde yapilmig ve bunun
stit kokenli oldugu belirlenmigstir. Comlek balmumu isleminden sonra siit veya siit
iriinii hazirlamada kullanilmis olmasi gerekir. Doku analizlerinde oldugu gibi
yiizeyi temizlenmeden yiizey kazintisinda balmumu bulunan 6rneklerin ¢ok daha
fazla lipit kokenli bilesikler igerdigi goriilmistiir. Balmumu digindaki organik kalmnti
islevsel olabilecegi yiizeysel oldugundan gibi gomiilii oldugu ortamdan da
kaynaklanabilir. BH 37686 numarali Barcin ¢émleginde balmumu kalintisinin yam
sira onemli miktarda lipit kokenli palmitik ve stearik asit ve di- ve tri-gliseritlerin
varhg1 goriilmektedir (Sekil 4). Sekil dortte 6nemli oranda stearik asidin yan sira di-

Ve tri- gliseritlerde vardir.

ARKEOLOJIK BALMUMUNUN TANIMLANMASI
Balmumunun Sekil 4’te goriildiigii gibi alkanlar, alkoller ve mum esterleri olarak

belirlenen ii¢ ana bilesen dizilerinin dagilimi ve miktarlar1 elde edilen gaz



kromatografi ¢iktilar1 ¢ok karmasik oldugundan degerlendirilmesi zordur.
Balmumunda alkan, alkol ve mum esterlerinin miktarlarinin dagilim (Sekil: 5)
goriildigi gibi siralandiginda 6rnegin gegirdigi kullanim siiregleri daha net olarak
anlasilmaktadir. Sekil 5’te birinci kolondaki diziler saf giincel balmumu
bilesiklerinin miktar dagilimudir. Ust grafik alkanlarm dagilimini, ortadaki grafik
alkolleri, alttaki grafik ise mum esterlerinin miktar dagilimi goriiliir. Saf ve giincel
balmumunda mum esterlerinin hidrolize ugramadigindan ortadaki grafikte alkollerle
ilgili herhangi bir dagilim goriilmemektedir. Alkoller bilindigi gibi mum esterlerinin
uzun zaman igerisinde hidrolize ugrama sonucu olusur. Diger grafikler ise sirastyla
Asagipinar (AP80), Barcin Hoyiikk (BH3181), Ege Giibre (EG40), Bademagaci
(BAO1-1) ve Ulucak (U65) ¢omlek dokularindan elde edilen arkeolojik balmumu
bilesiklerinin miktar dagilimi gosterilmektedir. Beklendigi gibi arkeolojik balmumu
bilesiklerinin miktar dagilimi giincel balmumundan farkhidir ve orta grafiklerde
goriildiigli gibi 6nemli oranda alkollerin meydana gelmistir. Diger 6nemli fark ise
mum esterlerinin miktar dagilimi goriilen tigiincii grafiklerde onemli bir azalma
olmasidir. Daha 6nce belirtildigi gibi azalma ¢omlegin islevsel kullanimi ve zaman
icerisinde gomiilii oldugu siirede mikrobiyolojik ve kimyasal hidroliz nedeniyle
mum esterlerin Sekil 5. Ege Giibre 6rneginde hi¢ mum esteri kalmamustir.
Arkeolojik 6rneklerde alkanlarin varligini ve dagilimlarini yansitan birinci siradaki
grafiklerde bir miktar azalma ve dalgalanma izlenmektedir. Alkanlarda gézlenen
azalma ve dalgalanma ise ¢Omlegin yiiksek sicakliklara maruz kalmasi ve
gomiildiigii ortam kosullar1 nedeniyle uzaklagmalaridir.

SONUC

Prehistorik donemden beri hidrofobik, yapigskan ve plastik 6zelliklerinden dolay1
balmumunun yaygin olarak ¢ok cesitli amaclarla kullanilmigtir. Kandil yakiti,
mumyalama gibi bazi 6zel uygulamalar diginda, balmumu yogunlukla ¢omleklerde
organik kalinti olarak gozlenmistir. ~ Balmumunun islenme ve depolanma
asamalarinda ¢omlek dokuna bulasmasi dogaldir. Ancak her tirlii ¢omlekte
balmumuna rastlanmasi onun iglenme ve depolanma islevinin 6tesinde bir amaca da
hizmet ettigi anlasilmaktadir En yaygin goriis ¢omlegin su gecirgenliginin azaltmak
icin kullanildigidir. Ancak ¢omlegin tipolojisine bakmadan ¢dmlegin dokusunda, i¢

ve dis yiizeyinde de bulunmasi nedeniyle balmumu bagka amaglarla da kullanilabilir.



Olast kullanim amaglarinin daha ayrintili bir sekilde anlagilabilmesi amaci ile Barcin
Neolitik donem g¢omleklerinin i¢ ve dig ylizeylerindeki olas1 kalintilar Bogazici
Universitesi Arkeometri Laboratuvari’nda analizleri yapilarak sonuglar ¢dmlek

tipolojisi ile olasi iliskiler incelenecektir.

TESEKKUR

Bu calismaya ¢omlek saglayan asagida isimlerini siraladigim degerli kazi
bagkanlarina sonsuz tesekkiir ederim. Barcin Hoyiik (Fokke Gerritsen), Bademagact
(Giilsiin Umurtak ve Refik Duru), Asagipinar (Mehmet Ozdogan), Tell Kurdu (Rana
Ozbal Gerritsen Ve Aslihan Yener), Ulucak (Ozlem Cevik), Yesilova Hoyiik (Zafer
Derin), Ege Giibre Hoyiik (Haluk Saglamtimur), Yenikapi ve Pendik (Zeynep
Kiziltan), Giivercin Kayasi (Sevil Giilgur). Ayrica oOrneklerin analizlerini
gerceklestiren ¢ok sayida Bogazigi Universitesi Kimya Béliimii 6grencilerine

tesekkiir ederim.

KAYNAKLAR

AICHHOLZ, R., LORBEER, E., 1999, “Investigation of combwax of honeybees
with  high-temperature gas chromatography and high-temperature gas
chromatography-chemical ionization mass spectrometry 17, Journal of
Chromatography A, Cilt 885, 601-615.

AICHHOLZ, R., LORBEER, E., 2000, “Investigation of combwax of honeybees
with  high-temperature gas chromatography and high-temperature gas
chromatography-chemical ionization mass spectrometry II”, Journal of
Chromatography A, Cilt 883, 75-88.

EVERSHED, R.P., 2000, “Biomolecular Analysis by Organic Mass Spectrometry”
in Modern Analytical Methods in Art and Archaeology, Ed. E. Ciliberto ve G.
Spoto, John Wiley & Sons Inc. NY, Chapter 4.

EVERSHED, R.P., 2008a, “Organic Residue Analysis in Archaeology: The
Archaeological Biomarker Revolution”, Archaeometry, Cilt 50, s. 895-924.

EVERSHED, R.P., VAUGHAN, S.J., DUDD, S.N., SOLES, J.S., 1997, “Fuel for
thought? “Beeswax in lamps and conical cups from Late Minoan Creete™
Antiquity, Cilt 71, s. 979-985.



EVERSHED, R.P., PAYNE, S. SHERRATT, A.G.,, COPLEY, M.,
COOLIDGE,J., UREM-KOTSU, D., KOTSAKIS, K. OZDOGAN, M.,
OZDOGAN, A.E., NIEUWENHUYSE, O., AKKERMANS, P.M.M.G.,
BAILEY, D., ANDREESCU, R.-R., CAMPBELL, FARID, S., HODDER, I.,
YALMAN, N., OZBASARAN, M., BICAKCI, E., GARFINKEL, Y., LEVY T.,
AND BURTON, M.M., 2008b. “Earliest date for milk use in the Near East and
southeastern Europe linked to cattle herding”, Nature, Cilt 455, S. 528-531.

GARNIER, N., CREN-OLIVE, C., RONALDO, C., REGERT, M., 2002,
“Characterization of Archaeological Beeswax by Electron Ionization and
Electrospray lonization MAss Spectrometry”, Analytical Chemistry, Cilt 74, s.
4868-4877.

GERRITSEN F., OZBAL, R., THISSEN, L., OZBAL, H., GALIK, A., 2010, “The
late Chalcolithic settlement of Barcin Hoyilik”, Anatolica, Cilt 36, s. 197-225.
HERON, C., NEMCEK, N., BONFIELD, K.M., DIXON, D., OTTOWAY, B.S,,
1994, ‘The Chemistry of Neolithic Beeswax”, Naturwissenschaften, Cilt 81, s.

266-269.

MAYAS, A.S., AL-QUDAH, M.A., DOUGLAS, K.A., AL-AJLOUNY, F.K., 2012,
“Beeswax preserved in archaeological ceramics: Function and use”, Annals of
the Faculty of Arts, Ain Shams University, cilt 40, July-Sept. 343-371.

OZBAL, H., TURKEKUL-BIYIK, A., THISSEN L., DOGAN, T., GERRITSEN,
F., OZBAL, R., 2011, “Siitgiilerin Onciileri: Barcin Hoyiik Keramiklerinde Siit
Kalitilar1”, 26. Arkeometri Sonuglar: Toplantisi, s. 307-317.

OZBAL, H., TURKEKUL-BIYIK, A., THISSEN L., DOGAN, T., GERRITSEN,
F., OZBAL, R., 2012, “M.O. 7. “Binyilda Barcin Hoyiik’te Siit Tiiketimi
Uzerine Yeni Arastirmalar”, 27. Arkeometri Sonuclari Toplantisi, s. 15 — 32.

OZBAL, H. THISSEN L. DOGAN, T. GERRITSEN, F., OZBAL, R,
TURKEKUL-BIYIK, A., 2013, “Neolitik Bati Anadolu Yerlesimleri Canak
Comleklerinde Organik Kalinti Analizleri”, 28. Arkeometri Sonuglart Toplantisi,
s. 105-114.

REGERT, M., COLINART, S., DEGRAND, L., DECAVALLAS, 0., 2001.
“Chemical alteration and use of beeswax through Time: Accelerated ageing tests
and analysis of archaeological samples from various environmental contexts”,
Archaeometry, cilt 43, 5.549-569



REGERT M., LANGLOIS, J., COLINART, S., 2005, “Characterization of wax
Works of art by gas chromatography procedures”, Journal of Chromatography
A, cilt 1091, s. 124-136.

ROFFET-SALQUE, M., EVERSHED, R.P., CRAMP,L.J.E., DUNNE, J., MILETO,
S., PAAKONEN, M., SMYTH, J., SPBRL, O.,WHELTON, H.L. VD. 2015,
“Widespread exploitation of the honeybee by early Neolithic farmers”, cilt 527,
S. 226-231.

THISSEN, L., OZBAL, H., TURKEKUL-BIYIK, A., GERRITSEN, F., OZBAL,
R., 2010, “The land of milk? Approaching dietary preferences of Late Neolithic
communities in NW Anatolia”, Leiden Journal of Pottery Studies, Cilt 26, s.
157-172.



Yerlesim Ornek No Doku pg/g Yiizey pg/g
1 Barcin BH3181 24 iz
2 Barcin BH10117 7 98
3 Barcin BH34755 5 iz
4 Barcin BH34762 11 65
5 Barcin BH34789 11 120
6 Barcin BH37686 10 52
7 Asagipinar AP84 49 816

Bademagaci BAO1-1 46 83
9 Ege Giibre EG40 7 iz
10 | Ulucak u65 19 744
11 | Tell Kurdu TK2825-4 30 173
12 Yesilova YH25 8 5
13 | Barcin BH10164 0 284
14 | Barcin BH19930 0 112
15 Barcin BH34775 0 60
16 Barcin BH34792 0 31

Tablo 1: Arkeolojik ¢omleklerin doku ve yiizeylerinden elde edilen balmumu

miktarlari.
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Harita 1: Prehistorik balmumu buluntularinin bolgesel dagilimi (Roffet-Salque vd.

2015).

Resim 1: Tell Kurdu ¢omleginin i¢ yiizeyinde balmumu kalintilar1.



Resim 2: Barcin BH 37686 numarali ¢omlek 6rneginin kazilmis dis yiizey
gorlntiisi.
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Sekil 1: Ispanya Valencia yakininda Cuevas de la Arana Magaras1’nda bal toplama

betimlemesi (Wikimedia Commons).
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Sekil 2: Prehistorik balmumu buluntularinin dénemsel dagilimi (Roffet-Salque vd.

2015)
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Sekil 4: Barcin BH37686 numarali ¢omlek drneginin i¢ ylizey kazintisinin organik

kalint1 dagilimi.
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Sekil 5: Giincel Balmumu ve Asagipinar (AP84), Barcin (BH3181), Ege Giibre
(EG40), Bademagaci1 (BA01-1) ve Ulucak (U65) arkeolojik balmumu

orneklerinde alkan, alkol ve mum esterleri dagilimu.






BARCIN HOYUK 2015 YILI KEMIiK
ALETLERININ ON RAPORU

Miicella ERDALKIRAN*

GIRIS

Bursa Ilinin dogusunda, Yenisehir Ilcesi’nde ayni isimli ovada yer alan Barcin
Hoyiik, 90 ve 50 m. caplarinda birbirine bagh iki tepeli bir yerlesim olup ova
diizleminden yiiksekligi yaklagik 4.5 m.dir. “Dogu Marmara Erken Cift¢i
Topluluklari”nin arastirilmasina yonelik yiiriitiilen projenin son asamasi olan Barcin
Hoytiik, 2005-2006 sezonlarinda Jacob Roodenberg’in bilimsel danigmanliginda ve
Iznik Miizesi denetiminde, 2007-2015 yillar1 arasinda ise Fokke Gerritsen’in

baskanliginda kazilmgtir.!

Kaz1 caligmalari, hoyiigiin daha biiyiik olan dogu
konisinde gergeklestirilmis ve alt1 yerlesim tabakasi tespit edilmistir. Barcin
Hoylik’te Neolitik Dénem, bes alt evresi (a-€) bulunan V1. tabakadan bilinmektedir.
Bu tabaka, “Fikirtepe” ve “Pre-Fikirtepe” kiiltiirleri ile temsil edilmektedir. VI.
tabakanin en iistteki VIa evresi kalibre edilmis radyo karbon érneklerine gére, M.O.
yaklagik 6000’¢e en alttaki Ve evresi ise M.O. 6600’e tarihlenmektedir.?

Bu ¢aligmada, Barcin Hoyiik’iin 2015 sezonunda Neolitik Dénem tabakasinin
VId-e evrelerinden bulunan kemik eserler konu edilecektir. Bu makale, bir 6n rapor
niteligi tagidigindan, kemik aletlerin sadece tipolojik ve islevsel degerlendirmesini

icermektedir.

KEMIK ESERLER

2015 kaz1 sezonunda Barcin Hoyiik’te 80 adet kemik eser ortaya ¢ikarilmus,
bunlarin 20 adedi envanterlik olarak Iznik Miizesi’ne teslim edilmis ve 52 adedi ise
etiidliik olarak ayrilmistir. Bu yilda kazi ¢alismalari, VI. tabakanmn d ve nispeten
¢ok daha az buluntu gelen e evresinde yiiriitiildiigiinden gecen sezonlara oranla

kemik eser sayisinda diisiis olmustur. S6z konusu aletler, bagta koyun ve keci olmak

* Aras. Gor. Dr. Miicella ERDALKIRAN, Ege Universitesi, Edebiyat Fakiiltesi, Protohistorya ve Onasya
Arkeolojisi, Bornova-izmir/TURKIYE, mucella.erdalkiran@ege.edu.tr

! Roodenberg, Alpaslan-Roodenberg 2008.

2 Gerritsen, Ozbal, Thissen 2013.
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izere sigir, ceylan ve kus kemiginden yapilmigtir. Bu hayvanlarin 6zellikle tarak,
uzun bacak, kaburga kemikleri ve boynuzlari alet yapiminda kullanilmigtir.

Barcin Hoyilik 2015 sezonunda bulunan kemik eserlerin dagilimi yine biiyik
oranda delici, spatula, mablak ve kasik gibi aletlerin yam sira ylizik gibi siis
esyalarindan olugsmaktadir (Tablo: 1).

Barcin Hoyiik 2015 kazi1 sezonunda tespit edilen kemik aletlerin 44 adedi gibi
Onemli bir oranin1 farkl tiplere sahip deliciler olusturmaktadir. Genel anlamda delici
olarak tanimladigimiz bu aletler ¢ogunlukla kii¢iikbag hayvanlarin tarak kemiginden
yapilmustir. En ¢ok rastlanilan bu alet tipinde tam durumda olan eserler kadar sadece
ucu korunmus Ornekler de bulunmaktadir. Oluklu sabun tast buluntulardan
anlasildigi kadarityla deliciler, uclar1 kirildiginda ya da asindiginda zimpara
niteligindeki bu tlir araglara siirtiilerek tekrar sivriltilerek kullanilmistir. Bu
calismada, deliciler olarak tamimladigimiz genel grup, biz ve delgi olmak iizere iki
ana alt ¢esitte incelenmistir.

Barcin Hoyiik kemik aletleri arasinda bizlar her zaman 6nemli bir yere sahip
olmustur. Bu aletler, yapildiklar1 kemiklere goére bes alt gruptan meydana
gelmektedir.

Barcin Hoyiik bizlarinin 6énemli bir kismini her zaman epifizi kaynamis tarak
kemiklerinden yapilanlar olusturmustur. Ancak 2015 yilinda bu tip bizlardan VId
evresinde sadece iki adet ornek ele gegirilmistir. Ve evresinde ise bu tip 6rneklere
rastlanmamustir. Kemigin dik ekseninde ikiye boliiniip ucu inceltilerek yapilan bu tip
bizlarm korunan uzunlugu 5 ve 6 cm.dir. Yar silindirik govdeli bizlarin epifizleri
yanlarindan yontularak yuvarlak eklem diizlestirilmistir (Resim: 1).

Bizlara dair ikinci alt grubu yine tarak kemiginden yapilan fakat bu sefer epifizi
ayrilmig 6rneklerden olusturmaktadir. Bunlar s6z konusu kemigin 1/2’sinden ya da
1/3’tinden yapilmis olup uzunluklar1 7 ile 4 cm. arasinda degismektedir (Resim: 2).

Bizlara dahil edebilecegimiz bir baska grup diyafizden yapilandir ki bunlarin
oran1 6nceki iki gruba gére daha fazladir. Ozellikle VIe evresinde en yaygin biz tipi
diyafizden yapilanlardir. Bu tip bizlarin uzunluklar1 7 ila 5 ¢m. arasinda degisiklik
gostermektedir (Resim: 3).

Bizlarin dérdiincti grubu tibia ya da alt bacak kemiginden yapilanlardir. Bu gruba
dahil edebilecegimiz tek 6rnek, VId evresinde bulunan ve tiirii heniiz bilinmeyen bir



kusa ait tibia kemiginden sekillendirilen yiinik bir bizdir. 4 cm. uzunlugundaki kisa
kemigin bir yiizii verev kesilip inceltilerek u¢ sekillendirilmis ve kullanilmigtir.

Bizlarin son alt grubunu, aletlerin sekillendirilmesi sirasinda ortaya ¢ikan 1skarta
ya da kiymik kemiklerin ucunun sivriltilmesi ile yapilmis Ornekler meydana
getirmektedir. Bunlar, bacak ve kaburga kemiginin sadece ucunun inceltilip
sivriltilmesiyle yapilmustir. Iskarta bizlarin uzunluklar1 8 ila 4 cm. arasinda farklilik
gostermektedir. Bunlardan bazilar1 6zellikle uzun sivri uglari ile dikkat cekmektedir.
Bast topuz seklinde yontularak belirginlestirilmis biz, Barcin Hoyiik kemik alet
repertuarinda tek 6rnek ile temsil edilmektedir. Diger yandan biz uglarinin 1sitilarak
ya da yakilarak kullanilmas1 Barcin Hoyiik’te yaygin bir uygulama olarak karsimiza
¢tkmaktadir. Bu duruma en iyi orneklerden birisi yine iskarta kemikten biza
doniistiiriilen bir parcada goriilmektedir. Yaklasik 10 cm. uzunlugundaki bizin
timilyle ucu ve on yiiziiniin %50’si beyaza doniisecek derece yanarak renk
degistirmistir (Resim: 4).

Oldukga sivri uglara sahip bizlar, geleneksel kullanim alani olarak diisiiniilen
delik agmanin disinda giysilerin birbirine tutturulmasinda, keramiklerin ve
figiirinlerin bezenmesinde, kemik ve ahsap is¢iligi gibi pek ¢ok alanda kullanilmig
olmalidir.

Delicilerin ikinci ana grubunu olusturan delgiler, Barcin Hoyiik 2015 sezonunda
Vle evresinden ele gegen iki ornek ile bilinmektedir. Uzunluklar1 13 ve 7 cm. olan
bu deliciler, 6nceki yillarda ele gegirilenlerden ozellikle kirik kagik saplarindan
yapilanlardan son derece farkli ve kabadir. Olasilikla sigir kemiginden yapilan bu
delgiler, sadece uglart sivriltilmis, diger yiizeyleri islenmeden birakilmig kaba
formlu aletlerdir. Uglan kasik saplarindan yapilanlara aranla ¢ok daha kalin olan Vle
evresi delgileri yine derinin delinmesi gibi nispeten daha kaba ug gerektiren islerde
kullanilmig olmalidir.

Barcin Hoyiik’te 2015 yilinda yedi adedi Vle evresine ait olmak iizere 13 adet
spatula bulunmustur. S6z konusu aletler, genellikle kaburga kemigi uzun eksenine
dik olarak kesilerek veya kesilmeden biitiin halinde yapilmis olmakla birlikte uzun
kemiklerden sekillendirilenler de mevcuttur. Spatulalarm uzunlugu 15 ila 7 cm.
arasinda degislik gostermektedir. Ve evresinde ortaya ¢ikarilan 6rneklerin bazilart

standart bir spatula bicimi verilmeden kullanilmigtir. Farkli bigimlere sahip



spatulalar, seramik ve deri agkilamadan, yemek yapimina kadar gesitli amaglar
dogrultusunda kullanilmig olmalidir.

Barcin Hoyiik 2014 sezonunda ti¢ adedi tiim ve tiime yakin olmak tizere toplam
8 adet kasik bulunmustur. Bunlarm Ugli VIe evresine, bes adedi ise VId’ye
tarihlenmektedir. Kasigin ¢esitli parcalar1 halinde ele gegirilen 6rnekler, sadece agiz,
sap ve agiz-saptan olugmaktadir. S6z konusu aletler, sigir bacak kemiginden
yapilmis olup son derece kaliteli is¢ilik gostermektedir. Tek parca halindeki
kasiklar, yontma ve siirtme tag aletler ile sekillendirilmistir. Nitekim bunlarin izleri
halen goriilmektedir. Bu aletler, daha sonra zimparalanip ve genellikle parlatilarak
tamamlanmustir.

Yetiskin bir bireyin elinde tutar vaziyette 6lii hediyesi olarak birakilan 25 cm.
uzunlugundaki tiim kagsiklardan ilki, bulundugu nemli topraktan dolay1 oldukca
tahrip olmus, bu nedenle kullanim izi ya da asmimi tespit edilememistir. ikinci tam
Ornegin kondisyonu oldukga iyi olup bu sefer bir ¢gocuk mezarina hediye olarak
birakilmugtir. Ik 6rnege oranla daha kiigiik boyutlu olan 15.5 cm. uzunlugundaki
kasigmm kenar agmimmindan ve parlakligindan dolayr kullanildigi anlagilmaktadir
(Resim: 5). Vle evresinden meydana ¢ikarilan iigiincti tam ornek, digerlerinden
farklihk gdstermektedir. Onceki iki kasigin aksine sigirin kaburga kemiginden
yapilan 12.5 cm. uzunlugundaki aletin agiz ucu spatulalardaki gibi diizdiir, bu
nedenlerden dolay1 séz konusu parcayr spatula kasik olarak tanimladigimiz gruba
dahil etmemiz miimkiindiir.3

Tam kagiklarin yani1 sira kismu kismen korunmus oOrnekler de mevcuttur.
Bunlardan agiz kismi korunmus Ve evresine ait iki 6rnek, yapim sirasinda kirildig:
i¢in yarim birakilmis gibi goriinmektedir. Bunlardan 6zellikle yilankavi sap1 kismen
korunmus dikdortgen agizli 6rnek, gerek bicimi gerekse yapim asamalari
izlenebildigi igin ilgi ¢ekicidir. S6z konusu par¢anin agiz kisminda yapim izleri
olduk¢a net izlenmekte olup muhtemelen sapin kirilmasi nedeni ile yarim
birakilmistir. Yilankavi sapli bu ornek, gectigimiz yillarda Barcin Hoyiik’te daha
sonraki evrelerde bulunan benzer kasik ve spatulalarin proto tipini olusturmaktadir.*

2013 sezonunda bir benzeri ele gegen kasigin sadece agizi korunmus olup olasilikla

3 Erdalkiran 2016b, 211.
4 Erdalkiran 2016b, 210, Cizim 6.



bu par¢a da yapim sirasinda kirilmustir.’ Bu 6rneklerin disinda, korunan uzunlugu 21
cm. olan agiz1 kirilldiktan sonra spatula olarak kullanilan ve bundan dolayr agz iki
yonlii agman Onemli bir diger par¢a bulunmaktadir. Benzer ikincil kullanimlari
gecen yillarda ele gecirilen drneklerden de biliyoruz.® Ancak sz konusu parcanin en
onemli Ozelligi, uzun sapina ragmen, agiz ucunun ¢ok keskin bir yiizeye sahip
olmasidir.

Kagiklarin boylar1 16-25 cm., oval ve kavak yapragi gibi farkli bigimlerdeki
agizlart 3-7 cm., saplar1 ise 12-18 cm. araliginda farklilik gostermektedir. S6z
konusu aletlerin, agizlarinin ve saplarinin farkli boyutlarda olmast bunlarin gesitli
iglevlerde kullanildigini diigiindiirmektedir. Baz1 kasiklarin agizlarinda kullanimdan
olugsan asinim ve buna bagl olarak form degisikligi gortilmektedir. Bu durum
kasigin ozellikle bir kenarmnin ya da ucunun sert bir ylizeyle temas ettigini
gostermesi agisindan Onemlidir. Asimim izleri, kagiklarin en azindan yemek
yapiminda kullanildigini kanitlar niteliktedir.

Barcin Hoyiik’te belirlenen bir diger kemik alet grubu, 2015 yilinda {i¢ 6rnekle
temsil edilen mablaklardir. Genellikle kiiglikbag hayvanlarin bacak kemiginden
yapilan bu aletlerin ucu, arka yiiz verev kesilerek sekillendirilmistir. Ele gegirilen iki
tam Ornegin uzunlugu 18 ila 14 cm. arasinda degismektedir (Resim: 6). Daha ¢ok
parcalar halinde ele gegen mablaklarin uglarinda kullanimdan dolayi yipranma,
aginma, kirtk ve parlama goriilmektedir. 2015 sezonunda ortaya ¢ikarilan ve ceylan
tibiasindan yapilan mablak, Barcin Hoytik icin yiinik bir eserdir. Yapildig:1 kemikten
dolay1 digerlerine oranla daha ince ve uzun (18 cm.) olan aletin ucu diiz kesilmis
olmakla beraber kullanimdan dolay1 her iki ylizden de asinmuis ve disler olusmustur.
Aletin yiizeyinde ayrica kirmizi as1 boyasinin izleri ve kalintilar1 goriilmektedir. Bu
nedenle s6z konusu aletin as1 boyasi ile ilgili bir iste kullanildigimi sdylemek
miimkiindiir. Boya, bu aletle kazinmis, ezilmis, karistirilmis ve tatbik edilmis
olabilir.

Degisik boyutlardaki ve farkli u¢ ve kenar asginimina sahip mablaklar, kemigi
etten siyirmadan, seramik ve deri parlatmaya ve boya uygulamaya kadar ¢esitli

islemlerde kullanildigini kanitlar niteliktedir.

5 Erdalkiran 20163, 29, Fig. 10; 2016b, 211, Cizim 7.
® Erdalkiran 2016a, 31-32, Fig. 11, 13-14, 17.



2015 sezonunda her iki evreden birer adet olmak {iizere iki mekik ele
gecirilmistir. Genellikle kiiciikbas hayvanlarin kaburga kemiginden sekillendirilen
bu aletlerin tam 6rnegi VIe evresinden meydana ¢ikarilmis olup 6nceki sezonlardan
bildigimiz damla bigimindeki genel mekik formunun diginda bir 6rnektir (Resim: 7).
Ucu bir tarafindan verev kesilerek sivriltilen dortgen bigimli 5.7 cm. uzunlugundaki
aletin genis ucunda, digerlerinde oldugu gibi, iki yonden agilmis bir delik
bulunmaktadir. Cok sivri olmayan ucun tamamen asinarak parladigi gdzlenmektedir.
Dolayistyla bu aletin de bir tir dokuma ya da o6rme isleminde kullanildigini
sOylemek miimkiindiir.

Barcin Hoyiik’te 2013 yilinda dokuma taragi olabilecek kiigiik bir par¢a halinde
disli alet bulunmus ve bunun daha biiyiik bir alete ait olabilecegini ifade etmistik.’
Gecgen sezon yine kaburga kemiginden yapilmig 12 cm. uzunlugunda ve belirgin ii¢
disi olan olast bir dokuma taragi daha ele gegcirilmistir. Aletin arka yiiziindeki
kansel6z doku korunmus olmakla beraber disler ¢ok iyi islenmemistir (Resim: 8).

Mekik olarak tanimladigimiz aletlerden bigimsel ve dolayisiyla islevsel olarak da
farkli oldugunu diigiindiigiimiiz tek delikli aletler olarak adlandirdigimiz eserler
2015 yilinda alt1 adet ele gegirilmigtir. Kaburga kemiginden yapilan farkli dortgen
formlardaki aletlerin uglar1 diiz olup bunlarin bazilarinda yatay izler goriilmektedir
(Resim: 9). Ancak bu tip aletlerin 6rme isleminde ya da dokumacilikta kullanilmasi
¢ok uygun gibi gérinmemektedir.

Son olarak siniflandirilan bu eserler disinda, tanimlayamadigimiz bir grup alet
bulunmaktadir. Bunlar, yapim sirasinda kirildigi i¢in yarim kalmis ya da
tamamlamamis veya 1skarta buluntulardir.

Barcin Hoyiik’te kemikten yapilan aletlerin yani sira siis esyalart da
bulunmaktadir. 2015 yilinda sadece bir ylzik ele gegmistir. Yaklagik 2 cm.
capindaki bu yiiziik, 6zenli bir sekilde islenmis ve parlatilmistir. Bu 6zelligi ile
onceki yillarda bulunan benzerlerinden ayrilmaktadir (Resim: 10).

Barcin Hoyiik’te kemik aletler, gesitli tabanlarda, iglik alanlarinda, dolgularda ve
mezarlarda ortaya ¢ikarilmigtir. Bu baglamda aletlerin mekansal dagilim analizleri
devam etmektedir. Oniimiizdeki yil, genel bir degerlendirme ile birlikte bu verileri

de paylagsmay1 planlamaktayiz.

" Erdalkiran 2015, 121.



SONUC¢

MO 7. binyilda 600 yillik kesintisiz iskdn géren Barcin Hoyiik, Neolitik
Donemin kemik alet endiistrisi ve dolayisiyla yasam bigimleri hakkinda oldukg¢a
nitelikli ve yeni veriler sunmaktadir. Yerlesim, kuskusuz Marmara Bolgesi’ndeki
diger ¢agdas merkezler ve daha erken iskana sahip Orta Anadolu yerlesimleri ile
etkilesim halinde oldugu diger kiiltiirel 6geler gibi kemik alet endiistrisinde de

kendini gostermektedir.
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DOMUZTEPE-KAHRAMANMARAS’TA
BULUNAN GEC NEOLITIK-HALAF
SERAMIKLERININ HAMMADDE KAYNAKLARI

VE URETIM TEKNOLOJISI
Murat DIRICAN!
Cigdem ATAKUMAN
Asuman GUNAL TURKMENOGLU

OZET

Bu galismanin amaci, Kahramanmaras il simirlari i¢inde yer alan ve bir geg
Neolitik-Halaf (M.O. 6200-5200) yerlesimi olan Domuztepe hdyiigii ile beraber
¢evresinde bulunan Halaf-Ubaid yerlesimlerden alinan bazi ¢anak-¢omlek
orneklerinin iiretim teknolojisi ve hammadde kaynaklarinin farkli stilistik gruplara
gore degisimini ve zaman ic¢inde bu tercihlerin doniigiimiinii anlamaktir. Bu amacla
toplanan drneklerin 65’inde petrografik ince kesit analizi, 34’tinde XRD, 29’unda
ICP-MS, 3’iinde SEM analizi gerceklestirilmistir. Ayrica yerlesmenin bulundugu
bolgedeki kil tiirlerini belirlemek amaciyla toplanan 7 toprak 6rnek iizerinde XRD
analizi yapilmustir.

Bélgenin M.O 7. bin yilin baslarindan itibaren baskin yerel iiretim gelenegi olan
ackili seramiklerin pisirilmesinde genellikle indirgen (rediiktif) ortaminin tercih
edildigi; bunun saglanamadigi durumlarda, koyu renklere ulasabilmek igin
seramiklerin organik maddelere sarilarak veya yaga batirilarak pisirildigi tahmin
edilmektedir. Bélgede M.O. 7. binyilin son ¢eyreginde goriilmeye baslanan ve M.O.
6. binyilda yayginlasarak Halaf tiirii seramiklere evrilen gelenegin iiretiminde ise
genellikle yiikseltgen pisirme ortami tercih edilirken, bu kosulun saglanamadigi
durumlarda acik tonlardaki renklere ulasabilmek icin hizli pisirme, hizli sogutma

gibi miidahelelerde bulunuldugu anlagilmaktadir.

! Murat DIRICAN, Arkeometri Ana Bilim Dali, ODTU, Ankara/TURKIYE.

Yrd. Dog. Cigdem ATAKUMAN, Yerlesim Arkeolojisi Ana Bilim Dali ODTU, Ankara/TURKIYE.

Prof. Dr. Asuman GUNAL TURKMENOGLU, Jeoloji Miihendisligi Bolimi, ODTU,
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Ayrica, kaynaklarla ilgili ¢aligmalarimizin ilk sonuglarina gore; Domuztepe’de
bulunan acgkili, ¢izi bezekli ve Halaf tarzi seramiklerin itretiminde 5 farkh
hammadde kullanildig1 ve bu hammaddenin, bélgede yaygin olarak bulunan smektit,
illit ve klorit tiiriindeki kil kaynaklardan temin edildigi tespit edilmistir. Bu
hammaddelerin seramik tiplerine gére zaman i¢indeki degisimi incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Jeoarkeoloji, Seramik, Arkeometri, Halaf, Domuztepe,

Kahramanmaras

ABSTRACT

The purpose of this study is to investigate the production technology and raw
material resources used in the production of ceramics at the Late Neolithic-Halaf
settlement of Domuztepe-Kahrmanmaras (6200-5200 BC) and a few Halaf-Ubaid
sites found in the vicinity of the site, in an attempt to understand the preferences in
relation to different stylistic groups and their change through time. For this purpose,
65 samples were analyzed through petrographic thin section analysis, 34 samples
were subjected to X-ray diffraction analysis, 29 samples were treated through ICP-
MS and SEM analysis was carried out in 3 samples. In addition, 7 soil samples that
were collectted from potential raw material sources were subjected to XRD analysis
for comparison.

Our studies indicate that, in the production of the burnished ceramics, which is a
local tradition since the beginning of the 7th millennium BC, it has been observed
that a reductive firing environment was preferred; however, when this condition was
not successfully provided, the potters may have covered the pots with organic
materials such as plants or oil, specifically to achieve darker surface colors. In the
production of Halaf style ceramics, which proliferated in the region during the 6th
millennium BC, an oxidizing firing environment was preferred; however, when this
condition was not successfully provided, the potters intervened with methods such
as rapid cooling and/or rapid cooking, in order to achieve desired lighter color tones.

Also, according to preliminary results of our studies on resource identification,
five different raw materials may have been used in the production of all types of
ceramics and these raw materials match with the locally available sources that are
rich in illite, smectite and chlorite. Particular raw material preferences in the



production of different styles of ceramics and their shift through time have been
noted.
Keywords: Geoarchaeology, Ceramic, Arhaeometry, Halaf, Domuztepe,

Kahramanmaras

GIRIS

Bu c¢alisma, Kahramanmaras-Domuztepe’de bulunan Geg¢ Neolitik-Halaf
Doénemi (ort. M.O. 6200-5200) seramiklerinin hammadeleri ve iiretim
teknolojilerinin zaman i¢indeki degisimini arastirmaktadir. Kahramanmarag’a bagli
Pazarcik llgesi’nin 30 km. giiney batisinda bulunan Domuztepe, Kuzey
Mezopotamya’da Geg¢ Neolitik topluluklarimi etkisi altina alan “Halaf” materyal
kiltiir yayillmimin kuzey-batt sinirini olugturmaktadir. 20 hektarlik yerlesim
alantyla Domuztepe, Yakin Dogu’da bilinen en biiyilk Halaf yerlesmelerinden
biridir (Campbell v.d. 1999, Carter v.d. 2003). Hoyiikte kazilar, 1995- 2012 yillari
arasinda, Prof. Dr. Elizabeth Carter (UCLA-University of California Los Angeles)
ve Prof. Dr. Stuart Campbell (University of Manchester) tarafindan
gergeklestirilmistir. Kazi ¢aligmalari, 2014 yilindan bu yana Dog. Dr. Halil Tekin
tarafindan devam ettirilmektedir.

Bolgeyi M.O. 6. binyilin baslarindan itibaren bolgede yayginlasan “Halaf tipi
seramikler; genellikle devetiiyii rengi tonlarinda, ¢ogu zaman iizerinde siyah
tonlarinda boyama bezemeler bulunan, genellikle tag¢ik ve mineral katkili ancak
degisen oranlarda organik katki da bulundurabilen hamurdan olusan ve birgok
pargasinda 6zenli is¢ilik goriilen bir seramiktir. Bu tip seramikler, Kuzey Suriye ve
Kuzey Irak’ta bulunan Halaf Dénemi yerlesimlerinin seramik repertuarmin hemen
hemen tamamini olusturmaktadir. Siyah, kahverengi ve kirmizi yiizey tonlarindan
olusan agkili seramikler ise, Kuzey Levant bolgesinde Neolitik siirecin baslarindan
itibaren gelisen yerel bir iiretim geleneginin pargasidir ve Firat’in dogusuna dogru
buluntu oranlar1 giderek azalmaktadir. Domuztepe’nin Halaf katmanlarinda yaklasik
%60 oraninda Halaf tipi seramik bulunmaktayken, %40 civarinda agkili seramik
bulunmaktadir.

Halaf seramikleri ve yerel seramikler arasindaki iiretim ve kaynak iligkilerinin
anlasilmasi tim Kuzey Mezopotamya ile beraber Kahramanmaras bolgesini de etkisi

altina alan Halaf geleneginin gelisimi lizerine diisinmemize olanak saglayacaktir.



Bolgede “Halaf” ve koyu yiizli-agkili seramikler arasindaki iligkileri iiretim
teknolojileri agisindan belirleyebilmek amaciyla, Kahramanmaras Miizesi’nin resmi
izniyle, Domuztepe’den alinan ¢anak-¢omlek ornekleri ile beraber bolgede Elizabeth
Carter tarafindan yapilmis olan yiizey arastirmalarinda tespit edilmis Halaf-Ubaid
hdyiiklerinden alinan bazi 6rnekler iizerinde petrografik ince kesit, XRD, ICP-MS
ve SEM teknikleriyle analizler gerceklestirilmis; tiretim teknikleri ile hammadde
kaynaklarinin cesitliliginin zaman i¢inde doniistimii ile ilgili sonuglara ulasilmistir.
Veriler, bolgeden alinan toprak érnekleriyle da karsilastirilmistir. Bu galisma bir ilk

rapor niteligindedir ve kapsamli analiz ve yayin hazirliklari siirmektedir.

ANALIZLER

Domuztepe’de kronolojisi belirgin katmanlarda bulunan farkli seramik tiplerinin
yanisira bolgedeki yerlesimlerin bazilarinda bulunan benzer seramikler kazi
baskanlarindan Stuart Campbell tarafindan segildikten sonra analizler igin
hazirlanmistir. Bu baglamda, 65 adet Ornekte petrografik ince kesit analizi
gergeklestirilmis, bu 6rnekler i¢inden se¢ilen 34 6rnekte XRD, 29 6rnekte ICP-MS,
3 ornekte SEM analizleri yapilmistir. Bu 6rneklerin kronolojik ve stilistik gruplarina
gore ayrimu ve her bir 6rnekten elde edilen analiz verileri Tablo 1’de verilmektedir.
ince kesit analizinde, pisme ortaminin 6zellikleri, hamur katkis1 ve fosil varlig: tespit
edilmeye c¢aligilmig, XRD analizinde ana kil tiirii ve mineral bilesim not edilmis,
SEM’de camlagma Ozellikleri tespit edilmis, ICP-MS c¢aligmasinda ise her bir
ornekte tespit edilen kimyasal elementlerin oranlari {izerinden gerceklestirilen
istatistiksel “kiimelenme” analizinin (cluster analysis) sonuglarina gére tespit edilen

hammadde gruplar1 gosterilmistir.



Tablo 1: Domuztepe ve civarindaki bazi yerlesimlerden alinan seramik drneklerinin kronolojik ve stilistik

gruplarina gére ayrimi ve herbir 6rnekten elde edilen analiz verileri.

GEC SERAMIKLI NEOLITIK ORNEKLER (Domuztepe, ort. MO 6200)

Stilistik Grubuna
Gore Ornekler

Petrografik Ince Kesit

XRD (kil tiirti/
mineral bilesim)

SEM

ICP-

MS

4915-BBBON2:
Siyah Ackili

katki g6zlendi, baslica mineral katki

Indirgen Ortam, tahmini pisme
sicakligi 600-900 C, yogun organik

bilesimi: serpantin, kalsit, kuvars,
alkali feldspat, mika, fosil kalintist
gozlendi(Planktonik Foraminifera,
Bentik Foraminifera)

Kil tiirii: simektit

Hamm

Grup 1

adde

4915-BBBON3-
Siyah Ackili

Soguma+iki yiizeyde organik temas),
tahmini pisme sicakligi >600 C, yogun|
organik katki gozlendi, baslica mineral

Indirgen Ortam (Hizl Pisme+Hizh

katki bilesimi: kalsit, kuvars, mika,

Hamm
addeGr

up 1

4915 - 1 Siyah
Ackili

Yiikseltgen Ortam, tahmini pisme
sicakligi saptanamadi, organik katki
yok,

4915 kahverengi
ackili

Indirgen Ortam, tahmini pisme
sicakligr 600-900 C, yogun organik
katki gdzlendi, baglica mineral katki

bilesimi: serpantin, kalsit, kuvars,
alkali feldspat, mika,

Kil tiirii: qllit /
Mineral: kuvars,
kalsit, alkali
feldspat (plg),
mika?, magnetit

4915 1-b iyi agkili

Yiikseltgen Ortam (Tek yiizeyde
organik temas), tahmini pisme
sicaklig1 800-900 C, organik katk1
yok,baslica mineral katki bilesimi:
serpantin, kalsit, kuvars, alkali
feldspat, fosil kalintisi
gozlendi(Planktonik Foraminifera)

4915 - 2 1yi ackili

pisme sicakligi 800-900 C, yogun

katki bilesimi: serpantin, kalsit,
kuvars, alkali feldspat,

Indirgen Ortam (Hizli pigme), tahmini

organik katki gézlendi, baslica mineral

Kil tiri:
Mllit+smektit
/Mineral: kuvars,
kalsit, serpantin,

amfibol

Camlagm
a ¢ok az:

pisme
sicaklig
<900C

4915 Agki
bezemeli

Yiikseltgen Ortam (Hizl1 pisme),

organik katki g6zlendi, baslica miner:
katki bilesimi: kalsit, kuvars, alkali
feldspat, mika,fosil kalintisi
gozlendi(Planktonik Foraminifera,

tahmini pigme sicakligi <900 C, yogun|

al

Bentik Foraminifera)




Indirgen Ortam (Hizli soguma),
tahmini pisme sicakligir 600-900 C,

49t:te52-e1klg;m yogun organik katki gézlendi, baglica
mineral katki bilesimi: kalsit, kuvars,
alkali feldspat, mika, fosil kalintist
gozlendi (Ostrakod pargasi)
Yiikseltgen Ortam (Tek yiizeyde
4915 - 2 ¢izi organik temas), tahmini pigsme
bezekli sicakligi <900 C, organik katk1 yok,

baslica mineral katk1 bilesimi: kalsit,
kuvars, alkali feldspat, mika,

4915 Boyali
Samarra-Halaf ?

Yiikseltgen Ortam, tahmini pigme
sicaklig1 800-900 C, organik katki
gozlendi, baslica mineral katki
bilesimi: serpantin, kalsit, kuvars,
alkali feldspat, mika,

Indirgen Ortam (Hizl pisme), tahmini
pisme sicakligi 800-900 C, organik

4915U: Boyasiz | katki gozlendi, baslica mineral katki Kil tiirii: ;E?jr:(l’;nr
Samarra-Halaf ? | bilesimi: serpantin, kalsit, kuvars, Simektit+illit u 1
alkali feldspat, mika, fosil kalintist P
gozlendi(Planktonik Foraminifera)
Indirgen Ortam, tahmini pigme Kil tiirti:
. sicaklig1 800-900 C, yogun organik | Illit+smektit / Hamm
li?t}jl?lgtfzsrg; katki g6zlendi, baslica mineral katki | Mineral: kuvars, addeGr
bilesimi: serpantin, kalsit, kuvars, kalsit, alkali up 2
alkali feldspat, mika, feldspat (plg)
Yiikseltgen Ortam, tahmini pigme
. . | sicakligi 800-900 C, organik katk: e e Hamm
4915VT2: Organik yok, baslica mineral katki bilesimi: .Kll turtt: addeGr
saman katkili . - - Simektit+illit
serpantin, kalsit, kuvars, alkali up 4

feldspat,




SERAMIKLI NEOLITIK-HALAF GECIiSI ORNEKLERI (Domuztepe, ort. M.0. 6100)

stilistik grubuna
gore Ornekler

Petrografik Ince Kesit

XRD (kil tiird/
mineral bilesim)

SEM

ICP-
MS

4928 BBL1: Siyah
ackili

Indirgen Ortam (iki yiizeyde organik
temas), tahmini pisme sicakligt 600-
900 C, organik katki gozlendi, baslica
mineral katki bilesimi: kalsit, kuvars,
alkali feldspat, mika,

kil gozlenmedi

Hamm
addeGr
up 3

4928 - 2 Siyah
Ackili

Indirgen Ortam (Hizl Pisme+Hizh
Soguma+Tek yiizeyde organik temas),
tahmini pisme sicakligir 600-900 C,
yogun organik katki gozlendi, baslica
mineral katki bilesimi: serpantin,
kalsit, kuvars, alkali feldspat, mika,
fosil kalmtist gézlendi(Planktonik
Foraminifera),

Kil tiirii:
simektit+klorit+i
llit

4928 - 3 Siyah
Ackili

Yiikseltgen Ortam (Hizli pisme+iki
ylizeyde organik temas), tahmini
pisme sicaklig1 >1000 C, organik katki
g6zlendi, baslica mineral katki
bilesimi: kalsit, kuvars, alkali feldspat,
fosil kalintisi
gozlendi(tanimlanamayan fosil

pargast)

4928RB1: Kirmizi
Ackill

Yiikseltgen Ortam, tahmini pisme
sicaklig1 600-900 C, organik katk1
yok, baglica mineral katk: bilegimi:
kalsit, kuvars, alkali feldspat

kil gozlenmedi /
Mineral: kuvars,
kalsit, feldispat
(albit), amfibol

Hamm
addeGr
up 2

4928 - 2 Kirmizi
Ackili

Yiikseltgen Ortam (Hizli soguma+Tek
yiizeyde organik temas), tahmini
pisme sicaklig1 600-900 C, organik
katki gdzlendi, baglica mineral katki
bilesimi: kalsit, kuvars, alkali feldspat,
mika, fosil kalintisi
gozlendi(tanimlanamayan fosil

pargast)

4928 — 1
Kahverengi alacalt
ackill

Indirgen Ortam (Hizl soguma+Tek
yiizeyde organik temas), tahmini
pisme sicaklig1 <900 C, yogun organik
katki gozlendi, baglica mineral katki
bilesimi: kalsit, kuvars, alkali feldspat,

kil gézlenmedi

mika,




Indirgen Ortam (Hizl soguma+Tek

4928 - 2 yiizeyde organik temas), tahmini
Kahverengi alacali| pisme sicakligi 600-900 C, organik S .
ackill katk1 gozlendi, baslica mineral katki kil gozlenmedi
bilesimi: serpantin, kuvars, alkali
feldspat, mika,
Indirgen Ortam (Hizli Pisme), tahmini
4928- 4 pisme sicaklig1 600-900 C, yogun Kil tiirii:
Kahverengi alacali|organik katki gozlendi, baslica mineral simekti t+k|C;|’i tHi
acgkili katki bilesimi: kalsit, kuvars, alkali it
feldspat, mika, fosil kalintisi
gbzlendi(Ostrakod pargast)
928 -5 Indirgen Ortam (Hizl soguma),
Kahverengi alacali tahmln_l pisme 51"cak11g¥ <900C, yogun
ackil: organik katki gézlendi, kuvars, alkali

feldspat, mika, fosil kalintis
gozlendi(Planktonik Foraminifera)

4928 Cizi Bezekli

Indirgen Ortam (Hizli soguma),
tahmini pisme sicakligr 600-900 C,
organik katki yok, baglica mineral

katki bilesimi: kuvars, alkali feldspat,

Indirgen Ortam (Hizl soguma),
tahmini pisme sicakligi 800-900 C,

492886;62k|?121 yogun organik katki gézlendi, baglica
mineral katki bilesimi: kalsit, kuvars,
fosil kalintis1 gézlendi(saman
pargasi?)
Indirgen Ortam (Hizl soguma),
4928 - 3 Cizi  |tahmini pisme sicaklig1 <900 C, yogun
Bezekli organik katki gézlendi, baslica mineral

katki bilesimi: serpantin, kalsit,
kuvars, alkali feldspat, mika,

4928 Boyal1 Halaf
tipi

Yiikseltgen Ortam (Hizli soguma),
tahmini pisme sicakligr <900 C,
organik katki gozlendi, baslica mineral
katki bilesimi: kalsit, kuvars, alkali
feldspat,

Yiikseltgen Ortam (Hizli pisme),

Kil tiirii: ¢ok az

4928-U: Boyastz tahmini pisme sicakligi 800-900 C, 1_11it+smektit/ Hamm
Halaf s.eramigi organik katki gozlendi, baglica mineral|Mineral: Kuvars, addeGr

katki bilesimi: kalsit, kuvars, alkali kalsit, plg, up 1l

feldspat, mika, amfibol, hematit
Indirgen Ortam Hizli soguma, tahmini

lfiiSICkGl:)tasgﬂf pi§me sicakligi, <800 C, yogun Hamm
atkih kaba mal) organik katki gozlendi, baglica mineral addeGr

katki bilesimi: kalsit, kuvars, alkali up 5

feldspat, mika,




Yiikseltgen Ortam (Hizl1 pisme).
tahmini pisme sicaklig1 800-900 C,

Kil tiiri: illit

4928 CV: Organik organik katki gozlendi, baslica mineral|/Mineral: kuvars, Hamm
saman katkili kaba oo . . - addeGr
mal katki bilesimi: kalsit, kuvars, alkali | alkali feldspat up 3
feldspat, mika, fosil kalintisi (plg.)
gozlendi(makro fosil pargast)
ERKEN HALAF ORNEKLER (Domuztepe, ort. M.Q. 6000-5750)
Stilistik Grubuna Petrografik ince Kesit XRD (il thrd/ | gpepy | yep.
Gore Ornekler mineral bilesim) MS
Indirgen Ortam (Tek yiizeyde organik | K il turu: Camlagm
S N Mlit+smektit /
. temas), tahmini pisme sicakligi <900 |, ,. . a ¢ok az:|Hamm
4916BB: Siyah N . " . Mineral: kuvars, | *.
C, yogun organik katki gézlendi, - - pisme |addeGr
Ackil) . A kalsit, alkali -
baslica mineral katki bilesimi: kuvars, feldspat (plg) sicakligi| up 2
kalsit, alkali feldspat, pat (P9). | <g00C
anfibol
Yiikseltgen Ortam (Hizli pisme),
. .. | tahmini pisme sicaklig1 800-900 C, Hamm
49162]31('1‘1;101( v organik katki gozlendi, baglica mineral|Kil tiirii: Smektit addeGr
¢ katki bilesimi: serpantin, kalsit, up 3
kuvars, alkali feldspat, mika,
Yiikseltgen Ortam (Hizli soguma),
tahmini pisme sicakligi 600-900 C,
4916BWB2: yogun organik kaFkl go;lendl, ba§llca Hamm
Kahverengi ackil) mineral katki bilesimi: serpantin, addeGr
grag kalsit, kuvars, alkali feldspat, mika, up 3
fosil kalintis1 gézlendi(Planktonik
Foraminifera),
Yiikseltgen Ortam (Iki yiizeyde
4916 -1 organik temas), tahmini pisme
Kahverengi agkil: [sicaklig1 800-900 C,organik katk: yok,| kil gézlenmedi
baslica mineral katki bilesimi: kuvars,
alkali feldspat, mika,
Indirgen Ortam (Hizl soguma), Kil tiirti:
tahmini pisme sicaklig1 600-900 C, | illit+smektit+ka
4916-LBPA: Koyu| yogun organik katki1 gézlendi, baslica | olen? /kuvars, Hamm
yiizlii agkili-agk1 mineral katki bilegimi: serpantin, kalsit, alkali addeGr
bezemeli kalsit, kuvars, alkali feldspat, mika, | feldspat (plg), up 1
fosil kalintis1 gozlendi(Bentik amfibol?,
Foraminifera), dolomit
Indirgen Ortam (Hizl soguma),
4916 Acki tahrr.nm plsme"swakl‘lgl 600-909 C, —
bezemeli organik katki gézlendi,baslica mineral _Kll tiirdi: -
katki bilesimi: kalsit, kuvars, mika, Simektit+illit

fosil kalintis1 gézlendi(Planktonik
Foraminifera)




Yiikseltgen Ortam (Hizli Pisme),

4916P: Boyali tahmini pisme sicakligt >600 C, Hamm
. . addeGr
Halaf organik katki yok, baglica mineral U 2
katki bilesimi: kalsit, mika, P
4916 Boyasiz | Indirgen Ortam (Hizli pigme), tahmini
Halaf pisme sicakligi <900 C, yogun organik
katki g6zlendi,
Yiikseltgen Ortam (Hizli pisme),
4916 ;-Ilalg ]?yasm tahmini pisme sicakligi 600-900 C,
organik katki gozlendi, baglica mineral
katki bilesimi: serpantin, kalsit, mika,
4916 - 2 Boyasiz | Yogun organik katki g6zlendi, baslica 1 tiirii:
Halaf mineral katki bilesimi: kuvars, alkali Kiltird:
. Simektit+illit
feldspat, mika,
kil gozlenmedi
. Indirgen Ortam, tahmini pisme  |/Mineral: Kuvars,
k:t?iﬁ I?;%:nrlrll(al sicaklig1 <900 C, yogun organik katki| alkali feldspat
gozlendi, baslica mineral katki (plg), anfibol,
bilesimi: kuvars, alkali feldspat, mika,| dolomit, Opak:
magnetit
GEC HALAF ORNEKLER Domuztepe,ort.  M.0O. 5750-5500
StII.I.Stlk-~GrUbuna Petrografik Ince Kesit X.RD (kl! tur‘u/ SEM | ICP-
Gore Ornekler mineral bilesim) MS
Indirgen Ortam (Hizl soguma+Tek
ylizeyde organik temas), tahmini
4927 Siyah Ackili [pisme sicakligi <900 C, yogun organik] Kil tiirii:
katki g6zlendi, baslica mineral katki Klorit+illit
bilesimi: serpantin, kalsit, kuvars,
alkali feldspat, mika,
Kil tiirii:
Indirgen Ortam, tahmini pisme [lit+smektit/Min Hamm
4927BWB: sicaklig1 <900 C, organik katki yok, | eral: kuvars, addeGr
Kahverengi Agkili| baglica mineral katk: bilesimi: kalsit, | kalsit, alkali un 1
kuvars, alkali feldspat, mika, feldspat (plg), P
dolomit
Indirgen Ortam Hizli soguma, tahmini
. pisme sicaklig1 <900 C, yogun organik] Hamm
4927 F;}sk.]ﬁlrmml katki g6zlendi, baslica mineral katk1 addeGr
bilesimi: kalsit, kuvars, alkali feldspat, up 3
mika,
4927 gok iyi kil Yiikseltgen Ortam, tahmini pisme

sicaklig1 <900 C, yogun organik katki

gozlendi, kuvars, alkali feldspat,




4927 - 1 ¢izi
bezekli

Yiikseltgen Ortam, tahmini pigme
sicaklig1 800-900 C, organik katki
yok, baslica mineral katki bilesimi:
kalsit, kuvars, alkali feldspat, mika,

4927 - 2 Cizi
bezekli

Yiikseltgen Ortam (Tek yiizeyde
organik temas), tahmini pisme
sicakligi <900 C, organik katk1
gbzlendi, baslica mineral katki
bilesimi: kuvars, alkali feldspat,

mika,

Yiikseltgen Ortam, tahmini pigme

/Mineral: kuvars,

kil gozlenmedi

katki gézlendi, kuvars, alkali feldspat,

4927MPH: Boyal|  S'62kli&1 <900 C, organik katki Kalsit, alkali Hamm
Halaf seramigi | goz}endl, .bashca mmeral. katki feldspat (plg) addeGr
bilesimi: kalsit, kuvars, alkali feldspat, dolomit ' up 1
mika, olomit,
magnetit
4927 iki renkli Yiikseltgen Ortam (Hizli pisme),
boyali tahmini pisme sicakligi <900 C, Kil ttirti: Klorit
organik katki yok,
Yiikseltgen Ortam (Hizli soguma),
. tahmini pisme sicakligit <900 C, Hamm
igf;i?ée:;%?;ﬁ: organik katki yok, baslica mineral | kil gézlenmedi addeGr
katki bilesimi: kalsit, kuvars, alkali up 4
feldspat,
Yiikseltgen Ortam (Hizli pisme),
. tahmini pisme sicakligi 600-900 C, |kil gdzlenmedi / Hamm
4927Ul_l;lélzcoya81z organik katki gozlendi, baglica mineral Minera_l: addeGr
katki bilesimi: kalsit, kuvars, alkali Dolomit up 2
feldspat, mika,
Kil tiri:
Indirgen Ortam (Hizli soguma)tahmini|  Tllit+klorit
4927CV: organik | pisme sicakligi 800-900 C, yogun |/Mineral: kuvars, Hamm
saman katkili kaba |organik katki g6zlendi, baslica mineral| kalsit, alkali addeGr
mal katki bilegimi: kalsit, kuvars, alkali | feldspat (plg), up 5
feldspat, mika, anfibol,
pyroksen
4927 tascik katkil | Indirgen Ortam (Hizli pigme), tahmini
kaba mal pisme sicaklig1 600-900 C, organik




GEC HALAF-UBAID ORNEKLER Domuztepe civarindaki yerlesimlerden

Stilistik Grubuna

XRD (kil tiirii/

seramik (Ubaid?)

organik katki yok,

Gore Ornekler Petrografik Ince Kesit mineral bilesim) SEM II\(;FS’_
67WS:
Krem/b.e yaz yuzey Yiikseltgen Ortam (Hizli soguma), Hamm
renkli seramik e -
tahmini pisme sicaklig1 >1000 C, addeGr
(KM67 nolu organik katki yok up 1l
yerlesim, Geg & oK P
Halaf-Ubaid)
67B: 1ki renkli Yiikseltgen Ortam (Hizli soguma), kil izl di/
boyali seramik tahmini pisme sicakligir <900 C, 1. 807 c.anme ! Hamm
. . Mineral: kuvars,
(KM 67 nolu organik katki yok, baslica mineral - - addeGr
. L . . kalsit, alkali
yerlesim,Geg katki bilesimi: kalsit, kuvars, alkali feldspat (plg) up 1l
Halaf-Ubaid) feldspat, pat (g
67M2: Tek renk
boyali seramik Yiikseltgen Ortam (Hizli soguma), Hamm
nolu tahmini pisme sicakligi > , il gézlenmedi addeGr
(KM 67 nol hmini pi klig1 >600 C kil gozl di ddeG
yerlesim, Halaf- organik katki yok, up 2
Ubaid?)
Camlasm
serSerT:i?Iill\a/I 67 Indirgen Ortam Hizli soguma, tahmini b; ﬁ, Oli(n' Hamm
£ . pisme sicaklig1 >1000 C,organik katki O  ddeGr
nolu yerlesim, K pisme 5
Halaf-Ubaid?) Yok, sicakhgi | UP
>1000 C
70H![\!: Halaf o o Hamm
seramigi (KM 70 Indirgen Ortam, tahmini pisme addeGr
nolu yerlesim, | sicakligi <900 C, organik katki yok, up 4
Halaf-Ubaid?) P
96M: Tek renk Hamm
boyal1 Ubaid Yiikseltgen Ortam, tahmini pigme - .
(KM96 nolu sicakligl >1000 C, organik katki yok, kil gozlenmedi a%defr
yerlesim,Ubaid,) P
96U: Boyasiz
Ubaid seramigi
" S Hamm
(KM 96 nolu Yiikseltgen Ortam, tahmini pigme kil edzlenmedi 2ddeGr
yerlesim, Ubaid | sicakligi >1000 C, organik katk1 yok, & up 2
Do6nemi, ort. 5200- P
4500)
KMO96B: iki renkli
boyali seramik . L Hamm
(KM96noly | Y ukseltgen Ortam, tahmini pisme | 44 051000 ; addeGr
) sicaklig1 <900 C, organik katk: yok,
yerlesim, Geg upl
Halaf-Ubaid)
KM 96 Krem- Yiikseltgen Ortam (Hizli soguma),
beyaz zeminli tahmini pisme sicakligi <900 C,




DIGER ORNEKLER

Stilistik Grubuna
Gore Ornekler

Petrografik Ince Kesit

XRD (kil tiirti/
mineral bilesim)

SEM

ICP-
MS

4921:)';'3;?”“' Yiikseltgen Ortam (Hizli soguma),
(Domuztepe tahmini pisme sicakligi <900 C,
Halaf /Halaf-Ut;ai d organik kfcltkl. ygk, ba§llca mineral
gecisi ?) katki bilesimi: kalsit, kuvars,

4842 alg1 astarl

Yiikseltgen Ortam (Hizli soguma),
tahmini pisme sicakligi <900 C,

seramik organik katki yok,baslica mineral
(Domuztepe) katki bilesimi: kalsit, kuvars, alkali
feldspat, mika
Indirgen Ortam (Hizl soguma+Tek
ylizeyde organik temas), tahmini
4914 iyi agkili  |pisme sicaklig1 <900 C, yogun organik
(Domuztepe) katki g6zlendi, baslica mineral katk1
bilesimi: kalsit, kuvars, alkali feldspat,
mika,
KM67 Geg

Seramikli Neolitik
Donem seramigi

O]

Indirgen Ortam Hizli soguma, tahmini
pisme sicakligi 800-900 C, organik
katki yok,

kil gozlenmedi

TARTISMA VE SONUCLAR

Kil Kaynakiari: Domuztepe’nin de i¢inde bulundugu Narli Ovasi’nin kil igeren

tortul birimlerinden alinan &rneklerin Moore and Raynolds (1997) tarafindan

Onerilen yontemle analiz sonuglarina gore, bolgenin hakim kil tipi smektit, illit, illit-

smektit karigik katmanl killer ve daha az oranda kaolinit olarak tespit edilmistir

(Tablo: 2).

Tablo 1 verilerine gorede, seramiklerin iiretiminde kulanilan kil

hammaddelerin illit ve smektit agirlikli oldugu gézlenmektedir. Ince kesitlerde

goriilen fosiller bolgedeki bazi jeolojik birimleri isaret etmektedir, buna karsin kesin

bir tiir tespiti yapilamadigindan belli bir lokasyondan s6z etmek miimkiin degildir.



Tablo 2. XRD sonuglarina gore Domuztepe ¢evresinden alman kil kaynaklarmin ana

bilesenleri
Toprak Ornekler Kil tiirti
DT13-30K Simektit, illit, Kaolinit
DT13-19BK Smektit (bol miktarda), smektit-illit karigik katmanli, kaolinit (az)
DT13-28K [llit-Smektit karisik katmanli
DT13-26K Tllit-Smektit Karigik katmanli, Kaolinit
DT13-27K Smektit, Tllit, Tllit-Smektit karisik katmanl kil, Kaolinit
DT13-29K Smektit, Klorit, Illit, Illit-Smektit karisik katmanl kil?, Kaolinit
DT13-Dere Smektit, Klorit, Illit

29 adet 6rnek {izerinde gergeklestirilen ICP-MS analizi sonuglarinin istatistiksel
kiimelenme analizine gore 5 farkli hammadde belirginlesmistir (Quinn 2013). Tablo
1’de gosterilen veriler Tablo 3’te, farkli mal gruplarinin zaman i¢indeki dagilimina
yonelik olarak gosterilmistir. Kimyasal analiz verilerinin kapsamli bir yayina
yonelik ¢alismast devam ettiginden burada yalnizca ¢aligmanin bu ilk etabinda elde
edilen 6zet sonuglar paylasilmaktadir. ilk verilere gore, Hammadde 1, 2 ve 3, ackili
ve boyali mallarin iiretiminde tercih ediliyor goériinmektedir. Erken donemlerde,
Hammadde 4 ve 5 kaba mallarin yapiminda kullanilirken ve ge¢ doénemlerde

kullanimlart diger seramik gruplarinda da gézlenmektedir.



Tablo 3: Seramik hamurunda kullanilan hammadde kaynaklarmin farkli mal gruplar ve

kronolojik katmanlara gére dagilimi

Hammadde Hammadde Hammadde Hammadde Hammadde
nol no 2 no 3 no 4 no5
6200 2 adet ackili | 1 adet taggikl 1 organik
(DT) kaba mal saman katkili
1 adet | (DT) kaba mal
boyasiz (DT)
samarra-halaf
(D7)
6100 1 adet | 1 adet ackili | ladet ackili 1 adet
boyasiz Halaf | (DT) (DT) tagcikli kaba
(DT) 1 adet mal (DT)
organik
katkili  kaba
mal (DT)
5750- | 1 adet ackili | 1 adet | 1 adet agkili | 1 adetturuncu | 1 adet
5500 (DT) Boyasiz (DT) zemin boyali | organik
1 adet boyali | Halaf (DT) (DT) katkili kaba
Halaf (DT) mal (DT)
5500- | 1 adet krem- | 1 adet tek 1 adet Halaf | 1 adet geg
5000 beyaz (KM | renk boyali (KM 70) Halaf-Ubaid
? 67) (KM 67) 1 adet tek | 2(KM 67)
1 adet iki|1 adet renk  boyali
renkli boyali | boyasiz Ubaid
(KM 67) Ubaid (KM (KM96)
1 adet iki | 96)
renk  boyali
Halaf-Ubaid?
(KM96)

Katki Maddeleri: Agkili seramiklerde katki maddesi olarak organik maddenin
tercih edildigi, bunun yam sira serpantin, kalsit, kuvars, alkali feldspat ve mika
tirtinde inorganik katki maddelerinin karigtirilabildigi doriilmektedir. Halaf tipi
seramiklerde de benzer bir katki bilesiminin tercih edildigi ancak kaba Halaf
Cizi bezekli

inorganik  katkinin

mallarda organik katkinin belirgin oldugu goézlemlenmektedir.
orneklerde erken donemlerde de ge¢ donemlerde de

kullanilmasima dikkat edildigi goriilmektedir.



Pigirme Sicakligi ve Pigirme Atmosferi: Halaf tiirii seramiklerle, agkili seramikler
arasinda pisirme sicaklig1 acisindan belirgin bir farklilik gézlenmemektedir. Bu da
seramik ireticilerinin, seramiklerin renginde hedefledikleri farkliliklara ulagmalarini
saglayacak baska unsurlart kontrol etmeye yonelik tercihlere odaklandiklarini
diistindiirmektedir. Bu unsurlar, yukarida da deginildigi gibi, pisirme atmosferi,
pisirme sirasinda seramiklerin organik materyalle sarilip sarilmadigi, pisme siiresi,
soguma siiresi gibi degiskenlerdir.

Hem c¢izi bezekli hem de ackili seramiklerin enine kesitlerinde zonlanma
goriilmektedir. Bu duruma neden olarak; bu tiir kaplarin pisirilmesi sirasinda
genellikle yiizeylerinin bir ¢esit organik maddeyle kaplanmasi veya sarilmasi
(saman, hasir vb), hizli pisirilmesi ya da hizli sogutulmasi gosterilebilir (Quinn
2013). Cizi bezeklilerde, hem erken hem de ge¢ evrede yiikseltgen bir pisirme
ortaminin tercih edildigi goriilmektedir. Koyu yiizlii agkili seramiklerde pisme
atmosferine bakildiginda, hemen hemen tiim kronolojik evrelerde indirgen ortam
(red:reducing atmosphere) ortam kosullarinin saglanmaya ¢alisildigi goriilmektedir.
Buna kargin yiikseltgen (ox: oxidising atmosphere) ortamda pisirilen 6rnekler de
vardir (13/35 6rnek) ve bu orneklerde, rengin koyulugunu saglamak igin pisirme
asamasinda bazi miidahalelerde bulunuldugu diistiniilmektedir (organik maddeye
sararak pisirme gibi) (Quinn 2013).

Halaf tipi seramiklerde (29 ornek) istenen yiizey rengine ulagmak icin, pisme
ortaminda organik bir temastan uzak durulmaya c¢alisildigi, pisme atmosferi olarak
yiikseltgen bir ortamin saglanmaya c¢alisildigi ancak bunun saglanamadig:
durumlarda (9 6rnek), agik renkli yiizeyler elde etmek igin hizli pisirme (3 6rnek) ya
da hizli sogutma gibi (3 drnek) yontemlerin uygulandigi 6ngoriilmektedir.

Calismamizin ilerleyen safhalarinda, verilerimizi c¢esitli jeokimyasal analiz
yontemleriyle destekleyerek, hammadde kaynaklarinin zaman ve stilistik gruplar
icindeki dagilimlar1 hakkinda daha kapsamli sonuglara ulagmay1 hedeflemekteyiz.
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YEVSTAFiY BATIGI SUVARI KILICININ

KONSERVASYON CALISMALARI
Ugur GENC?

OZET

Bu bildiride, 1770 yilinda Osmanli donanmasinin agir yenilgisiyle sonuglanan
Cesme Deniz Muharebesi sirasinda batan Rus kalyonu Yevstafiy icin gerceklestirilen
sualt1 daliglarinda bulunmus bir siivari kilic1 lizerinde yiiriitiilen arastirma, belgeleme,
analiz, teshis ve baglanan konservasyon ¢aligmalari anlatilmaktadir. 2016 yil1 igerisin-
deki farkli bilimsel toplantilarda ¢esitli yonleriyle paylasilmasi amaglanan bu proje,
iilkemiz agisindan oldugu kadar uluslararasi diizeyde bakildiginda da modern tekno-
lojiden yararlanilip birgok uygulamalarin denenmesine vesile olmustur. Gegtigimiz
yillarda tagmabilir dijital radyografi ile deneyimledigimiz sualti buluntularinin mua-
yenesine ek olarak bu ¢alismada bilgisayarli tomografi (CT) kullanilarak kapali bir
sistemin i¢yap1 6zelliklerinin goriintiilemesi ve malzemenin bozulmusluk durumunun
tespiti anlagilir kilinmstir. Kilig kabzasina ait eksik bir kisim i¢in 3 boyutlu yazicida
replika tiretilerek deneysel bir restorasyon uygulanmistir. Sergilemede yararlanmak
iizere kili¢ gdvdesinin yeniden tiretimi iginse bilgisayarli tomografi yardimiyla elde
edilen 3 boyutlu goriintii kullanilarak kili¢ formu dijitalize edilebilmistir. Calisma di-
ger bir yandan tarihi eserlerin konservasyonunda disiplinler aras1 yardimlagmanin,
planlama, ig béliimili ve uzmanlagmanin 6nemini ortaya koymasi agisindan da anlam-
lidir.

GIRIS

Cesme Miize Miidiirliigii’ne kayith 22 envanter numarali kilicin yilizeyindeki bo-
zulmalarin ilerlemesi {izerine miize miidiirliigiiniin konservasyon ¢alismalarinin yiirii-
tiilmesi istegiyle Izmir Restorasyon ve Konservasyon Bolge Laboratuvar Miidiir-
ligli’ne ilettigi yaz1 geregi konservator Buket Aladag tarafindan miizede 27.10.2014

tarihinde ilk incelemeler yapilmigtir. Buna gore;

1 Ugur GENC, Restorator/Konservator (MA), Istanbul Restorasyon ve Konservasyon Merkez ve Bolge
Laboratuvari Miidiirliigii, Topkap1 Saray1 I. Avlu, Sultanahmet-stanbul/TURKIYE Tel: (212) 527 02 19.
e-posta: ugur.genc@kulturturizm.gov.tr.



YES 97/11 envanter numarali demir kili¢ kayitlara gore 18. ylizyila tarihlenmek-
tedir. Kin1 iginde muhafaza edilmis, Rus komutana ait oldugu diisiiniilen bu kilig
Damla Suyu Batig1 mevkiinde bulunmus ve 1997 yilinda miizeye getirilmistir. Miize
icinde Osmanli-Rus Savaglart “Cesme Deniz Savasi1” Sergi Holii’nde sergilenmekte-
dir (Resim: 1).

Eser; metal, ahsap ve deriden olugsmaktadir. Kabza ile birlikte kin102 cm. uzunlu-
gunda, gévde eni 5,5 cm., kabza eni 12,5 cm. kalinhigindadir. Agirligi ise 1024 gr.dir.

KILIC (KIN) UZERINDE GORULEN BOZULMALAR — MUZE VITRININE

GENEL BAKIS

Sualt1 buluntusu oldugu iizerinde goriilen tortu kalintilarindan da anlasilabilen bu
obje, daha dogru bir tanimla kindan ve onunla birlesik bir kabzadan olugmaktadir.
Ancak genel bir ifade kullanimiyla buluntunun “Komutan Kilic1” olarak sergilendigi
goriilmektedir. Miize dokiimanlarinda kilicin miizeye getirilmeden 6nce veya getiril-
dikten sonra konservasyon isleminden gectigine dair herhangi bir bilgiye ulasilama-
mistir. Muhtemelen kilicin tizeri ¢esitli depozitlerden temizlendikten sonra formunun
anlagilmasi yeterli goriilmiis, buluntunun sulu ortam korozyonu ardindan deniz su-
yundan arindirmasi yapilmadigindan yillar i¢erisinde bozulma siirecini stirdiirmiistiir.
Malzeme i¢ine niifus eden ¢oziinebilir klor tuzlar1 miizenin denize olan yakinlig1, sergi
salonu iklimlendirme yetersizligi ve kilicin kin igindeki temasi elektrokimyasal reak-
siyonu hizlandirarak her gecen giin korozyonun artmasina yol agmistir. Ahsabin du-
rumu ise oldukga iyi goériinmektedir (Resim: 2). Genel olarak bakildiginda sualtindan
¢ikartilan demir bir kilicin bozulma siireci soyle agiklanmaktadir:

Demirin tabiatta en ¢ok rastlanan minerali olan hematit (Fe203) yiiksek firinlarda
indirgenerek metalik demir 6zelligi kazanir. Elde edilen bu demir, sulu g¢ozeltiler
icinde veya rutubetli atmosferde kolaylikla korozyona ugrar ve almis oldugu enerjiyi
geri vererek dogadaki haline donmiis olur.? Sualt1 buluntularinda demir varligmmn ko-

runma durumu objenin gémiilme sekline, derinlige, sicakliga, deniz suyunun tuzluluk,

2 MEGEP 2009, 3-4.



ph ve oksijen oranina, deniz canlilarinin, organizmalarin, anaerobik bakterilerin var-
lig1 gibi faktorlere bagh olarak degiskenlik gostermektedir.® Genel olarak demir, 1s-
landiginda yiizeyindeki su filmi i¢inde ¢6ziinmiis havanin oksijeni ile tepkiyerek ¢o-
zliniir ve meydana gelen demir iyonlar1 ise su ve oksijenin etkisiyle demir hidroksiti
Fe(OH)2 olustururlar.* Demir hidroksit, demir objelerde en sik goriilen bozulma sek-
lidir. Acik sar1, yumusak tozuyan bu tabakalar miizede izlenen eser iizerinde yaygin
olarak goriilmektedir. Bagil nemin %60 ve iizerinde oldugu ortamlarda demirde go-
rilen bu korozyonun ilerlemesiyle olusan ve pas diye bilinen FeO(OH)3 de-
mir(IIT)oksit, kin tizerinde lokalize halde cukurcuk korozyonu seklinde bazi alanlarda
goriilmektedir. Eser daha yakindan incelendiginde gézlemlenen demir korozyonunun
kin i¢inden disar1 taginarak yiizeyi kirletmesiyle (kontaminasyon) olugtugu goriillmek-
tedir. Demir ya da ¢eligin deniz suyundaki korozyon hizi 0.13-0.15 mm./y olarak ka-
bul edildiginden® 227 yil sualtinda concretion olmadan ahsap iginde kalmus bir kilicin
bugiine saglam durumda ulagabilmesi olduk¢a gii¢ bir ihtimaldir.

Incelenen kilicin korozyon etkisiyle kini ile biitiinlesmis durumda oldugu anlasil-
maktadir. Kin1 tizerinde korozyon sonucu ince ¢atlaklardan yariklara ve kirilmalara
dek ilerleyen derecelerde fiziksel tahribat goriilmektedir. Bu kirilmalar bezemeler
iizerinde yogunlagmig durumdadir. Eserin miizeye getirildikten sonra konservasyon
stirecinden gegcmeyisi, ayn1 zamanda miize icerisinde iklimlendirme kontroliinii yapa-
cak uygun sistemin bulunmayisi, kili¢ iizerinde korozyon iiriinlerinin olusumunu hiz-
landirarak yiizeydeki deformasyonu artirmis oldugu gézlenmektedir. Sergi salonunda
ekim ay1 i¢inde 1 saatlik en diigiik 6l¢lim 20 derece sicaklik, %60 oraninda nem, en
yiiksek 6l¢lim 27 derece sicaklik, % 66 oraninda nem degeri olarak kaydedilmesi, giin
gectikce eserde meydana gelen tahribati agiklamaktadir.

Sergi salonundaki konumu, 151k sisteminin sensdrlii olmayisi, miize ziyaret saatle-
rin de 151k sisteminin devamli acik olmasi ve 15181 90 derecelik agiyla direkt olarak
alisi, sergileme i¢in kullanilan vitrin ve vitrin i¢i malzemelerin metal grubu eser igin

uygun olmayisi da bozulma siirecine dahil olan nedenlerdir.

® CRONYN 1990, 18.
4 ONAT 2005, 3.
8 AKDOGAN EKER 2009, Ismail A.ve Adan N.H. 2014, 67.



KONSERVASYONDA DURUM DEGERLENDIRMESI - SWOT ANALIZININ

ONEMI

Konservasyon egitiminin verildigi iniversitelerde temel kural olarak vurgulandigi
gibi, bir konservasyon ¢aligmasini basarili kilan etkenlerin basinda esere en az miida-
hale ile en dogru islemin yapilmasi ilkesi gelmektedir. Bunun i¢in de bir konservato-
rlin i¢inde bulundugu durumu en iyi sekilde analiz edip degerlendirmesi ve bunun
sonucunda hareket etmesi gereklidir. Bu degerlendirme kimi zaman eserin dnleyici
koruma islemleriyle ele alinmasini kimi zaman da hi¢ el siirmeden uygun sartlarin
saglanmasini beklemeyi dogurabilir. Yanlis bir kan1 olarak restorasyon ve konservas-
yon caligmalarinda is bitirici bir profil ortaya konulmaya ¢alisilarak yetersiz sartlar
altinda aktif uygulamalarin yapilmasi korumaci samimiyetinin kaybedilmesinden
baska bir anlam tagimamaktadir. O nedenle bir koruma-onarim ¢aligmasina baglama-
dan 6nce uygulamacinin SWOT Analizi® yaparak degerlendirmede bulunmasi, ¢ikan
sonuglara amir veya uygulama talebinde bulunan kisilerin saygi duyarak geregini yap-
mas1 Onerilmelidir.

Cesme Miizesi’nde konservatoér Nurver Ferendeci Tezcan’in gorevli olmasi ancak
miizenin restorasyon ve konservasyon islemlerini yiiriitecek bir laboratuvarinin bu-
lunmamasi konunun izmir Bolge Laboratuvari’na aktarilmasini gerektirmistir. Kon-
servatdor Buket Aladag’in degerlendirme yazisinda; “Eserin korunmugluk durumuna
bakildiginda kili¢ iizerinde yapilacak konservasyon islemleri korozyon sonucu de-
forme olmus kilica daha fazla zarar verecegi, kininin iizerindeki bezemeler iizerindeki
korozyonun alinmast sirasinda bezemelerin ¢ok daha fazla kirilganlasip yok olacagi
diigtintilmektedir. Konservasyon islemlerine baslamadan énce metalin korunmusluk
durumunu tespit etmek i¢in X-Ray ‘ini ¢cekmek gereklidir. X-Ray sonucuna gére kon-
servasyon islemlerine karar vermek dogru olacaktir. Eser sualti buluntusudur ve

artndirma iglemlerinin yapilmasi gereklidir. Laboratuvar yapimizda suan sualtindan

& SWOT analizi, bir projeye baslamadan 6nce kisisel ve gevresel olarak giiglii ve zayif yanlarin goriilmesini,
bekleyen firsatlara ve tehlikelere karsi hazirlikli olmasini saglayan bir yazili degerlendirmedir. Sonucun
olumsuz bir tablo ¢izmesi halinde projeye baslanmamasi ya da uygun ortamin hazirlanmasi karari alinabilir.
SWOT analizine, restorator-konservatdrlerin farkindaligini saglamak ve projedeki énemini vurgulamak
agisindan degerlendirilmistir.



gelen buluntular icin uygun donanim bulunmamaktadir. Sonug olarak, Bélge Labo-
ratuvart olarak kilicin restorasyon ve konservasyon ¢alismalarin yiiriitecek ideal im-
kanlar laboratuvarimizda suanda bulunmadigindan kilicin Istanbul Restorasyon ve
Konservasyon Merkez ve Bolge Laboratuvari’'na nakledilip oradaki uzmanlarca in-
celenmesi ve uzmanlarin goriisti neticesinde uygulama bigimine karar verilmesi uy-
gun goriilmiistiir.” denmektedir.

Yukaridaki yazi iizerine miize uzmanlarinca paketlenen kilig, istanbul’daki labo-
ratuvarimiza ulastirilmistir. Buket Aladag’in izmir’deki degerlendirmesinin metodo-
lojiyle ele alinmis hali olan kisisel ve kurumsal SWOT analizinin eserin ¢alisilmasina
yeterli sonug vermesi {izerine konservasyon iglemlerine baglanmigtir (Resim: 3). Mer-
kez Laboratuvari’nda baslanan konservasyon calismasinin planlama etabinda temel
konservasyon prensipleri ¢ergevesinde malzemenin 6zel durumu dikkate alinarak id-
eal is programu olarak; Tarihsel Arastirma, Tamimlama’, On Saglamlastirma, Gorsel Bel-
geleme, On Temizlik, Laboratuvar Incelemeleri, Restorasyon, 3 Boyutlu Modelleme, Ak-
tif Konservasyon, Sergileme Plani, Miize Sergileme Kosullarmin Iyilestirilmesi, Onleyici

Koruma Uygulamalari, Gozlem ve Periyodik Bakim etaplar1 belirlenmistir.

ON SAGLAMLASTIRMA

Eserin hasar gormeden ele alinmasi ac¢isindan kin iizerinde kopma riski gosteren
ayrismalarin oldugu yiizeyler geri doniistimlii akrilik regine siirtilerek konsolide edil-
mistir.

GORSEL BELGELEME

Istanbul Restorasyon ve Konservasyon Merkez ve Bélge Laboratuvart Miidiir-
liigli’nde yiiriitiilen ¢alisma kapsaminda Yevstafiy batigina ait kabza ile birlesik du-
rumdaki kinin gorsel bilgileri detayl ¢izim, fotograf ve video ¢ekimleriyle kayit altina
almmugtir. Belgeleme iglemi tiim ¢aligma boyunca siirdiiriilmiis, ¢izim ¢aligmalar: mii-
diirliik restoratorleri Serdar Yasar ve Ebru Aksel Arnavutoglu tarafindan tamamlan-
mugtir. Eserin ¢izimden dnce mukavemetinin yoklanarak farkli yonlere ¢evrilmesi si-

rasinda kini olusturan ahgabin formunu korudugu, gévde agirligimin hafif ve genel

" Caligmanin Tarihsel Arastirma ve Tanimlama etaplari, TINA Dergisi’nce yaymna hazirlanan Yevstafiy
Bati1g1’n1 konu alan yazi1 dizisi i¢in hazirladigim “1770 Cesme Baskininda Batan Yevstafiy’den Cikarilan
Stivari Kilic1” baglikli yazida detayli olarak anlatilmaktadir.



olarak kondisyonunun yiiksek oldugu gozlemlenmistir. Kumpas/metre ile alinip mili-
metrik kagida aktarilan dlgiiler yiiksek ¢oziiniirliiklii fotograf iizerinden autocad prog-
ram yardimiyla olusturulan ¢izime islenmistir. Kabza ve kinda kullanilan malzemeler
malzeme lejant1 {izerinde belirtilmistir (Resim: 4-5).

ON TEMIZLIK

Buluntu etnografik bir malzeme olsa da, tarihi bir olaya taniklik etmesi ve sualt
calismalariyla ele gecirilmesi dikkate alinarak kinin temizlik isleminde hem dekoratif
giizelliginin ortaya ¢ikarilmasi hem de arkeolojik buluntu oldugunun izlenebilmesi
amaglanmigstir. Eser yiizeyinde olusan depozit ve korozyon iiriinlerinin mekanik yon-
temlerle uzaklastirilmasi islemlerinin galisma siiresince iki asamada tekrarlanmasi
planlanmistir. On temizlik etabinda kavitron, spiral motora takilan freze uglari ve pi-
ring tel uclar kullanilmigtir. Bu islem sirasinda malzemenin temizlik sinirinin belir-
lenmesi (arastirma raspasi), analize hazirlanmasi ya da fark edilen bazi kabartmalarin
anlagilabilmesi i¢in mekanik temizlikteki ikinci asama olan ince temizlik, mikroskop
altinda bisturi uglariyla yer yer yapilmigtir (Resim: 6).

Kabzanin balgak (korkuluk) kisminin alt yiizeyinde ve kindaki agizlik ad1 verilen
metal kisimda kiril alfabesi harfleri gorillmektedir (Resim: 7). Kabzada alt kisimda
bulunan harflerin (U V) kindaki harflerle olan benzerligi, kilica gore kin yapildigin-
dan, kiligla kinin eslesmesi i¢in islendiklerini diistindirmektedir. Konunun uzmanla-
rindan edinilen bilgiler 1518inda miizede hazirlanacak olan bilgilendirme panosunda

bu isaretlere ve anlamlarina da yer verilmesi planlanmaktadir.

DIJITAL MIKROSKOP GOZLEMI

On temizlik islemleri sirasinda metal ve ahsap disindaki deri kisimlar 800x dijital

mikroskop ile incelendiginde bazi bolgelerin yanmanin etkisiyle karbonize oldugu go-

rilmiigtiir (fig.15). Bu kisimlarda temizlik yapilmasindan kaginilmistir. Hisart Miizesi



uzmanlarmdan dénemin Rus kiliglarinda kertenkele derisinin yaygin kullanildig bil-

gisi alimustir.

LABORATUVAR INCELEMELERI
Calismalarmin bir kismu laboratuvar iginde gergeklesirken goriintiileme ve ahsap
analizi islemleri igbirligi i¢inde olunan iiniversite ve arastirma merkezlerinde yiirtitiil-

miigtiir. 8

TAHRIBATSIZ ELEMENTEL ANALIZ

Metal eserlerin malzeme karakterizasyonunda (element igeriklerinin incelenme-
sinde) tahribatsiz analiz yontemi olusuyla sik¢a yararlandigimiz el tipi XRF cihazi
(Handheld XRF) kullanilmistir. On temizlik islemi éncesindeki gorsel incelemelerde
kursun olabilecegini diigiindiigiimiiz balgak kismi da dahil olmak {izere korozyon ve
depozit altinda kalan tiim dekoratif metal aksamin bakir igerikli oldugu anlasilmistir.
On tan1 niteligindeki bu dl¢iimden sonra yapilan én mekanik temizligi takiben, en
dogru analiz sonucunun elde edilebilmesi igin, kimyasal islem (EDTA, BTA ve inc-
ralac) gormemis kina nihai hhXRF analizi yapilmistir.

Kilicin muhafaza edildigi kinin tiim dis yiizeyinin elementel analizi konservator
Tugge Pamuk tarafindan, Istanbul Restorasyon ve Konservasyon Merkez ve Bolge
Laboratuvart Miidiirligii’ne kayitli 500698 seri numarali DS-2000 model Olympus
Innov-X Systems marka el tipi XRF cihazi ile alasim (Alloy Plus) ve toprak (Soil)
modunda, 0-40kV enerji araliginda, 30 saniyelik 1sinlama ayariyla gerceklestirilmis-
tir.

Kinin asilmasini saglayan bileziklerin oldugu metal aksamlar ve kilicin keskin
ucunu koruyan ¢amurluk adi verilen metal aksamda Alagim Mod segilerek 1ginlama
yapilmigtir. Metal aksamlar iizerinde gerceklestirilen 1ginlama sonucunda elementel
ylizdenin ortalama % 70 Cu (bakir) ve %30 Zn (¢inko) oldugu verisi alinmistir. Bu
sonuca dayanilarak bu aksamlarin bakir+¢inko alagimi olan piring malzemeden imal
oldugu sdylenebilmektedir. Kinin ana malzemesi olan ahsabin dis yiizeyinde yapilan

1sinlamalarda (Soil Mod) ise elementel yiizdenin ortalama %90 Fe (demir), %8 Ca

8 Analiz galigmalar1 ve konservasyon islemleriyle ilgili daha detayli bilgilerin ¢aligilan uzmanlarla birlikte
ayr1 ayr ele almarak gesitli yayilarla paylasilmasi amaglanmistir.



(kalsiyum), %2 S (kiikiirt) ve %1 Cl (klor) oldugu verisi elde edilmistir. Ahsap mal-
zemede bu oranda yiiksek Fe (demir) elementinin varligi, kili¢ metalinin oksidasyon
sonucu tozumaya ugrayarak gozenekli bir anatomik yapiya sahip olan ahsap malze-
meye zaman igerisinde penetre oldugunu veya yine tozumaya ugramis demir oksit

tabakasindan yiizeye kontamine oldugunu gostermektedir (Resim: 8).

RADYOGRAFIK INCELEMELER

Tirkiye Atom Enerjisi Kurumu, Cekmece Niikleer Aragtirma ve Egitim Merkezi
igbirligi ile Dog. Dr. Sinasi Ekinci tarafindan gergeklestirilen igyap1 goriintiileme ¢a-
ligmalarinda taginabilir dijital radyografi (flat panel) yardimiyla 70 cm. mesafeden X-
15101 kullanilmigtir. Cekimlerden sonra kontrast islemeleri yapilarak optimum kalitede
goriintiiler alinabilmigtir (Resim: 9).

X-ray incelemeleri sonucunda kili¢ varligi yok denecek sekilde belli belirsiz iz-
lenmig ancak kin ile kabza arasindaki tutulumun balgak ile balgak oyugu arasinda ol-
dugu net olarak anlasilmistir. Bu bilgi 1s181nda kinin agizindan tutulup kabza ufak bir
zorlamayla oynatilarak kabza kinindan ayrilabilmistir. Isinlamalarda da goriildiigi
gibi kilica ait bir sap/kuyruk kismui varligi ile de kargilagilmamustir.

Kin igerisindeki demir malzeme yogunlugunun flat panel ¢ekimlerinde net gorii-
lememesi kilicin neredeyse tamamen yok olduguna isaret etmekle beraber teorik ola-
rak buluntunun kompozit yapist nedeniyle 1sinlamadan sonra goriintii almak icin se-
cilen her farkli referans yogunlugu ayni yogunluktaki malzemeyi ekrana verdiginden
sonuglarin korozyonlu demirin anlasilmasinda yeterli olamayacagini diisiindiirmiis-
tiir. Eserdeki baskin malzemeler olan piring ve ahsap hassasiyet gerektiren korozyonlu
demiri goriintiilemede maskeleme yaptigindan 1ginlamalar kilicin iyi ya da koétii du-
rumda oldugu konusunda fikir vermekten ileri gitmemistir.

Bu tecriibeden sonra, demir yogunlugunun anlagilmasi i¢in daha hassas bir goriin-
tilleme teknigi gereksinimiyle ince kesit 1sinlama yontemi olan Cone Beam Computed
Tomography (CBCT) teknolojisinden yararlanilmisti. TEKNOGEM’de operatér
Asim Horasan ve ekibi tarafindan yapilan goériintiilemelerde detayli veriler elde edile-
rek kilicin bozulmusluk durumu aydinlatilabilmistir (Resim: 10).

Yapilan incelemelerde kin igindeki kili¢ varligmin bir biitiin olarak bulunmadigi,

pargalara boliinerek kin sayesinde formunu muhafaza edebildigi goriilmektedir. Kinin



camurluk boliimiinde kilicin keskin ucu, gévdede plaka halinde kili¢ ¢eligi incelene-
bilmistir. Dokulardaki yogunluk degerini veren dansite degeri yardimiyla kindaki
farkli malzemelerin degerleri kiyaslanarak bozulmusluk durumlar1 anlagilabilmistir.
Buna gore igteki demirin siingerimsi bir yapida, ahsap yogunluguna yakin oldugu go-
rilmiigtiir. Ahsap ile demirin ayni yakinlikta dansite degerini tagimasi flat panel go-
riintiilemelerde beklenen sonucun alimamamasini agiklamaktadir. Konservasyon bi-
limi agisindan anlamli bir bilgi olarak, kindaki piring aksamin altindaki goriintiileme-
lerde demir varliginin diger alanlara gére daha fazla korozyona ugradigi gézlemlen-
migtir. Bu sonu¢ galvanik etkiyle demirin daha hizli korozyona ugrayarak ¢iiriidii-
giinii, ayn1 zamanda demirin pirince kars1 katodik koruma sagladigini diisiindiirmek-
tedir.®

® Tomografik inceleme deneyimi ve sonuglarin detaylar1 Oxford’da diizenlenen SEAHA 2016 konferan-
sinda “Experimental Investigation of Damage of Steel Sword Inside Its Scabbard Using Cone Beam Com-
puted Tomography (CBCT)” baslikli poster bildiri ile ilgili cevrelere duyurulmustur.



AHSAP TUR ANALIZI

Kili¢ kabzasindan alinan ahsap 6rnek Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Or-
man Botanigi boliimiinden Prof. Dr. Unal Akkemik tarafindan incelenmistir. Enine,
boyuna ve radyal kesitler mikropta incelendiginde kullanilan ahsabin thlamur agaci
oldugu anlagilmustir.

Ihlamur olarak teshis edilen drnege ait odun kesitleri: 1) Enine kesit, 2) Enine ke-
sitte teget sirali odun paransimi (0k), 3) enine kesitte y1llik halka sinirinda genisleyen
0z 1511 ve sinirdaki kalin geperli lif hiicre sirasi (ok), 4) teget kesitte uzun 6z 151n1
(ok), 5( basit perforasyon tablasi (yildiz), 6) radyal kesit, 7) 3 teget kesitte 3 sirali 6z
15111 (ok), 8) radyal kesitte spiral kalinlagsma (oklar).

Askeri kiliglarin demir ustalar1 tarafindan sekillendirilmelerinin ardindan ortaya
¢ikan forma uygun olarak ahsap ustalarina bir kin iiretildigi bilinmektedir. Kabza ile
kinda ayni1 malzemenin kullaniliyor olmasi nedeniyle kabzada kullanilan thlamur aga-
cinin, drnek alinmasi miimkiin olmayan kin i¢in de bilgi verici oldugu diisiiniilmekte-
dir.

Yevstafiy batigindan ele gegirilen bu buluntu, ahsap kin i¢inde bir demir kili¢ ol-
dugundan bu kompozit yap1 i¢in en uygun konservasyon galismasinin belirlenmesi
acisindan kullanilan ahgabin tiir bilgisinin 6grenilmesi bilyiik nem tagimustir.

Simdiye kadar ki incelemeler 1s1¢1nda demir kilicin pargalar halinde ve siingerles-
mis bir yapida da olsa kin i¢cinde bulunmasi, kina dis koruma yapildiginda ¢evre ko-
sullart ideal diizeyde saglansa bile igeride korozyonun devam ederek deformasyo-
nuyla benzer kirlenmelere yol agmasi riski hep olacaktir. Bunun i¢in malzemenin
mevcut durumunu stabil kilmak gerektiginden yararlanilmasi diisiiniilen polimer kim-

yast i¢in ahsap tiir bilgisi 6nemli bir veri olarak bu incelemeyle 6grenilmistir.

DENEYSEL RESTORASYON

Kabza boynu olarak tanimlanan kisimdaki metal par¢anin eksik oldugunun anla-
silmasi tizerine gorsel tamamlama amaciyla deneysel bir restorasyon ¢aligmasi uygu-
lanmistir. Restorator Fatih Sahin tarafindan ilk 6nce Kulinsky katalogundaki fotog-

raftan esinlenerek ve kabzadaki izler takip edilerek dis¢i mumuyla kabza boynu de-



koratif islemeleriyle sekillendirilmistir. Daha sonra ortaya ¢ikan form 3 boyutlu tara-
yiciyla 2 saat iginde taranarak modellenmistir. Ultimaker 2 extended yazicida PLA
malzemesinin 0.25 mm. plastik katmanlarin {ist iiste eritmesiyle 90 dakikada elde edi-
len parga, piring rengine yakin bir tonda boyandiktan sonra kabzaya eklenmistir (Re-
sim: 11) .

3 BOYUTLU KILIC MODELLEMESI

Kulinsky katalogundaki fotograf 6lgeksiz olsa da elimizde orijinal malzemenin
bulunmasi kilicin 6zgiin 6l¢iisii ve formu hakkinda bilgi alinmasini saglamigtir. Kili-
cin kabza dl¢iisii ile bilgisayarda fotograf iizerinden ¢izilen kili¢ orantilanarak 6zgiin
uzunluk edinildikten sonra replika hazirlanmasma baslanmigtir. Model hamuruyla
baslanan replika ¢aligmasi sirasinda, tomografiyle kin i¢inin 3 boyutlu olarak basarilt

goriintiilenmesi sonucunda, CNC ya da lazer kesim ile kili¢ liretimi kararlastirilmigtir
(Resim: 12).

DEVAM EDEN CALISMALAR

Calismanin bundan sonrasi aktif konservasyon ve miizecilik uygulamalarini iger-
mekte olup tiim ¢aligmanin eylill ayina kadar tamamlanmasi 6n gériilmektedir. Aktif
konservasyonda piring kisimlar BTA inhibitorii ile islem gordiikten sonra ylizey ko-
ruyucu olarak incralac uygulamasi yeterli goriilmektedir. Kin igindeki demiroksitin
nem ¢eken 6zelligi ve ihtiva eden klor tuzu etkisiyle oksitlenmenin stirmesi s6z ko-
nusu oldugundan burada mevcut durumu sabitleyecek ve kontrol altinda tutacak uy-
gulamalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Ahsabin formunun bu kadar iyi korunmasina kin
iizerindeki piring kaplamalarin tutuculugu ve kilicin korozyonu sonucu ahsabin demi-
roksit emmesi olabilecegini akla getirmektedir. Tuzdan arindirma iglemi, ahsabin ye-
niden 1slatmasinin ve suda ¢ozilinebilir tuzlarin uzaklagmasiyla ahsabin mevcut muka-
vemetini yitirme riski tagidigindan programa alinmamistir. Bunun yerine konservator
Esra Altinanit Biger’in tavsiyesi lizerine kin i¢indeki demir ve oksit varliginin polimer
koruma olan silikon yagi uygulamasi ile sabitlenmesi amaglanmistir. Giimriik islem-

leri yiiziinden her an temin edilmesi miimkiin olmayan bu malzemeyi ayni zamanda

0 PLA musirin yapraklarindan elde edilen musir nigastasindan iiretilen dogada ¢éziinebilen plastik bir mal-
zemedir.



patent sahibi de olan Teksas A&M Universitesi, Arkeolojik Koruma Arastirma Labo-
ratuvari’ndan Dr. Wayne Smith’in lilkemize yapacaklar1 yaz aylarindaki ziyareti sira-
sinda edinilmesi planlanmistir. Kendisine gonderilen analiz sonuglari neticesinde ku-
rumus durumdaki ahsaba ve diger tim malzemelere uygun konsantrasyonda hazirla-
nan kimyasalin laboratuvara ulagsmasiyla isleme baglanacaktir.

Korozyon iirlinlerinin Raman Spektroskopisi ile incelenmesine gerek duyulma-
mugtir. Polimer emdirildikten sonra uygulamanin basarisint gézlemlemek icin Tara-
mal1 Elektron Mikroskop (SEM) ile bir inceleme yapilmasi yararl gortilmektedir.

Cesme Miizesi teshir salonunun 1s1, 151k ve nem degerleri ideal sartlarda iyilesti-
rildikten sonra vitrin i¢i kontrol ve takip, tuzdan arindirma yapilmayan eserin konser-
vasyonu i¢in son derece gerekli goriilmektedir. Bunun i¢in yapilacak prosediiriin yant
sira kabza kina takili bigimde pleksiglas bir platform {izerinde sergilenip altinda kinin
icindeki kilicin replikasi izlenerek yeni bir “miizelerde biitiinciil yaklasim denemesi”
uygulamasi planlanmaktadir.®!

Buluntunun pasif/6nleyici konservasyonu igin Spunbond teknolojisi ile tiretilen

Tyvek tekstil iiriiniinden bir tagima ve saklama kilifi hazirlanmistir (Resim: 13).

DEGERLENDIRME

Muhtemelen Yevstafiy batarken hayatini kaybetmis Rus atli siivari subayina ait
kabza, kin ve i¢indeki kilig, gerektirdigi islemler nedeniyle bir konservatdriin her za-
man karsilagilamayacagi 6zel bir deneyim sunmustur. Bu baglamda, son zamanlarda
iizerinde tartistigimiz mesleki tanimlarin belirlenmesi g¢ergevesinde projeye bakmak
yararli olacaktir.

Ulkemizde heniiz ISKUR ve Mesleki Yeterlilik Kurumu’nca konservatdrlerin go-
rev tanimi yapilmadigindan bir konservatoriin tarihi esere miidahale smirlar1 genel-
likle kendi kontrolii disinda basgka disiplinlerin yonlendirmeleriyle belirlenmektedir.
Bu alanda iiniversitelerin 2 ve 4 yillik bdliimlerinde egitim verilmesi, mezunlarinin
ayni1 {invanla goreve alinmalari, uygulamalar sirasinda iistlenecekleri gorev ve yetki-

lerin ayrilmamasi nedeniyle istenen ideal sonuglarin alinmasi aksamaktadir. Bu galis-

1 Gegtigimiz yillarda Halig Zinciri ve Yenikapi-1 Batigi’nin Y tipi demir gapasi igin de konservasyon kap-
saminda “miizelerde biitiinciil yaklasim” temalr sergileme denemeleri ele alimmugtr.



mada 2 ve 4 yillik restorator-konservatorler ile yardimer disiplinlerle uyum i¢inde ¢a-
lisilarak 6rnek bir konservasyon siireci modeli de ortaya konmustur diyebiliriz. Lisans
mezunu bir konservatoriin tiim siireci kontrol ederek karar alip uygulama yap-
masi/yaptirmasi (projeyi yonetmesi) lisansli konservatoriin profilini ortaya koymasi
acisindan da drnekleyici diistinilebilir.

Miizelerde etnografik eser sinifindaki kin ve kiliglarin ihtisamli goriinmeleri
amagclanmaktadir. Neyse ki bu kilig, pek ¢ok nedenden dolay1, askeri miizelerde izle-
nen benzer 18. ylizyil kiliclar1 gibi ilk giinkii gorliniimiinde temiz ve parlak olma zo-
runlugunu tagimamaktadir. Osmanli tarihinde aci izler birakan ama ders alinmasini da
saglayan Cesme Baskini, bu baskinda batirilan Saint Petersburg ¢ikislt bir Rus kal-
yonu, kalyonda bulunan bir siivari ve onun yillar sonra sualtindan ¢ikartilan kinla ig
ice kilici, Emre Omur’un ve Oguz Aydemir’in emekleri hatta tizerinde ilklerin uygu-
landig1 bir¢ok ¢alisma bile bu 6zel buluntuyu daha da 6zel ve anlamli kilmaktadir.*?
Tarihte yasananlar: gegmiste birakma etkisi yapilip eskiligi yansitmak, eserdeki tiim
yasanmislik izlerine saygi duyarak siisleme giizelliginin anlagilmasini saglamak en
dogru karar olarak benimsenmistir. Bir Japon atasdziiniin de dedigi gibi; “En iyi kilig,
kininda tutulan kiligtir”. Umarim bundan sonra, miizede bu esere bakildiginda izleyi-
cilerde diisman Rus algis1 uyanmasi yerine baskinin yol agtigi donanmadaki olumlu
degisim ve iilkemizde savag buluntusu olsa da kiiltiir mirasa gosterilen bilimsel ilgi

bu sozle birlikte dostlukla hatirlanir.
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Resim 1: Sergi holi ve sergide izlenen Rus Kilici.




GUCLU YONLER ZAYIF YONLER

-Tasinabilir eser -Cizim Yapamamak
konservasyonunda lisans - -Envanter bilgisi eksikligi
egitimi -Kompozit malzeme olusu

-Metal, ozellikle de Askeri
eserler calisiyor olmak
-Arkeometrik tekniklerden
yararlanmak

-Isbirligine acik olmak

FIRSATLAR TEHDITLER
-Yardim alabilecegim -Degisen nem degeri
uzmanlar -Miize sergi kosullari

-Ozel bir vaka olusu,
yeni yontemlerin
denenebilecek olmasi
-Sire sinirlamasinin
olmamasi

Resim 3: Proje i¢in kigisel SWOT Analizi.

Resim 4: Cizim ¢aligmalar sirasinda detayli boyut 6lgiileri kaydedilmistir.
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Resim 6: Orijinal malzeme tizerindeki kalintilarin mekanik uygulamalarla

temizlenmesi.



Resim 7: Kabzada goriilen isaretler (solda) ve kinda goriilen isaretler

(sagda).

Elementel Oran (%)

Elementel Oran (%)

Cu 69.40
Zn 28.68 Elementel Oran (%)
Fe 0.30 Fe 91.98
S 0.49 Ca 8.69
S 2.66
Cl 1.11

Elementel Oran (%) Cu 68.95
Cu 68.89 Zn 28.16
Zn 29.30 Fe 0.43
Fe 0.39 0.94
S 0.49

Elementel Oran (%)
Cu 68.33
Zn 27.09
Fe 0.54
S 1.02

Resim 8: El tipi XRF 6lgiimlerine gére malzeme element icerikleri.







Resim 10: Bilgisayarli Tomografi ile yapilan goriintiileme kin igerisindeki demir

malzeme varligini net olarak gostermistir.



Resim 11: Kabza boynundaki eksik parganin dijital modellenmesi ve 3 boyutlu yazi-

cida hazirlanisi.



Resim 12: Tomografiden elde edilen ve restorator Ebru Aksel Arnavutoglu
tarafindan iyilestirilen {i¢ boyutlu kili¢ modeli, kin ile olan uyumu

dijital ortamda test edilerek tamamlanmistir.
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Resim 13: Kili¢ i¢in 6zel dikilen Tyvek tagima ve saklama kilifi.
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