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OZET

Tripolis antik kenti Denizli [li, Buldan Ilcesi, Yenicekent Mahallesi sinirlar:
igerisinde yer almaktadir. Helenistik Dénemde Lydia, Phrygia ve Karia bol-
gelerinin kesisim noktasinda, Menderes Nehri’ nin kenarinda kurulmustur.

Bu calismada Tripolis kentinde bulunan 6nemli yapilardan alinan harg ve
stva Orneklerinin tizerinde gorsel analiz, spot testler, mineralojik-petrografik
analiz, kalsinasyon testleri ve jeokimyasal analizler yapilarak har¢/sivalarin
bilesen tiirleri ve oranlari, baglayict malzeme tiirleri ile zamana baglh olarak
malzemelerde gelisebilen degisimler belirlenmistir. Elde edilen sonugclar yo-
rumlanarak yapilarin koruma ve onarim ¢alismalarinda kullanilabilecek ve-
riler tiretilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tripolis kenti, Har¢ ve siva, Mineral bilesen, Jeokimya,
Spot testler.
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GIRIS

Giintimtiizde bilimsel ve teknik problemlerin ¢6ztimiinde disiplinler arasi
calismalar hizla artmaktadir. Farkli bilim disiplinlerinin birlikte calisabilecegi
alanlardan biri de tarihi yapilarin koruma ve onarim ¢alismalaridir. Tarihi ya-
pilarin koruma ve onarim ¢alismalarinda ¢ncelikle yapilmas: gereken orjinal
malzemelerin 6zelliklerinin belirlenmesidir. Sonrasinda bu 6zelliklere sahip
harg ve sivalarin {iretilerek gereken yerlere dogru bir sekilde uygulanmasi
gerekmektedir. Herhangi bir arastirma yapilmadan segilen malzemelerle ya-
pilan koruma ve onarim calismalari, tarihi yapilarda ciddi bozulma sorunlar
olusturabilmektedir. Son yillarda tarihi yapilarda kullanilan harg ve sivalarin
ozellikleri tizerine bir ¢ok calisma yapilmis, bu konuda arastirma yapanlar
i¢in 6nemli bir kaynak olusturmustur (Eskici ve dig., 2006; 2008; Eskici, 2007;
Ugurlu, 2008; Giileg, 2012; 2013; Akyol ve dig., 2013).

Tarihi yapilarda kullanilan, atmosfer sartlarina uzun siire dayanabilen,
ozenle secilmis kaya¢ ve baglayici harclar bile belli bir donem sonra ayris-
makta, ayrismanin hiz kazanmasiyla tarihi yapimin yok olmasina kadar va-
ran tehlikeli sonuglar dogurabilmektedir. Kullanilacak yere ve amaca uygun
doku ve ozellikte kayag ve harclarin se¢ilmemis olmas: yapinin dayanimin
diisirmekte ve daha biiytik 6lgekli mithendislik problemlerinin ortaya ¢ik-
masina neden olmaktadir (Koralay ve dig., 2014). Gegmis donemlerde yapilan
koruma-onarim ¢alismalarinda yaygin olarak kullanilan ¢imento ve ¢imen-
to igerikli harclar ne yazik ki tarihi yapilarda onarilmasi miimkiin olmayan
hasarlar meydana getirmistir. Cimento ortamdaki su ile etkilesime girerek
biinyesinde bulunan kloriir, stilfat tiirti tuzlarint kusmakta ve yapi tizerinde
ciceklenme adi verilen beyaz lekelerin olusmasina neden olmaktadir. Benzer
sekilde ¢imento igerikli harclar, orjinal harclarin gozenekli yapisina sahip ol-
madigindan dolay1 yapinin nefes almasini engellemis ve nefes alamayan yapi
malzemeleri igerisinde nem tuttugundan bozulma siirecini hizlandirmaktadir
(Ozgen, 2012).

Tarihi yapilarin korunmasi, onarimu ve giiclendirilmesi calismalarinda je-
olojik kokenli malzemelerin (har¢ ve siva) 6zelliklerinin bilinmesi onarimda
kullanulacak malzemelerin se¢imi acgisindan ¢ok 6nemlidir. Bu makalede Tri-

polis kentinde bulunan “Erken Bizans Kilisesi 47, “Kemerli Agora”, “Hiera-



polis Caddesi”, “Stitunlu Cadde duvar1” ve “Erken Bizans Giiney Sur” yapi-
sindan alinan harg ve siva 6rneklerinin mineralojik, petrografik, jeokimyasal
bilesimleri belirlenerek, koruma ve onarim calismalarinda dogru malzeme

secimi ve dogru uygulamalarin yapilabilmesi i¢in veri althg1 hazirlanmistir.

TRIPOLIS ANTIK KENTININ TARIHCESI

Tripolis antik kenti Denizli Ili, Buldan Ilcesi, Yenicekent Mahallesi siir-
lart icerisinde yer almaktadir. Helenistik donemde Lidya, Frigya ve Karya
bolgelerinin kesisim noktasinda, Menderes Nehri'nin kenarinda kurulmustur
(Sekil: 1a). Lydia simnirlar igerisinde Apollonia ismiyle kurulmus, bir dénem
Antoniopolis olarak anilan kent, M.O. 1. yy.da {i¢ noktanin kesisim noktasin-
da olmas1 sebebiyle bu bolgelerden gelen halklarin yerlesim yeri olmus ve

Tripolis ismini almistir (Duman, 2013).

Antik kentin kurulusu her ne kadar Hellenistik Donem olarak goriilse de,
kentin dogusunda yer alan Hamambiikii mevkii ve kentin giineydogusunda
yer alan Akkaya mevkiinde yer alan hoytiklerde bulunan arkeolojik mater-
yaller, bu bélgede yerlesimin Tun¢ Cagi'na kadar ulastigini gostermektedir
(Duman, 2013).

Tripolis antik kentinin de iginde bulundugu Ciirtiksu Vadisi, Seleukos’lar
ve Bergama Krallig1 arasinda M.O. 190 yilinda yapilan Magnesia Savasi'na
kadar bagimsiz kentlerden olusur. Bu savasi, Roma’nin destegiyle kazanan
Bergama Krallig1 M.O. 188’de Apameai (Dinar) barisi ile bolgenin yénetimi-
ni ele gegirmistir. Bergama Krallig, M.O. 133 yilinda III. Attalos’un 6liimii
ve vasiyeti ile bolge Roma Imparatorlugu’na baglanmistir. Kent en ihtisaml
¢agmni Roma Donemi'nde yasamistir. M.S. 2. yy.dan itibaren kentte yapilan-
maya gidilerek, sehir kapilari, hamamlar, caddeler, stadyum, tiyatro, meclis
binasi gibi kamu binalar1 yapilmistir. M.S. 325'de Tripolis, Nicaea (Iznik)
Konsiilti'nde piskoposluk seviyesinde temsil edilmistir. Kent, M.S. 494 depre-
minden etkilenmis, M.S. VI. yy. sonu-VII yy. basinda Anadolu’da etkili olan
Sasani akinlariyla halk, Tripolis'in 5 km. kuzeyinde yer alan Direbol’a (Narli-
dere) tasinmis olmalidir. Kentte VII. yy. basinda gerceklesen gociin ardindan
XII. yy.a kadar yerlesim izine rastlanmamustir. XIII. yy.in ilk yarisinda kent



Bizanslilar ve Tiirkler arasinda birkag kez el degistirmis, 1304-1306 tarihinden
itibaren Germiyanogullari ile Ttirk hakimiyetine girmistir. 1429 yilinda De-

nizli ve gevresi Osmanli egemenligine girmistir (Duman, 2014).

TRIPOLIS ANTIK KENTI VE CEVRESININ JEOLOJIK YAPISI

Tripolis antik kenti ve cevresini kapsayan inceleme alani 1/25000 6lgek-
li Usak L21-c3 paftasinda yer almaktadir. Tripolis antik kentinin bulundugu
alan graben tektoniginin hakim oldugu bir bslgede kurulmus olup, deniz se-
viyesinden yiiksekligi 220 metredir. Kentin kuzeyine dogru ytikseklik deger-
leri artmaktadir (Sekil: 1b). 51 m?®/s’lik debisi ile bolgenin en biiyiik akarsuyu
olan Biiyiik Menderes Nehri antik kentin dogudan simirlamaktadir. Bununla
birlikte calisma alani ve gevresinde Biiyiik Menderes nehrine baglanan mev-
simsel akisa sahip dereler bulunmaktadir. Bu dereler 6zellikle yagisli mev-
simlerde yiiksek kotlardan sellenmeler ile tasidiklar1 ¢okelleri egimin duistii-
gu antik kent kalintilar1 tizerinde biriktirmekte ve kazi calismalarini giiglestir-
mektedir. Calisma alaninda i¢ Anadolu’nun giiney bsliimii ve Ege ikliminin
yaygn ozellikleri goriilmektedir. Giiney Meteoroloji istasyonunun 1975-2006
tarihleri arasindaki 32 yillik ortalama sicaklik degeri 10.9 °C’dir. Olgtim yap1-
lan 32 yilin ortalamalarina gore en soguk ay -0.1°C ortalama ile Ocak ay1, en
sicak ay ise 22.2 °C ortalama ile Temmuz ayidir. Yagis miktar: yillik 47.32 kg/
m? olup, yagisin %401 kisin, %21’i ilkbahar ve %33’ti sonbahar dénemlerinde
gergeklesir (Webl).

Tripolis antik kenti Bat1 Anadoluda yaklasik dogu-bati uzanimli normal
faylarin sekillendirdigi ve aktif olarak genisleme tektoniginin etkisinde kalan
Buyiik Menderes Grabeni igerisinde yer alan bir bolgedir. Calisma alaninda
goriilen jeolojik birimler yaslidan gence dogru;

* Paleozoyik yasli metamorfik kayaglar,

o Ust Pliyosen yagl Kizilburun formasyonu,

* Pliyosen yash Sazak, Kolonkaya ve Tosunlar formasyonlar1 ve

* Kuvaterner yash karasal sedimanter kayaglardir (Simsek, 1984; Sun,

1990; Gokgoz, 1994; Biilbiil, 2000; Koralay ve dig., 2014) (Sekil: 2).

Tripolis ve cevresinde temel kayaclarint Menderes Masifi olarak tanim-



lanan ytiksek dereceli metamorfik kayaglar olusturmaktadir. Menderes Ma-
sifinde iki stratigrafik diizey ayirt edilmektedir. Bunlar; ileri derecede meta-
morfizmaya ugramis gozlii gnays, migmatit, amfibolit ve eklojit kayaclarin-
dan olusan gekirdek seviyesi ve bu seviyeyi drten kuvarsit, mikasist, fillat ve
mermerlerden olusan ortii seviyesidir (Oberhénsli ve dig., 1997; Yilmaz ve
dig., 1998; Koralay ve dig., 2011). Ortii seviyesini olusturan sist ve kuvarsit-
ler ince-orta tabakali olup, baskin olarak kuvars, muskovit, biyotit mineralle-
rinden olusmaktadir. Menderes Masifinin ¢ekirdek seviyesinin Pan Afrikan
temeline ait yash bir kristalen kiitle oldugu ve yasinin 0.8-2 milyar yil arasin-
da degistigi farkli arastirmacilar tarafindan belirtilmektedir (Sengor ve dig.,
1984; Satir ve Friedrichsen, 1986; Candan ve dig., 2011). Masifi olusturan ortii
kayalarinin tanum ve ayirimindan kaynaklanan farkliliklar nedeniyle yaslari
tizerinde bir fikir birlikteligi bulunmamaktadir. Bazi aragtirmacilar 6rtii kaya-
larinda Kambriyen’den Eosen’e kadar olan bir istifin varligimi kabul ederken,
diger baz1 arastirmacilar ise Ust Karbonifer'den Ust Kretase - Eosen’e kadar
olan bir istiften s6z etmektedir (Yilmaz vd., 1998). Neojen yasl ¢tkeller yasl-
dan gence dogru Kizilburun, Sazak, Kolankaya ve Tosunlar formasyonlarin-
dan olusmaktadir (Ercan ve dig., 1978; Simsek, 1984; Gokgoz, 1994; Biilbiil,
2000; Algicek, 2007; Koralay ve dig., 2014). Orta Miyosen yash Kizilburun for-
masyonu yaklasik 300 m. kalinliginda kaba ve ince taneli konglomera, kum-
tas1 ve camurtasindan olusmaktadir. Kizilburun formasyonu tizerine uyumlu
olarak Orta Miyosen yasli Sazak formasyonu gelmektedir. Sazak formasyonu
150-300 m. kalinliga sahip olup, kiregtasi, gri renkli marn, laminali silttasi-
camurtasi, killi kiregtasi, ¢ortlii kiregtasi, selenitik jips, jips arenit, jipsli halit,
jipsli camurtasi litolojilerinden olusmaktadir. Orta Ge¢ Miyosen yash Kolan-
kaya formasyonu marn, ¢camurtas: (kil-silt ardalanmasi) ve egemen olarak
kumtaslarindan olusmakta olup, 500 m. kalinliga sahiptir. Kumtaslar1 agik
kahverengi, sarimsi ve gri renklerde yer yer az peklesmis, orta-kalin tabakals,
bol miktarda Gastrapod ve Lamellibrans fosillidir. Pliyosen yasli ¢okeller To-
sunlar formasyonu tarafindan temsil edilmekte olup, 500 m. kalinligindadir.
Formasyon genellikle kirmizimsi turuncu ve/veya sarimsi beyaz renkli, orta-
kalin tabakalanmali, gevsek karbonat-kil ¢imentolu, cogunlukla kendinden
onceki formasyonlara kaya litolojilerinden olusan yar1 yuvarlanmis cakilta-

si-kumtas1 ardalanmasi ve yer yer marnli, kiregli seviyelerden olugsmaktadir



(Simsek, 1984; Gokgoz, 1994; Cakir, 1999; Biilbiil, 2000; Alcicek, 2007) Tripolis
ve yakin ¢evresinde goriilen aliivyon, taraca ¢okelleri, yamag¢ molozu ve tra-

verten olusumlar: Kuvaterner donemi ¢okellerini olusturmaktadir (Sekil: 2).

YONTEM VE ANALIZLER

Bu calisma kapsaminda Tripolis kentinde bulunan Erken Bizans Kilisesi 4,
Kemerli Agora, Hierapolis Caddesi, Stitunlu Cadde duvar1 ve Erken Bizans
Giiney Sur yapisindan toplam 9 adet har¢ ve siva 6rnegi alinmustir (Sekil: 3).
Harg ve siva érneklerinin dokusunu ve mineral bilesimlerini belirlemek ama-
ctyla ince kesit calismalari yapilmistir. Incelenecek malzemenin petrografik
ozelliklerini temsil eden kiitle halindeki bir miktar 6rnek, iizerindeki tozlar
bir fircayla alindiktan sonra 105 £5°C’de 2 saat kurutulmustur. Kurutulmus
ornekler epoksi polimer igerisinde bekletilerek, har¢ ve siva 6rneklerinin sag-
lam bir yap1 kazanmasi saglanmistir. Daha sonra 30 pm kalinliga kadar incel-
tilerek mikroskop altinda incelemeye hazir hale getirilmistir. Ince kesit incele-
meleri Pamukkale Universitesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii Optik Mineraloji
Laboratuvarinda, “Leica DM750P marka polarize mikroskop” kullanilarak
yapilmustir.

Harg ve siva drneklerinde optik mikroskop calismalar1 sirasinda belirlene-
meyen daha kiiglik boyutlu bilesenleri belirleyebilmek icin X-Isinlar1 Difrak-
tometre (XRD) analizleri yapilmistir. XRD analizler i¢in alinan 9 adet 6rnek,
halkali degirmende 150-200 mesh boyutuna kadar 6giitiilerek toz haline geti-
rilmistir. Toz halindeki kayag érneklerinin XRD analizler Ankara Universite-
si Yer Bilimleri Aragtirma Merkezi (YEBIM) Laboratuvarinda “Inel Equinox
1000” marka cihazla kobalt katotlu tiip kullanilarak yapilmustir.

Harg ve siva ornekleri tizerinde standart spot tuz testleri uygulanmustir.
Spot tuz testleri Gazi Universitesi, Kiiltiir Varliklar1 Koruma ve Onarim Bolii-
mii Malzeme Arastirma ve Koruma Laboratuvari’'nda (MAKLAB) yapilmistir.
Orneklerde toplam tuz 6lgiimii tayini icin; 25 ml su igerisine alman 5 gram or-
nek, 1 saat santrifiijlenip stiztildiikten sonra tizerine standart sodyum hekza-
metafosfat eklenmistir. Hazirlanan 6rneklerin toplam tuz igerikleri iletkenlik

Olger (Neukum Seri 3001 marka pH-sicaklik-iletkenlik 6lger) ile kaydedilmis,



sonuglar ilgili esitlikler kullanilarak toplam tuz miktarlarina agirlikca ytizde
olarak (%" /w) ulasilmistir (Means ve Parcher, 1963; Black ve dig., 1965; Brady
ve Weil, 2004). Cozeltilerde spot test tiiriine gore ya reaktifler eklenerek ya
da serit kullanilarak testler yapilmistir. Anyon analizlerinde; standart Merck
toplam sertlik (CO,*; kod no: 110025), (CI; kod no: 110079), siilfat (SO,*; kod
no: 114789), fosfat (PO,*; kod no: 114846), nitrit (NO,; kod no: 108025) ve nit-
rat (NO,; kod no: 111170) test kitleri kullanilmustr.

XRF analizleri yapilan harg ve siva 6rneklerinin kimyasal analizleri Pa-
mukkale Universitesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii XRF Laboratuvari’nda
Spectro XEPOS-III PEDXRF cihaz1 kullanilarak yapilmistir. XRF analizleri
i¢in, harg ve siva 6rnekleri halkali degirmende 150-200 mesh boyutuna kadar
ogutulmistiir. Her bir 6rnek tozundan 6.25 gr alinarak, 1.40 gr baglayict wax
ile homojen bir sekilde karigtirilmistir. Karisim halindeki 6rnek tozu 15-20
N/m basing altinda, 40 mm. ¢apinda bir tablet seklinde sikistirilmis ve analize

hazir hale getirilmistir.

BULGULAR VE DEGERLENDIRMELER
Tripolis Harg ve Stwa Orneklerinin Mineralojik-Petrografik Ozellikleri

Harg¢ yap1y1 olusturan duvar elemanlarini; 6rnegin tas ve/veya tugla gibi
malzemeleri bir arada tutan kire¢ ve cakil esash baglayici malzemedir. Ka-
Iinlig1 uygulandig1 yere gore degisir. Siva ise yapmin duvarlarini olusturan
malzemelerin (tas, tugla ve harg) karisiminin tizerine atilan kireg, kil, alcr ile
kum veya daha biiytiik tane boyutlarindan olusan cakil karisikli malzemedir
(Web2). Koruma ve onarim calismalarin yeni hazirlanacak harg ve siva icin
orjinal malzemenin petrografik 6zelliklerinin belirlenmesi (cakil-kum boyut-
lu bilegsenlerin adlandirilmasi, tane boyutu, % tane miktar1 vb.) basarili sonug-

lar alinabilmesi bakimindan énemlidir.

Incelenen harc ve siva 6rneklerinin mineralojik ve petrografik czellikleri
Tablo 1'de verilmistir. Harg ve siva 6rneklerinde genel olarak litik bilesenler,
mineral bilesenler ve baglayict olmak tizere 3 farkli bilesene rastlanilmistir.
Ornekler igerisinde belirlenen mineral bilegenler baglica kuvars, feldispat

mineraller (ortoklaz ve plajiyoklaz), mika mineralleri (biyotit, muskovit) ile



daha az oranda klorit, kalsit ve opak minerallerden olusmaktadir. Litik bile-
senler cogunlukla kuvarsit, gnays ve kuvars mikasist tiirtinden olup, daha az
miktarda traverten, mermer ve kumtasi bilesiminden olusmaktadir. Bunun-
la birlikte 1, 3 ve 5 No.lu 6rnekler icerisinde azda olsa tugla-kiremit parcasi
gorilmiistir. Harg ve siva ornekleri igerisinde goriilen mineral ve litik bile-
senler Tripolis kenti cevresinin jeolojik yapisi ile uyumlu olup, muhtemelen
¢ok yakin bolge/bolgelerden ¢ok fazla bir isleme tabi tutulmadan getirilmis
olmalidir. Harg/siva orneklerinde goriilen baglayici genellikle kireg olup, 5, 8

ve 9 No.lu 6rneklerde kaymak kire¢ baglayict olarak kullanilmistir.

Harg ve siva ornekleri tiim kayag toz XRD sonugclarina gore, érneklerde
kuvars, kalsit, k-feldispat, muskovit, biyotit, klorit ve plajiyoklaz (oligoklas,
andezin) pikleri tespit edilmistir. Bununla birlikte 8 No.lu 6rnegin XRD gra-
figi diger 6rneklerden farkli olup, kalsit, jips ve biyotit pikleri belirlenmistir.
Harg ve siva orneklerinin XRD grafiklerinin tiimtinde diizenli ve belirgin mi-
neral pikleri goriilmektedir (Sekil: 4).

Kizdirma Kaybi ve Standart Spot Tuz Testleri

Toz haline getirilmis har¢ veya siva ornekleri tizerinde sicaklik ayarl: kiil
firn kullanilarak yapilan kizdirma kaybi (kalsinasyon) analizi sonucunda 6r-
neklerin icerdigi % nem, % molekiil suyu-organik madde miktar1 ve % CaCO,
igerikleri hesaplanmistir. Sonuglar Tablo 2'de verilmistir. Bu sonuglara gore 7
ve 8 No.lu 6rneklerin CaCQO, iceriklerinin diger 6rneklere gore daha ytiksek

oldugu belirlenmistir.

Yapilar1 olusturan malzemelerin igeriginde dogal olarak bulunan veya
suda ¢oziinerek sonradan malzemelerin yiizeyine veya gozeneklerine kapi-
ler etki sonucu su ile taginan tuzlar, zamanla hem malzemenin kendi biinye-
sinde, hem de iliskide bulunduklar1 diger malzemelerin yapilarinda 6nemli
kimyasal degisimlere neden olabilmektedir. Bu nedenle har¢ ve siva 6rnek-
lerinin dogal icerigini olusturan ve/veya dis/cevresel etkilerle (yagmur, kar,
gece-giindiiz sicaklik farklari, hava kirliligi, trafik vb.) sonradan kazandiklar
tuz iceriklerinin belirlenmesi gerekmektedir. Tripolis antik kenti har¢ ve siva
orneklerine uygulanan standart (Merck) spot tuz tiirii testleri ve pH dagilim

sonuglar1 Tablo 3’de verilmistir.



Nitrit (NO,) ve Nitrat testi (NO,): NOx igerik; kent merkezlerinde dogru-
dan maruz kalinan eksoz gazlarmin yan sira hava kirliliginin yogun oldugu
endiistri bolgelerinde atmosferik etki ile yapisal malzemeye tasinabilmekte,
ytizeylerinde siyah tabakalanmaya yol acabilmektedir. Nitrit/nitrat icerik
acisindan incelenen tiim 6rnekler oldukga diisiik (hassasiyet sitnirinda) deger-
ler vermistir. Incelenen 6rneklerden sadece 2 ve 8 No.lu 6rneklerde sirastyla

25,10 mg/L degerinde nitrat icerigi belirlenmistir.

Fosfat Testi (PO,*): Tarmmsal etkinlikler (fosfat icerikli giibreleme), hay-
vansal (diskilama) veya bitkisel kalintilar, kanalizasyon veya evsel atiklarin
etkisi, atik veya piknik alanlarina yakinlikta gida birikintilerinin dogrudan
veya dolayli olarak toprak rezervuardan nemlenme ile malzemeye tasinma-
sindan kaynaklanabilmektedir. Incelenen harg/siva érneklerinden sadece 6

ve 8 No.lu 6rneklerde sinir degerde (0.20 mg/ L) fosfat igerigi belirlenmistir.

Stilfat Testi (SO,*): Ozellikle alg1 igerikli baglayicilarin kayaglara etkisinin
yaninda eksoz veya baca gazi kaynakli hava kirliliginin malzeme tizerinde
olusturdugu siyah tabakalanmanin tespitinde bilgi vermektedir. Incelenen
harg/siva 6rneklerinden 8 No.lu 6rnekte yapidaki alg1 igerikten kaynaklana-

bilecek yiiksek miktarda (600 mg/L) stilfat icerik belirlenmistir.

Kloriir Testi (Cl): Kanalizasyon ve atik alanlarina yakinlik (klorlu temiz-
lik malzemeleri), ¢gimento icerikli harclarin nemle etkilesimine agik yerler ile
denizel bolge yakinindaki yapisal malzemelerde tespit edilebilmektedir. in-
celenen 4, 6 ve 9 No.lu har¢/siva drneklerinde hassasiyet stnirinda (3 mg/L),
diger orneklerde ise yiiksek oranda (6-60 mg/L) klortir tespit edilmistir.

Karbonat Testi (CO,*): Karbonat igerikli tas/kaya¢ (mermer, traverten,
kiregtas1 vb.) tiirlerinin belirlenmesinde ve kalkerlesmis ytizeylerin bilesim-
lerinin tespitinde kullanilmaktaduir. Incelenen harg/siva 6rneklerinde yiiksek
oranda (112-400 mg/L) karbonat icerik belirlenmemistir. Bu durum ¢rnekle-

rin igerdigi kire¢ baglayici ile iliskilendirilebilir.

pH Testi: Incelenen harg/siva 6rneklerinin pH icerikleri 7,60-8,25 arasinda
degisim gostermektedir. Incelenen 6rneklerin tiimii bazik 6zellik tasimakta-
dir. Bu durumun 6rneklerin icerdikleri kire¢ baglayicidan kaynaklandig: dii-

siiniilmektedir.



Tripolis Har¢ ve Siwa Orneklerinin Jeokimyasal Ozellikleri

Harg/siva orneklerine ait jeokimyasal analiz sonuglar1 Tablo 4'de veril-
mistir. Orneklerin kimyasal bilesim agisindan degerlendirmesi yapilirken fel-
sik ve mafik minerallerde yiiksek degerlerde bulunan elementler birlikte ele
alinmustir. Na,O, K,O ve ALO, gibi elementler 6zellikle feldispat, beyaz mika
(muskovit) ve kil grubu minerallerde bol olarak bulunmaktadir. 8 No.lu 6r-
nek disinda 6rneklerin Na,O, K O ve AL O, icerikleri birbirine yakin degerler
gostermektedir. Petrografik incelemelerinde 8 No.lu 6rnegin kalsit ve kireg
baglayicidan olustugu, bu nedenle diger drneklere gore daha diistik Na,O,
K,O ve ALQ, icerigine sahip oldugu belirlenmistir. Diger érneklerin Na,O,
K,O ve ALQ, iceriklerinin birbirine yakin ve nispeten yiiksek degerlerde ol-
masi petrografik olarak icerdikleri ortoklaz ve plajiyoklaz mineralleri ile ilis-
kilendirilebilir (Sekil: 5a).

MgO, Fe,O, ve TiO, ve gibi elementler 6zellikle siyah mika (biyotit, flogo-
pit), klorit, amfibol ve piroksen grubu minerallerde bol olarak bulunmakta-
dir. Harg/s1va 6rneklerinin TiO, igerikleri birbirine yakin degerler gosteriyor-
ken, MgO ve FeO, icerikleri bakimindan farkliliklar bulunmaktadir (Sekil:
5b). 2, 4 ve 6 No.lu 6rneklerde MgO icerigi Fe,O, icerigine gore daha yiiksek
degerlerde iken, 1, 3, 5 ve 8 No.lu 6rneklerde Fe O, icerigi daha ytiksektir. Bu

durum orneklerin icerdigi mafik mineral parcalari ile iliskilendirilebilir.

Tripolis harg/siva drneklerinin SiO, ve CaO igerikleri bakimindan zengin
olduklar1 goriilmektedir. 4 ve 8 No.lu érnekler disinda drneklerin SiO, igerik-
lerinin CaO iceriklerine gore daha yiiksek degerlerde (Si:Ca orani 3:1) oldugu
belirlenmistir (Sekil: 5¢). 4 No.lu 6rnek icerisinde Si:Ca orani 1:1 iken, 8 No.lu
ornegin CaO icerigi SiO, icerigine gore daha yiiksek degerlerdedir.

P,0,, SO, ve MnO gibi elementler agisindan 8 No.lu érnek disinda 6rnekle-
rin birbirine yakin degerler gosterdikleri belirlenmistir. 8 No.lu 6rnegin 6zel-
likle SO, icerigi diger 6rneklere gore daha yiiksek degerlerdedir. Bu durum 8
No.lu 6rnegin bir siva 6rnegi olmasi ve stilfat icerikli bir kireg baglayici kulla-
nilmis olmast ile iligkilendirilmigtir (Sekil: 5d).

Harg ve siva 6rnekleri SO,-CaO-SiO, ticgen diyagramina 8 No.lu 6rnek
disinda kalan orneklerin CaO-SiO, cizgisi tizerine diisttigti goriilmektedir.

Bu durum harg 6rneklerinde baglayici olarak %20-50 arasinda degisen kireg



(CaO) kullanilmas ile iliskilendirilmistir. Benzer sekilde 8 No.lu 6rnegin bir
stva Ornegi olmasi ve diger drneklere gore kismen yiiksek SO, icerigine sa-
hip olmasi, al¢1 esasli bir baglayici kullanildigini gostermektedir. (Sekil: 6a).
(MgO+Fe O,+TiO,)-(Na,0+K,0)-(SiO,+Al O,) ticgen diyagramina yerlestiri-
len harg/siva rneklerinin (SiO,+ALQ,) kosesine dusttigti gortilmustiir. Bu
durum harg ve siva 6rneklerinin bilesiminde ¢ogunlukla agik renkli mineral-
lerin (ortoklaz, plajiyoklaz) bulunmasi ile iliskilendirilmistir (Sekil: 6b).

SONUC VE ONERILER

Tripolis antik kenti yapilarinda kullanilan harg/s1va drneklerinin minero-
petrografik ve kimyasal 6zelliklerini belirlemeye yonelik olarak hazirlanan
bu ¢alisma sonucunda elde edilen bulgular asagidaki gibi 6zetlenebilir.

i) Tripolis kenti yapilarinda kullanilan harg ve siva 6rnekleri benzer 6zel-
likler gostermektedir. Ornekler icerisinde litik bilesenler (baskin olarak ku-
varsit, gnays, kuvars mikasist, daha az miktarda mermer traverten, kumtas:
ve tugla-kiremit parcasi), mineral bilesenler (kuvars, ortoklaz, plajiyoklaz,
biyotit, muskovit ile daha az oranda klorit, kalsit ve opak mineraller) ve bag-
layic (kireg) olmak tizere 3 farkli bilesen belirlenmistir.

ii) Harg ve stva orneklerinin XRD grafiklerinin tiimiinde diizenli ve belir-
gin kuvars, kalsit, k-feldispat, muskovit, biyotit, klorit ve plajiyoklaz (oligok-
las, andezin) pikleri tespit edilmistir. Diger har¢ ¢rneklerinden farkli olarak
8 No.lu 6rnegin XRD grafiginde kalsit, jips ve biyotit pikleri belirlenmistir.

iif) Harg ve siva ornekleri icerisinde goriilen litik ve mineral bilesenler Tri-
polis kenti ¢evresinin jeolojik yapisi ile uyumlu olup, muhtemelen ¢ok yakin
bolge/bolgelerden temin edildigi diistintilmektedir.

iv) Genel olarak Tripolis kenti har¢ ve siva 6rneklerinin nem igerikleri %
0.60-2.46 arasinda degisirken, molekiil suyu-organik madde icerigi % 2.01-
7.30 ve CaCQ, igerigi %22.67-76.59 arasinda degismektedir. 8 No.lu 6rnegin %
CaCQ, igeriginin diger orneklere gore daha yiiksek olmasi 6renegin bir siva
ornegi olmasi ile iliskilendirilmistir.

v) Orneklerin spot tuz testi sonuglar1 degerlendirildiginde; nitrit/nitrat
icerik acisindan incelenen tiim 6rnekler oldukca diistik (hassasiyet smirin-

da) degerler vermistir. incelenen drneklerden sadece 2 ve 8 No.lu drneklerde



giibrelemeden kaynaklanabilecek nitrat igerigi belirlenmistir. Har¢/siva or-
neklerinden sadece 6 ve 8 No.lu 6rneklerde likenlesmeden kaynaklanabilecek
oldukga diisiik degerde fosfat icerigi belirlenmistir. 8 No.lu 6rnekte yapidaki
alci igerikten kaynaklanan yiiksek miktarda stilfat, 4, 6 ve 9 No.lu harg/s1va
orneklerinde hassasiyet simirinda, diger 6rneklerde ise yiiksek oranda klortir
tespit edilmistir. Orneklerin tiimiinde kireg baglayicidan kaynaklanan yiiksek
oranda karbonat icerik belirlenmistir.

vi) Orneklerin pH tayinlerine genel olarak bakildiginda; incelenen drnek-
lerin tiimii bazik ortam sartlarindadir. Bu durum 6rneklerin igerdikleri kireg

baglayicidan kaynaklanmis olmalidir.

vii) Tripolis harg/siva drneklerinin SiO,, CaO, Al,O,, K,O ve Na,O icerikle-
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rinin diger ana oksit elementlere gore yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu durum

ornekleri olusturan mineral ve litik bilesenlerin cogunlukla agik renkli mine-

rallerden olusmasi ve kireg baglayict ile iliskilendirilmistir.
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N MS-
em
W, (8 | W, (8) | W, (8) | W,(8) | W, (8) OM*

(%) %)
2049 | 2249 | 2248 | 2243 | 22.29 0.60 2.61 22.67
2.00 20.21 | 22.22 | 2219 | 22.06 | 21.93 1.52 6.14 32.37
2.00 20.85 | 22.85 | 22.84 | 22.79 | 22.61 0.86 237 | 27.57
2.00 2093 | 2293 | 2292 | 22.87 | 22.56 0.75 2.21 42.66
2.00 2237 | 2437 | 2433 | 24.24 | 24.05 2.46 415 37.16
2.00 20.77 | 22.77 | 22.75 | 22.70 | 2248 0.70 297 32.27
2.00 21.07 | 23.07 | 23.05 | 2291 | 22.71 0.91 7.30 40.49
2.00 19.82 | 21.82 | 21.80 | 21.68 | 21.15 1.06 6.42 76.59
2.00 21.51 | 23.51 | 23.50 | 23.46 | 23.25 0.60 2.01 30.08
*Molekiil Suyu(MS)-Organik Madde Miktari(OM)

Ornek No
Ornek
Agirhigt (g)
CaCo, (%)

N
(e}
_

OC|0 ||| ]|WIN]|-

W,: Porselen kabin agirligy; W, W, + Ornek Agirhigy; W,: 105°C’de kurutulmus drnegin agirhigi; W,: 550
°C’de kurutulmus drnegin agirlig, W.: 1050 °C’de kurutulmus drnegin agirligr.

Tablo 2: Harg ve siva 6rneklerinin hesaplanan % nem, % molekiil suyu-organik madde ve %
CaCO, miktarlari.

Ornek | Nitrit | Nitrat | Fosfat | Siilfat | Kloriir | Karbonat .
No | oy | oy | o) | s02) | @ | oz | P F®
1 0,025* -* -* -* 30* 112* 8,20* | 0,98**
2 0,025 25 - - 60 400 824 | 3,16
4 0,025 - - - 3 112 8,19 2,11
5 0,025 - - - 6 192 825 | 1,55
6 0,025 - 0,20 - 3 112 7,81 2,52
8 0,025 10 0,20 600 18 400 7,60 2,75
9 0,025 - - - 3 112 7,74 | 2,52

(*) mg/L, (**) mg/L (100 mL suda);
(PO/): 0,20 mg/L, (SO ,): 200 mg/L, (CI): 3 mg/L, (CO*): 4 mg/L, (NO,):10 mg/L, (NO,): 0,025 mg/L

Tablo 3: Tripolis harg ve siva 6rneklerine uygulanan Standart (Merck) Spot Tuz tiirii test sonuglari



Element Ornek Numarasi
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Na,O % 2.07 1.77 1.67 1.04 1.15 147 1.57 0.70 147
MgO % 0.77 231 0.72 1.20 143 143 0.85 0.68 0.94
AlLO, % 8.01 7.04 6.88 4.83 7.37 6.63 6.55 2.00 6.51
SiO, % 51.51 | 47.48 | 42.69 | 24.78 | 33.95 | 40.88 | 46.12 | 11.91 | 39.04
PO, % 0.11 0.12 0.14 0.13 0.13 0.23 0.11 0.19 | 0.13
SO, % 0.12 0.22 0.25 0.19 0.16 0.15 0.10 156 | 0.11
Cl % 0.06 0.21 0.01 0.01 0.01 0.02 0.05 0.07 | 0.02
K,O % 3.02 2.67 2.34 1.85 2.39 248 2.33 087 | 241
CaO % 1290 | 11.95 | 1819 | 25.72 | 1847 | 17.34 | 16.69 | 37.32 | 17.54
TiO, % 0.14 0.17 0.19 0.13 0.28 0.15 0.13 0.07 | 0.18
MnO % 0.01 0.02 0.02 0.01 0.02 0.02 0.01 0.02 | 0.01
Fe,O, % 0.86 1.14 1.23 0.85 1.89 1.06 0.81 0.80 | 0.99
ppm 12.5 16.9 394 13.5 29.6 18.4 16.5 18.6 20.5

Cr ppm | 322 36.7 73.1 70.7 44.2 52.3 24.6 99.4 37.0
Co ppm 67.4 68.4 62.3 12.7 34.3 52.3 61.4 9.0 34.2
Ni ppm | 413 51.9 375 26.9 40.4 46.8 33.0 284 | 30.3
Cu | ppm | 54 | 57 | 70 | 49 | 76 | 187 | 61 | 92 | 44
Zn pPpm 9.8 13.1 141 11.3 21.1 16.5 94 13.1 12.2
Ga ppm 10.6 8.7 9.6 7.8 12.0 94 8.7 41 8.9
As ppm 3.1 2.2 4.2 5.2 6.4 6.6 2.9 36.5 4.8
Rb ppm 86.4 78.7 78.2 66.5 90.1 76.0 74.2 30.4 75.3
Sr ppm | 1593 | 168.9 | 2285 | 3949 | 306.5 | 205.6 | 154.9 | 258.6 |210.2
Y [ppm | 141 | 159 | 192 | 107 | 269 | 141 | 130 | 66 | 149
Zr ppm | 1109 | 113.3 | 1314 | 61.2 88.3 | 1103 | 994 40.8 97.7
Nb ppm 5.0 54 5.2 4.0 9.2 5.9 44 2.9 6.2
Sn ppm 15.8 16.7 15.0 12.7 17.6 14.6 17.3 15.3 13.3
Ba ppm | 464.7 | 403.8 | 374.8 | 458.0 | 410.6 | 442.2 | 394.0 | 183.2 | 403.7
Nd ppm 38.9 40.9 55.9 47.3 85.1 52.9 65.6 46.1 41.7
Hf ppm 5.2 6.3 5.9 2.8 5.1 5.6 5.7 <1.6 5.9
Pb ppm 26.6 19.0 10.7 17.6 154 50.1 12.9 214 12.0
Th ppm 8.7 9.3 10.5 7.8 16.9 8.8 7.0 5.8 8.8

Tablo 4: Incelenen harg ve siva 6rneklerinin ana oksit ve bazi iz element analiz sonuglari.
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Sekil 1: Tripolis Antik Kenti a) Yer bulduru haritas: b) Jeomorfolojik durumu.

TRIPOLIS ANTIK KENTi VE CEVRESININ JEOLOJI HARITASI

Sekil 2: Tripolis antik kenti ve cevresinin jeoloji haritas:
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Sekil 3: Har¢ ve siva ¢rnegi alman yapilar a) Erken Bizans-4 Kilisesi, b) Kemerli Agora ve
Hierapolis Caddesi, c) Stitunlu Cadde ve Erken Bizans Giiney Surlari, d) Hierapolis
Caddesi ve kanalizasyon yapisi.
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Sekil 4: Incelenen harg ve siva drneklerine ait XRD grafikleri.



9.0 60.0
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Sekil 5: Incelenen harg ve siva drneklerine ait bazi anaoksit elementlerin degisim grafikleri.

SO 3 Naz(}l-KZO
VAL VIV S ¥ N Y AN VR V 2N VAN V2
Ca0 (a) 5102 Mg0+ F0203+“02 (b) Si02+A]203

Sekil 6: Har¢ ve siva ornekleri a) SO,-CaO-SiO, ve b) (MgO+Fe,0,+TiO,)-(Na,0+K,0)-
(5i0,+ALQ,) tiggen diyagramlarindaki konumlari.




Danis BAYKAN*

Istanbul Universitesi'nden Prof. Dr. Elif Tiil Tulunay® bagkanliginda ilk do-
kuz yilim1 tamamlayan? {zmir il merkezi dogusunda yiiriitiilen Nif Dag1 Ka-
zilar1, Buca, Bornova, Torbali ve Kemalpasa ilgeleri simirlarindadir. Doguda
Karabel Kaya Anitiyla stnirlanan Nif Dagi calisma alanlari, Karamattepe, Balli-

caoluk, Baspinar ile Dagkizilca’dir ve hepsi glineydogu yamagctadir (Resim: 1).

Nif Dag kazilariin arkeometalurjik verilerinin ana merkezini Karamat-
tepe kazi alami olusturmaktadir®. Karamattepe’'de tespit edilen buluntular
burada, cevher hazirlama, ergitme, bronz dékiim, kursun dokim, demir
metaliirjisi ve demir dévme islemlerinin yapildigimi bize kanitlamaktadir.
Yapilan galismalar sirasinda, 6zellikle de analojik ve tipolojik ¢alismalarda
Karamattepe’de tespiti yapilan metal {iretimlerinin es zamanli olmadig ve
yerlesimdeki gibi evreli oldugu saptanmistir. Buna gore en az 2 islik evresi
oldugy, ilk evrenin M.O. 7. yiizyil civarinda, bronz dékiim ve belki bakr ile
glimiis metaliirjisini kapsadigi, 2. evrenin ise M.O. 546 sonrasinda demir me-

*  Doc. Dr. Danis BAYKAN, T.U. Edebiyat Fakiiltesi, Arkeoloji Boliimti, Klasik Arkeoloji Anabilim
Dal, Giillapoglu Yerleskesi, 22030, Merkez-Edirne/ TURKIYE.

1 Kazimn metal eserlerinin yani sira arkeometaliirjik verilerini de yaymlamama izin veren degerli
Hocam Prof. Dr. Elif Tiil Tulunay’a ve eserlerin koruma onarimu ile ¢izimlerini yapan sevgili
esim Ogr. Gor. Ceren Baykan (MA) icten tegekkiirlerimi bildirmek isterim.

2 Tulunay, 2006: 189-200; Tulunay, 2007: 35-362; Tulunay, 2008: 79-98; Tulunay, 2009: 411-426;
Tulunay, 2010: 387-408; Tulunay, 2011: 405-423; Tulunay, 2012a: 147 - 171; Tulunay, 2012b: 81-99;
Tulunay, 2013: 233-252; Tulunay, 2014: 343-357; Tulunay, 2015: 695-717.

3 Nif Dag1 Kazi calismalar: déhilindeki metal ve metaliirji calismalari, 2013 ve 2014 yillarinda
Trakya Universitesi Bilimsel Arastrma Projeleri (TUBAP) biriminin yiirtitiictiligtimdeki
TUBAP 2013/71 numarah ve “ Anadolu’nun M.O. 1. Bin Metal Kullanim Verilerinin Saptanmast
ve Korunmas1” baslikli projesiyle ve Haziran 2015 sonrasinda ise yine aymi birimin “Batt
Anadolu ve Trakya Bolgeleri Arkeometalurji ve Arkeometri Arastirmas1” baslikli projesiyle
desteklenmistir.



taltirjisi ve kursun dokiumiinti kapsayan, Pers ordusuna mithimmat yapim

evresi oldugu fikri ilk saptamalarimizdir.

Nif Dag1 Kazis1 metal buluntulariyla ilgili daha 6énceki ¢alismalarda on-
celikle mevcut malzeme tipolojik ve analojik ayrima tabi tutulmus* ardindan
tamamlanmamus tiretimlerin saptanmasi nedeniyle 6zellikle demir arkeome-
talurjisi tizerine durulmustur®. Bu ¢alismada ise daha ¢ok demir haricindeki

metal tiretim verileri ele alinmaya calisilacaktir.

Antik metaliirji verileri arasinda Saymn Ergun Kaptan tarafindan 2013’de
Nif Dag1 Kazi1 Evi'nde incelenen ve kendisi tarafindan yaymlanacak olan ¢ok
¢ukurlu ve ayrica tek gukurlu arkeometalurji havani 6rnekleri® Karamattepe’de
saptanmustir. 2014 kazi sezonunda Antik Cag ve dncesinde de giinliik yasam-
da siklikla karsilasilan stirtme tas ezgi 6rneklerinden de Karamattepe’de bu-
lunmasi (Resim: 2) ve benzerlerin antik metaliirji alanlarindan ele ge¢mis ol-
mas1 dnemlidir. Gerek ¢ok ve tek ¢cukurlu havanlarda vurma amagli, gerekse
siirtme tas ezgilerde kullanilmis olabilecek asinma izleri olan havanelleri de
ayni alanin buluntular arasinda bilinmektedir’. Karamattepe’de ¢ukurlasti-
rilmis bir mekan igerisindeki ocakta kullanilan bati kenar tast (Resim: 3) ve
arazinin giineydogu kosesine yakin baz taglar diger taslara gore nispeten bii-
yiik ve bir yiizleri yogun siirtiinme nedeniyle asinmustir. Bu taslar Anadolu
ve Anadolu dis1 bircok maden sahasinda farkl: olgiilerde saptanmis cevher
hazirlama taslaridir ve diger ezme ufalamayla ilgili buluntular gibi ilk meta-

liirjik faaliyet donemine ait olmalidir.

Antik Cagda metaliirjide gerekli 1stya ¢ikabilmek icin koriikleme sistemleri
kullanilmak durumunda kalinmistir. Kériikleme bazen organik malzemeler-
den yapilan iifleme ¢ubuklariyla bazen de pismis toprak veya deri kortiklerle
yapilmistir. Cubukla tifleme ve koriikleme sirasinda kullanilan malzemele-
rin atese maruz kalan kisimlarma tifle¢ veya koriik agizhigi diyebilecegimiz

pismis toprak veya tas uglar yerlestirilmistir. Kiiltepe Tung Cag tiflegleriyle®

Baykan, 2012: 231-246.

Baykan, 2013a: 191-204; Baykan, 2013b: 157-165.
Baykan, 2013a: Resim 5 ve 8.

Baykan, 2013a: Resim 5c ve 5d.

Kulakoglu-Kangal, 2011: 276, Katalog nu.: 248-249.
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Osmanli iiflecleri® cok benzerdir. Bu islevde oldugunu dustindtigiimiiz iki
pismis toprak parca Karamattepe'de tespit edilmistir'®. Benzer amagli olup
1s1 yiikseltmenin yamni sira yonlendirme ve odaklama amagh metal tiflegler-
den, giinimiiz geleneksel kuyumculugunda oldugu gibi, 6zellikle kaynak-
lama amacryla Antik Cag’da yararlanilmistir. Lydia bélgesinden bulundugu
bilinen ve “Karun Hazinesi” olarak da adlandirilan kagak kazi buluntular:
arasindaki kuyumculuk malzemeleri grubunda da bir benzeri olan bu metal
tifleclerden bir 6rnek de Karamattepe’de ele gegirilmistir (Resim: 4). Karamat-
tepe buluntular1 arasinda camur sivali firin veya ocaklara ait parcalar (Resim:
5a) ve ana kayaya (kireg tas1 /marn/ yerel kullanim1 kepir) ait 1s1 nedeniyle
renk degistirmis parcalar (Resim: 5b ve 5¢), alanda 1siyla iligkili metaltirjik
faaliyetlerin delillerindendir. 2009 yilinda araziden alinan ana kaya pargalari
tizerinde baz1 1s1 denemeleri yapilmis; Dagkizilca Kéyti'ndeki odun ekmegi
firinina yerlestirilen bir parcanin bir hafta sonra ¢ikarildiginda ytizeyinde bir
kizillasma oldugu saptanmistir. Bu deneysel uygulama, yogun 1siya maruz

kalan ve sarimtirak ana kayanin kismen kizillastigini kanitlamigtir.

Karamattepe’den bakir ve bronz tiretimine ait veriler daha ¢nce saptan-
mistir. Karamattepe'de bakir metaliirjisi veya bronz dokiim yapildig: bazi
cliruf, dokium artiklar: ve hatali dokim kalintilariyla arkeolojik olarak sap-
tanmustir (Resim: 6). Resim 6'nin sa§ tarafinda goriilen boyut ve bigimi fibu-
lalara benzeyen buluntu, {ist tarafinda kalip dokiim agz1 ve kanal kalintilar:
barindirmaktadir. Bu da bize buluntunun, dokiim asamasinda kalan hatali bir
tiretim atig1 oldugunu ve Karamattepe’deki bronz dokiim faaliyetini kanitlar.
Ikili ve tiglii kanalli benzer buluntular Samos Arkeoloji Miizesi'nde de bu-
lunmaktadir'?. Karamattepe’de dokiim asamasinda kalmis bu hatal tiretim-
den, fibulanm iki parcal1 bir kaliba dokiildiigiinti de anlamaktayiz. Bu fibula
tipolojik olarak M.O. 8. - 7. yiizyillara tarihlenmektedir ve Batt Anadolu igin
yaygin érneklerden olup Ephesos Artemis tapmagi M.O. 8. - 7. yiizy1l adakla-

r1 igerisinde altin, gtimtis ve bronz 6rnekleri de mevcuttur. Batt Anadolu’dan

9  Yazia-Ermis, 2011: 38.

10 Baykan, 2013a: Resim 7a ve7b.
11 Baykan, 2012: 236, Resim 10.
12 Kyrieleis, 1990: 23, Resim 8.



bakir-kursun ergitme 6rneklerinin erken verileri arasinda Limantepe ve Bak-
latepe; yakindaki bakir yataklari arasinda Buca / Maden Tepe ve Kemalpasa /
Kurudere sayilabilir’®. Buca / Maden Tepe, Kemalpasa / Kurudere giintimiiz
kosullarinda ekonomik degeri olmayan, bolgeye en yakin, bakir yataklaridir.
Yeni yayinlarda Bat1 Anadolu’da giintimiiz ekonomik kosullarina uygun ba-
kir rezervinden bahsedilmemekle birlikte ekonomik goriilmedigi ve tenori
%71’in altinda oldugu icin isletilmeyen, kiiciik rezervli madenlerin, ekonomik
rezervlerin 10 katindan daha ¢ok oldugu' unutulmamalidir. Karamattepe’de
bulunan bronz bir kemere ait, kemer dilinin bitirilmemis olmasi da son derece
onemlidir (Resim: 7). Karamattepe 6rneginde kare kesitli olan kemer dilinin
normalde doviilerek inceltilip kullanilmas1 gerektigini Ephesos Artemision,
Gordion, Hasanlu ve Kerkenes buluntular1 arasindaki benzer orneklerden
gormekteyiz. Kemer dili gibi M.O. 8. - 7. yiizy1l Ephesos Artemision buluntu-
larinda birebir drnekleri olan diger bir buluntu grubu da bronz tepeli igneler-
dir; bu benzerlikler 1. evre isligin malzemelerinin gitmis olabilecegi yerler ve
tarihlenmeleri acilarindan 6nemlidir.

Karamattepe’'de tespit edilen bakir ve demir haricindeki metal tiretim
artiklar ve ciiruflarin bir kisminin galen, kursun ve giimiis igeriyor olma-
s1 ihtimali tizerinde de durulmaktadir (Resim: 8). Bu ihtimal simdilik sade-
ce gozleme dayanmakla birlikte 2015-2016 yillarinda yaptirilacak kimya-
sal igerik analizleriyle durum netlik kazanacaktir. Kursun, bakira nazaran
Bati1 Anadolu’da daha sik rastladigimiz bir madendir®. Buca / Maden Tepe
[zmir'in en 6nemli kursun rezervini icermektedir’e, ayrica Kemalpasa /
Kurudere’de de kursun bulunmaktadir. Bir 16. ytizyil belgesinde, III. Murat
zamaninda Manisa kadisina cevaben yazilan bir belgede Manisa'nin yaki-
ninda Nif Dagi'nda gimiis icerikli bir kursun madeninden yani bir galen

yatagindan da bahsedilmektedir?”. Antik Cag metalurjisi diistiniildiigiinde

13 Kaptan, 1998, 92-93.

14 DPT 2627.

15 Cagatay, 1980: 119-132.
16 DPT 2628.

17 Refik, 1931: 44; “...Magnisa kurbinde olan Cebeli Nif de madeni mestur zuhur, ... numune tutulup iki
kulag yerden cikan bes bin dirhem topraktan 110 dirhem kursun, mezbur kursundan 3 dirhem giimiis hasil
oldu...” Guntimiiz 6lctilerindeki karsiligini 16 kilo topraktan 353 g kursun, 10 g giimiis seklinde
verebiliriz.



kursun, giimiis ve bazen de altinin ayn1 kaynaktan elde edilmesi olagandir.
Karamattepe yakinindaki arsenik nedeniyle saflik sorunu olan giinimiiz
kosullarinda ticari degeri diisiik Yazibas: (Hortuna)™® koytiniin kuzeyinde-
ki demir madeninin belli oranda bakir ve altin icermesi de benzer bir du-
rumdur. Karamattepe’de kursun metaliirjisi veya dokiimii yapildigina dair
veriler arasinda ciiruf, dokiim kalintilar1 ve keski izli bir kiilge bulunmakta-
dir (Resim: 9). Kursun dokiim yapildiginin daha kesin oldugunu, baz1 kalip
dokium kalintilar1 (Resim: 10a-d) sayesinde soylemek miimkiindiir. Antik
Cagda, kolay eriyen ve akiskan kursunda siklikla tercih edilen ¢oklu/salkim
kaliplara ait oldugunu distindugim dort parcadan biri ¢oklu/salkim kalip
agzina (Resim: 10a), biri ¢oklu kalibin ara kanal baglantilarina (Resim: 10b-c),
digeri de muhtemelen oval bi¢imli kisim ile kanal baglantisina (Resim: 10d)
aittir. Coklu/salkim kaliplara ait oldugunu diistindtigim pargalar kalip ag-
zma, kanal baglantisina ve muhtemelen oval bigcimli bir taneye ait olmalidur.
Gectigimiz yi1l bulunan kursun sapan tanesinin (Resim: 10e) burada tiretildi-
gi hentiz kesinlesmemistir. Metaltirjik verilerle paralel olarak Karamattepe
ana kaya taban tizerindeki izler incelendiginde burada giimiis ayristirma ve
kupelasyon yapilma ihtimaline dair bazi1 deliller géze carpmaktadir (Resim:
11). Paktalos nehri kiyisindaki Sardeis elektron isletmesi hem benzerlik hem

de cografi bakimdan Karamattepe'nin yakinidir.

Karamattepe’de bakir ve kursun metaliirjisi haricinde alanin genelini kap-
sayan ve her asamasindan verisi olan asil metal tiretimi demirdir?. Yakini-
mizdaki demir cevher alanlarindan ve eski demir madeni isletmelerinden
Torbali'min Tagkesik, Dagkizilca, Arikbasi®® ve Yazibas: (Hortuna)* kdylerini
bilmekteyiz. Bunlardan Yazibasi koyti kuzeyindeki bir siire isletilen madenin
belli oranda bakir ve altin da icermesi 6nemlidir. 2011 yilinda Ballicaoluk’da
saptanan demir cevher damarinin, Karamattepe’dekilerin kaynaklarindan
olup olmadig: ileriki calismalardaki analizlerle kesinlesecektir. Cevherlerin
diger metaltirjik buluntularla birlikte laboratuvar incelemeleri 2015 kaz1 sezo-

nu sonrasinda baslayacaktir.

18 MTA 136, 66-68; MTA 424; 463; 465; 483; 498; 503; 1556 ve 2482.

19 Baykan, 2012: 231-246; Baykan, 2013a: 191-204; Baykan, 2013b: 157-165.
20 Bakiniz: MTA 2485 ve MTA 154.

21 MTA 136, 66-68; MTA 424; 463; 465; 483; 498; 503; 1556 ve 2482.



Uretim asamasi tamamlanmadan kalan bakir/bronz ve demir objelerin
analojik ve tipolojik karsilastirmasi yapildiginda aslinda bu tiretimlerin es
zamanli olmadiklar: aciktir. Bakir/bronz tiretiminden arta kalan ve tipolo-
jisi belirlenebilen tek buluntu bir fibulaya aittir ve en geg M.O. 7. yiizy1l sonu
veya M.O. 6. yiizyil bagina aittir. Birinci islik evresinin verilere dayanan can-
landirmasi resim 12’de verilmistir. Karamattepe’de ele gecirilen kursun kiilge
tipi ve genel dagilimi goz 6ntinde bulunduruldugunda bakir/bronz meta-
liirjisiyle es zamanl oldugunu ileri stirmek miimkiin olsa da tamamlanmis
kursun tiretim verileri ikinci evreye isaret etmektedir. Kursun yari mamul bir
buluntu olamadigindan su an hangi evreye dahil edilecegi agik degildir. En
cok yart mamul obje demir metaliirjisine aittir ve en erken M.O. 6. yiizyilin
son ceyregine tarihlenir. Daha acik soylemek gerekirse bakir/bronz (ve muh-
temelen kursun) metaliirjisi ile demir metaliirjisi uygulamalarinin arasinda
en az 75 veya 50 y1l vardir. ikinci islik evresini yani cogunlukla demir tiretim
verilerini ve firinlar1 barindiran evrenin canlandirmasi resim 13’de verilmis-
tir. Bu iki asamayz1 ilk ve ikinci metaliirjik faaliyet donemi olarak adlandir-
mak ve mevcut verilerin hangisine veya hangilerine girdiginin netlestirilmesi
ileriki calismalar icin de 6nem tasimaktadir. Tkinci islik evresini, Pers ordu-
sunun bat1 ilerleyisiyle iliskilendirmemiz daha once teklif edilmisti®>. Sardes
Pers himayesine gectiginde, Karamattepe isliklerin ilk evresi bitmis, ikinci
evre baslamis; bu asamada da demir ve diger ordu mithimmat tiretimlerinin
gerceklestirildigi bir alana dontismiis olmalidir. Ayn1 alandan oklarin ahsap
govdelerinin diizlenmesinde kullanilan ok diizeltici tas buluntunun (Resim:
14a) ele gegmesi Karamattepe'nin ordu mithimmat hazirlamada kullanildig:
fikrini desteklemektedir. Karamattepe buluntular: arasinda kendi aralarinda-
ki uyumun kontrol edilmesi agisindan bir araya getirilen kovanli bronz ok ug-
larinin oka sabitleme deligiyle uyumlu kiiciik bronz ¢iviler de bulunmustur
(Resim: 14b).

Karamattepe buluntulari i¢cin maden yatag1 ve metal isleme teknolojileri
arastirilmast amach bir ¢alisma programinin yurtici imkanlarla ytrtttilmesi
planlanmaktadir. Yakin cevher kaynaklarindan alinacak érneklerle karsilas-

tirma verilerinin ¢ogaltilmasi; mikro yap1 ve mikro analiz incelemeleri, icerik

22 Baykan, 2012; Baykan, 2013a; Baykan, 2013b.



ve kaynak benzerliklerinin belirlenmesi, gézenek yapisi ve dovme teknigi ay-
rintilar icin mikroskopik ve spektroskopik ytizey incelemeleri yapilmasi 6n
goriilmektedir. Analiz ve yiizey incelemelerinin ana merkezi Trakya Univer-
sitesi Teknoloji Arastirma Gelistirme Merkezi (TUTAGEM) olacaktir. 2016’da
analiz ve yiizey incelemelerinin ilk basamaginin tamamlanmasi diistintilmek-
tedir. Tek merkezli analizlerin yaniltict olmamasi igin es parca drnekleri MTA,
Anadolu Medeniyetleri Miizesi laboratuvari ve cesitli tiniversite laboratuvar-
larinda da teste tabi tutularak sonuclarin karsilastirmali ve ¢akistirmali kulla-
nilmas1 diistintilmektedir. Analizler sirasinda Karamattepe’de glimiis meta-
liirjisi verilerinin olup olmadig1 da netlik kazanacaktir. Oniimiizdeki yillarda
Nif Dag1 Kazis1 Bagkanligi'nin oluruyla diizenlenecek bir dizi calistay ve et-
kinligin 6n duyurular1 da bu sirada yapilmus olacaktir. Nif Dag1 kazi evinde
yapilmasim diistindiigtimiiz deneysel arkeoloji uygulamalarimndan ilkini “I.
Nif Deneysel Arkeoloji Calistay1r / Metal Uretim Firin ve Ocaklar1” baglhig
altinda 2016 yil1 kazi sezonunda gergeklestirme umudundayiz. Bu ¢calismada
ana amag etnoarkeoloji ve arkeolojik verilerin ortak yorumunu deneysel ar-
keolojiyle hayata gecirmek; ilk asamada farkl: tekniklerde firinlarin yapimin

denemektir.
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Resim 1: Nif Dag1'nin ve kazi alanlarinin yeri.

Resim 2: Karamattepe’den siirtme tas ezgi rnegi.
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Resim 4: Karamattepe’den metal iifleg.



Resim 5 a: Camur s1vali firin veya ocaklara ait parcalar; b ve ¢ - 1s1 nedeniyle renk degistirmis ana
kaya parcalar1.

Resim 6: Bronz dokiim artiklar1 ve hatali dokiim bir fibula.



NiF. M.10-48

2em

Resim 7: Bronz bir kemere ait dil kismu.

Resim 8: Metal dokiim artiklar1 ve ciiruflari.
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Resim 9: Kursun dokiim artiklar1 ve ciiruflari ile kesik izli bir kiilge.
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Resim 10 a-d: Coklu / salkim kaliba ait kursun parcalar; e - kursun sapan tanesi.



Res1m 11 Ana kaya taban uzermdekl islik izleri.

Kararnattepe Metal §Iigi1 Evre (Yaklaslk MIO 7.- 6.yy)

Resim 12: Karamattepe metal isliginin 1.evre canlandirmast.
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Karamattepe Metal lsiigi' 2. Evre (M.O. sonrasi)

Resim 13: Karamattepe metal isliginin 2.evre canlandirmast.

Resim 14 a: Ok diizeltici tas buluntu; b - kovanli bronz ok uglarinin sabitleme deligiyle uyumlu
kiigiik bronz ¢ivi .



Gizem KARTAL*

GIRIS

Karain Magarasi, bulundugu biyom ve gevresindeki zengin hammadde
kaynaklarindan ottirti Paleolitik Cag’dan itibaren insanlar igin oldukca 6nem-
li ve vazgecilmez bir yerlesim yeri olmustur. Bu baglamda, Anadolu icin 6zel-

likle Paleolitik Cag yontmatas tipolojisi ve teknolojisinin aydinlatilmasinda

Karain Magarasi'nin rolii azimsanamayacak derecede biiyiik ve 6nemlidir.

B Gozii, Holosen ve Pleistosen olmak tizere iki ana katlasgmdan olusmak-
tadir. Calismamizin konusunu olusturan yontmatas materyaller Pleistosen
Doénem’e aittirler. Pleistosen katlasim, P.I'den P.XI'e kadar olan jeolojik bi-
rimlerden olugsmaktadir ve Holosen katlasima gore daha kalin bir tabakalan-
maya sahiptir. 3 ayr1 birikim ile nitelenen P.I jeolojik seviyesi, Epi-paleolitik
Donem’e!, P.II jeolojik seviyesi ise Ust Paleolitik Dénem’e tarihlenmektedir?.
Anadolu’da ¢ok fazla tespit edilememis bir evre olan Orta-Ust Paleolitik ge-
cisine P.III jeolojik seviyesinde rastlanmustir. P.IV'den P.XI'e kadar olan diger
jeolojik seviyeler ise, B Gozii'niin Pleistosen dolgusunun en erken yontmatas
buluntularini iceren ve esas konumuzu olusturan Orta Paleolitik Donem’e

aittir. B Gozii'nde P.XI jeolojik seviyesinden sonra ana kayaya ulasiimistir.

Karain B'nin P.III'den P.VII'ye kadar olan jeolojik seviyelerinden ele gegen

yontmatas buluntu toplulugu, bu ¢alismanin temelini olusturmaktadir. Bu

*  Ars. Gor. Dr. Gizem KARTAL, Ankara Universitesi, Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi, Arkeoloji
Boliimii, Tarih Oncesi Arkeolojisi Anabilim Dali, 06100-Sthhiye Ankara/ TURKIYE.

1 Ozgelik 2011a, 213-225.

2 Ozgelik 2003, 83-95; Ozcelik 2011b, 602, 604, 608.

3 Kartal, 2011.



kapsamda; 8 plankarede, P.III'den P.VII'ye kadar olan toplam bes jeolojik se-
viye i¢inde yer alan, 54 arkeolojik tabakanin yontmatas buluntulari tizerinde
calisilmistir. Calismamiz sonucunda P.III jeolojik seviyesi; dilgisel yongalama
urtinleri, dilgi ve dilgicik ¢ikarimina yonelik ¢ekirdekler ile levallois tirtinler
ve levallois ¢ekirdekleri bir arada barindiran bir seviye olarak karsimiza ¢ik-
mustir. Bu veriler dogrultusunda, s6z konusu jeolojik seviyenin teknolojik ac1-
dan Orta Paleolitik"ten Ust Paleolitik’e gegis evresi olabilecegini diisiinmekte-
yiz. Analizlerini yaptigimiz ve P.III jeolojik seviyesinin altinda yer alan diger
jeolojik seviyeler, Karain E’den bilinen Karain Tip Moustérien endiistrisi ile
temsil edilmektedir. Yonga teknolojisinin hakim oldugu bu jeolojik seviyeler
(P.IV, P.V, P.VI ve P.VII) levallois tekniginin kullanimiyla da belirginlesmek-
tedir. Toplamda 3663 yongalama tirtinii ve teknolojik parca ile 474 ¢ekirdek
ve ¢ekirdek ve cekirdek pargcasi tizerinde teknolojik; 401 yontmatas alet tize-
rinde ise tipolojik analizler yapilmistir®. Analizlerimizi aktarirken, P.III'ii ve
Orta Paleolitik’e tarihlenen diger seviyeleri (P.IV-P.VII) iki ayr1 grup olarak
degerlendirecegiz.

ENDUSTRININ TEKNO-TIPOLOJIK OZELLIKLERI

P.III jeolojik seviyesinde, hammadde tercihi % 93'liik bir ytizdeyle radyo-
larit yontindedir. Karain’in ¢ok yakininda yer alan Kizilin Deresi yatag: rad-
yolaritin ana kaynagidir. Radyolarit kokenli cekirdekler, cekirdek parcalar:
ile kiymik ve minik yongalama tiriinleri, yontma isleminin magara igerisinde
gerceklestirildiginin en somut delilleridir. Sayisal agidan ikinci siray1 cakmak-
tas1 alir. Cakmaktasindan cekirdek, kiymik ve minik yongalama tirtinleri ol-
masina karsin, bunlar ¢ok az sayidadir. Cakmaktasindan boylesi tiriinlerin
varlig1, cakmaktasi hammaddenin de magaraya getirildigini ve burada yon-
tuldugunu soyleyebilmemize olanak vermektedir.

P.III jeolojik seviyesinde yongalama {irtinleri agisindan, buyiitk olctide
yonga tiretim teknolojisi hakimdir. Bu endiistrinin yongalama {iriinleri genel
olarak; ¢cok sayida yonga ve hazirlama yongasi ile az sayidaki dilgi, dilgicik,
tepeli dilgi, cekirdek kenar1 ve dontimlii parcadan olusmaktadir (Resim: 1).
Yongalar, hazirlama yongalar1 ve ¢ekirdek kenarlar1 gibi tirtinler teknolojik

3 Kartal, 2011.



acidan Orta Paleolitik karakterler gosterirken; dilgi, dilgicik, tepeli dilgi ve
déntimlii pargalar ise daha cok Ust Paleolitik karakterlidirler. Endiistrinin
yongalama tirtinleri arasinda levallois teknigi ile tiretilmis olanlar % 5 ile tem-
sil edilmektedir. Yongalama tirtinlerinin topuk tipolojileri oldukga gesitlilik
gostermektedir. Tiim endiistri icinde diiz topuk, sayisal acidan ilk sirada yer
alir. Ikinci sirada yer alan yiizciiklii topuk tipolojisini, levallois olan ve olma-
yan tirtinlerde izleyebilmek miimkiindtir. Bu iki ana grubun disinda yer alan
topuk tipleri ise daha az sayidadir. Teknolojik acidan tespit edilen bir diger
onemli 6zellik ise, topuk ve vurma yumrusunun buiyiik ya da kiictik ¢ikarim-
larla inceltilmesi ya da tamamen kaldirilmasidir. Béylesi parcalar P.III'de 24
adet ile temsil edilmektedir (Resim: 2). S6z konusu bu parcalarin Ust Paleoli-
tik ve Epi-paleolitik’'te de devam ediyor olmasi, bu teknigin Karain Magarasi
B Gozii'nde Orta Paleolitik’te baslayip Epi-paleolitik’e kadar devam ettigini
gostermektedir.

Yontmatas stratejisi hakkinda en 6nemli ipuglarin iceren ve P.III jeolo-
jik seviyesinde toplam sayilar1 93 olan cekirdeklerin 40 adedi hazirlanmis,
53 adedi ise hazirlanmamis gekirdek kategorisinde smiflandirilmistir (Re-
sim:3). Disk bicimli, merkezcil recurrént levallois, klasik levallois, iki kutuplu
recurrént levallois, tek kutuplu prizmatik ve iki kutuplu prizmatik ¢ekirdek-
ler hazirlanmus; sekilsiz ¢ekirdek, denenmis (test edilmis) hammadde ve yu-
varimsi ¢ekirdekler ise hazirlanmamustir. Ele gecen bir 6rnek disinda, diger
tim prizmatik cekirdekler tek kutuplu tipolojiler gostermistir. Yongalama
irtinleri iginde karsilastigimiz dilgilerin biiyiik bir cogunlugunun da tek ku-
tuplu cekirdeklerden yontuldugunu soyleyebiliriz. Karain B'de Ust Paleoli-
tik Donem’e ait dilgi ve ¢ekirdeklerin de tek yonlii olduklar1 goz oniine alin-
diginda; P.III'iin Orta-Ust Paleolitik gecis evresi olma olasilig bir kez daha
desteklenmekle birlikte, Ust Paleolitik’i temsil eden P.II jeolojik seviyesindeki

dilgi teknolojisinden de farkl olmadigin gostermektedir.

Inceledigimiz materyal icindeki aletlerin % 37’si P.III jeolojik seviyesin-
den ele ge¢mistir. Bu parcalar icinde en yogun grubu kenar kaziyicilar olus-
turmaktadir (Resim: 4). Cok cesitli alt tiplerle nitelenen bu kenar kaziyicilar
arasinda 47 adet ile en fazla karsimiza ¢ikan tip tek kenar kaziyicilardir. Tek
kenar kaziyicilary; iki kenar kaziyicilar, yatay kenar kaziyicilar, yatik yone-



sen kenar kaziyici, yonesen kenar kaziyicilar takip etmektedir. Kenar kazi-
yicilarin tamamina yakini pulcuklu duizeltilerle sekillendirilmis, yalnizca 4
tanesinin yapiminda ince diizelti kullanilmistir. Kenar kaziyicilardan sonraki
baskin alet grubu dtiizeltili yongalardir. P.1II jeolojik seviyesinde tespit edilen
13 ug icinde; mousterién ug, uzun mousterién ug, basik mousterién ug, 1 kalin ug
ve 1 dibi inceltilmis kalin u¢ bulunmaktadir (Resim: 5). Yukarida agiklanan
yontmatas ogeler disinda 3 adet dislemeli alet, 1 contuklu alet, 1 bilesik alet ve
7 tane tanimlanamamis kirik makrolit pargasi, P.III jeolojik seviyesinin yont-

matas aletlerini tamamlayan diger elemanlardir.

P.III yontmatas aletleri arasinda Ust Paleolitik teknoloji gosteren, Ust
Paleolitik’in tipik ve en 6nemli aletlerinden olan 6n kaziyicilar ile birer 6rnek-
le temsil edilen tas delgi, tas kalem, diizeltili dilgi ve diizeltili tepeli dilgi de
tespit edilmistir (Resim: 6). 3 adet 6n kaziyicidan ikisi omurgali 6n kaziyici,
biri ise yonga tizerine 6n kaziyici olarak siniflandirilmigtir. Bu 6n kaziyici-
larin hepsinin tasimalig1 yongadir. Omurgali 6n kaziyicilardan birinin alni,
dufour dilgiciklerinin ¢ikarimiyla sekillendirilmistir. Bilindigi tizere bu teknik,
Ust Paleolitik’te yaygin bir sekilde kullanilmis ve devaminda Epi-paleolitik’te
yayginlasan bu dilgiciklerin mikrolitler haline doéntistiiriilmesiyle* avcilik
stratejilerinde koklii bir degisimin ortaya ¢ikmasina olanak vermistir. Teknik
acidan boylesi mitkemmel iscilik gosteren bir parcanin P.III icinden in situ
ele gecmesi, ve bu teknige ait pargalarin P.II'de bulunuyor olmasi “gecis asa-
mas1” tezimizi destekleyen onemli kanitlardan birisidir. Ayrica birer 6rnekle
temsil edilseler de tas kalem, diizeltili dilgi, diizeltili tepeli dilgi ve tas delgi,
Ust Paleolitik teknolojisini yansitan diger aletlerdendir. Bu parcalarin varlig
Ust Paleolitik teknolojinin P.III icinde kisitlh da olsa basariyla uygulandigin
gostermektedir. Burada akla gelen soru, Ust Paleolitik’e ait oldugunu diisiin-
diiglimtiz bu parcalarin P.III'tin hemen stiinde yer alan P.II'den karismis
olup olamayacagidir. Ancak, s6z konusu alanda yapilan sedimantolojik ve
stratigrafik calismalar, P.II'den P.III'e herhangi bir karismanin olamayacagin
gostermistir®. Ayrica P.III'tin radyokarbon tarihlendirme 6lgtimleri (kalibre
edilmemis G.O. 39.630) de bu goriistimiizii destekler nitelikte sonuglar ver-

mistir.

4 Kartal, 2009
5  Yaman 2011, 250, 255



P.III jeolojik seviyesinde % 5lik bir oranla temsil edilen levallois tekni-
gi ile tiretilmis parcalar, P.IV jeolojik seviyesinde % 15, P.V'de % 13, P.VI'da
% 12 ve son olarak P.VII jeolojik seviyesinde % 32 ile temsil edilmektedir®.
Orta Paleolitik olarak nitelendirilen bu jeolojik seviyeler, igerdikleri bulun-
tular acisindan ortak tekno-tipolojiler gosterdiklerinden dolay1 sonuglar: bir
biitiin olarak degerlendirmeyi uygun buluyoruz. B Gozii Orta Paleolitik yont-
matas buluntularinin biiyiik bir cogunlugu radyolaritten tiretilmistir. Tkinci
sirada yer alan cakmaktasinin kullanimi, s6z konusu jeolojik seviyeler ara-
sinda degisen oranlara sahiptir. Ayrica bu jeolojik seviyelerde ¢ok az sayida
da olsa silislesmis kalker ile karsilasilmistir. Silislesmis kalker de radyolarit
gibi, Kizilin Deresi ve Burhan Deresi gibi yataklardan getirilmis olmalidir.
Karain’de hammadde acisindan radyolaritin yogun olarak kullanilmasi,
gilineybat1 [ran’da yer alan ve Toros-Zagros dag sisteminde bulunan Kunji
Magarasi ile oldukga benzerlik gostermektedir. Kunji Magaras: materyalinin
iki farkli rengin oldukca baskin oldugu radyolaritten olustugu belirtilmek-
tedir’. Karain Magaras1 materyalinin makroskobik gozlemlere dayanilarak
yapilan renk analizi sonucunda; kahverengi, gri ve yesil renklerin 6zellikle
radyolaritte oldukca baskin oldugu tespit edilmistir. Kunji Magaras1 radyo-
laritlerinde de, kirmizims: kahve ve yesilin gesitli tonlarinin baskin oldugu
gozlemlenmistir®. Yonga teknolojisinin hakim oldugu bu seviyelerde (Resim:
7); hazirlama yongasi, gekirdek tablasi ile cekirdek kenar tasiyan yongalarin
yan sira dilgimsi yongalar yongalama tirtinlerini olustururlar. Orta Paleoli-
tik tabakalarda da tipki P.III'de oldugu gibi, topuk ve vurma yumrusunun
i¢ ytizden ¢ikarimlarla kaldirilmis oldugu parcalar yer almaktadir (Resim:
8). Teknoloji acisindan tespit edilen 6nemli bir 6zellik olan, pargalardaki to-
puk ve vurma yumrusunun kaldirilmasini Orta Paleolitik’e 6zgii bir teknik
olarak yorumlamak daha dogru gortinmektedir. Nitekim Yalginkaya da, E
Gozi'nde; Acheuléen, Moustérien I ve Moustérien II evrelerinde (cogunlukla
Moustérien seviyelerde) topuk ve vurma yumrusu kiiciik ya da iri ¢ikarim-

larla kaldirilmis parcalara rastlandigindan bahsetmis® ve bu islemin genel-
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likle, kalin olan parcalar: kolayca elde tutma ya da bir sapa takma amaciyla
gerceklestirildigi belirtilmistir'. Bu pargalarm Karain B'de de boylesi bir kul-
lanim igin inceltildigini diisiinebiliriz. Zira, daha 6nce belirttigimiz gibi bu
islemin uygulandig: parcalar oldukca kalin yongalardir. Tagkiran da, ilk kez
Dibble tarafindan Bisutun materyali tizerinde saptandigini belirttigi ve Kara-
in E Gozu kenar kazryicilari tizerinde de varliklarimi ortaya ¢ikardig, “trun-
cated-faceted” (budamali-facetalr) parcalardan s6z etmektedir". Bu pargalarin
Bisutun’dan baska Kunji, Warvasi ve Karain gibi yerlesimlerde de bulunmasi
nedeniyle Zagros Tip Moustérien endiistri veren yerlesim yerlerinde goriilen
ortak bir 6zellik olarak ortaya ¢iktig1 da belirtilmistir'2. Kuzey Irak’ta bulunan
Sanidar Magarasi'nda da bu pargalarin varligindan s6z edilmektedir’®. Ayrica
Karain E'de Nahr Ibrahim tekniginin (dibi i¢ yiizden inceltme) varligindan
50z edilmektedir. Bu teknigin sap hazirlig icin 6zel bir uygulama oldugu ve
bu nedenle herhangi bir bolgenin karakteristigi olarak kabul edilemeyecegi
belirtilmistir'®. Ayrica, i¢ ytizden inceltme tekniginin E Gozii'nde ¢ontuklu
aletler tizerinde kullanildig1 da tespit edilmistir’®. Sonug olarak topuk tipi ag1-
sindan tespit edilen en 6nemli teknolojik gosterge olan bu parcalar Orta Pale-
olitik olarak nitelenen P.IV tabakasiyla kendini gosteriyor diyebiliriz. Ayrica
bu pargalar, hem Karain Magaras1 E Gozii buluntular: ile hem de Toros-Zag-
ros sisteminde yer alan magaralardaki buluntularla benzerlik gostermeleri

acisindan énemlidirler.

Yongalama tirtinlerinin geneline topuk tipolojileri acisindan bakildiginda,
diiz topugun biitiin jeolojik seviyelerde (P.IV, P.V, P.VIve P.VII) ilk sirada yer
aldig1 goriilmektedir. Tkinci sirada yer alan yiizciikli topuk, levallois teknigin
kullaniminin bir sonucu niteliginde karsimiza ¢ikmaktadir. Bu iki ana topuk
tipi P.V jeolojik seviyesi disindaki diger jeolojik seviyelerde buluntularin yari-
sindan fazlasinda saptanmuistir. Yongalama {irtinlerinin kopma agilar ve vur-

ma yumrular1 dikkate alinirsa, Orta Paleolitik teknolojiyle orttisen sonuglar

10 Yalcinkaya 1989, 154-155
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goze carpmaktadir. Bu seviyelerin yongalama tirtinlerinin oldukga biiyiik bir
kisminin kopma agisinin 90 den biiyiik oldugu tespit edilmistir. Kopma agis1
90%ye esit parcalar ise, cok az bir yiizde ile temsil edilmektedir. Bu kriterler,
Orta Paleolitik seviyeler agisindan sert vurgagla yongalamanin s6z konusu

oldugunun gostergesini olusturmaktadir.

Orta Paleolitik seviyelerin ¢ekirdek buluntular1 hazirlanmis ve hazirlan-
mamus gekirdeklerden ibarettir (Resim: 9). Genel olarak, hazirlanmamis ge-
kirdekler hazirlanmis cekirdeklere gore biraz daha fazladir. Hazirlanmamis
cekirdekler sekilsiz ¢ekirdekler, denenmis (test edilmis) hammaddeden olus-
maktadir. Hazirlanmis gekirdekler ise oldukga fazla tipolojiler gosterirler.
Bunlar; Orta Paleolitik olarak nitelenen jeolojik seviyelerin hemen hepsinde
karsilasilan ve levallois yongalama zincirinden ayrilarak tiikenene kadar
yontulmus olduklar: tespit edilen disk bigimli gekirdekler, biitiin jeolojik se-
viyelerde karsimiza ¢ikan klasik levallois gekirdekler (Resim: 10), merkezcil
recurrént levallois gekirdekler ve iki kutuplu recurrént levallois cekirdekler-
dir. Bu gekirdekler, levallois tekniginin tipki E Gozii'nde oldugu gibi Karain
B’de de basariyla uygulandigimin bir gostergesi niteligindedir diye diisiin-
mekteyiz. Nitekim, Karain E Gozii Orta Paleolitik ¢ekirdeklerinin yongalama
tekniklerinin; recurrént levallois, iki kutuplu yongalama, disk bi¢imli ve yanil-
tic1 levallois metodlarimni icerdigi belirtilmektedir. Ayrica, Karain sakinleri ta-
rafindan uygulanan recurrént levallois yongalama tekniginin Zagros magara
yerlesimlerinde bulunanlar1 andirdig1 da gozlemlenen bir diger 6zelliktir. Bu
durum, B Gozii Orta Paleolitik yontmatas teknolojisinin E Gozii ile paralellik

gosterdiginin kanitidir.

Orta Paleolitik endiistride karsimiza ¢ikan yontmatas aletlerin biiytik bir
cogunlugu cok cesitli alt tiplerle karsimiza ¢ikan kenar kaziyicilarin yogun-
luguyla kendini gostermektedir (Resim: 11). Bunlar1 uglar, dislemeli ve ¢on-
tuklu aletler, diizeltili yongalar takip etmektedir. Orta Paleolitik endiistri,
kenar kaziyicilar Orta Paleolitik katlasim iginde farkli sayisal degerler gos-
termistir'®. Kenar kaziyicilar iginde tespit edilen ana tipler arasinda ilk sira-

da tek kenar kaziyicilar yer alir. Bunlari iki, yonesen, yatik yonesen ve yatay
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kenar kaziyicilar izlemektedir. Tek kenar kaziyicilar her jeolojik seviye iginde
en yiiksek degeri gosteren tip olmustur. E Gozii kenar kaziyicilar iginde de
aym sekilde en biiyiik grubu tek kenar kaziyicilar olusturur ve bunlari sira-
styla iki, yonegen (yatik yonesen kenar kaziyicilar da bu grubun i¢inde yer
almaktadir) ve yatay kenar kaziyicilar takip etmektedir. Kenar kaziyicilardan
sonraki sirada diizeltili yongalar yer almaktadir (Resim: 12). Karsimiza ¢1-
kan tigtincii alet grubu uglardir (Resim: 13). Uglarin alt tiplerine bakildigin-
da, uzun mousterién uglarm oldukca baskin oldugu goriilmektedir. Bunlarmn
ardindan basik mousterién ug, dibi inceltilmis basik mousterién ug ve dibi in-
celtilmis uzun mousterién ug ve levallois ug tizerine mousterién ug gelmektedir.
Tipolojik agidan bu ti¢ ana gruptan baska; ¢ontuklu alet, dislemeli alet (Re-
sim 14), diizeltili dilgi ve tanimlanamamus kirtk makrolit parcas: tespit edil-
mistir. Karain Magarasi E Gozii Orta Paleolitik’i Toros-Zagros geleneginden
Zagros Tip Moustérien’e baglanmistir'’. E Gozui Orta Paleolitik’inde en ¢ok
karsilasilan alet grubunun kenar kaziyicilar oldugu, Moustérien uglar, dis-
lemeli ve ¢ontuklularin bu aletlere eslik ettigi belirtiimektedir’. Yontmatas
alet tiplerindeki benzerlikler E Gozii ile B Gozii'nde tipolojik agidan biiytik
farkliliklari bulunmadigini diistindiirse de bu konudaki ¢alismalar halen de-
vam etmektedir. Ayni sekilde Warvasi Kayaalt1 Sigmag1" ile Kunji Magaras1®
yontmatas alet toplulugunun ¢ok sayida kenar kaziyici ve uglar ile gorece
daha az sayidaki dislemeli ve contuklulardan olustugu belirtilmektedir. Orta
Paleolitik’e tarihlenen P.IV-P.VII jeolojik seviyelerden ele gecen cekirdek-
ler ve yongalama tirtinlerinin teknolojik sonuglari, E Gozii'nden de bilinen
Karain Tip Moustérien ya da Zagros Tip Moustérien olarak tanimlanmasina
olanak vermistir. Bu tabakalar, yongalama trtinleri ve ¢ekirdeklerde tespit
edilen levallois tekniginin kullamilmasiyla belirginlesmektedir. Ozellikle bu
jeolojik seviyelerden ele gecen cekirdek buluntular levallois tekniginin giizel
orneklerini yansitmakta ve teknik acidan Orta Paleolitik teknoloji diizeyinin
gostergesini olusturmaktadirlar. S6z konusu jeolojik seviyelerde tespit edilen

buluntularin E Gozii buluntulariyla benzerligi aciktir. Cekirdek ve alet tiple-
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rindeki benzerlikler E Gozii ile B Gozii'nde tekno-tipolojik agidan farklilik bu-
lunmadigin ortaya koymaktadir. Nitekim, P.VIII-P.XI jeolojik seviyelerinden
ele gecen aletler de kenar kaziyicilar, uglar, diizeltili yongalar ile dislemeli
ve ¢ontuklulardan olunuyor olmasi* B Gozii'nde tekno-tipolojik anlamda bir

devamliligin bulundugunu da gostermektedir.

Dr. Deniz Yaman'in sedimantolojik ¢calismalar sonucunda E Gozii ile B
Gozii arasindaki baglantilar bilimsel verilerle ortaya konmus ve E Gozii'niin
Orta Paleolitik tabakalarindan alinan tarihler baz almarak B Gozii Orta Paleo-
litik katlasimi igin gorece tarihler 6nerilmistir. Buna gore P.III jeolojik seviye-
sinin E Gozi'niin 1.2 ve 1.3 seviyeleri ile es zamanli oldugu diistintilmektedir?.
Jeokimyasal acidan benzer sonuglar veren P.IV, P.V ve P.VI jeolojik seviyeleri
E Gozii'niin 1.7 seviyesi ile eslestirilerek GO 120 bin yil eskiye (Riss-Wiirm bu-
zularasi) tarihlendirilmesi 6nerilmistir®. P.VII jeolojik seviyesi ile E Gozii'niin
I1.2 ve I1.3 seviyelerinin benzerlik gosterdigi belirtilerek GO 160 bine tarihlen-
dirilebilecegi onerilmistir. P.VIII jeolojik seviyesinin ise E Gozii'nden higbir
jeolojik seviye ile eslestirilemedigi belirlenmistir. Ancak E Gozii'niin III.1 se-
viyesi ile baglantili olma olasilig1 tizerinde durulmus ve eger dyleyse P.IX ve
P.X seviyelerinin de III.2 ile baglantili olmasi gerektigi belirtilmistir. P.XI'in
ise E Gozii'niin 111.3 seviyesi ise hemen hemen ayni oldugu ve yaklasik GO
160-200 yillar1 arasina yerlestirilebilecegi belirtilmistir®.
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Resim 1: Yongalama tirtinleri (P.III).

Resim 2: Topuk ve vurma yumrusu kaldirilmis yongalar (P.III).






Resim 6: Ust Paleolitik aletler (P.III).



Resim 7: Yongalar (P.IV-P.VII).




Resim 9: Cekirdekler (P.IV-P.VII).

Resim 10: Levallois gekirdek (P.IV-P.VII).




Resim 11: Kenar kaziyicilar (P.IV-P.VII).

Resim 12: Diizeltili Yongalar (P.IV-P.VII).



Resim 13: Uglar (P.IV-P.VII).

Resim 14: Dislemeli ve ¢ontuklu aletler (P.IV-P.VII).



BATI TOROS MAGARALARI KEMIK ALET IS(}ILIGINE
ILISKIN TEKNO-TIPOLOJIK DEGERLENDIRME:
KARAIN MAGARASI ORNEG

Hande BULUT*

GIRIS

Anadolu; Paleolitik dénemler boyunca iskan edilmis, zengin Paleolitik bu-
luntulara sahip bir yarimadadir. Bu uzun siireli iskan, Anadolunun gerek
kopri niteliginde olmasi gerek gog-gecis yollar tizerinde yer almasi gerekse
iklimsel ve gevresel kosullarmin uygun olmasi gibi olumlu sartlar sayesin-
de gergeklesmistir. Paleolitik yerlesimlerin Anadolu” daki cografi dagilimina
bakildiginda, bolgeler aras: farklar oldugu goze carpmaktadir. S6z konusu
dagilimin, ilk insanlarin giineyden Anadolu’ ya gegisine olanak saglayan yol-
lar ile Firat-Dicle gibi nehir yataklarini takip eden hatlar tizerinde yogunluk
kazandig1 bilinmektedir. Bu yogunluk Homo erectus insaninin gog¢ yollarinm
gosteren, bir kolu Akdeniz Bolgesi iglerine uzanan hat tizerinde devamliligim
surdurmiistiir. Bu devamlilik ise Bat1 Toros dag silsilesi tizerinde yer alan
Karain Magarasi'nda kendini gostermektedir. Karain Magarasi'nda yapilan
sistemli kazilar ile Anadolu'nun Paleolitik ile baslayan ve kesintisiz devam
eden erken donem iskan tarihi biiytiik l¢tide anlasilabilmektedir.

Son yillarda interdisipliner bir bakis agisiyla yiiriitillen kazilarda kemik
aletler buluntular arasinda degerlendirilmeye baslamistir. Bat1 Toros dag sil-
silesi {izerinde yer alan Karain Magarasi'nda yapilan kazilar sonucunda ele
gecen kemik aletler, kazilarin basladig1 giinden itibaren dikkate alinmis ve
gereken 6nem verilerek ¢alismalar yapilmistir. Bu sebeple Anadolu'nun Bat1
Toroslar tizerinde bulunan en 6nemli magarasinda kullanilan kemik aletler
ve bunlarin yapim tekniklerine iliskin bilimsel veriler son derece 6nem arz et-

*  Ars. Gor. Hande BULUT (MA), Ankara Universitesi, Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi, Arkeoloji
Boliimii, Tarih Oncesi Arkeolojisi Anabilim Dali, 06100-Sihhiye Ankara/ TURKIYE.



mektedir. Bu 6nemli bilgi birikimi, Anadolu’nun bir¢ok bolgesinde yeni yeni
dikkate alinmaya ve degerlendirilmeye baslanan kemik aletler ve bunlarin
yapim tekniklerine iliskin veriler icin de 6nemli bir basvuru kaynagi niteligi

tasimaktadir.

Kemik, diger organik malzemelerde oldugu gibi korunma olasilig1 ¢ok
diisiik olan bir hammaddedir. Tas ile kiyaslandiginda dezavantaj olarak ni-
teleyebilecegimiz belki de tek unsur, kemigin organik olmasidir. Bu durum,
kemigin kullaniminin aslinda bilindigi ya da sanildig1 kadar sinirli olmadig-
ni, ele gegirilen orandan ¢ok daha yaygin bir kullanim alani olmasi gerektigini
akla getirmektedir. Kemik aletlerin yogun olmasi gereken kullaniminin, tas
aletler kadar kesin olarak ortaya konamamuis olsa da en az tas kadar belki de

daha fazla oranda oldugu akla yatkin goriinmektedir.

Tekno-tipolojik analizler ile ilgili calismalarda kemigin tanimlanabilir
olup olmadig1 problematik halde karsimiza ¢ikmaktadir. Cogu zaman kemi-
gin tanumlanabilir olmasi, onun boyutuyla iliskilendirilmektedir. Bir iskeleti
olusturan her bir kemik, tanimlanabilirlikte farkl1 derecelere sahiptir. Kabur-
galar, kafatas1 parcalari, omurlar, kemiklerin diyafizlerine ait parca ve kiy-
miklar, epifizleri ile kaynasmamus diyafizler, susam kemikleri gibi kemikler
tanimlanmasi zor olan kemikler arasindadir. Bunlarin, tam olsalar dahi hangi
tuire ait olduklarini belirlemek oldukga zor ve tecriibe gerektiren bir saptama-
dir. Buna karsin tizerinde eklem yiizeyi bulunan tiim kemikler (6n ve arka
tiye kemikleri), tist ve alt cene kemikleri, uzun kemiklerin eklem yapan uglar

tanimlama i¢in en uygun kemiklerdendir (Atic1, 1998: 240).

Karain Magarasi, 1946 yilinda Prof. Dr. L. Kili¢ Kokten tarafindan Antal-
ya gevresinde tarih oncesi arastirmalari yaptigi sirada bulunmustur (Kokten,
1957: 46). Magara, Antalya’nin yaklasik 30 kilometre kuzey - kuzeybatisin-
da yer alan ve bir¢ok bosluktan olusan bir kompleks 6zelligine sahiptir. Eski
Antalya - Burdur karayoluna 5-6 km. uzakliktaki Yagca Koy’ niin smurlari
icindedir. Katran Dagi'nin Akdeniz’e bakan ve Kretase Donemi’ne ait kalker-
li yamaglar tizerinde yer alan Cadir Tepesi'nin igine oyulmustur. Denizden
yaklasik olarak 450 metre, hemen 6ntinde bulunan genis traverten ovasindan
150 metre yiikseklikte yer alan bir magara kompleksidir (Yalginkaya, 1986:
201; 1987b: 21).



Karain Magarasi'ndan ele gecen kemik aletler E ve B gozlerinde donemsel
ayrimlara bagh olarak gerek nitelik gerek nicelik yoniinden farkl 6zellikler
gostermektedir. 2013 kazi sezonunun da dahil oldugu galismalar sonucunda
E Gozii'nden 1 adet, B Gozii'nden 395 adet kemik alet ele gegmistir. E Gozi,
Pleistosen Donem tabakalar1 barindirirken B Gozii, Holosen ve Pleistosen ol-
mak tizere iki ana katlasimdan olusmaktadir Bu nedenle E ve B gozlerinden

ele gecen kemik alet drnekleri birbirinden ayr1 olarak degerlendirilmistir.

KARAIN MAGARASI KEMIK ALETLERININ TEKNO-TIPOLOJIK ANALIZI

Karain Magaras1 E gozii kazilarindan ele gecmis 1 adet kemik alet bulun-
maktadir. Soz konusu aletin, hippopotam ya da fil gibi iri bir hayvana ait
oldugu tespit edilmistir. 2011 y1l1 kazilar1 sonucunda ele gecen bu 6rnek, soz
konusu hayvana ait bacak kemiginden tiretilmistir. Buluntu, VI. jeolojik tini-
teden ele gecmistir. 400.000 yildan daha eski tarih veren bu tinitenin, hippo-
potam ve fil gibi hayvanlar iceren bir faunaya sahip oldugu bilinmektedir.
“Diglemeli Alet” olarak tanimlanan bu buluntu, Alt Paleolitik Dénem igeri-
sinde 500.000 ile 600.000 yillar1 arasina tarihlendirilmistir. S6z konusu dis-
lemeli alet, Alt Paleolitik’e ait bilinen ilk ve dolayisiyla en eski alet olarak
nitelendirilmistir (Yalginkaya vd, 2013: 8). Uzerinde herhangi bir yanma ya
da kirik tasimayan dislemeli alet, I 14 plankaresinden ele ge¢mistir. Dislemeli
aletin uzunlugu 14,2 cm., genisligi 7 cm.’dir. Kalinlig1 2,2 cm. olarak belirlen-

mis olan aletin agirlig1 209,34 gramdir (Resim: 1).

Karain Magaras: B Gozii kazilarinda 2013 kazi sezonu sonuna kadar top-
lam 395 adet kemik alet ele gegirilmistir. Tanimlanabilen kemik aletlerin ti-
polojik incelemeleri sonucunda 7 grup alet tipi belirlenmistir. Bunlar; agag
kabugu soymada kullanildigin distindtigtimiiz “ Aga¢ Kabugu Soyucu (Bark
Extractor)” “Bizlar” “Igneler” “Islenmis Kemik ve Boynuzlar” “Kagiklar”

“Spatulalar” ve “Uglar” seklindedir.

Tespit edilen 7 grup icerisindeki cogunlugu bizlar olusturmaktadir. Bizlar
ve bizlara ait oldugu tespit edilen parcalar toplam 222 adettir (% 56). Bizlari,
122 adet (% 31) ile islenmis kemik ve boynuzlar; 18 adet (% 5) ile spatula ve
spatula parcalari; 12 adet (% 3) ile igne ve igne parcalary; yine 11 adet (% 3) ile



uglar; 8 adet (% 2) ile agag kabugu soyucu (Bark Extractor) ve 2 adet (% 0,1) ile
kasik ve kasik pargalar: takip etmektedir.

Karain Magaras1 B Gozii'nden ele gecirilen kemik aletlerin tiretildigi ke-
mik tiirtine iliskin analizler sonucunda tanimlanamamus 239 adet (% 61), ta-
nimlanabilen 156 adet (% 39) kemik tespit edilmistir. B Gozu kemik aletleri-
nin tanimlanabilen tiirlerine iliskin degerlendirmeler sonucunda; ¢ift toynakl
olarak tanimlanan ve “Artiodactyla” takimina giren koyun, keci, geyik, sigir,
domuz gibi hayvanlara ait 29 adet (% 24) etraf kemigi (kol, bacak) tespit edil-
mistir. Bunun yaninda 35 adet (% 30) koyun veya keci tanimlamasi yapilan;
23 adet (% 19) kesin olarak koyun oldugu anlasilan; 19 adet (% 16) kesin ola-
rak keci oldugu anlasilan; 11 adet (% 9) fare gibi kemirgenler ve kuslara ait
oldugu tespit edilen; 2 adet (% 2) kizil geyik (Cervus elaphus) kemigi oldugu
anlasilan kemik tiir tanimlamasi yapilabilmistir.

Sozil edilen hayvan tiirlerine ait hangi kemiklerin kullanildigina iliskin
olarak yapilan incelemelere gore; alet yapiminda en fazla tercih edilen kemik,
ulna kemigi olmustur. Dogal olarak sivri bir forma sahip olan ulnalar, alet
yapiminda tasarrufa isaret eden bir uygulama olarak degerlendirilebilir. 68
adet (% 47) ulna kemigi, 30 adet (% 21) gesitli etraf kemikleri', 26 adet (% 18)
metapodial kemik, 15 adet (% 10) kaburga kemigi, 4 adet (% 3) tibia kemigi
ve 1 adet (% 1) radius kemigi tespit edilmistir. % 47’lik oranla ulna kemikleri

en ¢ok tercih edilen kemik tiirtinii olusturmaktadir.

Karain Magaras1 B Gozii” nde yapilmis olan kazilar sonucunda ele ge¢mis
olan kemik aletler igerisinde 124 adet (% 31) epifiz tabanli 6rnek bulunur-
ken 58 adet (% 15) diyafizden alinmis 6rnek karsimiza ¢ikmaktadir. Bununla
birlikte 206 adet (% 52) belirlenememis ¢rnek bulunmaktadir. Ayrica % 2'lik
oranla 7 adet boynuz olarak tanimlanan érnek bulunmaktadir.

Karain B Gozii kemik aletleri ele gectikleri arkeolojik ve jeolojik {initeler
dikkate alinarak degerlendirilmistir. S6z konusu degerlendirme sonuglari-
na gore; kemik aletler Karain Magarasi B Gozii'nde gerek Pleistosen Donem
gerek Holosen Donem siiresince kullanilmislardir. Buna karsin Holosen Do-
nemde nicelik bakimindan bir baskinlik goéze carpmaktadir. Pleistosen Do-

1  Etraf kemigi; kol ve bacak kemiklerini ifade etmektedir.



nemde 35 adet (% 9) ile temsil edilen kemik aletlerin sayis1 Holosen Déneme
gelindiginde 360" a (% 91) ulasmaktadir. % 9’luk orana sahip olan Pleistosen
Donem kemik aletleri; P 1.1 seviyesinden 6 adet, P 1.2 seviyesinden 27 adet,
P II seviyesinden 2 adet olmak tiizere toplam 35 adettir. P 1.1; % 17’lik bir
ytizdeye sahipken, P 1.2; % 77’lik oran tasimaktadir. P Il ise % 6 ile temsil edil-
mektedir. P 1.1 ve P 1.2 jeolojik seviyeleri Epi-paleolitik Doneme tarihlenirken
P 11 jeolojik seviyesi Ust Paleolitik Déneme tarihlenmektedir. Dénemsel fark-
liligmn getirmesi beklenen teknolojik ve tipolojik degisimlerin saptanabilmesi
amactyla s6z konusu donemler ayr1 olarak degerlendirilmistir. P 1.1 ve P 1.2
jeolojik tiniteleri Epi-paleolitik Donem tabakalarini iginde barindirmaktadir.
Bu seviyelerden ele gegirilmis olan kemik aletler, cogunlukla bizlar ve bizlara
ait gesitli parcalardan olusmaktadir. Pleistosen Doneme tarihlenmis olan 35
adet kemik aletin 33 adedi Epi-paleolitik Dénemde tiretilmis olan kemik alet-
lerdir. Bunlarin 26’s1 b1z ve biz parcalari, 4'i islenmis kemik, 1'i islenmis boy-
nuz ve 2 adedi igne basi ve ignedir. P II jeolojik seviyesi, Ust Paleolitik Déne-
me tarihlenmektedir. Bu seviyeye ait 2 adet b1z, Karain Magaras1 B Gozii'niin
Ust Paleolitik kemik aletlerini temsil eden yegane drneklerdir. Pleistosen seri
igerisinde % 6’lik yere sahip olan bu bizlar, gerek Karain Magaras: B Gozii
Ust Paleolitik’i gerekse Anadolu Ust Paleolitik’i acisindan énem tasimaktadir.
Pleistosen Doneme ait olan toplam 35 adet kemik aletin sayisal ve oransal ola-
rak durumlarina ve tamimlamalarina iligskin analizler sonucunda biz ve bizla-
ra ait parcalarin baskin olarak ilk sirada yer aldig1 goriilmektedir. 28 adet (%
80) ile b1z ve b1z parcalari ile temsil edilen kemik aletleri 5 adet (% 14) ile is-

lenmis kemik ve boynuzlar, 2 adet (% 6) ile igne ve igne bags1 takip etmektedir.

Holosen Déneme ait olan toplam 360 adet kemik aletin sayisal ve oran-
sal olarak durumlarina ve tanimlamalarina iligskin analizler sonucunda biz ve
bizlara ait parcalarin baskin olarak ilk sirada yer aldig1 goriilmektedir. 194
adet (% 54) ile biz ve biz parcalari ile temsil edilen kemik aletleri 117 adet
(% 32) ile islenmis kemik ve boynuzlar, 18 adet (% 5) ile spatula ve spatula
pargalari, 11 adet (% 3) ile uglar (ok/mizrak), 10 adet (% 3) ile igne ve igne par-
calary, 8 adet (% 2) ile kabuk soyucu (Bark Extractor), 2 adet (% 1) ile kasik ve
parcalari takip etmektedir. Holosen Déneme ait olan 360 kemik alet, % 91'lik
oran tagimaktadir. Holosen Donem olarak niteledigimiz dénem, Karain Ma-

garas1 B Gozii katlasimu igerisinde son derece zengin ¢ag olusumu ile buluntu



cesitligine sahiptir. Bu ¢ag zenginligi, farkli jeolojik seviyelerin belirlenmesini
gerekli kilmis ve sonugta HO0, HI, HII, HIII, HIV ve HV olmak tizere gesitli
jeolojik seviyeler belirlenmistir. S6zii edilen jeolojik seviyeler, Geg Neolitikten
Ortagaga uzanan bir tabakalasma sergilemektedir. Binlerce yil1 kapsayan bu
stirecin gerek donemsel gerek yasamsal farkliliklari, kemik alet tekno-tipoloji-
sinde farkli 6zellik ve uygulamalar1 da beraberinde getirmistir. Bu nedenledir
ki Holosen Donem kemik aletleri ayrica donemsel olarak degerlendirilmistir.
Kemik aletler, H.0 jeolojik seviyesinden 4 adet (% 1), H.I jeolojik seviyesinden
16 adet (% 5), H.II jeolojik seviyesinden 24 adet (% 7), H.III jeolojik seviyesin-
den 59 adet (% 16), H.IV jeolojik seviyesinden 133 adet (% 37) ve H.V jeolojik
seviyesinden 124 adet (% 34) olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

H.0 jeolojik seviyesi, Roma Dénemi buluntular1 yaninda giintimiiz toprag:
ile karisik bir dolguya sahiptir. Bu seviyeden ele gegen 1 adet spatula pargasi,
1 adet islenmis kemik ve 2 adet b1z ucu oldugu bilinmektedir. Spatula parcas:
ve biz ucunun tiretiminde hangi hayvanin tercih edildigine iliskin bir sonu-
ca varilamazken islenmis kemigin geyik veya domuz kemigi oldugu tespit
edilebilmistir. Diyafizden alinmis olan islenmis kemik etraf kemigi olarak ta-
nimlanan kol veya bacak kemigi gibi uzun kemiklerden tiretilmistir. 3"t 2008,
11 2003 y1l1 kazilar1 sonucunda ele gegen H.0 kemik aletlerinin ikisinin gesitli
kisimlari kirik iken islenmis kemik ve boynuzun tam oldugu anlasilmistir. Ele
gecen biz uclarmin mesial ve proximali kirik iken spatulanun kirik kisimlari-
nin tespiti yapilamamistir. H.0 kemik aletlerinin higbiri tizerinde bezemeye
rastlanmamustir. Buna ek olarak 3 6rnek tizerinde yanma ya da yakilmaya
dair iz bulunmazken islenmis kemik ve boynuzun yanma ya da yakilmaya
maruz kaldig1 gortilmiistiir. S6zti edilen 4 kemik aletin {iretiminde kullanilan
tekniklere dair yapilan degerlendirmeler sonucunda diizlestirme, asindirma,
kesme ve 1s1sal islem uygulandigi tespit edilmistir. S6z konusu tiretim teknik-
lerine dair izler, spatula {izerinde korunan kismin tamami boyunca, islenmis
kemigin tamamu tizerinde ve biz ucunun korunan distal u¢ kisminda izlene-
bilmektedir.

HL.I jeolojik tinitesinden ele gecirilen toplam 16 adet kemik alet oldugu
daha 6nce de dile getirilmistir. Bu jeolojik tiniteye ait 10 adet biz, 1 adet igne

basi, 2 adet islenmis kemik, 1 adet ok ucu, 2 adet spatula parcas: ele gecmis-



tir. Ele gecen aletlerin iiretiminde tercih edilen hayvanlar koyun, keci ve ar-
tiodactyla olarak tanimlanmustir. S6z konusu hayvanlara ait ulna kemikleri,
scapula kemikleri, metapodial kemikler ve parmak kemikleri tiretimde kulla-
nilan kemik tiirleridir. H.I jeolojik seviyesine ait kemik aletlerin 7’sinin epifiz
taban tasidigl, 2'sinin diyafizden alindig tespit edilmistir. 9 kemik aletin ce-
sitli kisimlar1 kirik iken 7 kemik alet tamdir. Ele gecen 16 kemik aletin hicbi-
ri tizerinde bezemeye rastlanmamistir. Yanma ya da yakilmaya ait analizler
sonucunda 2 drnekte (1 igne pargasi ve 1 b1z pargast) yanma ya da yakilmaya
ait izlere rastlanirken 14 6rnek tizerinde s6z konusu izler goriilmemistir. H 1
jeolojik seviyesine ait olan 16 adet kemik aletin tiretiminde kullanilan teknik-
lere iliskin calismalar sonucunda 16 kemik alette de asindirma teknigi tespit
edilmistir. H I jeolojik seviyesinde en sik uygulanan teknigin asindirma tek-
nigi oldugunu sdylemek miimkiindiir. 10 kemik alet tizerinde diizlestirme
teknigi uygulanirken 2 6rnek {izerinde 1sisal islem ve 1" er ornek tizerinde
oyma, delme, yontma, stirtme ve iki parcaya ayirma teknikleri uygulandig:
anlagilmigtir. Uretime iligkin izlere bakildiginda; 6 6rnek tizerinde korunan
kisim boyunca, 5 6rnegin distal kism1 boyunca, 3 6rnegin tamami boyunca, 2
Ornegin ise distal ve mesiali boyunca bu izleri tasidig1 goriilmiistiir.

H.IT jeolojik seviyesinden toplam 24 adet kemik alet ele gegmistir. Bunla-
rin 16 adedi biz, 5 adedi islenmis kemik, 1 adedi bark extractor (agag kabugu
soyucu), 1 adedi ok / mizrak ucu, 1 adedi ok ucu olarak tanimlanmustir. Ure-
time konu edilen hayvanlar arasinda artiodactyla, keci ve koyun / kegi oldu-
gu tespit edilen tiirler yer almaktadir. Tercih edilen kemikler ise metapodial
kemiklerden, radius ve ulnalardan olusmaktadir. 9 kemik aletin epifiz taban
tasidigy, 8’ inin ise diyafizden alindig1 tespit edilmistir. H II jeolojik seviyesine
ait olan kemik aletlerin 16’s1 kiriktir. Buna ek olarak 8 kemik aletin tam ol-
dugu gozlemlenmistir. Ele gegirilen kemik aletlerin higbiri tizerinde bezeme
izine rastlanmamistir. Yapilan yanma ya da yakilma analizleri sonucunda 1
islenmis kemik tizerinde yanma ya da yakilmaya dair izler goriilmiistiir. Alet
tiretim tekniklerine iliskin olarak 19 kemik alette rasping / asindirma teknigi
uygulandigini séylemek miimkiindiir. 12 kemik alette smoothing / dtizles-
tirme, 4 kemik alet tizerinde cutting / kesme teknigi, 3 kemik alet tizerinde
grinding / stirtme, 2 6rnekte knapping / yontma teknigi saptanmistir. Bun-

lara ek olarak 2 kemik aletin tiretim tekniklerine iliskin bir tespitte bulunula-



mamustir. Uretim tekniklerine dair izlere iliskin degerlendirmeler neticesinde
belirsiz 2 6rnegin disinda 6 kemik aletin tamami boyunca, 5 kemik aletin dis-
tal ve mesialinde, 5 kemik aletin sadece distalinde, 3 kemik aletin mesialinde
ve 1 kemik aletin korunan tamami boyunca bu izleri takip etmek miimkiin

olabilmistir.

HL.III jeolojik tinitesine ait seviyelerden ele gecen kemik alet sayis1 59’dur.
Bunlarin 36 adedi biz, 13 adedi islenmis kemik ve boynuz, 4 adedi spatula, 2
adedi bark extractor (agac kabugu soyucu), 2 adedi igne ve 2 adedi ok ucudur.
Kemik aletlerin tiretimine konu olan hayvan tiirleri arasinda artiodactyla, ge-
yik, keci, koyun, fare vb kemirgenler, kuslar ile gesitli mikromemeliler yer
almaktadir. Tespit edilebilen kemik tiirleri arasinda etraf kemikleri (kol ve
bacak kemikleri), metapodial kemikler, parmak kemikleri, ulnalar, kaburga
kemikleri, radius, tibia ve boynuzlar bulunmaktadir. Epifiz tabana sahip 22
kemik alet yaninda diyafizden alinan 9 6rnek tespit edilmistir. 26 kemik alet
ise belirsizdir. Yapilan kirik analizleri sonucunda 36 kemik aletin kirik oldugu
goriiliirken 23 kemik aletin tam oldugu gozlemlenmistir. H III jeolojik sevi-
yesinden ele gecen 59 adet kemik aletin higbiri {izerinde bezeme bulunma-
maktadir. Yanma ya da yakilmaya maruz kalan 4 kemik alet (2 b1z, 2 spatula)
disinda kalan diger 55 drnekte boylesi bir ize rastlanmamustir. Kemik aletle-
rin iretiminde uygulanan tekniklere iliskin tespitlerimiz sonucunda 53 kemik
aletin tiretiminde rasping / asindirma, 25 kemik aletin tiretiminde smoothing
/ diizlestirme, 9 kemik aletin tiretiminde cutting / kesme, 3 kemik aletin tire-
timinde grinding / stirtme, 2 kemik aletin tiretiminde drilling / delme yine 2
kemik aletin tiretiminde splitting / iki parcaya ayirma ve 1’er kemik alet tize-
rinde carving / oyma, scraping / kazima, knapping / yontma teknikleri uy-
gulanmigtir. Uretim tekniklerine dair izlerin goriildiigii alanlara bakildiginda
20 drnegin distalinde, 17 6rnegin korunan tamami boyunca, 9 6rnegin distal
ve mesialinde, 6 6rnegin tamamu boyunca, 5 drnegin mesialinde gézlemlen-

mistir. Bunun yaninda 2 6rnek tizerinde tespit yapilamamuistir.

H IV jeolojik tinitesine ait 133 adet kemik alet ele gegirilmistir. Bunlarin 4
adedi, bark extractor (Aga¢ Kabugu Soyucu), 73 adedi biz ve gesitli b1z parcala-
11, 42 adedi islenmis kemik ve boynuz, 1 adedi igne basi, 1 adedi kasik, 4 adedi
ok ucu, 1 adedi ok / mizrak ucu, 7 adedi spatula ve parcalarindan olugsmak-



tadir. Kemik alet tiretimine konu edilen hayvanlar arasinda artiodactyla (5
adet), keci (11 adet), geyik (2 adet), koyun (7 adet), koyun / keci (13 adet), kus
(2 adet) yer almaktadir. 81 kemik aletin tiretildigi hayvan tiirii tespit edileme-
mistir. Saptanan kemik ttirleri arasinda 5 adet etraf kemigi, 21 adet ulna, 11
adet metapodial kemik, 2 adet kaburga kemigi, 5 adet tibia ve 3 adet boynuz
bulunmaktadir. 40 kemik alet epifiz tabana sahipken 21 kemik alet diyafizden
alinarak tiretilmistir. 3 adet boynuz disinda kalan 68 kemik alete iliskin bu tip
bir saptama yapilamamistir. H.IV kemik aletlerinin 92’sinin gesitli kistmlari-
nin kirik oldugu buna karsin 41’inin tam oldugu anlasilmistir. H.IV jeolojik
tinitesine ait kemik aletlerin hicbiri tizerinde bezemeye rastlanmamustir. Bu-
nun yaninda 6 kemik alet tizerinde delik acildig: tespit edilmistir. Bu kemik
aletler 1 igne basindan ve 5 islenmis kemikten olusmaktadir. Yanma ya da ya-
kilma durumlarina iliskin incelemeler sonucunda 4 kemik aletin yanma ya da
yakilmaya maruz kaldig1 129 kemik aletin ise boyle bir durumunun olmadig1
tespit edilmistir. H.IV kemik aletlerinin tiretim tekniklerine iliskin saptamalar
sonucunda agirlikli teknigin rasping / asindirma teknigi oldugu soylenebilir.
105 kemik alet tizerinde uygulandigi anlasilan bu teknik disinda diizlestirme
teknigi 45 kemik alet tizerinde, kesme teknigi 24 kemik alet {izerinde, kazima
teknigi 15 kemik alet tizerinde, yontma teknigi 8 kemik alet tizerinde, stirtme
teknigi 7 kemik alet {izerinde, delme teknigi 7 kemik alet tizerinde, 1s1sal islem
4 kemik alet tizerinde, oyma teknigi 1 kemik alet tizerinde, cilalama teknigi
yine 1 kemik alet tizerinde uygulanmistir. Bunlara ek olarak 7 kemik aletin
tiretim teknikleri belirlenememistir. Sozii edilen tiretim tekniklerinin kemik
alet tizerindeki etkileri ve iz alanlarina dair incelemeler yapilmis ve en fazla
tiretim izinin aletlerin distal kisimlarinda oldugu anlasilmistir. Yapilan deger-
lendirmeler sonucunda distalinde izler tasiyan 37 kemik alet disinda 26 kemik
aletin korunabilen tamami boyunca bu izleri tasidig1 goriilmiistiir. 24 kemik
aletin tamami1 boyunca, 17 kemik aletin sadece mesial kisimlarinda, 11 kemik
aletin distal ve mesial kisimlarinda, 7 kemik aletin sadece proximal kismin-
da, 1 kemik aletin ise distal ve proximal kisimlarinda bu izlere rastlanmistir.
Uretim tekniklerine dair izlerin goriilemedigi 7 kemik alete ek olarak 3 adet
boynuz H.IV kemik aletleri icerisinde yer almaktadir. Sayilar1 133 olan H.IV
jeolojik tinitesi kemik aletleri Holosen Donem’e ait olan tiim jeolojik tiniteler

arasinda sayica en fazla kemik aletin ele gectigi {initeyi temsil etmektedir.



Kemik alet sayisinin fazla olmasi, kemik alet is¢iligine iliskin uygulamalarin
da fazla oldugu dolayisiyla kemik alet kullanim alanlarinin da yaygin oldugu
seklinde yorumlanabilir. H.IV jeolojik tinitesi, kemik alette sayisal tisttinliige
sahipken kemik alet is¢iligi ile birebir iliskili oldugu bilinen piéce esquillée gibi
tas aletlerin jeolojik tinite igerisindeki durumu da bu goriisii dogrular nitelik-
tedir. H.IV jeolojik tinitesi kemik alette oldugu gibi piéce esquilléelerin de say1-
ca en fazla oldugu tinitedir. Sayilar1 17 olan piece esquilléeler, gerek Pleistosen’
de gerek Holosen’de var olan ve kemik alet isciligi ile dogrudan iliskilendi-
rilen tas aletler arasindadir. Bunlarin sayisal olarak artis gosterdigi evrelerde
kemik aletlerin de ayni artis1 gostermesi beklenen bir degisimdir. Bu sonug ek
olarak piece esquilléelerin kemik alet tiretimi ile iliskilendirilmesini destekleyi-

ci bir unsur olusturmaktadar.

H.V jeolojik tinitesine ait 124 adet kemik alet ele gegmistir. Bunlar, 1 adet
bark extractor, 57 adet biz ve bizlara ait gesitli parcalar, 6 adet igne, 54 adet
islenmis kemik ve boynuz, 1 adet kasik pargasi, 1 adet ok ucu ve 4 adet spa-
tula parcasindan ibarettir. Ge¢ Neolitik Déneme tarihlenen H.V jeolojik tini-
tesi kemik aletlerinin tiretiminde tercih edilen hayvanlara iliskin saptamalar
sonucunda artiodactyla (1 adet), kemirgen (7 adet fare vb), kus, keci (1 adet),
koyun (14 adet), koyun / keci (3 adet), kuzu (1 adet) kemikleri tanimlanabil-
mistir. S6zii edilen hayvanlara ait 93 tanimlanamayan kemik ttirti yaninda
etraf kemikleri (2 adet), ulna (18 adet), kaburga kemigi (1 adet), metapodial
kemikler (3 adet), parmak kemikleri (3 adet), radius (2 adet) gibi kemik ttirii
tespit edilmistir. 30"u epifiz taban tasiyan H.V jeolojik iinitesi kemik aletle-
rinin 12’si diyafizden alinmistir. Buna ek olarak 82 kemik aletin morfolojik
tanimlamas1 yapilamamistir. 103 adet kemik aletin kirik oldugu gozlemlen-
mistir. 21 kemik alet ise tamdir. Ele gegirilen 124 kemik aletin higbiri tizerinde
bezemeye rastlanmamustir. 2012 yili kazilar ile 15. arkeolojik seviye ve I10
plankaresinden ele gegcirilmis olan bir islenmis kemik tizerinde gontuk tes-
pit edilmistir. Ayrica 8 islenmis kemigin delikli oldugu da tespit edilen diger
ozellikler arasindadir. 123 kemik aletin herhangi bir yanma ya da yakilmaya
maruz kalmadig1 anlasilmaktadir. 2011 kazilar ile 12. arkeolojik seviyeden
ele gecen 1 adet b1z ucu tizerinde yanma / yakilma izleri tespit edilmistir. H.V
jeolojik tinitesinden ele gecen 124 adet kemik aletin tiretiminde kullanilan tek-

niklere iliskin degerlendirmeler sonucunda belirlenemeyen 7 6rnek haricinde,



2 ornek tizerinde oyma teknigi, 12 6rnek tizerinde kesme teknigi, 104 ornek
tizerinde asindirma teknigi, 38 6rnek tizerinde duizlestirme teknigi, 9 6rnek
tizerinde delme teknigi, 1 6rnek tizerinde yontma teknigi, 6 6rnek tizerinde
strtme teknigi, 1 6rnek {izerinde 1sisal Islem, 3 6rnek iizerinde iki parcaya
ayirma, 4 drnek tizerinde kazima teknigi kullanildig tespit edilmistir. Uretim
izlerine iliskin izlerin goriilebildigi alanlar ile ilgili calismalar sonucunda 28
ornegin mesialinde, 27 6rnegin korunan kism1 boyunca, 26 érnegin tamamu
boyunca, 24 6rnegin distal ucunda, 12 drnegin distal ve mesial kisimlarinda
sozi edilen izler izlenebilmistir. S6z konusu degerlendirmede tiretim teknik-
lerine iliskin saptamalar yapilamayan 7 6rnegin iz alanlari ile ilgili de tespitte
bulunulamamuistir.

Karain Magaras1 B G6zii'nden ele gecirilmis olan kemik aletlerin tam olan-
lar tizerinden alinan uzunluk, genislik, kalinlik ve agirlik gibi 6l¢timlere da-
yanilarak ortalama degerler belirlenmistir. Bu verilere gore Karain Magarasi
B Gozii kemik aletlerinin ortalama uzunlugu 7,6 cm.dir. Ortalama genislik,
1,8 cm. iken ortalama kalinlik 0,9 cm.dir. Bunlara ek olarak belirlenen ortala-
ma agirlik 8,1 gram olarak tespit edilmistir. Bu saptamalarin, basli basina bir
oneme sahip olmamakla birlikte, endiistrinin genel durumu hakkinda bilgi
vermesi bakimindan tespit edilmesinin yerinde olacag diistintilmektedir. Bu
saptama, tim alet endiistrisi icerisinde kemik aletlerin ortalama degerlerini
saptamak amacryla belirtilmistir.

SONUC

% 56 oran ve 222 adet ile sayisal ¢cogunlugu biz ve bizlara ait parcalarin
olusturdugu Karain B Gozii kemik aletleri icerisinde biz ucu ve biz govdesi
oldugu anlasilan ¢ok sayida parca da yer almaktadir. 139 adet bizin tespit
edildigi buluntu grubu i¢inde 79 adet b1z ucu, 4 adet biz gévdesi oldugu an-
lagilan 6rnek bulunmaktadir. Karain B Gozii bizlarina iliskin genel bir deger-
lendirme yapilacak olursa koyun ya da kegilere ait ulna kemiklerinin siklikla
kullanildi81 ve en fazla bizin ulnadan yapilan bizlar oldugu anlasilmaktadir.
Bunlarin yapiminda dogal olarak sivri ugla sonlanan ulna kemiklerinin tercih
edilmesi, son derece rasyonel bir yaklasimdir. Epifiz tabanl bizlar igerisinde

degerlendirilen ulnadan yapilan bizlar yaninda, diyafizden alinan bizlar, di-



yafizin iki parcaya ayrilmasiyla olusturulan yari epifiz tabanli bizlar ve epi-
fizden alinan, mesialine kesme ya da oyma islemi uygulanarak sekillendirilen

bizlar olmak tizere toplam 2 ana tip ve 4 alt tip tespit edilmistir.

Epifiz Tabanli Bizlarin Karain Magaras1 kemik bizlar icerisinde 55 adet
oldugu tespit edilmistir. Epifiz tabanl bizlar, dogal eklem bitimlerine sahip
olan ve proximal kisimlari islenmemis olan bizlardir. Diyafizin her iki ucun-
da yer alan sislikler epifiz olarak tanimlanmaktadir. Epifiz tabana sahip olan
bizlar ¢cogunlukla metapodial kemiklerden tiretilmektedir. Bu forma sahip
bizlarin tiretiminde koyun, kegci gibi hayvanlara ait metacarpal ya da metatar-
sal kemikler tercih edilmistir. Bunun yaninda ulna kemikleri de epifize sahip
kemikler arasindadir. Epifiz tabanl bizlar literatiirde genel bir tanimlamaya
varilarak bu isimle adlandirilmiglardir. Bir bizin epifiz tabana sahip olmasi
durumunu niteleyen bu tanimlama esasen daha 6znel ya da daha ayrimntili bir
aciklama gerektirmektedir. Bu nedenle epifiz tabana sahip olan bu 6rnekler
icin “Epifiz Tabanli” tanimi ile yetinilmemis ve miimkiin oldugunca spesifik
ayrimlara gidilmistir. Bu dogrultuda 3 alt grup belirlenmis ve epifiz tabanh
bizlar bu agidan degerlendirilmistir. Varilan sonug ise epifiz taban tastyan fa-
kat farkli teknik uygulamalar sonucunda farkl tipolojilere sahip bizlarin tire-
tilebilecegi olmustur. Bu 3 farkli tipteki bizin ortak bir paydada birlestirilmesi
ancak “Epifiz Tabanl1” bashig1 altinda farkli bir siiflandirma ile kabul edile-
bilir gortinmektedir. Aksi halde 3 farkl: tipolojinin tek isim ile tanimlanmasi
yaniltict bir sonug ortaya cikaracaktir. Bu nedenle bu biz tipinde siniflandir-
maya gidilmesi daha yerinde ve akilci bir yaklasim olacag diistincesindeyiz.

Bir epifiz tabanin tamamini tasiyan “Tam Epifiz Tabanli Bizlar” epifizin
hicbir kesintiye ve miidahaleye ugratilmaksizin orijinal haliyle birakilarak sa-
dece distal ve mesial kisimlarinin islenmesi sonucunda ortaya ¢ikmaktadir
(Resim: 2). Ulnadan Uretilen Bizlar, Ulnadan tiretildigi tespit edilen bizlarm
sayis1 68 olarak belirlenmistir (Resim: 3). Ulna kemigi, dogal yapzsi itibari ile
sivri ucla sonlanan bir 6zellige sahiptir. Paleolitik insan tarafindan bu kadar
sik tercih edilmesinin nedeni de sahip oldugu bu dogal sivri form olmalidir.
Bu tercih sonucunda biz olarak sekillendirilecek ve kullanilacak olan bizin
ucunun sivriltilmesine ¢ok gerek kalmayacaktir. Ulna kemiginin yine dogal
olarak epifiz tabana sahip olmasi, bizin ergonomik olmasin saglayan bir ayri-



calik yaratmaktadir. Karain kazilar1 sonucunda ele ge¢mis olan ulnadan tire-
tilen bizlar, belli bir standarda sahip degildir. Koyun, keci gibi hayvanlarmn
gerek yetiskin gerek geng bireylerinin ulnalarindan tiretilen farkli uzunlukla-
ra ve farkli genisliklere dolayisiyla farkli kalinliklara sahip biz tipleri Karain
Magarasi bizlari igerisinde yer almaktadir. Zaman zaman ug kisimlarinin bir-
takim teknik uygulamalara tabi tutuldugu da goriilmektedir. Mesial kisimlar-
da ise gok gerekmedigi siirece herhangi bir teknik uygulanmamis buna karsin
agindirma veya stirtme teknikleri ile birtakim diizeltmelere gidilmistir. Proxi-
mal kisimlar ise dogal yapisi nedeni ile son derece kullanisl bir tutus sagla-
digindan bu alanlarda hemen hemen hig teknik uygulamalar goriilmemistir.
Kesme veya oyma islemi uygulanarak mesial kisminda bir oluk acilarak elde
edilen “Oluklu, Epifiz Tabanl1 Bizlar” epifiz tabana sahip olmakla birlikte me-
sialine uygulanan farkli bir teknik ile digerlerinden ayr1 degerlendirilmelidir.
Bu ayrim, bizin uca yakin mesial kisminda farkli teknik uygulamalar sonu-
cunda olusturulan oluk ile kendini gostermektedir. Oluklu epifiz tabanli bizin
tiretimine iligskin olarak; mesial alanda govdenin yaricap: kadar bir kismin
yuvarlatilarak kesildigi ve kesilen bu parcanin ¢ikarilmasiyla bu alanda bir
oluk olusturuldugu soylenebilir (Resim: 4). Diyafizin iki esit parcaya ayrilma-
styla elde edilen ve epifiz tabanin yarisini tasiyan “Yar1 Epifiz Tabanli Bizlar”
Bir diyafizin uzunlugu boyunca iki esit parcaya ayrilmasi bu biz tipinin {ire-
timi i¢in kaginilmaz bir uygulamadir (Resim: 5). Bu islemin gerceklestirilme-
si icin piece esquillée gibi tas aletlerin kullanildig1 bilinmektedir. Kemik baget
uzunlugu boyunca iki parcaya ayrildig: igin epifiz taban da iki esit parcaya
ayrilmaktadir. Bu durumda b1z, epifiz tabanin tamamini degil yarisin tasi-
yacaktir. Bu tipteki bir biza genel gecer sekilde epifiz tabanli demek yetersiz
ve yaniltict bir tanimlama olacak ve uygulanan teknigin varlig1 da boylelikle
goz ardi edilecek ya da yok sayilacaktir. Ayni sekilde piece esquillée gibi bir tas
aletin bu teknik icin olmazsa olmaz geregi de yok sayilmus olacaktir. Bu ne-
denledir ki “Yar1 Epifiz Tabanl1” tanimlamasi son derece 6nemli ve gereklidir.
Yar1 epifiz tabanli bizlar, uzunluklar: boyunca iki esit parcaya ayrildigindan
elde edilen iki parca da biz olarak sekillendirilebilmektedir. Bu durumda her
iki parca da govde boyunca dogal olarak oluklu bir gériintime sahip olacaktir.
Bu oluk, oluklu epifiz tabanl bizlarda oldugu gibi bilingli olarak olusturulan
olukla degil, ikiye boltinmiis olmalarindan kaynaklanan dogal bir oluktur.



Bu nedenle oluklu epifiz tabanli bizlar ile karistirilmamalidir. Bu yontem, bir
kemik bagetten iki adet b1z elde etmeye de olanak saglayan faydaci bir tiretim
seklidir. Bu durumun, hammadde sikintisina bagh oldugu da akla gelen ihti-
mallerden biridir fakat Karain faunas: diistintildtigtinde hammadde sikintisi
ihtimaller dahilinde olmadigindan daha ince bizlarin kullanimina y6nelik bir
uygulama akla daha yatkin goriinmektedir. Diyafizden Alinan Bizlar, Karain
Magaras1 kemik alet grubu igerisinde yer alan bizlarin 2. grubunu (56 adet)
olusturmaktadir. Bunlar hicbir sekilde epifiz taban tasimayan ve proximal
kisimlar1 da uygulanan teknikler sonucunda sekillendirilmis olan bizlardir
(Resim: 6). Diyafiz, kemigin iki ucunda bulunan siskin kisimlar arasinda ka-
lan uzun kemik safta verilen isimdir. Diyafizden alinarak tiretilmis olan bu 56
adet b1z, uzun kemik olarak tanimlanan kol veya bacak kemiklerinden elde
edilmektedir. Kemigin uzunlugu boyunca iki esit parcaya ayrilmasi, distal
ve proximal kisimlarmin kaldirilmasi sonucunda diyafizden alinmus bir biz
elde edebilmek miimkiindiir. Diyafizden alinan bizlar, epifiz tabanlh bizlar-
da goruldugi gibi bir taban tasimadigindan bunlarin proximal kisimlarinin
da igslenmesi ve elde rahat tutulacak sekle doniistiiriilmesi s6z konusudur.
Delinmek istenen materyalin diyafizden alinan bir biz kullanilarak delinme-
si durumunda, biz1 delikten tiim uzunlugu boyunca gecirmek miimkiinken
epifiz tabana sahip bir biz ile bu islemi gerceklestirmek miimkiin olamaya-
caktir. Epifiz taban, agilmak istenen deligin genisliginden fazla olacagindan
bu delikten gecirilmesi miimkiin olamayacak ayrica alana zarar verecektir.
Bu form, dikis ignesinin kullanim seklinde oldugu gibi, acilan deligin icinden
bizin geri ¢ikarilmasi yerine bizin tamaminin delikten gegirilmesine olanak

saglayacaktir.

Karain B Gozii kemik alet buluntu toplulugu icerisinde 122 adet ve % 31
lik oran ile islenmis kemik ve boynuzlar yer almaktadir. Bu grup, bizlardan
sonra sayica en fazla olan grubu temsil etmektedir. Elde edilen verilere gore
122 adet islenmis kemik ve boynuz icerisinde tanimlanamamis 80 adet, ta-
nimlanabilmis 42 adet 6rnek bulunmaktadir. Buna ek olarak igslenmis kemik-
lerin sayis1 115, islenmis boynuzlarin sayist 7 olarak belirlenmistir. Karain B
Gozii'nden ele gecmis olan ve “Islenmis Kemik ve Boynuzlar” baghg1 altinda
incelenen grubun sayisal ve oransal tistiinliigiinti islenmis kemikler olustur-

maktadir. 115 adet ile islenmis kemikler % 94'liik bir orana sahipken islenmis



boynuzlar 7 adet ile % 6’lik orana sahiptir. Bu durum, Karain” de boynuz is¢i-
liginin yogun olmamakla birlikte var oldugunu gostermesi bakimindan 6nem
tasimaktadir. Karain B Gozii'nden ele gecen diger kemik aletlerde oldugu
gibi, islenmis kemik ve boynuzlar ad1 altinda incelenen bu 6rnekler igerisinde
yer alan islenmis kemiklerin tiretiminde de ayn1 hayvan tiirleri segilmistir.
Bunlara iliskin degerlendirmeler sonucunda artiodactyla, geyik, keci, koyun
ve kus gibi hayvanlarin tercih edildigi anlagilmistir. islenmis boynuzlarin
ise geyik ve kegilere ait oldugu anlasilmistir. Bu grup buluntularinin ¢ogu
Holosen Dénem’e ait dolgulardan ele ge¢mistir. 117 adet ile Holosen Donem
temsil edilirken 5 adet Pleistosen Doénem islenmis kemik ve boynuz 6rnegi
bulunmaktadir. Pleistosen seviyelerden ele gegirilen buluntular, P I.1’den 1
adet, P I.2’den 4 adet olmak tizere toplam 5 adettir. 117 Holosen buluntu ise
H.0’ dan 1 adet, H.I' den 2 adet, H.II" den 5 adet, H.III" den 13 adet, H.IV'den
42 adet ve H.V'den 54 adet olarak belirlenmistir. Karain B Gozii'nde Pleisto-
sen Donemden beri var oldugu anlasilan gerek boynuz gerek kemik isciligi,
Holosen Dénem’e gecis ile birlikte benzer oranlarda seyrederken H III itibari
ile goz ard1 edilemeyecek bir ivme kazanmus ve stirekli artis gostermistir. S6z
konusu buluntular: kendi dénemleri igerisinde ayr1 ayr1 incelemek gerekirse
Pleistosen Donem icin P 1.2, Holosen Dénem iginse H.V ¢n planda olacaktir.
Pleistosen icinde kemik ve boynuz isciligi % 80 oraninda PL.2 seviyesinde ken-
dini gosterirken Holosen Dénemde % 46 oraninda H.V seviyesinde karsimiza
ctkmaktadir. Islenmis kemik ve boynuzlarda tiretim, kullanim ya da asinma
sonucunda olusan izlere iliskin yapilan degerlendirmeler sonucunda bizlar-
da agirlikli olarak goriilen uygulamanin bu grup 6rneklerinde var oldugunu
soylemek miimkiindiir. 84 adet islenmis kemik ve boynuz tizerinde rasping
olarak isimlendirilen asindirma tekniginin uygulandigi diistintilmektedir.
Sonrasinda ise 48 islenmis kemik ¢rnegi ile smoothing olarak isimlendirilen
diizlestirme teknigi uygulanmustir. Islenmis kemikler tizerinde uygulandigi
diisiiniilen teknikler arasinda, asindirma ve diizlestirme disinda kesme, del-
me, kazima, slirtme, oyma, yontma ve iki parcaya ayirma gibi teknikler yer
almaktadir. Buna ek olarak islenmis boynuzlarda delme, asindirma ve kesme
gibi tekniklere iligkin izler tespit edilebilmistir. rasping / asimndirma teknigi,
% 42 oranda uygulanan en yaygin ve en rasyonel tekniktir. Bu oran1 % 24 ile

smoothing/ diizlestirme takip etmektedir. % 15 oraninda uygulandig: anlasi-



lan kesme teknigi 30 islenmis kemik ve boynuz tizerinde goriilebilmistir. Kes-
me yaninda delme teknigi, gerek kemiklerde gerek boynuzlarda uygulanan

bir diger teknigi temsil etmektedir.

Toplam 18 adet olan spatula ve spatulalara ait gesitli parcalar, Karain Ma-
garasi B Gozii kemik alet buluntu toplulugunun % 5’ini temsil etmektedir. 18
parca igerisinde 1 adet spatula ucu, 11 adet gesitli spatula parcasi ve 6 adet
spatula bulunmaktadir. Ele gecen spatulalarin {iretiminde hangi hayvan ve
hangi kemik tiirtiniin tercih edildigine dair degerlendirmeler sonucunda ta-
nimlanamayan 14 adet buluntu oldugu anlasilmistir. Buna ek olarak 3 adedi-
nin kaburga kemiginden, diger 1 adedinin ise Artiodactyla etraf kemiginden
uretildigi tespit edilmistir. Spatula, tipolojik 6zellikleri sebebiyle tiir tanim-
lamas: gii¢ yapilan alet formlarindan biridir. Spatula formunun kazandirila-
bilmesi i¢in kemik parcanin uzunlugu boyunca islenmesi ve inceltilmesi ge-
rektiginden kemigin tanimlanmas: giiglesmektedir. Bununla birlikte bu alet
formu i¢in kaburga kemiklerinin tercih edilmesi rasyonel bir yaklasim olarak
goriilmektedir. % 78'lik orana sahip olan tanimlanamayan 6rnekler yaninda
% 17 oraninda 3 adet kaburga kemiginden {iretildigi anlasilan spatula tespit
edilebilmistir. % 5 orana sahip 1 adet Artiodactyla etraf kemigi, kaburga ke-
migi disinda kol ve bacak kemiklerinin de spatula yapiminda kullanildiginm
gostermesi bakimindan 6nem tasimaktadir. Karain Magaras1 B Gozii'nden
ele gegirilen spatula ve spatula parcalarinin tamami Holosen Doneme aittir.
Pleistosen Doneme ait bir 6rnegin ele gegmemis olmasi, spatulanin Holosen
Doénem ile kullanilmaya basladig1 seklinde yorumlanabilir. 7 adet ile en fazla
spatula ve spatula pargas:1 H.IV seviyesinden ele ge¢mistir. H.0 ise 1 adet ile
sayica en az oldugu evreyi temsil etmektedir. Karain Magaras: B Gozii spa-
tulalar1 tizerinde tespit edilebilen izlere dayanilarak uygulandig diistiniilen
teknikler belirlenmis ve agirlikli teknigin “smoothing /diizlestirme” oldugu
anlasilmistir. Bu durum sasirtict degildir zira spatula formu verilecek olan
kemik parcanin daha 6nce de sozii edildigi gibi diizlestirilmesi gerekecektir.
Bunun ardindan “rasping / asimndirma” 11 spatula tizerinde tespit edilebil-
mistir. Kemik parcanin inceltilmesi ancak asindirma ya da siirtme gibi bir
teknikle miimkiin olacaktir ki “grinding /stirtme” teknigi genellikle belli bir
alana uygulanirken asindirma teknigi tiim ytizeye uygulanabilmektedir. Ka-

rain Magaras1 B Gozii kazilarindan ele gecen spatulalarin tiretiminde tercih



edilen kemik tiirlerine gore bir siniflandirmaya gitmek miimkiin olabilmistir.
Toplamda 18 adet oldugu tespit edilen spatulalar 2 sinifa ayrilmistir: Scapula
Uzerinde Spatula Scapula / Kiirek Kemigi, ticgen formlu bir kemiktir. Arka
ve On yiiz olarak tanimlanan iki ytize sahiptir ve arka ytiztin 1/3” lik tist kis-
minda “Spina Scapula” olarak tanimlanan ve dis yana dogru uzanan bir ke-
mik cikintis1 tasimaktadir. Bu ¢ikint1 sayesinde scapula iki parcaya ayrilmis
gibi gortinmektedir (Resim: 7). Bu parcalar “fossa” olarak tanimlanr (sup-
raspinous fossa ve infraspinous fossa). Scapula tizerine yapilan spatulalarda
fossa olarak tanimlanan bu kisimlardan biri genellikle kirik durumda olup bu
kirik olasilikla kullanimdan ileri gelmektedir. Scapula tizerine yapilan spatu-
lalarin sayisinin 3 oldugu anlasilmistir. Scapula kemikleri tizerine yapilmis
olan spatulalarin tamaminin koyun kemiklerinden tiretildigi saptanan diger
bulgular arasindadir. Diyafiz Uzerinde Spatula, uzun bir forma sahip olup
herhangi bir kemik baget kullanilarak tiretilmislerdir (Resim: 8). Kemigin in-
celtilmesi ve diizlestirilmesi sonucunda dikdortgen formda spatulalar elde

edilmistir. 15 adet spatulanin diyafiz tizerine yapildig1 anlasilmaktadir.

Karain Magaras1 B Gozii kemik alet buluntu toplulugu igerisinde % 3
orana sahip olan toplam 11 adet igne ve cesitli igne parcalar1 bulunmakta-
dir (Resim: 9). Grup igerisinde 1 adet tam igne, 3 adet igne ucu, 4 adet igne
bas1 ve 3 adet igne parcasi yer almaktadir. % 37’lik oranla 4 adet igne basi,
igne uclarina nazaran daha fazla ele ge¢mistir. igne uglarinin az sayida olmasi
sasirtic1 degildir. Gerek tiretim siirecinde gerek kullanim esnasinda gerekse
tabaka igerisinde kirilmis olma ihtimali ytiiksektir. Ele gecen igne baslarinin
igne uglar1 ya da diger parcalar ile iliskilendirilmesi miimkiin olamamaistir.
Bu durum, igne sayisinin 5’ten fazla oldugunu gostermektedir. Karain Ma-
garas1 B Gozii'nden ele gegirilen ignelerin tiretiminde hangi hayvanin tercih
edildigine dair degerlendirmeler sonucunda 1 adet fare kemigi, 1 adet cesitli
kemirgen, 1 adet mikromemeli ve 5 adet tanimlanamayan 6rnek bulundugu
anlasilmistir. % 46’s1 tanimlanamayan kemik tiirleri yaninda % 36 oraninda
cesitli kemirgenlere ait kemiklerin, % 9 oranlarinda ise fare ve mikromemeli
kemigi tanimlanabilmistir. Ele gecirilmis olan 11 adet igne ve parcasinin 10'u
Holosen Donem tabakalarina, 1'i ise Pleistosen Donem tabakalarmna aittir.
Pleistosen evreye ait olan 1 adet 6rnek P.I.2 evresinden bulunmustur. Holo-
sen Donem’e ait olan 10 parca ise H.I' den 1 adet, H.III'den 2 adet, H.IV’'den



1 adet ve H.V’den 6 adettir. Pleistosen Donem’e ait olan 1 adet igne basina ait
hayvan ve kemir tiir tamimlamalar1 yapilamamustir. Tipolojik 6zellikleri de
belirsiz olan igne basi, 2001 yilinda AH 18 ve D14 plankaresinden ele ge¢mis-
tir. igne bas1 kirik olup mesial ve proximal kiriklara sahiptir. Delikli olan igne
basinda yanma / yakilma veya bezemeye dair herhangi bir ize rastlanma-
mustir. Uretiminde kullamilan tekniklerin Delme ve Asindirma oldugu anla-
silmistir. Uretime dayali izler korunan bas kisimda izlenebilmektedir. Karain
B Gozii kemik igne ve igne parcalarina iliskin kirik ve kirik alan analizleri so-
nucunda 10 adet parcanin kirik oldugu, buna karsin 1 ignenin ise tam oldugu
anlasilmistir. 7 6rnegin hem mesial hem proximal kisimlari, 3 6rnegin ise hem
distal ucu hem proximal kismu kiriktir. Ele gecen igne ve igne parcalarinin %
91 oraninda kirik olmasi ince ve dayaniksiz bir malzeme olmalarindan dolay1
kaginilmaz bir durumdur. 3 parcanin distal ucu ve proximalinin kirik olmasi,
7 drnegin ise mesial ve proximalinin kirik olmasi kirilmanin her durumda
proximal kisimda olustugunu gostermektedir. Bu durum, aktif kullanim du-
rumundan ziyade malzemeyi tutus sekli ile iliskilendirilebilir. Kemik ignele-
rin tretiminde kullanildig: diisiintilen teknikler arasinda kaginilmaz olarak
delme teknigi karsimiza ¢ikmaktadir. Bu teknik igne baslarinin korundugu
tim orneklerde stiphesiz uygulanmuistir. 4 igne basina ek olarak ele gecen 1
kiriksiz igne tizerinde de delme teknigi uygulanmistir. Gerek sayisal olarak
gerek oransal olarak bir yanilgiya sebep vermemesi amaciyla Delme tekni-
gi diger teknikler icerisinde degerlendirilmemis ve ayr1 tutulmustur. Asin-
dirma teknigi sayisal ve oransal olarak en yogun uygulama olarak kendini
gostermektedir. Ayrica Diizlestirme teknigi de goriilmektedir. HI jeolojik
tinitesinden ele gecen 1 adet yanmus / yakilmis 6rnek, Isisal Isleme dair bir
kanit olarak degerlendirilebilir. % 53 oraninda Rasping /Asindirma teknigi
uygulandigi goriilmektedir. Bu teknik, kemik bir par¢anin kalinligini ortadan
kaldirmak ve tiim govde boyunca incelterek igne formu kazandirabilmek i¢in
son derece rasyonel bir uygulamadir. % 10 oraninda diizlestirme ve % 1 ora-
ninda 1s1sal islem olarak yorumlanabilecek uygulama s6z konusudur. Delme
mek istenen alet igne oldugunda bu teknik, uygulanmasi kagimilmaz bir nite-
lik kazanmaktadir. igne baslarinin ya da tam ignelerin az sayida ele gecmesi

ya da ¢ogunlugunun kirik bir sekilde ele ge¢gmesi bu oranin diisiik olmasina



neden olmaktadir. Dolayisiyla yanilgiya yer vermemek amactyla Delme tek-
niginin diger tekniklerin disinda tutulmasi ve 11 igne tizerinde de bu teknigin
uygulanmis olmast gerektigini soylemek miimkiindiir. Bu durumda Delme
tekniginin uygulanma oramn % 100 olacaktir ki daha 6nce de s6zii edildigi gibi

bu sonug yanltici bir veri teskil edecektir.

Karain Magaras1 B Gozii kemik alet buluntu grubu icerisinde % 3'liik
oranla temsil edilen 11 adet ug, ok ucu olarak tanimlanan érneklerden ve ok
/ muzrak ucu olarak tanimlanan 6rneklerden olusmaktadir (Resim: 10). 2 adet
ok / mizrak ucu yaninda 9 adet ok ucu bulunmaktadir. Uglarin tiretiminde
hangi hayvanin tercih edildigine iliskin bir saptamada bulunmak son derece
zordur. Buna ek olarak tercih edilen hayvanin hangi kemiginin kullanildiginm
tespit etmek de ¢ok miimkiin gortinmemektedir. Kemiklerin tamamen eklem
yerlerinden ayrilmis olmasi ve inceltilmis olmasi gibi durumlar kemigi ta-
nimlamay1 olanaksiz hale getirmektedir. Bu nedenledir ki 11 ug igerisinde tiir
tanimlamasi yapilan bir 6rnek bulunmamaktadir. Ok ucu olarak tamimlanan
ornekler % 82lik bir orana sahipken ok / mizrak ucu olarak tanimlananlar %
18 oraninda ele gegmistir. Sayilar1 2 olan ok /mizrak uglarinin digerlerinden
farkli olarak tanimlanmasinin sebebi uzunluklaridir. Ok uglar1 6 cm’ e kadar
degisken 6zellik gosterirken ok / mizrak ucu olarak tanimlananlar 9 cm’ den
fazla uzunluga sahiptir. Bu nedenle bunlarm ok uglarindan ayr1 degerlendi-
rilmesi geregi ortaya ¢ikmis ve mizrak ucu olarak kullanilmis olabilecekleri

g6z ard1 edilmemistir.

Karain Magaras: B Gozii'nden ele gecen uglarin farkli birtakim tipolojik
ozellikler tasidig1 anlasiimaktadir. Bu nedenle “Karain Tip U¢” olarak tanim-

lanan bir tip ortaya ¢ikmustir. Karain Tip Ucta;
Yuvarlatilmis taban (proximal)
Proximale dogru diizlestirilmis lateral (yanal) kenarlar
Sivriltilmis tiggen form

gibi 6zellikler mutlak suretle goriilmektedir. Uglarin % 64’ liikk oranla 7’ sinin
diyafizden alindig1 buna karsin % 36’lik oranla 4’{intin belirsiz oldugu tespit
edilmistir. Ele gecen uglarin tamami Holosen Dénem’e aittir. Karain tip ug-

larin tiretiminde kullanilan tekniklere baktigimizda tiim ornekler tizerinde



uygulanmis oldugu anlasilan 2 teknik goze ¢arpmaktadir. Bunlar asindirma
ve diizlestirme teknikleridir. Siradan bir kemik parcasina yukarida sozii edi-
len tipolojik 6zelliklerde bir u¢ formu kazandirabilmek i¢in kaginilmaz olarak
uygulanmas: gereken iki teknik asindirma ve diizlestirmedir. Bunun yaninda
stirtme, kazima ve cilalama gibi teknikler de tespit edilmistir. Sozii edilen tek-
nik uygulamalara dair izler, 4 ug tizerinde korunan kisimlarinin tamami bo-
yunca, 7 ug tizerinde ise ucun tamami boyunca gozlemlenmistir. Bu durum,
ele gecen uglarin hepsinde ug boyunca teknik uygulamalarin s6z konusu ol-

dugunu gostermesi bakimindan 6nem tasimaktadir.

“Agac kabugu soyucu” olarak Tiirkcelestirilebilecek olan bark extractor,
standart bir forma sahip bir alettir. Karain B Gozii kemik alet buluntu toplu-
lugu icerisinde % 2’lik bir yere sahip bu aletler 8 adettir (Resim: 11). Karain
Magaras1 B Gozii kemik aletleri icerisinde yer alan kabuk soyucularin tireti-
minde hangi hayvan tiirtiniin tercih edildigi ve hangi kemigin kullanildigina
iliskin degerlendirmeler sonucunda birtakim sonuglara ulasilabilmistir. Bun-
lardan 1'i tanimlanamanus olmakla birlikte 2 adet kegi, 5 adet koyun veya kegi
kemigi tanimlanabilmistir. Koyun ve kegilere ait olan bu kemiklerin 5 adedi
metapodial kemikten tiretilirken 2 adedinin tiretiminde tibia tercih edilmistir.
1 adet tanimlanamayan 6rnek % 12’lik bir oran ile temsil edilmektedir. Bunun
yaninda % 25 oraninda kegi kemikleri, % 63 oraninda koyun / kegi kemikleri
tercih edildigi anlasilmaktadir. Buna ek olarak metapodial kemiklerin sayi-
ca tibiaya gore fazla olmasi ve daha 6nce de sozii edildigi gibi 6rnek olarak
verilen kabuk soyucularin metapodial kemikten tiretilmis olmasi siklikla me-
tapodlarin bu aletin tiretiminde tercih edildigini gostermektedir. Ek olarak
sadece metapodial kemiklerin kullanilmadig tibia gibi uzun kemiklerin de
kullanmildigini ele gegen 2 tibia ile sdylemek miimkiindiir. Bu agidan tibiadan
yapilmis olan drnekler 6nem tasimaktadir. Metapodial kemikler % 71 oranin-
da, tibialar ise % 29 oraninda tercih edilmis ve kabuk soyucu olarak sekillen-
dirilmislerdir. Kabuk soyucularin ¢ogunlukla metapodial kemiklerden tireti-
liyor olmasi, bunlarin epifiz tabanli olmasin kaginilmaz kilmaktadir. Epifiz
tabanin kaldirilma geregi olmaksizin kullanimi miimkiin oldugundan 8 rnek
icerisinde 7 kabuk soyucunun epifiz taban tasidig1 goriilmiistiir. “Belirsiz” ta-
nimlamasi yapilan diger 6rnegin proximal kisminin kirik olmasi nedeniyle bu

sekilde tanimlandigini ve olasilikla bunun da bir epifiz tabana sahip oldugu-



nu belirtmekte yarar vardir. Ele ge¢mis olan érneklerin % 87 oraninda epifiz
tabanli oldugu anlasilmaktadir. Epifiz tabanin kesilerek kaldirilmasi ve aletin
bir sapa tutturularak daha uzun bir forma dontistiirtilmesi de miimkiindiir
fakat tespit edilen % 87’lik oran, Karain Magaras: B Gozii insanlarmin ka-
buk soyucuyu bir sapa tutturmadan epifiz taban: tutamak olarak kullandigimni
gosterir niteliktedir. Tanimlanamamis olan diger 1 6rnek tizerinde de epifiz
kismin kesildigi ya da herhangi bir sekilde kaldirildigina dair bir ize rastlan-
mamuistir. Olasilikla var olan epifiz taban bir nedenle kirilmistir. Ele gegen
kabuk soyucularin tamami Holosen Donem seviyelerinden ele gegmistir. S6z
konusu alet formunun tiretim asamalarina dair degerlendirmeler sonucunda
sasirtici olmayan sonuglar elde edilmistir. Buna gore; sikca uygulanan teknik-
ler arasinda kesme, asindirma ve diizlestirme gibi teknikler yer almaktadir. %
43 oran ile cutting / kesme teknigi ve yine % 43 oran ile rasping / asindirma
tekniklerinin esit olarak uygulandigina dair bir sonug elde edilmistir. Bunun-
la birlikte % 14 oraninda smoothing / diizlestirme teknigi uygulandigina dair

bir veri ortaya ¢ikmustir.

Karain Magaras1 B Gozli kemik alet buluntu toplulugu igerisinde 2 adet
ve % 1’lik oranla en ez sayida bulunan grup, kasik ve kasik parcalaridir. 1
adet kasik ve 1 adet kasik parcasindan ibaret olan 7. grup, B Gozii kemik alet
gruplarinin sonuncusunu temsil etmektedir. Kasik ve baska bir kasiga ait ol-
dugu anlagilan parcanin tiretiminde hangi hayvann tercih edildigine dair bir
sonuca ulagilamamistir. Bunun yaninda hangi kemik ttirti oldugu da tespit
edilememistir. Kasiklardan birinin diyafizden alinan bir kemik tizerine ya-
pildigr goriiliirken digeri icin “belirsiz” tanimlamasi yapilmistir. Kasiklardan
biri H.IV tinitesinden digeri ise H.V” den ele ge¢mistir. Kullanildig: tespit edi-
len teknikler arasinda agindirma, diizlestirme ve kazima gibi teknikler yer al-
maktadir. Bu durumda % 40'lik oranlar ile asindirma ve diizlestirme, % 20’lik
oranla kazima teknigi kullanilmistir. Bu teknik uygulamalara iliskin izleri 2
kasik tizerinde de kasiklarin tamami boyunca izlenmek muimkiindiir. Elbette
ki cok daha fazla kullanim alani ve iiretim alan1 olmas1 beklenen kasiklarin bu
kadar az sayida ele gecirilmesi diistindtirtictidiir. Bu durum, kasiklarin kalin-
liklarinin az olmasindan ve genel formlar itibari ile ince ve dayaniksiz olmasi
sebebiyle giintimiize ulasamamis olmasindan ziyade alternatif kullanimlari-

nin bulunmasi ile ilgili olabilir. Bu durum genel hatlariyla 3 olasilik dahilinde



degerlendirilebilir. Bunlardan ilki; kasiklarin kalinliklarinin az olmasi, genel
formlar1 geregi ince ve dayaniksiz olmasi nedeniyle korunamamustir. Tkinci
olasilik, kasiklarin giinliik kullanimlar1 disinda farkl bir kullanim alan1 ya da
kullanim amaci olabilir. Bu durumda; kasiklarin alternatif kullanimlar: vardir.
Uctincii olasilik; kasiklarin tiretim amaci fonksiyonel degildi ve kasik olarak
kullanilmadailar, tamamen ritiiel amacli tiretildiler. Karain B Gozii insanlarinin
2 kagiktan ¢ok daha fazlasina sahip olmasi gerektigi stiphesiz kacinilmazdir.
Sadece bir parcasi ele gecirilen kasigin ikinci kasik oldugu diistintildiigtinde
bazi olasiliklar akla gelmektedir. Gergek bir kasik formuna sahip olan bu or-
nekler disinda, Karain Magaras: B Gozii insanlarimin kullandig1 daha basit
formlu kasiklar bulunmaktaydi. Bu nedenle giintimiiz kasik formuna yakin
olan bu 2 kasigin formunda bir araca ¢ok fazla ihtiya¢ duyulmamis olabilir.
Bu durumda s1vi malzemenin tasmabilecegi uygun formda baska bir aracin
bulunmasi geregi ortaya ¢ikmaktadir. Karain Magaras1 B Gozii insanlarimin
stvi malzeme tiiketmedikleri ihtimali ¢ok akla yatkin gortinmemektedir. Elde
edilen veriler ile bu formun kullaniminin gtinliik ihtiyaca yonelik olamayaca-

g1 soylemek miimkiin goriinmektedir.

Karain Magarast” ndan ele gecen kemik alet sayis1 396 adettir. Bunlarin
1 adedi E Gozii'nden 395 adedi ise B Gozii'nden ele gegmistir. Karain Ma-
garas1 B Gozii'nden ele gecirilen 395 adet kemik alet igerisindeki en baskin
tipi bizlar olusturmaktadir. 222 adet biz, tiim kemik alet buluntu toplulugu
icerisinde % 56'lik bir oran tasimaktadir. Karain Magarast kemik aletlerinin
tretiminde biiyiik oranda koyun / keci kemikleri kullanilmistir. 35 adet ve %
30'luk oranla sayisal ve oransal olarak {istiinlitk koyun ya da kegi olarak ta-
nimlanmis olan kemiklerdedir. Karain Magarasi kemik aletlerinin tiretiminde
en fazla kullanilan kemik ttirti ulna kemikleridir. 68 adet oldugu tespit edilen
ulnalar, % 47’lik bir yere sahiptir. Karain Magarasi'ndan ele gegirilen kemik
aletlerin tipolojik tanimlamalarina iliskin sonuglar dogrultusunda 124 (% 31)
adet kemik aletin epifiz taban tasidig1 buna karsin 58 (% 15) adet kemik aletin
diyafizden alinarak tiretildigi anlagilmistir. Yapilan kirik alan analizleri sonu-
cunda gerek Karain Magarasi'ndan ele gecirilen kemik aletlerin ytiksek oran-
da kirik tasidigi tespit edilmistir. Karain Magaras: kemik aletlerinde 287 kirik
(%73) kemik alet bulunmaktadir. Kemik aletlerin tiretimi sirasinda uygulanan

teknikler i¢inde 1s1sal islemin olup olmadigina iliskin degerlendirmeler sonu-



cunda Karain Magaras1 kemik aletleri icerisinde % 3’liik oran ile 13 kemik
alet yanmis ya da yakilmus halde ele ge¢mistir. Kemik alet tiretiminde hemen
hemen bilinen tiim tekniklerin uygulandig anlasilmistir. Bunun yaninda ras-
ping / asindirma baska bir deyisle asindirarak sekillendirme teknigi en sik
basvurulan ve uygulanan teknik olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Karain’de 315
kemik alet tizerinde bu teknik saptanmistir. Batt Toros Magaralari’'nda Alt
Paleolitik’in temsil edildigi Karain Magaras1 E Gozii, Alt Paleolitik’e tarihlen-
mis olan 1 adet dislemeli aletin ele gegirildigi gozdiir. Orta Paleolitik Dénem,
Karain Magaras1 E ve B gozlerinde temsil olunmakla birlikte bu doneme ait
herhangi bir kemik alet ele gegirilmedigi bilinmektedir. Ust Paleolitik Dénem
ise Karain Magaras1 B Gozii'nde P.II ile temsil edilen evre ayni zamanda ke-
mik aletlerin ortaya ¢ikmaya basladig evreyi temsil etmektedir. Buradan ele
gecirilen 2 adet biz, tim Pleistosen kemik alet buluntu grubunun % 6’siu

olusturmaktadir.

Karain Magarasi'nin da icinde yer aldig1 Bat1 Toros magaralari, ayni za-
manda Suluin ve Okiizini gibi 6nemli stratigrafik katlasima sahip magaralara
da lokalizasyon olusturmaktadir. Karain Magaras1 kemik alet tekno-tipolojisi,
Suluin ve Okiizini magaralar1 kemik alet tekno-tipolojisi ile biiyiik oranda
benzer 6zellikler gostermektedir. Buna karsin sadece tek bir magaraya 6zgii
alet tipleri de bulunmaktadir. Ornegin Karain Magarasi'ndan ele gegirilen
ve Karain Tip Ug olarak tanimladigimiz ok ucu drneklerine diger Bat1 Toros
Magaralari’'nda rastlanmamaktadir. Bunlar Bat1 Toros Magaralar1 kemik alet
biitiinliigiinii bozan, Suluin ve Okiizini magaralarmdan ele gecirilmeyen alet
tipleridir. 2 mizrak ucu ve 9 ok ucundan ibaret olan bu grup, Pleistosen Do-
nemde tiretimi ve kullanimi s6z konusu olmayan buna karsin H 0 haricindeki
tim Holosen seviyelerden (H L, HII, HIII, HIV, H V) ele gecen ug 6rneklerini
kapsamaktadir. Ok uglarmin sadece Karain Magarasi'na 6zgii olmasi bu alet
tipinin “Karain Tipi U¢” olarak tanimlanmasint miimkiin kilmistir. Bu alet
tipinin Karain’e 6zgti olan nitelikleri, diger Bat1 Toros Magaralari’'nda 6rnek
bulunmadigindan Bat1 Toroslar’a 6zgii demek yerine Karain’e 6zgti demeyi
kacmilmaz hale getirmistir. Bu ozellikler; yuvarlak bir proximal, proximale
dogru diizlesen lateral (yanal) kenarlar ve genel goriintim itibari ile sivri tig-
gen form olarak ifade edilebilir. Grubun % 82’si ok uglarindan, % 18'i ise miz-

rak uclarindan olusmaktadar.



Bark extractor / Kabuk soyucu veya agac¢ kabugu soyucu olarak tanim-
ladigimiz alet tipi, Karain Magarasi'na 6zgii bir diger alet tipidir. Suluin ve
Okiizini Magarasi'nda bu tip bir buluntu ele gegirilmemistir. Karain Magarast
Pleistosen seviyelerde bulunmayan Aga¢ Kabugu Soyucu (Bark Extractor),
Holosen Donem ile tiretilmeye ve kullanilmaya baslayan bir alet formudur.
Uclar ve Bark Extractor, sadece Karain Magarasi'na 6zgii olan alet tiplerini
temsil etmektedir. Suluin ve Okiizini'nde bu tip alet formlari {iretilmemis ya
da kullanilmamustir.

Karain, Suluin ve Okiizini magaralarindan arkeolojik kazilar sonucu bu-
lunmus olan kemik aletlerin incelenmesi ve degerlendirilmesi ile gerek Pre-
historik gerekse Protohistorik donemlerde Anadolu’da kemik aletlerin &ne-
mi, kullanim alanlari, alet tipleri ve tiretim teknikleri aktarilmaya calisilmis-
tir. Bugiine kadar litik teknoloji ile ilgili ayrintili arastirmalarm ve bilimsel
yayinlarin daha ¢ok karsimiza ¢ikmis olmasi genel olarak litik teknolojisinin
daha baskin ve daha ¢nemli oldugu algisini yaratmistir. Ancak ¢alismamiz
sonucunda ortaya ¢ikmistir ki kemik alet teknolojisi de s6zii edilen tim do-
nemler boyunca yaygin olarak var olmus ve en az litik endtistri kadar cnemli
bir yere sahip olmustur. Kemik aletlerin varlig1 genel olarak tas alet tireti-
mindeki “yan faktorler” veya basit delgiler gibi algilanmis olsa da ¢ok esitli
kemik aletlerin tiretimi i¢in olusturulmus ciddi bir litik alet cantasinin var ol-
dugu bilinmektedir. Bu aletlere birkac 6rnek vermek gerekirse Piéce Esquillée,
tas kalem ve tas delgiler basta gelmektedir.

Literatiir calismalart kemik aletlere iliskin kapsamli bir calismanin bu-
lunmadig1 ve kazisi yapilan yerlesimlerden ele gecen kemik aletlere gereken
onemin verilmedigi dolayisiyla yapilan yayinlarda bu aletlere iliskin verile-
rin yeterince yer almadig: bilinen bir gercektir. Yaptigimiz bu tekno-tipolojik
¢alismanin benzerlerinin yayginlasmasi, Anadolu’ da bolgesel nitelikli veri
tabanlarimin olusturulmas: kemik alet endiistrilerinin daha iyi anlagilmasimi

ve daha iyi sonuclar elde edilmesini saglayacaktir (Bulut, 2014).
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Resim 1: Karain Magaras1 E Gozii dislemeli alet.

Resim 2: Karain Magaras1 B Gozii tam epifiz tabanli biz 6rnegi.



Resim 3: Karain Magaras1 B Gozii ulnadan tiretilen
b1z 6rnegi.

Resim 4: Karain Magaras1 B Gozii oluklu epifiz ta-
banli b1z 6rnegi.



Resim 5: Karain Magaras1 B Gozti yar1 epifiz tabanl b1z 6rnegi.

Resim 6: Karain Magaras1 B Gozi
diyafizden alman biz
ornegi.



Resim 7: Karain Magaras1 B Gozii scapula tizerine
spatula 6rnegi.

Resim 8: Karain Magaras: B Gozii diyafiz tizerine spatula drnegi.



Resim 9: Karain Magaras1 B Gozii de- Resim 10:Karain Magaras1 B Gozii kara-
likli igne ornekleri. in tip ug drnekleri.

Resim 11:Karain Magaras1 B Gozii ka-
buk soyucu - Bark Extractor
ornegi.



HAVUZDERE ISKELETLERININ
PALEOANTROPOLOJIK ANALIZ:
BURUN DI$I ORNEKLERI

ismail OZER*
Mehmet SAGIR
Ayca KARATUFAN
Serkan SAHIN

GIRIS
Insan iskeletleri iizerinde gerceklestirilen ¢alismalarda eski insan toplum-
larma iliskin pek gok antropolojik, demografik ve patolojik veriye ulasilmak-

tadir. Bu amaclarla gerceklestirilen Paleoantropolojik analizler sonucunda

eski Anadolu toplumlarma iliskin 6nemli veriler toplanmaktadir.

Bursa Miize Miidiirliigii Bagkanliginda ve REGIO-Kiiltiirel Miras Yonetim
Danismanhiginda 2013 yilinda Gebze-Orhangazi-Bursa Otoyolu giizergahin-
da bulunan Havuzdere Koyt sinirlar: igerisindeki nekropol alaninda 10x10
m’lik karelajlarla kazi calismalar: gergeklestirilmistir (Resim: 1). Bu kazilarda
cogunlugu basit toprak gomii iceren toplam 305 mezar tespit edilmistir. Nek-
ropol alanina yonelik kazi raporlarinda genellikle giineybati-kuzeydogu yo-
niinde uzanan mezarlarin bazilarinda gesitli 6lii hediyeleri ve deniz kabukla-
11, cok az da hayvan kemigi bulundugu, mezarlardaki iskeletlerin cogunlukla
sirt tisttl yatirildigi belirtilmektedir (Resim: 2).

*  Prof. Dr. Ismail OZER, Ankara Universitesi, Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi, Antropoloji Bslii-
mii, Sthhiye, Ankara/ TURKIYE.
Prof. Dr. Mehmet SAGIR, Ankara Universitesi, Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi, Antropoloji Bo-
liimi, Sihhiye, Ankara/ TURKIYE.
Ayca KARATUFAN, Ankara Universitesi, Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi, Antropoloji Bolii-
mii, Sihhiye, Ankara/ TURKIYE.
Aras. Gor. Serkan SAHIN, Ankara Universitesi, Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi, Antropoloji
Boliimii, Sthhiye, Ankara/ TURKIYE.



Kazi raporlarina gore, Bizans Donemine tarihlendirilen cesitli heykel ka-
idesi, stitun, mimari ve lahit parcalarinin devsirme kalintilar olarak kullanil-
dig1 mezarlik alaninin Osmanli déneminde gayrimiislim kisilerce kullanildig:
ihtimali belirtilmektedir. Iskeletlerin korunma durumu ve yorede daha 6n-
ceden bulunan diger nekropol alanlarindaki iskeletlerle yapilan karsilastir-
malar bu mezarlik alaninin Ortacag ve sonrasinda kullanilmig oldugu tezini

gliclendirmektedir.

Kazi1 sonrasinda bulunan tiim iskeletler, Bursa Miize Mudurliigiince ca-
lisilmak tizere Ankara Universitesi, Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi, Antro-
poloji Bolumi, Enver Yasar Bostanci ve Refakat Ciner Laboratuvarma gon-
derilmistir. Iskeletler tizerinde yapilan paleoantropolojik degerlendirmeler
sonucunda bireylerin demografik, morfolojik ve patolojik durumlar: anlasil-
maya galisilmistir. Bu calismada ¢ok yaygin olmayan ve travma, enfeksiyon,
anatomik bozukluk ve genetik faktorlerle agiga cikabilen ve literatiirde “bu-
run disi” olarak tanimlanan patolojik bir olusumun teshisi ve olas1 sebepleri

tartisiilmaktadir.

MATERYAL VE METOT

Calisma materyalini 2013 yilinda Yalova Ili, Altinova Ilcesi, Havuzdere
Koyt smirlari icerisinde yer alan nekropol alaninda yapilan kazi ¢alismala-
rindan ¢ikarilan iskeletler olusturmaktadir. Korunma durumu genellikle iyi
durumda olan ve ¢cogunlukla tek bireyin gomdiildiigii mezarlardan ele gegiri-
len iskeletlerin 6ncelikle temizlik ve onarimlar1 gerceklestirilmis ve bilimsel

incelemeye hazir hale getirilmistir.

Iskeletler cinsiyet tayini, yas ve boy tahmini gibi paleodemografik ve met-
rik verilerine gore morfolojik analizlere tabi tutulmus ve daha sonrasinda
bulgular diger eski Anadolu toplumlariyla karsilastirilarak aralarindaki ben-
zerlik ve farkliliklar saptanmaya calisilmistir (Brothwell, 1981; Krogman ve
Iscan, 1986; Olivier, 1969: Ubelaker, 1978). iskeletler tizerinde yapilan sonraki
analizlerde bireylerin iskeletlerine etki eden patolojik bulgular kaydedilme-

ye calisilmistir. Bu patolojik bulgular icerisinde biri eriskin, biri gocuk olmak



tizere 2 bireyde daha once hicbir iskelet serisinde bulundugu rapor edilme-

yen burun disi vakalari tespit edilmistir.

BULGULAR VE DEGERLENDIRME

Havuzdere iskeletlerinde tespit edilen pek ¢ok patolojik bulgu icerisinde
iki farkli bireyin iskeletinde goriilen ve litertiirde burun disi (nasal tooth) ola-
rak tanimlanan vakalar Anadolu toplumlarinin paleopatolojik calismalarinda
ilk kez rapor edilen bulgulardir. {lki 45-50 yaslar1 arasindaki bir kadin bireyde
gozlenen vakada, sol tist birinci kesici dis merkeze dogru yatay bir sekilde
kivrilarak burun bosluguna dogru yonelmistir. Disin tag ve kok kisimlar1 bo-
yun kisminda belirgin bir ac1 yapmaktadir (Resim: 3). Omurlarindaki schmorl
nodiilii ve osteofit olusumlar: disinda herhangi bir viicut patolojisi bulunma-
yan bireyin genelerinde pek ¢ok patoloji tespit edilmistir. Oliim 6ncesi dis
kaybz, giirtik, normal dis1 asinma, distasi, alveol kaybi, abse gibi cene ve dis
hastaliklarina ait belirtiler yogun bir sekilde gozlenmektedir. Bireyin boyu
Trotter-Gleser formdiiliine gore 153,16 cm, Sagir’in formiiliine gore 155,03 cm.

olarak bulunmustur.

Ikinci vaka 15 yasindaki bir cocuk bireyin iskeletinde gozlenmistir. Sol tist
kopek disin heniiz kok kism1 olusmamakla birlikte yine gelisme pozisyonu-
nun merkeze dogru yatay bir hale gegerek bir burun disi gelisim asamasin
yansittig1 tespit edilmistir (Resim: 4). Bu bireyin viicudunda herhangi bir pa-
tolojik ize rastlanilamamasina karsin, sag goz ¢ukuru tavaninda az diizeyde
cribra orbitalia’dan oldugu tahmin edilen deliksi izler, dislerinde hipoplazi ve

dis tas1 olusumlari tespit edilmistir.

Literatiirde iskelet kalintilar1 tizerinde rastlandigina dair bir tespit yapa-
madigimiz burun disi vakalar1 yasayan bireyler tizerinde rapor edilmistir. Ilk
kez 1897 yilinda teghis edildigi Smith vd., (1979) tarafindan rapor edilmistir.
Cogunlukla tek tarafli olarak ortaya ¢ikmakta ve sadece bir diste goriilmek-
tedir (Mohebbi vd., 2013). Canli bireylerde, damak, alt cenenin kondil ve co-
ronid ¢ikintilari, géz ¢ukuru, burun boslugu gibi normal dis1 yerlerde gorii-

lebilen dis fazlalig1 vakalarinin tespit edilmesinde bas ve ytiz siddetli agrs,



kronik sintizit, konusma problemleri, kotii koku alma ve burun deformiteleri
semptomlar: 6nemli rol oynamakta ve tomografi ile teshis konulabilmektedir.
Burun disi bulundugu normal dis1 yerden basit bir cerrahi operasyon ile ali-
nabilmektedir (Lee, 2006, Oztiirk vd., 2007).

Cok yaygin olmayan burun disi vakalar1 dis fazlalig1 vakalar icerisinde
degerlendirilmektedir. Burun disi vakalarina kokeni tam olarak bilinmese
de travma, timor, enfeksiyon, anatomik bozukluklar ve genetik faktorler yol
acabilmektedir. Semptomlarmn fazlali§1 ve genetik kdkeni nedeniyle teshisi
oldukca zordur. Cogunlukla ¢ocuklarda ortaya ¢iktig1 rapor edilse de eris-
kinlerde de goriilme orani ytiksektir (Chen vd., 2002; Oztiirk vd., 2007; Mo-
hebbi vd., 2013). Havuzdere bireylerinde goézlenen dis fazlalif1 vakalar: da
mesiodens olarak tamimlanan st incisive bolgesinde goriilmektedir. Ayrica
vakalarimn birinin eriskin, birinin de gocuk olmasi nasal disin etiyolojisine ait
bulgular1 destekler niteliktedir. Havuzdere toplumunda 2 farkli bireyde bir-
den gozlenen burun disi vakalarimin sebebi olarak genetik faktorlerin etkisi
akla gelmektedir. Burun disi vakalarma iliskin 6n rapor seklindeki bu ¢calisma
ile Eski Anadolu toplumlarina ait iskelet serilerinde ilk kez rastlanan bir olgu
bilim diinyasina duyurulmaya ¢alisilmistir. Bireyler tizerindeki detayl calis-

malar ontimiizdeki yayinlarda duyurulacaktir.

TESEKKUR

Bizlere Havuzdere Koyt Kazisindan cikarilan iskeletler tizerinde ca-
lisma firsati veren Bursa Miizesi Midiirligt ve REGIO-Kiiltiirel Miras

Danismanligi'na ve kazida gorev alan tiim tiyelere tesekkiir ederiz.
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Resim 1: Havuzdere kazi alani.
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Resim 2: Havuzdere kazi alaninda bir mezarin gériiniimii.



Resim 3: 45-50 yaslarinda bir kadin bireyde burun
disi vakasi.



Resim 4: 15 yaslarinda bir cocuk bireyde burun disi
olusumu vakasi.



NiF (OLYMPOS) DAGI KARAMATTEPE'DE
BULUNAN COK CUKURLU TAS HAVAN

Ergun KAPTAN*

GIRIS

Cesitli ve zengin kalintilara sahip Anadolu’ya Nif (Olympos) Dag1 gegmis-
ten gelen ayr1 bir birikimle girmektedir. Nedense bu bolgede uzun bir siire
gerekli olan arastirmalar yapilmamistir. Boylece koyli vatandasin maalesef
mezar soygunu her yil burada artarak devam etmistir. Bundan boyle T.C.
Kiltiir ve Turizm Bakanligr Kiilttir Varliklar1 ve Miizeler Genel Mudiirliigi
adma Istanbul Universitesinden Prof. Dr. E. Tiil Tulunay baskanligindaki
ekip 2006 yilinda Nif (Olympos) Dagi'nda ytizey arastirmalarindan sonra ka-
zilara baslamistir (Tulunay 2009, 411, 413).

Nif (Olympos) Dag1 [zmir merkezinin tam dogusundadir. Nif Dag arke-
olojik kazilar1 giineydogu yamagta dort ayr1 yerde baslamistir. Karamattepe
sozii edilen kaz1 yerlerinden biridir. izmir-Kemalpasa Visneli Koyii yoresin-
dedir (Harita: 1). Karamattepe kazi merkezi 1:25.000 6lcekli L18-b3 paftasinda
X:33.470 Y:42.650 koordinatlarinda yer alir.

Karamattepe kazilarinda ele gecirilen 82 demir, ti¢ adeti bronz ok uglari,
yapilan sonraki yil kazilarinda artarak devam etmis ve 137 adet demir ok ucu
olmustur (Tulunay 2010, 93). Boylece demirden islenmis materyal sayis: her
yil artmigtir. Ama demir ctiruflari ile yar: islenmis demirden kalintilarin var-
l1g1 ise, buradaki metalurjik etkinligin azimsanmayacak boyutta ve ¢ok yonli
oldugunu gostermektedir. Ciinkii demir cevheri ergitmesinde yiiksek 1siya
gereksinim vardir. Ge¢misten gelen bu kalintilar muhtemelen ve bazen farklh
sekil ve 6zelliklere sahip olarak bulunacaktir. Karamattepe’de ytizeyden ali-

*  Ergun KAPTAN: Menevis Sok. No:87/14, Asag1 Ayranci, Ankara/ TURKIYE.



nan Orneklerin burada birden fazla metalurjik islemlerin, olasilikla yapilmis

olduguna isaret etmektedir.

Mineralojik petrografik determinasyon: Karamattepe ytizey derinliginden
18-07-2013.

Kiregtast. Nikritik kalsit, ince taneli sparitik kalsit, kuvars filigopit, opak
mineral, feldispat izlenmistir. Kalsitler sikga demirhidroksitle boyanmuistir.

MOH's skalasina gore sertlik derecesi yaklasik 3,7’ dir".

Demir metalurjisinin gegirdigi asamalar1 tanitan Anadolu’da ilging iki 6r-
nek sadece Karamattepe’de saptanmustir. Sozii edilen bu iki 6rnek, cevher er-
gitme firminin kiilhan kismina aittir (Resim: 1) (Ceren Baykan, 2013). Kiilhan
37 cm. ¢capindadir. Biiytik olasilikla ergitme firininin boyu da 44 cm. ya da 45
cm. olmalidir. Kilden yapilmistir. Cevher ergitme firminin kiigtik olmasinin
nedeni 1s1y1 yiiksek ve uzun siire tutmak icindir. Fakat bu 1s1 yine de yetersiz
kalmaktadir. Demir cevheri olarak hematit (Fe,O,) kullanilmistir. Dolayisiyla
yapilan metalurjik proses sonucu, icinde kalintilar bulunduran demir metali
elde edilmistir. Roma Imparatorluk Donemine ait benzer drnekler ise Kelen-
deris (Aydincik) ve Burgaz’dan (Fethiye) s6z edilebilir (Kaptan 1994, 187-188;
2003, 6).

Karamattepe’de yeni kazi donemine ait kiilhanlara rastlamasi olasidir. Ay-
rica metalurji 6ncesi burada mutlaka bir cevher zenginlestirmede gegen stireg
yasanmustir. Ozellikle deginmek istedigim bir baska konu da, Anadolu’da en
eski donemlerden itibaren, madencilik etkinliklerinin kismen benzer sayilan

materyali ise cevher zenginlestirmede kullanilan tas havanlardir.

TAS HAVAN

Eski Anadolu’da madencilik etkinliklerinde kullanilan tas aletlerin 6nemi
biiytiktiir. Bu materyaller arasinda ¢ok ¢ukurlu tas havanlarin farkl bir yeri
vardir. Simdilik Anadolu’da -Karamattepe disinda- demir cevherini metalur-
jik prosese hazirlayan bir baska tas havana rastlanmamustir. Ozellikle belir-

tilmesi gereken bir husus da demir (Fe), bakir (Cu), kalay (Sn), kursun (Pb),

1 Jeo.Yiik. Mith. Dr. S. Nihal AYDIN.



gimiis (Ag) ve altin (Au) gibi metalik madenler igin tipolojik goriintimleri
degisik tas havanlar kullanilmistir. Bunlardan biri de cevher zenginlestirme-
de kullanilan biiytiik ve agir bir tas havanin bulunmus olmasidir. Anadolu’da
demir cevheri igin kullanilmis bir baska benzer kalintiya simdilik rastlanma-

mastir.

TAS HAVANIN GENEL TANIMI
Buluntu Yeri: Karamattepe kazi alaninin giiney sinir kenari.

fsmi : Cok cukurlu tas havan. Belirgin 7 adet kirma ¢ukuru vardir (Resim:
2). Belirgin olmayan iz durumundaki gortintiiler ise (4-5 adet) sekilsiz ve is-

levsizdir.
Boyutlar:  a) Uzunlugu 80.9 cm.
b) Eni 59.4 cm.
¢) Kalinlik 16.6-13.5 cm. (Resim: 3)
d) Alani1 ~ 0.4 m2
e) Kirma c¢ukurlarinin gap ve derinlikleri (Cizim: 1)

f) Islevi, cok cukurlu tas havandaki kirma ve ayiklama isle-
mi yapildiktan sonra kalan demir ve cevherinin tane boy-
lar1 kiigtik (4-2 cm.) ve miktar1 azdir. Ctinkii ergitme firim
kiictiktiir. Dolayisiyla metalurjik proses sonu ele gegen saf
olmayan demir metali (iginde kalintilar bulunduran de-
mir metali) azdir. Biiytik olasilikla burada demir cevheri

hematit i¢in kirma ve ergitme yapilmistir.

g) Mineralojik petrografik determinasyonu* KT 002 2009.
Karamattepe ¢ok cukurlu tas (tashavan). Kumtasi. Coktan
aza dogru; kuvars, filogopite dontismiis biotit, limonit,
kalsit, plajioklas, turmalin, apatit izlenmis olup, bunlar
kalsit ile baglanmistir. MOH’s skalasina gore sertlik dere-
cesi yaklagik 5.7’ dir.

1 Jeo.Yiik. Miih. Dr. S. Nihal AYDIN.



BOLGEDEKI BENZER ORNEKLER

Sadece Baspinar buluntusu vardir. Bagpinar Karamattepe'nin yaklasik 700
m. giineybatisindadir. Bagspmar Nif.B.T.001 2008 kilise kalintisinin batisinda
yiizey buluntusu olarak ¢ok ¢ukurlu kiiciik bir tas ele gecmistir (Resim: 4).
[zmir-Torbali Dagkizilca koyii Baspmar Deresi Su Deposu 1:25.000 Slgekli
L18-b3 paftasinda X:333.020 Y:41.990 koordinatlarinda yer alir.

Boyutlar1 saptanamayacak, diizgiin bir diizleme sahip degildir. Ciinkii
birbirine kosut olacak iki kenar ¢izgisi yoktur. Uzerinde diizgiin agilmis dai-
resel bes adet ¢ukur vardir. Cukurlar asinmamuistir (Cizim: 2).

Mineralojik petrografik determinasyona gore; Kiregtas.

Muhtemelen ritiiel amagli kullanilmis ¢cok ¢cukurlu bir tastir.

EL TASLARI

Cevher hazirlamada kullanilan tas havanlara ait el taslar1 ¢ok degisiktir.
Ornegin bu el taglar kiiresel bes yiizli, iki islevli ezme ve 6giitmede kulla-
nilan, yine kiiresel formda olup kirma-ezme de kullanilan iki islevli el tasla-
rindan olusur. Bu materyaller, tas havanlarda cevheri ergitilecek tane boyuna
getirmede kullanilan el araclar1 olarak tanimlanir. Bulunan binlerce el tas:
volkanik kokenlidir (Kaptan 1989, 8-9). Sozui edilen el taslarmin tas havan-
larla ayrilmaz birlikteligi vardir. Genellikle eski donemlere ait maden ctirufu
yigmlarinin bulundugu yerlerde, eski maden sahalarinda ve bazi arkeolojik
kazi1 merkezlerinde rastlanmaktadir.

Karamattepe’deki kazilarda ele gecirilen elipsoidal ve kiiresel formdaki
dere-cay taslarinin kirmatasi olabileceginden sozedilmektedir (Baykan 2013,
193, 201). Ancak bu materyallerin -bu durumda- mutlaka minerolojik petrog-
rafik determinasyonlarinin yapilmas: gerekmektedir (Resim: 5). Ciinkii Ka-
ramattepe madencileri metalurji 6ncesi demir cevheri olarak hematit (Fe,O,)
(sertlik derecesi 6) kullanmis olmalidirlar. Dere-cay tasi olarak nitelenen bu
materyallerin olabileceginden simdilik emin degilim.

SONUC

Karamattepe’deki demir madeni sanayiinin gecirdigi asamalar1 tanitan
kalintilarin ilk ¢ok ¢ukurlu tashavanlarla baslar. Anadolu’da benzer 6rnekleri



baska lokasyonlarda olmasma karsin Karamattepe’deki ¢ok cukurlu tasha-
van, sadece demir cevheri i¢in kullanilmistir. Benzer olan 6érnekleri, bakir ve

kalay cevherini ergitmeye hazir duruma getirmek icin kullanilmustir.

Metalurjik kalintilar: iceren kiilhanlarin ise benzer drneklerine simdilik
Anadolu’da rastlanmamustir. Karamattepe’deki demir madeni sanayiini ice-
ren kalintilarin varlii, buradaki madencilik etkinligini biittinleyen unsurlar
arasimndadr.

Demir madenciligi, diger metalik madenler ile alasim madenciliginden
daha gii¢ ve eziyetlidir. Bu nedenle demir madeni sanayiine ait tirtinler ara-
sinda yer alan ve kazilarda miktar: ¢ok olarak bulunan demirden ok uglari,
kanaatimce ve sadece av ve savas malzemeleri olmamalidir. Biiyiik olasilik-
la dénemin kiymetli ve aranan islenmis demir madeni {iirtinleri ok vd. bolge
i¢indeki komsu {ilkelere satis malzemesi yapilmis olmalidir.

Demirden yapilmis yeni tirtinlerin belki de ¢cok daha cesitli 6rnekleri, her
yeni y1l yapilacak kazilar sonucu rastlanilmasi miimkiin olacaktr.

KATKI BELIRTME

Nif (Olympos) Dag1 Karamattepe’de bulunan cevher hazirlamada kullani-
lan ¢ok ¢ukurlu tagshavanin bir defa daha ayrintili bir sekilde tarafimdan ince-
lenmesi igin gerekli izni veren ve kazi evinde misafir eden kolayliklar gosteren
kaz1 bagkani I.U. Edebiyat Fak. Arkeoloji Bsliimii Klasik Arkeoloji Ana Bilim
Dali'ndan Prof. Dr. Elif Tiil Tulunay’a ve birlikte calismalarim sirasinda her
tiirlii yardimi esirgemeyen Trakya Univ. Edebiyat Fak. Arkeoloji Boliimii'nden
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SIDETIYATROSU DUVAR RESIMLERINDE
ARKEOMETRIK ON GALISMALAR

Saadet KAYMAZ *
Umit ATALAY
Ali Akin AKYOL

OZET

Pamfilya Bolgesi'nin etkileyici tiyatrolarindan biri olan Side Tiyatrosu'nun
cavea desteklerini olusturan tonozlarin yiizeylerinde yer alan duvar resimleri
tizerinde bir 6n ¢alisma halinde uygulanan arkeometrik incelemeler bu calis-
manin konusunu olusturmaktadir. Duvar resmini olusturan siva tabakalarini
tanimlamak tizere kimyasal ve petrografik analizlerini iceren arkeometrik in-
celemeler kapsaminda; agrega/baglayic1 ve agregada tanecik dagilimi ana-
lizi (grantilometrik analiz), optik mikroskop ince kesit analizi uygulanarak
petrografik ozelliklerine gore tabakalar ayrimlandirilmistir. Siva tabakalari-
nin kimyasal 6zelliklerini belirlemek amaciyla PED-XRF analizi uygulanmus,
orneklerin kireg tiirii ve dayanim 6zellikleri de Cementation Index verileri ile

degerlendirilmistir.

GIRIS
Side, Antalya ilinin Manavgat ilgesinin bir beldesidir. Eskicagda Pamfilya
admi tastyan bu bolge, batida ve kuzeyde Toroslar, doguda Manavgat Cayi,
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giineyde ise genis bir korfez meydana getiren Akdeniz tarafindan gevrilmis-
tir. Side ad1 nar anlamina gelmektedir. Kazilarda bulunan sikkeler ve yazitlar
Side’nin kendine 6zgii bir dili oldugunu da kanitlamaktadir. Bolge tarihinin,
bazi dil kalintilarina bakilarak Hititlere degin uzandig: sdylenebilir. Strabon,
Side’nin Bati Anadolu sehirlerinden Kyme'nin bir kolonisi oldugunu ifade
eder. Yunan kolonileri Antalya bolgesini isgal ettiklerinde bolgeye Pamfilya
(tum kabileler tilkesi) adini vermislerdir. Antik Side, bu bolgedeki en 6nemli
kent Attelia (Antalya) kuruluncaya kadar da bolgenin tek limani olmustur.
Ayrica, Roma Doneminde bolgenin ticari baskenti durumunda olup, 6nemini
M.S. 7. ytizyila kadar stirdiirmiistiir (Mansel, 1978: 2-4; Alanyali, 2011a: 76).

Antik Side, 19. ytizyilin baslarindan itibaren Avrupali gezginler tarafin-
dan incelenmeye baglanmistir. Bolgedeki ilk ciddi arastirmaci olan Ingiliz
kaptan Beaufort, sehrin liman ve tiyatro gibi belli bagh yapilarini tanimla-
mistir (Mansel, 1978: 324). i1k bilimsel kazi calismasi Arif Miifit Mansel tara-
findan 1947’ de baglatilmistir (1zmirligﬂ, Atila, 2010: 63). Sonrasinda da Prof.
Dr. Jale Inan tarafindan siirdiirtilmiistiir. 1983- 2008 yillar1 arasinda tiyatro
ve gevresinde, Prof. Dr. Ulkii Izmirligil baskanhiginda kazilar ytirtitillmustiir
(Alanyali, 2011b: 436). Bu ¢alismalar hem arkeolojik hem de konservasyon ve
restorasyona yonelik olmustur. 2009 yilindan itibaren de Prof. Dr. Sabri Alan-

yal1 tarafindan ¢alismalara devam edilmektedir.

Bu calisma ile Side antik kenti tiyatro tonozlari i¢ ytizeylerini kaplayan
duvar resimlerinin karakterizasyonu amaglanmaktadir. Calismaya konu olan
duvar resmi 6rnekleri tiyatroda, 2009 yilinda kazi ekibi tarafindan gercek-
lestirilen tonoz ici temizlik calismalarinda dokiintii halinde ele gecirilmistir
(Alanyal1, 2011b: 438). S6z konusu sondaj sonrasinda kazi evi deposuna kal-
dirilan bu duvar resimleri ¢alismanin rneklemini olusturmaktadir. 2014 yili
kazi sezonunda, kazi deposunda bulunan ve etiitliik nitelik tastyan duvar res-
mi 6rnekleri, kazi baskanlig: ve ilgili birimlerin izinleri ile bir master tezi kap-
saminda arastirilmaya baslanilmistir. Duvar resmi siva tabakalarimin karakte-
rizasyonuna yonelik ilk analizler, Gazi Universitesi, Giizel Sanatlar Fakiiltesi,
Kiltiir Varliklarint Koruma ve Onarim Boliimii Malzeme Arastirma ve Koru-
ma Laboratuvar: (MAKLAB) ile Ankara Universitesi Yer Bilimleri Uygulama
ve Arastirma Merkezi (YEBiM) Laboratuvarlari’nda gerceklestirilmistir.



YONTEM VE DENEYLER

Side Tiyatrosu tonoz i¢ ytizeylerini kaplayan duvar resmi 6rnekleri tize-
rinde arkeometrik 6n incelemelerde bulunulmustur. Calismalara 6rneklerin
kodlanmasini takiben fotograflanarak belgelenmesi ile baslanilmistir (Tablo:
1 ve Sekil: 1a). Duvar resmi 6rneklerinin arriccio (alt siva tabakasi) ve into-
naco (iist siva tabakasi) tabakalar1 ayrimlandirilarak kalinliklarinin él¢timii
yapilmustir (Tablo: 2 ve Sekil: 1b).

Duvar resmi arriccio tabakasinin agrega ve baglayici boliimlerinin belir-
lenmesi igin tartima alinan drnekler daha sonra baglayici karbonat (CO,*) ige-
riklerinden arindirilmak tizere seyreltik asitle (%5’lik HCl) muamele edilmis-
tir. Asidik islemle elde edilen agregalara sistematik eleme uygulanarak (TSE,
2007) tane boyutu dagilimi (grantilometrik analiz) oranlarina da ulasilmistir
(Tablo: 3).

Duvar resmi 6rneklerinin (arriccio ve intonaco siva tabakalarini igeren)
ince kesitleri hazirlanarak optik mikroskopta incelenmistir (Tablo: 4). ince-
lemelerde LEICA Research Polarizan DMLP Model optik mikroskop kulla-
nilmistir. Fotograflamalar mikroskoba bagli Leica DFC280 dijital kamerayla,
degerlendirmeler ise Leica Qwin Digital Imaging Programi kullanilarak ya-
pilmustir (Rapp, 2002; Kerr, 1977).

Duvar resmi orneklerinin arriccio tabakasiun kimyasal igerikleri PED-
XRF analiziyle belirlenmistir (Shackley, 2011). Bu calismada, SPECTRO
X-LAB 2000 model PED-XRF spektrometresi kullanilmistir. Analizde USGS
(Birlesik Devletler Jeolojik Arastirma) standartlar1 ve referans olarak GEOL,
GBW-7109 ve GBW-7309 kullanilmistir (Tablo: 5 ve Sekil: 2).

Orneklerin PED-XRF analizi ile elde edilen kimyasal igerikleri tizerinden
kireg tiirleri ve dayanim 6zellikleri Cementation Index (Boynton, 1980) verile-
ri ile de degerlendirilerek dayanim 6zellikleri hakkinda bilgilere ulasilmistir
(Tablo: 6).

BULGULAR VE DEGERLENDIRMELER

Duvar resimleri genel olarak iki acidan degerlendirilmektedir: 6ncelikle

duvar resimlerinin yapim teknigi ve teknolojisi, digeri ise yansittig1 kiiltiir



agisindan sanat tarihi yontidiir. Duvar resimleri farkli formlarla preshisto-
rik dénemden itibaren goriilmektedir. {lk 6rnekler magara ve kaya resimleri
olarak degerlendirilebilir. Bunlar arasinda Uluru Park kaya resimleri (Avust-
ralya; M.O. 30000), Alta Mira magara kaya resimleri (Ispanya; M.O. 20000),
Lascaux Magarasi kaya resimleri (Fransa; M.O. 18000) ve Latmos kaya re-
simleri (Ttirkiye; M.O. 6000) diinyada dikkat gekici 6rneklerdir (Akyol, 2011;
Mora vd., 1984: 69-104; Zimmerman ve Ladstatter, 2011). Neolitik dénemle
birlikte siva tizerine yapilan duvar resimleri ¢rnekleri goriilmeye baslanur.
Bu dénemde kaya/duvar yiizeyi siva ile kaplanarak piirtizsiizlestirilmis ve
sonrasinda pigmentler dogrudan tizerine uygulanmistir. fleriki dénemlerde
ortaya ¢ikan bir diger teknik de fresko teknigidir. Bu teknik boyanin islak siva
zemine uygulanmasi seklindedir (Zimmerman ve Ladstétter, 2011: 16). Du-
var resminde arricio ve intonaco tabakalarina sahip, bilinen ilk duvar resmi
olan Tell Atchana’da (Hatay, Tiirkiye) tespit edilmistir. Duvar resimlerinde
kullanilan boyalar ise bazen dogal pigmentler olmakla birlikte, bazen de de-
gisik maddelerin karistirilmasiyla elde edilen renkler mevcuttur (Vitruvius,
2005: 162). Anadolu’da duvar resimleri; Catalhoytikten baslayarak Bizans ve
Selcuklu donemleri ile ge¢ donemlerde Osmanli konaklarinda kalem isleri
halinde uygulanan ¢ok cesitli dekoratif 6rnekler halinde uzun bir tecriibenin

triinleridir.

Calismanin konusunu olusturan duvar resimleri antik Side’nin en etkile-
yici anitlarindan biri olan antik tiyatrodan ele gecirilmistir. 29 oturma sira-
sii (giintimiizde 22) olusturan kaveasi, Anadolu’da esine rastlanmayan bir
uygulamanin eseri olarak dis cephesi iki kattan olusan tonoz ortiilii bir alt
yapinin {izerinde bulunmaktadir (Izmirligil ve Atila, 2010: 62). 2009 yilinda
tasiyic1 tonoz orgii iclerinde gerceklestirilen sondaj ve temizlik ¢alismalar
sirasinda, yerlerinden koparak dokiilen duvar resmi parcalarina rastlanarak
kazi evi deposuna kaldirilmistir (Alanyali, 2011b: 436). Bu calismaya konu
olan orneklemi; bu pargalar arasindan segilen 12 etiitlitk duvar resmi pargast
olusturmaktadir (Tablo: 1 ve Sekil: 1a). 12 6rnegin 11'i pigment tabakasina
sahiptir. Bu drnekler “SKT” kodu verilerek siva ve pigment olarak iki ayr1
sekilde kodlanmuistir (siva tabakalar: icin SKT-S1, pigment tabakas: i¢in de
SKT-P1). Daha sonra drnekler, tiim tabakalar: icerecek sekilde tlgek kullani-
larak fotograflanmistir. Bir sonraki asamada ise, arriccio (alt), intonaco (iist)



ve pigment tabakalarindan olusan duvar resmi 6rneklerinin tabakalarinin ka-
linliklar1 belirlenmistir (Tablo: 2). Orneklerin arriccio tabakasinin kalinliklar:
6,80-34,13 mm. arasinda (ort. 18,09 mm.), intonaco tabakasinin kalinliklari da
0,25-2,10 mm. arasinda (ort. 1,45 mm.) degisim gostermektedir. Orneklerin
pigment tabakasini olusturan renkler ise kirmizi, pembe, yesil, sari1, krem, si-
yah ve beyazdir (Tablo: 2 ve Sekil: 1a,1b).

Duvar resmi arriccio siva tabakalar1 asidik islemden (%5 HCI) geciril-
mis, elde edilen agregalar (karbonat icermeyen) tartima alinarak 6rneklerin
toplam agrega/baglayici oranlarma ulasilmistir (Tablo: 3). Sivalarda agrega
ve baglayic1 oranlarina sadece asidik agrega/baglayici analizi ile ulasilmasi
miimkiin olamamaktadir. Ciinkii asidik islemle sivanin yapisindaki kirecin
yaninda karbonat igerikli diger kayag ve mineral malzemeler de (mermer,
kirectasi, traverten vb. kokenli agrega parcalar1) arindirilmakta, buna karsin
¢oziinmeden yapida kalan baglayicilar (alc: gibi) ise agrega gibi degerlendiri-
lebilmektedir (SKT-S5ar orneginde oldugu gibi). Agrega ve baglayici analizi
ile sivada asitle arindirilan karbonat igerikli tiim yap1 “baglayic1” olarak ifade
edilmistir. Arriccio siva tabakasi ¢rneklerinin toplam agrega igerigi % 53,41-
73,51 (ort. % 63,32) arasinda degisim gostermektedir. incelenen orneklerde
toplam agrega oraninin (karbonat icerikli olmayan) homojen bir dagilim gos-

terdigi goriilmektedir (Tablo: 3).

Duvar resmi arriccio siva tabakasi érneklerinin agrega tane boyutu dagi-
limi1 degerlendirildiginde, sistematik eleklerle 6 farkli boyutta (63 - 1000 pm
) elemeler yapilarak elde edilen elek tistii agrega oranlar1 agisindan 6rnekle-
rin oldukg¢a homojen bir yap1 sergiledikleri belirlenmistir (Tablo: 3). SKT-S5ar
disindaki 6rneklerin ana agrega yapismi %75,77-93,67 oranlar1 arasinda (ort.
%75,03) degisim gosteren oldukea iri kum boyutundaki (>1000 pm; iri kum
ve kiiglik tas parcalar: iceren) agregalarin olusturdugu belirlenmistir (Tablo:
3). SKT-S5ar 6rneginin agrega yapisinda ise; ince/ortalama/iri/cok iri kum
boyutlarindaki (125-1000 pm ve >1000 um) agregalarin birlikte olusturdugu
bir dagilim gorilmektedir (Wentworth, 1922).

Duvar resmi drneklerinin arriccio ve intonaco tabakalar: petrografik yon-
den ince kesit optik mikroskop analizi ile incelenmistir. Stva tabakalarinin

agrega/baglayici igerikleri, dagilimi ve tiirleri bakimindan 3 farkh grup al-



tinda siniflandirilmistir (Tablo: 4). Siva tabakalarinin toplam matriks agrega
(TMA) igerigi arriccio tabakasinda %12-55 arasinda, intonaco tabakasinda ise
%5-45 arasinda degisim gostermektedir. Siva tabakasi 6rneklerinden arriccio
tabakasinin baglayici yapisini kireg ve kireg/kil ve kireg/kil/alc1 karisimy, in-
tonaco tabakasinin baglayici yapisini da tiim 6rneklerde kire¢ olusturmakta-
dir. Ince kesit 6rnek gruplarindan Gr3'in agrega icerigini, toplam agreganin
%5’1 oraninda organik malzemeler (saman, bitki pargalarindan olusan kitik)
olusturmaktadir (Tablo: 4).

Duvar resmi 6rneklerinin arriccio tabakalarinin kimyasal bilesimlerine
PED-XRF analizi ile ulagilmigtir (Tablo: 5). Orneklerin kimyasal igerigini aza-
lan oranda CaO (ort. %42,68), LOI (toplam karbonat; ort. %40,40) ve SiO, (ort.
%10,09) olusturmaktadir. Srva tabakasmin beklenildigi gibi kire¢ ve karbo-
nat (LOI) iceriginin oldukca yiiksek oranda oldugu belirlenmistir. Kimyasal
igerikleri ile oldukca homojen bir yap1 sergileyen ornekler iginde SKT-S5ar
ornegi ana/iz element (6zellikle oldukga yiiksek SO,) icerigi ile diger 6rnek-
lerden belirgin bir sekilde farklilasmaktadir (Tablo 5). Benzer sekilde, arriccio
siva tabakasi ornekleri ana element igerikleri agisindan gruplandirildiginda
(Triangle Plotting); SKT-S5ar 6rneginin farkli icerigi ile diger drneklerden ay-
rilmakta, diger ornekler yakin iliskili bir 6bek olusturmaktadir (Sekil: 2).

Duvar resmi 6rneklerinin arriccio tabakalarmin dayanim &zellikleri Ce-
mentation Index (CI) verileri ile degerlendirilmistir (Boynton, 1980) (Tablo: 6).
CI, 6rneklerin asitte ¢oziinen kisminin bazlarda ¢éziinen kismina orani olarak
ifade edilebilir. Tiyatro duvar resmi 6rneklerinin arriccio tabakasmi olustu-
ran stvalarin CI verileri 0,38-1,27 arasinda (ort. 0,71) degisim gostermektedir
(Tablo: 6). Ornekler icinden CI verisi DC kategorisinde olan SKT-S11ar 6rne-
ginin dayanumi en yiiksek, ZHK kategorisinde olan SKT-S5ar ve SKT-S6ar

orneklerinin dayanimi ise oldukga duistiktiir (Tablo: 6).

TARTISMA VE SONUCLAR

Side Tiyatrosu tonoz orgiilerine ait duvar resmi 6rnekleri farkli tabakalar:
ile belgelendikten sonra fiziksel, petrografik ve kimyasal analizlerden olusan

arkeometrik yontemler kullanilarak incelenmistir.



Duvar resmi arriccio siva tabakalarinda ana bilesenler agrega ve bagla-
yicilardir. Yapilan agrega ve baglayic1 analizi sonucunda, ortalama degerler
tizerinden arriccio tabakasi ornekleri %63,32 oraninda agrega icermektedir.
Orneklerin agrega yapisini ise yogunlukla ok iri, denizel kdkenli, yuvarlan-
mis agregalar olusturmaktadir (Tablo: 3).

Duvar resmi arriccio siva kat1 6rnekleri (SKT-Sbar 6rnegi disinda) agrega
tanecik boyu dagilimlari agisindan benzerlik gostermektedir. Sivalardaki kii-
¢clik tas parcalar1 ve ¢ok iri kum boyutlu (>1000 pm) agregalar %75,03 orann-
da, ince/ortalama/iri kum boyutlu agregalar (63-1000 pm) %24,01 oraninda,
silt/ kil boyutundaki agregalar (<63 pm) ise %0,96 oranindadir. Orneklerin
cok iri agrega icerigi ana yapiy1 olusturmaktadir (Tablo: 3).

Duvar resmi siva tabakalarimin ince kesitlerinin petrografik optik mikros-
kop analizi; tanecik dagilimi, farkli katmanlarin ayirdedilmesi ve varsa ara-
larindaki gegislerin goriilebilmesi, tanecik sekilleri, kaya¢ ve diger mineral
turleri ile bozulma tirtinlerinin belirlenmesi yoniinden oldukga bilgilendirici
olmustur. Ince kesit optik mikroskop analizi sonucunda duvar resmi drnekle-
ri 3 farkli gruba ayrilabilmistir (Tablo: 4). Duvar resmi siva katlarindan into-
naco tabakasinin baglayici yapisini kireg, arriccio tabakasimun ise kireg, kireg/
kil ve kireg/kil/alg1 olusturmaktadir. Gr2’de yer alan SKT-S5 6rneginde gozle
goriilmeyen intonaco tabakasi, ince kesit optik mikroskop analizinde ince bir
tabaka halinde tespit edilebilmistir. Grl’de yer alan 6rneklerin arriccio taba-
kasinin, intonaco tabakasindan fakli tiirlerde mineraller agisindan daha zen-
gin icerikli oldugu goriilmiistiir. Gr2'de yer alan SKT-S5 6rneginin arriccio
tabakasinin baglayici yapisinda diger 6rneklerden farkli olarak alg1 tiirti bag-
layict bileseni de gozlemlenmistir. Ayrica SKT-512 6rneginin (Gr3) arriccio

tabakasinda diger 6rneklerden farkli olarak organik icerik tespit edilmistir.

Duvar resmi 6rneklerinin arriccio tabakalarinin kimyasal yapis1 PED-XRF
analizi ile incelenmistir (Tablo: 5 ve Sekil: 2). Analiz, 6rneklerin ana/iz ele-
ment igeriklerinin SKT-S5ar disinda oldukca benzer oranda, yani benzer kim-
yasal yapiya sahip oldugunu gostermistir. Bu durum duvar resmi uygulama-

lariin ayni dénemde yapilmis olabilecegine isaret etmektedir.

Duvar resmi 6rneklerinin arriccio tabakalarmin dayanim &zellikleri Ce-

mentation Index (CI) verileri ile degerlendirilmistir. Genel anlamda HK kate-



gorisinde (ort. 0,71) CI verisine sahip 6rneklerin ortalama kalitede dayanima

sahip oldugunu séylemek mumkiindiir (Tablo: 6).

Arkeometrik analizler, Side Tiyatrosu duvar resmi siva katlarinin agrega/
baglayict kompozisyonu petrografik ve kimyasal ¢zelliklerine gore oldukga
benzer ozellikte olduklarmi gostermistir. Orneklerin agregalarini olusturan
mineral ve kayaglar yakin cevre yerel kayag formasyonunu (denizel) yansit-

maktadair.

TESEKKUR

Yazarlar, calisma izni i¢in T.C. Kiltiir ve Turizm Bakanligi'na, 6rneklemin
olusturulmasinda ve arkeolojik tanimlamalarda yardimc olan Side Kazis
Bagkani Prof. Dr. Hiiseyin Sabri Alanyali'ya, analizler icin Ankara Univer-
sitesi Yer Bilimleri Uygulama ve Arastirma Merkezi (YEBIM) ne, 6rneklerin
kataloglanmasi ve analize hazirlanmasinda yardimlarindan dolay1 Giilsen
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Ornekler Sondaj No Sondaj Tarihi Envanter Kasa No
SKT-S1 2b/09 2009 K13- K16- K18
SKT-S2 2b/09 2009 K13- K16- K18
SKT-S3 2b/09 2009 K13- K16- K18
SKT-54 2b/09 2009 K13- K16- K18
SKT-S5 2b/09 2009 K13- K16- K18
SKT-S6 2b/09 2009 K13- K16- K18
SKT-S7 2b/09 ? K35/09 Taban ici
SKT-S8 2b/09 2009 K13- K16- K18
SKT-S9 2b/09 ? K27/09

SKT-510 2b/09 2009 K13- K16- K18

SKT-S11 2b/09 2009 K13- K16- K18

SKT-S12 2£/09 2009 K78/09

Tablo 1: Side Tiyatrosu duvar resmi 6rnekleri katalog bilgileri.

Ornekler | Arricio (mm) [ Intonaco (mm) | Pigment Tabakasi (Renk)
SKT-S1 15,19 1,00 Kirmizi
SKT-52 18,12 1,50 Pembe
SKT-S3 19,30 1,50 Kirmizi, sart, beyaz. (bordiir),
siyah zemin
SKT-54 16,71 2,00 Pembe
SKT-S5 17,67 0,25 -
SKT-S6 20,63 1,50 Yesil, kirmizi, krem
SKT-S7 34,13 2,10 Kirmizi
SKT-S8 16,32 1,00 Beyaz iizeri siyah noktali
SKT-S9 26,85 1,50 Kirmizi
SKT-10 11,13 2,00 Kirmizi, krem
SKT-11 14,23 2,00 Yesil
SKT-12 6,80 1,00 Sari ve kirmizi bordiir
Ortalama 18,09 1,45 -

Tablo 2: Side Tiyatrosu duvar resmi 6rneklerinde tabaka kalmnliklar:.



Ornekler | TB(%)* | TA (%)* | Agl*™ | Ag2 | Ag3 Agd Agb Agb
SKT-Slar 35,95 64,05 073 | 045 | 1,42 336 | 1498 | 79,05
SKT-S3ar 37,73 62,27 060 | 048 | 1,42 312 | 1485 | 79,53
SKT-S5ar 46,59 53,41 244 | 329 | 21,08 | 24,01 | 2391 | 2528
SKT-S6ar 38,67 61,33 1,08 | 036 | 1,31 3,15 | 15,01 | 79,09
SKT-S7ar 33,39 66,61 060 | 071 | 1,63 2,22 2,04 | 9281
SKT-S9ar 26,49 73,51 045 | 0,70 | 1,57 1,76 1,86 | 93,67
SKT-Sllar | 37,94 62,06 0,80 | 040 | 1,28 329 | 1846 | 7577
Ortalama 36,68 63,32 096 | 091 | 4,24 584 | 13,02 | 75,03

(*) TB: Toplam Baglayici Orani, TA: Toplam Agrega Oran
(**) Agl: <63 ym, Ag2: >63 pm, Ag3: >125 pm, Ag4: >250 pm, Ag5: >500 pm, Ag6: >1000 pm

Tablo 3: Side Tiyatrosu duvar resmi arriccio siva kat1 6rneklerinde agrega/baglayici analizi.

TMA / TMB e e
Ormek Orani (%) TMB Tiirti (%) TMA Tiirti (%)
Gruplart [ Ag o . . Mineral &
%) B (%) | Kire¢ | M/K Kil | Ala Kayac TK | Org
Grl / In. 35 65 100 - - - 100 (QK,CC) -
Ar 55 | 45 80 - 20 | 10QKOpQs, -
: PLSt,R,C,F)
Gr2/In. | 5 95 100 - - - 100 (%(If'BY) -
Ar. 12 88 60 - 15 25 (QK,0p,PL,Q) -
100
Gr3 / In. 45 55 100 - - - -
Ar. 18 | 8 | 100 - - - | QRCOpG) 5
95 (QK,0p,Q)
(*) Ag: Agrega, B: Baglayici, By: Biyotit, C: Kalsit, C: Cort, F: Fosil, K: Kirectasi, M/K: Mermer/

Kirectas: Tozu,

Op:

Kuvarsit, Sr: Serizit,

TK:

Baglayic1 Orani

Opak Mineraller, Org: Organik Katkilar, P1: Plajiyoklas, R: Radyolarit, Q: Kuvars, Qs:

Tugla Kirig1 Parcalar;, TMA: Toplam Matriks Agrega Orani, TMB: Toplam Matriks

Gr1: SKT-51, SKT-S2, SKT-S3, SKT-54, SKT-56, SKT-S7, SKT-S8, SKT-59, SKT-510, SKT-S11

Gr2: SKT-S5

Gr3: SKT-512

Tablo 4: Side Tiyatrosu duvar resmi 6rneklerinde ince kesit optik mikroskop analizi.




Element Oran SKT-Slar | SKT-S2ar | SKT-S3ar | SKT-S4ar | SKT-S5ar
Na,O % 0,041 0,056 0,050 0,050 0,120
MgO % 0,438 0,088 0,178 0,125 0,271
ALO, % 1,57 0,598 0,763 0,706 0,954
SiO, % 12,35 8,23 9,70 10,51 4,44
PO, % 0,134 0,103 0,115 0,096 0,148

SO, % 0,108 0,124 0,133 0,269 34,97
Cl % 0,066 0,080 0,072 0,073 0,001
K,0 % 0,492 0,310 0,300 0,300 0,341
CaO % 34,15 42,59 46,60 42,95 32,27
MnO % 0,034 0,026 0,028 0,027 0,019
Fe,0, % 1,24 0,703 0,722 0,776 0,696
LOI* % 49,20 47,01 41,24 44,02 25157
Co ug/g 8,8 6,5 6,5 8,5 20
Ni ng/g 37,1 20,5 21 19,6 18,9
Cu ug/g 60,5 23,1 14,3 11,7 55
Zn ug/g 17,8 14,8 11,2 13,8 6
Ga ug/g 3,2 2,9 3 1,8 4,3
Ge ug/g 0,4 04 0,4 0,5 0,4
As ug/g 6,8 4 5,6 4,6 1,1
Br ug/g 5 47 5,4 44 1
Rb ug/g 17,9 7,6 8,6 10,1 10,8
Sr ug/g 205 222,1 215,2 199,7 289,1
Zr ug/g 54,7 16 24,4 15,3 19,1
Nb ug/g 4 3,7 3,1 2,9 2,9
Sn ug/g 0,9 1,6 1,1 1,2 1
Sb ug/g 0,8 15 1 1,2 1,1
Cs ug/g 3,3 6,7 4,4 52 4,3
Ba ug/g 62,5 123,3 75,1 65,2 57,3
La ng/g 6,3 33,3 9,6 26,7 16,4
Ce ug/g 18,8 21 13 16 30,4
Hg ug/g 0,7 08 0,7 1 0,7
Pb ug/g 40,6 26,4 34,6 1184 10,3
Th ug/g 2,4 0,9 2,2 6,1 2,1
U ug/g 7,2 7,9 8,4 7,6 8,3

(*) LOLI: Yiiksek Sicaklik Firminda (950°C) Kizdirma Kaybi / Loss on Ignition

Tablo 5: Side Tiyatrosu duvar resmi 6rneklerinde PED-XRF analizi sonuglari.




Element | Oran SKT-Sé6ar | SKT-S7ar | SKT-S9ar | SKT-Sllar | Ortalama
Na,O % 0,049 0,049 0,047 0,046 0,056
MgO % 0,075 0,102 0,154 0,231 0,185
ALO, % 0,843 1,13 1,45 0,371 0,931

SiO, % 6,36 9,82 10,85 18,55 10,09
PO, % 0,123 0,132 0,118 0,099 0,118
50, % 0,202 0,239 0,161 0,136 0,171**
Cl % 0,069 0,097 0,043 0,065 0,063
K,0 % 0,303 0,361 0,425 0,256 0,343
CaO % 51,07 45,18 47,83 41,51 42,68
MnO % 0,032 0,057 0,056 0,029 0,034
Fe,O, % 0,765 1,19 1,46 0,797 0,927
LOT* % 40,00 41,52 37,23 37,81 40,40
Co ug/g 16 30,5 11 14 13,5
Ni ug/g 21,1 28,1 35,9 16,9 24,3
Cu ug/g 11,7 29,8 12,7 483 24,2
Zn ug/g 12,5 15,9 19,6 30,4 15,8
Ga ug/g 3,7 2,5 3,6 0,7 2,9
Ge ug/g 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
As ug/g 2,6 14,6 19,7 6,7 7,3
Br ug/g 3,4 53 4,5 2,9 4,1
Rb ug/g 9,1 9,7 13,6 7,5 10,5
Sr ug/g 227,1 267,4 266,6 185 230,8
Zr ug/g 37,3 35,4 49,4 16,8 29,8
Nb ng/g 6,1 3,1 5,7 3 3,8
Sn ug/g 1 1 11 1 1,1
Sb ug/g 1 0,9 1,9 1 1,2
Cs ug/g 4 44 4,1 7,7 49
Ba ug/g 51,3 125,3 115,1 58,1 81,5
La ug/g 8,8 14,3 8,7 25,7 16,6
Ce ug/g 13,2 13 12 16,5 17,1
Hg ug/g 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
Pb ug/g 65 36,8 15,2 121,7 170,5
Th ug/g 15 2 2,6 14 24
U ug/g 8,6 8,7 9,5 8,4 8,3

(*) LOL: Yiiksek Sicaklik Firminda (950°C) Kizdirma Kaybi / Loss on Ignition
(**) SKT-Sbar ornegi harig

Tablo 5: Side Tiyatrosu duvar resmi drneklerinde PED-XRF analizi sonuglar1 (devami)



Element CI Kireg Tiirti Kireg Tiirti
SKT-Slar 1,08 HK
SKT-S2ar 0,57 OHK
SKT-S3ar 0,61 OHK Yagl Kireg (YK): <0,30
SKT-54ar 0,72 HK Zayif Hidrolik Kire¢ (ZHK): 0,30 - 0,50
SKT-S5ar 0,43 ZHK Ortalama Hidrolik Kire¢ (OHK): 0,51 - 0,70
SKT-Sé6ar 0,38 ZHK Hidrolik Kire¢ (HK): 0,71 - 1,10
SKT-S7ar 0,66 OHK Dogal Cimento (DC): 1,11-1,70
SKT-S9ar 0,70 OHK Dogal Cimento & Cimento (DC/C): 1,70<
SKT-S1lar 1,27 DC
Ortalama 0,71 HK

Tablo 6: Side Tiyatrosu duvar resmi 6rnekleri arriccio siva kati cementation Index verileri
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Sekil 2:  Side Tiyatrosu Duvar resmi arriccio siva kat1 6rneklerinde PED-XRF analizi ana element
gruplamalari (Triangle Plotting; CaO / LOI / SiO2+S03)



TAHRIBATSIZ VE MIKRO ANALIZ YONTEMLERI ILE
ARKEOLOJIK ESERLERIN KARAKTERIZASYONU

Emine TORGAN*
Recep KARADAG

OZET

Kiltiirel mirasin korunmasi, gelecek nesillere aktarilmas: diinyada bilim
insanlarinin, miizecilerin ve arkeologlarin en 6nemli konularinin basinda
yer almaktadir. Bu nedenle tarihi ve arkeolojik eserlerin analizleri igin bir¢ok
analitik yontem ve teknikten yararlanilmaktadir. Kullanilan yontemler giinii-
miizde diinyadaki sayili bir cok miize, restorasyon merkezleri ve {iniverste-
lerin ilgili boltimlerinde ayn1 sekilde uygulanmaktadir. Analizler sonucunda
elde edilen verilerin 151g1nda, arkeolojik ve tarihi eserlerin genel durumlari
SEM (Taramali Elektron Mikroskopu Enerji Dagilimli X Isinlar1 Spektrosko-
pisi), RP-HPLC-DAD (Ters Fazli Yiiksek Basingli Sivi Kromatogrofisi-Diode
Array Dedektor ile Cifti), CIEL*a*b* (renk uzay1) ve optik 1s1tk mikroskobu ile
analizlenerek arkeometrik olarak incelenmektedir. Bu yontemler restorasyon
ve konservasyon alaninda diinyada son yillarda 6nem kazanmus olan en te-
mel yontemlerden olup tahribatsiz ve mikro analiz yontem ve teknikleridir.

GIRIS
Kiltiirel mirasin korunmasi cercevesinde arkeolojik ve tarihi eserlerin

uygun restorasyon ve konservasyon tekniklerini belirlemek btiyiik bir tne-
me sahiptir (Karadag ve Torgan, 2012; Arca vd., 2011). Cesitli malzemeler-

*  Emine TORGAN, Armaggan Kiiltiir Turizm Ticaret ve Sanayi A.S. ile Ttirk Kiiltiir Vakfi Kiilttirel
Miras ve Dogal Boya Laboratuvart, Istanbul/ TURKIYE.
Prof.Dr. Recep KARADAG, Marmara Universitesi, Giizel Sanatlar Fakiiltesi, Tekstil Bolimii,
Istanbul / Tark Kultur Vakfi, Kiltiirel Miras ve Dogal Boya Laboratuvars, Istanbul/ TURKIYE.



den olusan eserlerde bulunan boyalarin belirlenebilmesi bilimsel ¢aligmalar
i¢in amaclanan en énemli hedeflerden biridir (Karadag vd., 2015). Bu amagcla
cesitli arkeometrik teknikler gelistirilmis, birok miize ve tiniversitelerin il-
gili kurumlarinda bu tekniklerden yararlanilmaktadir. Bu arkeometrik tek-
niklerden yiiksek basingl sivi kromatografisi (HPLC), yiiksek basingh sivi
kromatografisi/kiitle spektrometresi (HPLC-MS), gaz kromatografisi/kiitle
spektrometresi (GC-MS), fourier dontisiimlii kizilotesi spektroskopisi (FT-
IR), Raman spektroskopisi, taramali elektron mikroskobu-enerji dagilimh
spektroskopisi (SEM-EDS) ve X-ray floresans (XRF) en ¢ok tercih edilenleridir
(Deveoglu vd., 2012; Torgan vd. 2015).

Bu calismada; mikro analiz yontemleri olan HPLC ve SEM-EDX, tahribat-
siz analiz yontemleri olan optik mikroskop ve renk olctimleri ile arkeolojik

eserler incelenmistir.

YONTEM VE DENEYLER

Bu ¢alismada, arkeolojik eserlerin tanimlanmasi igin tahribatsiz ve mikro

analiz yontemleri 4 baslik altinda incelenmektedir.

Boyarmadde ve Pigment Analiz Yontemleri

Arkeolojik ve tarihi eserlerde bulunan boyarmadde ve pigmentler icin
genellikle kromotografik, spektroskopik ve 6zel analiz yontemleri kullanil-
maktadir. Bu yontemlerden birisi veya birden ¢cogu kullanilarak, tarihi ve ar-
keolojik eserlerden alinan 6rneklerin icerdigi boyarmaddeler ve pigmentler
tespit edilmektedir (Karadag, 2007). Daha sonra da tespit edilen boyarmad-
de/boyarmaddeler veya pigment/pigmentler hangi tiir kaynaga ait oldugu
belirlenmektedir. Eger eserde boyarmadde/boyarmaddeler tespit edildiyse
kaynagmin biyolojik kaynagmin hangi bolgeye veya bolgelere ait oldugu,
tarihsel siireg igerisinde yeri ve 6nemi tarihlendirmede 6nemli ipuglar1 ver-

mektedir.

Bu calismada, boyarmadde analizleri igin RP-HPLC-DAD (Sekil: 1) ve pig-

ment analizleri i¢cin SEM-EDX (Sekil: 2) arkeometrik yontemleri kullanilmis-



tir. Bu yontemler ileri analitik yontemler olup elde edilen sonuglarin deger-

lendirilmesi uzmanlik istemektedir.

RP-HPLC-DAD Analizleri

Genel olarak restorasyon ve konservasyon agisindan eserlerde kullanilmis
olan boyarmaddeler ve pigmentlerin bilinmesi dogru bir restorasyon ve kon-
servasyona yol gostermektedir. Eserlerde boyarmadde ve pigment analizleri

yapilarak bu durum belirlenir.

Kiltiirel miras kapsaminda arkeolojik ve tarihi eserlerdeki her bir renk
i¢in organik kokenli boyalarin yapilarinin aydinlatilmasi, hangi tiir boya ile
boyandig1 (dogal kokenli mi yoksa sentetik boyarmadde ile mi) ve bu boyala-
rin kullanildig; tarih itibariyle yaklasik yiizyili belirlenebilmektedir.

HPLC Cihaz

Kromatografik deneyler bir G1329A ALS autosampler, bir G1315D diyo-
de-array dedektor iceren Agilent 1200 series system (Agilent Technologies,
Hewlett-Packard, Germany) sayesinde gergeklestirilmistir. Kromatogramlar
2 nm’lik bir ¢dztuintirlitkle 191 nm’den 799 nm’ye kadar 6rnegin taranmasiy-
la elde edilmektedir ve kromatografik pikler 255, 268, 276, 350,491, 510, 580
ve 620 nm’de goriintiilenmektedir. Bir G1322A gaz giderici, G1311A pom-
pa, G1329A oto ornekleyici, bir G1316A termostatli kolon kompartman ve
G1315D DAD dedektor kullanilmaktadir. Veri, Agilent Chemstation kullanil-
masiyla degerlendirilmektedir. Aymni materyal ile kaplanmis bir gard kolon
araciligiyla korunmus olan bir Nova-Pak C18 analitik kolon (3.9 mm. x 150
mm., 4 pm, Part No WAT 086344, Waters) kullanilmistir. Analitik ve gard
kolonlar 30 °C’de korunmaktadir. HPLC gradiyent eliisyonu 6nceden uygu-
lanmis olan metodun kullanilmasiyla gerceklestirilmistir. Hidrolizlenmis cr-
neklerin kromatografik ayirmalari iki ¢oziicii sistemi olan ¢oziicti A:H,O - %
0.1 TFA (trifloroasetik asit) ve ¢oziicti B: CH,CN (asetonitril) - % 0.1 TFA kul-
lanilan bir gradiyent eltisyon programi ile saglanmistir. Akis oran1 0.5 mL/
min olarak muhafaza edilmis olup uygulanacak eltisyon programi Tablo 1'de

tanimlanmaktadair.



Boyarmadde Analizleri Icin Ornek Hazirlanmas

0.1-3 mg agirhgindaki 6rnekler 400 uL. H,O: MeOH: %37 HCI (1:1:2, v/v/v)
cozeltisi ile 100 °C ve 8 dakikada hidroliz edilmektedir. Hidrolizlenen 6rnek-
ler, 65 °C sicaklikta azot gazi altinda kuruluga kadar ugurulmaktadir. Kurulu-
ga kadar ucurulan 6rnekler 200 pL. MeOH :H,O (2:1, v/v), DMF (dimetil for-
mamid) veya DMSO (dimetil stilfoksil) ile ¢oztintirlestirilmektedir (Sekil: 3).
Cozintrlesen drnekler 4000 rpm/10 dak. devirde santrifiij edilmektedir. Bu
islem sonunda {istteki siv1 kisim alinarak 6rnekler analiz edilmeye hazir hale
getirilmektedir (Karadag v.d 2010; Deveoglu vd., 2013; Karadag vd., 2014).

SEM-EDX ile Yapi, Pigment ve Elementel Analizler

SEM-EDX; tekstil, seramik, metal, cam, tas, kagit, ahsap gibi eserlerin ta-
nimlanmasinda kullanilan 6nemli bir analiz yontemidir. Eser tizerinde ya-
pilan elementel analizler, yap: tayinleri, eserde gozle fark edilmeyen bozul-
malarin tayininde, ayrica ¢evre kosullar1 nedeniyle eserde olusan bozulma-
lar, bozulmaya neden olan faktorlerin ortaya c¢ikartilmasinda da son derece
onemli bir arkeometrik yontemdir. Ayrica arkeolojik eserlerin mineral yapisi-

nin belirlenmesi ile hangi pigment oldugunun tespiti yapilabilmektedir.

Bu ¢alismada, TESCAN Easy Probe markali, 410-M model Bruker marka-
I1 EDX dedektor kullanilmistir. Analiz edilen arkeolojik 6rnegin tiirtine gore
BSE (geri sacilan dedektor) veya SE (ikincil elektron dedektor) dedektorler ile
calisma tercih edilmektedir. Analiz i¢in kullanilan voltaj degerleri 10, 15, 20
ve 30 kV enerjidedir.

Optik Mikroskop Yardimuyla Teknik Analizler

Restorasyon ve konservasyonda arkeolojik ve tarihi eserlerin teknik ana-
lizlerinin yapilmasi son derece tnem tasimaktadir. Optik (1s51k) mikroskop
(Sekil: 4) ile eserlerin biiyiik oranda goriintiilenmesi yapilmaktadir. Bu saye-
de 6zellikle tekstil eserleri igin iplik cinsi, biiktim say1s1, biikiim yonii, ipligin
kat adeti ve siklig1 tespit edilebilmektedir. Teknik analiz kapsaminda ayrica

eserin dokuma tiirti ve 6rgti yapist da belirlenebilmektedir.



CIELAB Spektroskopisi ile Renk Olgiimii

Arkeolojik ve tarihi eserlerin restorasyonu sirasinda kullanilan en énemli
yontemlerden biri de renk dl¢timiidiir. Tahribatsiz olan bu yontem, eserdeki
her bir rengin fiziksel olarak 6lctilmesine dayanir. Bu amagla kullanilan cihaz
CIEL*a*b* spektrofotometresidir (Sekil: 5).

CIEL*a*b* uzay sisteminde (Sekil: 6) ti¢ temel parametre bulunmaktadir.
L*; agiklik/koyuluk degerini ifade eder ve 0 ile +100 arasinda deger almak-
tadir. Degerin 100’e dogru gitmesi rengin acgildigini gosterir. a*; kirmizilik/
yesillik degerini ifade eder ki a*’ nin pozitif degerleri kirmiziyi, negatif deger-
leri ise yesilligi ifade etmektedir. b*; sarilik/mavilik degerini gostermektedir.

b* ‘ nin pozitif degerleri sar1y1, negatif degerleri ise maviligi ifade etmektedir.

BULGULAR VE DEGERLENDIRMELER

Bu ¢alismada farkli kaz1 alanlarindan elde edilmis arkeolojik 6rnekler ar-
keometrik incelemelerin konusunu olusturmustur. Boyarmadde analizleri
igin pigment ornekleri Manyas Goli'niin giineydogusunda konumlanmis
Hisartepe tizerinde yer alan Dascyleum Koru Tiimiiliisii'nden saglanmistir
(Sekil: 7). Kral/soylu veya ailesine ait mezar odasinda bulunan mor renkli
pigmentin RP-HPLC-DAD ile analizi yapilmustir (Sekil: 8). Boyarmadde ana-
liz sonuglarina gore bu pigmentin deniz kabuklular1 olarak bilenen murex
oldugu belirlenmistir.

Elementel ve yap1 analizleri icin Istanbul Arkeoloji Miizesi Envanter Nu-
marasi 5731 olan metal zirh (Sekil: 9) 6rnekleri incelenmistir. Bu metal zirh,
Roma Doénemi IL.ytizyil olarak tarihlendirilmis ve zirhin bir kral ya da prense
ait olabilecegi diistintilmektedir. Bu arkeolojik eser, Arif Miifid Mensel za-
maninda Kirklareli Vize Kazisindan 1938 yilinda Tirak Tiimiiltisii'nde bulun-
mustur. Metal zirhta bulunan iki farkli 6rnek, SEM-EDX yardimiyla analiz
edilmistir (Sekil: 10). Analiz sonucuna gore, yesil olan metal 6rneginin karbon
(%8.91), oksijen (%31.90), silisyum (%0.09), stilftir (%0.78), kalsiyum (%1.30),
demir (%0.74), bakir (%29.89) ve ¢inko (%26.39) icerdigi belirlenmistir. Di-
ger bir 6rnek olan kirmizi renkli metal 6rneginde ise karbon (%6.03), oksijen
(%37.16), kalsiyum (%0.66) ve demir (%56.16) elementleri (Tablo 2) tespit edil-

mistir.



Optik mikroskop yardimiyla teknik analizler i¢in Van Ayanis Kalesi ar-
keolojik kazisinda bulunan Urartu Donemi'ne ait tekstil numunesi incelen-
mistir. Bu analizlerde tekstil numunesinde S ve Z biikiim yoniinde ipliklerin
kullanldig belirlenmis (Sekil 11) olup SEM-EDX analizinin destegi ile de ¢r-

negin yiin oldugu belirlenmistir.

TARTISMA VE SONUCLAR

Arkeolojik 6rnegin cinsi ne olursa olsun eger ¢rnek renkli ise boyarmadde
analizi ile kullanilan boyanin dogal kaynakli olup olmadigi, elementel ana-
lizler ile minerolojik ve yap1 tayini analizleri, kullanilan malzemenin cinsi ve

hatta renk degerleri tespit edilebilmektedir.

Dascyleum Koru Ttuimiiliisti kazisindan elde edilen mor renk pigment 6r-
neginin deniz kabuklulari ile boyandig: tespit edilmistir. Tarihte deniz ka-
buklularinin sadece kral, soylu ve aileleri tarafindan giysilerde kullanildig1
bilinmektedir. Bu sonug da 6rnegin bulundugu yer ile birebir ortiismektedir.
MS. II. ytizyila ait olan metal zirhin da iki farkli malzeme ile olustugu malze-
melerden birinin bakir ve ¢inko alasimi, digerinin de demir oldugu analizler
sonunda saptanmistir. Urartu Donemi’ne ait olan tekstil 6rneginin ise S ve Z
biikiim yo6ntinde iplik kullamldig: ve kullanilan ipligin yiin lif oldugu belir-

lenmistir.
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Akis orani H,0-0,1% TFA CH,CN-0,1%
Zaman (dak.)
(ml/dak.) v/v) TFA (v/v)
0.0 0.5 95 5
1.0 0.5 95 5
20 0.5 70 30
25 0.5 40 60
28 0.5 40 60
33 0.5 5 95
35 0.5 5 95
40 0.5 95
45 0.5 95

Tablo 1: HPLC gradiyent eliisyon parametreleri.

Ornek Tespit Edilen Elementler (%)
Adi C o) Si S Ca Fe Cu | zn
Kirmizi
renkli 8.91 31.90 0.09 0.78 1.30 0.74 29.89 | 26.39
ornek
Yesil
renkli 6.03 37.16 - - 0.66 56.16 - -
ornek

Tablo 2: Env. No. 5731 olan zirhtaki 6rneklerde tespit edilen elementlerin ytizde oranlar:.



Sekil 1: HPLC Cihazi.

Sekil 2: SEM-EDX Cihazi.



Sekil 3: HPLC i¢in hazirlanan 6rnekler
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Sekil 4: Optik mikroskop. Sekil 5: CIELAB spektroskobisi.

Sekil 6: CIELAB renk uzay1.



mAU g
@
80 = =
12z
a0 5|25 2
Y R
258§
40 50 5
Y
20 - &
04 1
S % 2 3w &0
@
. ® |- ©
* = 3 5 = T ) = r 1 1y = = =
: @ |- ©

Sekil 8: Dascyleum Koru Tiimiiliisti mor pigment drneginin HPLC analizleri. (a) Mor pigment
orneginin kromatogrami, (b) indigotin boyarmaddesinin spektrumu, (c) 6 bromo
indigotin boyarmaddesinin spektrumu, (d) indirubin boyarmaddesinin spektrumu, (e)

6,61 dibromo indirubin boyarmaddesinin spektrumu.
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Sekil 10: Env. No. 5731 olan zirhtaki iki farkli 6rnegin SEM goriinttileri. (f) kirmizi renkli ornek,
(8) yesil renkli ornek).




HOLOSEN SURESINCE ANADOLU'DA
MAKROFIZIKSEL IKLIM VE TOPRAK KULLANIM
MODELLEMELERINE ORNEKLER VE ARKEOLOJIK

YERLESME ORGUSUNE YENI BIR BAKIS

Biilent ARIKAN*

I- GIRIS

Ampirik gozlemlere dayanarak belirlenmis iligkilerin algoritmalar aracili-
g1ile temsil edilmesi ve bu iliskiler aginda gesitli degiskenlerin agirliklarimnin
rastgele ya da belirli oranlarda degistirilerek, yiiksek ¢ozuintirliikte calistiril-
masi ‘simiilasyon’ olarak adlandirilmaktadir. Simiilasyonlar (ya da modelle-
meler) sistem iginde zaman boyutunda dogrusal olmayan iliskilerin ortaya
cikisini ve gelismesini gostererek arastirmacilara tarih oncesi kiiltiirlerin kar-
silastiklar1 sorunlar1 ¢6zmek igin verdikleri kararlarmn nasil alindigin1 ve bu
kiilttirleri kisitlayan faktorleri ortaya ¢ikarmasi agisindan, ozellikle kapsamli
bilgimizin olmadig tarih 6ncesi donemlere uygulanmasi agisindan énemli bir
metottur. Simiilasyonlar cevre ve insan iliskilerinin niteligi hakkinda derin
gozlemler yapma, stirecler hakkinda ayrmtili bilgi sahibi olma imkan: sagla-
makta, davraniglarin sit bazinda degil yerel tlcekte degerlendirilmesine izin
vermekte ve deneysel 6zelikleri ile arkeolojiye deney yapabilme imkani ka-
zandirmaktayken model sonuglarmin dikkatli yorumlanmas: gerekmektedir
(Kohler ve van der Leeuw, 2007). Model sonuglarinin dogrulanmasi arkeolo-
jik verilerin hicbir zaman tam olmamasi nedeniyle dogrulanmayacagindan,
simiilasyon sonugclar1 arkeolojik veriler ile karsilastirilarak bunlarin veriler ile
uyumsuzluk gosterenlerinin analiz disinda birakilmas: amaciyla kullanilma-
lhdur.

*  Yrd. Dog. Dr. Biilent ARIKAN, Ekoloji ve Evrim Anabilim Dali, Avrasya Yer Bilimleri Enstitiisti,
Istanbul Teknik Universitesi, Ayazaga Kampiisii, Maslak-Sartyer, 34469 [stanbul/ TURKIYE.



II- MAKROFIZIKSEL IKLIM MODELI (MIM)

Yiiksek ¢oziiniirliiklii, nokta bazli MIM paleoiklim modellemesinde farkh
bir metot olarak one ¢ikmaktadir (Bryson ve DeWall, 2007). Bu yontem, at-
mosferin tist kisimlarindaki basing merkezlerinin belirli araliklarla yer degis-
tirmesi, bu degisikliklerin orta boylamlarda etken olan Jet Stream ile kuzey ve
giiney yarimkiireler arasindaki hava kiitlelerinin olusturdugu Tropikleraras:
Carpisma Bolgesi'ne etkilerinin aylik ve yillik sicaklik, yagis ve diger cnemli
meteorolojik degiskenlere etkisinin ¢ok degiskenli regresyon yontemleri ile
hesaplandig1 bir iklim modeldir. fklim biliminde bu yontemler regresyon-
bazli, yerel 6lcege diistirtilen kiiresel dolasim/sirkiilasyon modeli (Global
Circulation Model -GCM-) olarak tanimlanmaktadir (Barry ve Carleton,
2001; Bryson ve DeWall, 2007).

MIM hesaplamalarinda 1960-1990 arasi meteorolojik veriler modele girdi
olarak saglanmakta, modelin ¢iktilar1 aylik ve yillik ortalama olarak, ytiiz yil-
lik 6lcekte, G.O. 40,000"e kadar saglanmaktadir (Bryson ve DeWall, 2007: 4, 8,
33-44). Model ¢iktilariin bilimsel gegerliligi olan veri olarak kullanilabilmesi
i¢in regresyon sonucunun en az %97 olmasi (R?= .97) gerekmektedir (Barton
vd., 2010; Bryson ve DeWall, 2007: 8-9). Gerek diger paleoiklim modelleri ile
yapilan ve ¢ikti dogruluklarimin karsilastirildig: calismalarin sonucu gerekse
MIM sonuclarmmn farkl bolgelerde cesitli arkeolojik donemlerdeki ¢evresel
sartlarla kiyaslanmasi sonucunda MIM model giktilarimin paleoiklimde si-
caklik, yagis, yagmurlu giin sayisi, yagmur olay1 basina diisen yagis miktar
gibi degiskenleri yiiksek dogruluk payryla sagladig: aciktir (Barton vd., 2010;
Bryson ve Bryson, 2000; Ruter vd., 2004).

Modelde saglanan ciktilarin dogruluk orani ne kadar ytiksek olsa da bun-
lar sadece bir noktadaki (modern meteorolojik verilerin alindig1 gézlem istas-
yonundaki) 6l¢timlerden olugsmaktadir. Halbuki, bu noktalara diisen yagista,
o noktaya yagis tastyan riizgarin gegctigi hat tistiindeki ytikseklik farklilikla-
rinin, yani fizyografinin etkisi de vardir. Fizyografinin MIM sonuclarma olan
etkisini hesaplamak i¢in gelistirilen yonteme Riizgar Akim Havzasi (Airflow
Shed) denilmistir. Bu metotta, MIM’e girdi saglayan meteorolojik gozlem
istasyonundan en yakindaki kiy1 seridine kus ugusu bir ¢izgi ¢ekilerek bu

hattin ortasina 45 derece agiya sahip bir yay konulmakta ve bu yayin iginde



kalan, istasyona yaklasik 15 kilometrekarelik bir alan GRASS CBS’de topog-
rafik analiz yontemiyle ¢alisilmaktadir (Resim: 1). Calisilan alanda gozlemle-
nen yiikseklik farkliliklar1 ile MIM’den ¢ikt1 olarak elde edilen yags, sicakli
gibi bilgiler ikinci defa regresyona tabii tutulmaktadir. Bu yontemle yapilan
MIM sonucunda Yukar1 Firat Havzasi'min (Resim: 2a-c) Geg Kalkolitik (G.O.
6,000) ile Ik Demir Cag1 (G.O. 3,000) arasindaki yagis ve sicaklik sonuglarinin
istatiksel dogrulugu ytizde 97’dir (R?=.97). Bu oran yukar1 Dicle Havzasi'nda
ytizde 92'dir (R*=.92).

Paleoiklim modelinde son asama MIM sonuclarmm calisma alammn tii-
miine yayilmasi, yani interpolasyonudur. Elde edilen MIM sonuglari her bir
istasyondaki yagzs, sicaklik degerlerini gostermekteyken bu arastirmaya konu
olan alan yaklasik 678,654 kilometrekaredir (67,865 hektar). Bu degerlerin tim
calisma alaninda yiikseklige bagh olarak nasil degistiginin CBS ortaminda
istatiksel yontemlerle hesaplanarak yeni bir aylik ya da yillik yagis, sicaklik
haritasinin hazirlanmasina mekansal interpolasyon denmektedir (Neteler ve
Mitasova, 2008: 230-249). Bu interpolasyon sonucunda calisma bolgesindeki
MIM sonuglarinin hem mekansal hem de zamansal degisimi gozlemlenmek-
tedir. GRASS CBS'de yiikseklige bagh olarak degiskenlik gosteren iklimsel
verilerin interpolasyonu icin standart olarak kullanilan Regularized Spline with
Tension (RST) metodu ile aylik ve yillik bazdaki MIM ¢iktilart ikinci ve tigiincii
derece fonksiyonlar kullanilarak ve ¢alisma alaminda yiikseklik 6zellikleri bir-
birine benzer alanlar yaratilarak hesaplanmaktadir (Mitdsova ve Mitds, 1993;
Mitasova ve Hofierka, 1993; Hofierka vd., 2002). Bu yontemle hazirlanan iklim-
sel degisken haritalar1 diger interpolasyon yontemleri ile hazirlananlara gore
daha dogru sonuclar saglamaktadir (Hofierka vd., 2002: 136, 142, 148). Yukar1
Firat Havzasi’'nda bu yéntemler kullanilarak Geg Kalkolitik (G.O. 6,000) ile 1k
Demir Cag1 (G.O. 3,000) arasindaki yagus ve sicaklik haritalar1 hazirlanmustir.
Yukar1 Firat Havzasi'ndan elde edilen MIM sonuglari (yagis ve sicaklik de-
gerleri) bolgedeki Kalkolitik ve Tung Cag1 yerlesme sistemlerinin zaman ve

mekan boyutlarinda degisimini irdelemek amaciyla kullanilmustir.

Makrofiziksel Iklim Modeli genis bir alana uygulandigindan, sonuglarm
belirli bir alana odaklanarak tartisilmasi daha kolay anlasilmasini saglayacak-

tir. Malatya-Elaz1g Ovasi Yukari Firat Havzasi'ndan elde edilen MIM sonug-



larin1 genel olarak yansitan bir 6zellige sahiptir. Bu nedenle MIM sonuglari-
nin Malatya-Elazig Ovasi 6zelinde incelenmesi daha genis bir alan1 kaplayan
Yukar1 Firat Havzasi icin de genel bir fikir verecektir. MiM sonuglari, Malat-
ya-Elaz1g Ovasi’'nda yillik ortalama yagis miktarinda belirgin bir degisiklik
ortaya koymamistir. G.O. 6,000'de yillik ortalama yagis 425 mm. iken G.O.
3,000'de bu miktar 410 mm.'ye dismiistiir (Resim: 3). Bu sonuglara gore,
Ova’da bir iklim degisikligi gozlemlenmemektedir. Bu nedenle literatiirde
sikca rastlanan 4.2 K kurakligi (Weiss vd., 1993, aksi goriis i¢in Kuzucuoglu
ve Marro, 2007) burasi icin gecerli degildir.

[klimdeki esas degisimin yagis rejiminde ortaya ¢iktigt MIM sonuglarindan
anlagilmaktadir. Bunu en iyi ortaya koyan degisken ise varyanstir. Varyans,
bir degiskenin belirli bir boyutta (zaman gibi) ve siirede gosterdigi toplam
degisim olarak tanimlanabilir. Arslantepe Hoytigii'ndeki arkeolojik kazilarda
gelistirilen kronolojinin (Frangipane, 2012) Ova igin de gegerli oldugu varsayi-
mindan yola ¢ikarak G.0. 6,000-3,000 arasindaki zaman dilimi su sekilde bo-
linmiistiir: Geg Kalkolitik G.O. 6,000-4,900; Eski Tung Cag1 G.0O. 4,900-3,900;
Orta Tung Cag1 G.O. 3,900-3,600; Geg Tung Cag1 G.O. 3,600-3,100. Y1llik ortala-
ma yagis miktarlarmin her bir arkeolojik donem igin gosterdigi varyans hesap-
landiginda bu degerler; Geg Kalkolitik’te 36.74 mm., Eski Tung Cagi'nda 83.99
mm., Orta Tung Cagi'nda 66.55 mm., Ge¢ Tung Caginda 41.14 mm. olmustur
(Resim 4). Bu sonuglara dayanarak, Yakin Dogu'nun farkl yerlerinde degisik
yogunlukta gozlemlenen 4.2 K kurakliginin Ova’da gozlemlenmedigi ancak
yag1s rejiminin biiyiik 6l¢tide degistigi 6ne stirtilebilir. Bu sonuglara gore, Eski
Tung Cagr'ndan 6nceki ya da sonraki donemlerin varyanslar: bu déneme gore
cok daha dar bir aralikta seyrederken Eski Tung¢ Cag: yillik ortalama yagis
miktarlarinda biiytik farkliliklara isaret etmektedir. Yiiksek varyans degerinin
ifade ettigi bu degisim yillik diisen ortalama yagis miktarinda herhangi bir
degisim olmadigini ancak yil icindeki yagis olay1 sayisinin degistigini ve bu-
nun da yagis basina diisen yagmur miktarim arttirdigin ortaya koymaktadir.
Kisa bir rnekle agiklanacak olursa; bir yilda 450 mm. yagisin 55 yagis olayu ile
diismesi ile ayni1 miktarmn 45 yagis olay1 ile diismesi arasinda ekolojik olarak
biiyiik fark vardir. Ik durumda yagis olay1 basina 8.18 mm. diiserken ikinci
durumda bu deger 10 mm."ye ¢ikmaktadir. Bu fark insanlar tarafindan algila-

namayacak kadar kiiciik olsa da gerek yagisin daha diizensiz hale gelmesi ge-



rekse yagis olaylarinin siddetinin artmasi gevreye insan faktorli (yogun tarim
ve hayvancilik) baskilarin arttig1 bir donemde o bolgedeki ekosistemi olumsuz
yonde etkileyecek bir degisimdir. Ozellikle yogun iiretim modelleri sonucun-
da bitki orttistiinden arindirilan alanlarin giderek artti$1 bir donem olan Eski
Tung Cagi'nda yagis rejiminin diizenliden diizensize ge¢mesi erozyon riskini
arttirmakta ve bu da ekonomisi 6zellikle yogun tarima dayali biiytik yerlesme-

leri cevre ve ekonomi odakli risklere acik hale getirmektedir.

III- ESKI TUNC CAGI'NDAN YUKARI FIRAT VE DICLE HAVZALARI
YERLESME ORGUSUNE BAKIS

Burada metodolojisi ve sonuglari 6zet olarak sunulan Makrofiziksel Tklim
Modeli, kapsaml1 bir arastirma projesi olarak Yukari Firat ve Dicle havzalari-
na uygulanmus ve sonuglar1 Eski Tung Cagi stiresince gozlemlenen yerlesme
orgiistindeki degisimleri (toplam sit sayisi1 -n- 518) cevresel degisiklikler ve
bu degisimlere insan topluluklarmin sosyo-ekonomik ve politik adaptasyonu
acillarindan degerlendirilmistir. Bu degerlendirmede yapilan varsayimlar ve
one siriilen hipotezler sdyledir: (1) Bolge icin daha 6nceden 6ngoriilen 4.2 K
kuraklign MIM tarafindan dogrulanmamakla birlikte Eski Tung Cag1 boyun-
ca diizensiz ve ytiiksek oranda varyans gosteren bir yagis rejimi nedeniyle ik-
limsel degisimin olustugu gozlemlenmistir, (2) bu arka plana dayanarak, Eski
Tung Cagi'nda meydana gelen sosyo-ekonomik degisimler iklim kaynakl: ol-
maktan ¢ok sosyo-ekolojik nedenlerle agiklanmalidir, (3) Yukar: Firat ve Dicle
havzalar: agirlikli olarak tarimsal ve hayvancilik tiretim modellerinin birlikte
yiirtitiildiigi; asiret yapisinin sosyal, ekonomik ve politik katmanlara etki et-
tigi bir bolgedir, (4) asiret yapilarinin etken oldugu bolgelerde (kuzey Suriye,
gliney Levant) cevresel (kuraklik gibi) ve ekonomik (giderek diisen tiretim ka-
pasitesi gibi) faktorlerin etkisiyle niifusun yogun olarak bulundugu yerlesme-
lerin dagildig1 gozlemlenmistir, (5) bu degisimi takiben ayni asiretten bir ya da
birkag ailenin beraber yasadig kiiciik yerlesmeler agirlikli olarak hayvancilik
yapmakta ve ekonominin goger niteligi nedeniyle yerlesmeler tim yerytizii
sekillerine yayilmistir, (6) bu donemde yerlesmelerin yeni ortaya ¢iktig1 yer

ylizii sekilleri sadece hayvancilik odakli ekonomiler icin uygun olanlardir.

Test edilen ilk hipotez, Eski Tung Cag1 boyunca meydana gelen cevresel
degisimlerin sosyo-ekonomiye etkilerinin yerlesmelerin bulundugu ytiksek-



liklere etki ettigi; genel olarak yerlesmelerin Eski Tung Cagi'nin ortasindan
itibaren gittikce diismeye baslayan taban suyunu takip ederek daha diistik ra-
kimlarda bulundugudur. Eski Tung Cag I-1II arasindaki yerlesmeler varyans
analizi (ANOVA) yontemiyle karsilastirildiginda dénemin basindan sonuna,
yerlesmelerin rakimlarinin orta degerinin (median) 148 metre diistiigii ortaya

citkmugtir (Resim: 5).

Bolgedeki iklim degisikliginin (degisen ve diizensiz hale gelen yag1s reji-
minin) en fazla etkiledigi alanin diizliikler oldugu ve bu nedenle yogun ta-
rimsal tiretimden hayvancilik odakli goger ekonomiye gecisin meydana gel-
digi hipotezini test etmek igin Eski Tung¢ Cag1 boyunca yillik ortalama yagista
meydana gelen degisimler orta deger esas alinarak karsilastirilmistir. Buna
gore, Yukar: Firat ve Dicle havzalarindaki yagis degisimi yaklasik -19 mm.
olmakla birlikte diizliiklerde bu degisim -54.5 mm."ye ¢ikmustir. Bu deger tim
calisma bolgesinin orta degeri olan -51.5 mm.’den daha biiytiktiir (Resim: 6a-
c). Bu sonuca gore Eski Tung Cagy siiresince meydana gelen yagis rejimindeki
degisiklikler bolgedeki diizliikleri insan toplumlarinin yasamasi agisindan
daha az elverisli hale getirmis, bunun sonucunda tarimsal tiretimden gocer

hayvancilik tipi tiretime gegilmesi daha olas1 hale gelmistir.

Test edilen tictincii hipotez ise Eski Tung Cag1 boyunca gézlemlenen diizen-
siz yag1s rejiminin yerlesmelerin yogun olarak tercih ettigi yer ytizt sekille-
rinde degisiklik meydana getirdigi, bu degisikligin belirli yer ytizt sekillerine
(sirt, tepe gibi) bilingli olarak yerlesilme seklinde oldugu ve bunun gocer hay-
vancilik tipi tiretim modeli i¢in biiytik bir avantaj olusturdugudur. Bu amacla,
Eski Tun¢ Cagi'nin her bir alt evresinde yerlesilmis olan sitlerin bulundugu
yer yuizii sekilleri (dtizliik, vadi, yamag, sirt ve tepe) kaydedilmis ve her alt
evrede her bir yer ytizii sekli igin yerlesme yogunlugu hesaplanmistir (Resim:
7a-c). Bu hesaplara gore, Eski Tung Cag1 I evresinde Yukar1 Firat ve Dicle hav-
zalari ile ovalarda yerlesmeler agirlikli olarak diizliikler, yamaclar ve tepeler-
de toplanmuslardir. Eski Tung Cagi II evresinde Yukar: Firat Havzasi'nda va-
dilerin ve sirtlarin kullanimi birkag kat artmus, diizliikler daha az da olsa artis
gostermis, yamag yerlesmeleri bir 6nceki evre ile ayn1 yogunlugu korumustur.
Bu evrede Yukar1 Firat Havzasi'nda esas degisim tepelerin kullanimdan ¢ik-

mastyla meydana gelmistir. Yukar1 Dicle Havzasi'nda ise diizliiklerdeki yer-



lesmeler belirgin bir diisiis gostererek vadilere kaymistir. Bolgedeki ovalar-
da ise bu evrede yerlesmeler diizliikleri daha ¢ok tercih etmeye baslamuislar,
buna kiyasla vadi, yamag ve sirt yerlesmeleri diistis gostermistir. Eski Tung
Cag1 11l evresinde, bir 6nceki evreye kiyasla Yukari Firat Havzasi'ndaki yerles-
meler diizliiklerden vadi, yamag ve sirt gibi alanlara kaymustir. Yukar: Dicle
Havzasi'nda ise bu evrede diizliikler ve vadilerdeki yerlesmeler ¢ok biiyiik
oranda azalarak ya da tamamen ortadan kalkarak sirt ve tepelere tasinmaistir.
Bolgedeki ovalarda bulunan yerlesmeler ise bu evrede vadilerden diizliiklere
ve sirtlara gegmeye baslamislardir. Ozet olarak, Eski Tunc Cagi'nin ilk evre-
sindeki yerlesme yogunlugu gesitli yer ytizii sekillerini kapsarken ikinci, 6zel-
likle tictincti evreden sonra yerlesme yogunlugu vadi, sirt, tepe gibi yer ytizii
sekillerinde ¢ok belirgin artislar meydana gelmistir. Yerlesme sistemlerinde-
ki bu degisimler degisen cevresel sartlar (gittikce diizensizlik gosteren yagis
miktarlar: gibi) karsisinda asiret organizasyonuna sahip insan topluluklarinin

sosyo-ekonomik adaptasyonuna en agik drnegi olusturmaktadir.

Test edilen son hipotez ise bolgedeki asiret tipi sosyal yapinin merkezi-
ni olusturan koy tipi yerlesmelerin bu gevresel degisime adaptasyon kapsa-
minda ne kadar etkilendigidir. Koyler, tarih 6ncesi donemlerde niifusun en
yogun yasadigi sit tipleri olmakla birlikte topluluk organizasyon tiirtinden
(hiyerarsik ya da heterarsik) (Feinman, 2000) bagimsiz olarak bir¢ok islevi
de goren yerlesme tipidir. Bu islevlerin basinda idari ve ticari merkez olma
ozellikleri 6ne ¢ikar (Chesson, 2003; Greenberg, 2003). Asiret tipi sosyal orga-
nizasyona sahip insan topluluklarinda kdyler ayni zamanda asiret merkezleri
olarak islev gostermistir. Bu nedenle diger, daha az yogunluklu, yerlesmelere
kiyasla koylerin ekonomik ve politik éneminden dolay:1 daha az tagmabilece-
gi duistintilerek bu tip yerlesmelerin cevresel olarak en elverisli yerlere kurul-
mus oldugu ve iklim gibi faktorlerin gosterdigi degisimlerden en az derece-
de etkilenecegi on goriilmektedir. Bu hipotezin testi ise iki degiskenli grafik
metotunun uygulanmasi ile miimkiindiir (Resim: 8). Y-ekseninde logaritmasi
alinan rakim, x-ekseninde de Tung Cag siiresince yillik ortalama yagis farka
bulunan bu grafikte tiim sitler gosterilmis ve bu sitlerin fonksiyonlarina gore
kiimelendirilmesi hipotezi dogrulamistir. Buna gore, koy olarak tanimlanan
sitler, diger tiim sitlere gore cok daha dar bir rakim alaninda toplanmislardir

(yaklasik 450-900 m.) ve bu rakim aralig1 Tung Cag1 boyunca yillik ortalama



yagista yasanan degisimlerden en az etkilenen (minimum -50, maksimum
-100 mm. ) araliktadir. Bu sonug, koylerin bilingli olarak orta vadeli olumsuz
cevresel degisimlerden, diger sitlere gore, daha az etkilenerek devam etmele-

rine olanak saglayacak noktalara kuruldugunu kanitlamaktadir.

IV-SONUC

Bu calismada uygulanan modelleme yontemiyle; yaygin olarak kabul edi-
len 4.2 K kuraklik olayinin kuzey Mezopotamya’nin sinirini olusturan Yukari
Firat ve Dicle havzalarina direkt etkisi olmadigini, yillik ortalama yagis mik-
tarinda belirgin diizensizlikler yasandigini ve bu diizensizliklerin bolgedeki
insan topluluklarinin sosyal, ekonomik, ve politik organizasyonlarina yaptig
etkiyi kuvantifiye ederek basit istatiksel yontemlerle konuyu agiklamak icin
gelistirilen hipotezler test edilmistir. Bu testler gostermistir ki bolgedeki Eski
Tung Cag1 topluluklar1 degisen cevresel sartlara hizla adapte olarak ekonomi-
lerini tarim-hayvancilik tiirtinden gocer hayvancilik tiiriine degistirmistir. Bu
degisimler bolgedeki topluluklarin sosyal organizasyonu, adaptasyon stireg-

leri ve karar alma mekanizmalar1 hakkinda da ayrintili bilgi vermistir.
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Resim 1: Makrofiziksel Tklim Modeli'nin Yukari Firat (kirmizi) ve Dicle (siyah) havzalarma uy-
gulanmasinda kullanilan meteorolojik istasyonlar ve bunlarin ¢evresinde olusturulan
topografik analiz yaylar1. Cizgiler denize kus ucusu en kisa mesafeyi gostermektedir.
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Resim 2a: Malatya-Elaz1g Ovasi dijital ytikseklik modeli (10 m. ¢oztintirliik).
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Resim 2b: Malatya-Elazig Ovasi kuzey-giiney yiikseklik profile.
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Resim 2c: Malatya-Elazig Ovasi dogu-bat1 yiikseklik profile.



Average Annual Precipitating jmm) v, Century ool 8P} (EGRE
— Sty Ancial Averige Procagitalicn {min])

EERERERERRE! gss%éss% EERERE

Resim 3: Makrofiziksel klim Modeli sonuglarina gore Malatya-Elazig Ovast'nda G.O. 6.000 (en
solda) - 3.000 (en sagda) arasindaki yillik ortalama yagis miktarin1 (mm) arkeolojik
donemlere gore gosteren grafik.
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Resim 4: Makrofiziksel Tklim Modeli sonuglarina gore Malatya-Elazig Ovasi'nda G.0. 6.000 (en
solda) - 3.000 (en sagda) arasindaki yillik ortalama yagis miktarindaki varyansi (mm)
arkeolojik dénemlere gore gosteren grafik.
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Resim 5: Eski Tung Cag1 I.-1II. evreler arasindaki yerlesmelerin (n=518) gosterdigi rakim (metre)
degisiklikleri. Degisimin orta degeri -148 metredir (p <.0001).
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Resim 6a: Makrofiziksel Iklim Modeli sonuglarina gore G.0. 6.000-3.000 arasindaki yillik ortala-
ma yag1s miktarindaki degisimin Yukar: Firat Havzasi'ndaki yerlesmelerdeki degisimi

(orta degeri -19 mm. ).
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Resim 6b: Makrofiziksel Iklim Modeli sonuglarina gore G.0. 6.000-3.000 arasindaki yillik ortala-
ma yagis miktarindaki degisimin Yukar1 Dicle Havzasi'ndaki yerlesmelerdeki degisi-
mi (orta degeri -18 mm. ).
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Resim 6c: Makrofiziksel iklim Modeli sonuglarma gore G.O. 6.000-3.000 arasindaki yillik orta-
lama yagis miktarindaki degisimin ovalardaki yerlesmelerdeki degisimi (orta degeri
-54.5 mm. ).



0.00003 Legend

S| [ u-EBlLDensity|
g [ Ti-EBL-Density
T 000002 [ Co-EBLDensity,
3
= i 35.0%
£ 0.000015 304%
H
i
Q o000
]
2

0.000005

a.0% 202%208% 17.1%
ol 0.0% X
Level Terrain Valleys Saddles Ridges Peaks
Site Density on Terrain Types in EB-I

Resim 7a: Eski Tung Cag1 I. evresinde Yukar: Firat (kirmizi), Yukari Dicle (yesil) havzalarinda ve
ovalarda (mavi) yerlesme yogunlugunun yer ytizii sekillerine gore dagilima.
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Resim 7b: Eski Tung Cag1 1. evresinde Yukari Firat (kirmizi), Yukari Dicle (yesil) havzalarinda ve
ovalarda (mavi) yerlesme yogunlugunun yer yiizii sekillerine gore dagilima.
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Resim 7c: Eski Tung Cag III. evresinde Yukar1 Firat (kirmizi), Yukar Dicle (yesil) havzalarinda
ve ovalarda (mavi) yerlesme yogunlugunun yer yiizii sekillerine gore dagilimi.
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Resim 8: Eski Tung Cag L-III. evreler I arasinda Yukar: Firat ve Dicle havazalarinda bulunan
koylerin rakimi (metre) -y ekseni- ve Eski Tung Cag: siiresince o yerlesmelerde gozle-
nen yillik ortalama yagis miktarindaki (mm) -x ekseni- degisiklik.



CAM URETMEK VE/VEYA CAM I§LEMEK
ANADOLU'DA GEG TUNG QAGI VERILERININ BILIMSEL
VE ARKEOLOJIK OLARAK GOZDEN GEGIRILMESI

Gonca DARDENIZ*

OZET

Bu calismanin konusu M.O. 2. Binyil vitrifiye malzemeleri (frit, fayans,
cam) ozellikle cam {iretimi {izerinde yeni bulgulardir. Hatay ili, Reyhanh
Ilcesi'nde yer alan Accana Hoytik, eski adiyla Alalah’ta yeni dénem ¢alisma-
lar1 kapsaminda ele gegen verileri esas alan bu incelemede amag, donemin
vitrifiye malzeme isciliklerinden cam tiretiminde Anadolunun yerine yeni
bir bakis agis1 getirebilmektir.

GIRIS

Giintimtiizde yaygin olarak kullanilan camin bu denli ucuz ve giinliik bir
mal haline gelmesi Roma dénemine dayanmaktadir (Tait 2012: 78). Bu do-
nemde kullanilmaya baslayan tank tipi firinlar ile her tiretim dongtisiinde
birkag ton cam tiretilebilmis bu da camin yaygin ve erisilebilir bir malzeme
olmasini saglamustir. Fakat M.O. 2. Biny1l’da cam {iretimi igin tamamen farkli
tablo s6z konusudur.

Assurbanipal'in (yaklagik M.O. 668-627) kiitiiphanesinde bulunan ve M.O.
2. Biny1l'a ait metinlerin kopyasi oldugu diistiniilen sekiz adet tablet ve tab-
let pargasinda bir cam firin1 insa etmenin detaylar1 verilmis, tanr1 Kubu'nun
betimlemelerinin cam firtninin insa edilecegi alana konulmasi, libasyon ve
sunularda bulunulmasi, firim insa edecek kisi veya kisilerin muhakkak ki to-
rensel anlamda temiz olmalari tizerinde durulmustur (Oppenheim 1988). Bu

*  Gonca DARDENIZ, Kog Universitesi, Arkeoloji ve Sanat Tarihi Boliimdi, Istanbul/ TURKIYE.



metinler ve kiilliyat, M.O. 1. Binyil'a ait olmalarma ragmen, M.O. 2. Binyil
metinlerinin kopyalari oldugunun diistintilmesi sebebiyle cam tiretimi esna-
sindaki ritiiellere dair 6nemli bilgiler barindirmaktadir. Yazili olan bu belge-
ler, camin belli basl: ritiiel kapsaminda ve belirli bir sembolizmi barindiran
bir tiretimle iliskili oldugunu gostermektedir. Bu tiretim yiiksek ihtimalle
sarayin, elit stnifin ve/veya tapimagin kontroliinde olmalidir.

Bu metinler yalnizca tiretimin torensel yonlerine 151k tutmakla kalmamak-
ta, ayn1 zamanda tiretime dair nispeten pratik sayilabilecek bilgiler de sagla-
maktadir. Ayni kiilliyattan ele gecen metinlerde belirli renklerde cam tiretimi
tizerinde de durulmustur. Ornegin, lapis lazuli benzeri renkte cam tiretilebil-
mesi i¢in kullanilmasi gereken kum ve bitki kiilii miktarlarini belirten bir me-
tin ele gegmistir (Oppenheim 1988). Bununla beraber Hititce bir metinde ise
kirmizi camin tiretimi tizerinde durulmaktadir (Reimschneider 1974; Oppen-
heim 1988). Bu metinlerden de anlasilabilecegi tizere, M.O. 2. Biny1l’da camim
hem tiretimi hem de malzeme olarak kendisi siradan degildir. Bu metinsel
bilgilerle beraber cam tiretiminin ilk olarak nerede, ne zaman, kim tarafindan
ve nasil basladig1 sorular1 ortaya ¢ikmaktadir. Bu sorular1 yanitlayabilmek
icin ise, M.O. 2. Binyil'da cam tiretiminin nasil yapildigini anlamak gerekir.

CAM URETIMI VE CAM ISLEMECILIGI

Cam imalatindan (glass production) bahsedebilmek i¢in cam tiretimi (glass
making) ve cam islemeciligi (glass working) terimleri arasindaki farklilig: iyi
kavramak gerekir. Bu terimler, zaman zaman birbirleri yerine kullanilsalar da
bu iki terimin ifade ettikleri iiretim basamaklari, M.O. 2. Biny1l cam ¢aligmala-
rindaki esas ayrimi ve sorunu teskil etmektedir.

Cam iiretimi, camin hammaddelerinden baslayarak yapimini tanimlamak-
tadir. Camin ana bilegenleri olan silika, soda ve kirecin belirli bir sicaklikta is-
lem gormesi siireci cam {iretimi olarak tanimlanmaktadir. M.O. 2. Biny1l cam
uretiminde, silika kaynagi olarak kum veya kuartz pargaciklar, soda kaynag:
olarak ise tuz iceren ve salsola kali familyasi olarak tanimlanan bitkilerin kiil-
leri kullanilmakta idi (Turner 1956b; Brill 1962, 1963; Henderson 1985, 2013).
Bu tip sodali tabir edilen bitkilerin yakilmasi ile elde edilen kiiliin silikaya
eklenmesi, silikanin erime derecesini diistirmede énemli bir rol oynamaktir.

Yaklasik 1600 °C’de eriyen silika, eritme elemani (ak1, 1ngilizce terminolojide



flux) olarak eklenen bitki kiilleri sayesinde yaklasik 900-1000 °C’de eriyebil-
mektedir (Moorey 1998, Henderson 2013).

Doénemin camlarinda ii¢ ana bilesenden biri olarak bulunan kirecin ise
bilingli olarak eklenmesi hususu tartismalidir (Turner 1956a, 1956b). Kireg,
kireg tas1 formunda bilingli olarak eklenmis olabilecegi gibi kumun kullanil-
dig1 durumlarda deniz kabuklar1 gibi hammadde igerisinde bulunan safsiz-
liklardan kontrolsiiz olarak da cam hamuruna (harmanina) karismug olabilir.
Kirecin silika ve soda birlesiminde olmasinin kimyasal agidan da énemi bu-
lunmaktadir. Soda gibi kirecte bir ergime eleman olarak gorev yaparak, har-
manin erime derecesini diistirtir. Bunun yani sira kire¢ dengeleyici (stabilizer)
olarak kimyasal birlesime katilir ve soda sebebiyle zayiflayan ve kimyasal bo-
zunmaya ¢ok acik hale gelen camin yapisinin daha kararli hale gelmesinde
etkili olur (Turner 1956b, Brill 1962). Cam tiretiminin tirtinii islenmemis yani
urtin haline getirilmemis cam olarak tanimlanabilir.

Eger cam, Uluburun Batigi'nda oldugu gibi kiilgeler halinde veya ¢ubuk-
lar halinde kendisi bir hammadde olarak ithal ediliyor ve son tirtin haline
getiriliyorsa bu ikincil isleme ise cam islemeciligi denir (Shortland 2009, 2012;
Henderson 2013).

Ozetle cam hammaddelerinden elde ediliyorsa cam {iretiminden, cam
kendisi bir hammadde olarak alinip son {iiriine ayni veya baska bir atdlyede
dontistiiriilityorsa bunu cam iglemeciligi olarak ayirmak, M. O. 2. Binyil cam
tiretimi sorununun derinlemesine anlasilmasina 6nem tasimaktadir.

M.O. 2. Binyil cam galismalarinda ana tartisma konusu cam iiretim mer-
kezlerinin yani camin silika, soda ve kirecten baslanarak yapildig: alanlarin,
belirlenmesi tizerinedir. Cam tiretimi ve cam islemeciligi atolyelerini ve/veya
merkezlerini ayirmak icin hem arkeolojik hem de arkeometrik kanitlar ge-
reklidir. Arkeolojik olarak cam harmanina ait kalintinin bulunmas: birincil
kanit teskil eder. Cam harmani cam tiretiminin bir ara basamaginda olusmus
ve tam olarak cama dontismemis, tiretim esnasinda etrafa sagilmis ve/veya
muhtemelen hatali tiretim sonucu atik olarak ayrilmis parca veya pargaciklar
ifade etmektedir. Bunun yaru sira, vitrifiye mal atiklari, bitmis trtinler, atesli
teknolojiye ait firin gibi kalintilar, tiretim icin gerekli ara¢ gere¢ ve hammad-
denin bulunmasi cam tiretiminin bir arkeolojik alanda var oldugu iddiasim
destekler arkeolojik verilerdir (Costin 1991).



M.O. 2. BINYIL'DA MISIR VE MEZOPOTAMYA'DA CAM

M.O. 2. Binyil cam tiretimine dair kesin verilere hentiz ulasilamamuistir an-
cak bu doneme ait cesitli yerleskelerde 6zellikle Misir’'da gectigimiz ytizyil-
dan beri stirdiiriilen arkeolojik ¢alismalar son derece degerli bilgiler ortaya
koymaktadir.

Sir Flinders Petrie 1800'lerde Tell el-Amarna’da arkeolojik kazilar: ytirtit-
miistiir. Akhenaten olarak da bilinen Amenhotep IV’iin (M.O. 14. yy., 6liimii
yaklagik M.O. 1336-1334) bagkenti olarak inga ettirdigi Amarna, M.O. 14. yy.’a
tarihlenen genis vitrifiye malzeme yani cam, fayans ve frit eser kiilliyat: ile
M.O. 2. Biny1l cam iiretimi agistndan son derece 6nemli bir yere sahiptir (Pet-
rie 1894).

Petrie yalmizca cam ve fayans objeler bulmakla kalmamus, ne yazik ki ye-
rini kesin olarak tarif etmedigi cam firinlar1 da buldugunu iddia etmis ve
Amarna’da cam tiretimi ile ilgili bir takim rekonstriiksiyonlar ¢izmistir (Pet-
rie 1894, pl. xiii: 60). Muallakta kalan cam firinlari, Petrie’nin halefi olan Paul
Nicholson tarafindan 6ncelikli arastirma konusu olarak incelenerek, Amar-
na O45.1 plan karesinde yapilan calismalarda Nicholson iki cam firini ortaya
¢ikarmistir (Nicholson 2007). Bazi cevrelerce hala kritize edilmesine ragmen
bu hipotez, pek ¢ok aragtirmaci tarafindan kabul gérmiis ve Amarna M.O. 2.
Biny1l’a ait bilinen en eski cam {iretim merkezi olarak literatiirde yerini almis-

tir.

Bununla beraber Amarna Mektuplar olarak bilinen tablet kiilliyatindaki
yaklasik bir diizine metin Misir firavununun Mezopotamya’daki kardesin-
den cam istemesi ile iliskilidir (6rnegin EA 331, Text 4779; BM 29836) (Moran
1992). Bu durum Misir’da Amarna Mektuplari’'nin kaleme alindig1 déneme
yani M.O. 14. yy. ortalarina cagdas bir dsnemde Mezopotamya’da bir cam
tretim merkezi olmasini gerektirmektedir. Tell Brak, Tell al-Rimah ve Nuzi
gibi yerleskelerde cam eserler bulunmasina ragmen yerleskelerde cam tireti-
mine dair bir kanita hentiz ulasilamamistir (Henderson 2013).

Misir’da bulunan daha erken donem cam kiilliyatina bakildiginda da Me-
zopotamya ile iligkiler goze carpmaktadir. Tutmosis III (M.O. 1479-1425)'tin
Mezopotamya seferinin akabinde ganimet veya harag olarak getirdigi mallar
arasinda cam da bulunmaktadir. Karnak tapinagina resmettirdigi kabartma-



larda yer alan yuvarlak objelerin bir kismi cam kiilgeler olarak tanimlanmak-
tadir (Sherratt ve Sherratt 1991). Ayn1 zamanda, Tutmosis III'tin Mezopotam-
yal1 ti¢ hanimina da ait vazo ve kozmetik kabi gibi cam objeler mevcuttur.
Mezopotamya zevkini yansitan bu objeler, yiiksek ihtimalle eslerin ¢eyizinin
bir parcasi olarak gelmis olmalidir (Lilyquist ve Brill 1993). Bununla beraber
bu eserler tizerinde yapilan kimyasal analizler de eserlerin Mezopotamya ko-
kenli oldugunu kanitlamustir (Brill vd. 1993).

Tutmosis Il dsneminde yani M.O. 15. yy.’da cam Mezopotamya’da bilinen
bir malzemeydi. Hem Tutmosis III'tin seferinde harag olarak cam getirtmesi,
hem Mezopotamyal1 eslerinin ¢eyizinde bu liiks ve nadir malzemeye rastlan-
mast, hem de Mezopotamya’da yer alan Tell Brak, Tell el-Rimah ve Nuzi gibi
yerleskelerde de benzer cam eserlerin bulunmus olmasi bolgede camin tani-
nan, bilinen ve tiretimi yapilan bir malzeme oldugu kanisin1 desteklemektedir.

Yazilikaynaklar ve Mezopotamya’da bulunan cam eserlerin miktar ve gesit-
liligi, bolgede yer alan cam tiretim merkezleri sorusunun énemini ortaya koy-
maktadir. Vazolar, siis esyalar1 ve boncuklar ile kiilgceler Mezopotamya’dan
Miken diinyasina kadar bulunmus ancak tiretime dair firin veya pota (cam
harmaninin hazirlandig1 seramik kap) Amarna disinda bugtine kadar ele gec-

memistir.

Arkeolojik ve filolojik veriler 15181nda Mezopotamya’da en az bir cam tire-
tim merkezi olmalidir. Misir, Mezopotamya ve Miken’de M.O. 2. Binyil'a ta-
rihlenen cam buluntular acisindan Ag¢cana Hoytik, eski adiyla Alalah kenti
onemli bir yere sahiptir. Ozgiin cam eserleri agisinda da cam {iretim merke-
zi olmaya aday goziiken bu kent, kuzey Levant (giiney Anadolu) bolgesinin
cam endiistrisini anlamak agisindan 2011 yilindan bu yana énemli buluntular
ortaya koymaktadir.

ACCANA HOYUK, ALALAH'TA CAM

Accana Hoytik, Alalah kenti Amik Ovasi'nda, Asi Nehri'nin batiya dogru
bir yay ¢izdigi bolgede yer alir. Hoyiik, modern Tiirkiye-Suriye smirindan
kus ugusu 2 km. uzaklikta yer almaktadir. Tung Cagi'nda bolgeyi kontrol
eden yerel bir krallik olan Mukis'in baskenti olan Alalah, tarihi boyunca 6nce
Mitanni sonra da Hitit Imporatorlugu'nun vassali olmustur (Woolley 1955;
Yener vd. 2000; Yener 2005, 2010, 2013).



Alalah ve civar1 Anadolu, Levant ve Suriye’'nin i¢ kesimlerini baglayan
onemli ticaret yollarinin {izerinde yer almaktadir. Asi Nehri ile ulasim imka-
n1 Kibris ve Ege’yi de Alalah’in baglant: hattina eklemistir. Bunun yaninda
kent, verimli ve sulak Amik Ovasi'nin yaninda zengin tarimsal, maden, mi-
neral ve orman kaynaklari ile de 6nem arz etmistir (Yener 2005, 2010, 2013).
Bu kaynaklar tiretim icin son derece hayati 6nem tasimaktir. Nitekim Alalah,
geliskin cam objelerin en erken &rneklerinin bulundugu bir yerleskedir. I¢
kalip yontemi ile tiretildigi bilinen en eski cam vazo (AT/39/225) Alalah’ta
ele gegmistir. Bununla birlikte, mavi camdan yapilmis ve bugiin Londra Bri-
tish Miizesi'nde sergilen kadin yada tanriga figiirini (AT/39/106) de M.O. 2.
Binyil camu agisindan son derece 6nem tasiyan eserlerden biridir (Woolley
1955; Barag 1970, 1985).

Hoytikte 1936-39 ve 1946-49 seneleri arasinda Sir C. Leonard Woolley ta-
rafindan yiiriitiilmiis arkeolojik galismalarda ortaya cikarilan pek cok eser
bugtin Londra British Miizesi, Ashmolean Miizesi ve Londra Universitesi
(University College London) koleksiyonlarinda bulunmaktadir. Hoytige ait
hem Woolley doneminde ortaya cikarilmis eserlerin bir boliimii hem de
gintimiizde Prof. Dr. Aslithan Yener baskanliginda ytrttiilen ¢alismalarda
ortaya ¢ikarilmis eserler Hatay Arkeoloji Miizesi'nde bulunmaktadir. Hatay
Arkeoloji Miizesi depolarinda bulunan eserler gerekli izinler alinarak yeni ga-
lismalar kapsaminda tekrar degerlendirmeye alinmistir.!

Alalah’ta bulunan eserler miktar ve 6zgiinliik olarak dikkate degerdir an-
cak M.O. 2. Binyil'da bir cam tiretimini kanitlamak igin yeterli degildir. M.O.
14. yy.’a ait cam tretim isligi Amarna ile sinirhidir ki bu da Mezopotamya
ve hatta Anadolu’da cam tiretim merkezlerinin varlig1 yada bolgede ortaya
cikarilan bu kiilliyatlarin bir tiretim merkezi ile iliskilendirilmesi tartismala-
rini1 canli tutmaktadir. Misir’daki yazili kaynaklara Mezopotamya camindan
bahsetmesine ragmen somut bir kanit ele gegmemistir.

Bu arkeolojik tartismalar, 2011 senesine Alalah’ta bir islik alanin ortaya
cikarilmasi ile yeni bir boyut kazanmustir. Alan 4, plan kare 64.72’de Geg Tung
Cagi'na tarihlenen bir iiretim alar ile birlikte cok sayida cam, fayans ve frit
obje, in situ olarak bir firm ile birlikte bulunmustur (Dardeniz 2014, hazirlan-

1 Budegerlendirmeler yazarin doktora calismasinin bir boliimiinii olusturmaktadir.



makta). Bu arkeolojik alan, Ge¢ Tung¢ Cagi'nda Anadolu ve Suriye icin biiytiik
onem tagimaktadir. Yener baskanliginda siirdiiriilen ve bolge igin giivenilir
bir kronoloji de olusturulmasini hedefleyen calismalar 1s13§inda bu islik alan
Seviye 3, yerel evre 4’e tarihlenmektedir. Bu tarihleme M.O. erken 14. yy.'a
tekabiil etmektedir.? Bu tarihlendirme esas alinirsa Alalah’ta ortaya ¢ikarilan
bu islik alan Amarna cam tiretim alanindan yaklasik birka¢ on y1l daha erkene
tarihlenmektedir.?

Plan kare 64.72 incelendiginde, apsidal bir yapinin kenarinda bir firin
ve muhtemel bir oda girisi bulundugu ortaya ¢ikmaktadir (Dardeniz 2014,
Resim: 4). 2011 sezonunda alandan 143 adet vitrifiye malzeme ele gegmistir.
Ogzellikle firimin etrafindaki alandan ortaya gikarilan cam ve fayans artiklar,
boncuklar ve vazo parcalarini da icermektedir (Dardeniz 2014). Bu buluntular
arasinda en ilgi gekici ve 6nemli olan1 ise cam iiretimine ait bir pota parcasidir
(Dardeniz hazirlanmakta).

Bu pota pargcasi (AT 13916) alanda cam {iiretiminin kanitlanmasi agisindan
son derece 6nem tasimaktadir zira bu 6rnegin bir benzeri, Misir’da Qantir’de
ele gecirilmis ve analiz edilerek bir cam harmani art181 oldugu kesinlik kazan-
mustir (Rehren 1997; Rehren ve Pusch 2005).

ANALITIK YONTEMLER

Alalah’ta bulunan bu eser bir tiretim artig1 oldugunun ispat edilmesi icin
cesitli arkeometrik yontemlerle incelenmistir. Taramali elektron mikroskobu
(SEM) ile mikroyapisal goriintiiler, pota tizerine yapismus frit-benzeri malze-
meyi detayli olarak gostermektedir (Dardeniz 2014; Dardeniz hazirlanmakta).
Frit, iki asamali cam tiretiminde ara tirtin olarak ta ortaya cikan bir vitrifiye

malzemedir. Pota ve frit benzeri malzemenin ara ytizeyinde yapilan detay-

2 Butarihlendirme yeni bulgular 1s181nda tarihlendirmenin tekrar gozden gecirilmesini ile ortaya
cikan ilk sonuglardir. Detayli sonuglar “Tell Atchana, Ancient Alalakh. Volume 2: The Late
Bronze Age II City, (ed.) K. A. Yener, M. Akar, ve M. T. Horowitz; Istanbul: Ko¢ University
Press” cildinde yaymlanacaktr.

3 Haziran 2014 sezonu itibariyle alanda yapilan calismalarda bir sonraki evreye gecilmistir. Bu
yeni evrede 6nce isligin devam ettigi ve soz konusu firmn bagka bir piroteknik yap: tarafindan
kesintiye ugradig1 daha alt katmalarda ise bu kalintilarmn ortadan kalktig1 belirlenmistir. Bu
mimari kalintilar ve buluntular, degerlendirme asamasmnda olup detayh calisma raporlar
ontimiizdeki senelerde sunulacaktir.



I1 incelemelerde gozlemlenen biiyiik baloncuklar seklindeki yapilar, yiiksek
soda iceren soda-silika-kire¢ camidir (Dardeniz hazirlanmakta).

SEM-EDX (Enerji saginimli X-Ismni) ile yapilan detayli analizlerde, beyaz
renkli kristallere de rastlanmistir. Bu kristallerin magnezyum, silisyum ve
kalsiyum agisindan zengin diopsit minerallerine (MgCaSi206) ait oldugunu
bulunmustur. Bu mineral, cam tiretiminin kuvvetli kanitlarindan biri olarak
gosterilmektedir. Rehren, diopsit minerallerinin cam iiretimi esnasinda ara
ytizeyde olusmasi konusunu detayl olarak incelemistir (Rehren 1997). Tara-
mali elektron mikroskobu ile yapilan bu analizler Kog Universitesi Yiizey Tek-
nolojilerini Aragtirma Merkezi (KUYTAM) ve Nottingham Universitesi'nden
Prof. Dr. Julian Henderson ile ortak bir ¢alisma kapsaminda yapilmistir.

Alandan ele gegirilen eserlerin pek cogu analiz edilmekle beraber, cam tire-
timi savin1 desteklemek ve varsa yerel kaynak kullanimini ortaya ¢ikarmak
tizere cam tiretimi kaynak (provenans) calismalarinda kullanilan stronsiyum
ve neodimyum izotop analizleri de henitiz iki 6rnek icin yapilabilmistir. Bu
ornekler birincil arkeolojik baglamlardan segilmis olup biri firmin igerisinden
ele gecirilen mavi renkli bir kiilce parcas: digeri ise firmin hemen kosesinden
pek cok baska cam artig1 ile birlikte bulunan amber renkli bir vazo pargasidir.
Bu analizler, gerekli izinler kapsaminda Ingiliz Jeoloji Arastirmalari'nda (Bri-
tish Geological Survey) tamamlanmustir.

Stronsiyum (Sr) izotopu camin bilesimine soda olarak katilan bitki kiilti-
ne ait bitkinin yetistigi formasyonu belirlemek i¢in kullanilmaktadir. Bitkinin
stronsiyum izotop oranlar: yerel jeoloji ile ilgili bilgi vermektedir (Freestone
vd. 2003; Henderson vd. 2010). M.O. 2. Binyil'da cam tiretim igin kullamldig
tespit edilen salsola kali familyasindan bitkilerin bugtin hala A¢gana Hoytik
tizerinde yetistigi de belirlenmistir. Benzer bir yontemle, neodimyum izotopu
da cam tiretiminde kullanilmis olan silikanin yani kum veya kuartzin jeolo-
jik kaynagini tespit etmede kullanilmaktadir. Her ne kadar sonuglar1 zaman
zaman ayr1 olarak degerlendirilse de, iki izotop sonucunun beraber deger-
lendirilmesi, kaynak kullanimi agisindan daha kesin neticelere ulasilmasimi
saglamaktadir (Degryse vd. 2009; Henderson vd. 2010; Degryse 2013).

Bu iki cam esere ait stronsiyum ve neodimyum izotoplarinin, M.O. 2.
Binyil'a tarihlenen diger camlarla beraber degerlendirilmesi tamamlanmis
olup, yayina hazirlanmaktadir. Burada sonuglara kisaca deginmek gerekirse,



amber renkli cam vazonun Misir ve Mezopotamya'nin bilinen ve analiz edi-
len ana merkezlerinden (Tell Brak, Nuzi) tamamen farkli izotop degerlerine
sahip oldugu goriilmektedir. Bu da bu vazonun Misir veya Mezopotamya’da
bilinen merkezlerin disinda bir tiretim bolgesinden oldugunu kanitlamakta-
dir. Bu parcanin birincil baglamdan geldigi diistintildtigtinde, Alalah’ta cam
tretiminin varligina énemli bir kanit daha saglanmis olmaktadir. Firin igeri-
sinden ele gecen mavi kiilge pargasi ise Tell Brak ve Athens 6rneklerine yakin
dusmiistiir. Athens 6rneginin Mezopotamya kokenli oldugu bilinmektedir
(Henderson vd. 2010) ancak burada dikkat edilmesi gereken noktalardan biri
Tell Brak cam 6rneklerindeki izotop degerlerin bariz farkliliklar gosterdigidir.
Tell Brak’ta bulunmus bir kiilge sebebiyle yerleske 6nemli bir potansiyele sa-
hiptir (Degryse vd. 2010; Henderson vd. 2010) ancak yerleskede cam tiretimi-
ne dair bagka bir kanit 6zellikle atolye benzeri bir kalint1 hentiz ortaya gikari-
lamamustir. Elde edilen bu analitik bu veriler 1s181nda, Tell Brak'in Alalah’tan
cam ithal etmis olma olasiligini da ortaya koymak yerinde olacaktir ancak bu
olasili1 netlige kavusturmak igin Alalah’ta izotop calismalarinin artmasi ve
ornek sayisimin gogaltilmasi gerekmektedir. izotop calismalari yiiksek mali-
yetleri sebebiyle kisitli olarak yapilabilmektedir.

SONUCLAR

Bu calismada yazili kaynaklardan baslayarak arkeolojik ve arkeometrik
veriler 1s13inda M.O. 2. Binyil'da Anadolu’daki cam iiretimi potansiyelini
Alalah 6zelinde ele alinmistir. Bugtine kadar yapilan arkeolojik ve arkeomet-
rik calismalar ilk defa M.O. 14. yy.da Amarna disinda ve Amarna’dan daha
erken bir doneme tarihlenen bir cam tiretim merkezini ortaya koymustur. Ca-
lismalar devam etmekte ve konu ile ilgili veriler her gecen giin artmaktadir.
Alalah’in bu konuda tek 6rnek olmadigim diistinmekte mantiklidir. Benzeri
disiplinler arasi calismalar Anadolu’daki verilerin artmasini saglanacak ve
Anadolu da M.O. 2. Binyil iiretim teknolojilerinin aydinlatilmasinda daha
kapsamli rol oynayacaktir.

TESEKKURLER

Bu calismay1 destekleyen ve bu degerli arkeolojik malzemeyi calismama
olanak saglayan Prof. Dr. K. Aslihan Yener’e tesekkiirii bir borg bilirim. Hatay
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AGARTI KOYU (VAN GOLU DOGUSU) CIVARININ
AKTIF TEKTONIGI VE AYANIS KALESI'NE
OLAN ETKILERI

M. Alper SENGUL*
0guz ARAS
Mehmet ISIKLI

Avrasya ve Arabistan plakasinin Orta Miyosen’den giintimiize kadar de-
vam eden kuzey-giiney yonli sikismasinin bir sonucu olarak 23 Ekim 2011
tarihinde Van Ili ve cevresini etkileyen Mw=7.1 biiyiikligtinde yikic1 bir
deprem meydana gelmistir. Deprem basta Van’in yaklasik 70 km. kuzeyinde
yeralan Ercis ilcesi olmak tizere sehir merkezini ve faylanmanin kuzeyinde
yeralan koyleri yogun bir sekilde etkilemistir. Deprem aletsel donem igeri-
sinde gerceklesen ters faylanma-bindirme karakterine sahip en biiyiik mag-
nittidli deprem 6zelligindedir. Faylanmanin ttirti ve devaminda gerceklesen
depremler neticesinde bolgenin tektonik 6zelliklerinin detayli calisiimas: ge-
regi dogmus ve akabinde bir¢ok calisma yapilmistir. Bu calismalarin bazi-
lar1 tamamen sismolojik veriler dogrultusunda, bir boltiimu jeodezik veriler
dogrultusunda, bir boltimii ise yapisal jeoloji-tektonik verileri dogrultusunda
yapilmistir. Ancak halen bolge genelinde devam eden depremler gostermek-
tedir ki 2011 yilinda gerceklesen ana deprem neticesinde yirtilan fayin disin-
da halen yirtilan baska faylar bulunmaktadir.

“Agarti Koyii (Van Golii Dogusu) Civarimin Aktif Tektonigi ve Ayanis Kalesi'ne

Olan Etkileri” isimli Istanbul Universitesi Bilimsel Aragtirma Projeleri Ko-

*  Dr. M Alper SENGUL, Istanbul Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Mithendisligi Bolii-
mii, Istanbul/ TURKIYE.
Ars. Gor. Oguz ARAS, Ardahan Universitesi, Arkeoloji Boliimii, Ardahan/ TURKIYE.
Dog. Dr. Mehmet ISIKLI, Atatiirk Universitesi, Arkeoloji Bsliimti, Erzurum/TURKIYE.



ordinatérliigii tarafindan desteklenen ve Atatiirk Universitesi Arkeoloji
Boltimii'nden Dog. Dr. Mehmet Isikli Baskanliginda kazisi yapilan Ayanis
Kalesi ve gevresini hedef alan proje kapsaminda 09 - 17 Agustos 2014 tarihle-
ri arasinda saha calismalar1 gerceklestirilmistir’. Saha galismasi kapsaminda
basta Ayanis Kalesi ve Agarti1 Koyii civari olmak tizere bolge genelinde proje
hedefleri dogrultusunda kaya birimlerinin ayirtlanmasi, aktif tektonik yapi-
larin belirlenmesi ve haritalanmasi yapilms, gerek bolge genelini temsil eden
gerekse Ayanis Kalesi icerisinde herhangi bir yap1 unsurunda kullanilmis

olan kayaclardan ¢rnek alinmistir.

Saha calismalarinin birinci bolimii olan haritalama kisminda, Ayanis
Kalesi ve cevresinde ytizeylenen kaya birimleri 1/25.000 6lcekli topografya
haritasina islenmis ve jeoloji haritas: yapilmistir. Bolgedeki aktif tektonik ya-
pilar olan faylar ve olasi faylar ile aktif heyelan kiitleleri de yine ayni haritaya
islenmistir. Buna gore ilksel veri olarak Agart1 Kdytinii ve dolayisiyla Ayanis
Kalesi'ni etkilemis ve/veya etkileyebilecek faylar daha ¢ok giineyde Alakoy
ve Mollakasim Kdyleri civarinda belirlenmistir. Bununla birlikte Kalede bu-
lunan yap1 elemanlar1 (duvarlar, payeler, kerpig yapilar) tizerinde gergekles-
mis hasarlarin depremlerle olan iliskisi belirlenmeye ¢alisilmistir. Buna gore
ozellikle ana kaya zemin tizerinde olmay1p daha ¢ok toprak zemin tizerindeki
yapilarda deformasyonun daha fazla oldugu saptanmuistir. Yapilarin geomet-
rik sekilleri ve konumlar1 da deprem etkilerini yansitmaktadir. Bu amagla ya-

pilarin geometrik konumlar1 belirlenmistir.

Ornek alma calismalar1 kapsaminda Kale’de kullanilan yapz1 taslarinn ba-
sinda gelen volkanik kayalardan iki adet 6rnek alinmustir. Tapinak alani iceri-
sinde toprak zemin tizerine insa edilmis 5 No.lu paye nin dékiintti malzeme-
leri icerisinden analiz ve ince kesit calismasi icin yeterli miktarda iki adet kaya
parcast drnegi secilmistir. Ornekler analize ve incelemeye hazir hale getiril-
dikten sonra ilgili laboratuvarlara gonderilecektir. Volkanik kaya bloklariin
kaynak alanlarinin belirlenmesine déniik érnekleme kapsaminda civar koy-
lerde 6zellikle kuzey kesimler olan Halkali Koyt Yayl Yaka Koyt civarinda

ytizeylenen diger volkanik birimlerden de ¢rnek alimi gerceklestirilmistir.

1 Projeye Istanbul Universitesinden Hatice Kaya, Sezgi Salman, Tayfun Nihatara Haksoyliyen ve
Murat Can Ozden katilim saglamgtir.



Ornek aliminin yapildig: bir diger kaya grubu ise Kale'nin tizerine insa
edildigi sparit damarli mikritik Kiregtasi birimidir. Ornek alimi Kale'nin tize-
rinde bulundugu kiitleden yapilmakla birlikte, Kale duvarlar veya i¢ kesim-
deki herhangi bir alandan 6rnekleme yapilmamustir. Bu drnekler de ince kesit
yapimak tizere ilgili laboratuvarlara gonderilecektir. Proje kapsaminda biit-
gelen dirilmemis ancak yeni bir bulgu olarak kazi alaninda ortaya ¢ikan ve
yasca oldukga geng oldugu diistintilen bir siireksizligin (olasi fay) yas tayinini
yapmak amaciyla drnekleme yapilmustir. Kuzey Yamag Sur A¢masi 15 No.lu
alan igerisindeki 1 No.lu agmanin bat1 kesitinden iki adet toprak trnegi ve
dogu kesitinden iki adet komiir 6rnegi olmak tizere toplam 4 (dort) noktadan

ornek almnmustir. Bu 6rneklerin analizi i¢in kaynak bulunmaya calisilacaktir.

Saha galigmalar1 hedefler dogrultusunda gergeklestirilmis olup haritala-
ma ve drnek alimi ile sonlandirilmigtir. Proje takvimi uyarinca laboratuvar
calismalar1 6niimiizdeki siireg icerisinde baglatilacaktir. Bu siire¢ dahilinde

sahadan elde edilen veriler bilgisayar ortaminda degerlendirilecektir.

Aktif depremsellik ayn1 zamanda cevrede bulunan giincel ve tarihi yapi-
lara da zarar vermektedir. Tarihsel siirecte Van Golii Havzasi dahilinde bir
cok medeniyet yerlesmistir. Bu medeniyetlerin basinda M.O. 8. ve 6. yy.lar
arasinda bolgede varligini stirdtirmiis olan Urartu Krallig1 gelmektedir. Urar-
tu Donemi dahilinde bolge genelinde bir ¢ok anitsal kale insa edilmistir. Bu
yapilarin bir boliimii halen kendini gostermekte ve kazi galismalar1 devam
etmektedir. Bu calismalar neticesinde yapilarda deformasyon izlenmekte ve
bunlarin bir boliimiiniin bolgede tarihsel siirecte gerceklesen depremler ile
ilgili oldugu diistiniilmektedir. Bu tarihi yapilardan biri Van Golii dogusunda
yeralan Agart1 Koyii'niin hemen kuzeyindeki Ayanis Kalesi'dir. Kale, yakla-
sik olarak M.O. 651 yilinda tamamlanmis ve yaklasik 30 yillik bir stire kulla-
nilmis bir kaledir. Kalenin hemen kenarinda bulundugu Agarti1 Koyt ise aktif
bir heyelan kiitlesinin tizerinde yeralmaktadir. Bolge ayn1 zamanda sismo-
lojik veriler dogrultusunda halen M=5 in tizerindeki magnittidlerde deprem
tireten faylara ¢ok yakindir. Ttim bu 6zellikleri neticesinde bolgenin aktif tek-
toniginin anlagilmasi anlaminda Ayanis Kalesi gibi tarih dilimi icerisinde yeri
belirli olan bir yapidaki deprem izleri paleosismolojik ve tektonik verilerin

artmasina neden olacaktir. Bslgenin jeolojisinin detayli olarak calisilmasimin



yanisira arkeolojik verilerle jeolojik verilerin karsilikli degerlendirilmesi her

iki disiplin i¢in de faydal1 sonuglar ortaya koyacaktr.

Van Golii ve gevresi Dogu Anadolu Bolgesinde jeolojik 6zellikleri agi-
sindan oldukga gesitlilik gosteren bir bolgedir. Van Golii Havzasinda genis
alanlar boyunca Paleozoyikten giintimiize kadar farkl yas araliginda bircok
kaya grubu ytizlek vermektedir (Harita: 1). Havzanin giineyinden itibaren
batiya dogru daha ¢ok Bitlis Masifine ait metamorfik kayalar yiizeylenmek-
tedir®. Havza igerisinde en fazla gozlenen kaya grubu ise Dogu Anadolu Bol-
gesinin de biiyiik boliimiinde gozlenen Volkanik birimlerdir. Batida Nemrut,
kuzeyde Stiphan, Etriisk, Meydan, Girekol, kuzeybatida Tendtirek gibi bircok
volkanin Ge¢ Miyosenden giintimtiize farkli zamanlarda ¢ikarmis olduklari
lavlar ve volkanoklastik tirtinler bolgede genis yayilim sunmaktadir®. Hav-
zanin giineydogusunda ve dogusunda ise Ust Kretase-Paleosen araliginda
yerlesmis Yiiksekova Karmasigia ait ofiyolitik birimler ve kirintili ¢okeller
bulunmaktadir. Bu birimlerin tizerinde Eosen-Miyosen araliginda agirlikli
olarak denizel kirintililar ve karbonatlar ¢okelmis, ge¢ Miyosen’den itibaren
havzalarin kapanmasiyla tamamen karasal ortam bolgeye hakim olmustur.
Bolgede, Alt-Orta Miyosen yasli birimler denizel ortamin son trtinleri ola-
rak ytizlek vermektedir*. Havzanin dogusunda ve kuzeydogusunda yer yer
volkanik birimlerin de tizerinde Pliyosenden itibaren ¢okelmis gol ve akarsu
urtinleri ytizeylenmektedir. Pleyistosen sonunda Van Goliine ait su seviyesi
degisimleri gol, akarsu ve delta ¢okellerinin genis yayilimlara sahip olmasi-
na neden olmustur. Aym dénem igerisinde Havzanin dogu kisminda Van'm
Edremit ilgesi civarinda genis yayilimla traverten birimi olusmustur’. Ttim bu
birimlerin tizerinde giincel olarak smirli alanlarda yamag¢ molozu, tutturul-

mamis akarsu ¢okelleri ytizeylenmektedir.

Inceleme alani ¢evresinde ise temel birimleri y1g1sim karmasigi igerisinde

yeralan Jura yasli kiregtas: birimleri olusturmaktadir. Bu birimin tizerinde ise

Ketin, 1977; Ternek, 1953; Gonctioglu ve Turhan, 1984, Yilmaz ve dig., 1981
Giiner, 1984; Y1lmaz, 1990; Yilmaz ve dig., 1987

Acarlar ve dig., 1991

Acarlar ve dig., 1991
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Oligo-Miyosen yash kirintili birimlerden olusan Kirkgecit formasyonu ge-
nis bir alanda ytizeylenmektedir®. Yer yer kiltas: silttas: birimlerinin hakim
oldugu bu formasyon kayma diizlemleri icermekte ve 6zellikle su icerdigi
alanlarda kiitle hareketlerinin ana kayasin olusturmaktadir. Ttim bu birim-
ler tizerinde ise bolgede genis yayilimla diizliikleri ve baz1 kiigiik yiikseltileri
olusturan pliyosen yash kirintili birimler gézlenmektedir. Eski akarsu ve gol
cokelleri ise genelinde yar1 tutturulmus ince ve iri taneli kirintili birimlerden
olusmakta ve ¢alisma alaninin dogu ve giiney kesimlerinde yayginca gozlen-
mektedir.

Van Golii havzasi jeolojik cesitliligi kadar kiilttirel miras anlaminda bircok
tarihi yapiya da ev sahipligi yapmaktadir. Van Golii'niin 6zellikle dogu kesi-
minde bir¢ok kale, yerlesim alani, su kanal1 gibi yapilar mevcuttur. Bu yapila-
rin bir kismu giintimiize kadar gelebilmistir. Ancak, dogaldir ki bolgede ger-

ceklesen jeolojik olaylardan ozellikle depremden bu yapilar da etkilenmistir.

23 Ekim 2011 tarihinde gerceklesen, merkezi Van ilinin 20 km. kuzeyin-
de Tabanhi Koy civarinda olan M=7.1 buytiklugiindeki deprem bélgenin
depremselliginin anlasilmasinda yeni bir siire¢ baslatmistir’. Deprem iil-
kemizde gerceklesen ve ters faylanma mekanizmasi sunan en biiytiik dep-
rem olma o6zelligini tasimaktadir. Bu depremin sonrasinda bolgede birgok
art¢1 deprem meydana gelmis ve gtiniimiizde de bu siire¢ devam etmekte-
dir. Halen calisma alani dahilinde biiytikliigii M=4 ve tizeri olan deprem-
ler gerceklesmektedir. Ana faylanmanin haricinde siireg icerisinde benzer
mekanizmada bir¢ok fay da yirtilmis, bunlar M=5 biiytiklugiinin tzerin-
de depremler iiretmistir (Harita: 2)®. Agart1 Koyii de bu aktif fay zonunda
aktif bir heyelan kiitlesinin icerisinde yeralmaktadir. Bu konumu ile koy
ve hemen kuzeyindeki tepede yeralan Ayanis Kalesi gerek tarihsel gerekse
aletsel donem igerisinde gerceklesen bircok depremden etkilenmis, 6zellik-
le heyelan kiitlesinin hareketi yapilar {izerine hasar yapici olarak yansimis-

tir.

6  Aksoy ve Tatar, 1990
7  Poyrazvedig. 2011
8 Altuncu ve dig. 2012



BULGULAR

Calisma kapsaminda, Ayanis Kalesi ve ¢evresinde gozlenen ana siireksiz-
lik yapilar (faylar, biiyiik eklemler) belirlenmistir. Tarihsel ve aletsel siirecte
kaleyi ve yakin cevresini etkileyebilecek depremlere kaynaklik etmis ana fay
zonu kalenin yaklasik 3.5 km. giineyinde bulunan, dogu-bat1 uzanimly, ters
fay bindirme karakterli “Alakdy Fay1”dir. Bu faymn hemen kuzeyinde yine
paralel konumda bulunan baska bir ters fay kolu da bulunmaktadir. Alakoy
Fay1 bolgede morfolojik olarak takip edilebilmekle birlikte, dere diistimleri,
tabaka diklesmeleri ve bir iki noktada fay diizlemi verileriyle rahatca tanim-
lanabilmekttedir. Bu fay doguya dogru Ercek Goliine kadar uzanmakta ve
yaklasik 25 km. devam etmektedir.

Alakdy Faymin haricinde Ayanis Kalesinin hemen yamacindan gegen
Agart1 Fay1 bulunmaktadir. Bu fay sol yonlii dogrultu atimli bir fay karakte-
rinde olup, aktifligi konusunda ¢ok fazla veri saglamamaktadir. Ancak Agart1
Koytint etkileyen kiitl hareketinin tetik mekanizmasi olmasi acisindan fayin
aktifligi tartisma konusudur.

Ayanis Kalesi, Jura yasli, sparit damarli mikritik kiregtas: birimi tizerin-
de yeralmaktadir. Bu kaya birimi mekanik olarak oldukga sert, dayanimli, az
orta derece ayrismis bir kaya birimidir (Resim: 1). Kayag tizerinde yapilan ki-
rik gatlak dlgtimlerinde temel olarak K-G yonlii sikismanin izleri gézlenmek-
tedir. Her ne kadar gevrek bir kaya olmasi, kirilgan bir yapiya sahip olmasim
getirmekle birlikte depremsellik agisindan deprem etkilerini tistyapiya yani
Kaleye en az oranda iletme ozelligine de sahiptir. Ancak Ayanis Kalesinde-
ki ana kayanin tizerinde bir miktar 6rtii birim yeralmaktadir. Bu birim daha
¢ok kumlu, killi, cakilli karisimdan olusan Pliyosen yash kirintili ¢okellerdir.
Depremsellik agisindan kalenin ana kayaya oturmayan kesimleri daha fazla

oranda zarar gorme potansiyeline sahiptir.

Bu durum kalenin iki ana yapisinda net olarak gozlenmektedir. Bunlardan
biri tas duvarlarin tizerinde yiikselen toprak-kerpi¢ duvarlar, digeri ise kirin-
til1 kaya birimlerinin tizerine yapilmis alt seviyeleri bazalttan, tist seviyeleri
topraktan olusan payelerdir. Kalede kepic tuglalardan oriilmiis toprak du-
varlar biiytik kiitleler halinde deformasyona ugramis ve genellikle bolgenin

depremselligine uygun yonelimlerde hareket etmistir (Resim: 2). Bu yon, 23



Ekim 2011 Van depreminde de oldugu gibi, Kuzey-Giiney dogrultusundadir.
Yikilan kerpi¢ duvarlar dogu-bati uzanimh diizlemler boyunca, yercekiminin
de etkisiyle bazen diizlemsel bazen dairesel hareketlerle kopmus ve kaymuistir
(Resim: 3). Bu boyutta bir kiitle hareketinin kaynag1 yonelimler de gozoniin-

de bulunduruldugunda deprem sonucunu ortaya koymaktadir.

Kalede ana kaya tizerindeki duvarlarda ¢ok fazla deprem etkisi gozlenme-
mekle birlikte serbest halde duran payelerin bircogu zarar gérmuistiir (Resim:
4). Ozellikle bircok yapida oldugu gibi kése noktalarinda ve baglant: yerlerin-
de mafsallasma ve kirilmalar, ayrilmalar gozlenmistir (Resim: 5). Payelerde
taban seviyelerini bazalt kayact oldukga gevrek bir kaya olmasi nedeniyle de-
formasyon izlerini ¢ok belirgin bir sekilde gostermektedir. Kullanilan taslar-
da basing etkisiyle patlamalar, kesilmeler gozlenmistir (Resim: 6 ve Resim: 7).

Bolgede meydana gelebilecek depremlerin olasi salinim yonleri cogunluk-
la K-G yonlerindedir. Bu durum geotmetrik olarak desteksiz duran D-B uza-
nimli tiim yapilarin daha fazla deforme olmasina neden olmaktadir. Ancak
kale igerisinde g6zlenen tapinak yapist bu durumdan korunmak amaciyla her

iki tarafina payanda olacak sekilde destekli olarak insa edilmistir.

Bunlarin haricinde Kalenin kuzey yamacinda, yeni bir bulgu olarak, acil-
mis yarmalarin dogu ve bati duvarlarinda igin giincel ¢okellerle dolmus derin
yariklar gozlenmistir (Resim: 8). Bunlar olasilikla bir depremin tirtinii olarak
gelismis olmalilar. Calisma kapsaminda bu kesimde yas tayini yapabilmek

amactyla 6rnek alinmis ancak heniiz veril elde edilememistir.

DEPREMIN AYANIS KALESINE ETKILERI

25. yilm1 dolduran Ayanis Kalesi Kazilarinda agiga ¢ikarilan mekanlar;
Dogu Sur, Anitsal Kapi, Guiney Sur, Evsel Mekanlar, Bati Depo Mekan, Ta-
pinak Alani ve Payeli Salondur (Harita: 3). 2011 yilinda gerceklesen deprem
Van sehri kadar Ayanis Kalesi'ni de etkilemis ve tahribata yol agmistir. Tah-
ribatin ilk izlerini Dogu Sur Duvarlarinda gérmek muimkiindiir. Kiklobik di-
zende insa edilen Dogu Sur Duvarinin 6zelikle kdse ve destek taslarinda yer
yer catlamalar ve agilmalar bariz bir bigimde ortadadir (Resim: 9). Bu agilma-
larin yani sira duvar orgiistinde kullanilan biiyiik bloklarin aralarina yerlesti-
rilen destek taglarmin duvardan ayrildig gozlemlenmistir.



Hig stiphesiz Urartu sur mimarisinin en giizel 6rnegini temsil eden Gii-
ney Sur Duvarlarinda da tahribat acitkca gozlemlenebilmektedir. Dogu Sur
Duvarlarinda uygulanan teknigin aksine bazalt bloklarin islenmesiyle insa
edilen Giliney Sur Duvarlarinda depreme bagli olarak kopmalar ve diismeler
meydana gelmistir (Resim: 10). Bu sur duvarlar {izerinde yiikselen kerpig
beden ile bazalt taslariin arasinda yer alan lofer taslarinda da oynamalar ve
diismeler tespit edilmistir.

Ayanis Kalesinin ve hatta Urartu'nun en 6zel yapisi olan Tapinak
Alani, ne yazik ki depremden en ¢ok etkilenen yap1 grubu olmustur. Bu yap1
gurubunu payeli avlu ve cekirdek tapimak (cella) olusturmaktadir. Payeli
Avlu icerisinde yer alan bazalt temelli ve kerpig tist yapiya sahip olan pa-
yelerde biiytik oranda tahribat meydana gelmistir. Bazalt temellerde derin
catlaklar ve ayrilmalar depremin siddetini gozler 6niine koymaktadir (Resim:
11). Ozellikle 3 No.lu payede bazalt bloklarin ayrildig1 ve bu ayrigm igeri-
sine tist yapida bulunan kerpicin aktig1 gozlemlenmistir. Ik deprem tahrip
gozlemlerinde cellanin kuzey duvari kerpiglerinin biiyiik ¢ogunlugunun yi-
kildig: tespit edilmis ancak yapilan temizlik galismalariyla birlikte tahriba-
tin bununla smirl olmadigr anlasilmistir. Cella i¢ duvarlarin boylu boyunca
kaplayan ve benzer teknigini hicbir Urartu kalesinde gérmedigimiz, intaglio

bezemelerin biiytiik bir kismimin yikima ugradig: ortaya ¢ikmistir (Resim: 12).

Deprem Kale disinda Ayanis Kazi evini de biiyiik oranda etkilemistir.
Calisma salonunun dis duvarlarinda 4-5 santimetreye kadar agilmalar mey-
dana gelmis olup yatakhane kisimlarin tastyan kolonlarin dip kisimlarinda
catlaklar olusmustur. Bunun yani sira kazi gereglerinin konuldugu odalarda
yikilmalar gerceklesmistir. Daha onemlisi ettitliik eserlerin konuldugu depo-
da hasarlar olusmustur (Resim: 13).

Depremin etkisini en ¢ok hisseden bolgelerden biride stiphesiz ki kalenin
hemen dibinde yer alan ve kaleye adin1 veren Ayanis/Agart1 koytiydi. Ko-
yiin esas konut tipi ve belki de Urartu'nun temel mimari teknigi olan; tas
temel tistti kerpic yapilarin hemen hepsi depremde yikilmustir. Bu tiztintiintin
icinde, gonliimiize bir nebzede olsa su serpen olay ise; 2011 yilinda Ayanis
Eski Kazi Baskani Prof. Dr. Altan Cilingiroglu ve Dr. Atilla Batmaz'in koyde
bulunan kerpig evlerin planlarin ¢ikararak ve fotograflayarak belgelemesi ol-

mustur (Resim: 14).
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Harita 1: Inceleme alan1 ve yakin gevresinin jeolojisi ve deprem dagilimi haritas1 (MTA 2002'den
degistirilmistir).




Harita 2: Ana sok sonrasinda gerceklesen M=5 den biiyiik depremlerin dagilimi.
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Resim 1: Giiney sur duvarlarindan goriiniim.

Resim 2: Kuzuydogu sur duvarlarinin yikilan kerpig bloklari.



Resim 3: Giiney sur duvarlarimn yikilan kerpig bloklari.

Resim 4: Tapinak alanin gortiniimii.
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Resim 5: Payeli Avlu'nun genel gériiniimii.

Resim 6: Acilan paye bazaltlar1.



Resim 7: Agilan paye bazaltlar1.
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Resim 8: Kuzey A¢ma kesitinden goriilen fay hatti.

Resim 10: Depremin dogu sur duvarlar: tizerindeki etkileri.
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Resim 12: Depremin cella ve cella duvarlar: tizerindeki etkileri.



ERZURUM-KARS MUZESi'NDE BULUNAN
OBSIDIYEN BULUNTULARIN p-XRF ANALIZLERINiN
ON SONUGLAR

Aysegul AKIN*
Damase MOURALIS
Ebru AKKOPRU

GIRIS

Arkeolojik kazi ¢alismalari sirasinda yerlesim alanlarinda seramikten
hammaddesini tas ve metalin olusturdugu kiictik buluntuya kadar birgok
eser ele gecirilmektedir. Arkeolojideki ¢alisma metotlar1 da genel olarak bu
malzemeler tizerinden gerceklesmektedir. Bu malzeme gruplarinin incelen-
mesinde, arkeolojik ¢alismalarin yani sira farkl alanlardan da destek alinarak,
disiplinler aras1 ¢alismalar gerceklestirilmektedir. Bu calismalarda 6zellikle
tas ve seramikler tizerinde uygulanan bir metod olarak, XRF (X Ray Fluore-
cence) analiz calismalar:1 dikkat gekmektedir. Bu yontemle kazilarda ortaya
¢ikarilan tas buluntularin, jeo-kimyasal analizleri yapilarak, kaynak tespitleri
yapilabilmektedir. Bulundugu cografi ve jeopolitik konumundan dolay1 her
donemde 6nem arz eden Kuzeydogu Anadolu topraklari igerisinde yer alan “
Erzurum-Kars Platosu” arkeolojik acidan zengin bir potansiyele sahiptir. Bu

calisma kapsaminda bolgedeki yerlesimlerden gelen, Erzurum ve Kars Miize-

*  Aras. Gor. Aysegiil AKIN, Diizce Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Arkeoloji Boliimii,
Diizce/ TURKIYE.
Dr. Damase MOURALIS, Universite de Rouen, Department of Geopraph, Mont-Saint-Aignan
Cedex/FRANCE.
Yrd. Doc. Dr. Ebru AKKOPRU, Van Yiiziincii Y1l Universitesi, Edebiyat Fakiiltesi, Cografya
Boliimii, Van/ TURKIYE.



lerinde korunan obsidiyen buluntular tizerinde p-XRF (Portable/Tasinabilir

XRF) analizleri uygulanmustir’.

Son yillarda arkeolojik kazi galismalarindan ele gecen birgok eser tizerin-
de arkeometrik bir ¢alisma metodu olarak XRF yontemi (X Ray Fluorecence)?
uygulanmaktadir. Bu yontemin yogun olarak kullanildig1 gruplardan biri de
tas aletlerdir. Forster ve Grave'nde’ belirttigi gibi miizelerdeki ya da arkeo-
lojik kaz1 alanlarinda bulunan eserlerin ortamlarindan alinarak yabanci labo-
ratuvarlara gonderilip analizlerinin yapilmasi oldukga zordur ve hatta bazen
imkéansizdir. Yazarlar, p-XRF kullanilarak oldukga giivenilir sonuglar elde
edilebilecegini gostermislerdir. Bu yontemle arkeolojik eser tizerinde p-XRF
analizi yapilarak, yayilma yollarini ve alanlarini tanimlayip, donemin ticari
iligkilerinin ve go¢ yollarinin saptanabilmesi miimkiin olabilmektedir.

ERZURUM VE KARS MUZESI’'NDE GERCEKLESTIRILEN p-XRF ANALIZ
CALISMALARI

Yiirtitiilen calisma kapsaminda Kuzeydogu Anadolu Bolgesi'nin iki 6nem-
li miizesi olanErzurum ve Kars miizelerinde bulunan obsidiyen tas aletler
tizerinde hammadde kokenlerinin belirlenmesine yonelik analiz ¢alismalari
yapilmistir. Calismanun ilk etabinda, 1940 ve 1960’11 yillarda kazilar: yapilmis
hoytiklerden ele gegcen ve Erzurum Miizesi'nde korunan bir grup obsidiyen
alet tizerinde galisilmustir. Bu eserlerin geldigi yerlesimler bolgenin ilk kazi
alanlar1 da olan Karaz Hoytik, Pulur Hoyiik ve Giizelova Hoytiktiir. Ayrica
Kars Miizesi'nde iki ayr1 alandan gelen obsidiyen aletler tizerinde de Portable
(tasmabilir) XRF cihaz ile calismalar gerceklestirilmistir.

1 Cahismalarmn yiiriitiilebilmesi icin her iki miize ile olan irtibatlarimizi saglayan Dog. Dr. Meh-
met Isikli'ya ve bize galisma imkani sunan Erzurum Miizesi Miidiirltigi'nden Miize Miidiirii
Mustafa Erkmen ve Uzman Arkeolog Giilsah Altunkaynak ve Kars Miizesi Miidiirii'ne, Kafkas
Universitesi Tarih Boliimii Ars. Gor. Ayhan Yardimciel ve Ardahan Universitesi Arkeoloji Bolii-
mii Aras. Gor. Oguz Aras’a katkilarindan otiirti tesekkiir ediyoruz.

2 XRF yontemi, basit olarak elementlerin atomik birim numaralari ile enerji arasmndaki iligkilerin
tanimast sistemidir. Ana bilesen ve iz element iceriklerinin belirlenmesinde kullanilan bu yén-
temle kiictik yiizeylere bile analiz uygulanabilmektedir. Analiz yapilan parcaya zarar vermedigi
gibi kisa stirede dogru verilerin elde edilmesi de bu yontemin arkeolojik arastirmalarda siklikla
kullanilmasini saglamustir. Bkz: Seref Kung, “ Arkeolojik Eserlerde Iz Element Analiz Yéntemle-
ri”, 1. Arkeometri Sonuglar Toplantisi, 1985, s. 49; Adnan Baysal, “ Anadolu Arkeolojisi Prehistorik
Hammadde Kaynaklarmnin Tespitinde XRF Uygulamalar1”. 29. Arkeometri Sonuclar: Toplantisi,
Mugla, 2013, s. 8.

3 N.Forster-P. Grave, “Non-Destructive P-XRF Analysis of Museum-Curated Obsidian From The
Near East”, Kournal of Archaeological Science, v. 39 (3), ss.728-736.



Obsidiyen kaynaklar1 acisindan oldukga zengin bir yore olan Kars-
Erzurum Platosu dikkate alindiginda calisilan miizelerdeki potansiyel de ol-
dukca dikkat cekicidir. S6z konusu mitizelerde obsidiyen alet a¢isindan zen-
gin bir koleksiyon bulunmasina ragmen analiz ¢alismalar1 sadece bir grup
eser {izerinde yturttiilebilmistir. Bunun en 6nemli nedeni galisilan miizelerin
kosullarindan ¢alismanin kisa stireli olusundan ve iki ayr1 miizede ytiriitiil-
mesinden kaynaklanmaktadir. Bu nedenle analizi yapilan buluntular kisa sti-
reli bir ¢calisma igin normal sayida iken, yerlesimlerden ele gecen obsidiyen
buluntu sayilarma bakildiginda yetersizdir. Ancak simdilik bu verilerin de
bizlere yol gosterecegi kesindir.

Erzurum Ovasmnin en 6nemli arkeolojik alanlarindan biri olan Karaz
Hoytik'te 1942 yilinda yapilan sondaj ¢alismalarinda 7 adet obsidiyen kayat
altina alinmistir?. Bu eserlerin 5 tanesinin Erzurum Miizesi'nde bulunmakta-
dir ve bu 5 6rnegin p-XRF analizleri yapilmistir. Bolgenin 1960 yilinda yapil-
mus ikinci 6nemli kazis1 olan Pulur Hoyiik'te de yogun obsidiyen buluntular
ele gecirilmistir®. Toplamda 205 adet obsidiyen buluntudan 22 adet eser tize-
rinde analiz yapilabilmistir. Son olarak, 1961 yilinda kazis1 yapilmis olan Gii-
zelova Hoytik'te kayitlara gecen 50 adet obsidiyen buluntunun, 21 adedinde
analizler yapilmistir® (Grafik: 1).

Erzurum Miizesi'nde iki giin siiren ¢alismalar sonrasinda ekiple Kars
Miizesi'nde calismalara devam edilmis ve alman izinler dogrultusun-
da obsidiyen buluntular tizerinde analizler yapilmustir. 1971 yilinda Kilig
Kokten'in, Kagizman flgesi Camuslu Koyiinde yer alan Camuslu magarala-
rinda gergeklestirilen ¢alismalar sirasinda ele gegen 4 adet buluntu tizerinde
analizler yapilmistir. Ayrica Kars'in Susuz ilgesinde kagakcilik sonucunda
ele gecen ve miizeye teslim edilen 7 adet ok ucu tizerinde de analizler yapil-
mugtir (Tablo: 1).

Kullandigimiz bu yontem sayesinde XRF’in portatif olma 6zelliginden do-
lay1, 6rneklerin laboratuvar ortamina tasinmasina gerek kalmamustir. Arkeo-
lojik eserlerin ortamlarindan ayirmadan ve buluntulara higbir sekilde zarar

4  Hamit Ziibeyr Kosay, Kemal Turfan, “Erzurum-Karaz Kazist Raporu”, Belleten 23/91, 1959 Anka-
ra, ss. 349- 413.

5 Hamit Z. Kogay ve Hermann Vary, Pulur Kazist 1960 Mevsimi Calismalart Raporu, Atatiirk Univer-
sitesi Yaymlar1 No: 24, Ankara, 1964.

6 H. Z. Kosay-Hermann Vary, Giizelova Kazisi, Atatiirk Universitesi Yayinlart No: 46, Ankara,
1967.



gelmeden, kisa siirede analizlerini yapmak miimkiin olmustur. Analiz sonug-
lar1 da cihazin bagh bulundugu bilgisayar araciligiyla hemen yorumlanarak,
bir veri tabani elde edilmistir.

Mouralis ve ekibinin 2011 yilinda yapmis oldugu calismada Dogu Anado-
lu Bolgesi'ndeki volkanik alanlar igin p-XRF yontemi ile birlikte LA-ICP-MS
yontemi de uygulanmuistir. Boylece elde edilen sonuglarda her iki yontem so-
nuglari karsilastirilarak, volkanik alanlarin kimyasal elementlere gore grafik-
leri olusturulmustur (Grafik: 2).

Elde edilen veri tabani tizerinde yapilan yorumlama ¢alismalarinda Ti (Ti-
tanyum) ve Nb (Niobyum) elementleri tizerinde durulmustur ve toplamda
bes farkli grup tespit edilmistir (Grafik: 3). Ayn1 zamanda diger farkli kimya-
sal elementler {izerinden de degerlendirmeler yapilmustir ve yine bes farkli
grup ortaya konmustur (Grafik: 4). Aslinda bu degerlendirmeyi yerlesim baz-
I1 ele alirsak, sonuglar daha net gozlenmektedir.

Grafiklerin karsilastirmalar1 sonucunda; Karaz Hoytik buluntulari igin {ig
farkli kaynak alani tespit edilmistir. Bunlar Pasinler, Biiyiikdere ve Sarika-
mis volkanik alanlaridir (Grafik: 5). Pulur Hoytik buluntular i¢in dort farkh
kaynak alani tespit edilmistir.Bunlar; Pasinler, Erzurum-Baskoy, Erzurum-
Biiytikdere kuzeyi ve Sarikamis volkanik alanlaridir (Grafik: 6).Bir diger yer-
lesim alan1 olarak Giizelova Hoyiik i inceleyecek olursak burada da tig farkl
kaynak alan1 tespit edilmistir. Bunlar Pasinler-Eseymeydani, Pasinler-Kara-
gliney Tepe ve Biiytikdere volkanik alanlaridir (Grafik: 7).

Kars Bolgesi'ne baktigimizda Camuslu ve Susuz buluntular igin Erzu-
rum-Bagkoy ve Sarikamis volkanik kaynak kokenli oldugu sdylenebilir. An-
cak Susuz buluntulari igin farkli kaynaklar goziikmesine ragmen analizi yapi-
lan buluntularin ¢ok ince olmasindan dolay1 saglikli veriler elde edilemedigi
dustintilmektedir (Grafik: 8).

Erzurum Bolgesi'nde Erzurum ve Pasinler Ovasimi gevreleyen daglik
alanlar volkanik bir formasyonun igerisindedir. Obsidiyen potansiyeline ba-
kildiginda da giineybatisinda yer alan Baskdy ve Erzurum’un dogusunda
yer alan Pasinler ve civarindaki kaynaklarin varlig1 gosterilebilir. Obsidiyen
hammadde kaynaklarinin dagiliminin Erzurum Ovasi'nda yer alan bu tig yer-
lesim yerine oldukga yakin olmasi, cevresinden haberdar olan antik donem
insanlarinn alet yapiminda bu kaynaklardan faydalandiginin gostergesidir.



Analiz sonuglarinda elde edilen dikkat gekici bir diger husus ise, ele ali-
nan yerlesimler arasinda Pulur Hoyiik ve Giizelova Hoytik'ten alinan analiz
orneklerinin ¢ogunlugunun Pasinler kaynak kokenli olmasidir. Bu durumu
ozellikle Pulur Hoytik icin degerlendirecek olursak; yerlesimin yakininda yer
alan Sogiitlii kaynaginin bulunmasma ragmen, yerlesimden alman 22 adet
analizin 15 adedinin Pasinler kaynagindan gelmesi diistinduirtictidiir. Bu du-
rum Pasinler Bolgesi'nde bolgesel ve bolgelerarasi obsidiyen ihtiyacini karsi-
layan bir islik alaninin olabilecegi fikrini akla getirmektedir. Pasinler Ovasin-
da yiiriitiilen ytizey arastirmalarinda da bolgede obsidiyen isliklerinin bulun-
mast da bu durumu destekler niteliktedir’. Ayrica Pasinler kaynak kokenli
obsidiyen dilgiciklerin Tell Kurdu’de® bulunmasi, erken donemlerde Pasinler
Bolgesi'nde bulunan kaynaklardan ¢ikartilan obsidiyenlerin, islik alanlarinda
yontucular tarafindan islenerek hem bolge icerisindeki yerlesimlere hem de
bolge disindaki yerlesimlere takas, ticaret ya da yayilim sirasinda olusan bir
obsidiyen iligkisi sonucunda getirildigini diistindiirmektedir.

SONUC

Yapilan ¢alismalarda buluntularin Zr (Zirkonyum) ve Nb (Niobyum) ele-
mentleri tizerinden olusturulan grafik sonucunda bes farkli kaynagin tespit
edildigi soylenebilir. Buluntular tizerinde uygulanan p-XRF analiz ¢alisma-
larinin sonuglari, Dogu Anadolu Bolgesi'nde ytirtitiilen volkanik alanlarin ve
ozellikle obsidiyen kaynaklarinin tespitine yonelik calismalardan elde edilen
veriler ile karsilastirilmistir.

Dogu Anadolu Bolgesi'nin jeolojisine baktigimizda volkanik bir yapiya
sahip oldugu ve obsidiyen kaynaklar agisindan zengin bir bolge oldugu goz-
lenmistir. Prehistorik dénem insanlarmin yasadig bélgenin oldukea yakinin-
da yer alan bu hammadde, giinliik yasamlarinda kullandiklar: aletlere doniis-
miistiir. Obsidiyen hammadde kaynaklar1 yerlesim yerlerinin ¢cok yakininda
veya birkag km. 6tesinde olan bu bélge i¢in, kullandiklar1 kaynaklar hakkinda
net bilgiler verebilmek acisindan bu analizler 6nemlidir.

7 Yasin Topaloglu, “Eskicagda Pasin Ovast”, Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 3, 2009, s. 250.
(s5.245-266)

8 C.Chataigner-A. Akin-O. Aras, “Kuzeydogu Anadolu Obsidyen Kaynaklarmin Tespitine Yone-
lik Yiizey Arastirmalar1”. (Eds. Hasan Kasapoglu-Mehmet Ali Yilmaz). Anadolu’nun Zirvesinde
Tiirk Arkeolojisinin 40 Yili (ss. 589-604). Ankara: Bilgin Kiilttir Sanat Yayinlari, 2014, s. 596.



ANALIZI YAPILAN OBSIDIYEN BULUNTULARININ SAYISI
Analizi Yapilan Buluntular

Say1 %
Giizelova 21 33
Pulur 22 35
Karaz 5 8
Kagizman Camuslu 2 3
Susuz 7 11
TOTAL 57 100

Tablo 1: Analizi yapilan obsidiyen buluntularin sayisi.
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Grafik 1: Erzurum Bolgesi'nde yer alan yerlesimlerden ele gecen obsidiyen buluntular tizerine

p-xrf yontemi ile yapilan kimyasal analizlerin sonuglar1
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Grafik 2: Dogu Anadolu Bolgesi'ndeki volkanik alanlarin LA-ICP-MS yontemi ile yapilan

analizlerinin sonuglar:
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Grafik 3: Obsidiyen buluntularin titanyum ve niobyum elementleri tizerinden degerlendirilmesi
sonucunda elde edilen kaynak gruplar1
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Grafik 5: Karaz Hoytik yerlesiminden alinan analiz 6rneklerinin sonuglari
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Grafik 6: Pulur Hoytik yerlesiminden alinan analiz 6rneklerinin sonuglar1
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Grafik 7: Giizelova Hoyiik yerlesiminden alman analiz érneklerinin sonuglar:
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Grafik 8: Kars Bolgesi'nde yer alan Camuslu ve Susuz’'dan ele gecen buluntularindan alinan
analiz 6rneklerinin sonuglari



KLAZOMENAI'DE ZOOARKEOLOJI CALISMALARI
(2013-2014)

Canan CAKIRLAR*
Rianne BREIDER
Yagar ERSOY

Elif KOPARAL

GIRIS

Oniki Iyon kentinden biri olan Klazomenai bugiin izmir’in Urla {lgesi'nin
Iskele mevkiinde konumlanmaktadir. Bu alanda iskan tarihcesi Kalkolitik
doneme dek uzaniyor olup Liman Tepe yerlesimi Klazomenai yerlesiminin
erken evresini tegkil etmektedir. Iyon kentinin kurulusu ise M.O. 11.Yiizyila
uzanmaktadir. Klazomenai'de arkeolojik kazilar 1979 yilindan bu yana siir-
diirtilmekte olup 2007 yilindan bu yana Prof. Dr. Yasar Ersoy’un baskanli-
ginda ytritilmektedir. Klazomenai kazilarinda insan ve hayvan kemikleri
kazilarin baglangicindan bu yana belli 6l¢iitlerde sistematik olarak toplanarak
depolanmis ve calisilmasina 6nem verilmistir. Buna ragmen basta uzman ye-
tersizligi olmak tizere gesitli nedenlerden 6tiirti hayvan kalintilarinin deger-

lendirilmesine ancak 2013 yilinda baslanabilmistir.

Klazomenai’de zoo-arkeolojik incelemeleri 2013 yili kaz1 sezonu sirasinda

Doc. Dr. Canan Cakirlar baslatmustir. Incelemeler 2014 kaz1 sezonu sirasinda
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zoo-arkeoloji ekibine Groningen Universitesi yiiksek lisans 6grencisi Rianne
Breider’in katilimlariyla devam etmistir. Uzun soluklu olmasi planlanan ca-
lismalar 2015 yilinda da Temmuz ve Agustos aylarinda devam edecektir. Bu
raporda 2013 ve 2014 yillarinda elde edilen verilerin genel bir degerlendirme-

si sunulmaktadir.

Klazomenai’de hayvan kalntilarinin incelenmesindeki en 6nemli amaclar
soyledir;

1. Tarima dayali bir ekonomisi oldugu bilinen bir liman gsehri olan
Klazomenai’de et, siit tirtinleri, ytin gibi hayvansal tirtinlerin nasil elde edil-
digini; yetistirmeden kesime, kesimden dagitima hayvancilikla ilgili aktivite-

lerin nasil diizenlendigini ve isledigini anlamak.

2. Hayvancilik disindaki aktivitelerden (6rnegin balikeilik, aveilik ve top-

layicilik) elde edilen hayvansal tirtinlerin ekonomideki roliinii belirlemek.

3. Cevre sartlar1 ve sosyo-ekonomik gelismelerin, hayvancilik, aveilik, ba-

likgilik gibi faaliyetleri zaman i¢inde nasil etkiledigini ve evirdigini anlamak.

4. Klazomenai halkinin hayvan ve hayvansal tirtinleri rittiel amacli ne se-

kilde kullandigini tanimlamak.

5. Iyon kenti Klazomenai'nin Tung Cagi kenti Liman Tepe’den farklilikla-
rin1 belirlemek ve bu farklilasmalarin ardindaki kiiltiirel, cevresel, ekonomik

dinamikleri agiklamak.

MATERYAL VE YONTEM

Bugiine dek Klazomenai’'de incelenen hayvan kemikleri HBT, Hoytik ve
Akropolis sektorlerinden elde edilmistir. Incelenen omurgali hayvan ornek-
lerinin % 85’i HBT alamindan, % 11’i Hoytik'ten, % 4’ti de Akropolis’ten gel-
mektedir (Resim: 1). Incelenecek hayvan kalintilari secilirken Protogeometrik
ve Arkaik dénem ¢anak-¢comleklerine yogunlukla rastlanan depozitlere agir-
lik verilmistir. Buna gore, calisilmis omurgalilarin yartya yakini (% 40) Arkaik
doneme, % 28’si Protogeometrik doneme, ve % 14’ti de hem Protogeometrik
hem Arkaik buluntular igeren tahrip olmus depozitlerden gelmektedir. Yani

malzemenin ¢ogu Protogeometrik’ten Arkaik Dénem’e dek uzanan uzun bir



stirece tarihlenmektedir (Resim: 2). Az sayida 6rnek de Tung Cagi, Roma ve
Bizans tabakalarindandir. 2014 yilinda yerlesimin Dogu’sunda Cayir mev-
kiinde konumlanan bir Arkaik dénem nekropoliiniin Izmir Miizesi ile ortak
gerceklestirilen kurtarma kazisinda mezarlardan birinde tas bir lahitin yanina
yerlestirilmis sekilde ele gecen bir ata ait iskelet de galismalara dahil edilmis-

tir.

Klazomenai’de hayvan kalintilar1 elle toplanmis olup, kazievinde bulunan
depolarda muhafaza edilmektedir. 2013 yilinda kuru eleme deneylerine, 2014
yilinda da ytizdirme islemlerine baslanmistir. Zooarkeolojik incelemeler
sirasinda taksonomik kategorilere (cogu kez cins ve alt1) tayin edilebilecek
orneklerin tanimlanmasina 6ncelik verilmistir. Taksonomik tayin vermesi
miimkiin olmayan ¢rnekler sadece islenmis kemik obje niteliginde olduk-
larinda kayda alinmistir. Bir bagka deyisle, tanimlanamayan memeliler veri
tabanina alinmamustir. Toplanan veri gruplar: taksonomik tanim, kemik ta-
nimi, kemik bolgesi, kemik ve dis yasi, standart osteolojik 6l¢timler, patolojik
izler, yanma izleri ve erozyon olarak ¢zetlenebilir. Tanimlamalar yapilirken,
alageyik (Dama dama), yaban domuzu (Sus scrofa), yabani tavsan (Lepus eu-
ropaeus), evcil koyun (Ovis aries) ve bunun gibi stkca Akdeniz bolgesi kazi
alanlarinda rastlanabilecek tiirlerden olusan bir modern hayvan iskeleti ko-
leksiyonun yaru sira Schmid 1972, Zeder ve Pilaar 2010, Zeder ve Lapham
2010 gibi anatomik rehber niteligi tasiyan kitap ve makalelerden yararlanil-
mistir. Atgillerde enamel ytizey yapisinn tiir tayininde kullanilmas: asama-
sinda Davis 1987: 34: Figure L1I ve Johnstone 2004, 166: Fig. 4.3'de belirtilen
kriterden yararlanilmistir. Memelilerin beden boyutlar: von den Driesch 1975
kullarnularak alman osteometrik l¢timlerin degerlendirilmesiyle tahmini ola-

rak belirlenmistir.

Baz1 alan ve sektorlerden gelen kemikler iyi korunmamustir, bunlar daha
ziyade ytizeye yakin tabakalardan gelmektedir. Bunlarin yan1 sira HBT ala-
nindaki Arkaik demirci isligi ontindeki kanaldan gelen kemiklerin bazilariin
suyla asindig1, bazilarinin da tizerlerinde pas izleri oldugu gozlemlenmistir.
Bu orneklerin pek ¢ogunun ayni zamanda kalkerle kapli oldugu gortilmiis-
ttur. Kemiklerin erozyon seviyeleri ¢ok ¢esitli oldugundan 6rnek agirliklar:

alinmasma ragmen bunlarin elde edilen tiirlerin beslenme ve ekonomiye kat-



kisiyla ilgili diizgtin bir fikir veremeyecegine karar verilmistir. Taksonomik
cesitlilik ve dagilima dayanan ¢ikarimlarda simdilik tanimlanmis 6rnek sayisi
(TOS -Ingilizce kaynaklarda NISP, Number of Identified Specimens, olarak

gecen analitik birim) baz olarak almacaktir.

BULGULAR

Su ana kadar 979 adet omurgali 6rnek ve pek ¢ok yumusakca kavkis
(daha ¢ok “deniz kabuklar1r’) incelenmistir. Omurgalilardan 849 adeti stratig-
rafik konumuna ya da ilgili canak ¢cémlege gore tarihlendirilebilmistir (Tablo:
1). Beklendigi gibi, omurgali hayvan kalmtilariin % 90"inindan fazlas: evcil

hayvanlara aittir.

Bulunan koyun, keci ve sigirlarin evcillestirme stirecinden ¢oktan ge¢mis
kiicik ve biiyiik bas hayvan olduklari, beden boyutlar: ve boynuz morfoloji-
lerinden dolay: tartisma gotiirmemektedir. Bir istisna Arkaik déneme ait bir
yaban kegisi gibi goriinse de, bu 6rnek de yaban kegisinden ziyade biiyiik bir
erkek keciye ait olabilir. Tuirkiye’de gliniimiizde yasayan yaban domuzlari-
nin boyutlartyla Klazomenai'de ele gegmis domuzlarin dis boyutlarin kar-
silastirdigimizda, Klazomenai domuzlarinin boyutlarinin yabani domuzlarla
karsilastirilamayacak kadar kiictik oldugu acikca goriilmektedir (Resim: 3).
Bu durum Klazomenai domuzlarinin hi¢ degilse morfolojik olarak evcil ol-

duklar1 anlamina gelmektedir.

Fakat asagida tartisilacag gibi bu domuzlarin Klazomenai'nin arka bah-
celerinde ya da ciftliklerde yetistirildikleri anlamina gelmemektedir. Disler-
den yas tayini yapildiginda domuzlarin biiyiik cogunlugunun geng yetiskin
bireylerken (lictincii az1 disi ¢ikmis fakat az yenmis durumda; Grant 1982'ye

gore a-c arasinda) kesime alindig1 anlasilmaktadir (Resim: 4).

Ornek sayilarmin istatistiki yontemlerle degerlendirilebilecek kadar yiik-
sek oldugu iki dénem olan Protogeometrik ve Arkaik dénemlerde evcil hay-
vanlardan en ¢ok koyun ve keciye rastlandig1, bunlar1 sirasiyla domuz ve si-

girlarin takip ettigi gortilmektedir (Resim: 5).

Incelenen ornekler arasinda az sayida kopek ve atgile de (at, esek ya da

katir) rastlanmistir. Bu tiirlere az rastlanmasiin bir sebebi bu hayvanlarin



leslerinin ya da kalintilarinin yemek artiklariyla beraber gelisi giizel ¢cope atil-
mamis olmalarindan kaynaklanmaktadir. Dis ¢ikarma ve asinmalarin goz-
lemlenmesine dayanarak koyun ve kegilerin kesim yaslar1 kestirilmeye ca-
lisildiginda, ¢ogu bireyin yetiskin iken, tahminen ti¢-dort yaslarinda kesime
alindig1 goriilmektedir (Resim: 6).

Sig1r kemiklerinin oraninin say1 olarak az olmasi dikkat gekicidir. Su ana
kadar incelenmis olan 22 sig1ir tarak kemiginden 10 tanesinin tiretim - isleme
artig1 oldugu diistintilmektedir. Bunlar testere, satir ve benzeri aletlerle kesil-
mislerdir. Elde edilen sigir kemiklerinin biiyiik cogunlugu yetiskin bireylere
ait olup, (Resim: 7) uzuvlarda yiik cekme ve saban kosma sonucunda olus-

mus olmasi mimkiin olan deformasyonlar da nadir degildir.

Klazomenai’de bazi evcil hayvanlar ‘6zel” depozitlerde, biitiin ya da bii-
tiine yakin iskeletler olarak elde edilmislerdir. Ornegin, Akropolis alaninda
kazilan bir kuyudan elde edilen kdpek kalintilarinin (neredeyse) tiimlenebilir
iki bireye ait oldugu anlasilmistir. Bireylerden biri eriskin iken, digeri de alt1
ay civarinda hayatin1 kaybetmistir. Klazomenai'nin pek ¢ok nekropoliinden
biri olan Cayir mevkiindeki Arkaik nekropolden elde edilen bir Equid iskeleti
Rianne Breider tarafindan tanzimlenmis ve tanimlanmistir. Femur uzunlugu
40 santime ulasan bu bireyin, dis ylizeyinin yapisina (Resim: 8) da bakilarak
orta boyutlu bir ata ait olduguna kanaat getirilmistir. Boyut olarak Efes’te bu-
lunan ve Selguklu donemine tarihlenen bir ata ¢ok yakindir (Galik vd. 2010).

Yabani memelilerden sayica en énemlisi bat1 ve giineybati Anadolu’ya ait
bir tiir olan alageyiktir (Tablo: 1). Su ana kadar incelenen hemen tiim alage-
yik 6rnekleri yetiskin bireylere aittir. Yukarida belirtildigi gibi biiytik boyuta
sahip olan bir keci kemigi bir yabani kegiye ait olabilir. Su ana kadar tanim-
lanmis kemirgenlerden en belirgin olani1 yabani tavsandir. incelenen rnekler
arasinda eser miktarda kus ve balik kemigine rastlanmistir. Hem kus hem
balik kemikleri genelde kiictik boyutlu olduklari i¢in, elle toplama yontemle-
riyle giigliikle elde edilirler. Bu daha 6nce pek ¢ok kez ifade edilmis ve kanit-
lanmistir. Lakin Klazomenai’de sasirtic bir bulgu ytizdiirme ve sik elek (1-2
mm.) ile eleme sonucunda da pek fazla balik kemigi elde edilememis olmasi-
dir. Bu yondeki calismalar ileriki yillarda devam edecektir. Su ana dek tanim-

lanmus olan tek tiir Sparus aurata, yani bildigimiz ¢ipuradir. Klazomenai’deki



kazilarda gesitli yumusakga kavkilar1 elde edilmektedir (Tablo: 2). Bunlara
¢ok sik rastlanmasa da, bazilari, 6rnegin miireks salyangozlarinin (Hexaplex
trunculus) parcalanmug kalintilar1 basta HBT alani sektor J25 olmak tizere ge-

sitli depozitlerde yogun olarak ortaya ¢ikarilmistir (Resim: 9).

TARTISMA

Cevre sartlar1 ve koyun kegilerin tiir dagilimindaki 6nemi dikkate alin-
digida koyun-kegi yetistiriciliginin ekonomiye biiyiik katk: sagladigini 6ne
stirmek miimkiindiir. Payne (1973), Helmer vd. (2007) gibi arastirmacilarin
modelleri dikkate alinarak koyun-keci kesim yaslar: yorumlanmaya calisildi-
ginda, koyun ve keci yetistiriciliginin et tiretiminden ziyade, bir ikincil {irtin
(Secondary Product) olan siit tiretimine odaklandig1 anlasilmaktadir. Pek az
koyun-kegi geng iken (yani kuzu eti saglayabilecekken) kesime gitmis, yine
pek azi1 ti¢-dort yildan fazla (yani yiin tiretiminin uzun siire saglanabilecegi
yaslara kadar) beslenmistir. Stiphesiz, bu kesim stratejisinde belirleyici fak-
torlerden bir digeri de yetistiricilikte saglikli ve verimli bireylerden olusan

stirtilerin “bas” sayisinn siirdiirtilebilir sekilde artirilmasidir.

Ciftlik stirti hayvanlar: arasindaki 6rnek sayilarina gore, sigir gorece ola-
rak beklenenden azken, domuz gorece olarak beklenenden daha yiiksek say1-
da tanimlanmustir. Bu sonugtan sig1r yetistiriciliginin Klazomenai’de 6nemsiz
oldugu, sig1r etinin de beslenmeye katkisinin az oldugu ¢ikarimina direkt ola-
rak varilmamalidir. Bir sigir, cinsine gore, otuz koyun kadar et ve stit sagla-
yabilir. Ayrica, sigirlarin kesim yaslari, saban-kagni ¢ekiminden kaynaklan-
malar1 muhtemel olan uzuv deformasyonlar1 ve kemiklerinin alet yapiminda
stkca kullanilmis olmasi bu biiytik bas hayvanlarin Klazomenai’de gesitli is-

levler gordiiginii gostermektedir.

Yine de, 6rnek sayis1 agisindan oranlari % 35’e varan domuzlarin 6zel-
likle irdelenmesinde fayda vardir. Arkaik donem Milet-Kalabaktepe ve
Zeytintepe’den elde edilen hayvan kalintilar1 tizerinde yapilan zooarkeolo-
jik calismalar, bir yerlesim merkezi olan Kalabaktepe’de domuz oranin %11
civarinda oldugunu, bir kiilt merkezi olan Zeytintepe’de ise son derece en-
der olarak tiiketildigini (TOS % 0,1’den az) gostermistir (Peters 1993). Hatay-



Kinet Hoyiik'tin yedinci ve altinci yiizyillara tarihlenen tabakalarindan elde
edilen domuzlarin gorece oranimin da yine %12 oldugu (Cakirlar 2013), ya
da Troia'nin VIII. Evresinden (Arkaik-Helenistik Donem) elde edilen domuz
kalintilariin oranmin da % 16 civarinda oldugu (Fabis 2003) dustiniiliirse,
Klazomenai'de domuz tiiketiminin alisiimisin disinda boyutlarda oldugu ¢ne
surtilebilir. Klazomenai'de domuzlarin ¢ogunun iki yaslarini tamamladiktan
hemen sonra tiiketilmis oldugu bilgisi de dikkate alindiginda, etnografik bil-
gilerin de 15181nda (Albarella vd. 2007; Hadjikoumis 2012), domuzlarin ciftlik-
lerden ziyade etraftaki ormanlarda serbestge biiytimelerine izin verildigi, fakat
son derece sistematik bir sekilde, yilin belli aylarinda (muhtemelen sonbahar)
yakalanip tiiketildigi duistintilebilir. Ciftlikte yasayan domuzlar genelde ¢ok
gencken kesime alinirlar; Klazomenai’'de ise pek az sayida birey erken yasta
kesilmis, geng yetiskin bireylerin ise neredeyse standarda tabii bir sekilde, ge-
nelde ayni yasta tiiketilmistir. Sonbahar aylarinda kutlanan bir festival yaka-
lama mevsiminde belirleyici olmus olabilir. Bu mevsim pek cok kiiltiirde kis
oncesidir. Bunun sebebi zaten kis sartlarinda telef olacak hayvanlar1 kullan-
mak olsa da, kesim mevsiminin Noel gibi 6nemli tatil ve festival zamanlarma
denk getirildigi de bilinmektedir (Halstead ve Isaakidou 2011). Fakat Milet-
Zeytintepe sonuclarindan Iyonya’da domuz etinin bazi kiiltlerin adak adama

torenlerinde tabu niteligi tasidiginin gorildiigi de unutulmamalidir.

Klazomenai’de kiigiik ve biiyiik bas siirti hayvanlarindan sonra, yine TOS
degerleri dikkate alindiginda en sik rastlanan tiir alageyiktir. Alageyik seyrek
kiy1 ormanlarim tercih eden bir ttirdir. Domuz kemiklerinden elde ettigimiz
bilgilerle alageyik buluntularinin katkisin1 harmanladigimizda MO 1. binde
Klazomenai etrafinda tarim ve hayvanciligin da etkisiyle oldukca seyrelmis
ama ormanlik bir bitki 6rtiisiiniin hakim oldugu anlagilmaktadir. Ote yandan,
alageyikler parklarda 6zel olarak beslenmis de olabilir. Gerek zoo-arkeolojik
veriler gerek yazili kaynaklar, alageyigin Ege Bolgesi'nde Tung Cagi'ndan
itibaren diger yabani hayvanlardan farkli bir stattide goriildiigiine, ehliles-
tirilerek park ya da bahgelerde yetistirilmis olabilecegine isaret etmektedir
(Yannouli ve Trantalidou 1999).

Klazomenai'de siklikla tiiketilmis olan memeliler arasinda alageyik ka-

Imtilarmin orant % 2 ile 8 % arasinda iken, Ege bolgesinden bilinen diger 1.



bin y1l malzemesinde alageyik oranlarinin son derece degisken oldugu goz-
lemlenmektedir. Fabis (2003) alageyige Troia VIII evresinin kiilt alaninda %
26 gibi yiiksek bir oranda, yani siklikla rastlanmasim bu tiirtin adaklarda
kullanilmis olmasima dayamis olmasina ragmen, Yunanistan'in giineyinde
bulunan Kalapodi'deki Artemis ve Apollon tapinaginda ele gecen alageyik
say1st son derece azdir (Stanzel 1991). Daha yakin bir 6rnege bakmak gere-
kirse, Milet'te, hem Afrodit’e ait oldugu diisiintilen bir adak mekan: olan
Zeytintepe’de, hem de Zeytintepe'nin yerlesimi olan Kalabaktepe’de alage-
yik oranlar1 % 0,1'i gegmemektedir. Klazomenai’de alageyigin avlanarak m
yoksa yetistirilerek mi tiretildigi ve tiiketiminin bir kiilt aktivitesi olarak ger-

ceklestirilip gerceklestirilmedigi hentiz net degildir.

Klazomenai'de baz1 evcil hayvanlarin kiilt aktivitelerinde 6zel muamele
gormiis oldugu ise asikardir. Akropolisteki kuyuda bulunan biitiine yakin
kopek iskeletlerinin bir rittielin parcasi olarak kuyunun igine atilmis olma-
lar1 muhtemeldir. Antik Ege’de muhtemelen adak amaclh kesildikten sonra
kuyulara atilmis ya da gomiilmiis kopeklere ait iskelet kalintilarina sikca
rastlanmaktadir. Helenistik Didim’deki Apollo tapmagmin yakinlarinda-
ki kuyularda bulunan koépek kemigi kalintilar1 (Boessneck ve Schéffer 1986,
Tuchelt 1992) kronolojik ve cografi olarak en yakin paralellerden biridir.
Klazomenai'nin Akropolis alanindaki kuyuda bulunan képek iskeletlerinin
kurban edildiklerine ya da en azindan kesimden gectiklerine dair bir kanut,
ozellikle bicak izleri, bulunmamaktadir. Pekala kuyu, islevini yitirdikten son-
ra kopek leslerinin atilabilecegi miisait bir yer olarak goriiliip ¢6p olarak kul-
lanilmus da olabilir. Klazomenai'de diger atiklar arasinda da tek tiik de olsa

kopek kemik pargalarina rastlandiginin da alt1 gizilmelidir.

Atin da, kopek gibi Klazomenai'nin kiiltiir ve inan¢ diinyasinda o6zel
bir yeri olma ihtimali vardir, ancak bunu kesin olarak iddia edebilecegimiz
veri yoktur. Kuskusuz, Sakiz Adasi'nin Psomi bolgesindeki Arkaik donem
nekropol kazilarinda 2014 yilinda ortaya cikarilan at iskeleti (Morgan 2014)
Klazomenai’de gegen yil gozlemleme firsat1 buldugumuz gomdi ile aym gele-

negin izini tastyor olabilir.

Klazomenai'nin antik ¢aglarda énemli bir balik sosu iiretim merkezi ol-

dugu bilinmektedir (Curtis 2005). Yerlesimin konumu g6z oniinde bulun-



duruldugunda taze balik tiiketiminin de 6nemli bir ekonomik faaliyetlerden
biri olmasi beklenmelidir. Su ana dek ¢ok fazla balik kemigi elde edilmemis
olmasinin bir nedeni, balikhane, balik sosu isligi gibi etrafinda ¢ok miktarda
balik kemiginin atik olarak birikebilecegi mekanlarin hentiiz kazilarla ortaya

cikarilmamis olmasi olabilir.

Cikan yumusakga kavkilarmin nitelik ve niceliginden Klazomenai’de ¢ok
fazla midye ve salyangoz tiiketilmedigi var sayilabilir. Bunun yani sira, par-
calanmis halde ele gecen ‘miireks” kalintilari, Klazomenai’de ¢aplica bir boya
ve dahi boyama endiistrisinin var olabilecegine isaret etmektedir. Cevre sart-
lar1, 6zellikle de s1g ve durgun sularin varlig1 goz oniinde bulunduruldugun-
da boyle bir igletmenin varlig1 son derece olasidir. M.O. 1. bin yilda Dogu
Akdeniz ve Ege’de mor boya tiretiminin yaygin, ekonomik getirisi ytiksek

ve prestijli bir gegim kaynagi oldugu bilinmektedir (Cakirlar ve Becks 2009).

SONUC

Su ana kadar incelenen az sayidaki o6rnekten acikca anlasildig: {izere
Klazomenai'de hayvan ve hayvan {iriinleri genelde hayvancilik faaliyetle-
rinden elde edilmistir. Yine su ana kadar elde edilen verilere dayanarak, ko-
yun-kegi yetistiriciliginin intensif, domuz yetistiriciliginin (ya da tiiketiminin)
ekstentif olarak ytriitiildiigi one stirtilebilir. Sigir yetistiriciligi koyun, kegi
ve domuza gore geri planda goriinmesine ragmen, ileride farkli kaz1 alan-
larindan gelen kemiklerin analiz edilmesi bu resmi degistirebilir. Alageyik
avciligl ya da yetistiriciliginin 6nemli ekonomik faaliyetler arasinda oldugu
asikarken, balik ve benzeri tirtinlerden yararlanma derecesi ve sekli konusun-
da yorum yapmak icin elde hentiz yeterli bulgu bulunmamaktadir. Miireks
mor boya endiistrisi Klazomenai'nin hentiz bilinmeyen gecim kaynaklarin-

dan biri olabilir.

2015 ve ileriki yillarda Klazomenai'de zoo-arkeolojik ¢alismalara devam
edilerek, 6rnek sayis1 artirilacak ve nitelik agisindan da, izotop analizleri, ele-
nen topraklarin balik kemikleri i¢in incelenmesi yontemleriyle zenginlestirile-
cektir. Yine ontimtizdeki yillarda gesitli kontekstlere agirlik verilerek rittiel ve

endiistriyel faaliyetlerin daha iyi anlasilmas1 amaclanmaktadar.
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Taksonomik gruplar TC | PG A | PGA| R B
Evcil memeliler

Sigir 44 48 21 9 4
Koyun 2 15 19 7 5

Keci 6 16 5
Koyun ya da kegi 22 75 117 40 23 4
Do ptadagemiaris oy [ 5 [ | 2 [ |
Esek 1

Katir 1

At 1 2

Esek/katir/at 1

Kopek 1 3

Yabani memeliler

Yabani keci (Capra aegagrus)(?) 1

Alageyik (Dama dama) 3 19 6 2 2
Alageyik ya da kizilgeyik (Dama dama/ 1

Cervus elaphus)

Yabani tavsan (Lepus europaeus) 2 1
Tanimlanamamis kemirgenler 1

Memeliler (tanimlanacak) 1 4 2 1 1
Diger yabani omurgali hayvanlar

Tanimlanamamus kuslar 1 1

Kara kaplumbagalar: 1

Cipura (Sparus aurata) 1
Tanimlanamamuis baliklar 11 1

TOPLAM 61 | 241 | 340 119 65 23

Tablo 1: Klazomenai'de temsil edilen taksonomik gruplarin tammlanmis 6rnek sayisiyla do-
nemlere gore dagilimi. Tung Cag1 (TC), Protogeometrik Dénem (PG), Arkaik Donem
(A), Protogeometrik-Arkaik (PG-A), Roma Donemi (R), Bizans Dénemi (B).



Taksonomik gruplar Siklik
Patellidae Nadir
Monodantinae Nadir
Cerithium sp. (deniz minaresi)1 Nadir

Hexaplex trunculus (miireks salyangozu)

Cok sik (genelde parcalanmis halde)

Fasciolaria cf. lignaria Cok nadir
Arca noae Orta siklikta
Pinna sp. Orta siklikta
Pectenidae (Tarak midyesi) Nadir
Spondylus gaederopus Nadir
Ostrea edulis (Istiridye) Nadir
Cerastoderma glaucum (Kum midyesi) Orta siklikta

Tablo 2. Klazomenai’de su ana kadar rastlanan yumusakca kavkilar1.

Bizans
Foma
8%
Protogeometrik-
Gyy
14%4

Tung Gags

Protogeometrik
28%

Tatmlanmig
drmek sayist
{omurgalilar)
=340

Resim 1: Tanimlanmis omurgali 6rneklerinin kazi alanlarmna gore dagilimi.




Tarmmlanmis
drmek sayis
(omurgaliar)
=070

Resim 2: Tanimlanmis omurgali 6rneklerinin donemlere gore dagilimi.
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Resim 3: Kizilcahamam yabani domuz popiilasyonu (Payne ve Bull 1988) ile Klazomenai'de
tiiketilmis olan domuzlarin ti¢iincii az1 disi uzunluklarmin karsilastirilmasi.
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10 4

Ornek saysi

yenidogmus geng geng yetiskin

Resim 4: Domuzlarin kesim yas: tahminleri ve oranlari (dis yaslaria gore).
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Protogeom etrik Arkaik (TO8=209) Protogeom etrik-6.yy
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Resim 5: Protogeometrik ve Arkaik donemlerde evcil hayvanlarin dagiimi (TOS'e gore).
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kuzufoglak (d4 c-e) geng (m3 a-d) yetiskin (m3 g-h) yash (m1l j)

Resim 6: Dis c¢ikarma ve asinmalarin gozlemlenmesine dayanarak koyun ve kegilerin kesim
yaslari.
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Resim 7: Dis c¢ikarma, asinma ve kemik kaynama derecelerinin gozlemlenmesine dayanark
sigirlarm kesim yaslari.



Resim 8: Cayir mevkiindeki Arkaik nekropolden elde edilen atin iist dislerinin enamel ytizey
yapisl.

Resim 9: HBT alam1 sektor J25'ten gelen parcalanmis Hexaplex
trunculus kavkilarindan bir grup érnek. Ustte, aym
depozitten elde edilmis Cerastoderma glaucum kavkisi
goriiliiyor.



Miicella ERDALKIRAN*

GIRIS

Bursa ili'nin dogusunda Yenisehir Ilgesi'nde ayni isimli ovada yer alan
Barcin Hoytik, birbirlerine bir bel ile baglanan 90 ve 50 m. ¢aplarinda ve 4.5
m. yiiksekliginde iki tepeden olusmaktadir. “Dogu Marmara Erken Cift-
¢i Topluluklari’nin arastirilmasi kapsaminda calisiimaya baslanan Bar-
cin Hoyiik, 2005-2006 yillarinda iznik Miizesi denetiminde ve Dr. Jacob
Roodenberg’in bilimsel danismanliginda, 2007’ den beri ise Yard.Dog.Dr. Fok-
ke Gerritsen’in bagskanliginda kazilmaktadir.! Kazi calismalari, hoytigiin daha
biiytiik olan dogu konisinde stirdiirtilmekte olup burada alt1 yerlesim tabakas1
tespit edilmistir. Barcin Hoytik’te “Fikirtepe” ve “Pre-Fikirtepe” kiilttirleri ile
temsil edilen Neolitik Dénem, bes alt evresi (a-e) bulunan VI. tabakadan bi-
linmektedir. VI. tabakanin en tistteki VIa evresi kalibre edilmis radyo karbon
orneklerine gore, M.O. yaklagik 6000’e en alttaki Ve evresi ise M.O. 6600’e ta-
rihlenmektedir.? Buna gore Barcin Hoyuik'tin Neolitik Dénem yerlesimcileri,

yaklasik 600 yil siiresince kesintisiz iskan etmislerdir.

Bu ¢alismada, Barcin Hoyiik’tin 2014 yilinda Neolitik Dénem tabakasinin
Vic-e evrelerinden bulunan kemik eserleri konu edilecektir. Bu makale, bir
on rapor niteligi tasidigindan, kemik aletlerin sadece tipolojik ve islevsel de-
gerlendirmesini icermektedir. Kemik aletlerin mekansal dagilimi ve baglam

icinde degerlendirme calismalari devam etmektedir.

*  Dr. Miicella ERDALKIRAN, Ege_Universitesi, Edebiyat Fakiiltesi, Protohistorya ve Onasya
Arkeolojisi, Bornova-Izmir/ TURKIYE.

1 Roodenberg, Alpaslan-Roodenberg 2008.
Gerritsen, Ozbal, Thissen 2013a, 94-98; Gerritsen, Ozbal, Thissen 2013b, 5.



KEMIK ALETLER

2014 kaz1 sezonunda Barcin Hoytiik'te 208 adet kemik eser ortaya ¢ikaril-
mustir. Bunlarmn 14 adedi envanterlik olarak Iznik Miizesi'ne teslim edilmis,
109 adedi ise etiitlitk olarak ayrilmistir. 56z konusu aletler, basta koyun ve
keci olmak {izere sigir ve alageyik kemiginden ya da boynuzundan yapil-
mistir. Bu hayvanlarin 6zellikle tarak, uzun bacak ve kaburga kemikleri alet
yapiminda kullanilmistir. Bunlarin yani sira, ender olmakla birlikte sigir ve
domuz disi de kullanim gormiistiir.

Kemik aletlerin ana formu, kabaca kirarak, yontarak ve dilgi ile keserek ve-
rilmistir. Nitekim yapim asamalar1 ¢ikan 1skartalardan ve aletlerden de goz-
lenmektedir. Bu yontemlerle kabaca kesilen kemik daha sonra kazima, yont-
ma ve stirtme teknikleri ile son sekillendirilmesi yapilmistir. Barcin Hoyiik'te
bulunan sabun tasi eserlerin, kemik aletleri 6zellikle de delicilerin uglarin
sekillendirdigi ve sivriltildigi bu taslar tizerinde goriilen ug izlerinden de an-

lagilmaktadir.?

Barcin Hoytik 2014 sezonunda bulunan kemik eserler, biiytik oranda deli-
ci, spatula, mekik ve kasik gibi aletlerin yan sira yiiziik ve kolye ucu gibi siis
esyalarindan meydana gelmektedir (Tablo: 1).

2014 kaz1 sezonunda tespit edilen kemik aletlerin 80 adedi gibi tnemli
bir oranini farkh tiplere sahip deliciler olusturmaktadir. Genel anlamda de-
lici olarak tamimladigimiz bu aletler ¢cogunlukla kiigiikbas hayvanlarin tarak
kemiginden yapilmistir. Ancak si8ir disi gibi farkli malzemeden de yapilms
bir 6rnek de mevcuttur. En ¢ok rastlanilan bu alet tipinde tam durumda olan
eserler kadar sadece ucu korunmus 6rnekler de bulunmaktadir. Bu ¢calismada

deliciler, b1z ve delgi olmak tizere iki ana grupta incelenmistir.

Barcin Hoyiik kemik aletleri arasinda bizlar énemli bir yere sahiptir. Bu
aletler, yapildiklar1 kemiklere gore dort alt gruptan meydana gelmektedir.
Bizlarin 6nemli bir kismin1 epifizi kaynamis tarak kemiklerinden yapilanlar
olusturmaktadir (Cizim: 1). Kemigin dik ekseninde ikiye boliintip ucu incel-
tilerek yapilan bu tip bizlarin korunan uzunlugu 5 ila 7.5 cm. arasinda de-

gismektedir. Bu aletlerin yari silindirik goévdesi ya tam olarak korunmus ya

3 Erdalkiran 2015, 116.



da eklem kismina oranla bir hayli inceltilmistir. Bu tip bizlarin bazen eklem
kismi 6zellikle yanlardan yontularak alete daha silindirik bir bi¢im verilmis-
tir. Bizlar, genellikle sekillendirildikten sonra kaba birakilmakla beraber bazi

orneklerin ackilanarak parlatildig1 gozlenmistir.

Bizlara dair ikinci alt grubu yine tarak kemiginden yapilan, fakat bu sefer
epifizi ayrilmis ornekler olusturmaktadir (Cizim: 2). Bunlar da s6z konusu
kemigin ikiye boliinmesinden yapilmis olup uzunluklari 5 ile 10 cm. arasinda
degismektedir. Bu gruba dahil olan 6rneklerden birinin ¢n ytiziinde, bas kis-
min hemen altinda, bezeme olarak yapilmis olabilecek yatay bir kazima hat
goriilmektedir. Barcin Hoytik'teki bezemeli bu tek bizin benzerleri cok daha

genis bir kolleksiyonu olan Catalhdytiik’ten bilinmektedir.*

Bizlarin tigtincti alt grubu, aletlerin sekillendirilmesi sirasinda ortaya ¢i-
kan 1skarta ya da kiymik kemiklerin ucunun sivriltilmesi ile yapilmis 6rnekler
meydana getirmektedir (Cizim: 3). Bunlarin arasinda silindirik gévdeli bacak
kemiklerinin yan: sira kansell6z dokulu kaburga kemikleri de dikkati ¢ek-
mektedir. Iskarta bizlarin uzunluklar: 5 ila 10 cm. arasinda farklilik goster-
mektedir.

Bizlarin dérdiincii ve son alt grubunu sigir disinden yapilan yiinik bir
ornek temsil etmektedir. Alet, dikey ekseninde ikiye boliinen disin ucunun
sivriltilmesiyle yapilmis olup uzunlugu 6 cm.’dir. Barcin Hoytik’te domuz di-
sinin kullanim1 ve biz yapimi 6nceki yillardan bilinmesine karsin sigir disine

ilk defa rastlanmustir.

Oldukga sivri uglara sahip bizlar, geleneksel kullanim alani olarak diisii-
niilen delik agmanin disinda seramiklerin ve figtirinlerin bezenmesinde, ke-

mik ve ahsap isciligi gibi pek ¢ok alanda kullanilmis olmalidir.

Delgiler, delicilerin ikinci ana grubu olup 5 adet 6rnek ile temsil edilmek-
tedir. Bunlari uzunluklar1 9.2 ile 14.5 cm. arasinda degismektedir. Bu aletler
genellikle kasiklarin kirilan saplarindan yapilmistir, bu nedenle kesitleri oval
ya da daireseldir. Bunlardan bazilarinin ucu yakilarak kullanilmustir. S6z ko-
nusu aletler, genellikle ackilanmis olup deliciler grubunun en 6zenle yapilmis
dolayisiyla en kaliteli eserleridir. Bunlar, olasilikla eksenleri etrafinda dondii-
riilerek kullanildigindan uclar: diger delicilere oranla daha kalindir. Burada

4 Russell, Griffitts 2013, 285, Figiire 16.10.



yayinlanan 6rnegin ise ucu olasilikla kullanim sirasinda arka ytizden kirilmas,
ancak yine de kullanilmaya devam edilmistir (Cizim: 4). Diger yandan 2014
yilinda bu gruba dahil olabilecek kaburga kemiginden yapilan iki 6rnek daha
eklenmistir. Bunlardan burada yayinlanan parcanin ucu yasst oval olup bu
hali ile spatula-bizlara benzemektedir (Cizim: 5),° ancak bu 6rnegin bas tarafi
spatula olarak kullanilmamistir. Bu parcay1 ayni zamanda bir mizrak ucu ola-

rak da diistinmek gerekebilir.

Barcin Hoytik'te 2014 yilinda 36 adet spatula bulunmustur. Bunlar genel-
likle kaburga kemigi uzun eksenine dik olarak kesilerek veya kesilmeden
biitiin halinde yapilmistir. Bununla beraber bacak ve kiirek kemiginden se-
killendirilenler de vardir. Tam spatulalarin uzunlugu 6 ila 19 cm. arasinda
degislik gostermektedir. Bu aletlerin bazen iki ucu bazen de tek tarafi kulla-
nilmustir. Bazi 6rneklerde, ug bir tarafindan asinarak incelmis ve bicak ucuna
benzer bir form almistir. Bu gruba dahil edilen 8 cm. uzunlugundaki bir spa-
tula, yilankavi sap1 ve oval agz ile diger drneklerden ayrilmaktadir (Cizim:
6). Eserin 6n ytiziinde ag1zda baz1 yatay izler goriilmektedir. Aletin kanselloz
dokulu arka ytiztinde, kenarlarinda siirttinmeden kaynaklanan yapim izleri,
ag1z ucunda ise kullanim asmimi goriilmektedir. Kagiga benzeyen bu aletin
spatula olarak tanimlanmasmin birkag nedeni bulunmaktadir. Oncelikle bu
aletin arka ytiztindeki ag1z asinmasi, bir ytizeye dar agiyla stirttildiiginu gos-
termektedir. Bu durum kasiklarda goriilen bir 6zellik degildir. Diger yandan
Barcin Hoytik'te ve ayrica diger Marmara Bolgesi Geg Neolitik Donem kemik
alet geleneginde kasiklarin kaburga kemiginden yapildigina dair hentiz bir
ornek bulunmamaktadir. Ayrica kansell6z doku, kasiklardaki birkag istisna
harig, 6n ytiztinde bulunmamaktadir.® Bunlarin yani sira Barcin Hoytik'te y1-
lankavi sap yaygn bir uygulama olmayip 2012 yilinda bulunan bir kasiktan

ve spatuladan da bilinmektedir.”

Anlatildig gibi farkli bigimlere sahip spatulalar, seramik ve deri agkila-
madan, yemek yapimina kadar farkli amaglar dogrultusunda kullanilmis ol-

malidir.

5  Erdalkiran 2015, 118-119, Cizim: 10.
6  Erdalkiran 2015, 119; Erdalkiran (Baskida).
7  Gerritsen, Ozbal, Thissen 2013a, Fig. 15: BH 16981.



Barcin Hoytik 2014 sezonunda bir adedi tiim olmak tizere toplam 12 adet
kagsik bulunmustur. Diger parcalar daha ¢ok agiz olmak lizere agiz ve sapin
beraber korundugu ve sadece sapin bulundugu 6rnekler vardir. S6z konusu
aletler, s1g1r bacak kemiginden yapilmis olup son derece kaliteli iscilik goster-
mektedir. Tek parca halindeki kasiklar, yontma ve siirtme tas aletler ile sekil-
lendirilmistir. Nitekim bunlarin izleri halen gortilmektedir. Bu aletler, daha

sonra zimparalanip ve genellikle parlatilarak tamamlanmustir.

Kasik agizlari, dairesel, oval ve kavak yaprag: gibi farkli bicimlerde olup
uzunluklar1 3 ila 8 cm. arasinda degismektedir. Kasik saplarinimn uzunlugu ise
9ile 14 cm. arasinda farklilik gostermektedir. Kagiklarin, agizlarinin ve sapla-
rinin farkl boyutlarda olmasi bunlarin gesitli islevlerde kullanildigin diisiin-
diirmektedir. Bazi1 kasiklarin agizlarinda kullanimdan olusan asinim ve buna
bagh olarak form degisikligi goriilmektedir. Bu durum kasigin ozellikle bir
kenarmnin ya da ucunun sert bir yiizeyle temas ettigini gostermesi agisindan
onemlidir. Asinim izleri, kasiklarin en azindan yemek yapiminda kullanildi-

g1 kanitlar niteliktedir.

2014 yilinda bulunan 13 cm. uzunlugundaki tam kasik, kemigin daha ge-
nis tarafindan agiz ve daha ince tarafindan da sap yapilarak kabaca islen-
mistir (Cizim: 7). Barcin Hoyiik'te tek ¢rnek ile temsil edilen bu kasigin bir
benzeri Pendik’ten bilinmektedir.?

Barcin Hoytik kasiklarinda biraz 6nce belirtilen yilankavi sap disinda be-
zeme unsuru goriilmez, bu durum bu aletlerin daha cok islevsel amacla ya-
pildigini gosterebilir. Bununla birlikte gegen yil ele gecen bir kasik pargasinin
on ytiziinde ¢avus isareti seklinde kazima bezeme yapilmistir. Bu, Barcin Ho-
yiik'teki tek ornektir, ayni zamanda cagdas: diger yerlesimlerden de bilinen

bir uygulama degildir.

Barcin Hoytik'te kasiklarin yani sira bes ornek ile sinirh spatula kasik ya da
sapli spatula olarak tanimlayabilecegimiz parca bulunmustur. Bunlar: kasik-
lardan ayiran en 6nemli 6zellikleri, ag1z ucunun spatulalarda oldugu gibi diiz
olmasi ve ayni zamanda agizda derinlik olmamasidir (Cizim: 8).

8  Istanbul Universitesi Arkeoloji Bsltimii Prehistorya Anabilim Dali Laboratuvari kolleksiyonunda
bulunan Marmara Bolgesi Neolitik Dénem kemik aletlerini inceleme firsatini saglayan Yard.
Dog.Dr. Eylem Ozdogan’a bu vesile ile cok tesekkiir ederim.



Barcin Hoytik'te belirlenen bir diger kemik alet grubu, 7 6rnek ile temsil
edilen mablaklardir. Genellikle kiictikbas hayvanlarin bacak kemiginden ya-
pilan bu aletlerin ucu, arka ytiiz verev kesilerek sekillendirilmistir. Ele gecen
bes tam 6rnegin uzunlugu 10 ile 14 cm. arasinda degismektedir (Cizim: 9).
Daha ¢ok parcalar halinde ele gecen mablaklarin uglarinda kullanimdan do-
lay1 yipranma, asinma, kiritk ve parlama goriilmektedir. Bazi drneklerin ucu
ve kismen yan tarafi asinma nedeni ile bigak ucu benzeri bir sekil almstir.
Degisik boyutlardaki ve farkli u¢ ve kenar asinimina sahip mablaklar, kemigi
etten ayirmadan, seramik ve deri parlatmaya ve aga¢ kabugu soymaya kadar
cesitli islemlerde kullanildigini kanitlar niteliktedir.

Mekik olarak siniflandirilan aletler, 2014 sezonunda 20 adet ele gegmistir.
Bu haliyle kemik eserler icinde énemli bir pay1 olusturmaktadir. Cogunlukla
kiictikbas hayvanlarin kaburga kemiginden sekillendirilen bu aletlerin uzun-
luklari 8 ile 4 cm. arasinda degismektedir. Genellikle kabaca damla seklinde
olan bu eserlerin genis uglarinda, 0.20 ila 0.70 cm. arasinda farklilasan capta
delik bulunmaktadir. Baz1 aletlerin deliklerinde asinma ve parlama izlenmek-
tedir. Baz1 6rneklerde ucun her iki tarafindan da belirgin bir sekilde asindig:
gozlenmektedir. Ayrica kimi aletlerin 6zellikle 6n ytiziinde yatay ya da verev
kullanum izleri takip edilmektedir. Bu nedenlerden dolay: bunlarin en azin-
dan bir kisminin dokumacilikta ya da bir cesit 6rme isleminde kullanilmis
olabilecegi akla gelmektedir. Ayrica 2014 yilinda bulunan iki 6rnekte aletlerin
kirildiktan sonra yeniden sekillendirilerek aym islevde kullanildig: fark edil-
mistir. S6z konusu orneklerde alet, delik kismindan kirildiktan sonra yeni-
den delik acilarak kullanilmaya devam edilmistir (Cizim: 10). Mekik olarak
tanimladigimiz bu aletler cogunlukla tekli ve daginik halde bulunmaktadir.
Buna karsin yaklasik 4 cm. uzunluklarindaki oldukga ince kaburga kemigin-
den yapilmus ¢ alet, M11 acmasinda tespit edilen bir duvarin iistiinde bir-
likte bulunmustur. Bunlardan 6zellikle bir 6rnekte belirgin kullanim asimimi
tespit edilmistir. Bu dikkat ¢ekici alet grubu ile ilgili ayrica deneysel bir ¢alis-
ma da yapilmistir. S6z konusu deneysel arkeoloji ¢alismasi, 2013 Eyliil ayinda
Istanbul’da diizenlenen Avrupa Arkeologlar Kongresi'nde bildiri olarak su-
nulmustur. Bununla ilgili yayin calismasi devam etmektedir.

Barcin Hoytik'te gecen kazi sezonunda hepsi kiritk olmak tizere dort adet
olta ignesi bulunmustur. Dikkat ¢eken iki 6rnekten birinde ipin gectigi bir de-

lik (Cizim: 11), digerinde ise kazima hatlar seklinde ip izleri gortilmektedir.



2014 yilinda Barcin Hoytik'te kemer cengeli ve tokas: olabilecek dort adet
eser bulunmustur. Bunlardan “8” seklindeki kemer tokasi tiim olup son de-
rece parlak bir yiizeye sahiptir. Aletin 6zellikle halka kisimlarinda stirtiinme-
den kaynaklanan asinma ve parlama goriilmektedir (Cizim: 12). Kemer toka-
sina dair ikinci 6rnek, tictincii deliginden kirilmis bir pargadir. S6z konusu
parcanin deliklerinde kismen asinma goriinse de digeri kadar kullanilmadig:
anlasilmaktadir. Kemer tokalari, 6zellikle Asikli Hoyiik® olmak tizere Catal-
hoytik' 6rnekleri ile de yakindan benzemektedir, ancak Barcin Hoyiik 6rnek-
leri daha kalin kemikten sekillendirilmistir. Kemer tokalari, 2013 sezonunda
bulanan kemer ¢engeli ile uyum igerisindedir." S6z konusu aletler birlikte
kullanilmus olabilir, bu haliyle Catalhdytiik 6rnegini animsatmaktadir.’? Diger
yandan bir adet de kemer gengeli olabilecek kirik bir parca ele gegmistir. Ke-
mer tokalarmda oldugu gibi kalin bir kemikten yapilan aletin kisa ucu saglam
diger tarafi kiriktir. Yiizeyi parlak olan aletin tizerinde yogun bicimde yapim

izleri gortilmektedir.

Barcin Hoytik’te 2014 yilinda, kiiciikbas hayvanin kiirek kemiginden, di-
geri ise yine bir kiigiikbas hayvanin bacak kemiginden sekillendirilmis, kazma
olabilecek iki adet eser ortaya cikarilmistir. Kiirek kemiginden yapilan alet,
yanlar1 yontularak elle tutmaya ve kazmaya elverisli bir hale getirilmistir.
Ince ucta olasilikla kullanim sirasinda olusan kopmalar ve gatlamalar gortil-
mektedir. Tkinci 6rnek, bacak kemigi dik eksenine ikiye béliinerek yapilmis,

ucu kirildiktan sonra kalan kismi1 kullanilmaya devam edilmistir.

Bir diger alet grubunu iki adet keski olusturmaktadir. Bunlardan biri ola-
silikla sigirn bacak kemiginden, digeri ise kalin bir 1skarta kemikten yapail-
mistir. Tam olan ilk ornek, yaklasik 20 cm. uzunlugunda olup kiitlesel hali ile
dikkat cekicidir (Cizim: 13). Keskinin ucu, arka ytizden inceltilerek islenmesi-

ne karsin her iki tarafi kullanimdan dolay1 parlamstir.

2014 yilinda Barcin Hoytik kemik aletleri arasinda kiigtikbas hayvanlara ait

iki adet astk kemigi yer almaktadir. Bunlarin en azindan bir taraflar: kullanim-

9  Ozbasaran 2012, Fig. 15-16.

10 Russell 2012, Figure 15.14.

11 Erdalkiran 2015, 120, Cizim 13.
12 Mellaart 1964, Fig. 44.



dan dolay1 diizlesmis olup bu yiizlerinde yogun bir bicimde diiz cizgiler go-
riilmektedir. Asik kemikleri, seramik ve deri ackilamada kullanilmas olabilir.
2014 yilinda Barcin Hoytik'te siis esyas: olarak siiflandirilabilecek sadece
ti¢ eser saptanmustir. Bunlardan ikisi, biri 1.5 cm. ¢capinda tam, digeri yarim
yuzuktur (Cizim: 14). Ytzikler, kesildikten sonra dtiizeltilerek birakilmuis,
ackilama islemi yapilmamustir, bu nedenle mat ve daha kaba bir goriintisi
vard1. Diger tek ornekle bilinen stis esyasi, bir kolye ucu olup, gecen sezon
asli bulunan, alageyige ait kopek disinden yapilmis kolye ucunun taklididir.*

Eserin en yakin benzeri Catalhoyiik' ve Asikli Hoytik’ten' bilinmektedir.

Siniflandirilan bu eserler disinda, tek drnek ile temsil edilen deligi kirilmis
igne, olasilikla fallos, yamuk bi¢iminde kesilmis domuz disi, kiigtik bir tikag
ve {i¢ tane delikli eser ve ayrica ne tiir bir isleve sahip oldugu belirlenemeyen
ti¢ adet islenmis kemik ele gegmistir.

Barcin Hoyiik'te 2014 yilinda s6z konusu kemik aletlerin disinda, ayrica
iki adet hayvan boynuzundan yapilmis alet de bulunmustur. Bunlardan iki
parca halinde bulunmus olan ilk 6rnegin ucunda bir diizeltme ve centikler
bulunmaktadir. Ayrica bas kismi yontularak diizetilmistir. Diger 6rnek, ucu
verev kesilmis ve bu kismi kullanimdan dolay: parlamis, geyik boynuzundan

bicimlendirilmis bir parcadir.

SONUC

Marmara Bolgesi'nin en dogusundaki kazilmis Neolitik yerlesimi ve aym
zamanda bolgenin en erken iskani olan Barcin Hoytik'tin kemik alet endiist-
risi nitelik, nicelik ve cesitlilik agisindan dikkat cekici veriler sunmaktadir.
Barcin Hoytik'tin yukarida da bahsedilen kemik alet endiistrisi, Orta Ana-
dolu’daki Catalhoyiik ve Asikli Hoyiik'tin yan1 sira Marmara Bolgesi’'ndeki
Iipinar, Aktopraklik, Pendik, Fikirtepe ve Yenikap1 gibi diger Neolitik Do-
nem yerlesimleri ile de benzerlik gostermektedir. Bu baglamda MO 7. bin-
yilda Barcin Hoytik'tin, iki bolge arasinda kiiltiirel etkilesimde énemli bir rol

uistlendigi akla gelmektedir.

13 Erdalkiran 2015, 122.
14 Russell 2005, 354-355, Fig. 16.17.
15 Ozbasaran 2012, Fig. 22.
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Tablo 1: Barcin Hoytik 2014 yili kemik eserlerinin dagilimi (M. Erdalkiran).







Cizim 5: Delgi, BH 39779 (M. Erdalkiran).















2013-2014 KAZI SEZONLARINDA SU TERAZISI
NEKROPOLUNDEN CIKARILAN ISKELETLERIN
PALEOANTROPOLOJiK DEGERLENDIRMESI

A. Bahar MERGEN*

GIRIS

Enez (Ainos) Ege Denizi'nin kuzey sahilinde, Edirne’nin Kesan ilgesinin
60 km. dogusunda, Trakya'nin en ¢nemli akarsuyu Meri¢ Nehri'nin (Antik
Hebros) denize dokiildiigii alanda yer almaktadir. Enez Kazisi Prof. Dr. Sait
Basaran baskanliginda devam etmektedir. Akropolde yapilan kazilarda, 6zel-
likle yerli kaya islenerek olusturulan mekanlarm iginde, M.O. 4. binyila tarih-
lenen keramik kalintilarin bulunmus olmasi, buranin Kalkolitik Cagdan iti-
baren yerlesildigini gostermektedir. Bugtinkii kent merkezinde ve ¢evresinde
yapilan kazi calismalarinda énemli kiilttirel kalintilar giin 1s5181ma ¢ikmustir.
Ozellikle, Erken Roma donemine ait caddeler, su ve kanalizasyon sistemleri,
tabani1 mozaiklerle kapl1 zengin evleri ile buluntulari, ya da Cakillik ve Tasal-
t1 Nekropol alanlarindaki mezarlar ve zengin buluntulari, sapel ve kiliseler,
Ainos’u kurulusundan itibaren zengin bir kent oldugunun gostergesidir. Ele
gecirilen arkeolojik bulgulara gére M.O. 7 yy. ile M.S. 4. yy. tarihlendirilen Su
Terazisi Nekropolii'nde basit gomii, lahit, kremasyon olmak tizere gesitli go-
miit tipleri gortilmiistiir. Mezarlarda tam bir yon birligi yoktur ve kisiler sirt
tistii pozisyonda yatirilmustir. Farkli gomii geleneklerinin bir arada olmasi, bu
nekropoliin yogun ve siirekli olarak kullanildiginin gostergesidir. Bu calisma-

nin amact Ainos insanlarinin yasam kalitelerini ve demografik yapisini ortaya

*  Yrd. Dog. Dr. A. Bahar MERGEN, Bitlis Eren Universitesi, Arkeoloji Bsliimii, Bitlis/ TURKIYE.



cikarmaktir. Kemik tizerindeki hastaliklar, beslenme, biiytime ve gelisme o

toplumun yasam bicimini gostermektedir.

MATERYAL VE METOT
Calisma materyalini 2013-2014 kaz1 sezonlarindan elde edilen 110 iskelet

olusturmustur. Nekropoliin toprak yapis1 ve deniz seviyesinin altinda olmasi
kemiklerin topraktan ¢ikarilmasi asamasinda 6zellikle stingerimsi kisimlarm
ve epifizlerin dagilmasina sebep olmustur. Bu sebeple iskeletler oldukga par-
cali olarak ele gegirilmis ve antropometrik dlgiiler alinamamustir. Oncelikle is-
kelet kalintilarmin temizlik ve onarim islemleri yapilmis, ardindan bireylerde
cinsiyet ve yas saptamasina gidilmistir. Yetiskin bireylerin cinsiyeti kafatasi,
alt cene, kalca kemigi, govde kemiklerinin morfolojisi (Bass 1987; Brothwell
1981; Ubelaker 1989) ve govde cevre dl¢iilerinin aritmetik ortalamasi ile belir-
lenmistir. Aritmetik ortalama metodunda erkek ve kadinin ayiriminin orta bir
deger olacag: dusiintilerek ¢lctiniin matematiksel ortalamasina gore cinsiyet
belirlenmistir (Black 1978; Iscan 1990). Bebek ve cocuklarin yaslarmin belir-
lenmesinde dis gelisimi (Ubelaker 1989), uzun kemik uzunlugu ve epifizlerin
kaynasma asamalar1 (Ubelaker 1989; Brothweli 1981) eriskinler i¢in costanin
sternum ile birlesme yiizeyleri, symphysis ve pubis (Krogman ve Iscan, 1986;
Loth ve Iscan, 1989) kullanilmustr.

BULGULAR

Mezar gruplarinda, lahit mezarlarin cogunlukla ¢ocuk ve yetiskinler, urne-
lerin ise bebek ve cocuklar i¢in kullanildig: gortilmistiir. Yetiskinlere ait me-
zarlarda cinsiyet ayrimi olmaksizin beraber gomii gelenegine rastlanmistir.
Nekropolde fetiis, bebek, cocuk yas grubuna ait bireylerin eriskinlere oranla
diistiik oranda goriilmesi iskeletlerin kotii korunma durumuna baglanabilir.
Toplumda bebek ve ¢ocuklara bakildiginda (Tablo: 1) O-2 yas 6lim oranin
en fazla oldugu (%33,3) gruptur. Fetiis ve 3-6 yas araliginda oliim orani1 daha
azdir (% 7). Bu sonuca gore yetiskin olmayanlarda dogum &ncesi, dogum ve

dogumu izleyen ilk iki y1l igerisinde 6liim oramni yiiksektir.



Giintimtizde yeni dogan ve bebeklerdeki 6liim orami ¢ocuk yasa grubu-
na gore fazladir. Yapilan calismalarin sonuglarina gore yetersiz beslenme ve
enfeksiyonlar, bebek oliimlerinin baslica sebepleri arasinda yer almaktadir.
Enfeksiyonlar her yas grubundaki ¢ocuklar icin 6nemli bir risk faktorii ol-
makla birlikte, ilk aylar biiytime ve gelismenin en hizli oldugu ayni zamanda
bireyin enfeksiyona karsi oldukga hassas oldugu bir donem olarak belirtil-
mektedir. Yaklasik 6. Aydan itibaren baslayan ve cocukluk ¢aginda da etkili
olabilen beslenmeye bagh demir, C ve D vitamini eksikligi olduk¢a 6nemli bir
etkendir (Aslan, 2006; Ozbek ve Erdal, 2006). Ainos’ta bebek ve ¢ocuk 8lim
frekansmin ytiksek olmasi yetersiz beslenme veya enfeksiyonel hastaliklara

baglanabilir.

Nekropoliin toprak yapisi sebebiyle biitiinliigtini koruyarak ¢ikartilan is-
keletler azdir. Kemiklerin gévde morfolojisi ve dis asinmasina gore yapilan
yas tahmini Tablo 2’de goriilmektedir. Ainos toplumunun yetigkinlerinin ya-
risindan fazlasinin (%53,5) yas1 belirlememistir. Yaslari belirlenen bireylerden
olusturulan tablodan eriskinlerin dagilimina bakildiginda oliimlerin 25-34
yas araliginda yogunlastig1 (%14) goriilmektedir. Yas gruplar1 arasinda 18-24

ile 45+ tistiinde 6lim oran esittir (%7,0).

Kemiklerden kirik veya parcali olmalar1 sebebiyle uzunluk ve epifiz 6l-
clileri aliamamustir. Yetiskinlerde, aritmetik ortalama metoduna gore cinsi-
yet farklar1 bilinmeden govde gevre olciistiniin istatistiki ortalamasi alinmis
ve bu degerin uistii erkek, asagisi kadin olarak tanimlanmistir. Bu yontemde
en sik goriilen teorik problem orta noktanin obiir taraflaria kaymas: ve iki
cinsiyetin ¢akismasidir. Bu alana diisen kisilerin sayisi, topluma ve kemige
gore degisir. Yapilan calismalarin sonuglar: cakisma ytizdesinin kaburgalar-
da ytizde 15-20, femurda yiizde 5-6 arasinda oldugunu gostermektedir (Iscan
1990). Tablo 3’de 8 yetiskinin aritmetik ortalama metodunun ortalama degeri
ve cinsiyet dagilimi verilmistir. Bu tabloya gore humerus gévde cevresinde
65,17, femur govde cevresinde 86,00 ve tizeri erkek bu degerlerin alt1 ise ka-
dm olarak belirlenmistir. Ol¢ti alinabilen toplam 8 yetiskinin%67sini erkekler,
%33tnt kadinlar olusturmaktadir. Bu kisiler disinda kalan 63 kiside cinsiyet

tespit edilememistir.



PATOLOJILER

Iskeletlerin genelinde 1 bebek ve 1 yetiskin kadin disinda gerek kafatast,
gerekse govde kemiklerinde dogumsal, travmatik yap1 gortilmemistir. Ke-
miklerin korunma durumu olas: patolojilerin daha iyi belirlenebilmesini en-
gellemistir. Bu durum toplumda az sayida patolojik bulguya rastlanmasina
sebep olmasinda etkisinin ytiksek oldugu diistintilmektedir. Cribra orbitalia,
g6z cukurlarinin tavaninda tek ya da cift tarafli olarak kimi zaman toplu igne
bast iriliginde, delikler veya belirli yonlere uzanan yariklar seklinde goriiliir.
Enfeksiyon, iskorbiit (C vitamini eksikligi) ya da rasitizm gibi rahatsizliklara
bagli olarak da meydana gelebilir (Sagir ve Sagir 2013). E13ST37M13 No.lu
0-2 yas grubunda bulunan bebekgin kafatasinin frontal kemiginde ve orbit
duvarinda orta derece cribra orbitella belirlenmistir. (Resim: 1). Kalsiyum ve
fosfor gibi kemiklerin gelisiminde ¢ok 6nemli rol oynayan minerallerin ke-
miklerde yeterince bulunmamasina bagl olarak ortaya cikan rasitizm her
yasta gortilebilir (Chappel 1925). E13ST37M82 olarak adlandirilan mezarda

45+ tistii kadinin femur kemiginde rasitizm gozlenmistir. (Resim: 2).

SONUC

Bu calismada, Ainos toplumu paleodemografik ve paleopatolojik czellik-
leri ele alinmustir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda bu toplum igin O-2
yas aras1 bebek oltimleri yiiksek bulunmustur. Eriskinlerin biiytik bir kismi
25-34 yas araligindadir ve toplumun ortalama yasam stiresi yaklasik 29,5 yil
civarindadir. Bireylerin genel olarak saglikli bir yapiya sahip olmalar1 bu kisi-
lerin 6lim sebeplerinin iskelet tizerinde iz birakmayan rahatsizliklardan kay-
naklandigim diistindtirmektedir. Ancak Ainos hentiz devam eden bir kazi
olmasi sebebiyle daha sonraki sezonlarda ele gececek iskelet materyali, bu
calismada elde edilen paleodemografik ve paleopatolojik bulgularda bazi de-
gisikliklere yol acabilecektir.
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Ainos iskeletleri tizerinde paleoantropolojik analizlere izin veren kaz1 bas-
kani1 sayin Prof. Dr. Sait Basaran’a, kaz1 sirasinda ve sonrasinda bilgi aktari-
minda destek veren Arastirma Gorevlisi Giilnur Kuralp’a ve kazida emegi
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Yas Grubu Frekans %

fetus 3 7,7

0-3 13 33,3

3-6 3 7,7

6-12 15,3

Total 25 64,1

Belirnemeyen 14 35,9

Toplam 39 100

Tablo 1: Yetiskin olmayan bireylerin yas dagilimi.

Yas Grubu Frekans %

18-24 5 7,0

25-34 14 19,7

35-44 9 12,7

45+ 7,0

Total 33 46,5

Belirlenemeyen 38 53,5

Toplam 71 100

Tablo 2: Yetiskinlerde yas dagilimi.
Olcit N | Erkek | Kadin | Min. | Mak. | Ortalama SD

Humerus
orta govde 2 (%50) 2 63 69 65,3 2,51455
cevresi
Femurorta 3(%67) | 2 79 | o4 86,6 |7,02139
govde cevresi

Tablo 3: Aritmetik ortalama metoduna gore cinsiyet tayini.



Resim 1: Cribra orbitella.

Resim 2: Femur kemiginde rasitizm.



RESULTS OF STABLE ISOTOPES FROM KORTIK TEPE
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ABSTRACT

Kortik Tepe (southeast Anatolia) is one of the few sites in the Near East
which were occupied from the Younger Dryas to the Early Holocene. It is a
key-site to reconstruct the multifaceted interplay of climatic and ecological
changes and the praxis of its inhabitants. Human bone and teeth were
analysed for stable carbon and nitrogen isotopes in bone collagen, as well
as strontium and oxygen isotopes in tooth enamel. The reconstruction of
the human diet revealed that there were significant changes in nutrition
concerning the carbon intake from the Younger Dryas to the early Holocene.

Although changes in nitrogen correlated positively with the changes in
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carbon values, they did not significantly correlate with time, but with sex.
We therefore suggest that ecological changes, visible in the archaeobotanical
records of Kortik Tepe and early sedentism had different impacts on the diet
of females and males. Strontium and oxygen isotopes show the local signal of
the area for all individuals irrespective of time, age and sex, indicating a local

origin and reduced mobility.

INTRODUCTION

Although the knowledge of early sedentary communities in the Near
East and of the beginnings of domestication have increased enormously with
new techniques of genetic and isotopic studies, the reconstruction of the
multifaceted interplay of changing ecology, economy, mobility and nutrition
as well as social and ideological identities still remains an intriguing task (e.g.,
CAUVIN 1997; ROBINSON et al. 2010; WILLCOX and STORDEUR 2012;
WATKINS 2013; BENZ and BAUER 2013; GEBEL 2014).

Kortik Tepe (37°48'51.90” N, 40°59'02.02”E), located in southeastern
Anatolia, is one of the few sites, where the impact of the climatic changes from
the Younger Dryas to the Early Holocene can be studied in detail (BENZ et al.
in press; COSKUN et al. 2012; RIEHL et al. 2012). This rather small site (1,5ha)
at the confluence of the River Batman and the River Tigris was occupied at
the latest from about 10200 to 9200 cal BC (COSKUN et al. 2012; BENZ et
al. 2012). Multiple renovation phases and the continuous occupation of the
buildings (SCHREIBER et al. 2014) as well as more than 700 sub-floor burials
suggest a strong commitment to the site from the Younger Dryas onwards.
Many heavy stone tools, such as grinding stones and mortars, support
this thesis and indicate intensive plant processing activities, although no
domestication of plants or animals has been proven so far (ARBUCKLE and
OZKAYA 2006; OZKAYA et al. 2011; RIEHL et al. 2012; BENZ et al. in press).
Moreover, differentiated burial customs with some burials containing several
stone vessels, axes, obsidian and flint tools and up to 8000 shell and stone
ring beads indicated social differentiation in this hunter-fisher-and-gatherer
group (OZKAYA and COSKUN 2011).



Therefore, the aim of the isotopic analysis was to tackle questions of
nutrition and mobility and to find out whether these aspects correlated with
environmental or social changes. Between 2009 and 2012 we participated in
the rescue excavations of Kortik Tepe in order to sample bones and teeth
of human individuals systematically.! Age and sex determinations of all
individuals were provided by Yilmaz S. Erdal. Within this article, only a short
overview of the main results of our analyses can be given. Primary data and
an in-depth discussion of the results in light of the environmental changes
will be given in the specific articles on nutrition (FECHER et al. in prep.) and
on mobility (SCHEERES et al. in prep.).

MATERIAL AND METHODS

The preparation of all samples for isotope analyses was undertaken at
the Anthropological Institute of the University of Mainz. The preparation of
the bone samples for nitrogen (N) and carbon (C) isotopes thereby followed
the protocol of RICHARDS and HEDGES (1999). Enamel samples for the
extraction of strontium (Sr) isotopes were prepared according to the method
established by BENTLEY et al. (2003). The preparation of the enamel samples
for oxygen (O) followed the requirements of phosphate preparation (TUTKEN
et al. 2008). Measurements were done in cooperation with the Paleontological
Institute of the University of Mainz (C/N and O) and Curt-Engelhorn-Centre

of Archaeometry, Mannheim (Sr).

77 of 97 investigated individuals provided valid results for carbon and
nitrogen analyses. Only 18 of these were dated stratigraphically to the
Younger Dryas (YD), 52 to the early Holocene (EH). For seven individuals

it was not possible to clarify their stratigraphic position unequivocally.?

1 The German team is very grateful to the German Research Foundation for financial support
(BE 4218/2-1, 2-2; AL 287/9-1, 9-2) and to Vecihi Ozkaya for his permission to participate in
his excavation and sample human bones and teeth for isotope analyses. Annual permits for the
participation in the excavation were granted by the Turkish Ministry of Culture and Tourism.
Many thanks are due to Marlis Hey-Dincer for her constant and kind support. We are also
grateful to Corina Knipper for her valuable comments on the raw-data.

2 The stratigraphic position of all individuals has been assessed according to the stratigraphic
documentation accessible via: www.vorderasien.uni-freiburg.de; after the Annual Archaeometry
Symposium at Erzurum further valid results were achieved adding eight individuals to our data
base.



These individuals were excluded from the chronological analyses. Until 2012
only a restricted surface of Younger Dryas levels was excavated. That's why
the number of investigated individuals of this period is rather low. It was
impossible to achieve a balanced ratio of male and female individuals. The
number of female is far too low (n=2) to provide secure results for the early
period. Therefore, our suggestions should be considered as preliminary and
further analyses might possibly require a revision concerning the diet of female
subjects of the Younger Dryas. In contrast, the statistical basis for all male
individuals and for the early Holocene individuals is balanced and good (YD:
103, 22, 6 indet.; EH: 133, 142, 25 indet.). Due to the rather poor preservation
of collagen in this region (s. also SCHUTKOWSKI 2012), our sample is biased
for adult individuals. Only 5 subadults (< 12 yrs) were sampled for the
Younger Dryas and 14 for the early Holocene. The small number of infans
I-children (YD: 3; EH: 8) hardly allows any generalisation about the time of
weaning. However, at least two individuals give unequivocal evidence for
breastfeeding: one baby® from the YD and a 1.7-yrs-old child from the EH.

Both have nitrogen values over 11 %o (Fig. 1).

125 individuals were sampled for the strontium and oxygen isotope
analyses, but due to the bad preservation of teeth and rather severe abrasion
of the teeth of old individuals, only 89 individuals (71.2%) provided valid
results for the strontium analyses and 87 individuals (69.6%) for oxygen. Five
human bones of Kortik Tepe individuals, six samples of modern plants and
four samples of water of different geological regions between Diyarbakir and
Hasankeyf were used as references. Teeth of two individuals from Islamic

Kortik Tepe were also used as reference samples.

RESULTS OF THE CARBON AND NITROGEN ANALYSIS

Generally, the 8°N- and 8"C-values of the Kortik Tepe individuals are
ranged between those from Nevali Cori (LOSCH et al. 2006), Catalhoyiik
(RICHARDS and PEARSON 2005) and Aktoprakli (BUDD et al. 2013) (all three
in Turkey) and from Shanidar Cave (Iraq) (AGELARAKIS 2004) (Table 1, Figs.

3 A more precise age determination has not been possible.



1). The 8"”N-values of the Kortik Tepe inhabitants are rather high reaching
partly those of the farming communities of Aktoprakli and Cayonii. However
some individuals from Kortik Tepe, especially of the Early Holocene, tend to
have low 8N- and low 8"*C-values akin to the individuals from Nevali Cori.
8"C-values of Akto-praklik are lower than those of the Kortik Tepe people,
but comparable to those from Nevali Cori. The four hunter-gatherers from
Shanidar Cave have astonishingly low nitrogen values, but their 5*C-values

are in a similar range as those of the individuals from Kortik Tepe.

This suggests that the people of Kortik Tepe profited of a quite high intake
of animal protein, not only from meat but also of sweet water fish from the
nearby rivers (COSKUN et al. 2010). The 6"*C-values point to the consumption
of a diet, predominantly based on C,-plants. However, the enhanced 6"C-
values of some individuals, above all of some male from the YD layers
(Fig. 2) suggest the inclusion of C -plants. The following developments and

correlations can be observed (Tab. 1):
1) 8"C and 6™N-values correlate significantly positive (p=0.000)*

2) 8"C values decrease significantly from the Younger Dryas to the Early
Holocene (p=0.000) (Fig. 3a).

3) The variance of both 6"°C- and 8"°N-values decreases from the Younger
Dryas to the early Holocene for male individuals. Children also show
a decrease of variance in their 6”°C-values. The low variance of §"C-
values for the Early Holocene females is exceptionally low (0.14), too.

In contrast, the variance of the females” 6"’N-values increases (1.49).

4) A slight but insignificant decrease in 8"’N-values can be observed for

all adult individuals.

5) 6®N-values correlate significantly with the biological sex (p=0.001).
Females tend to have lower values, especially during the Early
Holocene (Fig. 3b). Age specific 6"°N-values can be observed for both
periods, although a linear correlation between both parameters does

not exist (Fig. 5).

4  Correlations of metrical variables were calculated according to Pearson, those of ordinal/
nominal variables according to Spearman-Rho. All statistics were done with SPSS 22.



In the following paragraphs we will discuss possible reasons for the above
made observations and give some concluding remarks. However, it will not
be possible to discuss all the multifaceted correlations of social and ecological
developments that influenced the diet of the Kortik Tepe inhabitants in this

article.

DISCUSSION

The results of the stable isotope analyses show that 6"*C- and 6"’N-values
decreased from the YD to the EH. The strongest decrease can be observed for
the 6C-values of female and sub-adult individuals, whereas 6*°N-values did
not change significantly, except for some females. There is a striking increase
of the variance in 6”N for females during the early Holocene. We will come
back to this point, when it comes to age and gender specific changes of the
diet.

In general, changes in §"°N- and 8"C-values can be due to two main groups

of factors:

1) climatic and ecological changes and 2) human agency (whereby both,

unconscious and conscious praxis might have had an impact).
1)  Climate and Ecology’

Several climatic and ecological factors influence the relationship of light
and heavy isotopes in plant tissues. Archaeobotanical studies at Kortik Tepe
have shown a change from a rather tree-less, steppic vegetation with only a
few trees in refuge zones to an open tree-steppe in the hinterland with mainly
oak, pistachio and almond. Additionally, rich riverine vegetation was present
in both periods (BENZ et al. in press; COSKUN et al. 2012). In light of these
changes in vegetation cover, three main effects are of relevance here: the so-
called canopy effect, which can lead to an increase of 8"*C-values when plants
receive more light (e.g., steppe vs. tree covered habitats) (HEATON 1999).
Reduced water availability can have similar effects on C,-plants (e.g. ARAUS

5  Sincere thanks are due to Simone Riehl and Konstantin Pustovoytov for their invaluable advices
concerning the interpretation of nitrogen and carbon isotopes in plants.



et al. 2014; RIEHL et al. 2014; for a discussion on C, plants see HART-MAN
and DANIN 2010). Stress because of reduced water availability can cause an
increase in 6"°N-values too although other factors also have a strong influence
on plant nitrogen values (HARTMAN and DANIN 2010:843; FIORENTINO
et al. 2015:222). Last but not least, in accordance with global climate models
(BRADLEY etal.2003; ROBINSON et al. 2010:60-61), it might be suggested that
from the YD to the EH C, plants, compared to C, plants, decreased (KNAPP
and MEDINA 1999:262; LONG 1999; SAGE et al. 1999:321-343; TODERICH et
al. 2007; CARVALHO DE CARVALHO et al. 2010; HARTMAN und DANIN
2010:849).

In light of the above mentioned changes of vegetation cover at Kortik Tepe,
itis very likely that changes in plants themselves or in vegetation composition
had an impact on the isotopic values of humans. The positive correlation of
0"C- and 6"N-values at Kortik Tepe and the fact that most of the individuals
were affected by the changes, support this hypothesis. However it is far
from clear how the extremely high seasonality at the beginning of the early
Holocene affected the water availability and thus the relationship of C, to
C, plants in the environments of Kortik Tepe. Further studies of reference
material from animal bones® and a systematic sampling of archaeobotanic
remains for isotopic studies’ might help to understand the influence of

ecological changes on human nutrition in a better way.

Moreover, changes in vegetation cover could have influenced the
composition of the fauna and possibly the diet of the animals. For example,
because of differences in plant consumption 6*C values of deer are generally
higher (up to 0.7%o) than in aurochs. An increase of 6"°N-values can be
caused by an increased consumption of more grass than leave plant tissue
(BOCHERENS et al. 2014). Such effects might have also caused the observed

changes of isotopic values in humans.

6 Unfortunately, until May 2015 it was not possible to get reference animal bone samples and
efforts to extract collagen from fish bones failed, despite several tries and most careful, time
consuming extraction methods.

7 A first series of plant remains was measured at the Biogeochemistry Laboratory of the Basel
University, however for a systematic approach more data has to be compared.



Anthropogenic Factors

The earlier mentioned ecological characteristics let us conclude that the
decrease of 6"C values from the Younger Dryas to the Early Holocene was
probably due to changes in vegetation cover and possibly also to changes
in the availability of animal species. However, the supposed permanent
occupation of the site (s. below) and human activities had a strong impact on
the flora and fauna of the environment nearby the settlement, too. Possibly,
the increased sedentary life style and the wide variety of abundant resources
led to an increase of population densities. As RINDOS (1984) proposed many
years ago certain plants, above all annuals with short regeneration phases
(so-called r-selected resources), had a selective advantage in such densely
populated settlements. In a co-evolutionary process humans and plants thus
adapted to each other and created new niches.?

It is thus a delicate task to distinguish between climate and human driven
changes. Despite these difficulties, some of the above made observations
cannot be explained by environmental changes alone, namely the age and sex
specific differences in 8*N-values.

a) Generally, in both periods, the 6"°N-values of male individuals are
higher than those of females (Tab. 1, Figs. 2 and 3b). Most interestingly
is the decrease of 0"°N-values for females during the early Holocene
(Fig. 4). It is coupled with an unexpectedly high variance. It can be
shown that this increase in variance is due to chronology. The 5"°N-
values of females during the early Holocene are correlated with the
depth (Pearson: -0.674; p=0.008).° This means that, at the beginnings
of the Holocene, female had the same diet as during the Younger
Dryas. Only after some time their 6"°N-values decreased to much lower
values (min. 5.85%o) than those of the male individuals of the Early

Holocene. Interestingly, female juveniles have relatively high values in

8 In former literature these processes were described as co-evolution (RINDOS 1984) or path-
dependency (BENZ 2000). During the last decade these concepts have been developed and
improved in the framework of Niche Theory (WATKINS 2013 with further literature).

9  We are well aware that the absolute depth does not necessarily correlate with the archaeological
layers, but it was not possible to determine the precise stratigraphical context for all individuals.
Admittedly, it thus remains only a rough trend, which is nevertheless all the more remarkable.



both periods (s. point c). The reasons for such low 8§”N-values can be
complex (LOSCH et al. 2006), but it is illuminating, that the changes in
human diet affected female more strongly than male.

b) Further on, the variance of 8"”C-values for all individuals decreases
considerably. Possibly, this effect is due to a reduction of the consumed
plant spectrum, or of the animals humans were eating. Additionally,
male individuals also show a decrease in variance of their 6'°N-values
(Tab. 1).

The reduced plant variability in the human diet might have been caused
by diminishing plant variability in and nearby permanently settled
sites, or by reduced foraging territories. A deliberate specialization on
some plants and animals during the early Holocene cannot be excluded.
This observation is of high interest in respect to earlier suggestions
of a Broad Spectrum Revolution before the dawn of farming (WEISS
et al. 2004; ABBO et al. 2008). Whereas the environment of the early
Holocene comprises a high variability of plant species at Kortik Tepe,
without any visible specialization on large seeded grasses (RIEHL et al.
2012; COSKUN et al. 2012; s. also SAVARD et al. 2006), the diminished
variance of human isotopic values might point to such a specialization.
However, without reference samples from animals it is impossible to
decide whether the reduced variance of isotopic values in humans was
due to natural effects or to a deliberate choice. Possibly, both aspects
were mutually dependent and contributed to the observed changes.

c) A third observation to be mentioned briefly concerns the age specific
0"”N-values (Fig. 5, Tab. 2). As expected infans I-children had the
highest trophic levels, due to some babies who were probably breastfed.
However, unexpectedly, the infans II-children (7-12 yrs) - and those
of undetermined age - show the lowest 8"°N-values of all individuals,
irrespective of the period. The values of adolescents reach the level
of infans I-children. The 6" N-values of adults are slightly lower than

those of the juveniles.

Obviously, less care was given to the diet of children between the age of

six and twelve years. This does in no way mean that older children were



less esteemed. On the contrary, in our sample, the number of infans II-
children in the group with “rich” grave goods is extraordinarily high.
Five out of seven older children belong to this group (Fig. 6). This might
hint at age specific burial rituals and possibly a demonstration of high
esteem of these children, as it has been observed by Brian HAYDEN
(2014:171-175) for transegalitarian horticulturalists. A re-examination
of this observation on a larger sample is required to confirm the age

specific 6"°N-values.

DIET, HEALTH AND SOCIAL STATUS

As a last point we correlated aspects of the burial customs and social
differentiation with the diet consumed in the years before death. Although,
in the investigated individuals, there is a slight, but significant age specific
correlation of some burial goods, we could not find any correlation of the
amount of burial grave good, nor of the burial customs, with diet (Fig. 7).

Individuals who had more objects in their graves tend to have lower 6"°C-
values. However this correlation is due to the above mentioned chronological
trend and that burials of the Younger Dryas rarely have a lot of grave goods.
The number of grave goods only increased during the early Holocene, when
the ratio of “rich” burials with several vases, hundreds of beads, axes etc. had

risen to about one third in our sample.

Further on, one of the authors underlined that no correlation was observed
between pathologies and diet status (ERDAL, unpublished data). Similarly, it
was not possible to detect a specific diet for a certain group of individuals in
relation to space, i.e. a concentration of individuals with specific nutritional
patterns in a certain area of the site. We can therefore conclude that there was
no group of “special” individuals distinguishing themselves by a different
diet from other inhabitants of Kortik Tepe.

Concluding this section of the isotopic studies, we suggest a complex
interplay of climatic and ecological factors as well as of human activities and
choices as reasons for the changes in 8°N- and 6"C-values from the Younger
Dryas to the Early Holocene. It has been argued that the decrease of &6"C-



values of almost all humans is due to changes of the environment, caused
on the one hand by climatic changes, but on the other hand probably also
by increased sedentism. This thesis has to be tested on a systematic set of

reference samples from plants and animals.

However, not all changes can be due to environmental changes, but reflect
age and sex specific nutritional habits and preferences. Neither the lower
O0®N-values of females, nor the decrease of this value in the curse of the
early Holocene can be explained by ecological factors. Most interesting is the
reduction in variance of the 6*C-values for all individuals and the decreased
variance of 6®°N for male individuals in the early Holocene, pointing to a less
broad spectrum of consumed animals and plants before the dawn of farming.
Whether this was a deliberate choice or whether it was due to increased
sedentism and its impact on the environment must remain an open question
and a challenge for future research. No correlation has been found between

diet and social differentiation.

RESULTS OF THE STRONTIUM AND OXYGEN ISOTOPE ANALYSES

The results of the strontium and oxygen isotope analyses show that -
independent of the period, the age and sex of the investigated individuals
- variations of the isotope ratios are very low and lay in the range of the local
signals, given by water and plant reference samples from the site itself. This
means that the individuals of Kortik Tepe were mobile only in a very limited
area, during their youth and early adulthood, i.e. when tooth crowns were
formed. In light of the geological situation similar strontium signals should
be expected along the Batman Creek northwards (max. 40 km) and about 60
km. westward, along the River Tigris. Water samples from Hasankeyf and
the basal mountains around Diyarbakir clearly showed different signals. In
accordance with the archaeological observations, such as the multi-layered
floors and several renovations within several buildings, the continuous
sequence of radiocarbon data, the burials beneath floors and the many heavy
stone tools, the strontium and oxygen data give further evidence for a strong

commitment to the site and possibly for sedentism.



CONCLUSION

Archaeological excavations at Kortik Tepe (southeast Anatolia) have
suggested a permanent settlement from the Younger Dryas to the Early
Holocene. It therefore seemed very promising to analyse the complex
interplay of environmental and socio-economic developments at this site and
to work out, whether the environmental changes correlated with changes
in mobility and diet. The results of the strontium (n=89) and oxygen (n=87)
analyses clearly confirm the thesis of a strong commitment to the site and
provide further evidence for early sedentism at Kortik Tepe, at the latest since
the second half of the 11" millennium cal BC (Fig. 8).

The results of the carbon and nitrogen isotope analyses clearly show
significant changes in nutrition from the Younger Dryas to the Early Holocene.
It has been argued that these changes were partly due to environmental
changes, most probably to changes in vegetation cover. However, the
reduction in mobility and the changes in environment had stronger effects
on the diet of females than of males. Interestingly, these changes in the diet of
females did not start immediately with the early Holocene but only after some
time. Additionally, age and sex specific differences in 6°N-values during both
periods reflect human choices and preferences. Despite clear differentiations
in burial customs, these differences were not reflected in the diet, i.e. neither
food procurement, nor nutrition habits were determined by social status or

prestige.

The reduction of variance of the 8"*C- and 8"N-values from the Younger
Dryas to the early Holocene is of high interest. On the one hand, this
change supports the suggested increase in sedentism and the - deliberate
or unconscious - promotion of certain plant (and animal) species due to
settlement activities. On the other hand, this reduction is in contrast to the
large plant spectrum of both periods and to the supposed Broad Spectrum
Revolution before the dawn of farming. It remains a task of future research
to verify our observations on a larger sample and to find out, whether the
reduced variability in the human diet was a deliberate choice or mainly due

to environmental changes of vegetation cover and animal species.
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Male Female Subadult
YD EH YD EH YD EH
n=10) [ (m=13) | n=2) | (n=14) | (n=5) | (n=14)
0"C %o (PDB)
median -18.64 | -19.13 | -18.51 | -19.44 | -18.67 | -19.50
Min - Max -20.12 | -19.94 | -18.99 | -19.89 | -19.67 | -20.61
-17.21 | -18.57 | -18.02 | -18.44 | -17.54 | -18.67
Variance 0.61 0.16 0.47 0.14 0.71 0.21
0N %o (AIR)
median 9.99 9.54 9.09 8.77 8.66 9.26
N - max 7.80- | 8.85 9.02 5.85 6.87 3.80
10.74 | 10.71 9.16 10.24 | 11.82 11.50
Variance 0.66 0.25 0.01 1.49 3.84 3.81

Table 1: Mean values and variance of 615N and 613C according to sex, age and period.
Subadults include all children (<12 yrs); juvenile individuals were excluded because
they display a different nutrition pattern compared to children. YD=Younger Dryas,
EH=Early Holocene.

Age class Infans | Infans | Infans . Adult

: . Juvenile | Adult |. mature
Period I II indet indet
YD 3 2 0 8 3 2
Transitional |1 1 0 0 4
EH 8 4 2 5 10 20 3

Table 2: MNI of the YD and EH differentiated according to age-class.




Ageclass
@infans |

10,00 ’0 "O * Dinfans |l

* Oinfans indet
9,00 < 2 juvenile
@ Qyomg adult
<> adult indet
& matur

515N % (AIR)
aA

o
=
pouad

11,00

- £
e <
10,001 & e Q -
q e
& o’% &o

;

8,001

H3

7,00

600 @ P'S
5,00

515N %o (AIR)

4,00 le)

3,00 T T T
21,00 20,00 19,00 18,00 7,00

513C % (PDB)

Figure 1: 8"N- and 6"*C-values of the YD and EH individuals from Kortik Tepe according to age
(n=70). YD=Younger Dryas, EH=Early Holocene.
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Figure 2: 6"°N- and 8"C of the YD and EH individuals from Koértik Tepe according to sex. (n=39).
YD=Younger Dryas, EH=Early Holocene.
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EH=Early Holocene.
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ARCHAEOMETRIC ANALYSES OF CERAMIC
HOUSEHOLD INVENTORIES: CURRENT RESEARCH IN
EPHESOS AND AT GUKURIGI HOYUK

Lisa PELOSCHEK*

INTRODUCTION

The focus of archaeometric analyses on ceramics from Ephesos during the
2014 research season was based on the characterisation of artefacts originating
from settlement contexts. A major part of the natural-scientific investigations
involved domestic pottery assemblages of Neolithic and Chalcolithic date,
excavated at the settlement mound Cukurigi Hoyiik. Another detailed study
was dedicated to the comprehensive archaeometric classification of Archaic
ceramics from the settlement underneath the Tetragonos Agora of Ephesos.
Most recently, a diachronic evaluation was initiated to study the composition
of kitchen wares, particularly cooking pottery, from selected find contexts in
Ephesos, chronologically covering the Hellenistic to the late antique periods.
As both Cukuri¢i Hoytik and Ephesos are located in the same micro-region in
the Kiiciik Menderes valley, a comparison of clay raw materials can be made.
The diachronic aspect of recent ceramic analyses might allow us to establish
whether environmental or human factors are responsible for shifts in clay
selection. In addition, the comparison of household inventories, by means of
their composition, will confirm if specific clay pastes have been utilised for
the fabrication of particular functional vessel types. Moreover, the ongoing
studies aim to clarify to what extent items consumed in a domestic context
might have been imported from other regions of Western Asia Minor and

how this exchange of daily-life items might have been motivated.

*  Dr. Lisa PELOSCHEK, Austrian Archaeological Institute, Franz Klein-Gasse 1, 1190 Vienna/
AVUSTURYA.



CLAY RAW MATERIAL SURVEY

Seminal for the reconstruction of human-environmental interactions is
a thorough knowledge of clay deposits native to the geological landscape
around archaeological sites. In May 2014, a geological field survey was
conducted in order to trace potential sources of clay raw materials in the
surroundings of Cukurici Hoytik. Its primary aim was to characterise clays,
rocks and unconsolidated sediments (“sand”) distributed over a distance of
roughly 10km around the site. Iron-rich, highly micaceous clay sediments
have most commonly been identified, defined by a high plasticity. They are
also exposed in close proximity of the tell on the east slopes of Biilbiildag.
By means of rock formations, mica schists are abundant and occur in the
broader region. More concentrated on specific locations are serpentinites and
talc southwest of modern Selcuk. Amphibolites are sporadically deposited
on Biilbtildag'. Petrographic, X-ray Fluorescence and heavy mineral analyses
will aid in compositionally characterising these materials. It is hoped that
this data will allow us to narrow down potential areas from which clays in
the prehistoric periods have been mined, when comparing the geological
samples with the domestic ceramics consumed on the mound. As such, zones
of activities in which prehistoric potters operated might be reconstructed.
Gaining knowledge on available clay raw materials is significant, as it allows
us to understand if specific clays have been targeted and mined, or if on the

other hand the closest resources have been exploited.

NEOLITHIC, LATE NEOLITHIC, LATE CHALCOLITHIC AND EARLY
BRONZE AGE 1 PERIOD CERAMICS OF CUKURICI HOYUK

After petrographic analyses of the youngest habitation phase of Cukurici
Hoytk in the Early Bronze Age 1 (EBA 1) had already been concluded in
the previous year, the ceramics of the preceding settlement sequences were
evaluated in 2014. Summing up the most relevant aspects of the EBA 1

ceramics in regard to their intended function in the household, the following

1 The preliminary results of the geological survey have been briefly presented in Osterreichisches
Archéologisches Institut 2014, 35-36 and Peloschek (in press) b.



statements can be given: The settlement in the EBA 1 period did not fulfil
domestic purposes exclusively. The built settlement units combined living
and working spaces. The individual rooms supposedly were used multi-
functionally. Most certainly it is revealed that metal working activities were
carried out within or adjacent to rooms that at the same time were used as living
spaces. This multi-functionality is also reflected in the ceramic assemblages
excavated. Identical clay pastes have been utilised in the production of
domestic and metallurgical ceramics. Especially ceramics exposed to fire,
such as cooking pots or cheesebowls, have preferably been manufactured in

this coarse micaceous clay paste®.

Although, in morphological terms, the ceramic assemblages of the
seventh to fourth millennia® are more homogenous than those of the EBA 1,
surprisingly a high diversity of clay pastes has been recognised. Rock and
mineral constituents of the clays indicate the wider exploitation of partly
deviating clay deposits than in the EBA 1. Yet, a few clay pastes known from
the EBA 1 go back to the earliest phases of Cukurici Hoytik, testifying partly to
a continuation in clay paste selection. This proposed continuation, however,
in fact is based on the abundance of micaceous clays native to geological
landscape around the tell, making the clay easily available. But clays utilised in
the Neolithic period were also supplied from the more extended environment
of Cukurici Hoytik. Visually distinctive clay pastes, exhibiting a wide range of
colours after firing, have preferably been used. Particularly worth mentioning
is the utilisation of visually pale beige clay pastes. Due to the homogeneity
of vessel shapes, all defined by open shapes, no correlation of clay paste and
vessel function can be conducted reliably. In the Late Chalcolithic period, the
complexity of vessel shapes uncovered in the settlement increases; as also does
the number of clay pastes, as identified in thin-section. The synchronisation of

clay pastes and vessel shapes of the Chalcolithic period is ongoing.

The interpretational relevance of clay pastes for the settlement history

2 Osterreichisches Archéologisches Institut 2013, 45. For an overview of the stratigraphic
sequences and built remains of Cukurici Hoyiik compare Horejs et al. 2011.

3 Aspects of the Neolithic settlement have been presented by Galik - Horejs 2011 and, most
recently, by Horejs 2012. The Chalcolithic built remains have been described by Horejs - Schwall
2015.



of Cukuri¢i Hoyiik is enormous. Most compelling were results obtained
by mapping the distribution of ceramics of diverse composition within the
individual rooms of the EBA 1 occupation horizons. No obvious concentration
of specific functional or compositional ceramic groups has been detected. This
distributional pattern applied to rooms, is based on their layout or permanent
installations attributed to storage, living/housing and working spheres.
Creating similar models for the Neolithic, Late Neolithic and Chalcolithic-
period is in planning. This will show if in these periods more differentiated

zones of activities can be reconstructed than in the EBA 1.

ARCHAIC POTTERY FROM EPHESOS

Petrographic and X-ray Fluorescence analyses were performed on Archaic
pottery from Ephesos in 2014*. Besides the characterisation of ceramics of
presumably local provenance, a diverse range of imported ceramics have been
identified. In the period under investigation, Lydian influences are evident,
being reflected in the shape and decorative repertoire of vessels excavated in

the settlement structures underneath the Tetragonos Agora.

In regard to vessels used in household activities, cooking pots and cooking
plates are the most distinctive shapes analysed. They are particularly coarse-
grained and appear in compositional variants of both local micaceous clays
and foreign clay pastes’, originating from volcanic environments. The local
cooking vessels are defined by a thick wall thickness and a coarse clay paste
with a high quantity of siliceous components. Clays deriving from volcanic
lithologiesarealso defined by an extraordinary coarseness. Glassy volcanicrock
fragments are of rhyolitic/trachytic/dacititic and/or andesitic composition,
not native to the region surrounding Ephesos. Similar compositional patterns

have been recognised for Lydianising vessel shapes, forming the drinking

4 The detailed results of archaeometric analyses have been prepared for publication by Peloschek
(in press) a. Petrographic data on ceramic objects of Archaic date, that is to say roof tiles form
the Artemision area, had been made available by Sauer 2004. This data had been consulted as a
reference material for local ceramic productions in the current study.

5  Asexamples for archaeometric studies dealing with Archaic ceramic assemblages, Riederer 2007
and Seifert 2004 should be mentioned.



and dining sets of the Archaic households. A local production of ceramics
covering the complete spectrum of pots necessary for performing quotidian
activities existed. The need for importing, at the same time, vessels of the
same function seems to have been stylistically motivated. Supplementary
X-ray Fluorescence analyses indicated that several of the Lydianising vessels
seem to have been manufactured in N-Ionia or Aeolis, while some have been
identified as likely Ephesian reproductions. The aforementioned cooking pots
and plates point to being made from foreign clay pastes; moreover, they also

point to an origin in N-Ionia and Aeolis.

The study was also methodologically relevant, as the drawback of thin-
section analyses on fine-grained ceramics had been demonstrated. The bulk
of vessels inspired by Lydian prototypes contained only muscovite micas
and quartz, not being distinctive of any specific geological environment in
broader Western Asia Minor, in respect to the Ionian landscape. Production
centres, for example, in Miletus, Priene, Magnesia, Teos, Klazomenai, Smyrna
or Phocaea are known, operating in the Archaic period. Most of these
production centres have been defined by Neutron Activation analyses®, yet
petrographic reference data that would aid in identifying ceramic products
from these workshops do not exist. A comparative approach of archaeometric
methods is attempted, trying to promote the use of complementary natural-

scientific techniques in ceramic research.

KITCHEN WARE AND COOKING POTTERY IN EPHESOS

In order to test for the functionality of one specific class of pottery, the
Hellenistic to late antique kitchenware of Ephesos is currently under study’.
The ceramics to be investigated in the course of an integrated approach
combining petrographic, geochemical and heavy mineral analyses, originate,
amongst others, from dwelling units in Terrace Houses 2 and the late antique

residence to the south of the church of Mary (>Verulanushallen<). Cooking

6 Compare Akurgal et al. 2002.

7 Previous work on Ephesian cooking pots and kitchen ware include those by Sauer - Ladstitter
2008 and Zabehlicky-Scheffenegger - Schneider 2005. Cooking vessels of presumably Ephesian
origin have, moreover, been identified by Slane - Kiriatzi 2014, 910.



pots, frying pans, casseroles, trefoil juglets - just to mention a few - have
been sampled®. In scientific research it had been proposed that from the late
Augustan period onwards and particularly at the mid period of the Roman
Imperial era an importation of cooking pots from Phocaea to Ephesos and
Central Western Asia Minor is evident. While earlier cooking pots of local
Ephesian provenance were defined by thick walls and particular vessel
shapes, vessels of presumably Phocaean origin exhibit a differing shape
repertoire and are particularly thin-walled. A change in cooking practices in
the Ephesian households might be responsible for this shift.

First petrographic results confirm the presence of vessels fabricated from
clays that derive from volcanic regions, likely to be traced to the region between
modern Izmir, Phocaea and Pergamon. However, simultaneously cooking
pots of local manufacture continue to be in use. One logical assumption would
be to suspect that the composition of Phocaean ceramics, being made from
clays with volcanic ingredients, would be better suited for food preparation
procedures than the local counterparts. From a chronological perspective it
is noteworthy that there is still strong evidence for exchange networks in the
broader Phocaea region in late antiquity, as preliminary thin-section analyses
imply. Selected ceramic fragments will be submitted for thermal conductivity
tests. The interrelationship of clay paste and wall thickness in regard to heat
efficiency will be explored. Residue analyses on the same ceramic fragments
will demonstrate which kind of food had been prepared in the individual
vessels. The sum of observations will allow for a sound argumentation on
possible reasons why Phocaean cooking pots gained such a popularity from
the Augustan period onwards, and what effect this tendency had on the

Ephesian ceramic industry.
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Giintimiize kadar yapilan calismalarda hoyiigiin M.O. 3. binden giiniimiize
kadar iskan gordugii anlasilmistir.! Bu tabakalar arasinda en dikkat cekici

olanlar ise hatr1 sayilir bir kalinliga sahip olan Tung Cagi'na ait dolgulardir.

Hoytikte arastirmalarm 5. yili tamamlandigindan, hentiz ana kayaya ula-
silamamasina ragmen stratigrafi ve numaralandirma sistemi olusturacak veri
elde edildiginden, daha sonraki kazi sezonlarinda da gelistirmek tizere bir
tabaka numaralandirmasi yapilmistir (Resim: 2). Bu tabakalandirmaya gore
2014 yih itibar ile ulasilabilen en eski tabaka Ik Tung Cagi IIl'e tarihlenen
VIIL tabakadir. Dar bir alanda tespit edilen bu doneme ait bir savunma duva-
r1 ve bu savunma duvarina uzanan mimari tespit edilmistir. Bolgede yapilan
karsilastirma ile bu tabakanin Troia IV dénemi ile cagdas olmas1 gerektigi
anlasilmistir. Takip eden VII. Tabaka’ya ait dort mimari evre tespit edilmis-
tir. Ayn sistemin devami olan bu evrelerde elde edilen seramik buluntular
arasinda ozellikle literatiirde voliitli kaplar olarak bilinen kaplar dikkat geki-
cidir ve bu tiir seramik Troia V dénemi icin tipiktir. Klasik Troia ve Bat1 Ana-
dolu kronolojisine gore Troia V Dénemi, M.O. 3. binin sonlarmna tarihlenir
ve Ilk Tunc Cag1 III'tin son donemini olusturur. Son Troia kazilarindan elde
edilen verilere ve C14 sonuglarina gore ise bu dénemin Orta Tung Cagi'na ta-
rihlenmesi gerektigi sdylenmistir.> Elimizde hentiz C14 sonuglar1 olmamasina
ragmen, buluntu korelasyonu ile Troia V Donemi ile cagdas bu dort tabaka-
nin ik Tung 11T Donemi'nden daha geg bir déneme tarihlenmesi gerektigini,
ancak genel ozellikleri ile Tk Tung Cag1 ile daha ok benzer zellikler goster-
mesi nedeni ile Maydos Kilisetepe Hoytigii'ndeki bu donemi ‘Gegis Dénemi’

olarak isimlendirmenin daha dogru olacagin diistintiyoruz.

Takip eden tabaka olan VI. Tabaka'nin stratigrafik olarak Orta Tung
Cagi'na tarihlenmesi gerektigini diistiniiyoruz. Bu tabakaya ait mimari ka-
Iintilara 2014 yilinda yine kisith bir alanda ulagilmistir. Mimarideki en belir-
gin 6zellik ise savunma sistemiyle ilgili olandir. Hoytik tizerindeki yapilarin
hoytigiin kenarina yakin dis duvarlar1 savunma amagh olarak normalden 2-3
kat daha kalin ve bastiyon seklinde insa edildigi tespit edilmistir. Ayrica yine
hoytigiin yamacinda bir de savunma duvari tespit edilmistir. Yerlesmenin bir

yangin felaketi ile son buldugu anlasilmistir.

1 Sazca 2011, 389.
2 Blum 2012; Pavuk & Schubert 2014, 865- 866.



En az iki evreli oldugu anlasilan V. Tabaka Son Tun¢ Cagi'na aittir. Bu
tabakaya ait yan yana insa edilmis uzun evler ortaya ¢ikartilmistir. Evlerin
kerpi¢ duvarlarinin boyali rélyeflerle siislii oldugu anlasilmistir. Bunun yam
sira yerlesmenin kuzey kisminda biiytikge bir islik alani tespit edilmistir. Bu
alanda alt kismu taslarla gevrili silolar, yine etrafi kalin bir kille stvanmus gu-
kur silolar, ¢op ¢ukurlari, ocak yerleri aletler ele gegmistir. Bu dénemde Girit,
Kara Yunanistan, Balkanlar ve Karadeniz kiyilarina ait yerlesimlerden bili-
nen buluntular ele gegmesinden 6tiirti, genis bir ticaret sisteminin igerisinde
bulundugu anlagilmistir. Yerlesmenin VI. Tabaka’da oldugu gibi biiyiik bir

yangin felaketi ile son buldugu anlasilmistir.

Bu yangin tabakasinin tizerine denk gelen IV. Tabaka'ya ait kalintilar Bal-
kan kokenli kavimlere ait kalintilardir. Ttim bolgede goriilen ve Troia VIIb Do-
nemi olarak taniman bu dénemin 6zellikleri Maydos Kilisetepe Hoytigti'nde
de gozlemlenmistir. Evlerin duvar temelleri dik konulan taslarla, ortostat bi-
¢iminde insa edilmis, seramik olarak da ‘Barbar Mali’ ve ‘Buckel Seramik’

orneklerine bolca rastlanmastir.

Arkaik- Geometrik Doneme tarihledigimiz III. Tabaka’ya ait donemin ti-
pik yapilar1 olan oval ev 6rneklerine ait 3 yapi ortaya ¢ikartilmistir. Evlerin

igerisinde yine s6z konusu déneme ait birgok buluntu ele gecmistir.

Hoytigin tizerinde yakin zamana kadar yogun bicimde tarim yapildigin-
dan Klasik - Hellenistik Doneme tarihledigimiz II. Tabaka buluntular: karisik
halde ele ge¢mistir. Mimari olarak asir1 tahrip edilmis duvar uzantilar: tespit

edilmistir.

En tistteki I.Tabaka Bizans ve yakin doneme ait buluntular iceren tabaka-
dir. Bizans Doénemi’ne ait kalin hargla birlestirilmis duvarlardan olusan bir
savunma yapist tespit edilmistir. Bunun haricinde hoytik ytizeyine yakin ta-
bakalardan Osmanli Dénemi'ne ve 1. Diinya Savasi'na ait buluntular ele gec-

mistir.

2. METOTLAR VE MALZEME

Maydos Kilisetepe Hoytigti kazilarindan gikarilan hayvan kemigi kalinti-

lar1 2012 yilindan itibaren kazi ortaminda calisiimaktadir. Kazinin 2014 sezo-



nu ile 7680 adet (n - NISP) faunal kalint1 bilgisi bilgisayara girilmis olup, bu da
yaklasik 113 kg’a (gr - WISP) denk gelmektedir (Grafik: 1 - 2).

Fauna kalintilar1 ana olarak iki gruba ayrilmistir; memeli ve memeli ol-
mayanlar (mammals and non-mammals). Memeli grubu tahmin edildigi gibi
memeli hayvan kalmtilarin icerir; memeli olmayanlar grubuna ise yumu-
sakcalar (mollusk), balik (fish), kus (bird remains) ve az tespit edilmis olsa da

sirtingen kalintilar1 girmektedir®.

Memeli grubuna giren hayvan kemik kalintilar1 klasik gorsel arkeozoolo-
jik tanimlama yontemi ile gerekli gruplara ayrilmistir. Klasik gorsel arkeolojik
tanimlama metodu asagida maddeler halinde siralanmis ve kisaca tanitilmis-

tir:*

1- Iskelet elementleri (kemik, dis ve boynuz kalintilar1) hayvan tiirlerine
gore siiflandirilmistir; boylece yerlesim yerinde bulunan evcil ve ya-

bani ttirler tespit edilir (koyun, kopek, tilki, yaban domuzu vb. gibi).

2- Bu tiirlere ayrilan iskelet elementlerinin hepsi tek tek sayilmistir; bu
sekilde tespit edilen hayvan tiirtiniin tanimlanmis hayvan kalmnt: top-
lulugunun igindeki ytizdesi ortaya cikar ve bu da kabaca hangi ttiriin
yiizde kag oraninda yerlesim yerinde tutuldugunu/beslendigini veya
avlandigimi ortaya koyar (6rn; evcil havyan tiirlerinin stirti icindeki da-

gilimini ortaya ¢ikarmak igin).

3- Biitiin faunal kalintilariin tek tek agirliklar alinmigtir. Bu islemin ya-
pilmasinin sebebi; bir koyun ile bir sigir iskeleti ayn1 adet kemikten
olusur ama viicut agirliklar: arasindaki fark belirgindir. Alinan kemik
agirliklar: bize kemik kalintilarmin tasidiklari etin miktarmi goster-
mektedir. (150 tane tanimlanmis domuz kemigi kalintis1 adet olarak 50
tane s1g1r kemigi kalintisindan fazla goziikebilir ama biiytik olasilikla
sigir kalintilar1 daha agir gekecektir ve bu da bize kirmizi etin sigirdan

daha fazla kazanildigin gosterecektir.).

3 Bumakale agirlikli olarak kazida bulunmus memeli hayvan kalintilar: tizerinedir. Diger faunal
kalintilardan yalmzca yeri geldikce ve gerekli goriildiigii kadar bahsedilecektir.
4 GiindemY. C.vd., 2015, 27-28.



4- Metrik olgiisii aliabilecek kemikler tek tek ol¢tilmiistiir. Boylece tiirle-
rin donemler ve bolgeler icindeki boyut degisimleri takip edilebilir ve

bunun sebepleri arastirilabilir.

5- Iskelet elementi kalintilardan yola ¢ikilarak miimkiin oldugu olctide
disi/erkek olarak ayrilmaya calisilmistir; boylece bir tiirtin stirtideki
cinsiyet dagilimi ortaya konmaya calisilir ve bu, o tiirlerin beslenme

hedeflerini daha kesin hatlari ile ortaya koymamizi saglar.

6- Iskelet elementi kalintilar1 kesin tiirlerine ayrildiktan sonra eger miim-
kiinse kesim yaglar1 eklem yerlerinden ve disin asinma seviyesine gore
hesaplanmistir. Bu bilgiler bize 6zellikle evcil hayvanlarin beslenme

hedeflerini gostermektedir.

7- Kemik kalintilarin tizerinde tespit edilen kasaplik izleri incelenmis ve
fotograflar1 ¢ekilmistir. Bu izlerin tiirlerine gore belli bir sablon verip

vermedigi incelenmis ve donem farkliliklar takip edilmistir.

8- Iskelet elementi kalintilarinin tizerindeki patolojik izler incelenmis ve

fotograflar: cekilmistir.

Ttirlere gore tanimlanabilen hayvan kemik kalintilar1 yaninda kazilardan
¢ikarilan ¢ok kiiciik olduklar1 i¢in “tanumlanamayan hayvan kalintilar1” da
bulunmaktadir. Bu kalintilarin toplami ise hayvanlarin orijinal boyutlarina
gore dort gruba ayrilip agirliklar: alinmustir (kiiciik - orta - orta/btiytik - bii-

yiik memeli).

Maydos Kilisetepe Hoytigi'nde bugtine kadar ¢alisilan fauna kalintilari-
nin % 74’1 IV. ve V. Tabakalardan (Tabaka V % 39 - Tabaka IV % 35), % 21'i
tabaka VII'den ve kiigtiik bir ytizde ise yaklasik % 5 Ik Tunc Cag1 III'tin son-
larma denk gelen VIII. Tabaka’dan gelmektedir (Grafik: 1-2).

Hoytikte Orta Tung Cagi'na tarihlenen VI. Tabakaya ait kalintilar 2014 se-
zonunun son dénemlerinde tespit edilmis oldugundan bu tabakalardan gelen

hayvan kalintilar1 hentiz ¢alistilmamustir.

Maydos Kilisetepe Hoytigii'nde genel resme bakildiginda memeli hay-
van kalintilar1 yaklasik olarak tiim incelenmis fauna grubunun % 55ini tes-
kil ederken, memeli olmayan kalintilar %45 oranindadir. Memeli olmayanlar

grubunun ¢ogunlugunu ise yumusakgalar olusturur (Grafik: 3-4).



3. MEMELI OLMAYAN HAYVAN KALINTILARI

Bu grubun ¢ogunlugunu yumusakga kalintilari olusturur; bunun yani sira
balik, kus ve az da olsa stirtingen kalintilar1 da bu gruba dahildir. Cogun-
lugunu deniz tiriinlerinin olusturdugu “memeli olmayan” hayvan kalintilar:
“Toplanan Deniz Faunas1” ve “Avlanan Deniz Faunas1” olmak tizere iki gru-
ba ayrilmistir. Toplanan Deniz Faunasii yumusakgalar ve Avlanan Deniz

Faunasimi ise balik, yunus ve yengeg kalintilar1 olusturmaktadir. (Grafik: 5)

3.1. TOPLANAN DENIZ FAUNASI

Oyster (Ostrea edulis) cok yogun bir sekilde toplanmis ve VIII. Tabaka’dan
IV. Tabakaya dogru bir artis oldugu gozlemlenmistir. Her ne kadar V ve IV.
Tabakalarda biraz diismiis olsa da Oyster her donemde en ¢ok tercih edilen
toplanan deniz faunasidir ve bunu sirasiyla; murex, patella, midye, cardium,

cerithium vulgatum kalintilar1 izlemektedir (Grafik: 6)

3.2. AVLANAN DENIZ FAUNASI

Avlanan deniz faunas: diger gruplara gore ¢ok az bulunmustur ve bu
grupta balik, yengec ve yunusa ait kemik kalintilar1 bulunmaktadir. 2014 yili
arkeozooloji calismalarinda V. Tabaka'ya ait ¢cok az sayida Delphinidae famil-
yasina ait yunus omurgasi ele ge¢mistir. Bu kalintilarin dogadan m toplan-
digin1 yoksa mutfak artigr m1 oldugunu tam olarak bilemiyoruz; ama su ana
kadar incelenen omurga kalintilar1 tizerinde insan tarafindan birakilmis bir

kesik veya olas1 pisirme izlerine rastlanmamaistir (Resim: 3).

Balik kalintilar1 toplam 152 adettir ve en fazla balik kalintisina V. Tabaka-
ya ait alanlarda ulasilmistir. Yaklasik 60 adettir. Ikinci sira da 44 adetle VII.
Tabaka'ya ait buluntulardadir.

4. MEMELI HAYVAN KALINTILARI

Maydos Kilisetepe Hoytigti'nde ¢ikan tiim memeli hayvan kalmtilarin
%601 tiirlerine gore siniflandirilirken geri kalanlar ttirti tanimlanamayan gru-
buna dahil edilmistir (Grafik: 7).



Calisilan malzemenin % 40’1 tanimlanamayan tiirleri olustursa da, bu grup
yalnizca tim agirhigin % 20’sini teskil etmektedir, bu da bize tanimlanama-
yan pargcalarin kiictik boyutlarda oldugunu gostermektedir (Grafik 8).

2014 yil1 kaz1 sezonunun sonuna kadar tanimlanabilen hayvan kemikleri-
nin % 91i evcil ve %8'i yabani hayvan kalintilarma aittir. Kalan % 1’lik kistm
tam olarak evcil tiire mi yoksa yabani tiire mi ait oldugu kesinlesmedigi i¢in
evcil/yabani kategorisine dahil edilmistir. Bu kategori simdilik hemen hemen

yalnizca domuz ile yabani domuz tiirleri icin gecerlidir (Grafik: 9 - 10).

Yerlesim yerinde alt1 evcil hayvan tiirii kalintisina rastlanmistir ve bunlar
kopek, koyun, keci, domuz, sig1r ve olas1 at veya esege aittir. Yabani hayvan-
larda ise geyik tiirleri basi cekmektedir. Bunlarin yaninda tavsan ve yabani

domuz kalintilart da bulunmustur (Grafik: 11).

4.1. EVCIL HAYVAN KALINTILARP?

Genel olarak Maydos Kilisetepe Hoytigii evcil hayvan kalintilar1 toplu-
luguna baktigimizda kiiciikbas gevis getiren hayvanlarin (koyun ve keci)
kesinlikle domuz ve sigir kalintilarindan fazla tanimlandig goriilmektedir.
Kigiikbas gevis getiren hayvan (koyun ve kegi) kalintilarinda en ¢ok yasanan
problem uzun kemik buluntularinin ¢ok biiyiik bir oranda yalnizca govde
parcalarinin kazilardan ¢ikan hayvan kemik toplulugu icinde yer almasidur.
Ozellikle kemikleri birbirine (disler dahil) cok benzeyen koyun ve kegi tiirleri-
ni birbirinden ayirmak icin gerekli olan eklem yerleri cok nadir bulunmakta-
dir ve bu ytizden de bu iskelet elementleri ayr1 suni bir kategori olan koyun/

keci ad1 altinda toplanmiglardir.®

Iki tiirtin en makul ve mantikli olarak yerlesim yerinde tutulan evcil hay-
vanlari i¢indeki ytizdelerini ortaya koyabilmek igin kesin olarak tanimlanmis
koyun ve keci iskelet elementlerinin birbirine olan oranlar1 baz almmistir.
Bu formiilden yola ¢ikildiginda adet olarak koyun kemiklerinin kegiye oram
5,3/1 ve agirlik olarak da 4,5/1 olarak hesaplanmaktadir.

9 Tabakalar arasi orantisiz ¢alisilmis hayvan kemigi kalintilarndan dolayr bu safhada heniiz
saglikli yorumlarda bulunmak simdilik zordur ve bu yiizden calismada da yalnizca genel
sonuglara deginilmistir.

10 Giuindem Y. C. vd., 2015, 29-30.



Koyun yerlesim yerinde her dénemde beslenmistir. Dénemlerine gore ba-
kildiginda en ¢ok V. Tabaka’ya ait alanlarda bulunmaktadir. Ote yandan VL.
Tabaka'ya ait kemik kalintilarinin hentiz ¢alismamis olmasi ile birlikte VII.
Tabaka’dan fazla oldugu goriilmektedir. IV. Tabaka’ya ait alanlarda ise ko-
yun kalintilarinda azalma oldugu goriilmektedir. Bunun nedeni olarak Balkan

Gocleri ile gelen topluluklarin besin ekonomisindeki etkileri gosterilebilir.

Yogun olarak bulunan koyun kemiklerini, domuz, sigir ve keci kemikle-
ri takip eder. Yerlesim yerinde bulunan ama ¢ok az tanimlanmis diger evcil
hayvan kalintilar1 kopek ve atgillere aittir ve ilk kez 2013 yilinda tespit edilen
at kemikleri ise V. Tabaka'ya ait alanlarda tespit edilmistir (Resim: 4).

Iri ve biiyiik kemikleri ile sigir kalintilar1 kesinlikle agirlik grafiklerinde
acik ara ile ilk siray1 almakta ve onu koyun, domuz ve keci kalintilar izle-
mektedir.

4.2. YABANI HAYVAN KALINTILARI

Yerlesim yerinin genel olarak calisilmis memeli hayvan kemigi kalintilari-
nin % 8ini yabani memeli hayvan kalintilar1 olusturmaktadir ve bu da genel
agirhigi %15ine denk gelmektedir. Geyik familyasina ait olan hayvanlarin
kalintilar1 kesinlikle en ¢ok tanimlananlar grubunu olusturmaktadir. Genel
olarak bir siralama yapmak gerekirse alageyik, kizil geyik, yaban domuzu ve
tavsan kalintilarina sikca rastlanir, bunlarin disinda karaca ve tilki kalintilar:
da vardir. (Grafik 12)

Geyik kalintilar1 en agir ceken grubu olusturur, onun iginde de ala ve kizil
geyik ve onlar1 yaban domuzu kalintilar1 takip eder. Kiigiik, hafif ve kirilgan
tavsan kemikleri az sayida olmamasina ragmen, ttimde agir cekmemektedir.

Geyik kalintilar1 6zellikle IV. Tabaka’ya ait alanlarda ciddi bir artis goriil-
mektedir. Geyik tiirleri igerisinde alageyik hemen hemen her dénemde avlan-

mustir. (Resim: 5)

5.BAZI ARA SONUCLAR
1. Koyun yerlesim yerinde her donem en ¢ok beslenen evcil hayvandir
ve bunun nedeni olarak koyundan elde edilen ikincil tirtinler oldugu

diistintilmelidir.



2. Sigir eti her dénem en ¢ok tiiketilen kirmizi ettir.

3. Et ihtiyacini karsilamada avcilik da 6nemli bir yer tutmus, en ¢ok av-
lanan av hayvanlar1 arasinda ilk sirada geyik tiirlerinden alageyik gel-
mektedir. Bunun yani sira kizil geyik ve yaban domuzu da diger tercih

edilen av hayvanlar: arasindadar.

4. Her ne kadar hentiz kesin olmasa da IV. Tabaka'ya ait alanlarda
Balkanlar’dan gelen gog ile birlikte yerlesim yerinde hayvancilik ve bu-
nun yaninda avcilik aliskanliklar: da degismistir. Kirmizi et tiiketimin-
de av hayvanlarmin énceki donemlerdeki katkisi yaklasik % 10’lardan

% 30lara gitkmugtir.

5. Simdiki sonuglara gore ilk kez atgillere V. Tabaka’ya ait alanlarda rast-

lanmustir.

6. Avlanan deniz canlilar1 arasinda bulunan yunusa ait kemiklere ilk kez

V. Tabaka’ya ait alanlarda rastlanmustr.
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Grafik 1: Donemlere gore calisilan tiim fauna kalintilarinin adet olarak (n - NISP%) dagilimu.
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Grafik 2: Donemlere gore calisilan tiim fauna kalintilarinin agirlik olarak (gr - WISP%) dagilima.
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Grafik 3: Calisilan tiim fauna kalntisinin adet olarak donemlere gére ‘memeli ve memeli olma-
yanlar’ olarak ayrilmasi.
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Grafik 4: Calisilan tiim fauna kalntilarinin agirhiklarinin dénemlere goére ‘memeli ve memeli
olmayanlar’ olarak ayrilmasi.
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Grafik 5: Calisilan tiim deniz faunasimin adet olarak dénemlere gére “toplanan ve avlanan deniz
faunast’ olarak ayrilmasi.
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Grafik 6: Calisilan Ttim Deniz Faunasi igerisinde toplanan deniz faunasinin tabakalara gore adet
olarak dagilimi (n - %NISP).
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Grafik 7: Adet olarak genel ve donemlerine gore ‘tanimlanan ve tanimlanamayan’ memeli
hayvan kalintis1 grafigi (n - %NISP).
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Grafik 8: Agirlik olarak genel ve donemlerine gore ‘tanimlanan ve tanimlanamayan’ memeli
hayvan kalintis1 grafigi (gr - WISP%).
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Grafik 9: Evcil, yabani ve evcil / yabani memeli tiirlerinin adet olarak yerlesimdeki yiizde dagilimu.
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Grafik 10: Evcil, yabani ve evcil/yabani memeli tiirlerinin agirlik olarak yerlesimdeki yiizde
dagilimi.
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Grafik 11: Calisilan tiim kara faunasi kalintilarinin adet ve agirliklarinin karsilastirmali dsnemlere
gore ‘evcil ve yabani hayvan kalintilar1” olarak ayrilmas.
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Grafik 12: Adet olarak genel ve donemlerine gore ‘yabani memeli fauna’ grafigi (n- NISP%).
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Resim 2: Maydos Kilisetepe Hoytigii tabakalanmast




Resim 3: 2014 y1il1 arkeozooloji calismalarinda V. Tabaka’da tespit edilen ¢ok az sayida
delphinidae familyasina ait yunus omurgalar1 ( D 4/3 - 101).

Resim 4: 2013 yil1 arkeozooloji calismalarinda V. Tabaka’da tespit edilen atgillere ait phalanges
kemigi [D 4/1 - 33)].
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Resim 5: 2012 yil1 arkeozooloji calismalarinda V. Tabaka’'da tespit edilen alageyike ait boynuz
pargcast [D 4/1 (60)].



ANADOLU MADENCILIK TARIHI
GANAKKALE-LAPSEKI BOLGES
AHSAP MERDIVEN VE MURG BULUNTULARININ
BELGELEME VE MALZEME CALISMALARI

Volkan SEVING*
Ali Akin AKYOL
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OZET

Maden Tetkik Arama Genel Mudiirliigii, Tabiat Tarihi Mtizesi, Anadolu
Madencilik Tarihi Birimi tarafindan Ttirkiye’de madenciligin gelisimini anla-
maya yonelik arastirma projesi kapsaminda 2013 yilinda Canakkale-Lapseki
ilcesi Karaomerler Koyii'nde yer alan ve 6zel bir maden firmasinin ruhsat
sahasi icinde kalan bir maden galerisinde ele gecen arkeolojik buluntularin
arkeometrik analizleri ¢alismanin konusunu olusturmaktadir. S6z konusu
buluntular ahsap bir merdiven ve onunla birlikte hemen yaninda bulunan
demir bir murctur. Ahsap buluntuyla birlikte bulunan demir murcun koroz-
yonunun ahsap {izerindeki etkisi ile buluntular1 ttimiiyle kaplayan nemli se-
dimanin ahsap ve demir malzeme tizerindeki koruma ve bozulma etkisi aras-
tirilmistir. Ayrica ahsap merdivenin tiirti belirlenmis, radyokarbon analizi ile

de tarihlendirmesi yapilmistir.
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GIRIS

Maden Tetkik Arama Genel Miudiirltigi (MTA), Tabiat Tarihi Miizesi,
Anadolu Madencilik Tarihi Birimi tarafindan Turkiye’de madenciligin geli-
simini anlamaya yonelik arastirma projeleri yapilmaktadir. 2007 yilindan iti-
baren sistematik olarak yiirtitiilmeye baslanan ¢alismalarda; eski madencilige
ait maden galerileri, curuf sahalari, ergitme alanlar1 tespit edilmekte ve Tiir-
kiye madencilik ve metaliirji tarihinin envanteri olusturulmaktadir. Ayrica
cevher ve ctiruf analizlerinden, yatagin parmak izi ¢ikarilmakta ve arkeolojik
kazilar i¢in veri tabani olusturulmaktadir. Galeri iizerinde bulunan izlerden,
galerilerin tipolojisinden, arkeolojik malzemeler ve arkeometrik analizlerden
yararlanarak isletmenin dénemi/donemleri ve isletme yontemleri tespit edi-
lebilmektedir.

Anilan proje kapsaminda 2013-2014 yillarinda Canakkale bolgesi eski ma-
den ve metalurji sahalarina yonelik kapsamli bir saha ¢alismasi gergeklestiril-
mistir. Proje kapsaminda, kimileri kompleks galeri sistemlerine sahip 68 eski
maden sahasi belirlenmistir (Sekil: 1a). Canakkale’de ytirtitiilen bu calisma,
1983 yazinda MTA desteginde E. Pernicka Wagner tarafindan yiirtittilmiis
kisa donemli bir galisma sonrasinda bolgede simdiye kadar yapilmis olan tek

calismay1 temsil etmektedir (Wagner vd., 1984).

Proje kapsaminda Canakkale-Lapseki bolgesi Karaomerler koyti mevkin-
de bulunan Okyanus 2b olarak adlandirilmis eski maden galerisindeki calis-
malarda ele gecen arkeolojik malzemelerin arkeometrik yontemlerle incelene-
rek, madencilik faaliyetlerinin tanimlanmasi, tarihlendirilmesi, buluntularin
korunum ve bozulma iligkilerinin agiklanmas1 amaglanmistir. Calisma kapsa-

minda arkeolojik buluntularin belgeleme calismalar: da yapilmustir.

CANAKKALE-LAPSEKI- OKYANUS 2B LOKASYONU

Canakkale ilinin 35 km. batisinda bulunan Lapseki, Marmara Bolgesi'nin
giineyinde yeralmaktadr. flgenin dogusunda Biga, kuzeyinde Can ilgesi yer
almaktadir. Lapseki'nin kuzeyinde yer alan Karadmerler Koyii'niin sinirlar
igerisinde, 6zel bir maden firmasinin ruhsat sahasi iginde, firma yetkilileri ta-

rafindan bildirilmis cesitli eski galeri ve ocaklar bulunmustur. Ahsap merdi-



ven ve demir murcun ele gectigi galeri, bu eski isletmelerden biridir ve aras-

tirma ekibi tarafindan Okyanus 2b olarak adlandirilmistir (Sekil 1b).

Galeri, 120 m. uzunlugunda, ortalama 0,7 m. genisliginde, giris kismi1 1,7
m. yiiksekligindedir. Fakat bu ytikseklik galeri boyunca azalmakta sonuna
dogru 0,6 m.'nin altina kadar diismektedir. Galeri'nin girisinden yaklasik 105
m. sonra da kiigiik bir oda (en x boy x yiikseklik, 2 x 4 x 2,1 m.) bulunmus-
tur. Odanin her iki tarafinda 0,5 m. ytiksekliginde birer duvar bulunmaktadir.
Galeri 120 m."den sonra ¢oktiigii icin sonuna kadar ulasilamamaktadir. Gale-
ride herhangi bir cevherlesme goriilmemektedir. Bu nedenden dolay: gale-
rinin su drenaji icin agilmis bir kanal/ttinel olabilecegi de diistiniilmektedir.
Galerideki calismadan sonra galerinin bulundugu yamacin iist kisimlarinda
ve galerinin ¢oktiigii noktadan yaklasik olarak dikey eksende yeralan tepelik
alan taranmis, bu alanda maden depresyonu oldugu diisiiniilen yerler tespit
edilmistir. Galeride yogun bir sekilde fark edilen balcik tabaka, su drenajinin,
madenin faaliyetine son verilmesinden sonraki ¢aglar boyunca da devam et-
tigini gostermektedir. Galerinin sonlarina dogru fark edilen oda, muhtemelen
drenaj kanalinin acildigi bir diger kola isaret etmis olmalidir. Bu odada, balgik
tabakasi i¢cinde madenci merdiveni ve murg yatay sekilde ve yanyana bulun-
mustur (Sekil: 3a-3d).

Canakkale- Lapseki-Karaomerler koyii, Okyanus 2b Maden Galerisi'nde
bulunan madenci merdiveni, litaratiirde gecen Anadolu’da bulunan dérdiin-
cii madenci merdivenidir. Ge¢mis yillarda MTA Tabiat Tarihi Miizesi biin-
yesinde, Ergun Kaptan tarafindan yapilan calismalarda bulunan madenci
merdivenlerinden biri Sivas-Koyulhisar-Kursunlu koytii yoresinde eski ma-
den ocaginda bulunan antik madenci merdivenidir (Kaptan, 1990). Karbon-14
analizinin verdigi tarih M.O. 948 +56’dir (Kis ve Giiler, 1984). Diger bir mer-
diven yine Sivas-Koyulhisar-Kursunlu koyti yoresinde olup bir baska maden
ocaginda ele gecmistir ve Karbon-14 analizine gore M.S. 350 50 tarihine ait-
tir (Kaptan, 1990). Ugtincii ahsap merdiven ise Nigde Ulukisla-Madenkdy,
Bolkardag Selamsizlar mevkiindeki eski bir maden galerisinde bulunmustur
(Kaptan,1988). Bu madenci merdiveni 130-150 cm. uzunlugunda, karagam-
dan (Pinus nigra Arnold) yapilmistir. Bu antik madenci merdiveninin Kar-
bon-14 analizi ile saptanan yas1 M.S. 777 +55’tir (Kis, 1985).



ANALIZLER VE BULGULAR

Ornekleme ve Belgelemeler

MTA Tabiat Tarihi Miizesi, Anadolu Madencilik Tarihi Birimi tarafindan
madenci merdiveni ve murcun ¢ncelikle envanterleme calismalar1 yapilmis-
tir. Madenci merdiveni, murg ve sediman tabakasi, Tabiat Tarihi Miizesi Kon-
servasyon ve Restorasyon Laboratuvari’'na getirilerek koruma galismasi icin
kataloglanip, kodlanmstir. Fotografik belgeleme calismalarinda Nikon D70
DSLR fotograf makinesi, Nikon AF-S 18-70 mm. ve Nikon AF-S Micro 105

mm. objektifleri kullanilmistir.

Ahgap Merdiven Belgeleme Calismalar
Ahsap merdiven, 2750 gr agirhiginda, 79,5 cm. uzunlugunda ve iki basa-

maklidir. Merdivenin zemine dayanan alanindan yukariya dogru eni daral-
maktadir. En genis kistmin 6lctistt 12 cm’dir (Sekil 3a). Basamaklar ahsabin
bir ytiztine iki basamak olusturacak sekilde islenmistir. Bu islemi gosteren

izler ahsap ytizeyinde belirlenmistir (Sekil 3b).

Mur¢ Belgeleme Calismalar

Galeride bulunan demir murcun agirlig1 415 gram, uzunlugu 29 cm, cap1
2’cm’dir (Sekil 3c). Murcun ug kisminda kullanima dayali asinmalar, genis
alaninda ise darbeden kaynakli asinma ve deformasyon mevcuttur. MTA
Maden Analizleri ve Teknoloji Dairesi, Cevher Zenginlestirme ve Metalurji
Birimi Laboratuari'nda Olympus marka Tasinabilir X-1s1n1 Floresans (XRF) ile
analizi yapilmistir. Murcun konservasyon ¢alismalari sirasinda baska bir me-
talige ait korozyon ya da boya tabakasi oldugu diistiniilen bir tabaka tespit
edilmistir (Sekil 3d). Bu tabaka ile ilgili pigment analizi tanimlama ¢alismalar1

devam etmektedir.

X-151m1 Radyografi Goriintiileme
Kultiir Bakanligt Ankara Restorasyon ve Konservasyon Bolge

Laboratuvari’'nda bulunan High Technical System (HITEC) X-ray HI-150

marka cihaz ile Radyografik goriintti alinmistir. Korunum durumu iyi olan



madenci murcunun X-1s1in artirilarak radyografi goriintiisii farkl: datalarda
alinmustir. Malzemenin kullanimdan kaynakli deformasyon ve korozyon bo-
zulmalar1 140 KV’luk 8lgtimde elde edilmistir (Sekil 4).

Tagabilir X-1s1m1 Floresans (p-XRF) Analizi

Murg, MTA Maden Analizleri ve Teknoloji Dairesi, Cevher Zenginlestirme
ve Metalurji Birimi Laboratuari’nda Olympus marka Tasinabilir X-1s1n1 Flo-
resans (p-XRF) cihazi ile analizi yapilmistir. Analizden malzemenin element
yapisina doniik sonug alabilmek icin konservasyon oncesi ve sonrasi verilerin
ortalamasi alinmistir. Analiz sonucunda mur¢ demir olarak tanimlanmustur.
Murcun kimyasal yapisinda yogun demir oranin yani sira Mn (mangan), Cu
(Bakir), Zn (Cinko), Ni (Nikel) de belirlenmistir (Tablo: 1).

Karbon-14 Analizi

Ahsap madenci merdiveninden radyokarbon analizi BETA Analitik Rad-
yokarbon Tarihleme Laboratuvarr’nda (Miami, FL, ABD) yapilan Karbon 14
(C-14) analiz sonucuna gore M.O. 375 - M.O. 195 arasina tarihlendirilmistir
(Sekil 5).

Tiir Analizi

Bartin Universitesi, Orman Fakiiltesi Odun Anatomisi ve Yillik Halka
Analizleri Laboratuvari’'nda Dog. Dr. Barbaros Yaman tarafindan ilk asama
anatomik teshis caligmalar1 yapilmistir. Ornek iizerinde daha kapsamli calis-
malarin yapilmasi gerekmektedir. Bu analiz ayr1 bir ¢alisma halinde stirdi-

riilmektedir.

Inceleme ve 6lciim islemleri tistten aydinlatmali mikroskoba dontistiirii-
len Olympus CX-21 151k mikroskobu ile gerceklestirilmistir. Ayrica Carl-Zeiss
marka fotomikroskop (Axiostar plus) da basit bir yontemle iistten aydinlatmali
mikroskoba dontistiirtilerek materyallerin enine ytizeylerinden mikro fotog-

raflar alinmistir (Yaman vd., 2013).



Yapilan tiir analizi sonucunda ahsabin tiirti mese (cf. Quercus) dir. Sert
agac tiirleri arasinda olan mese agaci; stk dokulu liflere sahiptir. Bu 6zelligin-
den dolay1 islenmesi zor dayanimi yiiksek bir agagtir.

SEM-EDX Analizi

Ahsap merdivenin yiizey analizi, Istanbul Kiiltiir Miras1 ve Dogal Boya
Laboratuvar’nda (DATU) Tescan marka Taramali Elekton Mikroskobu
(SEM-EDX) ile yapilmustir. Ahsaplarin tasidigi su miktari, arkeolojik objeler-
de bozunma derecesinin belirlenmesinde olduk¢a 6nemli bir kriterdir(Fors,
Y., 2008). Merdivenin kalin bolgesinin SEM-EDX analizi ile erisilen kalsiyum
karbonat (CaCO,) birikimi Sekil 6’da verilmistir. Aym bolgenin kimyasal ana-
lizi, ytiksek oksijen degeri, ortam kosullarindan kaynaklanan kirlenme ve me-
talik elementlerin oksidasyonundan (yanindaki murgtan tasman korozyonun
etkisi) kaynaklanmaktadir (Sekil: 7).

X-1s1m1 Floresans (PED-XRF) Analizi

Ankara Universitesi Yer Bilimleri Uygulama ve Aragtirma Merkezi (YE-
BIM) Laboratuvarlari’'nda numuneler hazirlanmis ve sediman ornegin kim-
yasal yapisimnin belirlenmesi X-Isin1 Fluoresans yontemi (Polarized Energy
Dispersive-PED-XRF) ile yapilmistir (Tablo: 2). Incelemelerde SPECTRO
X-Lab PEDX 2000 model spektrometre kullanilmistir. Bu sonuglara gore se-
dimanin temel kimyasal igerigini azalan oranda SiO, (%39,32), LOI (toplam
karbonat; %27,85), ALO, (%13,36), Fe,O, (%7,95), K,O (%3,53), P,O, (%3,44),
SO, (%2,00) ve MgO (%1,60) olusturmaktadir. Sedimanin kimyasal yapisinda
metalik bozulma tirtinii olan yiiksek oranda bakir (Cu), kursun (Pb) ve ¢inko
(Zn) belirlenmistir (Tablo: 2).

DEGERLENDIRME VE SONUCLAR

Canakkale Lapseki Karadmerler mevki Okyanus 2b eski maden galerisi
arkeolojik buluntulari, gesitli arkeometrik yontemler kullanilarak incelenmis-

tir. Malzeme calismalarinin bazilarini alanda belgeleme ¢alismalar1 olusturur-



ken, 6rneklenen ahsap madenci merdiveni, murg¢ ve buluntular: saran sedi-

manin tanimlanmasi amaciyla gesitli analizler uygulanmaistir.

Ahsap madenci merdiveni buluntusunda yapilan tiir analizi sonucunda

Mese (cf Quercus) oldugu belirlenmistir.

Ahsgap madenci merdiveni karbon-14 analizi ile M.O. 375 - M.O. 195 yillar1

arasina tarihlendirilmistir.

Ahsapta bozulmalar X-1smli Taramali Elektron Mikroskobu (SEM-EDX)
ve binokiiler mikroskop incelemeleri ile belirlenmistir. SEM-EDX analizi, ah-
sabin yiizeyini kaplayan karbonat ve kimyasal kompozisyonunun anlasilma-

sina olanak tanimigtir.

Murcun elementer analizi p-XRF ile yapilarak malzemenin metalik ta-
nimlamast yapilmigtir. Ornegin X-Ray radyografi goriintiisii ile kullanimdan
kaynakli deformasyonu ve bozulmalar1 belirlenmistir. Etkin koruma calisma-

larinda murcun tizerinde bir boya tabakasina da rastlanilmustir.

Sediman oOrneklerin kimyasal bilesimlerine ulasabilmek icin PED-XRF
analizi uygulanmus, veriler kimyasal yonden degerlendirilmistir. Sedimanin
iceriginde metalik bozulma tirtinti olan Fe,O,, Cu, Pb ve Zn belirlenmistir.

Yapisinda gevresel etkiyi yansitan yiiksek oranda fosfat (P*O,) ve stilfat (SO,)

tiiri tuzlanmalar da belirlenmistir.

Proje kapsaminda, yeni kesfedilen maden galerisinde tesadiifi olarak ele
gecen ahsap madenci merdiveni ve mur¢ malzemeler hakkinda degerli bilgi-
ler elde edilmistir. flerleyen donemlerde destekleyici yeni projelerle gercekle-
secek daha kapsamli ve detayli arkeometrik analizler ile de ydrenin arkeolojik
boyutu hakkinda daha genis bir bilgi birikime ulasilmas1 hedeflenmektedir.
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ahsap tiirti analizi i¢in; Gazi Universitesi Giizel Sanatlar Fakiiltesi, Kiiltiir



Varliklarim1 Koruma ve Onarim Boliimii Malzeme Arastirma ve Koruma La-
boratuvar: (MAKLAB) asistan1 Giilsen ALBUZa sediman analizi 6rnek hazir-
liklar icin; Kiiltiir, Miras ve Dogal Boya Laboratuvarr’dan Emine TORGAN'a
SEM-EDX analizi i¢in; MTA Maden Analizleri ve Teknoloji Dairesi, Cevher
Zenginlestirme ve Metalurji Birimi'nden Saruhan SAKLARa; Kiiltiir ve Tu-
rizm Bakanligi Ankara Restorasyon ve Konservasyon Bolge Laboratuvari
Miidiirti Latif OZEN ve Miidiir Yardimcist Cengiz DUYGULU ya X-1g1m1 rad-

yografi analizi i¢in tesekktirlerini sunarlar.
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Element Cu Cr Fe Mn Mo Ni /n
Oran (%) 0,810 | 0,067 | 98,13 | 0,690 | 0,015 | 0,070 | 0,125
(+/-) 0,002 | 0,007 | 0,040 | 0,020 | 0,002 | 0,010 | 0,008

Tablo 1: Murcun kimyasal yapisinin belirlenmesi i¢in uygulanan p-XRF analizi sonuglar1

Element Oran Element Oran Element Oran
Na,0 | % | 0,049 Co |ug/g| 39 Sn  |ug/g| 15
MgO [ % | 1,60 Ni  |pg/g| 16 Sb |ug/g| 11
ALO, | % | 13,36 Cu ng/g| 7372 Cs ng/g| 39
SiO, % | 39,32 Zn ug/g| 764,1 Ba ng/g | 886,1
PO, % | 3,44 Ga pug/gl| 29 La ug/g| 46,8

SO, % | 2,00 As ug/g| 24,7 Ce ug/g | 108,3
Cl % | 0,022 Se pg/gl 05 Hf ug/g| 45
K,O % | 3,53 Br nug/g| 41 Ta ug/g| 45
CaO | % | 0330 Rb  [ug/g| 1159 W fug/g| 71
TiO, % | 0,326 Sr ug/g| 457 Hg ng/gl| 09
V.0, % | 0,015 Y ug/gl| 37,5 Tl ng/gl| 23

Cr,0, | % | 0,001 Zr pg/g| 243 Pb pg/g| 1368
MnO | % | 0,209 Nb [pg/g| 13 Bi |ug/g| 14
Fe,O, | % | 7,95 Mo pg/g| 152 Th nug/g| 231
LOr* % | 27,85 Cd ug/gl 92 U ug/g| 88

(*) LOL: Yiiksek Sicaklik Firminda (950°C) Kizdirma Kaybi / Loss on Ignition

Tablo 2: Ahsap madenci merdiveni yakinindaki sedimanmn PED-XRF analizi sonuglar1



@ ’ | ®)
Sekil 1: (a) Canakkale Bolgesi Anadolu Madencilik Tarihi Yiizey Arastirmalari’'nda belirlenen
lokasyonlar, (b) Canakkale ilinin Lapseki Karasmerler Koyii okyanus 2b lokasyonu.

Sekil 2: Okyanus 2b eski maden galerisi.



@) (b) © (d)

Sekil 3: (a) Ahsap madenci merdiveni ve (b) tizerindeki isleme izleri ile (c) mur¢ ve (d)
konservasyon uygulamalarinda belirlenen, metalik korozyon ya da boya tabakasi
oldugu diistiniilen tabaka.

B ———

Sekil 4: Murcun X-1s11 radyografi goriintiileri.

Sekil 5:  Ahsap madenci merdiveninin tarihlendirilmesi (BETA Analitik Radyokarbon Tarihleme
Laboratuvari radyokarbon veri grafigi).



g% - Ay, 5 -
SEM HV: 15.0‘ KV [ WD: 14.52 mm VEGA3 TESCAN
View field: 655 ym Det: BSE 200 pm
SEM MAG: 343 x 'Datetmlfdh,r]: 04/27TH1 5' Performance in nanospace
CANAKKALE MADENCI MERDIVENI_KALIN BOLGE YAKINI
EMINETORGAN_DATU

Sekil 6:  Ahsap madenci merdiveni SEM-EDX analizi ile belirlenen kalsiyum karbonat CaCO3
birikimi goriintiisii.
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. e ] [we.N]  [as.8] lwr.4]

i o Carhss E-gastes 1181 1.8 1017 L
fmygen  Eesemies 45,10 46.E2 B4 LR T

! Sodiam  E-seriem D26 0.7 0.3 08
|temerim Eopezien 144 149 1.8 11

+] Memisies Egasies 007 8.3 4 X L]
Bulisem  Eeseries 15,74 D406 B.M (R

Paoephorus E-series 0,25 0.1 0.19 i

Saifer E-sasiee 1,33 LB 1.9 il

Potassies E-pasies 107 28 11 L5

Caleim  Eeseries 301 30 1.8 (Bt

Iren E-perits 6,51 66 LK %]

Copprr E-saciew 138 1.4 0. il

Matguese Eesesies 020 031 067 i

Titemiom E-series 035 0.8 0.8 (N ]

Totali 9634 100.00 100.00

Sekil 7: Ahsap madenci merdiveni SEM-EDX analizi
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~ MARDIN- DARA GEG ROMADONEMI
ISKELET TOPLUMUNUN DEMOGRAFIK ANALIZ!

Berna ALPAGUT*
Nihat ERDOGAN

GIRIS

Dara Antik Kenti, Mardin'in 30 km. giineydogusunda, Nisibis-Nusaybin'in
batisinda, Amuda’nin 7 km. kuzeyinde bulunmaktadir (Resim: 1). Kent, cog-
rafi konum olarak Mezopotamya ovasinun bitip Tur Abdin Daglarmin bas-
ladig1 yerdedir. Antik kentin ortasindan bir dere akmaktadir ve bu derenin
iki tarafinda da yerlesme vardir. Bu dere antik kaynaklarda da ge¢gmekte ve
Dara’nin yaklasik 5 km. kuzeyindeki antik Cordis-giintimtiz Kurdis ve Ay-
dere koylerinden dogmaktadir. Dara hakkinda bilgileri yazili kaynaklar ve
gezginlerin anlattiklarindan edinmek miimkiindtir. Dara’da gortilen biiytiik
yapilar sayesinde donemin bolge tarihi hakkinda ¢ok giizel bilgiler elde edil-
mektedir.

Arkeolojik verilerin yani sira Dara’da yazili kaynaklarda, kurulma dncesi,
kurulmasi ve insast hakkinda bilgiler edinebildigimiz gibi buradaki yapilar
hakkinda da bilgiler mevcuttur. Ayrica burada gerceklesen savaslar hakkin-
da da detayl bilgiler bulunmaktadir ve donemin siyasi, diplomatik iligkileri
O6grenmemiz agisindan 6nemlidir (Erdogan, 2010).

MATERYAL-METOT

Dara’nin ismi ilk defa Anastasius zamanina tarihlenen kaynaklarda Daras
olarak gecer ve Yunancadir. Joshua Stylites, Zachariah of Mytilene, Marcelli-

*  Prof. Dr. Berna ALPAGUT, Ankara Universitesi Dil ve Tarih Cografya Fakiiltesi, Ankara/
TURKIYE.
Nihat ERDOGAN, Mardin Miizesi Miuidiirii, Mardin Miizesi Miidurligii, Mardin/ TURKIYE.



nus Comes, Procopius gibi antik yazarlarin eserlerinde Dara ismi goriilebilir.
Abul Faraj-Bar Hebraeus’a (13.yy.’da yasamistir) gére buranin ismi Pers krali
Darius (M.O 336-330) ile iliskili goriilmektedir ve Hellen krali Biiyiik Isken-
der ile Darius burada savasmis ve Darius burada dlmiistiir. Bu nedenle de
buranin ismi Dara’dir demektedir, fakat su ana kadar Anastasius’dan 6nceki
kaynaklarda Dara ismine dair bilgi yoktur (Erdogan, 2010).

Dara hakkindaki ilk bilgilere Bizans kaynaklarinda rastlanir. Ardindan
bolgeye gelen seyyahlar ve arastirmacilar kentin tarihgesi ve yapilart hakkin-
da bilgi vermistir. 1986 yilinda, dénemin Mardin Miizesi Miuidiir vekili A. Ma-
lik Ekmen baskanliginda ve istanbul Teknik Universitesi Mimarlik Fakiiltesi
Ogretim tiyesi Prof. Dr. Metin Ahunbay’in bilimsel danismanliginda baslati-
lan Dara kazilar1 1990 yilina kadar stirdiiriilmiistiir. Bolgedeki gtivenlik so-
runlari nedeniyle on y1l ara verilen kazilara donemin Mardin Miize Miidiirii
Songiil Ceylan Bala baskanliginda ve yine Prof. Dr. Metin Ahunbay’in bilim-
sel danismanliginda 2001 yilinda tekrar baglanmis ve 2009 yilina kadar (2004
sezonu haric) devam edilmistir. 2010 yili kazi, onarim ve cevre diizenleme
calismalari, Mardin Miize Muidiirti Nihat Erdogan baskanliginda, Miize arke-
ologu Stileyman Bayar sorumlulugunda ve Atatiirk Universitesi Edebiyat Fa-
kiiltesi Arkeoloji Bolimii 6gretim tiyesi Yrd. Dog. Dr. Birol Can’in katilimiyla
sturdurtulmustiir (http://ilisuprojesi.com/dosyalar/ DARA.pdf).

DARA ANTIK KETI NEKROPOL ALANI

Dara’nin en etkileyici yapilar1 arasinda yer alan kaya mezarlari, tas ocagt
vadilerinde kurulmustur (Resim: 2). Nekropolis, Arcosoliumlu ve klineli cok
sayida mezar odalarindan olusmaktadir. Nekropol, cesitli donemlerde ibadet
yeri, konut veya hayvan barmnag: gibi farkli amagclarla da kullamilmistir. Ya-
pinin kuzeyindeki anitsal girisinin alinliginda bitkisel diizenlemelerle birlik-
te dinsel sahneler islenmistir. Kabartma alani, ortadaki uzun dikdortgen bir
pencereyle iki boliime ayrilmistir. Resim 3'te goriildiigu gibi soldaki bolim-
de, dinsel bir kompozisyon islenmistir. Baz1 arastirmacilara gore, buradaki
kompozisyon, kutsal kitaplarda “ruhlara nefes verilmesi ve topyekan diri-
lis” olarak anilan olaydir. M.S. 573 istilasindan sonra Zoroastrian Sasaniler’in
katlettigi Bizans halkina ithafen, M.S. 591’de siirgtinden dénen Bizanslilarca
olusturuldugu iddia edilir. 2009 y1ilinda yapilan kazilarda, yapinun alt katinda



ele gecen ytizlerce kemik yiginiyla bu kompozisyon arasinda iliski kurulabilir
(Resim: 3) (http:/ /ilisuprojesi.com/dosyalar/ DARA.pdf).

Dara Nekropol Alani, Kuzey Yamaci ve Dara Nekropol Alani olmak tizere
iki buiytik alana ayrilmistir. Dara Nekropol Alani1 Kuzey Yamaci ayrica ken-
di icinde goriilen mimari unsurlar ve yapisal 6zellikler gbz ontine almarak

A,B,C,D alanlari olarak 4’e ayrilmistir (Resim: 4).

YAS VE CINSIYET BELIRLEME YONTEMLERI

Dara Antik Kenti toplumu iskeletlerinin korunma durumu kétii oldugun-
dan dolay1 cinsiyetlerinin belirlenmesinde var olan tiim viticut kemiklerinin
morfolojik yapist goz ontinde bulundurulmustur. Kafatas1 bulunan bireyler-
de kas kemerleri, mastoid ¢ikinti, orbitlerin yapisi, zygomatic ¢ikint, alt cene-
nin morfolojisi, kas tutunma izleri g6z 6niinde bulundurulmustur (White vd,
2012; Buikstra ve Ubelaker,1994; Brothwell,1981). Pelviste incissura ischiadica
majorun derin ya da genis olmasi, crista iliacanin yapisi, sulcus preauricu-
laris, kalca kemerinin genel yapist ve symphysis pubisin yapisi, sacrumun
genel morofolojisi, cinsiyetler aras1 farkliliklar1 dikkate almmustir (White vd,
2012; Buikstra ve Ubelaker,1994; Brothwell,1981). Pelvis ve kafatasinin olma-
dig1 durumlarda ise govde kemiklerinin genel morfolojisi, kiitleviligi, kas
tutunma izleri goz 6niinde bulundurulmustur (White vd, 2012; Buikstra ve
Ubelaker,1994; Brothwell, 1981, Workshop of EuropeanAnthropologist 1980).
Yaslandirma yapilirken ise; eriskinler icin sutural yaslandirma (Olivier, 1969),
claviculanin govde ortas kesiti (Kaur ve Jit, 1990), symphysisal yaglandirma
(White, 1991) ve dental asinma (Brothwell, 1981) metotlar1; geng eriskinler icin
epifizyal yaslandirma (Brothwell, 1981); bebek ve gocuklar icin dis stirmesi
(Ubelaker, 1978) ve uzun kemiklerin maksimum uzunluklarinin 6l¢iilmesi
(Workshop of EuropeanAnthropologist, 1980) yontemleri kullanilmistir. Yas
araliklarmin belirlenmesinde ise 0-3yas, cocuklar 3-12 yas, ergenler (adole-
san) 12-20 yas, geng eriskinler 20-35 yas, orta erigkinler 35-50 yas ve 50 yas
ustii ileri eriskin olarak ele alinmistir (White vd, 2012).

BULGULAR VE DEGERLEDIRME

Dara Antik Kenti'nde 2010 ve 2011 y1l1 kazilarindan toplam 216 birey tes-

pit edilmistir. Toplumun cinsiyet dagilimi Tablo 1'de gosterilmistir. Buna



gore toplam 216 bireyden 27 tanesi disi birey (Resim: 5), 73 tanesi erkek birey
(Resim: 6), 2 tanesi addlesan, 32 tanesi ¢cocuk ve 6 tanesi bebek (Resim: 7)
bireylerden olusmustur. Bu bireylerin haricinde toplam 76 birey ise cinsiyeti
belirlenemeyen bireyleri olusturmustur (Tablo: 1). Tim toplum igerisindeki
cinsiyetleri belirlenmis bireylere ait ytizdelikler incelendiginde toplumun en
yiiksek oranina sahip erkek bireylerin % 33,79'luk bir orana sahip oldugu go-
riilirken, disi bireylerde bu oranin % 12, 5 oldugu Grafik 1’den goriilmek-
tedir. Adolesan bireylerin oran1 %0,92, cocuk bireylerin oran1 %14,81, bebek

bireylerin orani ise %2,77 olarak belirlenmistir (Tablo: 1)

Dara Anti Kenti toplumunun yas dagilimina bakildiginda ise bebeklerin
(0-3 yas) sayismin 6, ¢cocuklarin (3-12 yas) sayisinin 32, adelosan (12-20 yas)
sayismnin 2, geng erigkinlerin (20-35 yas) sayisinin 31, orta erigkinlerin (35-50
yas) sayisinun 58, ileri erigkinlerin (50+) sayisinin 8 adet oldugu tespit edil-
mistir. Yas1 belirlenemeyen bireylerin sayist ise 79’dur ( Tablo: 2). Toplumu
olusturan bireylerin yas dagilimlarmin ytizdelik dilimlerine bakildiginda ise
en yiiksek dilimin %26, 85 oranla orta eriskin bireylere ait oldugu goriilmek-
tedir. Bebeklerin oran1 %2,77, cocuklarin oram %14,81, adolesan bireylerin
oran1 %0,92, geng eriskinlerin oraru %14,35, ileri eriskin bireylerin dagilimi ise
%3,7 olarak bulunmustur. Yas: belirlenemeyen bireylerin orani ise %36,57dir
(Grafik: 2).

SONUC

Yapilan demografik analiz sonucunda Ge¢ Roma Doénemi'ne tarihlendi-
rilen Dara Antik Kentin 216 bireyden olustugu tespit edilmistir. Toplumda
erkeklerin oraninin %33,79 iken, disilerin orani %12,5 olarak bulunmustur.
Bebek ve ¢ocuklarin ytizdelikleri birlikte ele alindiginda bu oranin %17,59 ol-
dugu goriilmektedir. Iskelet poptilasyonunun ag1z ve dis saglig1 tizerinde bir

doktora tezi tamamlanmig bulunmaktadir (Sarbak, 2015).

Dara Antik Kenti Ge¢ Roma Donemi poptilasyonu ile Malatya Arslantepe
Ge¢ Roma Donemi (Alpagut, 1986; Uzel & Alpagut, 1987) iskelet toplumu-

nun ag1z/ dis saghg1 acisindan karsilastirmali analizi yapilacaktir.
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DARA ANTIK KENTI TOPLUMU
CINSIYET DAGILIMI

GRUP SAYI %
Disi 27 12,5
Erkek 73 33,79
Adolesan 2 0,92
Cocuk 32 14,81
Bebek 6 2,77
Belirsiz 76 35,18
TOPLAM 216 100

*Yas Gruplar1: Bebekler 0-3 yas, ¢ocuklar 3-12 yas, adolesanlar 12-20 yas, geng eriskinler 20-35
yas, orta eriskinler 35-50 yas ve 50 yas tistii ileri eriskin olarak ele alinmistir (White vd,2012).

Tablo 1: Dara Antik Kenti toplumunun demografik profili.

DARA ANTIK KENTI TOPLUMU YAS DAGILIMI
GRUP SAYI YUZDE%

Bebek (0-3 Yas) 6 2,77
Cocuk (3-12 Yas) 32 14,81
Adolesan(12-20 Yas) 2 0,92
Geng Erigkin (20-35 Yas) 31 14,35
Orta Erigkin (35-50 Yas) 58 26,85

Tleri Eriskin 50+ 8 3,7
Belirsiz 79 36,57

Toplam 216 100

Tablo 2: Dara Antik Kenti toplumu yas dagilimi.



m Belirsiz

B Disi
M Erkek
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Grafik 1: Dara Antik Kenti toplumunun demografik profili.
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Resim 1: Dara Antik Kenti (https://www.google.com.tr/search?q=Dara+
Antik+Kenti+harita)

Resim 2: Dara Antik Kenti nekropol alani.
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Resim 4: Nekropol alani kuzey yamaci.
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G1/B 2011 (5 Nolu Birey)

Resim 5: 30/ G-¢ (25-35 Yas) (disi birey). Resim 6: G1B 2011(25-35 Yas) (erkek
birey).

Resim 7: 005/G (bebek).



DARA ANTIK KENTI TOPLUMUNDA
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GIRIS

Disler, diger viicut pargalarina oranla toprak altinda uzun stire bozul-
madan kaldiklari igin eski toplumlarin yasam bigimlerinin belirlenmesinde
onemli rol oynar. Dis patolojileri topluluklarin beslenme modelleri, besin ha-
zirlama teknikleri ve yasam bigimi gibi biyo-kiiltiirel uyarlanma stratejileri-
nin ¢dztimlenmesinde antropologlara yol gosterirken, disler tizerindeki kok
ve tag varyasyonlari da topluluklarin genetik yapisi, dogal segilim, gen akisi,

genetik siirtiklenme gibi mikroevrimsel siirecler hakkinda énemli bilgiler su-
nar (Eroglu, Erdal,2009).

Dislerin gelisiminde genetik énemli bir rol oynar. Ayrica dislerin morfo-
lojik ©zellikleri yas ve cinsiyetle iligkilerinin olmamasi ya da ¢ok az olmasi,
taraflar arasinda tutarli bir iliskinin bulunmamasi ve bunlarin kaydinin belirli
bir standarda gore yapilmasi gibi nedenlerden dolay1 dis 6zelliklerinin biyo-
lojik uzaklik ¢alismalarinda kafatasinin olgiilemeyen ozelliklerinden daha
avantajli oldugu belirtilmistir (Eroglu, 2009). Cesitli nedenlerle birbirlerinden
izole olan insan gruplarinda populasyon biiytikliigi, dagilimi ve izolasyon

*  Yrd. Dog. Dr. Aysegiil SARBAK, Hitit Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi, Antropoloji Boliimii,
Corum/TURKIYE.
Prof. Dr. Berna ALPAGUT, Ankara Universitesi, Dil ve Tarih Cografya Fakiiltesi, Antropoloji
Boliimii, Ankara/ TURKIYE.
Yrd. Dog. Dr. Mustafa Tolga CIRAK, Hitit Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi, Antropoloji
Boliimii, Corum/ TURKIYE.



stiresine bagli olarak dis morfolojilerinde farklilasmalar goriilebilmektedir
ve bu farklilasma topluluklar aras: biyolojik iligkilerin belirlenmesine olanak
saglamaktadir (Eroglu,2009).

Dis varyasyonlarinin fonksiyonel ve filogenetik agidan 6nemi bircok aras-
tirmaci tarafindan (Dahlberg 1963; Scott ve Turner, 1997; Matsumura ve Hud-
son, 2005 vs.) tartisilmistir. Anadolu iskeletleri tizerinde gerek metrik degis-
kenlere dayanan (Witwer-Backofen, 1987; Ozer ve Giileg, 2000; Ozer ve ark.,
2000; Acikkol ve ark., 2005;Eroglu, 2005) gerekse de olgiilemeyen ozelliklere
dayanan biyolojik uzaklik calismasi (Klung ve Witwer-Backofen, 1983; Eroglu
ve Erdal, 2008; Eroglu, 2005, 2008) az sayida yapilmustir. Disler tizerindeki
non-metrik calismalar da (Eroglu ve Erdal, 2008; Eroglu, 2005, 2008; Erog-
1u,2009; Erdal ve Eroglu, 2009) yine az sayida yapilmustir.

MATERYAL-METOT

Dara Antik kenti, Mardin'in glineydogusunda 30 km. uzaklikta yer alan
Oguz koytinde bulunmaktadir. Kent, Mardin-Nusaybin yolunun (tarihi ipek
yolu) yaklasik 7 km. dogusunda, Mezopotamya ovasi ile Tur-Abdin Dagla-
rinin birlestigi yerde kurulmustur. Mardin Miize Mudurligii baskanliginda
ve Prof. Dr. Metin AHUNBAY bilimsel danismanliginda 1986 yilindan beri
bilimsel kaz1 ve arastirmalar yapilmaktadir. Dara Antik Kenti'nde, Ge¢ Roma,
Erken Bizans, Selcuklu ve Osmanli yapilarin bir arada gormek mtimkiindiir.
(Can, Erdogan, http://ilisuprojesi.com/dosyalar/DARA.pdf). Kentin bati-
sinda uzanan dogal kaya kiitlesi, oyularak derin ve genis vadiler bigiminde
kaya nekropol alanini olusturmustur. Dara Antik Kenti'nin stirekliligi en net
gozlemlenen alani olmas: agisindan dnemlidir. Nitekim tas ocag1 olarak kul-
lanilmasindan itibaren, gesitli dosnemlerde nekropol, ibadet yeri ve konut gibi

farkli amaglarla da kullanilmistir (Erdogan,2010).

Dara Antik Kenti nekropol alanindan elde edilen 216 adet bireye ait top-
lam 1521 adet dis incelenmistir. Dara Antik Kenti toplumu dislerinde var olan
varyasyonlar Turner ve arkadaslar1 tarafindan tanimlanan ASUDAS (Arizona
State University Dental Anthropology System) olarak bilinen standart plaga

gore belirlenmistir.



BULGULAR VE DEGERLEDIRME
Dara Antik Kenti Toplumunda Goriilen Dis Varyasyonlar
Dis Sayilar: ve Konumlarimdaki Varyasyonlar

Dis Fazlaligi: Dis fazlahig1 kesici dis, kopek disi, premolar ve molar dis gru-
bunda fazla dis bulunmasidir (Bass,1987). Dara Antik Kenti Toplumunda dis

fazlalig1 varyasyonuna rastlanmamustir.

Dogustan Dis Kaybr (Dis Eksikligi): Dis eksikligi varyasyonu ise siit disle-
rin 20’den az, daimi dislerin ise 32'den az siirmesi olarak tanimlanmaktadir.
Arastirmacilar dislerin 6lmeden 6nce mi kayboldugunu yoksa dogustan stir-
medigini mi karistirmamalidir. Stirmemis disler radyografide kolayca tespit
edilebilir. Dis eksikliginin baslica nedenleri; dis embriyolarinin bir travma
nedeniyle bozulmasi, ¢enedeki kronik iltihaplar, gelisme ve beslenme bo-
zukluklari, i¢ salgt bezlerinin hastaliklaridir. Kongenital olarak siit dislerinin
bulunmamasi az rastlanan bir durumdur (Kiictikiigerler, 1978; Bass, 1987; Alt
1998; Brukzynski ve Escobar; 1983). Bu durum genellikle simetrik olmakla
beraber tek tarafli da olabilir. Dara Antik Kenti Toplumunda bir bireyde ek-
sik dis varyasyonuna rastlanmistir. 25-35 yaslarinda olan erkek bireye ait alt
cenede sag tarafta ikinci premolarm olmadig: tespit edilmistir. S6z konusu

¢enenin rontgeni gekilmis ve dis cene igerisinde de gozlenmemistir (Resim: 1).

Dis Sikisiklig ( Dis Durusu Pozisyon Sapmasi): Siklikla yetiskin disleri nor-
mal pozisyonundan itilerek bir ya da daha fazla dis gaprasik goriinebilir. Bu
durum genellikle dis boylarinda kiictilme olmazken mandibulanin boyunda
meydana gelen kiiciilmeyle olusur. Alveol boslugu disler siirerken dislerin
normal siirmesine izin verecek kadar iri degildir ve sonug olarak dislerin po-
zisyonu bozularak siirer (Bass, 1987). Dara Antik Kenti Toplumunda 8 ¢ene-
de caprasik dis gozlenmistir. En fazla caprasik dis %28,6 (n:4) dagilimla ca-
ninde gozlenmistir. Ikinci incisivede %21,42 (n:3) oraninda, tigiincti molarda
%21,42(n:3) oraninda, birinci incisivede %14,28 (n:2), ikinci premolarda %7,14

(n:1), ikinci molarda %7,14 (n:1) oraninda tespit edilmistir.

Gomiilii Disler: Cene igerisinde her tarafi kemik ve diseti veya kismen ke-
mik ve dis eti ile ortiilii olan dislerdir. Dara Antik Kenti Toplumunda iki bi-

reyde gomiilii dise rastlanmustir. G1/A toplu mezarinda cinsiyeti belirlene-



meyen eriskin bireye ait sag mandibula parcasi ve G1/B toplu mezarinda cin-
siyeti belirlenemeyen eriskin bireye ait sol maksilla parcasinda gomiilii dise

rastlanmistir. Her iki ¢enede tiglincii molar disler gomiilti haldedir.

Dis Morfolojisindeki Varyasyonlar

Dislerde Sekil Varyasyonlari: Dislerin tizerinde fazla sayida ttiberkiiliin bu-
lunmast durumuna siipernumere disler olarak tanimlanmaktadir (Yasar, Se-
vim Erol, 2007).

Karabelli Tiiberkiilii; Ust birinci molar ve {ist ikinci siit molarlarin mesio-
palatinal ytizii ya da mesiopalatinal tiiberkiiliinde goriiliir. Avrupali popii-
lasyonlarda yaygin olarak gortilen kalitimsal bir 6zelliktir (Afsin, 2004;Alt ve
Tiirp1998; Kelley ve Larsen,1991). Dara Antik Kenti Toplumunda G/1-B me-
zarindan cikarilan bireylere ait 2 adet izole diste karabelli tiiberkiiliine rast-
lanmistir. Karabelli tiiberkiiliin gozlenen disler sol {iist birinci molar ve sag
tist birinci molardir. Ayrica G/1-A mezarindan cikarilan bireylere ait izole dis

olan sag tist birinci molarda karabelli tiiberkiil tespit edilmistir.

Paramolar tiiberkiil; Yardimci buccal tiiberkiildiir. Cogunlukla alt molarlar-
da ve en ¢ok da 2. ve 3. molarlarda goriilen ve mesiobuccalde yer alan tiiber-
kildiir (Kugtikiigerler, 1978; Hillson, 1998). Dara Antik Kenti Toplumunda bir
adet {ictincti molarda paramolar tiiberkiil olusumu gorilmiistiir.

Mine Incisi (Enameloma); Degisik biiyiikliiklerde ve genellikle yarim kiire
seklinde olan mine incileri mine nodiilii veya mine damlacig1 olarak da isim-
lendirilir (Ata, 1971). En ¢ok molarlarin bifiirkasyon veya tribifiirkasyonla-
rinda bulunurlarsa da daha ¢ok tist molarlarda gorilirler. Dara Antik Kenti
Toplumunda dis incisine 2 izole diste rastlanmistir. Birincisi B.G.O 065/G-a
mezarina ait 25-35 yasinda olan disi bireye ait sol iist ikinci molarda goriil-
miistiir. Digeri ise G/1-B mezarindan ele gegirilen izole sol {ist birinci molar-

da gortlmustiir.

Shovel Shaped: Kiirek bigimli dis bicimi, iist kesicilerin tacinin dile bakan
ylizeyinde merkezinde igbiikeylik gostermesidir ve kiirege benzemesi ne-

deniyle Hrdlicka tarafindan shovel shaped incisor olarak adlandirilmistir



(Brothwell, 1981). Dara Antik Kenti Toplumu bireylerinde 13 adet kiirek bi-
¢imli dige rastlanmistir. Toplumdaki kiirek bigimli dis bigimi goériilme oram

st kesici disler goz oniinde bulundurularak %10,65 olarak bulunmustur.

Kék Varyasyonlari: Dara Antik Kenti Toplumu dislerinde kok varyasyon-
lar1 tespit edilmistir. G1/B mezarindan gikarilan bireylere ait izole dislerden
sol alt caninde cift kok tespit edilmistir. Ayrica sol tist birinci premolarda ve

sag uist birinci premolarda 3 kok tespit edilmistir.

Tablo 1'de Dara Antik Kenti toplumunun diglerinde goriilen varyasyonlar
Eski Anadolu toplumlariyla karsilastirilmistir. Buna gore Dara Antik Kenti
toplumunda goriilen kiirek bigimli dis, karabelli tiiberkiilii ve kok varyasyon-
lar1 acisindan diger Eski Anadolu toplumlarindan daha kiigiik oranda oldugu
gortilmektedir. Mine Incisi olusumu ise Dara Antik Kenti toplumunun di-
sinda yalnizca Geg Bizans toplumu olan {znik toplumunda goriildiigii tespit
edilmistir. Eksik dis varyasyonlar1 tigtincii molar disler agisindan bakildigin-
da Iznik toplumu ile yakin degerlerde oldugu goriiliirken, premolar dis aci-
sindan bakildiginda ise bu varyasyonun sadece Dara Antik Kenti toplumun-

da goruldugii tespit edilmistir.

SONUC

Disler tizerindeki kok ve tag varyasyonlar1 topluluklarin genetik yapisi,
dogal secilim, gen akisi, genetik siiriiklenme gibi mikroevrimsel stiregler hak-
kinda 6nemli bilgiler sunar. Dara Antik Kenti Toplumunun dis varyasyonla-
rina bakildiginda kiirek bigimli dis; %10,65, karabelli ttiberkiilii; %0,94, para-
molar tiiberkiil; % 1,24, mine incisi; %0,26, eksik dis (M3); %8,82, Gomiilii Dis
%1,47, Kok Varyasyonu;%0,26 olarak bulunmustur. Ayrica bir bireye ait alt

cenede sag tarafta ikinci premolarin olmadig) tespit edilmistir.

Dara Antik Kentinde dis varyasyonlarin dagilimina bakildiginda Asya
topluluklarinda yaygin olarak goriilen kiirek bicimli dis oranimin dusiik
oranda oldugu goriilmektedir. Avrupa’da yaygmn olarak goriilen Karabel-
li tiiberkiiltiniin Dara Toplumundaki dagilimina bakildiginda 0,94 gibi ¢ok
kiiciik oranda oldugu goriilmektedir. Veriler dikkate alindiginda Dara Antik

Kenti toplumunun Avrupa’dan ¢ok Asyali topluluklara benzerlik gosterdigi



soylenebilir. Yiyeceklerin pisirilerek yumusak yenmesi; dislerin koparma ve
¢igneme islemini kolaylastirdigindan, dis boyutlarinda ve alt cene kemik ya-
pisinda kiictilmelere neden olabilir (Alpagut,1973). Dara Antik Kenti Toplu-
munun dislerinde goriilen dis sikisiklig1, eksik dis ve gomiilii dislerin varligy,
alt ve iist cene arklarinda meydana gelen kii¢tilmenin varligini géstermekte-
dir. Dara Antik Kenti Ge¢ Roma Iskelet Populasyonuna ait ag1z ve dis sagl-
g1 konusunda, Malatya Arslantepe Ge¢ Roma Dénemi (Uzel&Alpagut,1987)
ve Karaman Kerti Hoytik Roma Donemi (Sarbak&Ciraké&Cirak,2014) iskelet

toplumunun disleri arasinda karsilastirmali bir analiz yapilacaktir.
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Anadolu Eski Toplumlarinda Dis Varyasyon Dagilimu
Toplum Donem Aragtirmaci Dis B G %
Varyasyonu
Kiictikhoyiik E.Tung Agikkol,2000 49 11 22,45
. Eroglu ve
Ikiztepe E.Tung ]\5[1. ‘fal 5009 156 44 28,2
. . 1lmaz ve
Ag1zdren Hitit Agiklol 2003 5 2 40
Cevizcioglu Helenistik-Roma Eroglu ve Kiirek 64 19 29,68
Erdal.2009 Bicimli Dis
Dara Antik Kenti G.Roma Sarbak,2015 122 13 10,65
Iznik Geg Bizans Erdal, 1996 147 94 63,95
e Karakurumer ve
Anadolu Giiniimiiz di%.1994 3920 329 8,39
Van Kalesi Orta Cag Y1lmaz,2000 73 24 32,8
Kiigiikhoytik E.Tung Acikkol,2000 21 0 0
s Eroglu ve
Ikiztepe E.Tung ];Z{r iial 5009 74 40 54,05
o L. 1lmaz ve
Ag1zdren Hitit Agkkff] 5003 Karabelli 6 1 16,6
. .. roglu ve . 1
Cevizcioglu Helenistik-Roma Erdal 2000 Tiberkiili | 30 15 50
Dara Antik Kenti G.Roma Sarbak,2015 319 3 0,94
iznik Geg¢ Bizans Erdal, 1996 218 32 14,68
Van Kalesi Orta Cag Yilmaz,2000 113 7 6,2
s Eroglu ve
Ikiztepe E.Tung ]\E{r iial 5009 291 5 1,71
o L. ilmaz ve
Agizdren Hitit Agkkfl’] 5003 11 0 0
o . roglu ve Paramolar
Cevizcioglu Helenistik-Roma Erdal 2009 Titberkiil 95 3 3,15
Dara Antik Kenti G.Roma Sarbak,2015 408 1 1,24
Iznik Geg Bizans Erdal, 1996 364 2 0,54
Van Kalesi Orta Cag Y1lmaz,2000 189 0 0
Dara Antik Kenti G.Roma Sarbak,2015 Mine Incisi 741 2 0,26
Tznik Gec Bizans Erdal, 1996 nemAsToe | 4 0,98
Kiiciikhoyiik E.Tung Acgikkol,2000 452 4 0,89
. . Yilmaz ve
Ag1zdren Hitit Actkkol 2003 o 103 0 0
Dara Antik Kenti G.Roma Sarbak,2015 | Eksik Dis [ 136 12 8,82
Tznik Gec Bizans Erdal, 1996 (M3) 895 | 133 | 14,86
Van Kalesi Orta Cag Y1lmaz,2000 650 13 2
Ankara Giiniimiiz Koca,2000 12642 | 325 2,57
. . Eksik Dis
Dara Antik Kenti G.Roma Sarbak (PM2) 124 1 0,8
Dara Antik Kenti G.Roma Sarbak,2015 136 2 1,47
i N ag Orta Cag Koca Ozer, |Gomiilu Dis[ 73 6 82
Ankara Giiniimiiz Erkman.2012 638 117 18,3
Dara Antik Kenti G.Roma Sarbak,2015 Kok 1521 4 0,26
iznik Geg Bizans Erdal, 1996 Varyasyonu| 354 33 9,32

Tablo 1: Anadolu eski toplumlarinda dis varyasyonlar:.




Resim 1: Eksik dis varyasyonu.

G1/A2011

Resim 3: Gomiilii dis.

G1/A 2011

61/8 2011
Resim 4: Gomiilii dis.

G1/8B 2011

Resim 5: Karabelli Tiiberkiilii.

G1/B 2011

Resim 7: Kok varyasyonlari.

Resim 6: Mine Incisi.

‘* G1/B 2011

Resim 8: Kok varyasyonlari.
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Akhisar sehir merkezinde bugitin “Tepe Mezarlig1” olarak bilinen alan

ve “Hastane Hoytik” Thyatira antik kentinin goriilebilen kalintilarmi igerir
(Sekil: 1a,1b). Tepe Mezarlig: ilk kez 1962 yilinda Boysal baskanliginda kazi

calismalari ile giinisigina gikarilan mimari buluntular, 1968 yilinda Riistem

Duyuran tarafindan yapilan kazi galismalari ile yeniden baslatilmis ve 1971

yilina kadar stirdiirtilmiistiir (Duyuran, 1969: 73; Duyuran, 1974: 17). Kazilarla

saptanan antik caddenin kuzey-giiney yoniinde uzanan dikdortgen seklin-

deki bolimiinde yaklasik 43 metre uzunlugunda ytizeyde korunmus alanda

kuzey duvar1 yarim daire formlu bir yap1 saptanmistir. Apsisin batisinda kare

veya dikdortgen formlu odalara ve salonlara rastlanilmistir. Kazilan alanlar-
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da Roma ve Bizans dénemine ait ¢ok sayida mozaik, fresko ve seramik parca-

larmin yani sira Roma donemine ait sikkeler ele gegmistir (Duyuran, 1969:73).

2012 yilinda, Prof. Dr. Engin Akdeniz bagkanliginda, bugtin Devlet
Hastanesi'nin bulundugu alanda “Hastane Hoyiik” kazilar1 baslatilmis, aym
zamanda da “Tepe Mezarlig1” kazilarinda giin 1s181na cikarilan seramikler
degerlendirilmeye alinmistir (Sekil 1c) (Akdeniz, 2013; 2014; 2015). 2012 yilin-
da seramiklerin ilk arkeolojik degerlendirmeleri Dr. Sinan Mimaroglu (Roma
dénemi) ve Filiz Inanan (Bizans seramikleri) tarafindan yapilmistir. 2012 y1-
Iinda yapilan bu ¢alismada ortaya gikarilan seramikler arkeometrik yonden
ele alinmugtir (Sekil: 2).

Tepe Mezarlig1 kazi alanindan ele gecen etiitliitk seramik parcalar: ar-
keometrik analizler yapilmak tizere ayrilmistir. Bu galismanin konusunu,
Thyatira kazilarindan ele gecen seramik parcalar1 ve kentin yakin gevresin-
den almnan kil 6rnekle karsilastirilmasi, arkeometrik incelemelerinin yapilma-
st olusturmaktadir. Seramik ve kil drneklerinin ortaklik ya da farklilik gos-
teren fiziksel ve kimyasal yapilarinin belirlenmesi, hem antik kentteki hem
de iliskide olduklar1 diger merkezlerin olas: tiretim teknolojisi konusunda

bilgiler saglayacaktir.

TEPE MEZARLIGI SERAMIK BULUNTULARI

Tepe Mezarlig1 S$-8 agmasi buluntularinin en erken donemini, ITC II
Balikesir bolgesi Pamukcu ile benzer canaklar olusturmaktadir ($$8a-304).
Oldukca az da olsa Helenistik donem malzemesi, bir kag dip ve kaba seramik-
le kendisini gosterir. Bergama tiretimi Bat1 Yamaci iki kése ve ¢ok az sayida
ice biikiik agizli canak ve siirahi bu grubu olusturmaktadir. Helenistik donem
seramikleri M.O. 190’dan sonra kentin Bergama Krallig1 etkisi altinda oldugu
doneme aittir. Kentin tarihi ile 6zdes Erken Roma dénemi malzemesi de ol-
dukca azdir. Tiberius doneminde M.S. 17 depremi ve deprem sonrasi temiz-
likle iliskilendirilebilecegi diistiniilen yangin tabakasi, hem Duyuran, hem de
Akdeniz’in kazilarinda gozlenmistir. Erken donemin bu kesimde saptanama-
masi da deprem sonrasi temizligi akla getirmektedir. Seramik bulgular, Julio

Claudiuslar siilalesi déneminde yogun gri seramiklerin yerel kirmiz1 astarli-



lar ile birlikte tiretildigini, yerel tiretimlerin standard formlar: (dikey ice cekik
agizli veya disa ¢ikik agizli agiz uistii yivli tabaklar) icerdigi gorulir. Masa

servisinin bir parcasi olan bardak, stirahi takimlar: ¢ok azdir.

ithal gruplara bakildiginda Thyatira'nin Tralles’e yakin olmast nedeniyle
Erken Imparatorluk Cagi'nda Tralles'de iiretilen Dogu Sigillatasi B'nin yogun
olarak goriileceginin diistintilmesinin aksine sadece belli formlar goriilmekte-
dir. Dogu Sigillatas1 B masa servislerinin belli basit formlar1 ESB Hayes EAA
Form 15,18,19,29,76 yerel ustalar tarafindan taklid edilmistir. Sadece 3/20
Tralles tiretimi parca bulunmustur. ¢ yol aglarinin kullanimi, giiney-kuzeyi
baglayan hat tizerinde olan Thyatira'nin Bergama ulasan yol tizerinde olusu,
ayrica Sardis’e uzanan yol giizergahi, Sardis’de bulunan Dogu Sigillatas1 B
ornekleri de g6z 6niinde bulundurulursa Thyatira’da kazilan alanlariyla ilis-
kili olmalidir (Tekkok vd., 1990:102). Ciinkii bu durum Bergama/Candarlh
tretimi icin de gecgerlidir. Candarh taklidi denebilecek formlar mevcuttur.
Yerel iiretilen sigillata taklidlerinde genellikle astar igte tiim, dista genellikle
sadece ag1z kenarinda goriiltir. Seramiklerle tarihsel siireci karsilastirdigimiz-
da Tepe Mezarlig1'nda kazilan bu alanin daha ¢ok M.S. 2. ytizyil bas1 ve M.S.
2. yuzyilin 2. ceyregine dek bir stire¢ gecirdigi ve bu stirecin de sadece belli
formlarla kendini belli etmesi nedeniyle bardak, derin tabak, stirahi, legen,
biiytik kdse burada bu déneme ait bir yerlesimden daha ¢ok diikkanlar, ola-
silikla da restaurantlarin varligi onerilebilir (Akdeniz, 2014). Tepe Mezarlig1
buluntular1 cogunlukla Orta Roma evresi yani M.S. 2. ve 3. ytizyillara tarih-
lendirilmektedir. Caracalla doneminde kentte kurulan Conventus ve bu birlik
etrafinda hareketlenen ticaret kentin en yogun caddesinde buluntularla bel-
gelenmektedir. Caracalla doneminde kent daha fazla cevre yerlesimlerle etki-
lenisim icinde olmus olmasi gerekirken, seramik malzeme yerel tiretimlerle
sinirhidir. MLS. 2. ve 3. yiizyillarda Thyatira, Bati Anadolu’nun 6nemli tekstil
tretim merkezlerinden biridir (Tanriver, 1996:21). Kentte diger is kollarindan
en onemlisi seramik tiretimidir. M.S. 3. ytizyilda galisanlarin kurduklari kera-
meis adindan derneklerinden yazili kaynaklar s6z etmektedir (Malay, 1983:61;
Akdeniz, 2015). Kent seramikgilerinin imparator Caracalla’y1 bir yazitla onur-
landirdiklar: da bilinmektedir (Tanriver, 1996:23).

Yerel olan seramik malzemeler arasinda en yogun goriilen tek kulplu, yiv-



li govdeli, bazen kirmizi, koyu kahve, bazen krem astarli Lang’in yaymnladig:
tip Sardis’de, Bergama’da goriilen amfora tipidir. Atina Agorasi’'nda M.S. 1-3.
yuzyillar arasinda tipolojik gelisimini gosteren bir gruptur. Atina Agorasinda
3. ytizy1l Got tahribat1 6ncesi tabakalarda bulunan tek kulplu amfora burada
en yogun gruptur (Lang, 1955). Bu grup Troia’da w28 kuyusunda Got istilasi
sonrasi temizlik tabakasinda iki adet sikke (Gallienus M.S. 253-268) bulun-
mustur (Tekkok vd., 2001:368 n.166, pl.24 363; Robinson, 1959:95-96, M126,
pl.23). Bu grubun farkh tiretim yerleri oldugu bilgisi 6nerilmisse de, arkeo-
metrik analizler diger merkezlerdeki tiretimlerle hentiz karsilastirilmamistir
(Bergama tiretimi onerisi icin Bkz: Japp, 2014). Ayrica bolge kil yataklar: ve
yerel tiretimi olan masa servisleri, mutfak kaplar1 ve siirahilerle de benzer
ozellikler gostermektedir. Tepe Mezarlig1 seramikleri M.S. 4. ytizyil ve 5.
ytizyillda canlanan yerel {iretim yogunlugu gostermektedir. Baz1 parcalarin
tizerinde antik ¢agda bir kag yer degistirdigini dolguda kullanildigina dair

tahribat ve kire¢ yapt malzemesi kalintilar tespit edilmistir.

Hamuru ve dis yiizeyi ile belirgin 6zelliklere sahip amfora grubu Tepe
Mezarlig1 Caddesi tizerinde bu triinleri satan bir diikkan olmasi ihtimalini
giiclendirmektedir. Ancak Thyatira 6rneklerinin icinde herhangi bir ic astara
(regine, mastik vb.) rastlanmamustir (Robinson, 1959:96). Daha sonraki evre-
lerde de seramik malzeme zemin dolgusu olarak kullanilmistir, bu nedenle
cok fazla sayida govde parcasi bulunmaktadir. M.S. 3. ytizyilda amforalarla
cagdas Candarli seramiklerinin olmamas1 burada antik cagda temizlik ya-
pildigini gostermektedir. Bu temizlik dolgusu icinde Candarli Hayes Form 4
ag1z ve kaidesi mevcuttur. M.S. 4. ytizyilda bolge yeni Hiristiyan cografyasin-
da yeni tirtinlere acik bir bolge olmasma ragmen Afrika Kirmizi Astarlilars,
takibinde Foca Kirmiz1 Astarlilar1 goriilmemekte, daha ¢ok bolgesel tiretimler
yerel ¢canaklar, tabaklar ve bolgesel giivecler goriilmektedir. M.S. 5. yiizyilda
benzer durum devam etmekte olup, yerel atolyeler Foca Kirmizi Astarhilar
Form 1,2,3 (erken formlari) taklid etmektedirler. Bu seramik buluntular bol-
ge ekonomisinin tarima dayali olusu ve kasaba niteliginin Gtesine ge¢gmemis
bir yerlesim 6zelligi sunmaktadir. Foca Kirmizi Astarlilar: ve Afrika Kirmizi
Astarlilari’nin taklidleri mevcuttur. Bu da bu gruplarin bolgede taninmis
olmasini vurgular. Kuzey Marmara bolgesinden Ge¢ Roma Acgik Astarlilar

grubunun M.S. 7. yiizy1l bagina tarihlendirilebilecek canak 6rnegi kuzeyle



baglantili yol aginin bu donemde kullanildigini gosterir. M.S. 6. yiizyilda
Justinian déneminde beklenen ivme de hentiz seramiklerle dogrulanmamais-
tir. Yeni kazilar kentin deprem hasarlarini daha iyi saptamay1 miimkiin kila-
cak, yapilar tizerindeki tahribat gozlenecek ve bolge cografyasi agisindan da
yer dolgusunun degisimi, ovanin dolma dereceleri saptanacaktir. Standard
olan seramik formlar, kentin konut mimarisi de kazildiginda daha farkh

gruplarin form tipolojisine eklenmesini miimkiin kilacaktir.

Pisirme etkinligini gosteren Foga tiretimi giiveg ve tavalar da bir kag 6rnek
disinda goriilmez. Giivegler 10-15 kisilik olup genelde bolgesel tiretimlerdir.
Kuzey Bat1 Anadolu, Troad, Mysia havzasindan degil, olasilikla G61 Marmara
cevresi ve hemen bu bolgede tiretilmis olmalidirlar. Bu nedenle bu 6nciil
arastirmanin ontumiizdeki yillarda hedefini; Sardes, Philadelphia, Laodiceia
malzemeleri ile bu malzemeyi karsilastirmak ve yeni arkeometrik analizlerde
bulunmak olusturacaktir. Thyatira arkeolojik alan1 ve yakin gevresine ait se-
ramik ve toprak ornekler tizerinde gergeklestirilen arkeometrik incelemelerin
elde edilen veriler tizerinden elde edilen ilk sonuglar ve degerlendirmeleri bu

calismanin konusunu olusturmaktadir.

MALZEME VE ANALIZLER

Thyatira kazilarinin arkeolojik boyutunun yan sira seramik buluntulari-
nin arkeometrik yontemlerle malzeme agisindan da ele alinmasi artik giinii-
miiz metodolojisi yoniinden gerekli hale gelmis bulunmaktadir. Bu amagla
Tepe Mezarhigr’'ndan ele gecen seramik parcalar {izerinde arkeometrik ca-
lismalara baslanmistir. Seramiklerin yamni sira yakin bolgeye ait kil/toprak
ornekler de hammadde 6zellikleri agisindan ¢alisma kapsaminda incelen-
mistir. Seramik ve kil /toprak ornekleri kataloglanarak belgelendikten sonra
“Thyatira Seramik ve Kil/Topraklarinin Arkeometrik Analizleri” adi altinda
Gazi Universitesi, Giizel Sanatlar Fakiiltesi, Kiiltiir Varliklarmi Koruma ve
Onarim Boliimii ¢atisinda galismalarini siirdiiren Tarihi Malzeme Arastirma
ve Koruma Laboratuvari’'nda (MAKLAB) incelenmistir. Buluntularin spekt-
roskopik analizleri igin Ankara Universitesi Yer Bilimleri Uygulama ve

Arastirma Merkezi'nin (YEBIM) de destegi alinmistir.



Thyatira kazilarinda ele gecen seramik parcalari ile yakin ¢evreden 6rnek-
lenen toprak/kil ornekleri arkeolojik ve arkeometrik yonden incelenmeye
baslanmigtir (Tablo: 1,2 ve Sekil: 2). Oncelikle gorsel olarak degerlendirilen ve
gruplandirilan drnekler, fotograflanarak (Canon Digital IXUS 870 IS 10 Mp)
belgelenmis ve kodlanmustir (Sekil: 2).

Seramik orneklerin kalinliklari, dijital hassas kalinlik 6lger (thicknessme-
ter) ile, hamurlarin renk analizleri de standart CEI L*a*b* renk sistemi kulla-
nilarak yapilmustir (Tablo: 3). Seramik parcalariin hamur renkleri ColorQA
Pro System III programui igeren portatif renk 6lger (kromametre) ile tanim-
lanmistir. Renk belirlemelerinde, gortinen renklerin sadece ana/ara renkler
ya da acik/koyu gibi renk tanimlamalari ile ifadesi renklerin tam olarak be-
lirtilememesine neden olmaktadir. Bu nedenle farkli alanlara yonelik cesitli
renk sistemleri olusturulmustur. CEI L*a*b* (Commission Internationale de
L’Eclairage) renk sistemi, belgeleme amaciyla en ¢ok kullanilan, en detaylh
standart renk sistemlerinden biridir. (L) degeri rengin aciklik degerini, (+a)
degeri renkteki kirmizi yogunlugunu, (-a) degeri rengin yesil yogunlugunu,
(+b) degeri rengin sar1 yogunlugunu ve (-b) degeri de rengin mavi yogunlu-

gunu temsil etmektedir.

Thyatira seramik ve kil/toprak 6rneklerinin kimyasal bilesimlerine PED-
XRF analizi ile ulasilmustir (Tablo: 4-5 ve Sekil: 3). Analizde, Polarize Energy
Dispersive (PED-XRF) sistem ile calisan SPECTRO X-Lab 2000 PEDX marka
spektrometre kullanilmistir. Analiz icin segilen analiz drnekleri agat havan-
da toz haline getirildikten sonra 32 mm’lik diskler olusturulmus her bir disk
XRF analizinde kullanilan bir kimyasal ile (wacks) karistirilarak aletin 6rnek
bolgesine yerlestirilmis ve analizi yapilmistir. Cihazin duyarlik siniri1, agir ele-
mentlerde 0,5 ppm ve hafif elementlerde ise 10 ppm kadardir. Bu calismada
yaklasik 50 ana/eser element belirlenebilmistir. Analiz kapsaminda uygula-
nan yiiksek sicaklikta (950°C) agirlik kaybr (LOI) nedeniyle lityum, bor ve
flor saptanamamaktadir. Analizde temel ve az elementler oksit ytizdeleri (%)
halinde, iz elementler ise milyonda bir (ppm) derisimle verilmistir. Analizde
USGS (Birlesik Devletler Jeolojik Arastirma) standartlar1 ve referans olarak
GEOL, GBW-7109, ve GBW-7309 kullanilmustir.



ANALIZ SONUCLARI VE BULGULAR

Thyatira kazilarinda ele gegen 15 seramik ile hammadde kaynag1 olabile-
cek iki farkli bolgeden o6rneklenen 8 kil/toprak ornekleri farkli arkeometrik
yontemler kullanilarak fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile incelenmistir (Tablo:
1,2 ve Sekil: 2).

Seramik Orneklerin kalinliklar: dijital kalnlik olcer ile hassas bir sekilde
(0,01 mm) belirlenmistir (Tablo 3). Orneklerin bazilar1 diizgiin sekilli olmadi-
g1icin (amorf) minimum ve maksimum kalinlik degerleri alinmistir. Seramik
parcalarinin kalinliklar: 4,17 mm. ile 11,38 mm. arasinda (ort. 6,24 mm) degi-
sim gostermektedir (Tablo: 3).

Orneklerin renk degerleri pisirim/firinlama ozelliklerine gore degisken-
lik gostermektedir. Seramik 6rneklerde (L) renk kodu degerleri 9,86 ile 43,50
arasinda (ort. 23,63), (a) renk kodu degeri 11,56 ile 22,41 arasinda (ort. 15,09)
ve (b) degeri de 14,80 ile 48,56 arasinda (ort. 30,08) degisim gostermektedir
(Tablo: 3). TS-1 (diiz dipli tabak) ve TS-22 (legen) ornekleri diger 6rneklerden
farkli olarak yesil renkli sir da igermektedir (Sekil 1b).

Seramik tiretiminde kimyasal bilesenler degerlendirildiginde; SiO, ana ya-
piy1 tanimlamakta, karbonat (toprak alkaliler) ve killer de ergitici ve dayanim
artirici rol iistlenmektedirler. Uretim merkezlerinde yerel kil yataklarindan
(akarsu kenar1 ya da goller) rafine bir sekilde elde edilen uygun 6zellikte-
ki (plastiklik, pisirim/tiretim kolaylig1, renklendirme 6zellikleri vb.) killerin
kimyasal ozellikleri seramik {tiretimi icin olduk¢a 6nemlidir. Seramigin ve
seramigin ana yapisint olusturan kilin kimyasal yapisi, tiretim yapilan yo-
renin kayag formasyonunu yansitan bilesenleri de yapiya dogal olarak tasi-
yarak tiretim merkezlerinin kokenleri hakkinda 6nemli bilgiler de sunmak-
tadir (Akyol, 2007; Akyol vd., 2013a; 2013b; 2014; Aygtin vd., 2010; Hodges,
1964:19-41; Demirci ve Akyol, 1996; Ozkul vd., 2014; Tamsii Polat vd., 2015;
Tekkok, 2009).

Thyatira seramik 6rnekleri incelemelerinde yakin yer kil yataklarindan 6r-
neklenen kil/toprak orneklerin PED-XRF analizi sonuglar1 6rneklerin olduk-
¢a benzer bilesimde olduklarini gostermistir (Tablo: 4 ve Sekil: 3a). Toprak

ornekler kimyasal bilesimleri acisindan degerlendirildiginde ana element



(>%1) iceriklerini azalan oranda; SiO, (ort. %50,62), LOI/toplam karbonat
(ort. %17,61), ALO, (ort. %13,46), Fe,O, (ort. %6,30), CaO (ort. %5,16), K,O (ort.
%2,89) ve MgO (ort. %2,87) olusturmaktadir (Tablo: 4). Toprak 6rnekler ana
element iceriklerine gore gruplandirildiginda, TT-6 6rnegi (Efendi Mahallesi,
Haskoy yolu Su Yolu Mezarligi'ndan 6rneklenen) daha yiiksek karbonat ice-
rigi ile (%23,95) diger kil 6rneklerden farklilasmaktadir (Sekil: 3a).

Thyatira seramik ¢rnekleri incelemelerinde, 6rneklerin PED-XRF analizi
sonuglar1 orneklerin genel olarak oldukga benzer kimyasal bilesimde olduk-
larmi gostermistir (Tablo: 5 ve Sekil: 3b). Seramik 6rneklerin ana element ige-
riklerini azalan oranda; SiO, (ort. %45,77), LOI/toplam karbonat (ort. %19,11),
AL O, (ort. %13,56), Fe,O, (ort. %7,20), CaO (ort. %6,74), K,O (ort. %3,33) ve
MgO (ort. %3,12) olusturmaktadir (Tablo: 5). Seramik 6rnekler ana element
iceriklerine gore gruplandirildiginda, TS-31 (testi) 6rnegi diger drneklerden
daha ytiksek SiO, (%57,59) ve oldukea diisiik LOI/karbonat (%5,94) icerigi ile
farklilasan yapidadir (Sekil: 3b).

Thyatira arkeolojik alani yakin ¢evresinden elde edilen kil/toprak ¢rnek-
lerle seramik 6rneklerin kimyasal icerigi birbirleriyle kil hammaddesinin ye-
relligi baglaminda adres verecek sekilde oldukg¢a uyumluluk (TS-31 disinda)
gostermektedir (Sekil: 3c).

Seramik tiretiminde hammaddenin karasal veya denizel kdkene sahip
olusu hakkinda stronsiyum (Sr) ve zirkonyum (Zr) fikir verebilmektedir
(Freestone vd., 2003). Seramigin yapiminda kullanilan kumun igeriginde
stronsiyumun 400 ppm’den fazla olmasi, iiretimde yogunlukla denizel sedi-
manlardan elde edilen kilin kullanildigina isaret etmektedir. Bununla beraber
kiregtasi iceren karasal kumlarda ise Sr miktar1 genellikle 150 ppm’den azdur.
Ayrica liretimde karasal kumun kullanilmasi halinde zirkonyumun da 160
ppm’den fazla olmasi beklenmektedir. Analiz edilen seramik 6rneklerin si-
rasiyla Sr ve Zr igerikleri ortalama degerlerle 157,6 ve 170,2 ppm’dir. Ornek
seti icindeki seramiklerden TS-22 disindakilerin tiimii karasal 6zellikli killer
kullarularak tiretilmis olmalidir. TS-22'nin Sr ve Zr icerikleri sirasiyla 604,5 ve
131,4 ppm’dir. Bu veriler, 6rnegin tiretimine ait hammaddenin yogunlukla
denizel kokenine isaret etmektedir (Tablo: 5).

Seramiklerin dayanim 6zellikleri PED-XRF analizi ile belirlenen kimyasal



igeriklerine ait veriler ile birlikte degerlendirildiginde; dayanim ytiksek pis-
mis toprak drneklerin yapisinda %30 un tizerindeki oranda SiO, (6rneklerde
ort. %45,77), %10’dan diisiik oranda CaO (6rneklerde ort. %6,74) ve %8'in
altindaki oranda da Fe,O, (TS-22 disinda 6rneklerde ort. %7,20) icermelidir
(Oz151k, 2000). Incelenen 6rneklerin SiO,, CaO ve Fe,O; icerikleri anilan daya-
nim verileriyle tiimiiyle uyumludur (Tablo: 5). Ornekler agisindan bu durum,

dayanimu yiiksek ve ortalamanin tizerinde kalitede bir tiretimi yansitir nite-
liktedir.

SONUCLAR

Thyatira Tepe Mezarlig1 kazilarinda ele gecen seramikler ile yakin cev-
reden orneklenen kil/toprak drnekleri arkeolojik ve arkeometrik yonden in-
celenmistir. Inceleme kapsaminda 6rnekler malzeme tiirii (seramik ve kil),
ornekleme bolgelerine gore gruplandirilip kodlanmis, fotograflanarak belge-
lenmistir. Boylelikle kataloglanan seramik drneklerin 6ncelikle fiziksel 6zel-

likleri (kalinlik ve hamur renkleri) belirlenmistir.

PED-XRF analizi sonuglarina gore kil/toprak 6rnekler oldukg¢a benzer
kimyasal igerikleri ile yerel kayag formasyonunun 6zelliklerini tasimaktadir-
lar. Benzer sekilde seramik ¢rneklerin PED-XRF analizi sonuglari, 6rneklerin
birbirine kimyasal yonden oldukca benzer (Ts-31 disinda) icerikte oldugu an-
lasilmistir. Kil ve seramik 6rnekler birlikte degerlendirildiginde, 6rneklerin
ana element igerikleri baglaminda kimyasal yapilar1 koken benzerligine isaret
eder sekilde uyumluluk gostermektedir. Bir baska deyisle seramik 6rnekler,
kimyasal igerikleri ile yakin cevre topragi ile biiyiik benzerlikler tasimaktadir.
Seramiklerin tiretiminde ¢ogunlukla (TS-22 disinda) karasal kokenli killerin

hammadde kaynagi olarak kullanildig1 Sr ve Zr icerikleri ile anlagilmstir.

Thyatira arkeolojik alaninda ele gecen, analiz ¢alismalari icin segilen sera-
mik 6rnekler ile yakin cevre killerinin arkeometrik incelemeleri, seramikle-
rin yerel ve bolgesel bazda tiretimlerine dair 6nemli ipuglarina ulasilmasim
saglamistir. Bu orneklerin sayilariin arttirilarak, cesitlendirilmesi ile daha
kapsaml bilgilere ulasmak miimkiin olabilecektir. Bu ¢alisma, Thyatira’nin

Bronz cagindan Roma donemine kadar yerel seramik tiretim merkezi oldugu-



nun saptanmasina hizmet edecek ilk verileri saglamistir. Ontimiizdeki yillar-
da yapilacak daha kapsamli calismalar tiretim gesitliligi, tiretim teknolojisinin
belirlenmesinin yam sira, diger tiretim merkezleri ile iligkileri ile de 6nemli

verilere ulasmay1 miimkiin kilacaktir.
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Ornekler Aciklamalar

TS-1 $5-8-721, torba 12, gri diiz dipli tabak (1)

TS-4  [$$-8-724, torba 12, kirmuzi diiz dipli tabak (4)

TS-8 $$-8-716, torba 12, ici ve dis1 kirmizi astarl: diiz dipli tabak (8)

TS-16 | $$-8-588, yiizey buluntusu, kirmizi diiz dipli tabak (16)

TS-17 | $5-8-588, yiizey buluntusu, foca kirmizi astarli form 3 agiz (17)

TS-20 SS-8 /u a-693, torba 5/ 2, igte kirmizi astarli disa gekik agizli servis
canag (20)

TS01 S§—8—725, tf)rba 12: icte kirmizimsi kahve astarli, disa ¢ekik
ag1zli servis canag (21)

T5-22 | $$-8/d-570, torba 3, krem legen (22)

TS-23 [ $$-8/T12-207, torba 12, krem kiip (23)

TS-28 | $S-8/a-692, torba 5/2, bej disa gekik agizli servis canagi (28)

TS-30 | $S-8/¢-690, torba 12, kirmizi amphora (30)

TS-31 [ SS-8/c- 684, torba 12, krem testi (31)

TS-32 | $5-8/c- 683, torba 12, krem amphora (32)

TS-34 | $$-8/a-347, torba 6, kirmizi legen (34)

TS-35 [ $S-8/b-452, torba 9, kirmizi testi (35)

Tablo 1: Thyatira Kazis1 seramikleri ¢alisma 6rnekleri.

Ornekler | Aciklamalar
TT-1 | Thyateria Kazis1 (10)
TT-2 | Thyateria Kazis1 (11)
TT-3 | Thyateria Kazis1 (12)
TT-4 | Thyateria Kazisi (13)
TT-5 | Efendi Mahallesi No 186
TT-6 | Efendi Mahallesi, Haskoy yolu su yolu mezarlig:
TT-7 | Golet
TT-8 Golet, seramik atolyesi arkasi

Tablo 2: Thyatira Kazis1 yakin bolgesinden kil /toprak 6rnekleri.



. Renk Kodlar:
Ornekler Kalinlik (mm)
L a b

TS-1 6,32 9,86 3,24 14,80

TS-4 5,56 27,15 15,26 33,16

TS-8 5,71 27,00 14,77 32,97

TS-16 7,24 23,58 16,95 29,37
4,97 min*

TS-17 18,20 22,32 23,00
9,21 max

TS-20 7,33 21,80 20,81 31,59

TS-21 4,17 21,34 21,97 31,10

TS-22 8,92 43,50 1,56 48,56

TS-23 11,38 27,75 17,12 34,74

TS-28 5,31 23,19 14,30 29,58
4,97 min*

TS-30 24,19 22,41 31,24
10,45 max

TS-31 5,55 21,34 14,35 27,39

TS-32 4,61 20,10 10,29 25,66

TS-34 7,01 21,16 19,25 27,44

TS-35 4,56 24,27 11,76 30,66

Ortalama 6,24 23,63 15,09 30,08

(*) Ortalamaya orneklerin minimum kalinlik degerleri dahil edilmistir.

Tablo 3: Thyatira Kazis1 seramik drnekleri belgelemeleri: 6rneklerin kalinliklar: ve kromametrik
renk kodlar1 (L*a*b)



Element | Conc. | TT-1 TT-2 TT-3 TT-4 TT-5 TT-6 TT-7 TT-8 Ort.

Na,0 % 0,180 | 0,073 0,073 0,160 0,044 0,045 0,300 0,120 0,124
MgO % 3,15 3,16 3,14 3,10 2,55 1,87 2,99 3,01 2,87
ALO, % 13,26 | 13,41 13,49 13,30 14,50 13,42 13,07 13,23 13,46
SiO, % 51,13 | 51,37 51,35 50,99 49,71 46,85 51,06 52,52 50,62
PO, % 0,273 | 0,282 0,285 0,292 0,216 0,313 0,263 0,336 0,282
SO, % 0,142 | 0,148 0,162 0,154 0,010 0,014 0,054 0,102 0,098
Cl % 0,0002 | 0,0002 | 0,0002 | 0,0002 | 0,0022 | 0,0304 | 0,0002 | 0,0107 | 0,0055
K,0 % 2,96 2,95 2,99 2,91 2,69 2,62 2,96 3,06 2,89
CaO % 4,88 5,07 4,35 5,03 6,90 5,29 5,25 4,52 5,16
TiO, % 0,690 | 0,674 0,677 0,673 0,680 0,647 0,689 0,684 0,677
V,0, % 0,018 | 0,021 0,022 0,020 0,023 0,018 0,021 0,018 0,020
Cr,0, % 0,024 | 0,021 0,022 0,020 0,040 0,038 0,022 0,022 0,026
MnO % 0,151 | 0,147 0,152 0,141 0,112 0,121 0,149 0,150 0,140
Fe,O % 6,59 6,39 6,48 6,42 6,13 5,58 6,36 6,42 6,30
LOI* % 16,74 | 16,84 16,53 16,99 16,94 23,95 16,95 15,94 17,61
Co ppm | 532 43,9 44,1 36,2 45,1 40,3 27,8 42,1 41,6
Ni ppm | 1097 | 1083 107,2 105,7 103,7 104,3 107,3 1084 106,8
Cu ppm | 594 56,8 57,2 50,8 36,4 34,8 54,1 58 50,9

Zn ppm | 952 91,5 91,8 91,4 83,5 754 86,2 88,8 88,0
Ga ppm | 179 17,6 16,6 15,2 17,5 16,6 16,6 16,6 16,8

Ge ppm 0,8 11 18 19 14 15 1 11 13
As ppm | 164 16 16,1 16,6 17,1 19,1 14,6 16,2 16,5
Se ppm 04 0,4 0,4 04 0,3 0,3 0,3 0,3 04
Br ppm 6,3 6,1 6,3 5,7 5,1 6,3 53 5,7 5,9
Rb ppm | 97,2 95,7 97,3 94,5 99,6 95 96 95,4 96,3
Sr ppm 85 85,5 82 85,7 67,4 58,1 88 81,3 79,1

Zr ppm | 1725 | 1658 162,8 1654 203,2 273 169 164 184,5
Nb ppm | 17,6 19,8 14,6 19,8 15,3 17,9 20,4 14,9 17,5

Mo ppm 2,6 31 3,6 58 4,7 33 33 3 3,7
Cd ppm 0,7 0,8 0,8 0,9 0,8 0,8 0,9 0,8 0,8
Sn ppm 3,7 49 5,6 44 3 32 47 3,6 4,1
Sb ppm 2 3,7 2,7 1 0,9 3 2,3 2,8 2,3
Cs ppm 34 38 5,6 3,9 3,6 38 6,7 5,6 4,6

Ba ppm | 4927 484 4799 493,2 5114 459,7 498,6 484,3 488,0
La ppm | 339 30,8 35,6 27,9 39,7 35,9 38,9 31,6 34,3

Ce ppm | 68 | 793 | 78 | 76 | 76 | 605 | 55 | B3 | 77
Hf ppm | 58 6 58 63 61 48 46 65 57
Hg ppm | 12 1.2 13 13 07 07 07 07 1,0
Pb ppm | 324 | 308 3 3 B5 | 377 | 328 | 318 | 329
Th ppm | 109 | 104 | 119 12 125 | 11,9 | 112 10 114
U ppm | 127 | 74 62 71 72 7,6 81 82 81

(*) LOL: Loss on Ignition/950°C’de Firinda Isitma ile Agirlik Kayb.

Tablo 4: Thyatira Kazis1 kil/toprak 6rneklerinde PED-XRF analizi sonugclar.



Element | Conc. TS-1 TS-4 TS-8 TS-16 TS-17 TS-20 TS-21 TS-22

Na,O % 0,051 0,049 0,053 0,052 0,056 0,055 0,055 0,064
MgO % 3,89 2,46 3,31 3,64 2,98 2,65 4,17 3,14
ALO % 14,75 12,66 12,04 13,27 11,41 13,22 14,24 15,35
SiO, % 50,13 42,76 43,30 42,93 43,00 43,78 44,74 48,76
P,O, % 0,439 0,207 0,194 0,176 0,089 0,135 0,157 0,206
SO % 0,089 0,052 0,013 0,019 0,001 0,077 0,001 0,000
Cl % 0,025 0,031 0,023 0,028 0,020 0,083 0,022 0,016
K,O % 3,42 2,96 3,11 3,59 3,02 3,18 3,95 4,46
CaO % 7,42 6,56 6,49 6,39 4,70 7,11 4,80 10,75
TiO, % 0,701 0,616 0,617 0,745 0,861 0,639 0,783 0,922
V,0, % 0,028 0,018 0,019 0,023 0,024 0,023 0,026 0,018
Cr,0, % 0,028 0,029 0,026 0,036 0,027 0,022 0,036 0,021
MnO %o 0,153 0,117 0,134 0,076 0,087 0,151 0,082 0,065
Fe,O, % 7,63 6,95 7,04 8,13 7,03 7,26 9,17 6,94
LOI* % 11,50 24,96 23,60 20,98 26,98 21,65 17,04 9,94
Co ppm 50,6 44 42,2 60,5 55 60 54,4 58,8
Ni ppm 157 116,1 157,7 196,6 139,3 121,3 198,7 97,5

Cu ppm 40,5 46,6 55,7 78,3 43,1 50,2 81,2 33,1
Zn ppm | 1054 82,3 88,4 1254 83,3 83,4 128,8 62,6

Ga ppm 20,5 20,3 19,8 23,4 22,4 19,8 25,2 33,1
Ge ppm 04 0,5 1,2 2 1,3 1,1 19 1
As ppm 43,5 18,6 13,6 45,8 2,6 21,9 38,8 16,1
Se ppm 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 04
Br ppm 14 14 1,1 0,8 0,2 3,1 0,3 1
Rb ppm 122 111,9 109,8 163,5 137,1 123,2 176 209,3
Sr ppm 124,3 108,7 118,7 144,6 154,2 127,2 128,6 604,5
Zr ppm 176,8 161,5 164,1 165,9 175,8 175,5 146 131,4
Nb ppm 16,4 21,2 18,7 16,2 21 13,9 16,2 43,4
Mo ppm 4,2 4,2 7,3 6,5 5,7 38 38 3,8
Cd ppm 09 1,1 1,1 1 1,1 1 0,9 0,5
Sn ppm 2,7 5 3 3,5 4 4,1 2,6 10,6
Sb ppm 4,1 2,1 1,3 6 1,1 4,6 3,7 1,2
Cs ppm 6,3 5,2 8,9 26,1 14,2 49 334 8,1
Ba ppm 636,3 630,9 636,4 641,9 496,4 752,4 630,9 547
La ppm 34,5 31,3 48,6 404 39,3 29,8 56,9 116,5
Ce ppm 70,1 86,7 87 93,5 90 88,9 72 223,6
Hg ppm 0,8 0,8 0,8 09 0,8 09 09 09
Pb ppm 43,5 35,6 29,9 41,3 27,1 45,2 46,6 25,3
Bi ppm 0,7 0,7 0,7 0,7 0,6 0,7 0,8 0,7
Th ppm 13,5 14,2 10,8 16,3 10,1 12,3 18,7 69,1
U ppm 7,5 7,7 8 8 7,3 7,3 6,7 21,5

(*) LOI: Loss on Ignition/950°C’de Firinda Isitma ile Agirlik Kayb.

Tablo 5: Thyatira Kazis1 seramik drneklerinde PED-XRF analizi sonuglari.



Element | Conc. | TS-23 TS-28 TS-30 TS-31 TS-32 TS-34 TS-35 Ort.
Na,O % 0,048 0,049 0,054 0,097 0,052 0,049 0,052 0,056
MgO % 3,56 2,57 4,78 4,12 1,76 2,11 1,63 3,12
ALO % 15,70 13,75 12,89 11,63 12,99 15,17 14,31 13,56
SiO, % 44,71 45,36 43,45 57,59 42,53 48,20 45,38 45,77
PO, % 0,122 0,228 0,179 0,153 0,226 0,186 0,145 0,189

SO % 0,049 0,026 0,025 0,041 0,014 0,015 0,007 0,029
Cl % 0,023 0,032 0,072 0,062 0,037 0,056 0,070 0,040
KO % 3,43 2,98 3,02 3,87 3,06 3,58 2,38 3,33
CaO % 9,63 7,05 522 8,07 7,55 5,83 3,49 6,74
TiO, % 0,821 0,673 0,668 0,725 0,595 0,631 0,831 0,722
V.0, % 0,025 0,021 0,021 0,017 0,021 0,019 0,026 0,022
Cr,0, % 0,040 0,031 0,043 0,048 0,019 0,029 0,040 0,032
MnO % 0,072 0,112 0,117 0,106 0,103 0,120 0,099 0,106
Fe O, % 6,83 7,03 7,77 6,73 6,12 6,72 6,70 7,20
LOTI* % 14,55 20,95 21,95 5,94 24,55 17,48 24,59 19,11
Co ppm 35,4 41,9 66,5 35,7 33,1 44,8 27,8 474
Ni ppm 193,2 133,9 196,3 106,8 100,5 145,9 107 144,5
Cu ppm 53,1 44,8 44 35,1 38 45,6 42 48,8
Zn ppm 90,8 87,3 85,2 83,6 81,8 82,6 79,6 90,0
Ga ppm 25,3 22,2 22,8 19,1 19,5 22,5 20,9 22,5
Ge ppm 1,6 1,7 1,7 05 04 1,5 05 1,2
As ppm 21,2 14,3 49,1 16,7 20,6 20,3 414 25,6
Se ppm 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
Br ppm 0,5 2 0,8 1 0,5 14 1,6 1,1
Rb ppm 150,7 107,8 125,8 106,6 117,3 128,3 112,1 133,4
Sr ppm 237,9 100,2 150,8 84,5 89,4 109,7 80,2 157,6
Zr ppm 151 180,7 160,4 96,3 212,3 1814 273,5 170,2
Nb ppm 16,9 16,1 16,2 9,9 19,2 19,8 26 19,4
Mo ppm 4 2,6 3,9 29 34 3,5 3,6 4,2
Cd ppm 0,9 0,8 1,1 0,6 1,1 1,1 1,1 1,0
Sn ppm 43 3,7 58 2,9 53 3,7 3,3 43
Sb ppm 5,8 2,1 2,6 1,1 1,3 1,2 3,3 2,8
Cs ppm 10,8 4,9 9,7 34,4 58 5 53 12,2
Ba ppm 598,9 676,2 656,3 2624 662,3 676,6 504,5 600,6
La ppm 31,7 30,3 39,2 93,8 45,2 33 39,9 474
Ce ppm 61,5 66,8 84,6 141,8 77 87,2 89 94,6
Hg ppm 0,9 0,8 0,9 0,8 0,8 0,8 0,6 0,8
Pb ppm 29,8 43,1 29 36,3 45,6 45,3 119,1 42,8
Bi ppm 0,8 04 0,8 0,7 0,7 0,7 1,1 0,7
Th ppm 12 12,5 11,3 11,6 15,6 14,9 12,6 17,0
U ppm 12,5 7 10,1 6,2 9 7,5 7,9 8,9

(*) LOL: Loss on Ignition/950°C’de Firinda Isitma ile Agirlik Kayb.

Tablo 5: Thyatira Kazis1 seramik orneklerinde PED-XRF analizi sonuclar: (devam).
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(b) seramik ornekler ve (c) seramik + kil /toprak drnekler




~ SARHOYUK 2009-2013
KIL ESER ONARIM CALISMALARI

Hiiseyin AKILLI*

GIRIS
Yasamimin iginde 40 yilim1 olusturan kazi onarim ¢alismalarinda katildi-

g1m ytizden fazla ve de 27 kaz icerisinde beni yonlendiren olgunlastiran {ig

kazi bagkani 6n plana ¢itkmaktadir.

Arkeoloji ile tanistiran ve onarima yonlendiren Kyme, Selevkeia, Side ve
Perge kazilar1 bagkani rahmetli Prof. Dr. Jale Inan hocam ile 13 y1l araliksiz
¢alismam mimari eleman heykel ve mozaik onarimlarinda en tist diizey uy-

gulamalar yapmama neden olmustur.

Mersin iline bagli Elaivssa Sebaste antik kent kazisi bagkani Eugenia
Schnaider sorumlulugunda 11 yil araliksiz katiimda gerceklestirdigim opus
sectile, seramik ve mimar{ yap1 onarim galismalar1 uzmanlik alanimin bir bo-

liimiinii olusturmustur.

Tanidigim ve 6 yil kazisina katildigim rahmetli hocam Prof. Dr. Taciser
Sivas doneminde katildigim kazilarinda kil eserlerle ilgili gerceklestirdigimiz

calisrmalarin ¢oklugu benim profesyonellige ulasmama neden olmustur.

Samsun’dan Mersin’e Edirne’den Van'a kadar tilkemin farkli bolgelerinde
katildigim 27 farkli kaz1 iginde bu ti¢ kazi bagkan1 kazi+onarima gosterdikleri
onem sonucu gozlemlerime dayanarak tilkemin 3 kralicesi olarak gormek-
teyim. Arkeolojiye ve uygulamalara yaptiklar: katkilar kazilarin olusumu,
yapilanmast ve sistemlerinin zaman igerisinde yenilenmesi Inan hocamin

Schnaider hocamun ve de Sivas hocamin onarima verdikleri katki ve deger

*  Yrd. Dog. Dr. Hiiseyin AKILLI, Trakya Universitesi, Sehit Ressam Hasan Riza Giizel Sanatlar
Meslek Yiiksekokulu, Mimari Restorasyon Programi, Sarayici Yerleskesi, Edirne/ TURKIYE.



acisindan tilkemin basta gelen arkologlarindandir. Taciser hocam ve Jale ho-
cami saygl1 ve rahmetle anarken Eugenia hocama uzun yillar ve saglikli olarak

uygulama ve yaymlar dilerim.

SARHOYUK (DORYLAION)

Eskisehir ili icinde varolan Sarhoytik eski antik ismi Dorylaion Porsuk
Nehri (Tembiis) ile yan kolu olan Sarisu (Ratys) arasinda bulunmakta olup
genis ovanin giiney kenarinda yer almaktadir. Hiiytigii cevreleyen asag: sehir

ve nekropal bulunmaktadir.

Sarhoytik kazilar1 1987-2005 yillar1 arasinda Prof. Dr. Muhibbe Derya
tarafindan gergeklestirilmistir. Kisa bir aradan sonra Prof. Dr. Taciser Sivas
baskanliginda 2005-2012 yillarinda gergeklestirilen kazilar onun beklenme-
yen ani vefat1 sonrasi giiniimiize kadar kocas1 Dog. Dr. Hakan Sivas sorum-
lulugunda ve Eskisehir Arkeoloji Miizesi bagkanliginda stirdirtlmiistiir. {1k
Tung, Hitit, Frig, Helenistik, Roma, Bizans ve Osmanl1 kiiltiir tabaka varlig:

kazilar sonrasi tespit edilmistir.

ONARIM

Gegmisten giintimiize ulasmis su alti, yar1 toprak alt1 ve toprak altindan
glnisiga ¢ikarilan kiltiir varliklarimizin yapisal 6zelligine bagl kalarak
dzgiin gorunimiinii bozmadan bozulmus ve biitunltiglint yitirmis eserlere
kaybettigi degerleri kazandirmak amaciyla gerceklestirilen miidahaleye ona-

rim (restorasyon) denir.

Perge, Elaiussa Sebaste ve Sarhoytik'te gerceklestirilen kaz1 onarim galis-
malar1 yukarida verilen tanima bagh kalmarak yapilmis oldugundan ve ya-
yina alindigindan bu nedenle 3 degerli hocami tilkeme sunduklar: katkilar
nedeniyle 40 yillik kesintisiz kaz1 onarim igerisinde tist seviyede olduklarim
tespit etmis bulunuyorum. Buna etken kazilarin baslangic ve gelismeleri 6n

plana ¢ikmaktadir.

Sarhdyiik-te onarim galismalarina 1996 yilinda Anadolu Universitesi Ede-
biyat Fakiiltesi bodrumunda dar bir alanda baslamis ve 2012 yilinda ise za-



man igerisinde olusumunu tamamlayan kazi yeri kamp yerinde onarim labo-

ratuvarinda devam edilmistir.

Onarim kapsaminda aldigimiz tas, cam, metal, kil eser igine giren ocak,

tepsi, levha, lahit, pithos ve farkli formlarda seramiklerden olusturmaktadir.

1. Arazi Caligmalar

Kil eserler kazilarda toprak altindan saglam, parcalar halinde yumusamis

veya parcalanmis fakat dagilmamis bir durumda ortaya ¢ikarilmaktadir.

Cok zengin uygarliklar birikimine sahip Sarhoyiik-te diger eserlere naza-

ran daha ¢ok, ytizlerce hatta binlerce kil eser gtinisigina ¢ikarilmaktadir.

Buluntu durumlarina gore parcalar toplanmakla veya paketlenip atolyeye

getirilmektedir.

Pargalanmis fakat dagilmamis durumda bulunan kil eserlere ise farkli bir
uygulama tatbik edilmektedir.

Esere ait her bir parcaya belli bir siralamaya gore numara verilmekte ve

daha sonra buluntu durumu cizilerek tizerine aktarilmaktadir.

Bu uygulama bize yapistirma plant yapmamizi saglamaktadir. Hangi par-

¢anin daha 6nce yapistirilacagin belirlemektedir.

Yumusamis durumda bulunan kil eserlerin hafif temizligi gerceklestiril-
dikten sonra sertlestirmeye tabi tutulmaktadir. Paraloid ve Seliilozik tiner
karisimindan olusturulan eriyik ilk asamada fircanin kirlenmesini énlemek
icin puiskiirtme yontemiyle tatbik edilmekte ve daha sonra (kuruma sonrasr)
firca ile tatbik edilmektedir.

Eser alg1 ile paketleme veya buluntu farkliligina gére beyaz tutkal+kagit
ve politiretan kopiikle paketlenmektedir. Paketleme malzemesinin eser iist
ylizeyine yapismamasi i¢in izolasyon olusturulmaktadir. Paket {izerine eserin

yon durumuna gore isaretler konmaktadir.

Giinisigina cikarilan kil eserlerin yumugsamis olanlarinin farkl 1si, 151k ve
nemden etkilenerek parcalanip dagilmalarini (6zellikle az pismis olanlarin)
onlemek icin ¢ikarilma sonrast nemli bezle sarilmakta ve Gylece attlyeye ge-

tirilmektedirler.



Kil eserin buluntu durumu ve tahrikatina gére koruyucu ve yer belirleyici
tedbirler olusturup zarar gérmesi 6nlenmesi sonrasinda atolyeye getirilmek-
tedir.

2. Atdlye Caligmalar

Arazide tasnifi olusturulmayan parcalanmis ve dagilmis durumda bulu-
nan kil eserler atolyede ilk asamada boyali olup olmadiklar: tespit edilip su
ile temaslar1 sonucu zarar gormeyecekleri belirlenmesi sonucu yumusak kil
firgalarla yikanmakta ve olusturulan yaygi tizerine yayilarak kurumaya bira-
kilmaktadirlar.

2.1.Tasnif
Cok parcali ve karisik olarak gtinisigina ¢ikarilan kil eserler
a) Malzemesine gore:
- Cok veya az pismis
- Kil igindeki katki malzemesi (kum, mikel)
- Rengi
- Hamurun cinsi
b) Benzemesine gore:
- Boyal1 boyasiz olmas:
- Astarli
- Kazi kontur
- Burbotinli
- Figuirlu
c) Tipine gore
- Tabak(yayvan veya dar)
- Testi(yonca veya gaga agizli)
- Kiup

- Ocak, tepsi ve digerleri



Malzeme, benzeme ve tipine gore ayrilan parcalar daha sonra agiz, karin,

dip, kulp detaylarina ayrilarak benzer olanlar bir araya toplanmaktadir.

Karisik olarak gtinisigina ¢ikarilan parcalar ne kadar ¢cok detaylandirilirlar

ise o kadar cabuk kirik birlesenler tespit edilebilmektedir.

2.2 Yapistirma

Kullanilacak yapiskanin durumu eserin kirik ytizeyinin toprak altindan
olusmus bulunan tahribatina gore belirlenir. Yapiskanin tespiti, yogunluk ve

akiskan olarak kullanilmas1 buna baglidur.
a) Yeni kirik
b) Eski kirik
¢) Asmmis kirik
d) Yumusamuis kirik

Kirik ytizey tespiti yapildiktan sonra yapiskan belirlenmekte daha sonra
kullanilmaktadir. Kirik birlesme yerinde parmak gezdirilerek cikinti olup
(hata) olmadig1 tespit edilmistir. Ctinkii insan parmaklar: ¢ok hassas oldu-

gundan ¢ok kiigiik bir ¢ikintiy1 dahi tespit edebilmemizi saglamaktadir.

Yapiskanin gereginden fazla siirtilmesi tabaka olusturmasi veya kirik ki-
riga oturtulmasi sirasinda gozle tespit edilemeyen bir sapmanin olusmasi,
sonradan yapistirilan parcalart da tetikleyeceginden son parcalarin yerine
oturtulmasin zorlastiracagy gibi bosluk kalacagindan eserin deformasyonu-

na neden olabilmektedir.

Iki pithos onariminda kirik birlesme yerlerine aym merkez ve dogrultuda
acilan deliklere yerlestirirken paslanmaz metal cubuklar yerlestirme ile birlik-

te aralditle yapistirilmislardir.
Yapiskan olarak
a) Coziici karsisinda baglayici 6zelligini yitirenler

Peligom, uhu



b) Yiiksek 1s1 karsisinda baglayici 6zelligini yitirenler

Araldit, peligom

Peligom ve uhu ile gerceklestirilen kiigtik buluntu kil eser yapistirmalarin-
da yapacagimiz hatay: diizeltmek igin aseton, toluen, ispirto veya seliilozik
tiner kullanilarak yapistirilan parcalar pamuk kullanilmasiyla agilmakta ve

daha sonra hatasiz yapistirma gerceklestirilmektedir.

Araldit ve polyester yapistirma sonras: donmas: halinde hicbir ¢oziicii
karsisinda baglayic1 6zelligini yitirmemekte ve parcalar ayrilmamaktadir. O

nedenle hatasiz yapistirma yapilmalidir ve dylede olmustur.

Pithos parcalarmin yapistirllmasinda araldit kullanilmistir. Donma sii-
resinin yaklasik 1-1.5 saat icinde olmasi bizlerin yaptigi(olabilecek) hatalar:
diizeltmemizi saglamistir. Asinmus kirik ytizey pithos parcalarinin yapistiril-
masinda aralditin yogunlugunu arttirmak igin Aerosil kullanilmistir. Temin

edilemedigi ilk zamanlarda yerine talk pudras: kullanilmustir.

Birlesen kil eser pargalar1 olusturulan kum havuzlarinda diisey dogrultu-
ya getirilip tist tiste durmalar1 saglandiktan sonra yapiskan tek yonii stirtil-
miis ve parcalar siki sikiya birlestirilmistir. Daha 6nce kirik iki parcaya uza-
nan ve cizilmis olan ¢izgiler sayesinde yapiskan sonrasi kayma olup olmadig:

ve hata olmadig1 kontrol edilmistir.

Yapistirma sirasinda kirik birlesme yerlerinde meydana gelen yapiskan
fazlalig1 kesinlikle herhangi bir ¢oziicii ile alinmasi veya temizlenmesi gergek-
lestirilmemistir. Clinkii boyle bir uygulamanin yapilmasi durumunda aseto-
nun yapiskani ayristiracagindan eserin {iist yiizeyini kirletecegi icin boyle bir
isleme gidilmemistir. Bunun yerine akiskanligini azaltmak igin tizerine emme
ozelligine sahip bir malzeme atilarak yogunlugu arttirilmis ve donma asama-

sinda ise hafif bisttirti kullanilarak temizlenip atilmigtir.

2.3. Tiimleme

Pargalar halinde gtinisigina ¢ikarilan eserlerin her zaman parcalar: tam
olarak bulunmamaktadir. Gerekli goruldugi takdirde bu eksik kisimlar ese-
rin formuna gore tiimleme yontemleri kullanilarak tamamlama gerceklesti-

rilmistir.



Akitma yontemi
Maskeleme yontemi
Kalip alma yontemi
Balon yontemi
Iskelet yontemi

Eksik kismin tamamlanmasinda algiya dayanak saglayan destek malze-
mesi olarak ¢ogunlukla carkta gekilebilecek kivamda kil ve plastrin kullanil-

mastir.

Kirik ytizeyler nemlendirme sonrasi kenarlardan baslayarak alg1 dokimii
gerceklestirilmistir. Donma asamasinda dolgu malzemesinin fazlalig1 alinmis
demir testere kullanilarak piiriizler yok edilmistir. Ilk asamada kalin daha
sonra ise ince zimpara kullanilarak son rétuslar gerceklestirilmistir. Daha

sonra eserin bir alt tonuna uygun boyanmustir.

Doktim oncesi eksik kirik ytizeyler tessa bant ile kirik kenara kadar bant-
lanmistir. Bant yapiskaninin eser ytiizeyini kirletmemesi i¢in zararsiz zemin
tizerinde birkag kez yapistirilip alinarak yapiskanligi azaltilmistir. Bant ile ki-
rik yiizeylerin gercevelenmesi bize koyacagimiz dolgu malzemesinin mikta-
rini belirlemekte ve kirik tist yiizeyinin kirlenmesini 6nlemekle birlikte yontu

sirasinda zarar vermemizi engellemektedir.

Kirik kenarlarin nemlendirilmesi ise dolgu malzemesi ile kirik kenar ytize-
yinin nem agisindan esitlenmesini saglamaktadir. Bunun yapilmamasi duru-
munda dolgu malzemesinin suyunu kirik yiizey hemen emeceginden burada
diger yerlere nazaran daha fazla bir sertlesme olusmakta ayrica dolgu+kirik

ylizey baglantisi istenilen saglamlikta olmamaktadir.

Eksik kisimlar1 fazla olan kiiplerden sadece bir tanesinde iskelet yontemi
kullanilmustir. Eserin formuna gore yerlestirilen metal paslanmaz cubuklar
sonrasl maskelemeyi cevirme yontemi kullanilarak tamamlama gerceklesti-
rilmistir. Bu uygulamada metal ¢ubuklarin eserin formuna uygun olmadig:
takdirde dolgu malzemesinin disinda kalmakta ve bu da tiimleme sirasinda

sorunlarin ortaya ¢tkmasina neden olmaktadir



SONUC

Sarhoyiik kazisinda onarimlar: gerceklestirilen pithoslar, degisik formda
seramikler, masklar, tepsiler, firin ve cam objelerle birlikte metal eserlerin bir

kismi Eskisehir Arkeoloji Miizesi'nin teshir salonunda sergilenmektedir.

Biittin bunlarin insanlik tarihine kazanimi hayatini ve yasamin arkeolo-
jiye adamus olan Prof. Dr. Taciser Sivas hocamin restorasyona verdigi dnem
ve deger sonucu olmustur. Kendisini saygi ve 6zlemle anarken Allah’imdan
rahmet diliyorum ve en biiyiik destekgisi olan Dog. Dr. Hakan Sivas’mn resto-
rasyon ¢alismalarinda en biiyiik destek¢imiz olmasi da bizim bu denli bagsarili

¢alismalar yapmamiza neden olmustur.



Resim 1: Arazi tasnifi.

Resim 2: Eriyigin firca ile siiriilmesi.
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Resim 4: Bant ve klips kullanma.
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Resim 5: Kalip alma.




Resim 7: Tandir firin tiimleme 6ncesi.

Resim 8: Tiimleme sonrasi.



Resim 9: Pithos yapistirma.




Resim 11: Parga yapigtirma.




Resim 13 (a): Yapistirma 6ncesi mask (b): Yapistirma ve tiimleme sonrasi mask.
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Resim 14: Hakan hocanin yapistirma ¢alismasi.



Resim 15: Taciser hocanin birlesen parca tespit ¢calismasi.
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