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ULUSLARARASI KAZI, ARASTIRMA VE ARKEOMETRI SEMPOZYUMU
BILDIRi KITAPLARI YAYIN iLKELERI

Her yil diizenli olarak gergeklestirilen Uluslararast Kazi, Arastirma ve Arkeometri
Sempozyumu toplantisindaki sézlii sunumlara dair bildirilere yer verilen Kazi Sonuglar
Toplantisi, Arastirma Sonuglar1 Toplantisi ve Arkeometri Sonuglart Toplantisi bildiri kitap-
lar1, Kiiltiir ve Turizm Bakanhg: Kiiltiir Varliklar1 ve Miizeler Genel Miidiirliigii biinyesin-
de yayina hazirlanmakta ve Bakanligimiz web sayfasi {izerinden acik erisimli olarak tiim
arastirmaci ve ilgililerin kullanimina sunulmaktadir. Katilimcilar tarafindan sempozyumda
sunulan biitiin bildirilerin yayimlanmak iizere gonderilmesi beklenmektedir.

Uluslararas1 Kazi, Arastirma ve Arkeometri Sempozyumu’nda sunulan bildirilerin telif
hakki Kiiltiir Varliklar1 ve Miizeler Genel Midiirliigiine devredilmis sayilir. Bildiriler, Ba-
kanlik editorleri tarafindan yalnizca yayin ilkeleri ve yazim kurallarina uygunluk bakimin-
dan incelenmektedir. Yazarlar tarafindan bildirilerin telif haklar1 ve etik ilkeler gozetilerek
hazirlanmas1 gerekmektedir. Bildiri metinlerinde ifade edilen goriisler veya telif haklarin-
dan dogacak sorumluluklar yazarlarina aittir.

Yazim Dili

Uluslararas1 Kazi, Arastirma ve Arkeometri Sempozyumu’nda sunulan ve yayinlan-
masi i¢in Kiiltiir Varliklar1 ve Miizeler Genel Miidiirliigline gonderilen bildiri metinlerinin
yazim dili Tiirkge, ingilizce, Almanca ve Fransizcadir. Yazarlar, bu dillerden birinde me-
tinlerini gébndermelidirler.

Yazim Kurallar:

Kaz1 Sonuglart Toplantisi, Arastirma Sonuglart Toplantisi ve Arkeometri Sonuglari Top-
lantisi’nda sunulan ve yayimlanmasi i¢in Kiiltiir Varliklart ve Miizeler Genel Miidiirligiine
gonderilen bildiri metinlerinin asagida belirtilen sekilde sunulmasina 6zen gosterilmelidir.

1. Bildiri Metni Bashg:: icerikle uyumlu ve konuyu kapsayan bir baslik olmal1 ve
koyu harflerle 14 punto yazilmalidir. Bildiri bagligi en fazla 12 kelimeden olusmalidir.

2. Yazar ad(lar)1 ve adres(ler)i: Yazar(lar)in ad(lar)1 ve soyad(lar)i, bagliga eklenen
bir dipnotla verilmeli; asagidaki sekilde unvan, gérev yapilan kurum, iletisim, e-posta ad-
resi ve ORCID numarasi belirtilmelidir.

Ornegin: Prof. Dr. Derya SAHIN; Bursa Uludag Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi,
Arkeoloji Béliimii, 16059 Goriikle-Bursa/TURKIYE; E-posta: dsahin@uludag.edu.tr; OR-
CID: 0000-0003-0021-4271.

3. Ana Metin

Bildiri metinlerinin Word formatinda, 10 punto, bir satir aralikli ve Times New Roman
fontunda; resim, ¢izim, tablo, harita, grafik, altyazi ve dipnotlar dahil olmak {izere toplam



1.500 kelimeden az olmayacak ve 4.000 kelimeyi asmayacak sekilde hazirlanmas1 gerek-
mektedir.

Bildirileri metinlerinde 6zet kismina yer verilmemelidir.

Metin i¢inde bold (koyu) karakter kullanilmamalidir. Yabanci ve teknik terimler igin
italik (egik) karakterler kullanilmalidir. Bagka kaynaklardan dogrudan yapilan alintilar
“tirnak” isareti igerisinde verilmelidir.

Metinler hazirlanirken Tiirk Dil Kurumu yazim kurallarina uyulmas: gerekmektedir.
Kelimelerin yazimi sirasinda Tiirk Dil Kurumu web sitesinde yer alan sézliik uygulamasi
(https://sozluk.gov.tr/) referans olarak alinmalidir.

Kisaltmalarin Tiirk Dil Kurumu web sitesinde (https://tdk.gov.tr/icerik/yazim-kurallari/
kisaltmalar-dizini/) yer verilen kurallara uygun olarak yapilmasi gerekmektedir.

Metin i¢inde MO, MS gibi ¢ok alisilagelmis kisaltmalar ile km, kg, m, cm, m? ve m?
gibi 6l¢ii ve agirlik birimleri disinda kisaltma kullanilmamasi beklenmektedir. MO, MS
ile uzunluk ve agirlik dlciileri gibi standartlagmis drnekler haricinde kisaltma kullanilmak
istenen durumlarda, ilk kullanimda agik hali ve parantez igerisinde kisaltmasinin verilmesi,
metnin ilerleyen béliimlerinde kisaltmalarin aktarilmasi gerekmektedir. Ornegin: Erken
Tung Cag1 (ETC) katmaninda ele gecen buluntular.... ETC duvarinin devaminda....

Bolge, donem, devir, ¢ag, kurum vb. ilk harfleri biiyiik harf ile yazilmalidir: Dogu Ana-
dolu, Yakin Dogu, Avrupa, Akdeniz Bolgesi, Dicle Nehri, Fetret Devri, Ge¢ Tung Cag,
Osmanli Dénemi, Orta Cag, Tiirk Tarih Kurumu vb.

4. Boliim Bashklari: Metindeki ana bagliklar biiyiik harflerle ve italik, alt basliklar
ise kiiciik harflerle ve italik olarak tiimii 12 punto ile yazilmaldir. Makalede, diizenli bilgi
aktarimini saglamak amaciyla ana, ara ve alt bagliklar kullanilabilir. Ana ve alt basliklarin
uygun sekilde numaralandirilmasi gerekmektedir.

5. Alint1 ve Gondermeler:

Bagka metinlerden dogrudan yapilan alintilar tirnak i¢inde verilmelidir. Yapilan alint1
uzunlugu bes satirdan az ise satir arasinda, bes satirdan uzun alintilar ise satirin sag ve
solundan 1,5 cm igeride, blok halinde yazilmalidir.

Metin i¢inde yapilan gondermeler, parantez iginde, asagidaki sekilde yazilmalidir
(Akurgal, 1995, s. 44). Iki yazarli yaymlar igin (Erdem ve Yenice, 2008) ornegine
uyulmalidir. Tkiden fazla yazarl yayinlarda, metin iginde yalnizca ilk yazarin soyadi ile
birlikte vd. kisaltmasi (Ornegin: Tung vd., 2001, s. 45, sek. 3b) kullanilmalidir.

Dipnot yalnizca agiklamalar i¢in kullanilmali ve otomatik numaralandirma yoluna gi-
dilmelidir.
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Metin i¢inde gonderme yapilan yazarin adinin verildigi durumlarda kaynagin yalnizca
yayin tarihi yazilmalidir. Ornegin: Eyice (1985, s. 21)’ye gore...”

Yayin tarihi bulunmayan eserlerde yazar adinin sonrasinda tarih yok kisaltmasi olarak
ty. ibaresi eklenmelidir. Ornegin: Yilmaz, ty., s.13.

Yazar1 belli olmayan veya anonim eserlerde, eserin ismi yazilmalidir. Ornegin: MTA
Raporu, 1979, s. 33

Bir atifta birden ¢ok kaynaga yer verilmesi durumunda, kaynaklarin eski tarihli olan-
lardan yeni tarihli olana dogru siralanmas1 gerekmektedir (Akurgal, 1966; Ozgiic, 1969;
Erkanal, 1983).

Bir eserden yararlanildigi durumlarda, atif yapilan eserin sayfa numarasi ve gerektigi
durumlarda yararlanilan sekil no.su agik bi¢imde belirtilmelidir (Ornegin: Cook, 1966, s.
192, fig. 4).

Yararlanilan tiim kaynaklar, metnin sonunda “Kaynakg¢a” basligi altinda verilmelidir.
Metinde kullanilmayan yayinlara kaynak¢a kisminda yer verilmemesi, metinde kullanilan
tiim yayinlarin da kaynakca kisminda acik hallerinin belirtilmesine 6zen gosterilmelidir.

Web kaynaklarinin metin i¢i atiflarda, atif sirasina gére “Web: 1”7, “Web: 2”7, “Web: 3”
... seklinde aktarilmasi; kaynakca kisminda web sayfasinin linkine yer verilmesi ve erisim
tarihinin eklenmesi gerekmektedir.

Ornek (Metin Iginde): Bir diger mermer giines saati de 2022 yilindaki Aizonai kazila-
rinda ele gegmistir (Web: 1).

(Kaynakcada)

Web 1: https://haber.dpu.edu.tr/tr/haber oku/63285e¢5f0b521/aizanoi-kazilarinda-mer-
mer-gunes-saatine-ulasildi (Erisim Tarihi: 24.03.2024)

6. Tablo, Harita, Cizim, Grafik, Sekil ve Fotograflar:

Bildirilerde kabul edilecek gorsel sayist 15 ile sinirlidir. Kullanilan fotograf, sekil,
tablo, harita ve benzeri gorsellerin alt yazilar1 dahil olarak bildiri metninin uygun yerine
yerlestirilmesi ve ayrica kullanilan tiim gorsellerin metinden ayr1 olarak JPEG formatinda
baskiya uygun coziiniirliikte gonderilmesi gerekmektedir. Kullanilacak olan bir fotograf
ise minimum 300 dpi boyutunda; sekil, harita, plan ve benzeri ¢izimlerin en az 600 dpi bo-
yutunda olmasi gerekmektedir. Tasarim agsamasinda karigikliklara yol agmamast agisindan
her bir gorsel metin igerisindeki numarasina uygun bigimde siralanmalidir.

Metinde kullanilan harita, resim, ¢izim ve grafik gibi gorseller niteliklerine uygun bi-
cimlerde adlandirilmali ve ekler kisminda gruplandirilmalidir. Cizimler (Cizim: 1), Resim-
ler (Resim: 1), Haritalar (Harita: 1) seklinde isimlendirilmelidir. Ekler kisminda ilk olarak
harita, ardindan resim, son olarak ¢izim ve grafiklere yer verilmelidir.
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Metin igerisinde kullanilacak tablolarda numara ve baslik verilmelidir. Tablo ¢iziminde
dikey cizgiler kullanilmamali, yatay ¢izgilerden yalnizca tablo iginde verilen alt basliklar
ayirmak i¢in yararlanilmalidir. Tablo numarasi ve agiklamasi iistte ortalanmis olarak veril-
melidir. Her sozciigiin ilk harfi biiyiik yazilmalidir.

Harita, ¢izim, grafik, sekil ve fotograflar gerekli goriildiigii durumda metin igerisinde
kullanilabilmekle birlikte metnin sonunda “Ekler” baglig1 altinda yukarida belirtilen sira-
lamaya gore verilmesi tercih edilmelidir. Harita, ¢izim, grafik, sekil ve fotograflarin nu-
maralar1 ve adlar1 gérsel altina ortalanmis sekilde tiimce diizeninde yazilmalidir. Ornegin:
Resim 1: Sipylos Dag1 kuzeyden goriiniim.

Kapsami geregi bir arada yer verilmesi gereken resim, ¢izim ve tablolar haricinde levha
sistemi kullanilmamalidir.

Coklu gorsellerde isimlendirmeler ¢izim, resim vb. no. ve ardindan harf ile verilmeli;
metin icerisinde gorsellere atiflar da bu sekilde aktarilmalidir. Ornegin: ...Kazida ele gecen
iki kandilden ilk 6rnekte bitkisel bezemeler (Cizim: 3a), pargalar halinde ele gegen diger
ornekte ise geometrik desenler (Cizim: 3b) hakimdir...

7. Kaynake¢a: Metin igerisinde yararlanilan kaynaklar, metnin sonunda ekler kisminin
ardindan verilen kaynakga boliimiinde yazarlarin soyadina gore alfabetik olarak asagida veri-
len drneklere uygun olarak yazilmalidir. Kaynakc¢a kisminda bir yazarin birden ¢ok yayminin
olmasi durumunda, yayin tarihine gore siralamaya gidilmeli, bir yazarin ayni yilda basilmig
yayinlar1 ise yayin tarihinin yaninda harflerle (2001a, 2001b gibi) verilmelidir.

Ornekler:

Tek Yazarh Kitap | Gorkay, K. (2015). Tarihin Hazinesi Zeugma. Istanbul: National Geographic Tiirkiye.
Morrisson, C. (2002). Antik Sikkeler Bilimi Niimismatik: Genel Bir Bakis (Cev. Zeynep
Cizmeli Ogiin). Istanbul: Arkeoloji ve Sanat.

Cok Yazarl Kitap | Yenisehirlioglu, F., Miiderrisoglu, F., Akpolat, M. ve Alp, S. (1995). Mersin Evieri. Anka-
ra: Kiiltir Bakanlig1.

Editorli Kitap Uckan, Y. (ed.) (2017). Olympos I: 2000-2004 Arastirma Sonuglari. Istanbul: AKMED.

Editorlii Kitapta Pekak, S. (2009). Nevsehir’de Osmanli Déneminde Ingaa Edilen Bir Kilise (Ed. Ahmet

Boélim Oguz Alp), Ebru Parman’a Armagan. Ankara: Alter, s.335-341.

Elektronik Baskis1 | Beck, H. (2020). Localism and the Ancient Greek City-State. Erisim:

Olan Kitap https://www.ebooks.com/en-us/book/210040162/localism-and-the-ancient-greek-city-state/
hans-beck/

Tezler Yildirim, F. (2013), /4. Yiizyildan Cumhuriyet Donemi’ne Kadar Yabanci Seyyahlarin

Goziinden Bursa flindeki Mimari Eserler. Yayimlanmamis Doktora Tezi, Gazi Universitesi,
Sosyal Bilimler Enstitiisii, Ankara.

Dergiden Tek Bilici, Z.K. (2005). A German Token Uncovered During the Alanya Citadel Excavations,
Yazarli Makale Adalya, 8, s. 351-356.

(Dergilerin cilt ve sayilart dergi adinin ardindan verilmelidir. Bir cilde ait birden ¢ok say1
var ise bu sayilar parantez iginde aktarilmalidir. Ornegin, Belleten, 87(310)
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Dergiden Cok Bennett, J. ve Young, R. (1981). Some New and Some Forgotten Stamped Skillets, and the
Yazarli Makale date of P. Cipius Polybius. Britannia, 12, s. 37-44.

Web kaynaklar1 | Web 1: https://haber.dpu.edu.tr/tr/haber _oku/63285e5f0b521/aizanoi-kazilarinda-mer-
mer-gunes-saatine-ulasildi (Erisim Tarihi: 24.03. 2024)

Bildiri Metinlerinin Gonderilmesi

Yukarida belirtilen ilkelere uygun hazirlanmis olan bildiri metinleri ile eki gorseller, 1
Agustos tarihine kadar yayinlar@ktb.gov.tr adresine Wetransfer ile gonderilmelidir. Wet-
ransfer ile gdonderilmeyen metin ve gorseller sistem tarafindan otomatik olarak silinmek-
tedir.

Bildiri Metinlerinin Degerlendirilmesi

Bildiri metinleri ve eklerinin, belirtilen siire icerisinde Genel Miidiirliigiimiize
gonderilmesi gerekmektedir. Metinler, ilgili konunun editorleri tarafindan yayin ilkeleri ve
yazim kurallarina uygunluklari agisindan incelenir. Tlgili editor, gerekli durumlarda me-
tin iizerinde diizeltmeler yapabilir veya eksikleri yazardan gidermesini isteyebilir. Uygun
goriilmeyenler diizeltilmesi i¢in yazarina gonderilir. Son gonderim tarihine kadar dergi
editorliigiine gonderilmeyen, eksiklikleri bulunan ve konu editdrleri tarafindan talep edilen
diizeltmeler yerine getirilmeyen bildiriler, yayin kapsamina alinmaz.

Etik ilkeler

Kazi Sonuglar1 Toplantisi, Arastirma Sonuglar1 Toplantist ve Arkeometri Sonuglari
Toplantisi’nda sunulan ve yayimlanmasi i¢in Kiiltiir Varliklar1 ve Miizeler Genel Miidiir-
liigiine gonderilen bildiri metinlerinin asagida belirtilen etik ilkelere uygun olarak hazir-
lanmasi zorunludur.

Ortak Yazarhk: Bildirilerin yazarlar1 sunulan ¢alismaya katki saglayanlarla sinirl ol-
malidir. Caligsmaya katkida bulunmayan isimlere makalede yer verilmemelidir. Bildirilerin
yazar siralamalari, dergi editorliigiine gonderilen metindeki siralamaya uygun olarak ya-
yina alinacaktir.

Tesekkiir: Yazarlar, ¢aligmalarini destekleyen kisi, kurulus ve finansal kaynaklar te-
sekkiir kisminda beyan etmekle yiikiimliidiir. Tesekkiir kismi, metnin sonunda kaynakca
kisminin 6niinde yer almalidir.

Ozgiinliik: Sunulan bildiri, sunumu yapan yazar(lar)a ait olmalidir. Diger arastirmaci-
larin galismalarina yer veriliyor ise, alintilarin uygun bigimde aktarilmasi ve kaynakgada
yararlanilan ¢aligmalara yer verilmesi gerekmektedir. Gonderilen gorsellerin ve metinlerin
telif hakkindan dogacak hukuki yaptirimlardan bildiri sahipleri sorumludur.

Basilmis Bir Yaymin Sunumu: Yazarlar tarafindan gonderilen ¢alismalarin daha 6nce
yaymlanmamis olmasi beklenir.
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Yusuf Kagan KADIOGLU, Selma KADIOGLU

TARTHI HALFETIH (MALATYA — TURKIYE) CAMISI’NIN 06 SUBAT KAHRAMAMARS
DEPREMi SONRASI DUYARLILIGININ JEOLOJIK VE JEOFIiZIK YONTEMLE
ARASTIRILMASI 331

Zeynep Yilmaz
PARION 2023 YILI KORUMA ONARIM CALISMALARI 345
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Yiiksel, F.A., Kogak, O. (2024). Afyonkarahisar, Bolvadin, Ughéyiik Yerlesmesi II. kisimda 2023 yilinda gergek-
lestirilen arkeojeofizik calismalar. Arkeometri Sonuglar Toplantisi, 38 (2), 13-22.

AFYONKARAHISAR, BOLVADIN, UCHOYUK YERLESMESI I1. KISIMDA
2023 YILINDA GERCEKLESTIRILEN ARKEOJEOFIZIK CALISMALAR!

Fethi Ahmet YUKSEL*
Ozdemir KOCAK

GIRIS

Uchéyiik, Afyonkarahisar’m dogusunda; Bolvadin ilgesinin giineybati ¢ikisinda ve Bol-
vadin-Cay yolunun yaklasik 100 m batisinda yer almaktadir (Sekil 1). i¢ Bati Anadolu ile
Orta Anadolu’nun kesistigi 6nemli bir kavsak noktasinda, Akargay Nehri havzasinda ve Eber
Goli’ne yakin bir noktada konumlanmigtir (Harita 1). Yaklasik 50 hektar olan yerlesme,
Yukari Sehir ve Asagi Sehir seklinde iki ana boliimden olusmaktadir. Tarimsal faaliyetler ne-
ticesinde Yukar1 Sehir’in kuzey, giiney ve bat1 istikametinde ii¢ tepe sivrilmistir. Uchdyiik’iin
cevresindeki gol, nehir, ova ve sulak alanlar, biiyiik bir niifusu besleyebilecek balikgilik,
hayvancilik, tarim ve ticari faaliyetlere imkan veren kaynaklardir.

Sekil 1. Ughdyiik Yerlesmesi bulduru haritas.

1 Bu calisma Selguk Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatérliigii tarafindan desteklenmektedir.
“Bolvadin, Cay ve Sultandag1 Ilgelerinde 2023 Yili Arastirmalari, Harita Alimlar1 ve Jeofizik Calismalari”
(Proje no: 23104083).

*  Dr. Ogr. Uyesi Fethi Ahmet YUKSEL; Istanbul Universitesi-Cerrahpasa Rektorliigii, Miihendislik Fakiiltesi,
Jeofizik Miihendisligi Boliimii, Biiyilkgekmece Yerleskesi, Biiyiikgekmece-Istanbul/TURKIYE; E-posta:
fethiahmety@yahoo.com; ORCID: 0000-0003-2207- 1902
Prof. Dr. Ozdemir KOCAK; Selguk Universitesi, Edebiyat Fakiiltesi, Tarih Béliimii, Eskicag Tarihi, Selguklu-
Konya; E-posta: ozdekocak@hotmail.com; ORCID: 0000-0003-2284-0441
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Uchéyiik yerlesmesinde Kalkolitik Cag, ITC, OTC, DC, Hellenistik ve Roma dénemleri-
ne tarihlenen buluntular goriiliir. Buradaki en yaygin malzeme grubunu Tung¢ Cagina ait olan-
lar teskil eder. Yerlesmenin 4 km kadar batisinda Dura Yeri harabeleri konumlanir. Burasi
Hellenistik-Roma dénemlerinde genisligi 200 hektara yaklasan biiyiik bir kent durumundadir
(Polybotus). Dura Yeri mevkiinde ayni zamanda OTC’a ait bir mezarlik alan1 bulunur. Hem
Uchéyiik ve hem de Dura Yeri ¢evresinde irili ufakli yerlesme/ciftliklerin varligi bu ¢evrede
Tung Cagindan Roma dénemine kadar olan donemlerde genis bir hinterlanda etki eden gii¢lii
kentlerin varligina isaret etmektedir (Lloyd ve Mellaart, 1962, s.197; Harmankaya ve Erdo-

Sekil 2. Ughdyiik Yerlesmesi ve cevresindeki tarim alanlari (Google Earth’den diizenlenerek).

Bunlardan Ughdyiik yerlesmesinin gelisiminin koklerinin Tung Cagi dncesine gittigi
aciktir. Burast Tung Caginda biiylik bir kent konumuna ulagmis, Asur Ticaret Kolonileri do-
neminde ise Anadolu ticareti ile ilgili nemli bir merkez haline gelmis olmalidir. Bu yerlesme
ile ilgili yapilan ¢alismalar, siyasal ve ticari agidan tasidig1 6nemi ortaya koyan 6nemli kanit-
lar sunmaktadir. Jeopolitik konumundan dolay1 Bolvadin ¢evresi 6nemini Bizans, Selguklu
ve Osmanl dénemlerinde de korumustur (Barjamovic, 2011; Dawes, 2000; Uyiimez vd.,
2022).

Bolvadin, 3. ve 4. jeolojik devirlerde olusmus aliivyal tabanli bir ova {izerinde yer al-
maktadir (Harita 1) (Emre vd., 2011; Dabanli, 2022). Bulundugu Bolvadin Ovas1 yeralti su
kaynaklart agisindan zengin oldugu gibi en 6nemlileri Akar¢ay ve Eber Golii olan 6nemli
yiizey sularma da sahiptir. Ozellikle Akargay, yerlesimin ilk kurulus yerinin segilmesinde ve
sulu tarimin yapilmasinda 6énemli rol oynamis olmalidir.
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Harita 1. Ughdyiik Yerlesmesi ve gevresinin yenilenmis diri fay haritas: (Emre vd., 2011)

Bizans’in son dénemlerinde meydana gelen biiylik depremlerden bolge biiyiik zarar gor-
miistiir (Harita 1) (Ozkaymak vd. 2017). flge sinirlar1 igerisinde yapilan ¢calismalar sonucun-
da, bolgede 20. yy. baslarina kadar bir¢ok yerlesim biriminin kurulup depremler nedeniyle
yikildig1 tespit edilmistir. Tespit edilen yerlesmelerin kalintilar: daha ¢ok depresyon tabanina
yakin alanlarda yer almaktadir (Alci, 2007). Bolvadin’i etkileyen en biiyiik depremlerden
biri IX. yiizyilin baglarinda gergeklesmistir (Anna Komnene “Alexiad”). Deprem neticesin-
de sehrin surlar1 ve binalar1 yikilmis; Bizans Imparatoru Aleksios Komnenos simdiki Hisar
Mabhallesi'nin oldugu yere biiylik bir kale yaptirmistir. Halkin bir kismu ile askerler buraya
biiylik bir kismi ise Sivrihisar ve Seyitgazi'ye tasimuistir. 1884 yilinda meydana gelen dep-
remde ise Lala Sinan Pasa (Imaret) Camisi’nin kubbesi hasar gérmiis, 1914 yilinda meydana
gelen 7.0 biiyiikliigiinde Afyon-Bolvadin depreminde 300 kisi hayatin1 kaybetmis (Resim 1),
2002 yilinda meydana gelen depremde ise Cars1 Camisinin (Ulu Cami) minaresi serefe bolii-
miine kadar yikilirken Kirik Minare’nin ise serefe ve kiilahi zarar gérmiistiir (Dabanli, 2022).
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Harita 2. Ughdyiik Yerlesmesinin bulundugu Afyonkarahisar-Aksehir grabeni ve gevresinin sismotektonik haritasi
(Ozkaymak vd., 2017).

Resim 1. Disli Beldesi Erkmen Mevkiinde yer alan Kirtk Minare. Beylikler Donemi’nde insa edilen Erkmen Hisar1
Camii’ne ait olup depremde serefe ve kiilahini kaybetmistir (Dabanli, 2022).
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Tablo 1. Ughéyiik Yerlesmesi ve gevresinde meydana gelen depremler (Ambraseys, 2009; Ergin vd., 1967; Taymaz
ve Tan, 2001; Tan vd., 2008; KOERI, 2019°dan diizenlenerek).

Mo Tarih Koordinat Etkilenen Alan | M Relerans
Lat.-Long,

1 530 I8.65-31.10 Polybotus [Boheadin ! ' 3

2 1914 38.65-31.10 Bolvadin vie 7 d

3 2000, December 15 38.59-31.16 Sultandag - 60 1011

4 2002, February 3 38.58-31.25 Cay, Sultandag - 63 11,12

5 2002, February 3 38.69-30.84 Cay, Kadikdy = 60 11,12

(3) Ambraseys N (2009). Earthquakes in the Mediterranean and Middle East: a
multidisciplinary study of seismicity up to 1900, New York, United States of America;
Cambridge University Press.

(4) Ergin K, Giliglii U, Uz Z [{1967). A catalogue of earthquakes for Turkey and surrounding
area (11AD to 1964AD). istanbul Technical University, Publications, no. 24, 189.

{10) Taymaz T, Tan © (2001). Source parameters of June 6, 2000 OrtaCankir (Mw = 6.0) and
December 15, 2000 Sultandagidksehir (Mw = 6.0) earthquakes obtained from inversion of
teleseismic Pand 5H- body-waveforms. Scientific Activities 2001 Symposia; Istanbul, Turkey.
pp 96-107.

(11) Tan O, Tapirdamaz MC, Yoriik A (2008). The earthquakes catalogues for Turkey. Turkish
Journal of Earth Sciences 17: 405-418.

(12) KOERI (Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitdsd) (2019). Recent
Earthquakes in Turkey [online]. Website http:// www.koeri.boun.edu.tr/scripts/Ist5.asp
[accessed 13 May 2019].

I. derece deprem bolgesi olmasi nedeniyle Bolvadin ve ¢evresi deprem tehdidi altindadir.
2002 yilinda meydana gelen biiyiik depremde birgok tarihi yapt hasar gérmiis, baz1 yapilar
da yikilmistir (Dabanli, 2022).

BOLVADIN, UCHOYUK, ASAGI SEHIR ALANINDA YAPILAN ARKEOJEOFIZIK CA-
LISMALAR

Uchéyiik yerlesmesi; kuzey, giiney ve bati olmak iizere ii¢ ayr1 tepeden olusmaktadir. Ku-
zey tepe tizerinde gergeklestirilen arkeojeofizik ¢alismalarin ardindan, 2020 yilindan itibaren
arkeolojik kazilar yapilmaya baslanmistir.

Uchdyiik Asag1 Sehir’de eski yapilara ait kalitilarin olup olmadiginin belirlenmesi ama-
ciyla 2023 yilinda yapilan arkeojeofizik ¢aligmalarda Jeoradar (Yer radari-GPR) yontemi
kullanilmistir (Resim 2) (Gengman ve Tank, 2024). Arastirma alaninda toplam 21 profilde
GPR olgiisii yapilmistir (Resim 3). Olgiiler 1,00 m aralikli birbirine paralel dogrultularda
alinmistir. Elde edilen GPR radargramlarinin veri islem asamalarindan sonra iki boyutlu (2D)
ve {li¢ boyutlu (3D) yeralt1 jeoradar goriintiileri elde edilmistir (Resim 4). Calismada; GPS,
Mala marka GPR 6l¢iim cihazi ve ekipmanlart (Ramac Monitér XV 11 iinite, 250 Mhz anten,
Ramac X3M kontrol {initesi) kullanilmustir.
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Ughoyiik Asaii Sehirde Arkeojeofizik Galismalar

Resim 3. Ughdyiik Asag1 Sehir’de GPR dlgiimleri.
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Uchdyiik Asag1 Sehir’de GPR &lgiimleri yapilan yaklasik K-G uzanimli alanin giineyin-
de, hdyiigiin iizerinde kazi alan1 bulunmaktadir (Resim 3). GPR &lgiilerinin veri analizi neti-
cesinde; 0,50 m ile 2,50 m derinlik seviyeleri arasinda, kesikli dogrusal gériiniimlii, miinferit
ve geometrik form veren ve mimari yapi temel geometrisi gériintimlii yiiksek genlikli anoma-
li dagilimlar1 goriintiilenmistir. Bolgenin bat1 ve dogu kesiminde ve ortas1 boyunca, kesikli
dogrusal uzanimli, dikdortgen form veren, yer yer miinferit lokalize olmus ve herhangi bir
geometrik form vermeyen yiiksek genlikli anomali dagilimlar1 da gézlenmistir (Resim 4).

Sekil 3. Ughdyiik Asag Sehir‘de GPR 6l¢iim profilleri, ii¢ boyutlu iistten goriiniisii ve iki boyutlu 1,50 ve 2,00 m
derinlik i¢in kat haritasi.

Ughdyiik Asagi Schir‘de GPR dlgiimlerinden elde edilen yiiksek genlikli anomaliler,
farklr agilardan goriintimlii, 3 boyutlu (3D) kiip modelleri ve degisik seviyelerdeki kat hari-
talari ile 0,10 - 4,00 m derinlikleri arasindaki yiiksek genlikli anomali dagilimlar incelendi-
ginde yiiksek genlikli anomalilerin derinlikle devamlilik izledigi goriilmektedir (Resim 5).
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Sekil 5. Ughdyiik Asagi Sehir‘de GPR yiiksek genlikli anomali dagilimlarinin farkli agilardan ii¢ boyutlu goriinimii.
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SONUC

Uchéyiik yerlesmesinin Yukar1 Sehir boliimii, kuzey, giiney ve bat1 olmak iizere ii¢ ayri
tepeden ¢evresinde konumlanir. Yerlesmenin kuzey, bat1 ve giineyine genis bir alanda da
Asagi Sehir karsimiza ¢ikar. Asagi Sehrin kuzeyinde yapilara ait kalintilarin olup olmadi-
ginin belirlenmesi amaciyla 2023 yilinda yapilan arkeojeofizik ¢aligmalarda Jeoradar (Yer
radari-GPR) yéntemi kullanilmistir.

GPR olgiilerinin veri analizi neticesinde elde edilen yiiksek genlikli anomali dagilim-
lar1 incelendiginde, yiiksek genlikli anomalilerin derinlikle devamlilik izledigi goériilmek-
tedir. Arastirma alaninda diizenli, kesikli dogrusal gidigli, miinferit lokalize olmus, kismen
geometrik dagilim sergileyen miistakil geometrik dagilim sergilemeyen ve mimari yapi te-
mellerine atfedilecek geometrik form veren yiiksek genlikli anomaliler goriintiilenmistir. Bu
anomalilerden kare ve dikdortgen form veren yiiksek genlikli anomali dagilimlart yap: te-
mellerine ait mimari formlara atfedilebilir.

Uchéyiik Asag1 Sehir icinde alinan ve gériintiilenen GPR anomalilerinin arkeolojik yap1
ve degerlere ait olup olmadig: tahkik edilmelidir. Arastirma alaninda yer alan bdlgede belir-
lenen yiiksek genlikli anomali dagilimlarini gdsteren kesimler arkeolojik sondajlarla kontrol
edilmelidir.
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Yiiksel, F.A., Segkin, S. (2024). Yalova, Altinova, Cobankale girig kapisinin elektrik rezistivite tomografi (ERT)
jeofizik yontemi kullanilarak arastirilmasi. Arkeometri Sonuglart Toplantisi, 38 (2), 23-30.

YALOVA, ALTINOVA, COBANKALE GIRiS KAPISININ ELEKTRIK REZISTIVITE
TOMOGRAFI (ERT) JEOFIZIK YONTEMi KULLANILARAK ARASTIRILMASI

Fethi Ahmet YOKSEL*
Selcuk SECKIN

GIRIS

Yalova-Altmova’daki Cobankale, Eski Iznik-Istanbul yolunun en 6nemli noktasinda yer
alir (Sekil 1). izmit Korfezi’nin en dar yeri olan Dil iskelesi yoluyla, istanbul yolundan, Ana-
dolu’dan Rumeli’ye gegcis saglanir. Cobankale, Yalova Altinova’daki Hersek Burnu’ndan
giineye dogru uzanan Yalakdere Vadisi’nde, stratejik bir konuma sahip gegit yerindeki dogal
yikselti tizerindedir (Sekil 2).

Sekil 1. (a) Yalova-Altinova’daki Cobankale Bulduru haritasi; b) Cobankale, Yalova (Dil Burnu- iznik Yalakdere
Vadisi gilizergaht) ve gevresinin Orta Cag’da ana yollar1 (Lefort, 2003).

Kale incebel Formasyonu olarak bilinen mor, sar1 veya gri renklerde camurtasi, kumtasi ve
marn birimlerin ardalanmasindan olusan birim iizerinde konumlandirilmistir. Bu birim Subasi,
Ortaburun ve Cinarcik dolaylarinda yayilim gostermektedir. incebel Formasyonunun yas1 Ust
Paleosen-Orta Eosen olarak kabul edilmistir (Erendil vd., 1991; Gonciioglu vd., 1987).

1 Bu calisma “2018 Yili Yalova/Altinova Cobankale Kazi Caligmalar1” baglikli 2018/20 MSGSU BAP projesi
kapsaminda desteklenmistir. / This study named ”2018 Yalova / Altinova Cobankale Excavation Works* was
supported by the 2018/20 MSGSU BAP project.

*  Dr. Ogr. Uyesi Fethi Ahmet YUKSEL; Istanbul Universitesi-Cerrahpasa Rektorliigii, Miihendislik Fakiiltesi,
Jeofizik Miihendisligi Bolimii, Biiyiikcekmece Yerleskesi, Biiyiikgekmece-istanbul/TURKIYE; E-posta:
fethiahmety@yahoo.com; ORCID: 0000-0003-2207- 1902
Dog. Dr. Selguk SECKIN; Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Sanat Tarihi
Béliimii, Sisli-Istanbul/Tiirkiye; E-posta: selcukseckin@gmail.com; ORCID: 0000-0003-1946-5425
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Yalova iline bagli Altinova ilgesi, Karadere kdyii, Cobankale Mahallesi sinirlar1 igerisin-
de yer alan Cobankale; Kiiltiir Varliklar1 Koruma Bolge Kurulu tarafindan II. Derece Arkeo-
lojik Sit Alan1 olarak tescillenmistir. Tarihi boyunca bir¢ok onarim gérmiis olan kale (Seckin,
2013), ilk olarak Foss tarafindan ylizey arastirmalar1 sirasinda incelenmistir (Foss, 2002).
Daha sonra Inalcik, tarihgi Georgios Pachymeres’in yazdiklarina dayanarak (Pachymeres,
2009) Bafeus Savasi’nin gectigi saha icerisinde stratejik konumda yer alan bu kalenin 6nemi-
ni vurgulamistir (Inalcik, 1997). Ugiincii olarak Cumhuriyet tarihgisi ve Yalova arastirmacist
Akyol tarafindan Cobankale ile ilgili yapilan ¢alismalar (Akyol, 2003) kitap boliimii olarak
yaymlanmustir (Seckin, 2018).

Kalenin sur sistemi ¢ok sayida burgla desteklenmektedir. Kalenin konumlandig1 tepenin
iist kota yakin kesimi surlarla ¢evrili olup kalenin ortasinda kalan tepe etrafinda yerlesim
alanlari, sapel ve sarni¢ yapilart bulunmustur (Sekil 3) (Segkin, 2018; 2021).

Bazi arastirmacilar kale girisinin, giineybatida yer alan birbirine en yakin iki burcun or-
tasinda oldugunu belirtilmektedir. Bugiin harabe ve yikinti durumda toprak altinda kalmis
olan bu tahmini giris alaninda iki (2D) ve ii¢ boyutlu (3D) gériintiiler elde edebilmek i¢in ¢ok
elektrotlu Elektrik Rezistivite Tomografi (ERT) 6l¢iimii yapilmistir (Avcet, 2003). 2

a

Laders 1997

Sekil 2. (a) Cobankale, Izmit Kérfezi ve Iznik Golii arasinda XII1. yiizyil yerlesimleri (Lefort 1997). (b) izmit
Korfezi gevresi ve Yalakdere Uydu goriintiisii. (¢ ) Avusturya-Macaristan askeri haritalarinda Yalakdere Vadisi’nin
Goriintimii (Lazarus 2017)

2 Jeofizik Yik. Miih. Kerim Avci’ya jeofizik Caligmalarindan dolay: tesekkiir ederiz.
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Sekil 3. (a), (b), (c) Cobankale’nin uzay ve hava fotograflari (c) (Foss tarafindan ¢izilen (Foss, 2002) kale plani
Google Earth iizerinde diizenlenmistir. (d), (e) Kaz1 sonrasi hava fotograflari. (f), (g) 2018 y1li ortofoto goriintiileri
(Cobankale Kazis1 Fotograf Arsivi)

COBANKALE’NIN TAHMINI KALE GIRIS ALANINDA YAPILAN ARKEOJEOFIZIK

ARASTIRMA

Aragtirma alaninda Coklu Elektrotlu Elektrik Rezistivite Tomografi 3D (ERT) 6l¢iimle-
rinden elde edilen rezistivite verilerinden, veri islem asamalarindan sonra, iki boyutlu (2D)
ve ii¢c boyutlu (3D) yer alt1 kat haritalari, kesit ve goriintiileri elde edilmistir. Cok Elektrotlu
Elektrik Rezistivite Tomografi 6l¢limlerinde AGI Supersting R1 marka ¢oklu elektrot re-
zistivite dl¢iim cihazi ve ekipmanlari kullanilmis, degerlendirmeler AGI Earth Imager 3D
yazilimi ile yapilmistir (Avei, 2018; Yiiksel vd., 2019) (Sekil 4) (Resim 1).

}.?F!' Q;‘.‘ T
r
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falsntan

Ea

Sekil 4. (a) Yalova-Altinova Cobankale’de arkeojeofizik ¢alisma alanlari; b) Coklu Elektrotlu Elektrik Rezistivite
Tomografi (ERT) jeofizik 6l¢timleri yapilan olasi kale giris alan1 (Foss, 2002)
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ERT 3D 6l¢iim alani, aragtirma sahasinin batt sinirt iizerinde yer almaktadir. 3D 6l¢tim
calismalar1 neticesinde, veri-islem ve degerlendirmeler akabinde hazirlanan farkli agilardan
goriiniimlii 3D 6zdireng ters ¢oziim goriiniimleri, farkli seviyeleri gosteren x-y-z eksenli
birlestirilmis kesitler elde edilmistir. Ozdireng ters ¢dziim goriiniim {izerinde, -25 cm ile -600
cm derinlikleri arasinda, 25 cm araliklarla hazirlanan x-y eksenli 2D rezistivite dagilim kat
haritalar1 olugturulmustur (Sekil 5). Elde edilen ERT 3D 6zdireng ters ¢6ziim goriiniimiin,
sadece yiiksek rezistiviteli (6zdireng 73, 100, 125, 150, 200, 250 ohm.m den yiiksek) sevi-
yeleri gosteren farkli agilardan goriiniimlii ERT 3D kiip model goriiniimleri olusturulmustur
(Sekil 6).

E

Sekil 5. Cobankale sahasi, olasi kale girisi bolgesinde Cok Elektrotlu Elektrik Rezistivite Tomografi (ERT) 25 cm
araliklarla hazirlanan x-y eksenli 2D rezistivite dagilim kat haritalar1
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Sekil 6. Cobankale sahasi, olasi kale girisi bolgesinde Cok Elektrotlu Elektrik Rezistivite Tomografi (ERT) 3D
Ozdireng ters ¢oziim goriiniimiin, sadece yiiksek rezistiviteli (6zdireng 73, 100, 125, 150, 200, 250 ohm.m den
yiiksek) seviyeleri gosteren farkli agilardan gériiniimlii ERT 3D kiip model gériintimleri

Cobankale sahasi, kale girigine ait 125 cm derinligindeki x-y eksenli, 2D 6zdireng ters
¢Oziim kesiti ve ERT 3D o6lgiim ve veri-islem sonrasi elde edilen, 3D 6zdireng ters ¢oziim
goriintiisii igerisindeki yiiksek rezistiviteli (150 ohm.m ve {izeri) seviyelerin, farkli acilardan
goriiniimlii, x-y-z eksenlerinde 3D kiip model goriintimleri (Sekil 7).

Sekil 7. Cobankale sahasi, olas1 kale girisi bélgesinde Cok Elektrotlu Elektrik Rezistivite Tomografi (ERT) birles-
tirilmis z-y-z kesitleri, tekli, farkli seviye kesitleri ve sadece yliksek rezistiviteli seviyeleri gosteren farkli agilardan
goriintimlii kafes diyagramlari
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ERT 3D 6zdireng ters ¢6ziim goriiniimleri, bu gériiniimler {izerinden alinan birlestirilmis
z-y-z kesitleri, tekli, farkli seviye kesitleri ve sadece yiiksek rezistiviteli seviyeleri gdsteren
ERT 3D kiip model goriiniimler incelendiginde; alanin giiney sinir1 ve orta boliimiinde yiik-
sek rezistiviteli kiitlenin yer aldig1, bu yiiksek rezistiviteli kiitlenin (olas1 kaya bloklu yap1
malzemesi), giiney sinir1 ve orta boliimde 2 m derinliklerde devam ettigi ve kuzey sinirina
dogru diistik rezistiviteli (dolgu toprak vb.) birimlerin yer aldig1 goriilmektedir. Yiiksek rezis-
tiviteli lokasyonlar mimari yap1 temel formu ile tanimlanabilir (Sekil 8).

Brrvind Frocie s (B m
" =1 138 L1 LEL

Sekil 8. Cobankale sahasi, olasi kale girisi bolgesinde Cok Elektrotlu Elektrik Rezistivite Tomografi (ERT) yiiksek
rezistiviteli seviyeleri gosteren ERT 3D ve 2D goriintiileri.
Alanin giiney sinir1 ve orta boliimiinde yiiksek rezistiviteli kiitlenin yer aldig1 lokasyonlar
mimari yap1 temel formu arkeolojik kazi ile kontrol edilmis ve basamakl kale girisi ortaya
¢ikartilmistir (Resim 2).

Resim 2. Cobankale sahast, olasi kale girisi bolgesinde yapilan ERT yiiksek rezistiviteli kiitle dagilimi gosteren ve
mimari yapi temel formu goésteren lokasyonlarda arkeolojik kazi ile bulunan basamakli kale girisi.
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SONUC

Yalova-Altinova’daki Cobankale, Eski iznik-Istanbul yolunun en énemli noktasinda yer
alir. Yalakdere Deltasindan iznik’e dogru uzanan vadiyi denetleyen yiiksek bir topografyada
konumlanmaktadir. Kale Hersek Burnu’ndan gilineye dogru uzanan Yalakdere Vadisi’nde,
stratejik bir konuma sahip gecit yerindeki dogal yiikselti {izerindedir. Birgok arastirmac tara-
findan bu kalenin 6nemi Bafeus Savasi’nin gegtigi saha igerisinde stratejik konumda oldugu
vurgulamistir. Kale; I1. Derece Arkeolojik Sit Alani olarak Kiiltiir Varliklar1 Koruma Béolge
Kurulu tarafindan tescillenmistir. Ayrica kale Tarihi boyunca birgok onarim gormiistiir.

Kaleyi ¢evreleyen sur sisteminde ¢ok sayida bur¢ bulunmaktadir. Bazi arastirmacilar
kalenin birkag girisinin oldugunu ve bilinenin yam sira diger bir kale girisinin de kalenin
gilineybatisinda yer alan birbirine en yakin iki burcun ortasinda oldugunu eserlerinde belirt-
mislerdir. Bugiin harabe ve yikinti durumda toprak altinda kalmis olan bu tahmini giris ala-
ninin olup olmadigini belirlemek i¢in jeofizik yontemlerden biri olan Cok Elektrotlu Elektrik
Rezistivite Tomografi yontemi kullanilmistir.

Yalova ili, Altinova ilgesi, Karadere koyii, Cobankale sahasi, olasi kale girisi bolgesinde
yapilan Cok Elektrotlu Elektrik Rezistivite Tomografi (ERT) 2D ve 3D 6zdireng ters ¢oziim
goriiniimlerinden elde edilen yiiksek rezistiviteli geometrik dagilimlar goriintiilenmistir.

Mimari yap1 temel formuna atfedilebilen yiiksek rezistiviteli lokasyonlarda arkeolojik
kaz1 yapilarak basamakli kale girisi bulunmustur.

KAYNAKCA
Akyol, A. (2003). Zaman Tiinelinde Yalova.

Avci, K. (2018). Yalova ili, Altinova ilgesi, Karadere koyii, Cobankale sahast, 2018 yili
Jjeoradar (GPR) ve elektrik rezistivite tomografi (ERT) arkeojeofizik arastirmalari. Geomet-
rik Miihendislik Miisavirlik Yeralti Arastirmalari, Yayinlanmamuis Rapor.

Erendil, M., Gonciioglu, C., Tekeli, O., Aksay, A., Kuscu, I., Urgiin, B., Tiinay, G., Tem-
ren, A. (1991). Armutlu Yarimadasinin Jeolojisi, MTA Rapor No: No. 9165, Ankara.

Foss, C. (2002). Anadolu’daki Ortagag Kalelerinin Incelenmesi II Nikomedia. (Cev. F. Y.
Ulugiin). Izmit Rotary Kuliibii Kiiltiir Yaynlar1.

Génciioglu, M.C., Erendil, M., Tekeli, O., Urgiin, B., Aksay, A. and Kuscu, 1. (1987).
Geology of the Armutlu Peninsula, IGCP Proj. No 5 Guide Book, 12- 18, MTA Publication.

Inalcik, H. (1997). Osman Gazi’nin iznik Kusatmasi ve Bafeus Muharebesi (Ed. E. Zac-
hariadou). Osmanli Beyligi (1300-1389). 78-105.

Lefort, J. (1997). 13. Yiizyilda Bitinya(Ed. E. Zachariadou), Osmanli Beyligi (1300-
1389). 106-128.

29



KULTUR VARLIKLARI VE MUZELER GENEL MUDURLUGU

Lefort, J. (2003). Les Grandes Routes Médiévales (Eds. B. Geyer & J. Lefort). La Bithy-
nie au Moyen Age. 461-472.

Lazarus (2017).
Pachymeres, G. (2009). Bizans Goziiyle Tiirkler (Cev. 1. B. Barlas).

Seckin, S. (2013). Castles of Yalova (Ed. F. Hitzel). International Congress of Turkish
Art, 14. 697-704.

Seckin, S. (2018). Tarihsel siirecte Yalova/Altinova Cobankale: A historical investigation
into Cobankale in Yalova/Altinova. Cedrus, VI, 535-553 DOI: 10.13113/Cedrus/201825

Seckin, S. (2021). Yalova/Altinova Cobankale’de yapilan ¢aligmalar hakkinda ilk deger-
lendirmeler, Uluslararast Ortagag ve Tiirk Donemi Kazilar: ve Sanat Tarihi Arastirmalari,
24, Nevsehir Hac1 Bektas Veli Universitesi Yaylari, 602-618.

Yiiksel, F. A., Avel, K. ve Seckin , S. (2019). Yalova Altinova Cobankale’de Arkeojeo-
fizik Arastirmalar. (Ed. Islamoglu ve S. Yildirimalp), Sosyal Bilimlerde Yeni Arastirmalar,
Berikan Yaymevi, 195-212

30



38. ARKEOMETRI SONUGLARI TOPLANTISI BILDIRILER/ CILT 2

Eren, G. (2024). Kaymake1 Arkeoloji Projesi: 2023 Y1l Jeofizik Arastirmalari. Arkeometri Sonuglar: Toplantisi, 38
(2), 31-44.

KAYMAKCI ARKEOLOJi PROJESI: 2023 YILI JEOFIZIK ARASTIRMALARI
Gilzin EREN'

1. GIRIS

Bu raporda Manisa ili Gélmarmara ilgesinde yer alan Kaymake1 yerlesiminde 2023 yi-
linda gerceklestirilen jeofizik arastirma sonuglari sunulmaktadir. Christopher H. Roosevelt,
Christina Luke ve Tung Kaner baskanliginda siirdiiriilen Kaymakg¢1 Arkeoloji Projesi (KAP)
kapsaminda, yazarin gézetiminde yiiriitiilen jeofizik ¢aligmalarinin genel amaci Orta ve Geg
Tung Cagi’nda iskan gérmiis, 8,6 ha biiytikligiindeki kale yerlesmesi ile gevresinin yerlesim
diizeni hakkinda bilgi edinmektir. Onceki sezonlarda uygulanan cesitli jeofizik yéntemler
arasinda elektrik diren¢ yontemi, kalenin s1g tabakalagmasi sayesinde iyi sonuglar iiretmistir
(Roosevelt ve Luke 2013; Roosevelt vd., 2014). 2012-2016 yillar1 arasinda s6z konusu yon-
tem uygulanarak, yerlesimin sur i¢inde kalan tiim alani ile kuzey-kuzeydogu yamaci kismen
taranmis ve MO ikinci biny1l yerlesim diizeni, yap1 katmanlarmin iist iiste goriintiilenmesine
ragmen, net bir bigimde ortaya konmustur (Roosevelt vd., 2015, 2016, 2017, 2019; Roosevelt
ve Luke 2017). Bu arastirmanin devami olarak, surlarin disindaki yamaglarda yerlesimin
siirekliligi ve yapay teraslarin varligini arastirmak iizere elektrik diren¢ yontemiyle jeofizik
caligmalarina 2023 sezonunda yeniden baglanmistir. 9-26 Mayis arasindaki 16 giinliik saha
calismalarinda 1,88 ha biiyiikliigiinde bir alan taranarak, kalenin dogu yamacinda biiyiik 61-
¢ekli bir yapay teras (veya sur) duvart ile hidrolik isleve sahip olmasi muhtemel uzun bir
yapinin varligi 6ne siirillmistiir.

2. YONTEM

Sahadaki tarama g¢aligmalar1i, KAP ekip tiyeleri ve vardiyali ¢alisan iicer kisilik iki isci
ekibi tarafindan gergeklestirilmistir. On kisilik ekip, giinde 10-12 saat boyunca sahada veri
toplamistir. Veri toplama islemi, nceki yillarda oldugu gibi 20x20 m dlgiilerindeki plan-ka-
relerde gerceklestirilmistir (Roosevelt vd., 2014, 2015, 2016, 2017, 2019). Bu ¢alismada
manuel ve dijital belgeleme yontemleri birlikte kullanilmistir. UTM koordinatlarini baz alan
plan-karelerin kdse noktalari, sezon baginda GNSS bazli navigasyon cihaziyla Prof. Dr. Ch-
ristopher H. Roosevelt tarafindan 6lgiilerek ahsap kaziklarla isaretlenmis ve KAP’1n yerel
harf-rakam sistemine gore isimlendirilmistir. Giinliik taramalar, plan-karelere mahsus verile-
ri (6rnegin survey no.su, tarama siiresi, topografik durum ve basit bir el ¢izimiyle gosterilen
yiizey kalintilar1 gibi) ve giinliik asama bilgilerini (taranan plan-kareler, cihaz ayarlari, hava
ve toprak kosullari gibi) igeren iki ayri1 formda kaydedilmistir. Elde doldurulan bu formla-

*  Dr. Giizin EREN; Kog Universitesi Anadolu Medeniyetleri Arastirma Merkezi, Istanbul/TURKIYE; e-posta:
gzneren@bu.edu; ORCID: 0000-0001-5638-5980
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rin yaninda, plan-karelerin bilgilerini igeren Microsoft Access formlar1 ve fotograflari, arazi
sartlarina uygun tabletler yardimiyla arazide es zamanli olarak veri tabanina yiiklenmistir.

Elektrik direng verileri, Kog¢ Universitesinden kiralanan GeoScan RM85 direng 6lcerle
elde edilmistir. Akim seviyesi 1 mA, ¢ikis voltaji 45 V ve yiikseltme degeri, tarama alanin-
daki anakayanin yiizeye yakinlig1 nedeniyle genellikle yiiksek degerde (6rnegin >100 ohm)
okumalar alinmasindan &tiirii x1 olarak belirlenmistir. Onceki sezonlarin aksine birden fazla
direng dlgerle ¢alisilmadigr icin frekans 137.5 Hz degerinde tutulmustur. RMS85 direng 6l-
ger ile i¢indeki Multiplexer kart sayesinde ¢oklu devreler olusturarak Slgiimler yapilabil-
mektedir; fakat, Kaymakg¢i’nin egimli ve taglt cografyasinda ig akigini kolaylastirmak adina
elektrotlarin baglandigi ahsap gergeveyi kisa tutabilmek igin ikiz paralel devreyle galisiimasi
tercih edilmektedir. Buna gore 6rneklem stratejisi, plan-karelerin dogu-bati hattindaki kose-
lerini birlestiren ana hatlara her 1 m’de bir dik yerlestirilen isaretli esnek ipler yardimiyla,
zikzak modda 0,5 m aralikli kuzey-giiney hatlar1 {izerinde her 0,5 m’den bir direng okumasi
almaktir. Boylece her plan-karede 40 tarama hattindan toplam 1600 adet direng degeri elde
edilmektedir (Cizim 1). Ancak egimli alanlarda, iki boyutlu diizlemde hazirlanan plan-kare-
lerin gergek yiizeyle olusturdugu mesafe farkindan 6tiirii bu stratejiden kismen sapilmustir.
Ana hatlara sabitlenen serit metreyle belirlenen 6l¢iim farki (20 m + x m), tarama iplerine
esit olarak (1 m + x/20 m) dagitilmis, tarama ipleri ise ana hatlardan esit sekilde ¢ekilip uza-
tilmistir. Bu yolla, toplanan 6rneklerin plan-karelerin tiim alanimi temsil edecek sekilde tu-
tarl1 olmasi saglanmistir. Toplanan veriler, GeoScan’in giincellenmis GeoPlot 4.0 yazilimina
yiiklenerek iglendikten sonra QGIS programina aktarilarak genel haritalar olugturulmustur.

3. ARASTIRMA ALANI VE BULGULAR

Kaymakg1’da 2023 sezonu jeofizik arastirmalari yerlesimin giineydogusuna odaklanmis-
tir (Harita 1). Buradaki caligmalarin ii¢c temel hedefi vardir: Giiney Terasi gevreleyen sur
hattinin giineydogu uzantisini ve kdsesini belirlemek; surlarin diginda teraslarin varligini test
etmek ve iskanin sur disinda devamliligini aragtirmak. Bu alan, 30-40 derecelik yiiksek egi-
me sahip topografyasi, anakayay1 orten topragin sighigi ile bitki ortiisii kapli ve yogun tash
yiizey kosullari gibi jeofizik ¢aligmalarda zorluk teskil eden 6zelliklere sahiptir (Resim 1-2).
Yine de Nisan ayindaki yogun yagislar sayesinde topragin nemli ve yumusak durumu, dnceki
yillarda hi¢ olmadig1 kadar jeofizik ekibinin lehine iglemistir. 2023 sezonunda 47 plan-kare-
den olusan 1,88 ha biiyiikliigiinde bir alan taranmistir. Sonuglarin sunugunu kolaylastirmak
iizere bu alan, kuzey, giineybat1 ve glineydogu alanlar1 olmak {izere {i¢ ayr1 boliimde aktari-
lacaktir (Harita 2).

3.1. Kuzey: Surlarin Giineydogu Uzantisi ve Potansiyel Hidrolik Yapt

Tarama alaninin kuzey yarisinin bati kenarinda, Giiney Terasi ¢evreleyen sur duvarinin
T21-T18 plan-karelerinden gegen giineydogu uzantisi belirlenmistir. Sur, 2-3 m uzaklikta
birbirine paralel uzanan iki koyu hat ile goriintiilenmistir (Harita 2-3). Surun buradaki ¢ift
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duvarli jeofizik gostergesi, dogu yamag boyunca kuzeye dogru devamlilik gosterirken, ayni
gostergeye dis kalenin surunda da rastlanmaktadir (Harita 1). Ancak bu gosterge, Giiney
Teras surunun kuzey hattinda goriilen ve kazilarla kismen agiga cikarilmis (Roosevelt vd.,
2016, s.248; Roosevelt ve Luke 2017, s.137) 2 m kalinligindaki tek duvar hattindan farklidur.

Surun yeni taranan giineydogu uzantisi, T18-19 plan-karelerinde goriildiigii tizere, yiiz-
leri surun dig duvariyla ayn1 hizada olan iki kare yap1 arasindaki bir agiklikla boliinmiistiir.
Benzer agikliklar surun devaminda kuzeye dogru da gézlenmektedir. Giiney Terastaki yap1
adalarini ayiran caddelerin bu agikliklarla kesistiklerini gz 6niine alinirsa, kare yapilarin sur
kapisina ait kuleler olmalari yiiksek ihtimaldir. Surun dogu hattindaki bu kule yapilari, duvar-
la hizali olmalar1 bakimindan, kuzeyde ve kuzeybatida sur duvari digina bitisik insa edilmis
sanduka tipi kulelerden (Roosevelt vd., 2018, s. 649-650; Harita 1) farklidir. Bu farkliligin
sebebi, bagka donemlerde insa edilmis olmalar1 olabilecegi gibi, insa edildikleri topografik
diizlemle de alakali olabilir. Hafif egimli kuzey sirt, sur kulelerinin ¢ikintili insasina izin
vermesine karsin, doguda yiiksek egimli sirtin tam ucunda yer alan sur kuleleri stabilizasyon
saglamak iizere dis duvar hattiyla hizalanarak insa edilmis olabilir.

Tarama alaninin kuzey yarisinda yer alan vadide bir yap1 daha gézlenmistir. Yiiksek di-
reng verileriyle U19-V19-W20-X21 plan-karelerinde bariz sekilde beliren bu jeofizik goster-
genin dogal olma ihtimali ¢ok diisiiktiir (Harita 2-3). Bu gostergenin, Giiney Terastaki yap1
adasini bolen cadde ve sur kapisini kusursuz sekilde ortalayan kesintisiz uzunlugu, bize bu-
nun su kanali veya drenaj gibi insan yapimi bir hidrolik yapiy1 temsil ettigini onermistir. Ek
olarak, tarama esnasinda vadi tabaninda kimisi in sifu durumda gozlenen islenmis tag bloklar
da bu 6neriyi desteklemektedir (Resim 3-4). Vadinin daha kuzeyindeki V21-23 ve W21-22
plan-karelerinden alinan direng sinyalleri, buradaki 6gelerin dogal olusumlar1 yansittigin
gostermigtir. Surun oturdugu sirtin dogusundaki yamagta U19-U21 plan-karelerinden elde
edilen diizensiz ve graniillii gériintiiniin sebebi de daginik sekilde surun tabaninda yogunlas-
mis tag bloklardir. Tarama esnasinda ayn1 zamanda yiizeyde de gozlemlenen ¢ogu islenmis
olan taglarin, yikilan sur duvarina ait oldugu diistiniilmektedir.

3.2. Giineybati: Surlarin Giineydogu Kosesi ve Cifte Sur Hatti

Tarama alanmin giineybatisindaki ¢alismalarin amaci, Giiney Terast ¢evreleyen surun
kosesini belirleyerek daha once giineyde ve doguda goriintiilenen duvar hatlartyla iligkisini
anlamaktir. Iki sur hatti birbirinden ¢ok farklidir. 2013-2014 ve 2016 yillarinda giineydeki
taramalar (Roosevelt vd., 2015, 2016, 2019) sur hattinin toplamda yaklasik 20 m kalinligin-
da, paralel uzanan kademeli iki dizi ¢ift duvardan olustugunu gostermistir (Harita 1). Doguda
ise bu hat, 2015 yili taramalarina gore (Roosevelt vd., 2017), tek bir ¢ift duvar olarak uzanir.
2023 sezonu taramalari, dogudaki bu hattin yukarida bahsedilen sur kapisindan sonra ¢ift
duvar yerine, (kuzey hattina benzer sekilde) U17 ve V16-17 plan-karelerinde de goriildii-
gii tizere daha kalin tek bir duvar olarak giineye devam ettigini gostermistir (Harita 2-3).
Bu duvarin her iki yaninda duvara paralel gézlemlenen diisiik direng hatlarinin kilce zengin
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topraktan kaynaklandigi ve sur duvariin bozunmus kerpig {ist yapisini temsil ettigi diisliniil-
mektedir. Daha giineyde girinti yapan sur duvari, V16 ve W15 plan-karelerinde gézlendigi
sekilde giliney hattinin ¢ift duvar dizisi ile birlesir.

Surun kosesinde sist kayaglar neredeyse tamamen yiizeyde olduklari igin 6l¢iilemeyen
alan, W15-16, X15-16 ve X-W14 plan-karelerinde goriildiigii tizere, etkisiz veriyle gosteril-
mistir. S6z konusu kayalar her ne kadar dogal olsalar bile, kayalarin yap1 cephesi olustura-
bilecek kadar dik yiizeyleri ve doniis saglayan egrisel hatt1 ile (Resim 5) savunma sistemine
dahil edildikleri diistiniilmektedir.

3.3. Giineydogu: Dogu Yamacta Teraslama veya Ilave Sur Hatti

Tarama alaninin giineydogusundaki ¢alismalarda temel amag, basamakli morfolojiye sa-
hip dogu yamagta teraslarin varligini ve yerlesimin devamliligini sorgulamaktir. 2016 sezo-
nunda bu alanin glineyinde gerceklestirilen kiiciik 6l¢ekli deneme taramalar1 (Roosevelt vd.,
2019), yiiksek direng 6l¢ltimlerinin anakaya gibi dogal olusumlara isaret ettigi sonuglar iiret-
mistir ki bu sinyaller dogu yamacin kuzeyindeki yapilara ait anomalilerden oldukga farklidir.
2023 sezonunda taranan alanda da giiney test alanindakine benzer sonuglar elde edilmistir.
Tarama alaninin kuzey yarisindaki vadinin giineyinde, yamacin iist kesimi yiiksek direng de-
gerinde devamlilik teskil etmeyen dogrusal hatlar ortaya koymustur (Harita 2-3). Dolayisiyla
bu alanda yapilarin varligina dair bir kanit yoktur; ancak, bu kesik dogrusal hatlarin surlarla
paralel ve hizali olusu, anakayanin sekillendirilerek ulagim aksi veya tarimsal teras olarak
kullanilmis olabileceklerini diigiindiirmektedir.

Bu alanda dogal goziikmeyen tek jeofizik gosterge dogu yamacin asagisinda elde edil-
mistir. Bu gosterge AA17-AA18-Z18-Z19 plan-karelerinden diiz ve kesintisiz ge¢en uzun
bir yiliksek direng hattidir (Harita 2-3). Yamacin yukarisinda kesik kesik uzanan anakaya
hatlarindan bariz gekilde farkli olan bu hattin bir duvar temsil ettigi asikardir. Keza, dogu
sirttaki surun alt tarafindaki duruma benzer sekilde, bu yapinin 6niinde de yiizeyde ¢ok sayi-
da iglenmis tag blok taramalar esnasinda daginik olarak belgelenmistir. Sirttan gegen surdan
100 m uzakta yamagta insa edilmis bu duvarimn bir teras mi1 yoksa ilave bir savunma duvari
mi oldugu kesin degildir. Ancak uzaktan bakildiginda yamacin egiminde bir kirilma yaratan
(Resim 6) ve tarama alaninin kuzey yarisindaki vadi basinda kotun diismeye bagladigi nokta-
da sonlanir gibi goriinen bu duvarin tarimsal alani ¢evreleyen biiyiik bir teras duvari olmasi
akla daha yatkindir.

4. DEGERLENDIRME VE SONUC

Kaymake¢i1’da 2023 sezonu elektrik direng arastirmasinin iki agidan basarilt oldugu soy-
lenebilir. Oncelikle, sezon basinda belirlenen hedeflere ulasiimistir. Calisilan alanin zorlu
kosullarina ragmen, sur duvarmin giineydogu hattiyla birlikte dogu yamagta sur, teras ve su
kanal1 olabilecek yapilarin varligi ortaya konmus ve sur disinda tarimsal faaliyetlere isaret
eden sonuglar alinmistir. ikinci olarak, 2023 sezonunda tek direng dlcerle iki haftada kat
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edilen agama onceki yillara nazaran ¢ok daha fazladir (Tablo 1, Harita 4) ve Kaymakg¢i’da
bugiine kadar taranmus tiim alanlarin %14 iinii olusturur (Grafik 1). Oniimiizdeki sezonlarda
da kale yerlesiminin ¢evresinde iskdnin yayilimini anlamak iizere ¢aligmalara devam edilme-
si planlanmaktadir.

Tablo 1. 2012-2023 sezonlarinda taranan plan-kare sayisi ve alan biyiikligii dagilimi.

Cihaz sayi1s1 Gilin say1st Taranan plan-kare say1st Taranan alan (ha)
2012 1 8 8 0.32
2013 3 20 79.5 3.12
2014 3 19 105.5 422
2015 2 17 67.5 2.70
2016 1 16 39 1.56
2023 1 16 47 1.88
Toplam - 96 346.5 13.8
TESEKKURLER

2023 sezonunda KAP calismalarina izin saglayan T.C. Kiiltiir ve Turizm Bakanligina
ve Bakanlig1 temsil eden Manisa Miizesi uzmani Eyiip Can Kale’ye tesekkiirii borg bilirim.
Jeofizik arastirmalarina idari, maddi ve bilimsel zemin hazirlayan KAP Kazi Bagkanlar1 Prof.
Dr. Christopher H. Roosevelt, Dog. Dr. Christina Luke ve Tung Kaner’e de ayrica miitesek-
kirim. Sahada gorev alan KAP ekip iiyeleri Dr. Dalila Alberghina, Giiler Demir ve Devrim
Sonmez ile Haciveliler, Bilyiikbelen ve Tekelioglu mahallelerinden aramiza katilan takim
arkadaslarimiza emekleri i¢in en igten tesekkiirlerimi sunarim.
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Roosevelt, C. H. ve Luke, C. (2013). The Central Lydia archaeological survey: 2011
work at Kaymake1 and in the Marmara Lake Basin, Arastirma Sonug¢lar: Toplantisi 30(1),
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EKLER

Harita 1. Kaymake1 yerlesiminde 2023 yili arastirma alanini ve sonuglarini gosteren harita.
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Harita 2. Kaymakgi’da 2023 sezonu elektrik direng 6l¢iim alanlar1 ve plan-kareler.
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B

Harita 3. Kaymake1’da 2023 y1l1 elektrik direng tarama sonuglari.
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Harita 4. Kaymake1’da elektrik direng taramasinin yil bazinda sonuglari.
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Resim 2. 2023 yili elektrik direng tarama alaninin zorlu arazi kosullari.

41




KULTUR VARLIKLARI VE MUZELER GENEL MUDURLUGU

Resim 4. Tarama alaninin kuzeyindeki vadide goriintiillenen muhtemel hidrolik yapinin yiizey bloklar1.
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Resim 5. Giiney Teras surunun giineydogu kosesindeki kayagclar

- <P AR | T S e i '

T

Resim 6. Dogu yamagta goriintiilenen muhtemel teras duvarinin uzaktan gériiniimi.
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Grafik 1. Kaymakei’da elektrik direng yontemiyle taranan alanlarin yillara gore dagilimi.
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Balci, H., Kodas, E. (2024). Giineydogu Anadolu’da Erken Neolitik’te toplayicilik ve tarimin izleri: Boncuklu
Tarla ve Cemka arkeobotanik ¢alismalari. Arkeometri Sonuglar: Toplantisi, 38 (2), 45-56.

GUNEYDOGU ANADOLU'DA ERKEN NEOLITIK'TE TOPLAYICILIK
VE TARIMIN iZLERi: BONCUKLU TARLA VE CEMKA ARKEOBOTANIK
CALISMALARI

Hiireyla BALCI*
Ergiil KODAS

GIRIS

Mardin ili Dargegit ilgesi Ilisu Mahallesi sinirlarinda yer alan ve [lisu Baraji baraj govde-
sinin yakininda bulunan Boncuklu Tarla ve Cemka Héyiik yerlesimleri On-Neolitik, PPNA ve
PPNB evreleri ile Gilineydogu Anadolu’da Erken Neolitigi temsil eden yerlesimlerdir (Harita
1). Boncuklu Tarla, tabaka olarak seviye 1-3 PPNB evrelerine, seviye 4, 5a, 5b, 6a PPNA ev-
relerine, 6b ve 7. seviye Proto-Neolitik dénemlerine tarihlenmektedir (Kodas, 2023) (Resim
1). Cemka Hoyiik ise Boncuklu Tarla’nin sadece 900 metre giineydogusunda ve hemen Ilisu
baraj kapagimnin yakininda, Dicle Nehri’nin bat1 kenarinda yer almaktadir. Ge¢ Epipaleolitik
Doénem’e ait 6zellikleri Zagros Bolgesi’nin Zarzian Kiiltiiriinii, PPNA’daki tas alet teknolo-
jisi ise Nemrik Kiiltiirlinii yansitan Cemka Hoytik kiiltiirel agidan Gusir Hoyiik, Kortik Tepe
ve Hasankeyf ile de benzer tabakalar icermektedir(Kodas vd., 2020). Boncuklu Tarla ile hem
mimari benzerlik hem de arkeolojik malzeme benzerligi tasimasina ve birbirlerine ¢ok yakin
olmalarina ragmen bazi kiiltiirel farkliliklar da gostermektedir. S6z konusu yerlesim yerleri
Canak-Comleksiz Neolitik Donem iizerine (teknik, kiiltiirel, vb.) farkli bilgiler vermesi ya-
ninda arkeobotanik ve arkeozoolojik arastirmalar i¢in de ayr1 bir 6neme sahiptir (Resim 2).

Bu calisma kapsaminda, Boncuklu Tarla ve cagdas evreleri bulunan ve Cemka Hdoyiik
yerlesmelerinde yiiriitiilen arkeobotanik ¢aligmalarin 6n sonuglar1 yer almaktadir. Arkeo-
botanik 6rnekler araziden toplanan toprak orneklerinin suda yiizdiirme (flotasyon) yoluyla
hafif ve agir malzeme olarak iki kisma ayrigtirilmasi ve kazi ¢aligmalari sirasinda sulu elek
yapilirken toplanan 6rneklerden olusmaktadir. Boncuklu Tarla ve Cemka Hoyiik’te ele gegen
komiirlesmis bitki kalintilarinda agirlikli aga¢ komiirii, parcalanmis arpa/bugday (Hordeum/
Triticum) ve baklagil ailesine ait kalintilar. (Fabaceae), yabani siyez (Triticum monococcum/
boeiticum), pargalanmig gernik/siyez bugday1 (7. dicoccum/monococcum), gernik/siyez ra-
kis nodlar1 (7. dicoccon/monococcum), mercimek (Lens sp.), bezelye (Pisum sp.), menengic
(Pistacia sp.), badem (Amygdalus sp.) ve erik/badem (Prunus subg./Amygdalus) gibi farkli

*  Ogr. Gor. Hiireyla BALCI, Istanbul Universitesi, Istanbul/TURKIYE, E-posta: hureylabalci@gmail.com,
ORCID: 0000-0001-7290-5077
Dog. Dr. Ergiil KODAS, Mardin Artuklu Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Arkeoloji Boliimii, Artuklu Mardin,
ergulkodas@gmail.com, ORCID: 0000-0001-8340-5828
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bitki kalintilari tespit edilmistir. Cemka Hoylik’te ayrica yabani arpa (Hordeum spontaneum)
ve evcil veya yabani gernik bugday1 (Triticum turg. ssp. dicoccum/dicoccoides) ve burgak
(Vicia sp.) tiirleri belirlenmistir. Citlembik (Celtis sp.) ise heniiz sadece Boncuklu Tarla’da
tespit edilmistir. Boncuklu Tarla ve Cemka Hoyiik’te 6zellikle erken evreler i¢in dogrudan
kiiltiire alinmuis tiirlerin varliginin ispatt simdilik miimkiin degildir. Boncuklu Tarla ve Cemka
Hoytik yerlesimleri onlarla ¢cagdas PPNA Donem tabakalari olan Gusir Hoyiik, Hallan Cemi
ve Kortik Tepe gibi yerlesimlerin ¢goguyla sonuglar bakimindan uyumluluk gostermektedir.
Bu baglamda tarima gegis siirecinde kiiltiire alinan sekiz ekonomik bitkinin, en az alt1 ¢esidi
Boncuklu Tarla ve Cemka Hoyiik’te varligini gostermektedir. Bu durum Yukar1 Dicle Vadi-
si’nde toplayicilik ve tarima gegis asamalari hakkinda yeni bilgiler sunmaktadir.

MATERYAL VE YONTEM

Boncuklu Tarla’da yiiriitiilen ¢alismalarda agirlikli PPNA-PPNB donemlerine tarihli
tabakalardan toplam 65 arkeobotanik ornegi (223 litre). yiizdiiriilmiis ve ¢alisilmistir. Bu
ornekler arasinda 42 6rnek (149 litre) agirlikli PPNA tabakalarina aittir. 2017 kazi sezonunda
25 ornek, 2019 sezonundan 1 6rnek, 2020 sezonundan 21 6rnek, 2021 sezonundan 16 6rnek,
2022 sezonundan ise 4 drnek ylizdiiriilmiis olup 2023 sezonunda ¢aligma yapilamadigi i¢in
2022 ve 2023 sezonlarmin son giincel verileri 2024 sezonunda tamamlanabilecektir (Tablo 1,
2). Boncuklu Tarla ile ¢agdas tabakalari bulunan komsusu Cemka Hoyiik’te ise 2019 yilinda
yapilan kurtarma kazisi ¢aligmalari sayesinde sadece 9 adet arkebotanik 6rnek ¢aligilmistir
(Tablo 3). 2022 ¢aligma sezonuna kadar arkeobotanik 6rnekler manuel suda ylizdiirme siste-
miyle her bir seferde bir kovada 2 litreyi gegmeyecek sekilde ylizdiiriilmiis, 2022 sezonunda
varil kullanilarak basit bir tank sistemi olusturularak calismaya devam edilmistir (Resim 3).
S6z konusu calisma sirasinda yiizdiirme isleminde suyun yiizeyinde kalan hafif malzeme
tiilbent/sifon bezlere, altta kalan agir malzeme ise 1 mm gozenekleri bulunan gri sineklik
materyale aktarilarak yar1 golge ortamda kurutulmustur. Arkeobotanik kalintilarin tarihsel
olarak geriye gittik¢e ve yerlesme 6zelinde toprak yapisinin durumuna bagl olarak korunma
durumu yiiksek oranda diismektedir. Boncuklu Tarla i¢in de hem kiiltiir tabakalarinin yiizeye
cok yakin olmasi - PPNA’ya kiyasla PPNB tabakalar1 oldukca yiizeydedir - hem toprak yapi-
s1, hem de yanik birimlere ¢ok rastlanmamasi gibi kosullardan kaynakli organik kalintilarin
komiirlesme veya minerallesme gibi yollarla korunma durumu oldukea disiiktiir. Bu sebeple
olabildigince kazi yapilan her alandan 6rnek toplanmaya ¢aligilmistir. Yerlesim 6zelligi bina
icine dolgu toprak seklinde oldugu igin, bina tabanlarina yaklastik¢a 6rnekleme sayist ve
miktar1 artmistir. Arkeobotanik drneklerin yiizdiiriilme islemi 2020 sezonunda arazide bir su
kaynag1 kenarinda, 2022 sezonunda ise Boncuklu Tarla kazi evinde manuel yiizdiirme sis-
temi ile gerceklestirilmistir. Yiizdiiriilen 6rnekler hafif ve agir olmak tizere iki kisimda yar1
gdlge ortamda kurutulduktan sonra etiketleriyle birlikte poset, kilitli naylon torba ve test tiipii
gibi malzemeler kullanilarak kutulanmis ve korumaya alinmistir (Resim 4). Bu sirada hafif
malzeme 2 mm> 1 mm> 0.5 mm Ol¢iilerindeki gelik test eleklerinde elenerek stereo zoom
binokiiler 0.67x-4.5x mikroskop altinda incelenerek varsa korunmus bitki kalintilarinda 6n
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tiir teshisi caligmalari yapilmistir. Agir malzeme yine kolay ayiklanabilmesi i¢in 6nce 3 mm>
2 mm> 1 mm> 0.5 mm 6lgiilerindeki gelik test eleklerinde elenerek beyaz bir zeminde hassas
cimbiz yardimiyla ayiklanmig ve ayiklanan bitki kalintilar1 yine mikroskop ortaminda ince-
lenmistir. Incelenen kalintilar calisma sirasinda excel veritabanina etiket bilgileriyle kalint:
tiirline gore aile/cins/tlirlerine gore kaydedilmistir.

SONUCLAR

Boncuklu Tarla

Arkeobotanik veriler agirlikli D5, K9 sondaji, M10, O11, D15-16, 120 agmalarindan elde
edilmistir (Tablo 1-2). Bu alanlar igerisinde ise digerlerine kiyasla en yogun veri O11 (10, 12,
13, 14, 15 no.lu birimler) agmasinda bulunan On-Neolitik ve PPNA ddnemlerini kapsayan
Payandal1 Yapr’dan ele gegmistir (Resim 5). Genel olarak, buluntu grubunda pargalanmis
kabuklu bugday, baklagillerden mercimek, bezelye ve kara burcak, kabuklu yemiglerden me-
nengi¢, badem ve ¢itlembik 6ne ¢ikan bitki kalintilaridir (Resim 6).

Yabani siyez (Triticum monococcum/boeiticum), pargalanmig gernik/siyez bugday: (70
dicoccum/monococcum), gernik/siyez rakis nodlari (7. dicoccum/monococcum), bugday/arpa
parcalanmis taneleri (Triticum/Hordeum), parcalanmis baklagil/bugday/arpa tane kalintilari
(Fabacease/Triticum/Hordeum) su an i¢in tespit edilen tahil grubunu icermektedir (Tablo 4).
Ele gecen birgok tahil kalintis1, dogrudan tiir tespiti yapabilecek kadar morfolojik 6zellikle-
rini korumus degildir.

Baklagil grubunda pargalanmis baklagil kalintilar1 (Fabaceae), mercimek (Lens sp.) ve
bezelye (Pisum sp.) tiirleri belirlenmistir. Cevreden toplanan bitkiler grubunda yer alabilecek
olan menengic (Pistacia sp.), badem (Amygdalus sp.), erik/badem (Prunus subg./Amygda-
lus), ve ¢itlembik (Celtis sp.) tespit edilmistir (Tablo 4). Bu grup igerisinde 6rneklerde en sik
rastlanan badem kabuklaridir.

Bitki kalintilart arasinda yabani bitki kalintilari su an igin sinirli bir yelpaze sunmaktadir.
Turpgiller (Brassicaceae), Baklagiller (Fabaceae) ve Bugdaygiller (Poaceae) tespit edilmis
yabani bitki ailelerini olugturmaktadir (Tablo 4). Kalintilar icerisinde heniiz tanimlanamamis
olan ve tanimsiz olarak kaydedilen yabani bitki kisimlar1 da yer almaktadir.

Bitki tiirlerinin yayilimina baktigimizda, O11’de bulunan payandali yapidan agirlikl: ta-
hil kalintilar1 gelmistir. D16 (1, 3, 4 no.lu birimler) agmasindan ise agirlikli baklagil kalinti-
lar1 ve badem, menengi¢ gibi ¢evreden toplanan bitkilerin kalintilart kaydedilmistir.

Cemka Hoyiik

Cemka Hoyiik’te ¢alisilan 6rneklerde, yabani arpa (Hordeum spontaneum), yabani siyez
(Triticum monococcum/boeiticum), evcil veya yabani gernik bugday1 (Triticum turg. ssp. di-
coccum/dicoccoides), parcalanmis gernik/siyez bugday taneleri (7. dicoccum/monococcum),
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gernik/siyez rakis nodlar1 (7. dicoccon/monococcum), bugday/arpa par¢alanmis taneleri (Tri-
ticum/Hordeum), par¢alanmis baklagil/arpa/bugday kalintilar1 (Fabacease /Hordeum/Triti-
cum) su an icin tespit edilen tahil gruplaridir. (Tablo 5).

Baklagil grubunda pargalanmis baklagil kalintilar1 (Fabaceae), mercimek (Lens sp.), be-
zelye (Pisum sp.) ve burcak (Vicia sp.) tiirleri belirlenmistir. Cevreden toplanan bitkiler gru-
bunda yer alabilecek olan menengi¢ (Pistacia sp.), badem (Amygdalus sp.) ve erik/badem
(Prunus subg/Amygdalus) tespit edilmistir (Tablo 5).

Yabani bitkilerde ise Papatyagiller (Asteraceae), Turpgiller (Brassicaceae), Kazayagi-
giller (Chenopodiaceae), Baklagiller (Fabaceae), Hodangiller (Boraginaceae)’den Taskesen
(Lithospermum sp.), Ebegiimecigiller (Malvaceae), Bugdaygiller (Poaceae), ve Madimak-
giller (Polygonaceae) tespit edilmis yabani bitki ailesi/cinsleridir (Tablo 5). Bitki kalintilart
arasinda yabani bitki kalintilart su an igin sinirh bir yelpaze sunmakla birlikte Boncuklu
Tarla’ya kiyasla daha cesitlidir.

DEGERLENDIRME

Boncuklu Tarla ve Cemka Hoyiik Yukar1 Dicle Vadisi’nde Canak-Comleksiz Neolitik
Doénem’in erken evresi i¢in ilerleyen siiregte merak edilen bazi sorularin cevaplanmasina ve
yeni sorularin sorulmasina vesile olacak nitelikte arkeolojik bilgi barindirmaktadir. Ozellikle
Boncuklu Tarla yerlesim yeri arkeobotanik agidan PPNA ve PPNB evrelerini temsil eden bir
yerlesme oldugu i¢in 6zellikle yabani ve evcil bitki tiirlerinin kiiltiire alinma siirecini temsil
edebilecek bir noktada bulunmaktadir.

Ayni zamanda, baraj yapiminin yarattig1 olumsuz fiziksel kosullardan dolay1 Cemka Ho-
yiik’te gozlemlenemese de, Boncuklu Tarla yerlesimi etrafinda ve kars1 yamaglarinda hala
yabani badem ve menengic ¢alilar1 varligimi siirdirmektedir (Resim 7). Boncuklu Tarla’da
erken tabakalardan itibaren, dgiitme taslar1 genellikle yassi diiz ylizeylerden ziyade daha ha-
van niteligi tasiyan dar yuvarlak oyuntulardan ve havanellerinden olugmaktadir. Bu havanlar
oglitmeden ¢ok kirma islevi i¢in daha kullanigh olmaktadir. Boncuklu Tarla’da PPNB evle-
rinde havanlarin yaninda, genis yass1 6glitme taglarinin varlig1 artmaktadir. Benzer oranda ta-
hil kalintilarinin da artip artmadigi 6nlimiizdeki siiregte daha detayli yapilabilecek baglamsal
ve malzeme grubu karsilagtirmalarinda kendini gosterecektir.

On incelemeler neticesinde Boncuklu Tarla ve Cemka Hoyiik’te 6zellikle erken evreler
icin dogrudan kiiltiire alinmis tiirlerin varliginin ispat1 su an i¢in miimkiin degildir. Bununla
birlikte tahil ve baklagil grubunun dogrudan toplanan bitkiler grubuna dahil edilmesi i¢in de
yeterli kanit bulunmamaktadir. Bu c¢aligma sonucunda yabani siyez/siyez, arpa, mercimek,
bezelye, menengi¢ ve badem ekonomik bitki olarak nitelendirdigimiz bitki kategorisinde
mevcut olan cins/tlirlerdir. 2024 sezonunda ve sonraki yillarda gerceklestirilecek galigsmalar
ile kalintilar arasinda ve diger ¢agdas yerlesimler arasinda karsilastirma yapilabilecek bir
veri birikimi olacagi umulmaktadir. Bununla birlikte bitkinin sadece ge¢im ekonomisinde
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degil o donemdeki insanlarin hayatinda sosyal veya yasamsal ne gibi kullanim alanlar1 ol-
dugunu anlayabilmek, yapilacak ortak ¢alismalarla miimkiin olacaktir. Bilhassa Boncuklu
Tarla’nin Geg Epipaleolitik Dénem’e kadar inen tabakalarinin olmasi ve evcillestirme sii-
recinin yasandigt PPNA ve PPNB donemlerine tarihlenen tabakalarinin bulunmasi, bolgede
bitkilerin kiiltiire alinmasinin yani sira insan ve bitki iliskisini anlamamiza katki saglayacak
ve ilerleyen siirecte bolgedeki diger cagdas yerlesmelerle birlikte karsilagtirmali bir bilgi
ortaya koyabilecektir.

Bolge icin bir karsilagtirma yapmak gerekirse, PPNA donem tabakalar1 olan Gusir H6-
yiik, Hallan Cemi ve Kortik Tepe gibi yerlesimlerin ¢oguyla sonuglar uyumluluk gostermek-
tedir (Kabukgu, 2021; Rosenberg, 2011). Yine Erken PPNB tabakalar1 bulunan Sayburg yer-
lesimi ile de ¢ogu bitki kalintis1 benzerdir fakat detaylarda farkliliklar vardir (Balci, 2024))
Cemka Hoytlik’iin ¢cok kisith bir siirede sadece 2019 kaz1 sezonunda kazilmasina ve hoyiigiin
biiyilik bir kisminin baraj yapimi sirasinda agilan arag¢ yolu tarafindan kesilmesine ragmen
degerli sonuglar elde edilmistir. Kisith arkeobotanik 6rnek olmasina ragmen, Boncuklu Tarla
ve Cemka Hoylik, Gilineydogu Anadolu’da bulunan ¢agdas yerlesimlerle bolgesel birtakim
karsilagtirmalar yapabilecek kadar veri sunmustur. Bu baglamda tarima gecis stirecinde kiil-
tiire alinan § ekonomik bitkinin en az alt1 ¢esidi Boncuklu Tarla ve Cemka Hoyiik te varligini
gostermektedir. Tam taksonomik siniflandirma ileriki yillarda yapilmasi planlanan daha de-
tayli morfolojik ¢aligmalarla tamamlanabilecektir.
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Resim 1. Boncuklu Tarla’nin mimari ve konolojik gelisimi (Kodas, 2023)
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Resim 2. Cemka Hoyiik’te ortaya ¢ikarilan tabakalar (Kodas vd., 2020, s. 41)

Resim 3. Manuel yiizdiirme sistemi
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Resim 5. O11 A¢masinda bulunan yapilar, Boncuklu Tarla (Kodas, 2023)
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Resim 6. Boncuklu Tarla’da tespit edilmis bazi komiirlesmis bitki kalintilar

Resim 7: Boncuklu Tarla Hoyiik ¢cevresinde ve iistiinde yer alan badem ¢alilarindan toplanmis modern bademler
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Tablo 1. Boncuklu Tarla’da elde edilen arkeobotanik 6rneklerin listesi

Acma Birim Omekno| xkoord. v koord. Litre | Ornek Tarh
J-10 0013/A 2 4 4.7 125 7.08.2017
M-10 0008/A 3 21 5:1 155 7.08.2017
N-10 0002/A 3 6,72 5,95 23 7.08.2017
M-10 0008/A 1 43 7.9 525 7.08.2017
J-10 0009/A 7 2l i 4 7.08.2017
0-10 0040/A 1 03 6,2 35 7.08.2017
N-10 0002/A 2 41 511 4.6 7.08.2017
M-10 0008/A 2 43 7.9 45 7.08.2017
L-11 |0006/N-O-R 1 2,96 5,26 5 7.08.2017
N-10 0002/A 1 2,96 5,26 3.1 7.08.2017
0-10 0035/A 1 8.1 4.8 2 7.08.2017
0-10 0028/A 1 19 4 i 7.08.2017
N-10 0002/A 5 5,26 6,88 31 8.08.2017
N-10 00024 4 7,18 6.4 3.8 8.08.2017
M10 0008/A 8 5,13 4.1 18 12.08.2017
P9 0003/A 1 55 1,9 1 9.08.2017
L11 0006/A 2 53 2, 13 9.08.2017
010 0036/A 1 L2 6,75 22 12.08.2017
P9 0004/A 1 7 0,6 2,6 10.08.2017
010 0035/A 1 8,1 4.8 3.8 7.08.2017
K9 SONDAJ 1 55 8.5 8 12.08.2017
19 0010/A 1 1 503 26 16.08.2017
K9 |SondajDogu 2 55 8.5 27 16.08.2017
J21/K21 3 25 05.10.2019
011 12 6 3 29.08.20
011 10 3 22 29.08.20
011 10 4 15 29.08.20
011 11 1 3 29.08.20
011 12 7 475 29.08.20
011 12 3 75 26.08.20
011 10 2 115 25.08.20
011 13 2 6 29.08.20
011 14 1-2 115 31.08.20
011 14 1-1 8 31.08.20
011 14 5 1 01.09.20
011 12 11 3 01.09.20
011 15 1 2 01.09.20
D5 5 2 5 03.09.20
D5 5 3 525 03.09.20
D5 5 1 i B 03.09.20
011 15 3 075 02.09.20
D5 5 2 6 03.09.20
D5 4 2 275 05.09.20
011 10 5 0.75 01.09.20
011 14 3 0.1 31.08.20
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Tablo 2. Boncuklu Tarla’da elde edilen arkeobotanik 6rneklerin listesi devam

Acma Birim Omek no| xkoord. v koord. Litre | Ornek Tarih
D15 4 1 340 1,00 16.08.2021
D15 5 1 17.08.2021
D15 2 1 17.08.2021
D15 16 7 520 5,80 47432 | 30.09.2021
D15 16 4 560 928 473,98 28.09.2021
D15 4 2 0,70 2,50 16.08.2021
D15 16 3 8.07 6,49 47454 28.09.2021
D15 16 2 520 6,50 47436 28.09.2021
Dls 1 3 690 1,60 08.10.2021
D16 4 1 24.08.2021
Dls 5 1 7.00 0.30 4758 24.08.2021
Dls 12 4 690 1,60 07.10.2021
D16 13 3 554 0,10 05.10.2021
Dls 13 4 08.10.2021
Dls 14 1 7.12 1,13 47401 05.10.2021
Cl15 17.08.2021
D15 11 1 573 6,68 475,75 01.09.2021
D15 11 2 03.09.2021
D15 12 1 10.09.2021
D15 13 4 15.09.2021
D15 12 2 13.09.2021
D15 11 3 08.09.2021
D15 13 3 793 9.37 15.09.2021
D15 16 9 644 9.92 04.10.2021
D15 16 6 52 58 30.09.2021
120 2 1 26.07.2022
120 3 2 390 885 04.08.2022
121 5 1 47133 | 26.07.2022
i21 7 1 270 9.40 18.08.2022
Tablo 3. Cemka Hoyiik arkeobotanik drnekleri listesi
Yiizdiirme Mive dist| Nive alt
Mo Acma | Birim  Orock nox koord, [v koord, |dennlik | deralik | Lire Omek Tarik Anklama
1 E17 B 396 BB 41705 416,95/ 7.5  DE10.23019) Ksnalizasyon igi - MNoteEyon
El18 1 1 7.70 780 4158 41583 25 080092018 FLOT
r] [18 21 1408 X015 | sulu elek
E] E18 10 A9 5ulu elek
4 El8 E] 2 5,38 5,65 41559 41596 2] 0900 2019 Mekan igi -Hotasyon
5 E18 E] 2 5,30 B65| 41594 4159 25 09.09. 2015 Mekan igi -Hlotasyon
[ E15 10 0809 2019 sulu elek
7 E18 0 1 7.70 780 4158 41581 2 0R.08. 29| FLOT
i E18 15 A9 sulu elek
8 Fi7? B AN sulu elek
9 Gk 3 9| sulu slak
10 G1r -] 1609, 201%|sulu elek
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Tablo 4. Boncuklu Tarla’da tespit edilen bitki kalintilar

i i Kalinti

Bitki Latince Ismi Bitki Tiirkge Ismi Bitki kisrm e

Triticum monococcumy/boeiticum |yabani siyez meyve 4
T. monococcum/dicoccum siyez/gemik rakis nodlan 5
T. dicoccu/dicoccoides gemik/yabani gernik meyve 3,5
Hordeum ssp. arpa meyve 2
Hordeum spontane um yabani arpa meyve 1
Triticum/Hordeum parcalanmis bugday/arpa meyve 38
Lens sp. mercimek tohum 17,5
Pisum sp. bezelye tohum 13
Fabaceae parcalanmis baklagil tohum 0,5
Pistacia sp. menengic meyve /kabuk 3
Prunus subg/Amygdalus erik/badem meyve /kabuk 9,5
Celtis citlembik meyve /kabuk 1,2
Brassicaceae turpgiller tohum 36
Fabaceae yabani baklagiller tohum 2

Tablo 5. Cemka Hoyiik tespit edilen bitki kalintilart

Bitki Latince ismi Bitki Tiirkge ismi Bitki kasrmi Kalint: Sayis1
Hordeum spontaneum yabaniarpa meyve 4
Hordeum ssp. arpa meyve 6
Triticum dicoccum/dicoccoides  |yabani/evcil gemik (emmer)? meyve 2
T. monococcum/dicoccum siyez/gemik (parcalanmis) rakis nodu 1
Triticum/Hordeum parcalanmis bugday/arpa meyve 12
Lens sp. mercimek tohum |
Pisum sp. bezelye tohum 1
Vicia sp. burcak tohum 0,5
Fabaceae parcalanmig baklagil tohum P
Pistacia sp. ? MeNeNgic meyve/kabuk ?
Prunus subg/Amygdalus erik/badem meyve/kabuk 25
Brassicaceae turpgiller tohum 1
Malvaceae ebegimecigiller tohuma yapismis meyve 1
Poaceae yabani tahil ailesi meyve 3
Polygonaceae madimakgiller tohuma yapismis meyve 3
Asteraceae papatyagiller tohum/meyve 1
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Balci, H. (2024). Saybur¢ Arkeobotanik Calismalar1 (2022-2023). Arkeometri Sonuglar: Toplantisi, 38 (2), 57-72.

SAYBURC ARKEOBOTANIK CALISMALARI (2022-2023)

Hiireyla BALCI

GIRIS

Giineydogu Anadolu Bolgesi’'nde, Firat ve Dicle yakininda bulunan ilk Neolitik yerle-
simler genel olarak yerlesik yagama gecen, dnce avci-toplayicilik ardindan da tarim ve hay-
vanciligi benimseyen toplumlar1 ve Neolitik yasam tarzini temsil etmektedir. Sanlurfa ili
Karakdprii ilgesi Yogunburg Mahallesi, Sayburg mezrasindaki Sayburg arkeolojik yerlesimi,
bu yerlesimlerden biri olup Sanliurfa Neolitik Arastirmalar1 Projesi - Tas Tepeler (Tiirkiye)
kapsaminda arastirilmaktadir (Harita: 1). Yerlesme, MO 9. binyilin ortasina tarihlenmekte ve
Erken Canak Comleksiz Neolitik B (EPPNB) donemini temsil etmektedir (Ozdogan, 2024,
s. 5). Sayburg’ta 2021°de baslayan arkeolojik arastirmalar, bdlgedeki diger yerlesmelerle
benzerlik gostermekte ve yuvarlak planl yapilardan dortgen planli yapilara gegis siirecini
yansitmaktadir. Hem 6zel yapilarin hem de konutlarin tespit edildigi yerlesmede, T bigimli
dikili taglar, kabartma ve anakayaya oyulmus platformlar, nis ve sekiler oldukga karakteris-
tiktir. Bircok konut yapisinda ocaklar da tespit edilmistir (Ozdogan, 2022, 2024). Sayburg,
evsel (domestik) alanlarla 6zel yapilari i¢ ige kapsayan bir yerlesim oriintiisiine sahiptir.

Sanlurfa’da Tas Tepeler kapsaminda kazilmakta olan Gobeklitepe, Karahantepe, Sayburg,
Cakmaktepe, Sefertepe, Giirciitepe ve Mendik gibi yerlesmelerde siirdiiriilen arastirmalar,
onceki yillarda kazilmis olan Biris Mezarligy/ S6giit Tarlast ve Nevali Cori gibi yerlesmelerle
birlikte degerlendirildiginde, Giineydogu Anadolu’da Neolitiklesme siirecini ortalama bin
bes yiizyillik bir siire i¢inde hem materyal kiiltiiri, hem sosyal yasam, hem de insanlarin
gevre ile iligkilerini anlamaya ve yeni sorular sorulmasina olanak saglamaktadir.

Bu ¢alismada, Sayburg yerlesmesinde 2021, 2022 ve 2023 yillarinda toplanan arkeobota-
nik kalintilarla ilgili bulgular tanitilmakta ve 6n degerlendirmesi yapilmaktadir. Yerlesmede
toprak yapisindan dolay1 organik kalintilarin korunma durumu oldukga diisiiktiir. Bu sebeple
her bir 6rnek ortalama 15-30 litre arasinda olmak tizere -ocak gibi hacmi kiigiik birimlerin ta-
maminin alinmasi kaydiyla-kazi baslangicindan beri hala devam ettirilen yogun bir drnekle-
me yontemi uygulanmaktadir. Yerlesim 6zelligi bina i¢ine dolgu toprak seklinde oldugu igin,
bina tabanlarina yaklastikca 6rnekleme sayisi ve miktar1 artirllmaktadir. Sayburg’ta incelen-
mis orneklerde tanimlanmig bitki kalintilari igerisinde, yabani siyez (Triticum monococcum/
boeiticum), yabani gernik (Triticum turgidum ssp. dicoccoides), pargalanmig gernik/siyez (7.
dicoccum/monococcum), gernik/siyez rakis kalintilar1 (7. dicoccum/monococcum), bugday/

*  (Ogr. Gor. Hiireyla BALCI, istanbul Universitesi, istanbul/TURKIYE, E-posta: hureylabalci@gmail.com,
ORCID: 0000-0001-7290-5077
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arpa parcalanmis taneleri (Triticum/Hordeum), pargalanmis baklagil/bugday/arpa tane ka-
lintilar1 (Fabaceae/Triticum/Hordeum), pargalanmis baklagil kalintilar1 (Fabaceae), merci-
mek (Lens sp.) ve bezelye (Pisum sp.), menengic (Pistacia sp.), badem (Amygdalus sp.) ve
erik/badem (Prunus subg/Amygdalus) tespit edilen tiir/cinslerdir. Papatyagiller (Asteraceae),
kazayagigiller (Chenopodiaceae), hodangiller (Boraginaceae)’den taskesen (Lithospermum
sp.), bugdaygiller (Poaceae) ve madimakgiller (Polygonaceae) ise su an i¢in tespit edilmis
yabani bitki ailesi/cins/tiirlerdir. Incelenen drnekler arasinda, pargalanmis menengic ve ba-
dem kabuklari, parcalanmig tahil kalintilar1 ve baklagillerden mercimek kalintilart siklikla
karsimiza ¢ikmaktadir. Sayburg’ta heniiz sinirlt bir alanda arkeobotanik inceleme yapilmis
olmasina ragmen daha simdiden Gilineydogu Anadolu’da toplayicilik ve tarima gecis asa-
malar ile ilgili bolgedeki PPNA-PPNB yerlesimleri ile karsilastirilabilecek sonuglar elde
edilmigtir.

MALZEME VE YONTEM

Arkeobotanik ¢aligsmalar sirasinda devridaimli tank sisteminde yiizdiiriilen ve hafif-agir
malzeme olarak iki kisimda kurutulan 108 6rnek (1944 litre) iginden incelenen 64 drnekten
komiirlesmis bitki kalintilar1 ele gegmistir (Tablo: 1-2). incelenen 6rneklerin biiyiik bir bo-
liimi, yerlesmenin giiney kesiminde yer alan 26S agmasinda konut alaninda bulunan yuvar-
lak-dortgen planli BB yapisinin tabana yakin ve taban seviyelerinden ele gegmistir.

Sayburg 2022 kaz1 sezonunda bir yandan tank sisteminin kurulumu yapilirken diger yan-
dan disiik litreli arkeobotanik drnekler yiizdiiriilmeye baslanmistir. 5 6rnek 2021 sezonun-
dan, 8 6rnek 2022 sezonundan olmak iizere toplam 13 arkeobotanik drnek (325 litre) manuel
(kovada) suda yiizdiirme sistemiyle hafif ve agir malzeme ayirilacak sekilde yiizdiiriilmiigtiir
(Resim:1). Her bir seferde bir kovada 2 litre toprak yiizdiiriilmiis, bir 6rnek bitene kadar yiiz-
diirme iglemi bu sekilde devam etmistir.

Sayburg 2023 kazi sezonunda kazi evinde ve arazide arkeobotanik ¢alismalar gergeklestiril-
mis, orneklerin yiizdiiriilme islemi kazi sezonu sonuna kadar devam ettirilmistir. 2023 ¢alisma
sezonunda yukarida belirtilen siire igerisinde 95 6rnek (1619 litre) tankta hafif ve agir malzeme
ayrilacak sekilde ylizdiiriilmiis ve tiim yiizdiiriilmiis 6rnekler arasinda 64 6rnekte mikroskop
altinda 6n incelemeler yapilmistir (Resim: 2). Arkeobotanik drneklerin yani sira, bina tabanla-
rindan 1-2 litre civarinda toplanan mikroarkeoloji 6rnekleri de ylizdiiriilmiis ve 6rneklerin iiste
¢ikan hafif malzemesi arkeobotanik Grnek olarak incelenmek iizere ayrilmistir. Bu 6rnekler
igerisinden 23 6rnek (60, 80 litre) incelenebilmistir (Tablo: 3).

Tank sisteminde 1.0 HP ¢ift ¢ekisli su motoru kullanilmistir. Yiizdiirme isleminde ana
tanka 1 mm gdzenekleri olan sineklik malzeme yerlestirilmekte ve arkeobotanik toprak drne-
&1 bu malzemenin igine dokiilerek yiizdiiriilmektedir. Suyun yiizeyinde kalan hafif malzeme
stizge¢ icerisinde bulunan sifon bezlere, suyun i¢indeki sineklik malzemenin dibinde kalan
agir malzeme ise 1 mm gozenekleri bulunan gri sineklik materyale aktarilarak yar1 golge
ortamda kurutulmaktadir (Resim: 3, 4).
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Devridaimli yiizdiirme tanki sistemi ile hem arkeobotanik drneklerin standart bir su aki-
sinda ylizdiirilmesi saglanmakta, hem de su tasarrufu yapilmaya calisilmaktadir. Bu sis-
temde genellikle 3 adet tank bulunmaktadir. Ana tank, ara dinlendirinci 2. tank ve 3. tank.
Baslangicta biitiin tanklar temiz su ile doldurulur. Ugiincii tanka su motorunun emis ucu, su
girisi vanasi bulunan birinci tanka da su motorunun su veris ucu takilmaktadir. Uciincii tank-
taki suyu ana tanka tasiyan motor belli bir siire ayn1 suyun devridaimli bir sekilde akmasini
saglar. Ikinci tank birinci tankta gamurlanan su i¢in dinlendirici islev goriir. Tanklar belli bir
miktarda ¢amur dolana kadar ayni1 su kullanilmaya devam edilir. Daha sonra su ¢ok kirlenin-
ce tanklar tamamen bosaltilir, temizlenir ve tekrar temiz su ile doldurulur.

Omekler yar1 gblge ortamda kurutulduktan sonra kazi evine aktarilmus, hafif malzeme
stereo zoom binokiiler 0.67x-4.5x mikroskopta incelenerek aga¢ komiirii olmayan makro bitki
kalintilarinda &n tanimlamalar yapilmistir (Resim: 5). Ornekler yar1 gblge ortamda kurutulduk-
tan sonra kazi evine aktarilmis, hafif malzeme stereo zoom trinokiiler 0.67x-4.5x mikroskopta
incelenerek aga¢ komiirii olmayan karbonize bitki kalintilarinda 6n tanimlamalar yapilmis, agir
malzemenin bir kismi ¢iplak gozle kolay incelenebilmesi i¢in 6nce 3 mm> 2 mm> 1 mm>0.5
mm Olgiilerindeki gelik test eleklerinde elenerek beyaz bir zeminde hassas cimbiz yardimiyla
ayiklanmis ve ayiklanan bitki kalintilar1 tekrar mikroskop ortaminda incelenmistir.

Sayburg yerlesiminde hem tarihsel olarak erken donem olmasi hem de topragmn kuru ve
kiregli bir yapida olmasindan dolayi bitki kalintilarinin korunma durumu yiiksek oranda diis-
mektedir. Yerlesmede 6rnek toplama diizenli bir sekilde ve her bir 6rnek kontekst 6zelligine
gore ortalama 15-30 litre arasinda olacak sekilde farkli birimlerden toplanmaktadir. Yerlesim
6zelligi bina igine dolgu toprak seklinde oldugu i¢in, yapi tabanlarina yaklastik¢a 6rnekleme
sayis1 ve miktart artmaktadir.

SONUCLAR

2023 kaz1 sezonunda 26S agmasindan 45 6rnek (29, 36 ve 38 no.lu birimler), 27T agma-
sindan 2 (4 ve 7 no.lu birimler), 28R agcmasindan 2 (15 ve 18 no.lu birimler), 28S agmasindan
1 6rnek (32 no.lu birim) incelenmigtir. Asagida bahsedilen sonuglar agirlikli olarak daha
giivenli olmasi agisindan 26S agmasinda ortaya ¢ikarilan ve ana tabana kadar inilebilen BB
yapisindan gelmektedir.

Yabani siyez (Triticum monococcum/boeiticum), yabani gernik (Triticum turgidum ssp.
dicoccoides), pargalanmis gernik/siyez (7. dicoccum/monococcum), gernik/siyez rakis kalin-
tilar1 (7. dicoccum/monococcum), par¢alanmis bugday/arpa taneleri (Triticum/Hordeum) ve
pargalanmis baklagil/bugday/arpa tane kalintilar1 (Fabaceae/Triticum/Hordeum) su an igin
tespit edilen tahil grubunu igermektedir (Tablo: 4, Resim: 6).

Baklagil grubunda pargalanmis baklagil kalintilar1 (Fabaceae), mercimek (Lens sp.) ve
bezelye (Pisum sp.) tiirleri belirlenmistir (Resim: 7). Cevreden toplanan bitkiler grubunda
yer alabilecek olan menengi¢ (Pistacia sp.), badem (Amygdalus sp.) ve erik/badem (Prunus
subg/Amygdalus) tespit edilmistir (Tablo 4, Resim: 8).
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Bitki kalintilart arasinda yabani bitki kalintilari su an igin sinirli bir yelpaze sunmaktadir.
Papatyagiller (Asteraceae), Kazayagigiller (Chenopodiaceae), Hodangiller (Boraginacea-
e)’den Taskesen (Lithospermum sp.), Bugdaygiller (Poaceae) ve Madimakgiller (Polygona-
ceae) tespit edilmis bitki ailesi/cins/tilirlerdir (Tablo: 4).

28R agmasimin 18 no.lu biriminden alinan bir 6rnekte (26 litre), 3 adet mercimek, 50 adet
bezelye ve 9 adet karaburgak tohumlar ele ge¢gmistir; fakat, birim seviyesinde olast modern
miidahaleler s6z konusu oldugundan simdilik bu 6rnekten gelen kalintilara soru isareti ile
yaklasilmaktadir. Ayni sekilde, 26S agmasinda 38 no.lu birimden alinan 36 (18 litre) ve 43
(20 litre) no.lu 6rneklerden birer adet kabuksuz bugday olan ekmeklik/makarnalik bugday
(Triticum aestivum/durum) taneleri ele gegmistir. Farkli iki 6rnekten ise 3 adet 26S agmasin-
da 30 no.lu birimden alinan 3 no.lu 6rnekten (23 litre) ve 27T agmast 7 no.lu birimden alinan
1 no.lu 6rnekten (15 litre) ekmeklik/makarnalik bugday rakisleri (Triticum aestivum/durum)
ele gegmistir. Ekmeklik/makarnalik bugday, siyez ve gernik bugdaylarina kiyasla daha gec
kiiltiire alinmistir ve gernik bugday ile ortak gen tasiyan bir tiir olmasindan dolay1 varlig
birincil kontekst agisindan tartigmalidir. Daha sonra bocek veya tafonomik etmenlerden kay-
nakl1 taginmis olma ihtimali bulunmaktadir.

Yerlesim Cevresinde Giiniimiiz Kullamimina Dair Gozlemler ve Olast Tafonomik Etmenler

Sayburc yerlesmesindeki arkeolojik arastirmalar, kdyilin yakininda kurulan sanayi tesisle-
rinin ¢evrede yarattig1 degisimlerin etkisinde kalmaya baslamis olsa da pek ¢ok agidan gele-
neksel kdy yasaminin devam ettigi yerlerden biridir. Ky sakinlerinin alan ve mekéan kullanim
etnobotanik ve etnolojik agidan arkeolojik yorumlamalara katki saglayabilecek niteliktedir.

Yapilan ilk gozlemlerde, kdy sakinlerinin ev bahgesi, ev duvari, bah¢e duvari, agik or-
tak alan gibi alanlar1 depolama, giibre olusturma, giibreden yakacak malzeme olusturma,
kurutma vb. amaglarla kullandiklar: goriilmiistiir (Resim: 9, 10). Kazi alaninin hemen bati
tarafinda bulunan agik alanda st iiste istiflenmis veya yine kazi alaninin dogu tarafinda bir
hanenin bah¢e duvarinda kurutulmak tizere dizilmis giibre kekleri buna bir 6rnektir. Bu iiriin-
ler 6zellikle hanelerde odun yerine yakacak amagli kullanilmak iizere hayvan giibresi ve
sap-saman karigimindan elde edilmektedir. Bu sebeple, bu malzemeyi dogrudan ‘tezek’ veya
‘giibre’ olarak nitelendirmek yerine gegici olarak ‘giibre keki’ veya ‘tezek topag1’ ifadeleri
tercih edilmistir (Resim: 10).

Burada giibre kekleri ile mekéan kullaniminda ii¢ yakin iliski kurulmaktadir. Birincisi ha-
nelerin hemen yanina yapilmis ¢ok kalict olmayan yuvarlak bir alan ve bu alani taslarin
disindaki alanla farklilastiran i¢ dolgusu. Ikincisi burada olusturulan malzemenin yuvarlak
diskler seklinde yan yana dizilerek veya ist iiste istiflenerek kurutulmasi ve tgiinciisii bu
keklerin hane icerisinde veya bahgesinde bulunan ates/ocak alanlarinda yakilmasi. Arkeolo-
jik kazilarda 6zellikle ocak olarak nitelendirilen alanlardan alinan arkeobotanik érneklerde
bitki kalintilar1 genellikle karisik bir sekilde ele gegmektedir. Bunun sebeplerinden birinin
stipriintii malzeme oldugu diisiincesi hakimdir. Diger yandan giibre keki gibi iginde ¢esitli
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bitkiler igerebilecek yakacak malzemeler buna diger bir rnek olabilir. flerleyen calismalarda
bu malzemeler deney amacl yakilarak i¢lerindeki bitkisel kalintilarin atese maruz kaldikla-
rindaki fiziksel degisimleri {izerine arastirmalar yapilmasi planlanmaktadir. Diger yandan te-
zek-sap/saman karisiminin yakacak malzeme olarak kullaniminin geleneksel olarak gegmise
dayandig1 ve evlerin disinda kalan belli alanlar kiilliik alan vb. amaglarla kullanmis olabile-
cekleri ihtimaline kars1 6zellikle yerlesimin iist katmanlarinda bulunan arkeolojik konteks-
tlerde bitki-referans ¢aligmalar1 yiiriitiilecektir.

DEGERLENDIRME

Sayburg’ta heniiz sinurlt bir alanda arkeobotanik inceleme yapilmis olmasina ragmen
daha simdiden Giineydogu Anadolu’da toplayicilik ve tarima gegis asamalari ile ilgili bolge-
deki PPNA-PPNB yerlesimleri ile karsilastirilabilecek sonuglar elde edilmistir.

2023 sezonunda yapilan ¢aligmadaki 6n incelemeler 2021 ve 2022 kazi sezonlarinda elde
edilen sonugclarla tutarlilik géstermektedir. Bu ¢alisma sonucunda yabani siyez/siyez (?), ya-
bani gernik (?), yabani arpa (?), mercimek, bezelye, karaburgak (?), menengi¢c ve badem
ekonomik bitki olarak nitelendirdigimiz bitki kategorisinde mevcut olan cins/tiirlerdir ve ev-
cillestirme siirecinin izlerini arastirmak i¢in 6énemli bir buluntu grubunu olusturmaktadirlar
(Tablo 1). Sonuglar agirlikli olarak 26S agmasinda bulunan BB yapisinda tabana yakin ve
taban seviyesinden gelen orneklere aittir.

Yerlesmede hem toprak yapisi, hem de alanin giiniimiiz kdy yasami i¢cinde de aktif olarak
kullanilmast organik malzemenin korunarak giiniimiize kadar ulagsmasini olduk¢a zorlastir-
mistir. Buna ragmen su ana kadar incelenen 6rneklerde ¢cogunlukla pargalanmis olarak ele
gegse de bitki kullanimu ile ilgili tatmin edici veriler ortaya ¢ikmustir. 2023 sezonunda yiiz-
diiriilen tim 6rnekler incelendiginde yapilar ve birimler arasinda bir kargilagtirma yapmak
miimkiin olacaktir.

Sayburg Arkeoloji Projesi bolgenin Erken Neolitik evresi igin ilerleyen siiregte merak
edilen bazi sorularin cevaplanmasina ve yeni sorularin sorulmasina sebep olacak nitelikte
arkeolojik bilgi barindirmaktadir. Sayburg, arkeobotanik acidan ise PPNB evrelerini temsil
eden bir yerlesme oldugu i¢in 6zellikle yabani ve evcil bitki tiirlerinin kiiltiire alinma siirecini
temsil edebilecek bir noktada bulunmaktadir. Bu sebeple bitki-mekan-insan iliskisi ve kiil-
tiire alma siireci hakkinda bolgede kazisi yapilmis ve yapilmakta olan ve Canak Comleksiz
Neolitik A-B (PPNA-PPNB) evreleri bulunan Gobeklitepe (Neef, 2003; Dietrich vd., 2019),
Karahantepe (Kabukgu, calisma siirecinde), Hallan Cemi (Rosenberg, 2011a; Willcox ve Sa-
vard, 2011), Nevali Cori, Cayonii (Cappers, 2014; Van Zeist ve Roller, 1992; Willcox ve Sa-
vard 2011), Cafer Hoyiik (Cauvin vd., 2011; Willcox ve Savard 2011), Demirkdy (Rosenberg,
2011b; Willcox ve Savard, 2011), Kortik Tepe (Rossner vd., 2018), Gusir Hoyiik (Kabukcu
vd., 2021), Sumaki Hoyiik (Kutlu vd., 2018), Boncuklu Tarla ve Cemka (Balci ve Kodas
2024) gibi yerlesmelerle birlikte karsilagtirmali bir veri elde edilebilecegi diistiniilmektedir.
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On incelemeler neticesinde Sayburg’ta dogrudan kiiltiire alinms tiirlerin varligmin ispati
su an i¢in miimkiin degildir. Bununla birlikte tahil ve baklagil grubunun dogrudan toplanan
bitkiler grubuna dahil edilmesi i¢in de yeterli kanit bulunmamaktadir. Bu ¢calisma sonucunda
yabani siyez/siyez, arpa, mercimek, bezelye, menengi¢ ve badem ekonomik bitki olarak ni-
telendirdigimiz bitki kategorisinde mevcut olan cinslerdir.

2023 yilinda yiizdiirmesi yapilip incelenmek tizere bekleyen érneklerle, 2024 sezonunda
ilerleyen caligmalar ile kalintilar arasinda ve diger ¢agdas yerlesimler arasinda karsilagtirma
yapilabilecek bir veri birikimi olacagi disiiniilmektedir. Bununla birlikte bitkinin sadece ge-
¢im ekonomisinde degil o donemdeki insanlarin hayatinda sosyal veya yasamsal ne gibi kul-
lanim alanlar1 oldugu anlayabilmek yapilacak ortak galismalarla miimkiin olacaktir. Bolge
bazinda, su an i¢in Sayburg verileri yukarida deginilen ¢agdas yerlesimlerin botanik verileri
ile uyumluluk gostermektedir.
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Harita 1. Sayburg ve bolgedeki diger Neolitik yerlesimler (Ozdogan, 2024, s. 3).

Resim 1. Manuel (kovada) yiizdiirme ¢aligmasi.
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Resim 2. Devridaimli yiizdiirme (flotasyon) sistemi.

Resim 3. Yar1 golge ortamda kurutulan hafif malzeme.
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Resim 4. Yar1 golge ortamda kurutulan agir malzeme.

Resim 5. Sayburg kazi evinde arkeobotanik orneklerin incelenmesi.

66




38. ARKEOMETRI SONUGLARI TOPLANTISI BILDIRILER/ CILT 2

Resim 6. Sayburg’ta ele gegen bazi tahil kalintilari. a: 2/6 sirali arpa, b: evcil/yabani siyez ve c: siyez/gernik rakis nodu.

Resim 7. Sayburg’ta ele gegen tanimlanmis baklagil tiirleri. a: mercimek, b: bezelye, c: karaburgak.

Resim 8. Sayburg’ta ele gegen cevreden toplanan bitkiler. a: menengig, b: erik/badem.
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Resim 9. Ust iiste istiflenmis giibre kekleri/tezek topaklar1.

Resim 10. Giibre keklerinin/Tezek topaklarinin hazirlandif: etrafi taslarla gevrili alan.

68




Tablo 1. Sayburg’ta 2021, 2022 ve 2023 sezonlarindan yiizdiiriilmiis arkeobotanik drnekler.
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Tablo 2. Sayburg’ta 2021, 2022 ve 2023 sezonlarindan yiizdiiriilmiis arkeobotanik drneklerin devami.
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Tablo 3. Sayburg’ta 2021, 2022 ve 2023 sezonlarindan yiizdiiriilen mikroarkeoloji 6rneklerinden incelenenler.

Yil Agma Birim Alan Omek No |Nivo Tarih Litre |Omek
2022|26s 35 1 1,5|MAR_1
2022|26s 35 2 A4IMAR_2
2022(265 34 1 1,5|MAR
2022|265 34 2 2,3|MAR
2022|265 38(3f 10 1{MAR_20
2022{265 38|3g 5 2,5|MAR_21
2022|265 38|4f T 3,5|MAR_27
2022(265 38|4g 6 3[MAR_28
2022{265 38|5f 7 3[MAR 34
2022(265 38|5g 3 3,5|MAR_35
2022{265 38|6f 3 AMAR_40
2022|265 38|5g A 2,5|MAR_41
2022|265 38|1c 1 3|MAR
2022(26s 38(1d 2 2[MAR
2022(26s 38|1e 3 2[MAR
2022|265 38(1f 4 3|MAR
2022|265 38|1g 5 2[MAR
2022|265 38(1h 2|MAR
2022|265 38|2a 2[MAR
2022|265 38(2b 1,5|MAR
2022|265 38|2c 1{MAR
2022(265 38|2d 2(MAR
2022|265 38|2e 2|MAR
2022(265 38|2f 2,5|MAR
2022(265 38|2g 2(MAR
2022|265 38|2h 1,5|MAR
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Tablo 4. Sayburg’ta tespit edilmis bitki kalintilar1.

i . Toplam

Bitki Latince Ismi Bitki Tiirkge Ismi Bitki kismi kalint:
Hordeum spontaneum yabani arpa meyve ik
Hordeum vulg. ssp 2/6 =ral arpa meyve 3
Triticum monococcum/boeiticum  |yabani siyez meyve 9
Triticum turgidum ssp. dicoccoides |yabani gernik meyve 9
T. moenococcum/dicoccum siyez/gemik (parcalanmig) rakis pargalan 27
T. monococcum/dicoccum siyez/gemik {parcalanmisg) meyve 5
Triticum/Hordeum parcalanmis bugday/arpa meyve 50
Fabacease/Triticum/Hordeum parcalanmig baklagil /bugday/arpa |meyve/tohum 36
Lens sp. mercimek tohum 23
Pisum sp. bezelye tohum 14
Vicia (?) karaburcak tohum 2
Fabaceae parcalanmis baklagil tohum 29
Pistacia sp. menengic meyve /kabuk 5
Prunus subg/Amygdalus erik/badem meyve/kabuk 3
Asteraceae papatyagiller tohum/meyve 1?
Chenopodiaceae kazayaggiller tohuma yapismis meyve 1
Lithospermum sp. taskesen meyvecik 9
Poaceae yabani tahil ailesi meyve 4
Polygonaceae madimakgiller meyvecik 1
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Délek, 1., Ekinci, Y.L. (2024). Malazgirt Savas Alaninin tespiti, tarihi ve arkeolojik yiizey aragtirmasi projesi kapsa-
minda uzaktan algilama ve jeofizik yontemlerin arazide kullanimi. Arkeometri Sonuglar: Toplantisi, 38 (2), 73-81.

MALAZGIRT SAVAS ALANININ TESPITi, TARIHI VE ARKEOLOJIK YOZEY
ARASTIRMASI PROJESI KAPSAMINDA UZAKTAN ALGILAMA VE JEOFIZIK
YONTEMLERIN ARAZIDE KULLANIMI

iskender DOLEK*
Yunus Levent EKINCI

GIRIS

26 Agustos 1071 tarihinde gerceklesen Malazgirt Savasi, Tiitk ve Islam tarihinin en
6nemli doniim noktalarindan biri olarak kabul edilmektedir (Cahen & Kerman, 1972). Bu
savas, Selcuklu Devleti’nin Bizans Imparatorlugu’na kars1 kazandig1 zaferle sonuglanmis
ve Anadolu’nun Tiirk hakimiyeti altina girmesine ve Islamlagsmasina zemin hazirlamustir.
Bu tarihi olay, sadece askeri strateji agisindan degil, ayn1 zamanda kiiltiirel ve sosyo-politik
degisimlerin yasandig1 bir doniim noktasi1 olarak da biiyiik bir dneme sahiptir.

Savasin sonuglari, Anadolu’nun demografik ve kiiltiirel yapisini kokli bir sekilde degis-
tirmistir. Selguklularin zaferi, Anadolu’nun kapilarini Tiirklere agmis ve bu bolge, ilerleyen
yillarda Tiirk Islam kiiltiiriiniin merkezi haline gelmistir. Bu baglamda, Malazgirt Savasi’nin
yeri ve savag alani lizerindeki arastirmalar hem tarihi hem de arkeolojik agidan biiyiik bir
Oonem tasimaktadir.

Malazgirt Savasi’nin tizerinden yaklasik 950 yi1l gegmis olmasi, savas alaninin kesin ye-
rini tespit etmeyi zorlastirmaktadir. Bu durum, savasin izlerini ve kalintilarim1 bulmak iste-
yen arastirmacilar i¢in biiylik bir zorluk teskil etmektedir. “Malazgirt Savas Alaninin Tespiti,
Tarihi ve Arkeolojik Yiizey Arastirmasi Projesi”, bu zorlugu agsmay1 ve savas alaninin yerini
dogru bir sekilde belirlemeyi amaglayan kapsamli bir arastirma girisimidir. Projenin temel
amaglarindan biri, savagin gergeklestigi bolgenin cografi ve tarihi baglamini belirlemek, sa-
vasin izlerini ortaya ¢ikarmak ve bu izleri koruyarak tarih bilimine katkida bulunmaktir.

Malazgirt Savag Alani’nin tespit edilmesi ve arastirilmasi sirasinda karsilasilan zorluklar,
sadece savasin iizerinden gegcen zamanla sinirlt degildir. Ayni zamanda dogal etmenler, arazi
kullanim1 ve insan etkileri de bu siireci zorlastiran faktorler arasindadir. Savasin yapildig:
bolgedeki dogal degisimler, tarim faaliyetleri ve modern yapilasma, savas alaninin iizerinde-
ki kalintilarin korunmasini ve tespit edilmesini zorlastirabilir.

*  [skender DOLEK, Mus Alparslan Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Mus/TURKIYE, i.dolek@alparslan.edu.tr,
ORCID: 0000-0002-5922-8515
Yunus Levent EKINCI, Bitlis Eren Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Bitlis/TURKIYE, ylekinci@beu.edu.
tr, ORCID: 0000-0003-4966-1208
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Bu tiir bir arastirma projesi hem klasik arkeolojik yontemleri hem de modern teknolojileri
bir arada kullanmay1 gerektirir (Sekil 1). Klasik arkeolojik yontemler, yiizey arastirmalari,
kazilar ve topografik incelemeleri icerirken; modern teknolojiler, uzaktan algilama ve jeofi-
zik yontemleri gibi yenilik¢i teknikleri kapsamaktadir. Uzaktan algilama, uydu goriintiileri
ve hava fotograflar1 araciligiyla genis bir alanin detayli bir sekilde incelenmesini saglar. Jeo-
fizik yontemler ise yer alt1 yapilarinin ve kalmtilarin belirlenmesinde 6nemli rol oynar.

PROIE METODOLOJISI - DISIPLINLER ARASI CALISMA
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Sekil 1. Savas alan1 arkeolojisinin iligkili oldugu alanlar (Cevik, 2021).

Proje alaninin biiyiikligii ve detayl ¢alisilmasi gerekilen alanlarin varlig: farkli 6lgekler-
de ve ¢oziiniirliikte sayisal yiizey modelleri (SYM) ve ortofotolarin iiretilmesini de gerektir-
mektedir. Bu verilerin uzaktan algilama tekniklerine uygun olmasi yaninda multidisipliner
bir sekilde yiiriitiilen projedeki diger ¢aligma gruplarinin da kullanabilecegi bir yapida olmasi
¢alismanin biitiinligii agisindan 6nemlidir (Ddlek & Cevik, 2023). Bu amagla, yaklasik 120
kilometrekarelik bir alanin stereo goriintiilerinden 60x60 cm ¢oziiniirliikte Sayisal Yiizey
Modeli olusturulurken, 30x30cm ¢oziiniirliikte ortofotolar: {iretilmistir. Stereo goriintiiler
kullanilarak goriintii kiymetlendirme islemleri ile iicboyutlu arazi modelleri lizerinden ¢alis-
malar gerceklestirilmistir.
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Sekil 2. Malazgirt Savag Alaninin Tespiti, Tarihi ve Arkeolojik Yiizey Arastirmasi Projesi kapsaminda ¢aligsma
alani olarak belirlenen sahanin boyutlar.

Veri Uretim Asamalart

Malazgirt Savas Alaniin Tespiti, Tarihi ve Arkeolojik Yiizey Arastirmasi Projesi kap-
saminda ¢alisma alani olarak belirlenen saha yaklasik 150 kilometrekaredir (Sekil 2). Bu
nedenle Harita Genel Miidiirliigiinden (HGM) alana ait stereo goriintiiler temin edilmistir
(Sekil 3a). Bindirmeli bir sekilde ¢ekilmig dijital goriintiilere ait i¢c ve dis parametreler (Se-
kil 3b) AgiSoft programinda entegre edilmistir. Bu goriintii isleme seklinde ilk adimini; her
goriintliye ait enlem, boylam, yiikselti degerleri ile kamera yonelim agilar1 (kamera i¢ para-
metreleri, stereo odak uzakligi, lens distorsiyonu) dijital goriintiilerle bir yazilim araciligi ile
eslenerek kamera agilarinin kalibrasyonlarinin yapilmasi olusturur. Kamera kalibrasyonu ya-
pilmasi ile dijital goriintiiler gekim siralamalarina gére ayni zamanda yatay ve dikey sekilde
hizalanmig olur. Goriintii islemenin ikinci agamasini kalibrasyonu yapilan dijital goriintiiler
iizerinde iki veya daha fazla goriintii arasinda benzer 6zelliklere sahip olan belirli noktalari
belirlemek i¢in baglama noktalarimin (tie point) olusturulmasidir. Bu noktalar, farkli goriin-
tiiller arasinda karsilikli bir baglant1 veya eslesme saglamak amaciyla kullanilir. Bu goriinti
iglemenin {igiincii agamasi, baglama noktalarindan (tie point) yararlanarak ara noktalar ara-
sindaki mesafe, ag1 degerleri kullanilarak iiggen, liggen ag1 olusturulmasidir (triangiilasyon).
Uggenin veya liggen agmin olusturulmasi islemi ile ii¢ boyutlu bir nokta bulutu (dence cloud)
olusturulur. Nokta bulutunun olugturulmast ile her noktanin koordinat degerleri ile yiikseklik
degerleri eslenmis olur. Sayisal Yiizey Modeli olusturulmadan 6nce nokta bulutu tizerindeki
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sacilmalarin (noise) temizlenmesi, goriintii isleminin dordiincii asamasini olugturmaktadir.
Nokta bulutu iizerinden sayisal ylizey modeli ve ortofotolarin (Sekil 3¢) olusturulmasi ¢alig-
manin son agsamasini olusturmustur.

LA T
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Sekil 3. (a) Stereo goriintiilerin lokasyonu, (b) Stereo goriintiilere ait yoneltme parametreleri, (c) Stereo goriintiile-
rin iglenmesi ile olusturulan 30 cmx30 cm ¢6ziiniirliikte ortofoto goriintiisii, (d), stereo goriintiilerden olusturulan
60 cmx60cm ¢oziiniirlikkte Dijital Elavation Models (DEM), (e) ¢alisma alanina ait {i¢ boyutlu goriintii.
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Uzaktan Algilama Calismalart

Uzaktan algilama, bir nesne veya bdlgeyi dogrudan temas kurmadan, uzak mesafeden
gbzlemleme ve bilgi toplama teknolojisidir (Lafec1, 2024), (Tripicchio, 2024). Bu teknoloji,
elektromanyetik dalgalar, 6zellikle de 151k, radar ve diger sinyaller araciligiyla, hedef bolge
hakkinda veri toplar. Uzaktan algilama sistemleri genellikle uydular, insansiz hava araglari
(dronlar) ve hava araglari lizerinde bulunan sensorler araciligiyla gergeklestirilir. Bu sensor-
ler, ¢esitli dalga boylarindaki elektromanyetik radyasyonu algilar ve bu verileri gorsel veya
dijital formatta isleyerek kullaniciya sunar (Lafci, 2024), (Zeng vd., 2024).

Uzaktan algilama teknolojileri, genis alanlarin hizli ve etkili bir sekilde incelenmesine
olanak saglar. Bu teknolojiler, topografik analizler, arazi kullanim1 degisiklikleri, ¢evresel
izleme ve dogal afetlerin degerlendirilmesi gibi birgok uygulama alaninda kullanilmaktadir.
Modern uzaktan algilama sistemleri, yliksek ¢oziiniirliikte gortintiileme ve detayli analiz im-
kan1 sunarak, veri toplama siireglerini daha hizli ve kapsamli hale getirir (Freskida Abazaj,
2024), (La vd., 2024).

Arkeolojik ¢alismalar, gegmis medeniyetlerin izlerini ortaya ¢ikarmak ve tarihi anlamak
amaciyla yiritiilen arastirmalardir. Bu ¢aligmalar, antik yerlesim yerlerinin, yapilarinin, yol-
lariin ve diger arkeolojik kalintilarin bulunmasi ve incelenmesi iizerine odaklanir. Gelenek-
sel arkeolojik yontemler arasinda yiizey arastirmalari, kazilar ve stratigrafik analizler bulunur
(Hadjimitsis vd., 2019). Ancak, bu yontemlerin bazi sinirlamalari vardir; 6rnegin, genis alan-
larda detayl1 inceleme yapmak veya yer alt1 yapilar tespit etmek zor olabilir.

Uzaktan algilama, arkeolojik arastirmalarda bu sinirlamalar1 asmak ve veri toplama sii-
recini gelistirmek i¢in biiyiik bir avantaj sunar. Uzaktan algilama teknolojileri, arkeologlara
genis ve zorlu arazileri etkili bir sekilde inceleme imkam saglar ve tarihsel yapilar ile diger
arkeolojik buluntularin tespitinde dnemli bir rol oynar.
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Sekil 4. Uzaktan algilama yontemleri ile arazide belirlenen anomaliler.

Jeofizik Yéntemler: Elektrik Ozdireng veya Rezistivite Yontemi

Elektrik 6zdireng veya rezistivite yontemi, akim elektrotlar1 yardimiyla yeraltina elekt-
rik akiminin iletilmesi ve bunun sonucunda potansiyel elektrodlar arasinda olusan gerilim/
potansiyel farkinin dl¢iilmesi esasina dayanir. Bu yontemle, ohm kanunundan yola ¢ikarak
yeraltinin gériiniir 6zdirenci olarak adlandirilan parametre belirlenmektedir. Ol¢iim sonucun-
da elde edilen goriiniir 6zdireng verileri cogunlukla ters ¢6ziim teknikleriyle degerlendirilir
ve boylece gergek 6zdireng verileri hesaplanip yer elektrik model/kesit ad1 verilen goriintiiler
ortaya konulur (Loke ve Barker, 1996). Bu yontemle yeraltinin elektriksel 6zdireng dagilimi
2B veya 3B olarak sunulmaktir. Arastirmalarda inilebilecek derinlik, elektrotlar arasinda-
ki mesafeye, kullanilan elektrot dizilime, verilen akimin miktarina ve yeraltinin iletkenlik
ozelligine bagl olarak degismektedir. Bu nedenle elektrik 6zdireng yontemi ile yeryiiziinden
birka¢ metreden birkag¢ kilometre derinlige kadar 6l¢iim alabilmek miimkiindiir. Bu 6zellik,
yontemin farkli problemler i¢in kullanilmasina olanak saglamistir ve hem veri toplama ko-
layligi hem de etkin sonug iiretme potansiyeli bakimindan en yaygin kullanilan arama jeo-
fizigi yontemlerinden biri olmasini saglamistir. Ozellikle 2000°1i yillarin basindan itibaren,
gelisen teknoloji ile, bilgisayar denetimli ¢oklu-elektrot 6l¢iim sistemlerinin devreye girmesi
ve 2B veya 3B ters ¢oziim algoritmalariin gelistirilmesi, arastirmalardan kisa siirede ol-
dukea etkin bulgularin alinabilmesini saglamistir. Dolayisiyla yeralt1 6zdireng dagilimlarinin
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yiiksek ¢oziiniirliikli 2B veya 3B gorsellerinin kolayca olusturulabilmesi teknigin arkeolojik
aragtirmalarda olduk¢a yaygin bir sekilde kullanilmasini saglamistir. Yeryiiziinden gercek-
lestirilen elektrik 6zdireng tomografi arastirmalar ile gdmiilii arkeolojik yapilara veya yap1
kalintilarina herhangi bir hasar olugturmadan bunlarin yerleri, derinlikleri ve geometrileri
hakkinda bilgiler saglayarak arkeolojik kazilara yon verebilmektedir (Ekinci vd., 2014; Bal-
kaya vd., 2021).

Yukarida 6zetle verilen faydalarindan dolay1 Malazgirt ilgesinde bulunan Afsin Mahallesi
ve Ziyaret Tepe gibi potansiyel alanlarda elektrik 6zdireng tomografi ¢aligmalar: yapilmistir
(Ekinci vd., 2022). Bu dl¢iimler dipole-dipole dizilimiyle gerceklestirilmistir. 32 elektrotlu
sistemle elektrot araliklart 0.5 m olacak sekilde toplamda 29 veri seviyesi i¢in 6lgtimler ya-
pilmistir. Her bir profilde elde edilen 435 goriiniir 6zdireng veri seti 2B ters ¢6ziim teknigi
ile gergek Ozdirenclere doniistiiriilmiistiir. Her iki alandan elde edilen kesitlerden birer 6rnek
Sekil 5’de verilmistir. Ters ¢6ziim sonucunda ortaya ¢ikan hata oranlarinin olduk¢a makul
degerlerde oldugu goriilmektedir. Yaklagik 80-120 ohm.m 6zdireng degerlerine sahip ortam-
da yiiksek 6zdireng anomalileri kesitler lizerinde kolaylikla izlenebilmektedir. Yer elektrik
kesitler, mezarlarin istlerinin genelde yerel kayaglardan yapilmis kapaklarla ortiilmiis olmasi
ve bunlarin ortama gore yiiksek 6zdireng iiretmeleri nedeniyle mezar veya mezar alanlarinin
belirlenebilmelerinin miimkiin oldugunu gostermistir.
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Sekil 5. Afsin Mahallesi (iistte) ve Ziyaret Tepe (altta) yer elektrik kesitleri. Oklar, olas1 mezar yerlerini temsil
etmektedir.

Sonug

Malazgirt Savas1, Tiirk ve Islam tarihi acisindan biiyiik bir déniim noktasi olup bu savas
alanmnin tespiti ve incelenmesi giiniimiiz arkeolojik ¢alismalarinda 6énemli bir yer tutmakta-
dir. Bu baglamda yapilan ¢alismalar, klasik arkeolojik yontemlerle birlikte modern uzaktan
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algilama ve jeofizik yontemlerinin bir arada kullanilmasinin énemini ortaya koymaktadir.
Proje kapsaminda elde edilen verilerle, savas alaninin cografi ve topografik yapisini anlama-
ya, yer altindaki yapilari tespit etmeye ve olasi mezar alanlarini belirlemeye yonelik genis bir
caligma yiiriitilmiistiir. Elektrik 6zdireng tomografi yontemi gibi modern teknikler, yiizeyde
tespit edilemeyen goémiilii yapilarin yerlerinin ve derinliklerinin belirlenmesinde kritik rol
oynamistir. Elde edilen sonuglar, tarihi savas alanlarinin korunmasi ve arastirilmasi agisin-
dan 6nemli katkilar sunmaktadir. Bu multidisipliner yaklasim, gelecekte yapilacak benzer
projeler i¢in yol gosterici nitelikte olup, savas alani arkeolojisinin bilimsel gelisimine 6nemli
katkilar saglamaktadir.
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Yazarlar sagladiklari katki ve desteklerden dolay1, Kiiltiir ve Turizm Bakanligi, Kiiltiir Var-
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ALISAR MO 4.VE 3. BINYIL CANAK COMLEGi UZERINE YENi
ARASTIRMALAR

Jan-Krzysztof BERTRAM*®
Giilcin ILGEZDi BERTRAM

Alisar’daki kazilar 1927 ve 1932 yillari arasinda Chicago’daki Oriental Institute tarafin-
dan yiritilmis; bu yerlesimin stratigrafisi, sonraki yillarda Orta Anadolu’nun kronolojisi
icin 6dnemli bir temel olusturmustur. Bununla birlikte Kalkolitik ve Erken Tun¢ Cagt bulun-
tularmin sadece kii¢iik bir kism1 yaymlanmistir (Resim 1; von der Osten, 1937; Bertram ve
flgezdi Bertram, 2021, s. 29-55, 98-108).

Bugiin, bu kazidan elde edilen ¢ok sayida buluntu, Ankara’daki Anadolu Medeniyetleri
Miizesi’nin deposunda muhafaza edilmektedir. Burada saklanan MO 4. ve 3. binyillara ait
canak ¢omlek ve kii¢lik buluntular tarafimizca sistematik olarak analiz edilmekte olup ama-
cimiz, bu yerlesimin kronolojisini daha iyi anlamak ve buluntular1 bolgeler iistii bir baglama
yerlestirmektir.

Aligar, Ankara’nin dogusunda, Yozgat’in yaklasik 45 km giineydogusunda, Sorgun’un
yaklagik 24 km gilineydogusunda ve ayn1 ad1 tagiyan kdyiin yaklasik 2,5 km kuzeydogusunda
yer almaktadir. Oldukg¢a genis olan bu buluntu yeri, bir hdytik ve teras {izerinde genis bir yer-
lesimden olugmaktadir. Her ikisi de kii¢iik bir derenin giineyine ve dogusuna uzanmaktadir.
Hoytik yaklasik 200 m x 180 m boyutlarinda ve yaklasik 29 m yiiksekligindedir. Yerlesim;
kuzeydogu, dogu, giiney ve giineybatiya dogru uzanmaktadir. Bu alan teras olarak bilin-
mektedir. Yerlesimin tamami yaklasik 520 m x 350 m boyutlarindadir (Resim 2; Bertram ve
flgezdi Bertram, 2021, s. 98-108).

Yerlesimin tiim alanlarinda, hem hoyiikte hem de terasta ¢ok sayida agmada ¢alisilmistir.
Yerlesimin bu iki alaninin her biri igin ayri bir stratigrafi tespit edilmistir. Tabakalarin dizilisi
birbirinden biiylik farkliliklar gostermektedir. Hoyiikte toplam 19 tabaka tespit edilmistir.
En alttaki 19M ila 12M tabakalar1 Kalkolitik, 11M ila 7M tabakalar1 “Bakir Cag1” ve 6M ila
5M tabakalari1 Erken Tung Cagi olarak tarihlendirilmistir. Hoytikte Hitit, Demir Cagi, Roma/
Bizans, Selguklu ve Osmanli Donemi yerlesimlerine dair kalintilar da bulunmaktadir (Resim
3; Bertram ve ngzdi Bertram, 2021, s. 98-108).

*  Prof. Dr. Jan-Krzysztof BERTRAM; Kirsehir Ahi EvranUniversitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Arkeoloji
Béliimii, 40100 Kirsehir/TURKIYE; E-posta: janbertram2001@yahoo.de; ORCID: 0000-0001-9536-7064.
Prof. Dr. Giilgin ILGEZDI BERTRAM; Kirsehir Ahi Evran Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Arkeoloji
Béliimii, 40100 Kirsehir/TURKIYE; E-posta: gilgezdi@yahoo.com; ORCID: 0000-0003-3700-3187.
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H. H. von der Osten tarafindan yapilan son yayinda, ¢anak ¢omlek ve kii¢iik buluntular
ne yazik ki tam katmanlar halinde analiz edilmemis; sadece Kalkolitik, Bakir Cag1 ve Erken
Tung Cag1 olmak tlizere tic donem olarak tanimlanmistir (von der Osten, 1937). Bugiiniin
bakis agisiyla bu durum kronoloji konusunda belirsizliklere yol agmaktadir. Yerlesim do-
nemlerinin terminolojisi de bugiiniin bakis agisiyla kafa karistiricidir. H. H. von der Osten’in
“Erken Tun¢ Cag1” bugiin Erken Tung Cagi IlIb’ye, “Bakir Cagi” Erken Tung Cagi II ve
lla’ya, “Kalkolitik Cag1” bugiin Erken Tung Cag1 I’e ve muhtemelen Geg Kalkolitik’e kar-

silik gelmektedir (Resim 3).

Ayrica kazi, dénemine gére 6rnek alinabilecek bir sekilde yaymlanmis olsa da, MO 4.
ve 3. binyillara ait ¢anak ¢gémleklerin biiyiik bir kismi degerlendirilmeden kalmistir. Bu bu-
luntularin ¢ogu su anda, bazilarinin iizerinde etiket bulunan ¢ok sayida ahsap kutu icinde
paketlenmisler olarak Ankara’daki Anadolu Medeniyetleri Miizesi’nin deposunda muhafaza
edilmektedir (Resim 4). Alisar, Orta Anadolu kronolojisi i¢in ¢ok 6nemli bir yer oldugundan,
4. ve 3. binyila ait buluntularinin sistematik olarak belgelenmesine ihtiyag vardir.

Buluntularin ilk incelemesinde, 6zellikle ¢ok sayida boyali canak ¢omlek bulundugu tes-
pit edilmistir. Buluntular farkli gruplar halinde temsil edilmektedir. Alisar III ¢anak ¢omlegi
ozellikle yaygindir. Ayrica boyali intermediate ¢anak ¢omlekleri de vardir (Resim 5). Geg
Kalkolitik ve Erken Tung Cagi I’e ait ¢anak ¢omlekler nispeten daha nadirdir. Erken Tung
Cag1 11 ¢anak ¢comlegi de ¢ok yaygin degildir.

12M ila 19M arasindaki katmanlar simdiye kadar ¢ok farkli sekillerde tartisilmistir. En
eski tarihleme &nerileri MO 5. binyila dayanmaktadir. Giineydogu Avrupa’daki Karanovo VI
kiiltiirii ile olast baglantilar argiiman olarak kullanilmistir. Diger kronolojik fikirler yaklagik
2000 y1l daha geng tarihlidir (Bertram ve Ilgezdi Bertram, 2021, s. 29-50, Resim 5).

Aligar’daki 12M ila 19M tabakalari i¢in tipik canak ¢omlekler gogunlukla meyvelikler ve
ayakli kaplardir. Canak ¢omlekler cogunlukla siyah ya da siyah-kahverengi renktedir. Bu tiir
¢anak ¢dmleklerin bulundugu tabakalar, Cadir Hoyiik’te C14 tarihlemesi ile MO 4. binyilin
sonlarina tarihlenmistir (Steadman vd., 2008; Bertram ve Ilgezdi Bertram, 2021, s. 57- 65,
136-142). Ancak bu Geg Kalkolitik seramik gelenegi MO 3. binyilin baslarina kadar devam
eder. Cayyolu Héyiik’ten alman C14 tarihi, bu gelisimin yaklasik MO 2800/2700 civarinda
sona erdigini gostermektedir.

“Bakir Cag1”, yani Erken Tun¢ Cagi II ve III’e ait az sayidaki buluntu grubunda ba-
sit kaseler, fincanlar ve emzikli kaplar goriilmektedir. Kural olarak, yiizey iyi agkilanmistir.
Renkler cogunlukla kirmizi, siyah, kahverengi ve bejdir. Dolayisiyla bu canak ¢omlekler
Ahlatlibel ve Kogumbeli ile oldukga iyi benzerlikler gostermektedir. Bu doneme ait yivli ve
oluklu bezemeler oldukc¢a nadirdir ve yay ya da dalgali olarak karsimiza ¢ikar. Yivli bezeme-
ye sahip birka¢ ¢canak ¢omlek pargasinda, buluntularin belirli katmanlara atanabilmesi i¢in
bize yardimci olabilecek tabaka bilgileri not edilmistir. Alisar ¢anak ¢omleklerin bazilarinin
Kogumbeli ve Ahlatlibel’de iyi paralellikleri vardir. Ornegin, Ankara bdlgesindeki dalgali ve
yay bi¢imli yivler, Ahlatlibel ve Kogumbeli’nde iyi bilinmektedir.
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Boyali ¢anak ¢omlekler kuskusuz en ilging buluntu gruplarindan biridir. E. F. Schmidt ve
H. H. von der Osten, Alisar’da iki boyama tarzi arasinda ayrim yapmistir (Schmidt, 1932, s.
194; von der Osten, 1937, s. 151-177, 230-258; ilgezdi Bertram vd., 2023, s. 15, 22-24, 32).
Bunlardan daha erken olanina intermediate ¢anak ¢omlek ad1 verilmistir. Bu grup; basit geo-
metrik motifler, ¢izgiler, kareler ve tiggenlerle karakterize edilir. Alisar’dan bir 6rnegi Resim
5’de gorebilirsiniz. Bu par¢ca muhtemelen daha biiyiik bir kaba aittir. Intermediate stilin tipik
motifleri yatay ¢izgiler, zikzak ¢izgiler ve liggenlerdir. Comlekler genellikle siyah, kahveren-
gi ya da mor olmak iizere tek renkli olarak boyanmistir ({lgezdi Bertram vd., 2023, s. 22-24).
Bu tiir boyal1 ¢anak ¢omlekler 11M katmaninda zaten gortilmektedir. Bu nedenle, boyal1 in-
termediate ¢canak ¢dmleginin yalnizca Erken Tung Cagi [11a’de goriildiigiinii diisiinmiiyoruz.

Cesitli kazilardan elde edilen C14 verileri, intermediate ve belki de Mercimektepe stili-
nin, Kizilirmak Bolgesi’nde MO 2600 civar1 gibi erken bir tarihte ortaya ciktigini gostermek-
tedir. Aynt donemde giineyde boyali Metalik seramik ve batida Ankara Bolgesi’nde beyaz
boyali seramikler de gérmekteyiz (ilgezdi Bertram vd., 2023, s. 137-181). Bir diger grup ise
Alisar’daki beyaz boyali ¢anak ¢omleklerdir. Bu gruptaki 6rnekler Erken Tung Cagi 11 ve
[II’te nispeten nadirdir. Kaplarin dis yiizeyinin boyanmasi ile karakterize edilir. Renk kirmizi
yilizeye uygulanmigtir. Bu durum Alisar’daki boyamay1 Ankara Bolgesi ve Karadeniz’dekin-
den cok farkli kilmaktadir. Burada beyaz boya genellikle siyah perdahli bir yiizey iizerinde
goriiliir (Ilgezdi Bertram vd., 2023, s. 178-180).

Boyali Alisar 111, intermediate ¢anak ¢oémleginden biraz daha geng bir tarzdir. Resim 6’da
goriilebilecegi gibi, intermediate boyamadan 6nemli 6l¢iide farkliliklar gostermektedir. Spiral
motifler ve farkl kalinliklarda ¢izgilerin kullanimu tipiktir. Genel olarak, motifler artik daha
karmasik bir hale gelmektedir. Bikrom boyali seramikleri de bu gruba dahil edilmektedir. Bu
seramiklerde siyah ve kirmizi/kirmizi-kahverengi renkler kullanilmistir (Resim 7). Ornekler,
motiflerin de ¢cok karmasik oldugunu gostermektedir. Parcalarin ¢ogu kiigiik fincanlardan,
bikonik kaselerden ve daha biiylik depolama kaplarindan gelmektedir. Intermediate ¢anak
¢omlegine benzer sekilde, Alisar 111 stili de 6zellikle Kizilirmak bélgesinde yaygindir. MO
3. binyilin sonunda, giineyde paralel olarak Metalik mal ve Konya Ovas1 Boyali Seramikleri
goriiliir. Batida ise Alisar III’iin etkisi altinda Ankara Bolgesi’nde yerel bir Gislup karsimiza
cikmaktadir (ilgezdi Bertram vd., 2023, Levha: 153).

Su anda boyali ¢anak ¢émlegin Orta Anadoluwrda MO 3. binyil i¢inde oldukca uzun bir
gelenege sahip oldugunu ve Erken Tung Cagi’nin sonu ile simrl olmadigimi varsayiyoruz (il-
gezdi Bertram vd., 2023, s. 169-181, Resim: 58). Buluntu yerlerini karsilastirdigimizda, farkl
bolgelerde farkli gelismelerin yagsandig1 ortaya ¢ikmakta ve yerel dzellikler de goriilmektedir.

Alisar intermediate ve Alisar III stilleri, MO 3. binyilda boya bezemeli keramiklerde bol-
geler iistii bir olgunun yalnizca yerel bir ifadesidir.
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EKLER

Alisar
Location of Trenches

Resim 2. Alisar. Hoylik ve teras lizerindeki kazi agmalarina (siyah) genel bakis, 1927-1932.
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Resim 3. Alisar’daki Kalkolitik ve Erken Tung Cag1 katmanlarinin karakterizasyonu.

Resim 4. Ankara’daki Anadolu Medeniyetleri Miizesi’nde Alisar’dan buluntularin yer aldig1 kutular.
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Resim 5. Alisar. Alisar intermediate stili.

Resim 6. Alisar. Alisar III stili.
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Resim 7. Alisar. Bikrom boyali ¢anak ¢omlek.
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Deniz Yagcioglu, K., Gengler Giiray, C., Kadioglu, Y.K. (2024). Karalar - Asarkaya (Kahramankazan, Ankara)
yapt taslarinin karakteristikleri ve kaynak alanlart. Arkeometri Sonuglart Toplantisi, 38 (2), 91-102.

KARALAR - ASARKAYA (KAHRAMANKAZAN, ANKARA) YAPI TASLARININ
KARAKTERISTIKLERI VE KAYNAK ALANLARI

Kiymet DENIZ YAGCIOGLU
Cigdem GENCLER GURAY
Yusuf Kagan KADIOGLU

GIRIS

Tarihi yapilarda kullanilan yap1 taglarinin tanimlanmalar1 ve kaynak yerlerinin belirlen-
mesi, kiiltiir varliklarinin korunmasi ve yenileme calismalari icin olduk¢a 6nemlidir. Calis-
mada, Ankara ilinin Kahramankazan il¢esinin Karalar Mahallesi’nde bulunan 6nemli tarihi
yapilarindan biri olan Asarkaya yapi taslarinin tanimlanmasi ve kaynak yerlerinin belirlen-
mesi amaglanmistir (Resim 1). Bu amagla ¢aligsma alaninin degisik yerlerinden, civardaki je-
olojik birimlerden ve Ankara civarindaki volkanitlerden 6rnekleme yapilmis ve tiim 6rnekler
mineralojik, petrografik ve jeokimyasal olarak karsilastirilarak incelenmistir.

Karalar’da 1933 yilinda Prof. Dr. Remzi Oguz ARIK tarafindan yapilan kazilar sirasinda,
mahallenin Ikiztepeler Mevkii’nde iki Tiimiiliis ortaya ¢ikarilmistir. Tiimiiliislerin birisinde
bulunan yazit sayesinde mezarin, MO 1. yy. ikinci yarisinda bélgeye egemen olan Galat Krali
Deiotaros’un ogluna ait oldugu anlagilmistir. Bu veriler dogrultusunda, Strabon’un bahsetti-
gi Deiotaros’un malikanesini bulunduran Bloukion’un Karalar olma ihtimalinin ¢ok ytiksek
oldugu tespit edilmis, 1986-1987 yillarinda Anadolu Medeniyetleri Miizesi tarafinda Karalar
Mabhallesi Asarkaya Mevkii’'nde yapilan kurtarma kazilarinda, kayalik bir tepeyi ¢evreler
bi¢imde yine ayni dénemi yansitan duvar kalmtilar1 ortaya ¢ikarilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Asarkaya yapi taslarindan farkli goriilen her kayadan 6rnek alimmistir (Resim 2). S6z
konusu yapi taslarinin olast kaynak alanlarinin belirlenmesi amaciyla gevresindeki jeolo-
jik birimlerden ve Ankara civarindaki volkanitlerden de 6rnekleme yapilmistir. Alian tiim

*  Dog. Dr. Kiymet DENIZ YAGCIOGLU; Ankara Universitesi, Miithendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi
Boliimii / Ankara Universitesi Yer Bilimleri Uygulama ve Arastirma Merkezi (YEBIM), 06830 G&lbasi-Ankara/
TURKIYE; E-posta: kdeniz@eng.ankara.edu.tr; ORCID: 0000-0003-3208-1354.
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orneklerden mineralojik ve petrografik 6zelliklerinin tanimlanmasi amaciyla iistii agik ince
kesitler hazirlanmigtir. Hazirlanan ince kesitlerin alttan aydinlatmali polarizan mikroskop-
ta incelenmesiyle drneklerin mineralojik bilesimleri, dokusal 6zellikleri ve bozunma tiirleri
belirlenerek kaya adlandirmalar1 yapilmistir. Mineralojik ve perografik incelemelerde Zeiss
marka Axio model alttan ve {istten aydinlatmali polarizan mikroskop kullanilmustir. Yap1 tas-
larmin mikrofotograf ¢ekimlerinde Axiocam 506 color kamera kullaniimistir. Spectro marka
X-LAB 2000 model X-Isinlar1 Floresans Spektrometresi (XRF)’nde 6rneklemesi yapilan
orneklerin ana oksit ve iz element analizleri yapilmistir. Ornek hazirlama ve dl¢iim islemleri
Deniz ve Kadioglu (2018, s. 1211, 2019, s. 267-268) nun belirttigi gibi yapilmistir. Tiim
analizler Ankara Universitesi Yerbilimleri Uygulama ve Arastirma Merkezi (YEBIM)’'nde
gergeklestirilmistir.

CALISMA ALANININ JEOLOJISI

Ankara ilinin Kahramankazan ilgesinin Karalar Mahallesi’nde bulunan g¢alisma alanin-
daki en yaslh birim Permiyen-Triyas yaslt volkanit ¢okel kayalardir. Bu kayalar Karalar’in
kuzeybatisinda ve giineybatisinda yiizlek vermektedir. Bu birimin {izerine Jura-Kretase yash
cortlii kirectaslar gelmektedir. Karalar’in giineyinde Ust Paleosen-Alt Eosen yash kumtas-
lar1 ve camurtaslar1 bulunmaktadir. Bélgede Orta Eosen, Alt-Ust Miyosen ve Pliyosen yasl
kumtaslar1, gamurtaglar1 ve yer yer kiregtaslarindan olusan karasal birimlerde bulunmaktadir.
Bu birimleri kesen Miyosen yash volkanik kayalar ise Karalar’in daha ¢ok kuzey kesimle-
rinde yiizlek vermektedir.

BULGULAR

Karalar-Asarkaya yap1 taglari ile olasi kaynak alani olabilecek civardaki jeolojik birimler
ile Ankara ili sinirlarinda yiizlek veren volkanik kayalarindan alinan 6rneklerinin mineralojik
ve petrografik 6zellikleri alt bagliklar halinde asagida detayli olarak verilmistir.

Asarkaya yapt taglarumin mineralojisi ve petrografisi

Yapilan incelemelerde Asarkaya yapi taslarinda trakibazalt, bazaltik andezit, mermer bi-
osparitik kiregtagi, mikritik kiregtasi ve kumtagi kullanildig tespit edilmistir. Trakibazalt ka-
yalar1 koyu gri renkli olup afanitik dokuya sahiptir (Resim 3a). Bazaltlar mikroskop altinda
hipohiyalin ve trakitik dokulu olup kristalit, mikrolit ve volkan camindan olusan hamur iceri-
sinde baslica plajiyoklaz, olivin, piroksen ve opak mineraller icermektedir (Resim 3b-e ve 4).

Bazaltik andezit kayalar1 koyu gri renkli olup afanitik ve vesikiiler dokuya sahiptir (Re-
sim 5a). Bu kayalar mikroskop altinda kristalit, mikrolit ve volkan camindan olugan hamur
icerisinde baslica plajiyoklaz, kuvars, piroksen ve opak mineral fenokristalleri icermektedir
(Resim 5b-e ve 6).

Mermerler granoblastik ve poligonal dokulu olup baslica kalsit minerallerinden olugmak-
tadir (Resim 7).

92



38. ARKEOMETRI SONUGLARI TOPLANTISI BILDIRILER/ CILT 2

Biyosparitik kiregtasi 6zelliginde olan kiregtaslari ise sparitik dokulu olup kalsit mineral-
leri ile birlikte baslica nummulites fosilleri yaninda farkl: fosil ve fosil kavkilart igermektedir
(Resim 8 ve 9).

Karbonat baglayicili kumtaglar1 kuvars arenit bilesiminde olup baslica kuvars, az oranda
feldipat (mikroklin) ve kaya pargalarindan (¢ort, kuvarsit, kirectasi) olusmaktadir (Resim 10).

Asarkaya yapi taslarinin jeokimyast

Karalar-Asarkaya duvar yapilarindan alinan 6rneklerin jeokimyasal analiz sonuglar: Tab-
lo 1’de verilmistir. Asarkaya duvar yapilarinda bulunan 6zellikle volkanik kayalarin jeokim-
yasal dzelliklerine bakildiginda jeokimyasal siniflama diyagramlarinda bazaltik trakiandezit
ve trakiandezit alaninda konumlandiklar1 gozlenmektedir. S6z konusu kayalar alkalen ve
subalkalen karakter arasinda bir gecis 6zelligi gosteren sosonitik karaktere sahiptirler. Alii-
minyum doygunlugu bakimindan metaaliiminali bir 6zellige sahip olduklari tespit edilmistir.

KAYNAK ALANLARI

Asarkaya duvarlarinin ingasinda kullanilan volkanik taslarin kdkenlerini belirlemek igin
hem ¢alisma alaninin ¢evresindeki volkanik birimlerden hem de Ankara gevresindeki farkli
lokasyonlardaki volkanik kayalardan 6rnekler alinarak mineralojik, petrografik ve jeokimay-
sal 6zellikleri karsilastirilmigtir. Ankara Kalesi, TCDD Gar Binasi, Yenidogan Tas Ocaklari,
Hiiseyin Gazi Tas Ocaklari, Golbasi, Golciik-G6lbek-Cayirli-Camlidere ve Kizilcahamam
volkanik kayalari ile yapilan karsilastirmalarda Asarkaya duvar yapilarinda kullanilan volka-
nik kayalarin bu kayalar ile benzer 6zeliikte olmadig: tespit edilmistir (Cizim 1).

Karalar-Asarkaya duvar yapilarinda kullanilan kayalarin alindiklar1 yerlerin biiyiik bir
kism1 alanin yakinindaki jeolojik birimler olmalidir. Caligma alanindaki jeolojik birimlerin
mineralojik, dokusal dzellikleri incelendiginde; Asarkaya’da kullanilan bazalt bilesimindeki
kayalarin 6zellikle ¢alisma alaninin ve Kahramankazan’in kuzeydogusunda yiizlek veren ba-
zalt kayalar ile benzer olduklar1 ve buradan alinmis olabileceklerini gostermektedir (Resim
11). Calisma alanindaki nummulitik kiregtaslarinin Karalar’in batisinda bulunan Eosen yash
kirectaglar1 ile buna karsilik mikritik kirectaglarinin ise Jura yagh kirectaglari ile benzer ol-
duklar1 belirlenmistir (Resim 11). Nummulitik kiregtaglari Haymana civarindaki kayalar ile
de benzerlik sunmaktadir. Kuvars arenit bilesimindeki kumtaslarinin ise Karalar’in giineyba-
tisinda gozlenen kumtaglari ile benzer 6zelliklerde oldugu ve buradan alinmis olabilecegini
gostermektedir (Resim 11). Calisma alanindaki mermerlerin ise Afyon Iscehisar’daki mer-
merler ile benzerlik sunduklar1 séylenebilir.

SONUCLAR

Yapilan incelemelerde Asarkaya yapi taglarinda trakibazalt, bazaltik andezit, mermer bi-
osparitik (fusilli) kiregtas1 ve kumtagst kullanildig tespit edilmistir.
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Karalar-Asarkaya’daki volkanik kayalarin makroskobik olarak afanitik ve yer yer vesi-
kiiler dokulu olup agik gri yer yer pembemsi renklidir. Hipohiyalin dokulu olan kayalarda
plajiyoklaz, olivin, piroksen kuvars ve opak mineraller kristalit, mikrolit ve volkan camindan
olusan matriksin i¢erisinde fenokristal halinde bulunmaktadir.

Kayalarin alkalen karakterli olduklar1 jeokimyasal bilesimlerinden ortaya konulmustur.
Mermerler granoblastik ve poligonal dokulu olup baglica kalsit minerallerinden olugmaktadir.

Biyosparitik kirectast 6zelliginde olan kiregtaslar ise sparitik dokulu olup kalsit mineralleri
ile birlikte baglica nummulites fosilleri ile birlikte farkli fosil ve fosil kavkilari igermektedir.

Karbonat baglayicili kumtaslar1 kuvars arenit bilesiminde olup baslica kuvars, az oranda
feldipat (mikroklin) ve kaya parcalarindan (¢ort, kuvarsit, kiregtast) olusmaktadir.

Asarkaya duvarlariin insasinda kullanilan taglarin kokenlerini belirlemek i¢in hem c¢a-
lisma alanimin gevresindeki birimlerden hem de Ankara ¢evresindeki farkli lokasyonlardan
volkanik, metamorfik ve kirectasi kaya ornekleri alinarak karsilastirma yapilmistir.

Yapilan mineralojik, petrografik ve jeokimyasal incelemelere gore; Karalar-Asarkaya’da
kullanilan volkanik kayalarmin Ankara Kalesi, TCDD Gar Binasi, Yenidogan Tag Ocaklart,
Hiiseyin Gazi Tas Ocaklari, G6lbasi, Golciik-Golbek-Cayirli-Camlidere ve Kizilcahamam
andezitleri ile benzer olmadiklar1 tespit edilmistir.

Sonug olarak; biyosparitik kiregtaglarinin Haymana’da bulunan nummulitik kiregtasla-
riyla ve yerel kiregtaglariyla, bazalt kayalarinin Kahramankazan’in kuzeyindeki volkanik
kayalarla, mermerlerin Afyon-Is¢ehisar’daki mermerler ile ve filis istifine ait kuvars kumtas-
larimin ise yerel kumtaslar ile benzerlik gosterdigi tespit edilmistir.
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EKLER

Resim 1. (a) Ankara’nin kuzeybatisinda bulunan Karalar Mahallesi’nin konumunu gésteren Google Earth go-
rintiisii; (b) Karalar-Asarkaya duvar yapilarinin konumunu gésteren Google Earth goriintiisti (Kirmizi isaretler
Asarkaya duvar yapilarinin oldugu alani temsil etmektedir).

Resim 2. Karalar-Asarkaya’daki duvar yapilarinin arazi goriintiisi..
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Resim 3. Karalar-Asarkaya duvar yapilarinda bulunan trakibazalt kayalarimim makroskobik goriintiisii (a) yapitast
olarak kullanilan hipohiyalin ve trakitik dokulu trakibazalt kayasinin (b-e) mikroskobik fotograflar1 (b-d) Paralel
Nikol, (c-e) Capraz Nikol).

Resim 4. Trakibazalt kayasinin genel goriintiisii (a), Hipohiyalin dokulu trakibazlat kayasinin (b-c) mikroskobik
fotografi ((b-c) Capraz Nikol)).
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Resim 5. Karalar-Asarkaya duvar yapilarinda bulunan bazaltik andezit kayalarmim makroskobik goriintiisii (a),
yapitast olarak kullanilan vesikiiler dokulu bazaltik andezit kayasinin (b-¢) mikroskobik fotograflari (b-d) Paralel
Nikol, (c-e) Capraz Nikol).

Resim 6. Karalar-Asarkaya duvar yapilarinda bulunan vesikiiler dokulu bazaltik andezit kayasinin makroskobik
gorintiisii (a), plajiyoklaz ve piroksen fenokristalleri igeren kayanin (b-e) mikroskobik fotograflari (b-d) Paralel
Nikol, (c-e) Capraz Nikol).
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Resim 7. Asarkaya’da bulunan granoblastik ve poligonal dokulu mermer kayasinin mikroskobik fotograflar1 (a, b)
Paralel Nikol, (c, d) Capraz Nikol).

Resim 8. Karalar-Asarkaya duvar yapilarinda bulunan biyosiparitik (fosilli) kiregtasi kayasinin makroskobik
goriintiisii (a-b), bol miktarda farkl: fosilleri iceren kayanin (c-d) mikroskobik fotograflar: (c) Paralel Nikol, (d)
Capraz Nikol).
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Resim 9. Karalar-Asarkaya duvar yapilarinda bulunan biyosiparitik (fosilli) kiregtasi makroskobik goriintiisii (a),
farkli fosiller igeren igeren kayanin (b-¢) mikroskobik fotograflart

Resim 10. Karalar-Asarkaya duvar yapilarinda bulunan karbonat baglayicili kumtaginin makroskobik goriintiisii
(a), kuvars arenit bilesimindeki kumtasini igeren kayanin (b-c) mikroskobik fotograflari ve mikritik kirectas ile
kumtas1 dokanak iliskisini gosteren mikrofotograf (d)
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[™ ] Bazan

I:[Klll'ﬂtaﬁl
Nummulitik Kiregtas
I mikritik Kiregtas:

Resim 11. Karalar-Asarkaya duvar yapilarinda kullanilan bazalt, nummulitik kiregtasi, mikritik kiregtast ve kum-
taslarinin olas1 kaynak alanlarini gosteren Google Earth goriintiisii
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Cizim 1. Karalar-Asarkaya duvar yapilarinda kullanilan bazaltik andezit bilesimindeki volkanik kayalarinin Anka-
ra Kalesi taban taglar1 (a), Ankara Kalesi sur taslar1 (b), TCDD Gar Binast taslari (c), Yenidogan ilgesinde bulunan
yedi adet farkl antik tas ocagindan alinan taslar (d), Golbast andezit kayalari (e), Golbel-Cayirli andezitleri (f) ve
Kizilcahamam andezitlerine (g) normalize edilmis ana (major) oksit ve iz element 6riimcek diyagramlari (Ankara
Kalesi taban ve sur taglari, Yenidogan Tas Ocaklari, Golbasi, Golbek-Cayirli ve Kizilcahamam verileri Deniz ve
Kadioglu 2022a-b’den, TCDD Gar binast verileri ise Deniz ve Kadioglu 2023’den alinmustir)
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Tablo 1. Karalar-Asarkaya duvar yapilarinda kullanilan kayalarin jeokimyasal analiz sonuglari (LOI: Ateste kayip)

Ornek Numarasi

Element Oran Trakiandezit Bazalti'k Mermer B%yosp@'itik Kirectast
Andezit Kiregtasi
Na20 % 3.710 4.580 0.052 0.045 0.046
MgO % 1.415 2.349 0.015 0.464 0.044
Al203 % 16.630 16.770 0.180 2.015 1.140
Si02 % 56.320 55.170 0.727 6.696 5.957
P205 % 0.335 0.400 0.002 0.018 0.031
SO3 % 0.056 0.062 0.012 0.078 0.038
Cl % 0.005 0.026 0.027 0.011 0.027
K20 % 3.680 2.778 0.004 0.366 0.230
CaO % 6.036 7.502 53.810 53.360 53.810
TiO2 % 0.848 0.901 0.006 0.166 0.077
V205 % 0.022 0.020 0.001 0.006 0.006
Cr203 % 0.004 0.008 0.004 0.004 0.006
MnO % 0.047 0.050 0.002 0.025 0.085
Fe203 % 6.597 7.501 0.023 1.215 0.173
LOI % 3.980 1.750 45.740 35.830 38.770
Co ppm 29.9 44.7 2.9 13.4 10.6
Ni ppm 24.1 20.4 2.4 1.6 2.1
Cu ppm 17.9 14.1 1 0.5 1
Zn ppm 57.6 47.8 1.1 25 2
Ga ppm 20.6 20.8 1.6 3.1 2
Rb ppm 75.2 57.2 0.8 11 6.2
Sr ppm 620.6 646.1 165.2 616.9 119.3
Y ppm 12.7 17.3 0.5 3.5 1
Zr ppm 177.6 193.6 6.7 30 354
Nb ppm 26.4 327 3.5 5.9 3.8
Mo ppm 4.7 8.2 3.5 3.4 35
Sn ppm 1.9 3.1 1 0.9 1
Ba ppm 443.8 438 5 40.2 58.7
La ppm 31.1 30.6 7.1 6.9 12.7
Ce ppm 65.8 47.2 9.8 9.6 10
Hf ppm 2.6 3.6 5.5 2.7 2.6
Pb ppm 16.1 16.4 1.8 4 1.3
Th ppm 12.4 15 1.8 1.9 3.1
U ppm 11.3 7.6 11.7 21.5 17.7
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Andoloro, M., Alberti, L., Pogliani, P., Temur Yildiz, H., Maskar, G. (2024). Tokali Project: knowledge and
conservation of mural paintings. Arkeometri Sonuglar: Toplantisi, 38 (2), 103-120.

TOKALI PROJECT: KNOWLEDGE AND CONSERVATION OF MURAL
PAINTINGS

Maria ANDALORO*
Livia ALBERTI

Paola Luisa POGLIANI
Hatice TEMUR YILDIZ
Gokhan MASKAR

The mission of the University of Tuscia has been promoting and carrying out the Tokali
Project since 2011 (Andaloro, 2012; Pogliani, 2012, p. 289-295; Andaloro et al., 2020) (fig. 1).

The focus is the Tokal1 Kilise complex, located in the Open Air Museum of Goéreme
(fig. 2). It is the most important monument of 10th century rock architecture and painting in
Cappadocia (Wharton Epstein, 1986; Andaloro, 2012; Jolivet-Lévy, 2012; Thierry, 2002, pp.
144-152, 154, 169-173, fiche 26, 35; Jolivet-Lévy, 2015, vol. 1, p. 70-80) (fig. 3).

The goals of the Tokal1 Project are:

1. To study the monument and its paintings according to an interdisciplinary and integrated
approach of knowledge, conservation and enhancement.

2. To restore, in cooperation with the Nevsehir Archaeological Museum and the Nevsehir
Conservation and Restoration Laboratory, the paintings of the New Tokali Church (mid-to-
late 10th century) (fig. 4).
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3. To contextualize the Tokali Kilise complex within the pictorial production of Cappadocia
between the 6th and 13th centuries, based on the research carried out in the surveys “Rock
Painting in Cappadocia. For a project of knowledge, conservation and enhancement 2006-
2019” (Andaloro, 2020a; Pogliani, 2020), see database (Web:1; Andaloro, 2017; Andaloro et
al., 2017; Andaloro and Pogliani, 2018; Andaloro and Valentini, 2018) (fig. 5).

4. To illustrate the restoration of the paintings in the New Church of Tokal1 (2012-ongoing)
in light of other historical restorations in Cappadocia and of the restoration conducted by the
Unitus Mission on the mural paintings of the Church of the Forty Martyrs in Sahinefendi (2007-
2013) (Andaloro, 2011a; Andaloro and Borghini, 2011; Andaloro et al., 2013; Andaloro, 2015;
Pelosi et al., 2016; A¢ikgoz et al., 2017; Andaloro and Pogliani, 2021) (fig. 6).

5. To publish the results of the Tokali Project research and of the restoration of the
paintings of the New Church of Tokali.

Today, our task is to present an overview of the research and activities carried out during
the 2023 campaign.

We start from the restoration aspect.

RESTORATION

The restoration site for the paintings of the New Tokali Church represents the ideal and
physical place where the utmost synergy between the fields of knowledge and conservation is
realised, and where the interdisciplinary character of the Tokal1 Project is most pronounced.
Different figures converge in the restoration space: restorers, art historians, archaeologists,
architects, photographers, diagnosticians and even geologists (fig. 7).

In 2023, the activities taking place in the restoration worksite covered the totality of the
paintings in the southern sector of the naos; they were carried out over a period of six weeks
- from August 28 to October 6; 6 Italian and 3 Turkish restorers participated.

The work entailed: the conclusion of the intervention concerning the paintings on the
south vault of the naos, which had already begun in 2022 (fig. 8-9); the general revision of
the aesthetic presentation of the wall and south vault; the restoration of the paintings on the
east and west walls below said vault and, in addition to these works, also the restoration of
the hemicycle in the north apse (fig. 10).

After the 2023 campaign, the count of painted surfaces of the New Tokali Church restored
and to-be-restored is as follows:

127 m? of painted surface already restored,
61 m? of painted surface yet to be restored,

For a total of 57 weeks (about 13 months) of work. 4 Italian restorers and 2 Turkish
restorers per campaign were present on average.
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Having completed the restoration of the paintings in the southern part of the naos, starting
in 2024, we will begin restoring the paintings on the northern vault of the naos, where the
stories of Christ — from the Annunciation to the Adoration of the Magi — are depicted.

BETWEEN RESTORATION AND INTEGRATED HISTORICAL-HUMANISTIC AND
TECHNICAL-SCIENTIFIC KNOWLEDGE

Within the general outlines of the restoration project of the paintings in the New Tokal1
Church, the following cognitive activities are related to the southern part of the naos:

Graphic documentation collecting all the information acquired from direct observation
(fig. 1D);
Techniques and materials;

Study of previous interventions.

The restoration of the mural paintings followed the same methodology used in the
previous campaigns, but it was related to the specific conservation conditions of this surface
area (fig. 12). Therefore, the Tokali Project team paid special attention to the study of the two
problems that are particularly relevant in this part of the monument: the different conservation
conditions of the paint layers and the very critical condition of the rock support’s state of
conservation.

The contrast among the pictorial layers, which in many areas are lifted and de-cohered
while in others are instead extraordinarily well preserved, is obvious. See in particular the
sometimes almost complete fall-off of the pictorial layers of the faces in the Gospel scenes
—in the lower register of the south wall — and, in contrast, their extraordinary preservation in
the stories of the Acts of the Apostles, especially concerning the faces and flesh of the figures
on the east wall (fig. 13-14).

The possible causes of these different outcomes were reasoned about and a line of research
was defined in order to clarify them with the support of laboratory analysis. Paola Pogliani’s
paper, scheduled for this afternoon, is devoted to these issues'.

In the task of addressing the complex issues concerning the rock support of the southern
part of the naos, we have been supported since 2022 by Prof. Mutluhan Akin and his team
from the Department of Geological Engineering at Hac1 Bektag Veli University in Nevsehir.
Such issues were explained by Mutluhan Akin in his report, given at this symposium?.

Also, on the historical and art-historical level, the study of the paintings in the southern
area of the naos has led to the recognition of one of the most significant cores in the entire
decoration of the Tokali Kilise.

1 Pogliani, in this publication.
2 Akin, in this publication.
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In particular the study of some figures such as:

- the face of Christ;

- the bust of Saint Basil;

- the pair of kings in the scenes connected with the Pentecost;
and the study of iconographic themes such as:

- the great Pentecost

- the very rare scenes showing Peter baptizing the disciples and sending them out into the
world for their work of evangelization

make it possible to

- reinforce the dating of the New Tokali Kilise pictorial complex to about the mid-10th
century and recognize its patrons in the very important Phocas family (Thierry, 1989; Thierry,
2002, p. 169-173, fiche 35; Andaloro, 2011b)

- shed new light on the connection between the commissioning and the overall significance
of the paintings.

Enhancement
During the 2023 campaign, the plan regarding enhancement included two main initiatives:

The first concerned the International Research Seminar on “Conservation for the Wall
Paintings in Cappadocia,” which was held on September 15, 2023, at Hac1 Bektas Veli
University in Nevsehir. The seminar, curated by Paola Pogliani and Yoko Taniguchi, resulted
from the collaboration among Italy, Japan and Turkey?.

Its aim was a discussion between the Italian team of the Tokali Project, the Japanese
mission working at the Chapel of St. Simeon in the Pasabag Valley and Turkish restorers on
the topic of knowledge and conservation of Cappadocian rock wall paintings. The seminar
ended on the scaffolding of the New Tokali Church, where the debate on the stage of the
aesthetic presentation of the paintings took place while restorer Cristina Caldi proceeded to
perform integrations of the gaps in the face of Christ.

The second initiative revolved around the realization of photo campaigns aimed at the
publication of the volume — preparation ongoing — on the exhibition “Parlami, Terra!” Medea
in Cappadocia with Pasolini and Maria Callas (Andaloro et al., in press). Medea is the film

3 International Research Seminar on Conservation for the Wall Paintings in Cappadocia (Nevsehir Haci Bektas
Veli University, 15 September 2023), curated by Paola Pogliani (University of Tuscia) and Yoko Taniguchi
(University of Tsukuba). The seminar took place within the framework of the project “International Research
Network for Ancient West Asian Studies” — JSPS Core-to-Core Program, coordinated by the University of
Tsukuba.
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Pasolini shot in June 1969 in Cappadocia, in the territories of Goreme, Ughisar, Cavusin.
Medea is played by Maria Callas (Andaloro, 2020b).

The exhibition was created in 2022 by the Mission of the University of Tuscia in
Cappadocia and by the Italian Cultural Institute in Istanbul in occasion of the celebrations for
the centenary of Pier Paolo Pasolini’s birth (1922-2022)* (fig. 15).

The purpose of the exhibition was to reveal, through the film and Pasolini’s gaze, the original
and powerful characters of the Cappadocian landscape in the Nevsehir area. Indeed, in Medea
landscape is not merely a backdrop, but plays the role of a major co-star alongside Maria Callas
and takes on a symbolic function within Pasolini’s interpretation of the Medea myth.

For all these reasons, we chose

- to set up the exhibition in the Open Air Museum of Goreme and at the castle of Ughisar
because they are among the most important and symbolic places of Cappadocia in Medea

- to show there 110 film frames printed in a very large format and placed in the exact
spots where scenes depicted in the frames were filmed, so as to present the visitor with the
opportunity to discover — or rediscover — glimpses of the real landscape by establishing a
contact with the images from the film.

Medea was the first film shot in Cappadocia. Until 1969 Cappadocia was a misunderstood
and very little-visited region of Turkey; in 1970 it burst with the full force of its unparalleled
rocky landscape into movie theatres across the world. For the first time it was seen and admired
by a very large number of people and thus left a great echo in the Western international press.
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Figure 1.Goreme, Open Air Museum, Tokali Kilise, interior. The mission team of the University of Tuscia and the
Rector of the University of Tuscia, Prof Stefano Ubertini

Figure 2. Géreme, Open Air Museum area, Tokal1 Kilise, entrance
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Figure 3. New Tokali Kilise, interior
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Figure 4. Tokal1 Project, the panel on the porch of the New Tokali Kilise
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Figure 5. Data base “Rock Painting in Cappadocia. For a project of knowledge, conservation and enhancement”
2006-2019, https://www.museovirtualecappadocia.it/

114




38. ARKEOMETRI SONUGLARI TOPLANTISI BILDIRILER/ CILT 2

Figure 6. Church of the Forty Martirs in Sahinefendi. Restoring the rock paintings (2007-2013)

Figure 7. New Tokal Kilise, south side. The scaffolding of the restoration worksite
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Figure 8-9. New Tokali Kilise, vault of the southern side and east and west walls. Paintings restored during the
2022 and 2023 campaigns
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Figure 10. New Tokal1 Kilise, north apse. Paintings restored during the 2023 campaign (detail)

Figure 11. Graphic documentation table
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Figure 12. New Tokal: Kilise, south side, Pentecost and scene with Peter sending the disciples into the world.
Paintings restored.
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Figure 13-14. New Tokali Kilise, south side. Face of an angel characterized by total falling off of the pictorial
layers (left) and, in contrast, other perfectly preserved faces (right)
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“Parlami, Terra!”

Medea in Cappadocia con Pasolini e Maria Callas

Sergi Mostra Exhibition
10/09/2022 - 10/11/2022
Goreme Acik Hava Miizesi Open Air Museum, Géreme Open Air Museum, Géreme
Uchisar Kalesi Castello di Uchisar Uchisar Castle
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Figure 15. Poster of the Exhibition “Parlami, Terra!” Medea in Cappadocia con Pasolini e Maria Callas,
Goreme, Open Air Museum, and Ughisar Castle
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Ogreten, M.T., Kulakoglu, F., Dogan, O. (2024). Kiiltepe-Kanis Asag1 Sehir yapilarinin statik analizleri. Arkeomet-
ri Sonuglart Toplantisi, 38 (2), 121-127.

KULTEPE-KANIS ASAGI SEHIR YAPILARININ STATIK ANALIZLERI*

Mehmet Tarik OGRETEN*
Fikri KULAKOGLU
Onur DOGAN

1. Girig

Kayseri’nin 20 km kuzeyinde yer alan Kiiltepe-Kanis, Erciyes Dagi’nin eteginde bulu-
nan Sarimsakli Ovasi’nda kurulmustur. Dogal yollar tizerinde bulundugu i¢in her dénem
onemli bir ticaret merkezi olmay1 basarmis; MO 3. ve 2. binyilda Suriye ve Mezopotamya
ile ¢ok onemli ticari iligkiler igerisine girmistir (Kulakoglu , 2018, s. 56). Bunun sonu-
cunda, bir¢ok yabanci tiiccar buraya gelerek ticari faaliyetlerde bulunmus ve kente yerles-
mislerdir. MO 2. binyilda Mezopotamya ve Suriye’den gelmis olan bu tiiccarlar sayesinde
kiiltiirel bir aligveris ortami olugsmus ve bu dénemde Anadolu insan1 Kanis sehrinde yaziyla
tanismustir (Kulakoglu , 2011, s. 1028; Michel, 2014, s. 70).

Hoyiik ve Asagi Sehir olmak iizere iki kisimdan olusan yerlesimin 550 m g¢apinda-
ki hoyiik kismi, kurulu oldugu ovadan yaklasik 21 m’lik bir yiikseklige sahiptir. 18 ta-
bakanin saptanmig oldugu hdyiik kisminda, 18. — 11. tabakalar Eski Tun¢ Cagi’na ta-
rihlendirilirken? (Kulakoglu , 2010, s. 41; 2011, s. 1014; 2017, Ozgﬁg, 2005, s. 12)
yeni donem kazilariyla birlikte, burada Geg¢ Kalkolitik Doénem tabakalar1 da tespit
edilmis ve yerlesimin daha erken donemlerden itibaren iskan edildigi anlagilmigtir
(Kulakoglu vd., 2023, s. 41; Powell vd., 2024, s. 2). 10. ve 9. tabakalar, Eski Tun¢ Cagi’n-
dan Karum Cagi’na gegis evresine, 8. — 6. tabakalar ise Karum Cagi’na tarihlendirilmekte-
dir (Kulakoglu , 2010, 2011; Ozgiig, 2005).

Buna paralel olarak Asagi Sehir’de Karum Cagi’na tarihlendirilmis 4 tabaka tespit edil-
mistir. Bunlardan I'V. ve III. tabakalar, hoyiik kismindaki 10. ve 9. tabakalar ile cagdaslhk
gosterir ve gecis evresini temsil eder (Emre, 1989, s. 119; Ozgﬁc;, 2005, s. 9; Powell vd.,
2024, s. 3). Hoyiikteki 8.- 6. tabakalar ile ¢agdas olan II. ve I. tabakalar ise Karum Cagi’na

*  Ars. Gor. Dr. Mehmet Tarﬂg OGRETEN, Bitlis Eren Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Bitlis/Tiirkiye,
mtogreten@beu.edu.tr, ORCID: 0000-0001-9470-5981

Prof. Dr. Fikri KULAKOGLU, Ankara Universitesi, Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi, Protohistorya ve Onasya
Arkeolojisi, Ankara/Tiirkiye, Kulakoglu @ankara.edu.tr, ORCID: 0000-0002-8163-1378
Onur DOGAN, insaat Miihendisi, icisleri Bakanligi, Ankara/Tiirkiye, onurdogan.eqs@gmail.com

1 Bu ¢alisma, Ars. Gor. Dr. Mehmet Tarik OGRETEN tarafindan hazirlanan “Kiiltepe-Kanis Karum’u II. Kat
Mimarlig1” isimli doktora tezinin bir boliimiinii igermektedir.

2 Geg Kalkolitik Dénem’e iliskin ¢aligmalar devam ettigi i¢in bu dénem daha énce Prof. Dr. Tahsin Ozgii¢
tarafindan tespit edilmis tabakalagmaya dahil edilmemistir.
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tarihlendirilir ve bunlardan I. tabaka kendi igerisinde a ve b olmak tizere iki evreye ayrilir
(Kulakoglu , 2010, s. 41; Ozgiig, 2005, s. 12).

1948 yilinda sistemli kazilarin bagladig1 Kiiltepe-Kanis Asagi Sehir’de, II. kat yerle-
simine tarihlendirilen 214 yapi tespit edilmistir. Tespit edilen bu yapilarin birgogunda {ist
katlara ulasmak i¢in kullanildiklar1 anlagilan merdiven odalar1 ele gegmistir. Bu baglamda
mimaride kullanilan malzeme ve yap1 teknikleri dikkate alinarak bazi yapilarin statik ana-
lizleri yapilmis ve bu analizlerle yapilarin tagima kapasiteleri, tavan yiikseklikleri ve {ist
katlar1 hakkinda farkli senaryolar olusturularak olas: durumlarinin tespit edilmesi amaglan-
mustir. Bu ¢alisma kapsaminda tek bir yap1 secilmis ve bu yapiya ait sonuglar sunulmustur.

2. Yapt Bilgileri

45 m?’lik bir alana sahip olan yap1 (Resim 1), giineyinden gegen bir sokaga agilmaktadir.
Komsularryla sirt sirta bitisik bir diizende inga edilmis olan yapinin bat1 ve kuzey duvarlari
komsu yapilarin duvarlarindan bagimsiz insa edilmisken dogu duvari komsu yapu ile ortak
kullanilmistir (Ozgiic, 1959, s. 24, res. 26 A).

Dort odasi tespit edilmis olan yapinin antre vazifesi gormiis olan 1 numarali odas1 5, 80
m? Slgiilerine sahiptir (Cizim 1). Bu odanin giineybat1 kosesinde iist kata ulagimi saglayan
merdivenin yerlestirildigi, 2,60 x 1 m boyutlarina sahip 2 numarali oda bulunmaktadir. Bu
odanin hemen kuzeyinde ise kiler olarak tanimlanmis 3,45 m? 6lgiilerindeki 3 numarali oda
yer almaktadir. Yapinin en biiyiik odasi olan 4 numarali oda, 20 m?’lik bir alam1 kaplamak-
tadir. 1 m genislige sahip bir kap1 aracilifiyla 1 numarali odaya agilan odanin giineybati
kosesinde, yap1 duvarlarina bitisik insa edilmis bir firin ve bu firinin hemen kuzeyinde at
nal1 biciminde bir ocak bulunmaktadir (Ozgiic, 1959, s. 24).

3. Metot

Analizler yapilirken, kazilar sonucunda elde edilmis verilerden yola ¢ikarak tavan or-
tiisiine iligkin yiiklerde; 25 ¢cm ¢apinda, bir sira enine bir sira da boyuna ahsap kirigler ve
onlarin da iizerinde 25 cm kalinliginda sikistirilmis toprak yiikii dikkate alinmistir. Bu
yike ek olarak iist hacimdeki hareketli yiik (insan yiikii) ve bdlge kar yiikii de (TS498,
2021) yapilan hesaplamalara eklenmistir. Hesaplamalar neticesinde her bir duvara 12.5
kN/m’lik (Kilonewton) bir yiik tanimlanmistir. Bu hesaplamalarda riizgar yiikii ve olasi
deprem yiikleri ihmal edilmistir.

Analizlerde kerpi¢ malzeme igin, kazilar sirasinda belgelenmis kerpigler (Ozgiig, 1959,
s. 20), arazi ¢alismalar1 ve ¢izimlerden alinan 6lgiiler dikkate alinarak 35-40 cm arasinda
degisen kerpi¢ duvar genislikleri tanimlanmistir. Bunun yaninda kerpiglerin basing daya-
nimt i¢in 444 kPa (Kilopascal) degeri (Uguryol, 2014, s. 100, ¢izelge 5.7) kullanilmisken
Tirkiye Bina Deprem Yonetmeligi’nde yer alan, test yapilamayan yigma duvarlarin hesap-
lanmasinda E. 750.fk = 333000 kPa degeri (TBDY, 2018) kullanilmistir. Kerpi¢ hesapla-
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malarinda poisson orani (v) = 0,30 olarak alinmis, bunun yaninda literatiirdeki f = 0,7 x fk
formiilii ile ¢ekme dayanim limiti 44 kPa olarak hesaplanmuistir.

“«

Kazilar sonucunda tespit edilmis ahsap dikmeler i¢in 25 x 25 cm boyutlarinda “fra-
me” (gubuk) eleman tanimlamasi yapilmistir. Duvarlarin kesistigi ve kose yaptigi
noktalarda dikme kullanimina iligkin veri bulunmamasi sebebiyle dikmeler, bu noktalarda
hesaplamalara dahil edilmemistir. Ahsap 6zellikleri ortalama deger olan E=7000 MPa ola-
rak tanimlanmis, poisson orani ise (v) = 0,40 olarak alinmistir. Ahsabin birim hacim agir-

l1g1 ise yine ortalama deger olan 4.5 kN/m® olarak hesaplanmistir (Young, 1998, s. 324).

Statik analizleri yapilan yapinin her bir duvari bir harf ile kodlanarak tek tek analiz
edilmistir. Duvarlar hem 2,50 m yiikseklik hem de 2.00 m yiikseklik degerlerinde analiz
edilerek basing ve gekme-gerilme durumlari tespit edilmistir.

4. Degerlendirme ve Sonug

Duvar kalinliklar1 42-45 cm arasinda degisen yapinin on duvari ayri ayri analiz edil-
mistir. Analizi yapilan biitiin duvarlarda 2,50 m yiikseklikte hem zemin kat hem de tist kat
icin basing dayanimi normal deger araliginda yer almistir. Basing dayaniminda 87,40 kPa
ile en yiiksek degere 4 numarali odanin bati1 duvarinda ulagilmistir. Bununla birlikte yap1
malzemesi olarak ayni malzemenin kullanildig1 ve zemin kat ile ayni plana sahip oldugu
varsayilan st kat i¢in 2 ve 2,50 m yiiksekliklerde yapinin 4 numarali odasinin kuzey ve
bati duvarlart disinda tiim duvarlarinda gekme-gerilme analizleri normal deger araliginda
yer almistir. En yliksek asimin tespit edildigi 4 numarali odanin bat1 duvarinda hem zemin
kat hem de iist kat i¢cin 2,50 m duvar yiiksekligi tanimlandiginda ¢ekme-gerilme degerinin
70,68 kPa oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte zemin kat duvarlari i¢in 2,50 m, iist kat
duvarlari igin ise 2 m yiikseklik tanimlandiginda ise bu degerin 64,10 kPa oldugu gézlen-
mistir (Grafik 1).

Bu verilerle yapinin zemin kat duvarlarinda 2,50 m yiikseklik baz alindiginda biitiin
duvarlarinin basing ile ¢gekme-gerilme degerlerinin normal sinirlar igerisinde kaldigi an-
lasilmustir. Ust kat duvarlarinda ise hem 2,50 m hem de 2 m yiiksekliklerde basing daya-
nimlarinin normal deger araliginda yer aldig1 ancak iist kata ait baz1 duvarlarin 2,50 m
yiikseklikte gekme-gerilme durumlarinin normal deger araligini astig1 goriilmiistiir. Bunun
yaninda 2 m duvar yiiksekliginde, 2,50 m yiikseklikte ¢ekme-gerilme durumlar: normal
deger araligini agsan duvarlarin, gekme gerilme durumlarinin normal deger araliginda ya da
sinir degerlerde oldugu anlasilmistir. Bu sonugla 2 m tavan yiiksekligine sahip bir {ist katin
zemin kat ile ayn1 plana ve ayn1 malzemeye sahip olabilecegi ancak yapinin bazi duvarla-
rinin bu st kat1 sinirda tastyabilecegi goriilmiistiir. Bununla birlikte zemin kata ait duvar
yiiksekliklerinin 2 m oldugu ve kazilar sirasinda tespit edilememis muhtemel destek dik-
meleri dikkate alinarak hesaplamalar yapildiginda, yapinin zemin kat ile ayni malzeme ve
plana sahip ikinci bir kati rahatlikla tasiyabilecegi olas1 goriilmektedir. Ayrica iist katlarin
kismi bir alana yerlestirilmis oldugu ya da daha hafif malzemelerin kullanildig1 varsayil-
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diginda hem zemin kata ait duvarlarin hem de st kata ait duvarlarin 2,50 m yiikseklikte
de ¢ekme-gerilme durumlarinin normal deger sinirlari igerisinde yer almast muhtemeldir.?

Bu veriler sonucunda, daha énce Ozgiic tarafindan yapilmig kazilarla tespit edilmis iki
katli yapilar (Ozgiig, 1959, 1986), yapilan bu ¢alisma ile miihendislik hesaplamalariyla da
kanitlanmis ve bunlarin nasil olabilecegi konusunda farkli senaryolara ulagilmistir. Ayrica
yapilarin ulasabilecegi maksimum tavan yiikseklikleri de tespit edilerek yerlesimin ve yerle-
sim igerisindeki yapilarin goriiniimii hakkinda da bir resim elde edilmistir.
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Resim 1. Statik analizi yapilan yapiya ait gorsel
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Cizim 1. Statik analizi yapilan yapiin tas ve sematik ¢izimleri
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Grafik 1. Yapiya ait statik analiz sonuglari
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Kaya oyma mekanlar, diinyanin farkli bélgelerinde kolay kazilabilen zayif dayanima sa-
hip kaya kiitleleri icerisinde barinma, ibadet, korunma ve saklanma gibi amaglar i¢in insa
edilen kaotik yapilar olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Kapadokya Bolgesi’nin sahip oldugu fi-
ziksel, kiiltiirel ve sosyal konumu tarihsel siiregte birgok medeniyete evsahipligi yapmasina
ve bu siiregte jeolojik ve jeomorfolojik kosullarin uygunluguna da bagl olarak kaya oyma
yapilarin ortaya ¢ikmasina neden olmustur (Corakbas, 2012). Diinya iizerinde Tiirkiye’de,
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Misir’da, Kibris’ta, italya’da, Iran’da, Urdiin’de, Hindistan’da, Ispanya’da, Cin’de ve Eti-
yopya’da farkli amaglar icin agilan kaya oyma mekanlar oldugu bilinmektedir (Ozata, 2015).
Kaya oyma yapilarin genel olarak gelisigiizel bir i¢ geometriye ve yayilima sahip olmalarina
ragmen, Ozellikle ibadet amagli olarak agilan bosluklarda geleneksel mimaride kullanilan
kemer, kolon, kubbe, tonoz gibi formlarin oyularak olusturuldugu da goriilebilmektedir.

Kapadokya’daki Bizans kiiltiiriinii yansitan kaya oyma mekanlar sadece mezar ve kilise-
lerden degil, ayn1 zamanda manastir ve yasam alanlarindan da olugmaktadir (Berndt-Ersdz,
2006). Erguvanl ve Yiizer (1978) Kapadokya Bolgesi’'nde kaya oyma yapilarin tarihsel ve
giincel kullanim sekilleri lizerine ilk ¢aligmay1 yapmiglardir. Farkli boyut ve geometrilerde
kazilmis olan bu yeralt1 agikliklar1 giiniimiizde de halen konaklama, yasam ve depolama
amacli kullanilmaktadir. Kapadokya bdlgesinde 1500 yildan daha yaslh bir¢ok kaya oyma
yap1 bulunmakta olup bunlarin dig goriiniimleri dogal morfolojiye uygun bir yapi1 sergiler-
ken, i¢ mekanlarinda ise olduk¢a karmasik ve detayli bir geometrinin oldugu gézlenmektedir
(Aydan ve Ulusay, 2003). Yilmazer (1995), kalin ve masif tabakali jeolojik istifler igerisinde
acilan yeralt1 agikliklarinda herhangi bir duraysizlik sorunu ile karsilagilmadigini, ancak ince
ve orta tabakali istifler icerisindeki yeralt1 agikliklarinda ise duraysizlik problemleri olabile-
cegini ifade etmistir. Aydan ve Ulusay (2003) ise bu yapilarin, i¢cinde insa edildigi tiiflerin
yatay ve diigey yonde herhangi bir degisim gostermedigini belirtmislerdir. Ulusay vd. (2006)
bu yapilarin tasarimimi etkileyen miihendislik jeolojisi parametrelerini irdelemigler ve ka-
yadan oyma yapilar icerisinde blok duraysizliklari, asir1 s6kiilme, dogal siitun kesmeleri ve
girislerindeki kaya diismelerini en 6nemli duraysizlik sorunlari olarak tanimlanmistir.

Kapadokya bdlgesinde yiizlerce kaya oyma kilisenin varlig1 bilinmekte olup bunlar daha
¢ok bolgedeki volkanizmanin iiriinii olan ignimbirit tiirii piroklastik kayagclar igerisinde agil-
mislardir. Zaman zaman sedimanter seviyeler ile ardalanmali bir jeolojik yap1 sunan s6z
konusu kaya kiitleleri soguma catlaklarinin hakim oldugu siireksizlik sistemleri ile kesilmek-
tedir. Ayni zamanda ignimbiritlerin atmosferik kosullara (1slanma-kuruma, donma-¢oziilme
vb.) duyarli olmast, s6z konusu kaya malzemesinin zamanla ilksel 6zelliklerini kaybederek,
kiitlesel anlamda zayiflamasina neden olmaktadir. Siireksizlik ve kaya kiitlelerindeki ayris-
ma, icerisine agilmis olan kaya oyma yapilarda duraysizlik problemlerinin gelismesine neden
olmaktadir.

Tokal1 Kilisesi, Kapadokya Bdlgesi’nin bilinen en eski kaya kilisesi olup Tek Nefli Eski
Kilise, Yeni Kilise, Eski Kilise’nin altindaki kilise, Yeni Kilise’nin kuzeyindeki Yan Sapeli
olmak iizere dort ayr1 mekandan olugmaktadir (Sekil 1). 10. yiizyilin baglarina ait olan Eski
Kilise, bugiin Yeni Kilise’nin girig mek&n1 seklinde olup tek nefli, besik tonozlu bir yapidir.
Dogusuna Yeni Kilise’nin eklenmesi sirasinda apsisi tamamen yikilmigtir.

S6z konusu kilisede 2012 yilinda baslayan fresk yenileme galismalar1 halen Nevsehir 1
Kiiltiir ve Turizm Miidiirliigii ve Italya Tuscia Universitesi tarafindan yiiriitiilmektedir. S6z
konusu fresk yenileme ¢alismalarma ilave olarak Nevsehir Hac1 Bektas Veli Universitesi
Jeoloji Miihendisligi Boliimii 6gretim iiyeleri tarafindan da Tokal1 Kilisesi kaya malzeme-
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si ve kaya kiitle 6zellikleri agisindandegerlendirilmistir. Bu kapsamda oncelikle kaya kiitle
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla kaya oyma mekani kesen siireksizliklerin niceliksel de-
gerlendirilmesi ve kaya malzeme dayanimini belirlemeye yonelik tahribatsiz dayanim testleri
gerceklestirilmistir. Daha sonra elde edilen kaya kiitle 6zelliklerine ait parametreler 1s18inda
kaya oyma kilisenin duraylilig1 sayisal analiz yontemleriyle gergeklestirilmis, Tokal Kilise-
si’nde ilerleyen donemlerde olusabilecek duraysizlik problemleri degerlendirilmistir.
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Sekil 1. Tokali Kilisesi’nin ger¢ek ortofoto tizerinde plan goriintimii

MALZEME ve YONTEM

Tokal1 Kilisesi, tarihi ve kiiltiirel anlamda Kapadokya’da ¢ok dnemli bir yere sahip olan
ve ¢ok sayida yerli ve yabanci turist tarafindan ziyaret edilen Goreme A¢ik Hava Miizesi
sinirlari igerisinde yer almaktadir. Tokali Kilisesi, A¢ik Hava Miizesine ulasimi saglayan yo-
lun kuzey yamacini olusturan ignimbiritler igerisine oyulmustur (Sekil 2). Bolgedeki birgok
tarihi ve kiiltiirel mirasin duraysizliklara neden olan zayif dayanimli ignimbirit kaya kiitleleri
icerisinde yer aldig1 diisiiniildiigiinde, Tokal1 Kilisesi i¢in ger¢eklestirilen bu galisma ayr1 bir
onem kazanmaktadir.

Tokal1 Kilise’de, giristen sonra uzunlugu 6.00 metre olan genis bir kemerden gegilerek,
besik tonozlu bir avluya girilmektedir. Dik bir merdivenden alt kiliseye de ulagim saglanmak-
tadir. Alt kilisede solda bir mezar odasi ve daha solda depo olarak kullanildig: diisiiniilen ayr1
bir odaya erisim vardir. Alt kilisenin uzun ekseni yaklasik 6.00 metre, genisligi 5.00 metre ve
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ortalama yiiksekligi 2.24 metredir. Eski kilise ile alt kilise arasindaki kaya kalinlig1 0.55 ile
0.96 metre arasinda degismektedir. Tokali Kilise’nin maksimum genisligi 13.24 metre iken,
yeni kilise boliimiinde kuzeydogu ydniindeki uzunluk 9.80 metredir. Sekil 3’ten goriilecegi
iizere kaya kiitlesi iginde, agilmasi sirasinda farkli bolgelerde dogal ayaklar da birakilmistir.

Kaya oyma mekan i¢indeki caligmalar kapsaminda 6ncelikle Tokal Kilise ve yakin ¢ev-
resinde gozlenen jeolojik birimlerin yatay ve diisey yonde degisimleri haritalanmigtir. Daha
sonra kiliseyi ¢evreyelen kaya malzemesi ve kaya kiitlesi dzelliklerini belirlemeye yonelik
caligmalar yapilmistir. Kaya malzemesinin dayanim o6zelliklerini belirlemeye yonelik ola-
rak bir tahribatsiz test yontemi olan igne penetrometresi deneyleri gergeklestirilmistir (Sekil
4a). Deneylerde kullanilan igne penetrometresi aleti, Maruto Testing Machine Co tarafindan
iretilen SH-70 modelidir ve agirlig1 yaklasik 700 g’dir (Maruto, 2006). Elde edilen igne pe-
netrasyon oranlar1 (NPR) kullanilarak Ergiiler ve Ulusay (2007) tarafindan onerilen ampirik
iliskiden ignimbiritlerin tek eksenli sikisma dayanimlari dolayl olarak belirlenmistir.

Sekil 2. Tokal1 Kilisesi’nin girisi ve i¢inde acildig: ignimbirit kiitlesinden genel bir gériinim
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YENI KILISE
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Sekil 3. Tokali Kilisesi’nin boyutsal ve mimari 6zellikleri

Tokal1 Kilisesi’'ni gevreleyen kaya kiitlelerindeki siireksizliklerin 6zelliklerinin ortaya
konmasi i¢in nicel siireksizlik tanimlamalart ISRM (1981 ve 2007)’e gore gerceklestirilmis-
tir. Bu kapsamda ignimbirit kiitlesi igerisinde yer alan siireksizliklerin yonelimi, aralig1, agik-
lig1, devamlilig, piirtizliliigi, dolgu ve bozunma durumu gibi parametreler belirlenmistir
(Sekil 4-b). Elde edilen kaya kiitle 6zellikleri gozoniinde bulundurularak kaya kiitle 6zellik-
leri Sénmez ve Ulusay (2002) tarafindan giincellenen Jeolojik Dayanim Indeksi (GSI) yardi-
miyla degerlendirilmistir. ignimbirit ve volkanosedimanter seviyelerin kiitlesel dayanim ve
deformasyon 6zelliklerinin belirlenmesinde Hoek-Brown gorgiil yenilme 6lgiitiinden (Hoek
vd., 2002) yararlanilmistir.
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Sekil 4. (a) Tokal Kilisesi i¢inde gerceklestirilen igne penetrometresi deneyi (b) siireksizlik dzelliklerini belirle-
meye yonelik ¢alismalar

BULGULAR

Tokali Kilise Miyosen-Pliyosen Dénemi’nde meydana gelen volkanik aktivitelerin tiriinit
olan piroklastik bir istif icerisine oyulmustur. Kilisenin agirlikli olarak ignimbirit tiirii kaya
icerisinde olmasina ragmen kiliseyi tamamen kesen 10.00-15.00 cm kalinliginda ince sedi-
manter bir seviye de bulunmaktadir (Sekil 5). Ignimbiritler genel olarak gri bej renkli, orta-i-
yi kaynagmis, litik ve pomza orani diisiik, yer yer ayrismis diisiik dayanimli kaya niteligin-
dedir (Topal ve Doyuran, 1997; Topal ve Doyuran, 1998). Sedimanter seviye gri-bej renkli,
kumlu siltli kiltas1 ve kumtaslarindan olusmaktadir. iki ana birimin diginda ignimbirtin farkli
ayrisma derecelerine sahip seviyeleri de kaya oyma kilisede bulunmaktadir.

Ipminmhinit Get e el renkil, Aemsen mprapmry, clisi i
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Sekil 5. Tokal Kilisesi icerisinde gozlenen ignimbirit ve sedimanter seviye
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Kaya Malzemesi Ozellikleri

Kilisenin igerisine agildigi ignimbiritlerin malzeme &zellikleri, kilisenin sahip oldugu
kiiltiirel ve tarihi degerinden dolay1 dogrudan 6rnek alma imkani olmadig1 i¢in, literatiirde
Kavak ignimbiritleri iizerinde gergeklestirilen bilimsel ¢alismalardan elde edilmistir. Litera-
tiirde Kavak ignimbiritleri birim hacim agirlik degeri 12.40 ile 14.30 kN/m?* arasinda degi-
sirken, gézeneklilik degerleri %38’e kadar ulagmaktadir. Literatiirden elde edilen tek eksenli
basing dayanim degerleri 2.30 ile 9.10 MPa arahiginda degismektedir. Ote yandan, kilisenin
icinde acildig1 ignimbiritin malzeme dayanimini dolayli olarak belirlemek iizere tahribatsiz
deney olan igne penetrometresi deneyleri gerceklestirilmistir. Buna gore ignimbiritlerin ve
sedimanter seviyelerin sirastyla tek eksenli basing dayanimlari ortalama olarak 5.66 ve 5.00
MPa olarak belirlenmistir (Sekil 6). Buradan goriilmektedir ki sedimanter seviye ve ignim-
biritler benzer dayanimlara sahip oldugu gibi ayn1 zamanda igne penetrometresi deneyinden
elde edilen dayanim degerleri de literatiirde yer alan degerlerle uyum gostermektedir. ignim-
biritler ve sedimanter seviyeler Deere ve Miller (1966)’a gore “cok diisiik dayanimli” kaya
olarak tanimlanmustir.
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Sekil 6. Ignimbiritlerin tek eksenli basing dayanimmin igne penetrasyon orani (NPR) ile belirlenmesi igin kullani-
lan grafik
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Kaya Kiitlesi Ozellikleri

Tokal1 Kilisesi igerisinde yapilan incelemelerde kiliseyi ¢evreleyen kaya kiitlesi igerisin-
de farkli yonelimlere sahip siireksizliklerin varlig1 dikkati gekmektedir (Sekil 7). Sekil 7°de
s0z konusu siireksizlikler boyunca ayrismanin daha etkili oldugu ve bu boliimlerde kaya mal-
zemesinin zayifladig1 agik bir sekilde goriilmektedir. Bunlarin sonucu olarak kilisenin dogu
duvarindaki siitiinlarda yapisal bozunmalar meydana gelmistir (Sekil 7-d) Bunun yaninda
kaz1 sonrasinda farkli nedenlerle gelisen deformasyon kiriklar1 da bulunmaktadir. Ozellikle
alt kilise olarak adlandirilan boliimde bu tip siireksizlikler tavan boliimiinde daha yaygindir.
Deformasyon kiriklar1 genelde kapali olup oldukga az ayrismis ve dolgusuzdur. Kilisede ya-
pilan siireksizlik 6l¢timleri degerlendirildiginde bes farkl: siireksizlik sistemi belirlenmistir.

Kiliseyi Cevreleyen Kayaclarin Kiitlesel Dayamm ve Deformasyon Ozellikleri

Tokal1 Kilisesi’ndeki ignimbirit ve volkanosedimanter seviyelerin kiitlesel dayanim ve
deformasyon 6zelliklerinin belirlenmesinde Hoek-Brown Gérgiil Yenilme Olgiitiinden (Hoek
vd., 2002) yararlanilmistir. Ote yandan, yenilme zarflarina bagli olarak elde edilen kaya kiit-
lesi dayanim parametreleri Tablo 1°de 6zetlenmistir.

Tokali Kilisesi’ndeki Miihendislik Jeolojisi Problemleri

Tokal1 Kilise diisiik dayanimli kaya olarak tanimlanan ignimbirit kaya kiitlelerinin giine-
ye egimli dik yamacinda agilmistir. Kilisenin kuzeydogusunda topografya kademeli bir sekil-
de ytikselmektedir. Kilisenin igerisine agildig1 kaya kiitlesi genel olarak masif bir goriiniime
sahip olmasina karsin, ¢ok ince (10-15 cm) bir sedimanter seviye ve yiiksek egimli soguma
catlaklariyla kesilmistir.

Tablo 1. Ignimbirit ve volkanosedimanter seviyeler i¢in GSI degerinden belirlenen Hoek-Brown parametreleri ve
kiitlesel dayanim degerleri

Parametre Ignimbirit Volkanosedimanter
UCS (MPa) 5.60 5.00
GSI 68 43
mi 13 4
D 0 0
Em (MPa) 2310 1250
mb 4416 0.522
Hock-Brown s 0.0286 0.00178
sabitleri
a 0.502 0.509
Cekme dayanimi (MPa) 0.039 0.017
. . | Tek eksenli basing dayanimi (MPa) | 0.958 0.199
KAYA KUTLESI
Kaya kiitlesi dayanimi (MPa) 1.688 0.482
Elastisite modiilii (MPa) 1620 1500
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Sekil 7. Tokali Kilisesi’nin farkli yiizeylerinde gozlenen siireksizliklerden gériiniimler
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Sekil 8. Tokali Kilisesi’ndeki ignimbiritlerin ve volkanosedimanter seviyelerin kantitatif GSI abag1 yardimiyla GSI
puanlarmin belirlenmesi
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Ignimbiritler kolay islenebilir olmasi ve termal ézelliklerinden dolay1 kaya oyma yapilari
olusturmak agisindan oldukga iyi kosullar sunmaktadir. Ancak ignimbiritlerin diisiik daya-
nimli ve ¢evresel kosullara (donma-¢oziilme, 1slanma-kuruma vb.) asir1 duyarlt olmasi, hizla
ayrismasina neden olmaktadir. Ozellikle atmosferik kosullara maruz kalan zayif kaynasmis
ignimbiritler hizla bozunarak, kisa siirede biitlinliikleri kaybedebilmektedir. Bu durum kaya
oyma yapilar igerisinde de bir takim duraysizliklar tetiklemektedir.

Tokali Kilise’nin i¢inde yapilan incelemelerde giineydogu duvarinda ayrismanin daha
etkili oldugu gdzlenmistir. Ozellikle sedimanter seviyede ayrigmanin daha etkili oldugu go-
riilmektedir (Sekil 9). Sekil 9°dan da goriilecegi lizere yiizey sularinin siireksizlikler boyunca
ilerleyerek Kkilise igerisine ulastiklart ve bu boéliimlerde ayrigmay1 hizlandirdiklar: anlagil-
maktadir. Sekil 9°da goriilen duvara teget siitunlarda ayrigmanin etkisiyle kaya kiitlesi ilksel
ozelligini kaybederek malzeme dayaniminin 2.00 MPa’a kadar diistiigii belirlenmistir. Bunun
sonucu dogal siitunlarda bir takim deformasyonlar ve yipranmalar medyana gelmistir. Dogal
stitunlarin kesit alanlarinin kiigiildiigii dolayisiyla tagima kapasitelerinin azaldigi ongoriil-
mektedir. Kilisenin igerisinde farkli mimari 6zelliklere ve boyutlara sahip ¢ok sayida dogal
siitun bulunmaktadir. Bunlarin bir bélimiinde ayrismaya bagli olarak kesit daralmasi mey-
dana gelmistir.

Tokal1 Kilisesi’ndeki ignimbirit kiitlesi agirliklt olarak sogumaya bagl gelisen ve yiiksek
egimli siireksizlikler ile kesilmektedir. Tokali Kilise’nin igerisinde yapilan siireksizlik incele-
melerine gore (1) 185/81, (2) 339/83, (3) 014/83, (4) 261/63 ve (5) 124/83 olmak iizere bes
stireksizlik sistemi belirlenmistir. Kilise icerisinde yapilan incelemelerde, 6zellikle dogal ayak-
larda kiiciik dlgekli siireksizlik kontrollil yenilmeler (Sekil 10) gézlenmesine ragmen kilisenin
tamamini etkileyen biiyiik 6lgekli siireksizlik kontrollii bir duraysizlik gdzlenmemistir.

Tokal1 Kilisesi ve yakin civarinda yeralt1 suyu varlig1 izlenmemis olmasina ragmen yii-
zey sularinin kilise igerisinde etkili oldugu goriilmiistiir. Tokal1 Kilisesi morfolojik olarak
kuzeydoguya dogru yiikseltisi artan bir yamag eteginde yer almaktadir (Sekil 11). Kilisenin
bu konumu yamag¢ boyunca ylizey sularimin kilisenin hemen giineydogu kdsesinin iizerinde
birikmesine neden olmaktadir. Bu boliimde biriken yiizey sular1 zamanla stireksizlik diizlem-
leri boyunca yeraltina dogru siiziilerek kilisenin giineydogusunda giris boliimiine yakin bir
noktadan kilise igerisine kadar ulagmaktadir.
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Sekil 9. Tokali Kilise’nin giineydogu duvarinda gozlenen ayrigma ve etkileri
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Sekil 10. Tokali Kilise’de siireksizlik kontrollii duraysizliklar
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Sekil 11. Tokali Kilisesi’nin kuzeydogu yamacinda yiizey sularinin akim yonleri ve kilise i¢ine su sizintis1 gozle-
nen kesim

Arazide yapilan gozlemlerde yiizey sularmnin kilisenin kuzeydogu yamacinda drene ola-
madiklari, yer yer topografyanin diizlestigi boliimlerde biriktigi; 6zellikle bu zonlarin kurak
mevsimlerde dahi yesil kaldiklar1 goriilmektedir. Ayrica Tokali Kilisesi’nin hemen batisinda
bulunan peribacasinin igerisinde yiizey sularinin biriktigi goriilmiistiir (Sekil 11). Ote yandan
arazide daha onceden bir takim drenaj kanallarinin yapildigi ancak bunlarin yiizey sularinin
kilisenin kuzeyinde birikmeden tahliye olmasi i¢in yeterli olmadiklar1 tespit edilmistir. Bundan
dolay1 kilisenin kuzeydogusunda yer alan ylizey sularinin herhangi bir birikime neden olmadan
tahliye olmasini saglayacak yeni bir drenaj sisteminin olusturulmas1 mutlaka gerekmektedir.

SONUCLAR

Tokal1 Kilisesi sahip oldugu tarihi deger ile Kapadokya Bolgesi’nin dnemli tarihi kiiltii-
rel miraslarindan biri olup mevcut durumunun korunarak gelecek kusaklara aktarilmasi i¢in
yapilan yenileme caligmalar1 olduk¢a onemlidir. Bu ¢alismalar kapsaminda kilisenin mii-
hendislik jeolojisi agisindan incelenmesi gerceklestirilmis ve olasi kaya kiitle duraysizliklar
degerlendirilerek asagidaki sonuglar elde edilmisgtir.

Tokal1 Kilisesi, Kapadokya’nin tipik jeolojik yapisini olusturan piroklastik ve volkano-
sedimanter bir istifin olusturdugu kaya kiitlesi igerisine agilmistir. Kiliseyi ¢evreleyen kaya
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kiitlesi agirlikli olarak ignimbiritlerden olugmasina ragmen ince bir sedimanter seviye ve
soguma catlaklarina bagh diiseye yakin siireksizlikler tarafindan kesilmektedir. Kaya kiitle-
sini olugturan ignimbiritler diisiik birim hacim agirlik ve ytiksek gézenekli olup ortalama tek
eksenli basing dayanimi igne penetrometresi deneylerinden dolayli olarak 5.66 MPa olarak
belirlenmistir. Sedimanter seviyeler kumlu siltli kiltasi karakterinde olup ortalama tek eksen-
li basing dayanimi 5.00 MPa olarak tespit edilmistir.

Ignimbiritler ve sedimanter seviyeler donma-¢oziilme ve 1slanma-kuruma gibi cevresel
kosullara kars1 olduk¢a duyarli olup kilise i¢erisinde kaya malzemesinin yer yer ileri derece-
de ayristig1 goriilmektedir. Ozellikle kilisenin giineydogu duvarinda siireksizlik diizlemlerine
yakin boliimlerde bu durum agik bir sekilde izlenmektedir. Kaya malzemesinin dayanimi bu
bolgelerde 2.00 MPa degerine kadar diigmektedir. Burada en etkili faktdr kiliseyi ¢cevreleyen
kaya kiitlesine siireksizlik diizlemleri boyunca niifuz eden yiizey sularidir.

Kilise igerisinde kiigiik dlcekli duraysizlik problemleri gézlenmekte olup agirlikli ola-
rak dogal siitunlarda kesit azalmasi seklinde gdzlenen problemler ayrisma, siireksizlikler
ve su varligi tarafindan tetiklenmektedir. Kilisenin hemen iist seviyesi kuzeydoguya dogru
yiikselen bir topografyaya sahiptir. Yamaglardan akan yiizey sular1 kilisenin iist kotlarin-
da yagish donemlerde su birikintileri olusturmaktadir. Ozellikle kilisenin giineydogusunda
biriken yiizey sular siireksizlikler boyunca ilerleyerek kilisenin giineydogusundan igeriye
kadar ulagmaktadir. Bunun sonucu olarak giineydogu duvarda kaya malzemesinde yogun
ayrisma zonlar1 gdzlenmektedir. Ayrismaya bagli dayanim azalmalari siireksizlik diizlemleri
boyunca kiigiik 6lcekli duraysizliklar olusturmaktadir. Ozellikle dogal siitunlarda meydana
gelen deformasyonlar, zamanla dogal siitunlarin tagima giicliniin azalmasina neden olmakta-
dir. Ayrismay1 hizlandiran ve kaya kiitlesinin zayiflamasina neden olan yiizey sulariin To-
kal1 Kilisesi’nin tizerindeki diizliiklerde birikmesini engelleyecek bir yilizey drenaj sistemi
mutlaka gelistirilmelidir.
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TRALLEIS BULUNTUSU BIR GRUP TERRACOTTA FIGURININ
ARKEOMETRIK INCELEMESI

Miilkiye Nur AVCI*

T.C. Kiiltiir ve Turizm Bakanligi, Kiiltiir Varliklar1 ve Miizeler Genel Miidiirligiiniin
27.04.2023 tarih ve E-51337267-160.02.02-3728722 sayil izin belgesiyle birlikte Aydin ili,
Efeler ilgesi, Uggdz mevkiinde yer alan Tralleis Antik Kenti’nde 2023 y1l1 kazi, temizlik, res-
torasyon ve belgeleme ¢alismalarina Aydin Miizesi Midiirligii bagkanliginda ve Aydin Ad-
nan Menderes Universitesi insan ve Toplum Bilimleri Fakiiltesi Arkeoloji Béliimii Ogretim
Uyesi Prof. Dr. Murat Cekilmez’in bilimsel danismanliginda 24.07.2023 tarihinde baslan-
mis, 25.12.2023 tarihinde ¢aligmalar sonlandirilmistir. 2023 yili kazi ¢aligmalari kapsaminda
1999 yilindan 2002 yilina kadar bulunmus figiirinlerin arkeometrik incelemesi bu ¢alismada
yapilmustir.

Tralleis Antik Kenti, giinlimiizde Aydin ili, Efeler il¢esi, Topyatagi mevkiindeki yer alir
(Harita 1, 2). Antik Dénem’de Karia Bolgesi sinirlari igerisinde bulunan kent, Messogis (Kes-
tane) Dagi’nin giiney eteklerindeki trapez bigimli diizliikler lizerinde kurulmustur (Strab.
14. 1. 42). Arkeometrik caligmalar kapsaminda Tralleis Antik Kenti’nde 1999-2002 yillart
arasinda gerceklestirilen arkeolojik kazi ¢aligmalarinda bulunmus olan terracotta figiirinler
tizerinde pXRF (Tasiabilir X-Ray Floresansi) analiz yontemi uygulanmis ve kimyasal yapi-
lar1 belirlenmistir. Caligmalar, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Cobiltum Arkeoloji La-
boratuvari, Ogretim Gorevlisi Tolga Ozak tarafindan Tralleis Antik Kenti kazi evi deposunda
yapilmistir. Caligmada, xSORT marka, XH003 model tasiabilir pXRF cihazi kullanilmistir.
Analizin uygulanmasi i¢in segilen figiirinlere higbir zarar verilmeden, kirik veya aginmis ii¢
farkli noktasindan 6l¢iim yapilmistir.

TERRACOTTA FIGURINLER

Calisma kapsaminda, 1999 ve 2002 yillar1 arasinda yapilan arkeolojik kazi caligmalarinda
tespit edilen ve Tralleis Antik Kenti kazi evi deposunda yer alan toplam yirmi yedi adet ter-
racotta figiirin stilistik, tipolojik ve ikonografik a¢idan incelenmistir. Mask, silenos, grotesk,
Dionysos Herme’si ve paedogogos olmak tizere siniflandirilmstir. Yapilan ikonografik ince-
lemeler sonucunda, figiirinlerin Dionysos kiiltiiyle iligkili apotropeik bir kiilt objesi olarak
kullanildiklar diistinilmektedir (Avei, 2024, s. 211).

*  Arkeolog Miilkiye Nur AVCI; Aydin Adnan Menderes Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Arkeoloji
Yiiksek Lisans Programi, Efeler/Aydin. E-Posta: nur1999avci@gmail.com. ORCID: 0009-0003-6881-3032
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Simdiye kadar Tralleis Antik Kenti figiirinleriyle ilgili detayli ¢alismalar yapilmustir.
Helenistik ve Roma Imparatorluk Dénemi’nde iiretimi oldugu goriilen terracotta figiirinler,
genis bir tipolojiye sahiptir. Buluntular kentte yapilan arkeolojik kazi ¢caligmalarinda, yogun
olarak Tralleis Bat1 ve Giiney Nekropol alanlarinda bulunmustur (Cekilmez, 2014, s. 1 vd.;
Ozver, 2021, s. 239-240, Kat. No: 165) Tralleis buluntusu olan terracotta figiirinler kentin
sanat anlayisi, koroplastik gelenegi ve stili hakkinda 6nemli veriler sunmaktadir. Helenistik
ve Roma Imparatorluk Dénemi’ne ait olan buluntular kentin 6nemli bir terracotta iiretim
merkezi oldugunu gostermektedir (Cekilmez, 2014, s. 3). Tanri/tanriga, erkek/kadin, aktor,
hayvan, Herme, mask gibi farkli tiplerde iiretilen figiirinler kentteki yerel iiretim 6zelliklerini
ve kiiltleri yansitmaktadir. Figiirinlerin temalar1 dini kisilikler, giinliik hayat sahneleri, tiyat-
ral sahneler ve mezar kiiltiiyle ilgilidir. Bu gruplar igerisinde Dionysos Bakkhios kiiltiiyle
iliskili buluntular yer almaktadir. Epigrafik buluntular, Dionysos Bakkhios kiiltiiniin Zeus
Larasios kiiltiiyle birlikte MO 350°li yillardan MS 2. yiizyila kadar uzun bir siire kentin
onemli kiiltlerinden biri oldugunu gostermektedir (Paljakov, 1989, s. 11, Nr. 5.; Cekilmez,
2014, s. 158). Kentte bulunan kiiltle iligkili figiirinler arasinda tanr1 Dionysos, thiasosu, ak-
torler ve masklar yer almaktadir. MO 350°den beri tapinimi oldugu bilinen tanr1 Dionysos’un
ise sadece bir adet figiirini bulunmustur. Ayakta durur sekilde tasvir edilen tanrinin sag tara-
finda olasilikla bir panter yer almaktadir (Cekilmez, 2014, s. 187, K.27). Kazilarda bulunan
aktorleri temsil eden figiirinler ve masklar, tanr1 Dionysos’un teatral tapinimini temsil etmesi
acisindan onem tasimaktadir. Ozellikle ritiieller, torenler ve senliklerde kullanilan masklar
tiyatro tanrisi olan Dionysos ve onun kiiltiiyle 6zdeslesmistir (Cain, 1988, s. 175.; Schwarz-
maier, 2010, s. 42). Tralleis’teki kazi1 ¢caligmalarinda bulunan masklar ¢ok iyi sekilde korun-
mustur. Bu durum tipolojilerinin belirlenmesini saglamis ve Tralleis’teki mask tipolojisinin
bir kismi tespit edilmistir. Daha dnce yapilan ¢alismalarda geng kiz, geng erkek, komedi,
trajedi ve satyros olmak iizere bes farkli tipoloji saptanmistir. Geng kiz masklarinin saglari
alin lizerinde yer alan bir bantla toplanmistir. Bir geng kiz maskinin saglari ise digerlerinden
farkli olarak kivircik buklelerden olugsmaktadir (Cekilmez, 2014, s. 113, K. 109-110-111-
112). Geng erkek masklari arasinda Phryg basligi takan ve Attis olabilecegi diisiiniilen bir
erkek maski bulunmustur (Cekilmez, 2014, s. 107, K. 101-104). Komedi maskinin as¢1 ya
da kole tipolojisine ait oldugu saptanmigtir. Minyatiir olarak {iretilen ve arkasinda bulunan
delik sayesinde mezara asildig1 diigiiniilmektedir (Cekilmez, 2014, s. 109, K. 105). Satyros
masklarimin, sivri ve uzun kulaklariyla karakterlerine 6zgii olduklari tespit edilmistir (Cekil-
mez, 2014, s. 111, K. 106-107-108). Tipolojik incelemeleri yapilan terracotta masklar Hele-
nistik ve Roma Imparatorluk Dénemi’ne tarihlendirilmistir. Yapilan ikonografik incelemeler
sonucunda masklarin Dionysos kiiltiiyle iliskili apotropeik bir obje olarak Giiney Nekropol
alanindaki mezarlarda kullanildiklar1 disiiniilmektedir (Cekilmez, 2014, s.114). Bir diger
terracotta mask, Tralleis’teki 2006-2007 yilinda yapilan kazi ¢alismalarinda bulunmustur.
Geng erkek tipolojisindeki mask, MO. 2. yiizyilin ikinci yarisina tarihlenmektedir (Yaylali,
2009, s. 40, Res. 14.; Saracoglu, 2010, s. 481). 2016-2017 yillarinda Aydin Arkeoloji Miizesi
tarafindan gerceklestirilen kurtarma kazilarinda ise bir gen¢ kiz maski bulunmustur. Cok iyi
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bir sekilde korunmus olan mask, geng kiz tipolojisini yansitmaktadir. Stilistik olarak incele-
nen MS 1. yiizy1l sonlarina tarihlendirilmistir (Coskun, 2022, s. 270, Kat. No: 92). Terracotta
masklar diginda 1902 yilinda Edhem Bey baskanliginda gerceklestirilen arkeolojik kaz1 ¢a-
lismasinda mermerden yapilmis bir trajedi maski bulunmustur. Arka yiizeyinin incelenmesi
sonucunda trajedi maskinin yiiksek bir kabartma parcasi olarak yapildig1 anlasiimistir. Bu
kabartma pargasinin Tralleis tiyatrosunun sahnesinin siislemesinde kullanildig: diigiiniilmek-
tedir. Yiiksek bir onkosa sahip olan mask, Roma Imparatorluk Dénemi’ne tarihlenmistir (Ed-
hem Bey, 1904, s. 71; Mendel, 1914, s. 87, No. 328).

Analiz ¢aligmasi gergeklestirilen terracotta figlirinler arasinda tanr1 Dionysos ve kiiltiiyle
iligkili olan en yogun grubu mask pargalari olusturmaktadir (Resim 1). Trajedi ve komedi
tiriindeki masklar farkli karakterleri yansitan tipolojilere sahiptir. Trajedi grubunun alt tip-
lerinden genc¢ kiz, geng erkek, yasli erkek, silenos ve satyros olmak iizere bes farklt mask
tipolojisi tanimlanmigtir (Avci, 2024, s. 205, K.1-K.12). Komedi grubunun alt tiirlinde ise
geng kiz, kole, yash erkek ve yash kadin olmak iizere dort farkli tipoloji bulunmaktadir
(Avci, 2024, s. 206, K.13-K.18). Masklarin tamami kalip yapimidir. Tek bir kalip kullanilarak
tiretilen masklarda baski1 teknigi uygulanmistir. Derinlige sahip olan, etkileyici barok ifadeyi
yansitan mask parcalar1 Helenistik Donem’e tarihlendirilirken, derinligini kaybetmis oldukga
yiizeysel islenen mask parcalar1 ise en erken Roma Imparatorluk Dénemi’ne tarihlendiril-
mistir. Tiyatronun tanrist Dionysos’un kiiltiiyle 6zdeslesen masklar diizenlenen festival ve
torenlerde sahnelenen trajedi ve komedi oyunlarinda kullanilmistir. Sahne sanatlar1 disinda
Dionysos’un kutsal alanlarina, konutlara ve mezarlara birakilan kiilt objesi olarak iiretilmistir.
Kaétiiliiklerden koruduguna inanilan masklar apotropeik obje olarak kullanilmislardir (Cain,
1988, s. 161, 167; Schwarzmaier, 2010, s. 45). Bu inan¢ nedeniyle masklarin kii¢tik boyutlu
iiretildigi, mezarlara birakildig1 veya duvarlara asildig: tespit edilmistir (Burr, 1934, s. 77).

Calisma kapsaminda analizi yapilan bir diger figiirin grubunu groteskler olusturmaktadir
(Resim 2). Dort farkli 6rnekle temsil edilen terracotta grotesk figiirinlerinin patolojik erkek
grotesk tipolojisinde ait oldugu saptanmigtir (Avcei, 2024, s. 206-207, K.20-23). Ayakta duran
grotesk figiirinlerinin baz1 hastaliklar temsil ettigi goriilmektedir. Kulaklar1 deforme olmus
ve sirtinda kamburluk olusmus hasta bir erkegi temsil eden figiirinin yiizii karikatiirvaridir.
Burun ve agzi normal bir insan yiiziine gore biiyiik ve sekilsizdir. Agz1 agik sekilde tasvir
edilen grotesk figiirinlerinin festivallerde sarki sdyleyen ya da bagirmakta olan kambur bir
erkegi temsil ettigi diisiilmektedir (Hasselin Rous, Caldiran Isik ve Kongaz, 2015, s. 101).
Basini sola ¢evirmesiyle hareketlilige sahiptir. Figiirin, barok etkiyi yansitmasi ve hareketli-
lige sahip olmasi nedeniyle Ge¢ Helenistik Donem’e tarihlendirilmistir. Diger erkek grotesk
figlirinin karn1 sigkin verilmistir. Sigkin karin kadin figiirinlerinde de goriilmektedir. Ancak
g0giis boliimiiniin diiz islenmesi ve Dioskurides tipinde olmasi, bu figiirinin bir kadina ait
olmadigim géstermektedir. Hastalik nedeniyle siskin verilen karin ayrica Roma Imparatorluk
Donemi’nde yiiksek dereceli memurlarda goriilen karakteristik bir 6zellik olarak karsimiza
cikmaktadir. Bu nedenle Dioskurides tipindeki erkek grotesk figiirini Roma Imparatorluk
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Donemi’ne tarihlendirilmistir. Son 6rnek kilolu bir erkek bireyi temsil etmektedir. Bu grotesk
figiirinin boynu normal insan viicuduna goére kisa ve kalin islenmistir. Kulaklar1 deforme ol-
mus ve ‘“Karnabahar kulak” seklinde iri ve sekilsizdir. Ayni tipolojide bir baska 6rnek Tralleis
Giiney Nekropolii’'nde yapilan arkeolojik kazi ¢aligmalarinda da tespit edilmistir. Hareketsiz
durusu, ylizeysel islenen yiiz hatlartyla MS 1. yiizyila tarihlendirilmistir. Bu tipolojinin son
ornegi olan erkek grotesk figiirininin belden asagist korunmustur. Bacaklart kisa ve sekilsizdir.
Ayak parmaklart ise belirsizdir. Elbisesinden asag1 dogru bir phallos sarkmaktadir. Bacaklari-
nin boyutuyla ciiceligi temsil eden bu figiirin kaba ve sekilsiz hatlara sahiptir. Bu nedenle MS 1.
ylizyila tarihlendirilmistir. Yapilan ikonografik incelemelere gore Tralleis buluntusu terracotta
grotesk figiirinlerinin apotropeik bir obje olarak tiretildikleri diigiiniilmektedir.

Calismada degerlendirilen diger terracotta figiirin grubu ise silenos figiirinlerinden olus-
maktadir (Resim 3). Karakteristik 6zelliklerinden biri olan sivri ve uzun sakallariyla Silenos
tipolojisinde olduklar1 saptanmustir. {lk 6rnek ayakta ve ciplak silenos tipolojisindedir. Bir
diger 6rnegin ise giyimli ve uyuyan silenos tipolojisinde oldugu tespit edilmistir. Ayakta
ve ¢iplak silenos tipolojisindeki hareketli yapisi ve kollariin viicuduna yapisik olmamasi
nedeniyle Helenistik Donem’e tarihlendirilmistir. Bir diger silenos figiirini ise hareketsizdir.
Sarabin etkisiyle kendinden ge¢mis ve uyuyan bir silenosu temsil etmektedir. Ge¢ Helenis-
tik veya Erken Roma Imparatorluk Dénemi’ne tarihlendirilmektedir. Dionysos thiasosun-
da bulunan bir karakter olan silenos figiirinleri, Dionysos kiiltliyle ilgili adak objesi olarak
iretilmis olmalidir.

Caligsma kapsaminda degerlendirilen bir baska figiirin tipi Paedagogos figiirinidir (Resim
4). Calismada tek bir 6rnekle temsil edilmektedir (Avel, 2024, s. 167-179, K. 26). Paedo-
gogos figiirini, Tralleis Antik Kenti’nde yapilan ¢aligmalarda tespit edilen yeni bir figiirin
tipidir. Kentte yapilan ¢alismalarda paedagogos tipini temsil eden tek figiirin olmasi nede-
niyle 6nem tagimaktadir. Yash ve uzun sakalli tasvir edilmektedir. Sokratik gériiniime sahip
olan figiirinin paedagogos tipolojisinde oldugu saptanmistir (Young, 1987, s. 152). Paeda-
gogos, Antik Donem’de evin erkek cocuklarini yetistiren erkek kolelere verilen bir isimdir
ve ayn1 zamanda ¢ok sayida tiyatro oyununda da gegmektedir (Hutton, 1899, s. 59; Young,
1987, s. 160). Dionysos kiiltiinde dnemli bir yere sahip olan tiyatro oyunlarinda yer alan bir
karakter olmasi nedeniyle paedogogos figiirini, Dionysos kiiltiiyle ilgili bir adak objesi olarak
kullanilmig olmalidir. Paedogogos figiirininin hareketsiz durusu, yiizeysel kirigikliklart ve
sactyla sakalinin 6zensiz islenmesi nedeniyle en erken MS 1. yiizyila tarihlendirilmistir.

Calisma kapsaminda degerlendirilen son tip olan Dionysos Herme’si tipi igin ¢alisma-
da bir 6rnek yer almaktadir (Avci, 2024, s. 173, K.27). Bu tipolojide Hermes, Herakles ve
Dionysos olmak iizere ii¢ farkli mitolojik karakter temsil edilmektedir. Dionysos Herme’si
kaide iizerinde bulunan iiziimle digerlerinden ayrilmaktadir. Tralleis buluntusunda da yiiksek
kaide iizerinde bir iiziim salkimi oldugu gériilmektedir. Uziim, tanr1 Dionysos’un simgelerin-
den biridir. Kaide iizerinde bulunmast bu figiirinin Dionysos’u tasvir ettigini gostermektedir.
Daha 6nce yapilan ¢aligmalarda bulunan Dionysos Herme’si figiirinlerinde de yiiksek kaide

148



38. ARKEOMETRI SONUGLARI TOPLANTISI BILDIRILER/ CILT 2

ve liziim salkimi1 goriilmektedir. Caligmada yer alan terracotta figiirin yiiksek formlu dértgen
kaideye sahip olmasi nedeniyle MS. 2. yiizyila tarihlendirilmistir. Kapilara, yollara ve kav-
saklara dikilen Hermelerin apotropeik 6zelligi bulunmaktadir. Bu nedenle Dionysos kiiltiiyle
iligkili olarak koétiiliiklerden koruyan ve yol gosteren dini bir obje olarak kullanilmig oldugu
diistiniilmektedir (Resim 5).

Degerlendirilen yirmi yedi terracotta figiirinin tamamin kalip yapimi oldugu saptan-
mustir (Avet, 2024, s. 178.). Kalip yapimu figiirinlerde baski ve dokiim teknigi kullanilmistr.
Masklarin tek parga kalip kullanilarak tiretildikleri goriilmektedir. Tek kalip kullanilarak tire-
tilen masklarda kil hamurunun kalibin her noktasina ulagsmasi i¢in baski yontemi kullanilmig-
tir. Diger figilirinlerin yapiminda iki ayr1 kalip kullanilmigtir. Figiirinler, kirmizisi sar1 (5 YR
7/6), pembe (5 YR 7/4), agik kirmizi (2.5 YR 6/6), solgun kahverengi (10 YR 7/4) ve gri (7.5
YR 6/1) renk tonuna sahiptir. Dijital mikroskop altinda incelen figiirinlerin hamurunda bu-
lunan katki maddeleri belirlenmistir. Yogun olarak mika, kum ve az miktarda tagcik katkilari
gozlemlenmistir (Resim 6).

PXRF (TASINABILIR X-RAY FLORESANSI) ANALIZ

Bu ¢aligma kapsaminda, Tralleis Antik Kenti deposunda korunan ve “Tralleis Kazisindan
Dionysos Thiasos’u ve Kiiltiiyle Tlgili Terrakotta Figiirinler” adl1 yiiksek lisans tez ¢aligma-
s1 kapsaminda degerlendirilen toplam yirmi yedi adet terracotta figiirine pXRF (Tasinabilir
X-Ray Floresanst) analiz yontemi uygulanmistir (Avci, 2024, s. 184.). Arkeometrik bir ¢alis-
ma metodu olan pXRF (Tasmabilir X-Ray Floresansi) yontemi kullanilarak gesitli arkeolojik
buluntularin (seramik, figiirin, heykeltiraslik eserleri, tas aletler vb.) kimyasal yapilari, ana
bilesenleri ve iz element igerikleri hakkinda bilgi edinilmektedir (Kung, 1989, s. 49; Mantler
ve Schreiner, 2000, s. 3).

Terracotta figiirinlerin kimyasal yapisini tespit etmek i¢cin xXSORT marka, XH003 mo-
del tasmabilir pXRF cihaz1 kullanilmistir. Analiz, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi,
Cobiltum Arkeoloji Laboratuvari’nda, Ogretim Gérevlisi Tolga Ozak tarafindan gergeklesti-
rilmistir. Figiirinlerin aginmuis ti¢ farkli noktasindan, baski uygulamadan ve zarar verilmeden
Olgiimler gergeklestirilmistir. Elde edilen kimyasal yapi, analizi gerceklestirilen arkeolojik
buluntunun tiretim atdlyesi/merkezi, yayilimi ve ticaret rotasinin saptanmasini saglamada
kullanilmaktadir. Bu kentte ve yakin ¢evresinde gergeklestirilen pXRF analiz ¢aligmalarinin
sonuglar1 goz oniinde bulundurulmustur. Elde edilen veriler karsilastirilarak figiirinlerin {ire-
tim merkezleri hakkinda bilgi elde etmek amaglanmuistir.

Analiz sonucunda, AL O,, SiO,, P,O,, SO,, Ca0O, KO, TiO,, MnO, Fe O,, NiO, V,0

273 275° 2732 275%
CuO, ZnO, Rb,0, As,0O,, SrO, Nb,O,, ZrO,, PbO, BaO bilesenleri ve Y, Ag, Th gibi ele-

273 275
mentlerin yiizdelik (%) degerleri tespit edilmistir. Yapilan degerlendirmeye gore; Tralleis
Antik Kenti buluntusu figiirinlerin kimyasal yapisinda yogun olarak bulunan SiO, (Silisyum
dioksit/Silika) birleseni ortalama %56,32 orani ile en yiiksek degere sahiptir. Ayrica diger

bilesenlere gore degerleri daha yogun olarak bulunan %19,92 oraninda Al O, (aliiminyum
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oksit), %7,8 oraninda Fe,O, (demir oksit/ Hematit) %5,6 oraninda CaO (kalsiyum oksit),
%3,6 oraninda K O (potasyum oksit) ve %2,6 oraninda MgO (magnezyum oksit) bilesenleri
tespit edilmistir. Figilirinlerin kimyasal yapisinda NiO, CuO, ZnO, MnO, BaO, PbO, SrO,
Zr0,, V,0, gibi oksitli yapilar da bulunmaktadir (Tablo 1, 2).

En yiiksek degere sahip bilesen olan SiO, silisyum ve oksijen elementi arasindaki bag so-
nucunda olusan ii¢ boyutlu kimyasal bir yapldlr. Si (silisyum) elementinin dogada O (oksijen)
elementinde sonra en ¢ok bulunan ikinci elementtir. Seramik ve pismis toprak malzemelerde
de yogun miktarda SiO, bileseni bulunmaktadir. Dogada ise kum, kuvars, ametist ve sitnin
olarak bulunmaktadir (Anlar, Bacanli ve Basaran, 2019, s. 19). Ayrica bu bilesen metamorfik
bir kayag tiirii olan gnays ile iligkilendirilmektedir. Gnays, feldspat, mika (biyotit, musko-
vit) ve kuvarstan olusan metamorfik kayagtir (Akkok, 1981, s. 12-20). SiO,, CaO, Fe O, ve
Al O, gibi kimyasal bilesenler seramik sirlarinda da bulunmaktadir. Fe,O, birleseni diinya
iizerinde bulunan en yaygin renklendirici oksit olarak bilinmektedir. Seramik sirinda kirmizi
rengin temelini olusturan Fe,O, (demir oksit) bir bileseni ayrica yesil, sari, mavi, turuncu ve
mor renklerine sahiptir (Giingdr ve Cizer, 2022, s. 280). MgO (magnezyum oksit/magnezya)
bileseni toplam on yedi drnekte karsimiza ¢ikmaktadir. Dayanikliligi oldukg¢a yiiksek olan
bir bilesendir. Dogada en ¢ok tuzlu gdl sularinda ve deniz suyunda 6nemli miktarlarda MgO
(magnezyum oksit/magnezya) bulunmaktadir (Eroglu, 2022, s. 17).

Tralleis’in ve Aydin Adnan Menderes Universitesi’nin merkez kampiisiiniin bulundugu
alanda jeolojik ¢aligmalar gerceklestirilmistir. Bu ¢aligmalarin sonucunda kentin ve kampiis
alanimin bulundugu diizliiklerin fay ile yiikseltilmis olan eski akarsu ¢okellerinden olustugu
tespit edilmistir. (TMMOB Raporu, ty., s. 6) Kaynak¢a: TMMOB Jeoloji Miihendisleri Odasi
Fay Uzerinde Yasayan Illerimiz: Aydin Raporu-4 (Tarihi Yok), 1-10. Menderes masifinde
yapilan ¢alismalarda elde edilen verilere gore en yaygin ve en yasl kaya birimi metamorfik
kayag gnaystir (Akkok, 1981, s. 12-20). Gnayslarin iizerinde gergeklestirilen ¢alismalar so-
nucunda, Prekambriyen (kambriyen 6ncesi) Donem’e ait olduklar: tespit edilmistir (Sahin,
2008, s. 19).

Tralleis Antik Kenti buluntusu seramikler ve Aydin Arkeoloji Miizesi’nde korunan figii-
rinler lizerinde gergeklestirilen pXRF analiz ¢alismalar1 sonucunda elde edilen veriler kent-
teki liretim atdlyelerinde kullanilan killer ve kil kaynaklar1 hakkinda bilgi vermektedir. 2021
yilinda gergeklestirilen analiz ¢alismas1 S. Doymaz tarafindan yapilmistir. Doymaz analiz
caligmasini, bagis, hibe, satin alma ve diger yollarla Aydin Arkeoloji Miizesi’ne kazandirilan
terracotta figiirinler lizerinde gerceklestirmistir. Figiirin killerinin kimyasal yapisinda yogun
olarak bulunan SiO2 bileseni %52,72 oraninda tespit edilmistir (Doymaz, 2021, s. 151). Bir
diger analiz ¢aligmasi 2023 yilinda F. Ertugrul tarafindan gerceklestirilmistir. Ertugrul, Tral-
leis buluntusu yirmi ii¢ seramik drnek iizerinde pXRF analizi uygulamistir. Yapilan analiz
sonucunda, yogun olarak %46,72 oraninda SiO, bileseni tespit edilmistir (Ertugrul, 2023, s.
288). Calisma kapsaminda gergeklestirilen analiz sonucunda SiO, bileseninin oran1 %56,32
olarak tespit edilmistir (Avci, 2024, s. 184). SiO, bilesenin orani, Tralleis Antik Kenti ve
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cevresinde daha 6nce aym yontem uygulanarak yapilan analiz sonuglarindaki SiO, oranlarina
yakin bir degere sahiptir. Figiirinlerin kimyasal yapisinda yogun olarak bulunan SiO, bilese-
ninin gnays ile iliskilendirilmesi, gnaysin bolgede yogun olarak karsilagilan metamorfik ka-
yag¢ olmast ve ¢evrede yapilan analiz ¢caligmalarinin sonuglarimin yakin degerleri figiirinlerin
yerel tiretim olduklarii gostermektedir (Grafik 1).

TARTISMA VE SONUC

Calisma kapsaminda gergeklestirilen pXRF analizi, Tralleis Antik Kenti buluntusu olan
figiirinler iizerinde ilk defa gergeklestirilen bir analiz yontemidir. Daha 6nce yapilan ana-
liz galismalar1 kentte yapilan arkeolojik ¢alismalarda ele gecen seramik buluntular iizerine
gerceklestirilmistir. Arkeometrik bir ¢aligma metodu olan pXRF analiz yonteminin Tralleis
Antik Kenti buluntusu olan terracotta figiirinleri {izerinde ilk defa uygulanmasi agisindan
calismamiz 6nem tasimaktadir. pXRF, terracotta figiirinlere zarar vermeden uygulanabilen
bir yontem olmasi nedeniyle tercih edilmistir.

pXRF’nin sagladig1 kimyasal ve element analizi sonuglarini desteklemek, dogrulamak
ve daha ayrmtili veri saglamak igin farkli arkeometrik yontemler (XRD, SEM-EDX vb.)
uygulanmalidir. Bu arkeometrik ¢alismalar, kent ¢evresinde bulunan ve atélyelerinde kulla-
nilmis olabilecek kil kaynaklar1 ve farkli terracotta figilirinler iizerinde gergeklestirilmelidir.
Elde edilen veriler Tralleis iiretimi terracotta figlirinlerin kimyasal yapisi, iiretim merkezi
ve kil kaynaklar1 hakkinda bilgi sahibi olmamizi saglar. Bu nedenle ¢aligma kapsaminda
analizi yapilan Tralleis figiirinlerinin sonuglar1 daha sonraki yillarda yapilacak olan analiz
caligmalarma 151k tutacaktir. Uretim merkezlerinin tespitinde calismada elde edilen veriler
kullanilabilecektir.
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Harita 1. Tralleis Antik Kenti’nin konumu (A. Orgen)
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Cizim 1. 2023 yilinda olusturulan dijital kent plan1 (A. Orgen)
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Resim 1. Calisma kapsaminda degerlendirilen farkl: tiplerdeki masklar.

Resim 2. Calisma kapsaminda degerlendirilen terracotta grotesk figiirinleri.

Resim 3. Calisma kapsaminda degerlendirilen terracotta Silenos figiirinleri.
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Resim 4. Caligma kapsaminda degerlendirilen terracotta Paedogogos figiirini.

Resim 5. Calisma kapsaminda degerlendirilen terracotta Dionysos Herme’si figiirini.

Resim 6. Figiirinlerin dijital mikroskop goriintiisii.
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Grafik 1. Figiirinlerin kimyasal yapisinda yogun olarak bulunan bilesenler.
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DOMUZTEPE: ANCIENT METHODS OF CERAMIC CONSTRUCTION AND
THEIR ORIGINS IN THE TAURUS FOOTHILLS!

Natalia PETROVA*

The Taurus foothills are a crucial region of the Fertile Crescent, where, among other
exciting discoveries, early clay vessel fragments from the 10™ - 8" mill. BCE have been
recorded (Cemka Hdyiik (Kodas et al., 2020), Boncuklu Tarla (Kodas et al., 2021), Cayonii
(Erim-Ozdogan, 2011), Nevali Cori (Hauptman, 2011), Demirkdy (Rosenberg and Peasnall,
1998) settlements). Given the ever-increasing volume of PPN site excavations, it can be as-
sumed that data on clay vessels of this period will only increase. Thus, the beginning of the
PN or Late Neolithic (the beginning of the 7" mill. BCE) is the time of the spread of the al-
ready formed idea of ceramics making. Closer to the middle of the 7 mill. BCE, the gradual
separation of various pottery types began, which received significant development in the 6™
mill. BCE — by the end of the Neolithic period - the time of the existence of the Domuztepe
settlement (Fig. 1).
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Figure 1: Neolithic settlements of the Taurus foothills and the Upper Mesopotamia with information on pottery
construction methods.
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The Neolithic ceramics of the region have a rich history of study. Still, most of the atten-
tion of researchers has been focused on the analysis of artificial and natural admixtures, as
well as the ornamentation and morphology of the vessels. Much less attention has been paid
to the study of ceramic construction methods. According to Alexander Bobrinsky’s research,
vessel construction methods are the most stable of all pottery technology stages in the case of
external influences. It takes five to six generations of potters to change construction methods,
while other stages can change in one generation (Bobrinsky, 1978). This stability allows us to
look into the past of the region’s population, even in the face of cultural change.

This study aims to identify the main ceramic construction methods at Domuztepe and
attempt to trace their origin throughout the Neolithic period of the region. It does not aim to
draw final conclusions on the subject but to raise the issue of studying ceramic construction
methods in the Neolithic.

Methods

The primary method I have used is to study the joint lines between clay elements in
cross-sections and traces on external surfaces (Shepard, 1956; Rice, 1987; Roux, 2019). This
method was much more developed in the works of A.A. Bobrinsky (Bobrinsky, 1978). The
study should be carried out in fresh horizontal and vertical cross-sections of broken (not cut)
ceramic fragments where changes in relief make joints between clay building elements more
visible. By analyzing the shape, size, and directions of the joints, it is possible to determine
the structural elements (slabs, coils, or bands) from which the vessel was made (Fig. 2, 3).
Slabs are small pieces of clay of a round or amorphous shape, stuck in a circle or randomly
(Fig. 2. 1). Coils are long clay elements rolled out with rotary movements. They can be stuck
along a circular or spiral trajectory (Fig. 2. 2). Bands are clay elements obtained from slabs
(short bands) or coils (long bands) by flattening by hands or special equipment. They are
always stuck in a ring (Fig. 2. 3).
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Figure 2: Ancient pottery construction methods: 1 — slab construction; 2 — coil construction; 3 — band construction.
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The slab construction can be recognized by joint lines, which divide the vertical and hori-
zontal cross-section into many separate parts (single-, double- and multi-layer sticking). The
joins of the vessel base and in the horizontal cross-sections of the walls are usually horizontal
(Fig. 3, 4-6) in vertical cross-section — vertical (Fig. 3. 1-3). Potters often use two types of
special molds when applying the slabs: a capacity mold — a convex mold with clay applied to
the outer surface, and a base mold — a concave mold with clay on the inner surface. It can be
identified by the traces left by the mold or the mold lining at the outer or inner vessel surface.
The lining (textile, skin, or other) is necessary to separate the wet clay vessel from the mold
after its molding (Fig. 2. 1a). Paddling is often used in combination with mold - to make the
required vessel shape. The use of paddling is determined by the presence of flattened areas
(facets) on the outer surface of the vessel, as well as by the presence of highly elongated
joints in the cross-sections (Fig. 2. 1b-c).

The coil construction can be detected by vertically oriented or inclined at a substantial
angle joint visible in the horizontal cross-section of the base and vertical cross-sections,
dividing the wall into many separate parts (Fig. 3. 7,9). In the horizontal cross-section of
the vessel wall, the joint line is extended horizontally (in the case of ring coil winding) or
slightly inclined (in the case of spiral coil winding) (Fig. 3. 8) (Bobrinsky, 1978; Vasilieva
and Salugina, 2010).

Slabs Coils

——
&
\ /j

Figure 3: Scheme of the joint line arrangement in horizontal and vertical cross-sections of ceramics in slab and coil
construction.
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Both cross-sections are photographed, and then work is carried out with the photos: they
are enlarged to make the joint lines more visible, and drawings are made from them.

Analysis of Domuztepe ceramic construction methods.

The Domuztepe settlement is located in the Kahramanmarag province, at the junction of the
Taurus and Amanus foothills. Elizabeth Carter and Stuart Campbell excavated the settlement
between 1995 and 2012 (Campbell et al., 1999). Since 2013, Halil Tekin has been the director
of the excavations. He investigated five upper levels of the settlement attributed to the Halaf-
Ubaid Transitional period (Tekin, 2022) and the ceramics were included in my study.

Five main groups of ceramics have been identified in the materials of the Domuztepe
settlement: the Organic Ware (almost half of the total ware of all building levels, consisting
mainly of large and medium-sized pots); the Mineral Ware (mostly large pots); the DFBW
(more abundant in the amount at the lower fourth and fifth levels), including a small number
of “pattern burnished ware”); the Orange Ware; the Fine Ware (Halaf and a small number of
Early Ubaid and Halaf-Ubaid Transitional period pots (on the first level) (Tekin, 2021). Sev-
eral researchers previously carried out technological analyses on Domuztepe ceramics. The
subject of their study focused on raw materials, mineral additives, and firing (Irvin, 2001;
Irving and Heywood, 2004; Dirican, 2018; Dirican et al., 2016; Spataro, Fletcher, 2010). I
also researched pottery pastes, construction methods, surface treatment, and firing (Tekin and
Petrova, 2023; Tekin et al., 2024).

To date, 120 ceramic fragments have been studied, divided into the following groups:
Coarse Ware (Organic Ware and Mineral Ware), Fine Ware (Orange Ware and Halaf-Ubaid
Transitional period ceramics), and DFBW. Not all of the ceramic fragments were suitable for
the study construction methods. For now, the following description can be given:

A slight variation in construction methods was noted only in the production of Coarse
Ware. These items were made using slab construction in one or two and sometimes three lay-
ers. Cross-sections show joint lines and even cracks separating large slabs (Fig. 4. 1c, 2b, 2c¢).
In the lower part of the vessels, there is most often a multi-layer application of slabs. In the
upper part, only one layer of slabs was used (Fig. 4. 2b, 2¢). Paddling with a large rectangular
spatula is visible, as flattened zones are marked on the outer surface of the vessels (Fig. 4. 1b,
2a). Such paddling, which did not significantly thin the walls, could be carried out with and
without mold use. In one case, imprints of the rim of a solid base mold were recorded on the
inner surface (Fig. 4. 1a).
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Figure 4: Domuztepe, Coarse Ware.

All of the ceramics that belong to the Fine Ware group were made using a two-layer slab
construction. This technique can be seen in both the base and walls sections, where the joint
lines form a horizontal layering of cross-sections (Fig. 5. 1b, 1c, 2b, 2¢, 4c). Sometimes, the
joints between the slabs turn into significant cracks, which indicates high firing temperatures
(Fig. 5. 4b, 4c). Also, the open surface of the inner second layer of slabs can be seen peri-
odically when the outer surface of the upper slab is destroyed (Fig. 5. 1a, 3). Flattened areas
on the outer surface (Fig. 5. 4a), as well as the joint lines of the slabs, are often elongated
compared to other types of ceramics, indicating solid paddling. The latter most likely means
the presence of a mold during the vessel making. No latter traces were found as the Fine Ware
was very carefully smoothed. Imprints, probably from a wooden surface, were found on the
outer surface of the vessel base (Fig. 5. 2d).
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Figure 5: Domuztepe, Fine Ware.

The DFBW construction methods are the most difficult to study because of the reduction
firing and the cross-sections’ dark color, making the joint lines less visible. However, they
were undoubtedly made by sticking clay elements together in succession. In some cases, it
can be assumed that they were made using a two-layer slab construction (Fig. 6. 1a, 1b, 1c¢).
Regular waviness can be seen on the outer surface, which can be associated with the mold
capacity at which this vessel was made (bag?). In two cases, imprints of coarse fabric weav-
ing were noted on the outer and inner surfaces of the vessel, including the base (Fig. 6. 3a,
3b, 4b). It is difficult to say yet what they are related to, whether they are simply imprints of
the lining or related to the mold capacity.
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Figure 6: Domuztepe, DFBW.

In general, it can be noted that, despite the presence of standard features in the construc-
tion methods of the selected groups of ceramics (the use of slabs, usually two layers), there
are also features that are characteristic only of a specific ceramic type.

Ceramic construction methods from other Neolithic sites in the Taurus foothills and Up-
per Mesopotamia.

There are only a few studies of Neolithic ceramic technology for the Taurus foothills, so
I consider them with data from the Upper Mesopotamian area (Fig. 1). The earliest studied
clay vessel fragments come from the settlements of Cemka Hoylik and Boncuklu Tarla and
are dated to the end of the 10™ mill. BCE. It is clear that their construction involves layer-
ing: they are not made of one layer of slabs but of two and even more (in preparation). The
lower layers of Salat Camii Yan1 (Miyake, 2011) dated to the first half of the 7" mill. BCE,
the use of two-layer slabs and single-layered elongated slabs or short bands with a base mold
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is known in the second half of the 7% mill. BCE, the ceramics are characterized by using
two-layer slabs, thinner walls, and elongated joints of clay elements, indicating the pres-
ence of significant paddling (in preparation). There is also additional information on Sumaki
Hoytik from this period: ceramics is made using both two-layer slabs and coils (Giindiizalp,
2023). The ceramics of the eastern part of Upper Mesopotamia have been studied since the
middle of the 7% mill. BCE is based on materials from several sites but most representatively
on collections from Tell Sotto and Yarim Tepe I (Petrova, 2021). During the construction,
coils and two-layer slabs were fixed in approximately equal quantities. When using slabs,
traces of lining are periodically found on the outside of both leather and fabric of differ-
ent weaving techniques. The same information we have from Umm Dabaghiyah (Kirkbride,
1973; Petrova, 2019). Researchers cite coils as construction elements for ceramics making
in the western part of Upper Mesopotamia (Tell Sabi Abyad (Nieuwenhuyse, 2007) and Tell
Halula (Calvo et al., 2021)).

The beginning of the 6% mill. BCE in the Taurus foothills has been studied using ma-
terials from the Hakemi Use settlement (Tekin, 2020). The pottery of the settlement rep-
resents a considerable diversity of types, including imports. Two-layer slabs were mainly
used throughout the construction. But it also was known as coils and single-layer elongated
slabs or short bands in the most common ceramics type - Standard Ware. It should also be
noted that in various kinds of ceramics, the use of leather or fabric lining from base and
capacity mold is recorded (Petrova and Tekin, 2023) at the beginning of the 6" mill. BCE in
the eastern part of Upper Mesopotamia - two-layer slabs gradually replaced coils in ceramic
construction. Vessels are often subject to significant paddling (Petrova, 2021; Petrova et al.,
2023) in the second half of the 6" mill. In my observation, BCE slabs are also known here at
the Yarim Tepe II during the 6" mill. BCE in the western part of Mesopotamia, researchers
continue to note the use of coils (Tell Baghouz (Nieuwenhuyse et al., 2001), Tell Boueid II
(Nieuwenhuyse et al., 2002), Tell Halula (Calvo et al., 2018)).

The origins and development of ceramic construction methods in the Taurus foothills.

In those cases where we have information about the construction method, the earliest clay
vessels were made from individual pieces of clay called “slabs.” To understand the origins
of this phenomenon, it is necessary to look at how clay could be used before the appearance
of vessels. To understand the techniques of ceramic construction, we will be less interested
in clay figurines, but more important are the techniques of using clay (clay soil, mud) in
economic activity.

Pamela Vandiver has previously written on the relationship between pottery and
clay-building technology (Vandiver, 1987). The closest parallel to the early clay slab ceramic
technology can be found in the clay building technology known as chineh (Iran) / tauf (Iraq),
where a wall is built from undried clay lumps, often in multiple layers. This building tech-
nique can indeed be considered a precursor to pottery technology. This architecture appeared
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in the earliest Neolithic period in the Zagros and its foothills (Matthews and Fazeli Nashli,
2022; Riehl et al., 2013) and Upper Mesopotamia (Watkins et al., 1989).

However, the picture of the Taurus foothills is less clear. In the settlements of the PPNA
period, dwellings are mainly made of stone slabs (Karul, 2021; Miyake et al., 2012). Some-
times, the presence of clay (clayey earth or mud) mortar layers between the stone rows is re-
corded (for example, Ozkaya and Coskun, 2011). The construction of dwellings of clay only,
using dried mudbricks (kerpi¢) that were given a shape, appears sporadically in the PPNA
and spread to a number of settlements in the region during the PPNB period (Aurenche,
1993; Erim-Ozdogan, 2011; Karul, 2003; Love, 2013; Ozbasaran and Duru, 2011; Sarialtun,
2023). However, this technology is already being developed using undried lumps of clay.
The earliest mention of the pisé technique using “packed technologies,” possibly with form
models, also dates from this period (Cauvin et al., 2011). We must conclude, therefore, that
in the Taurus foothills, the development of clay building construction parallels, but does not
precede, the development of pottery technology.

Another skill worth looking at in this region is coating dwellings and various household
objects (pits and hearths) with clay (clayey earth or mud). Of particular interest from this per-
spective is the “wattle and daub” construction technique known from the earliest layer of the
Cayonii, dating back to the beginning of the PPNA, when clay was actively used as a coating
for structures made of plant materials (Erim-Ozdogan, 2011). At the same time, the coating of
stone dwellings with clay is known from the Boncuklu Tarla (Ciftci et al., 2021) and Cemka
Hoytik (Fig. 7) settlements. Interestingly, the most obvious evidence for this is found pre-
cisely in those settlements in the Upper Tigris region where the earliest ceramics have been
found. The earliest evidence for the coating of a utility pit is also known at Cayonii at the
end of the PPNA period (Erim-Ozdogan, 2011). It should also be noted that the principle of
multilayering is also observed in coating various objects with clay (Fig. 7). This is essential
for understanding the origin of the earliest construction methods of pottery technology. Also,
the skills of coating utility objects form the idea of using a mold to produce clay vessels.
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Figure 7: Covering the walls of a stone dwelling with clay earth plaster Cemka Hoyiik (courtesy of E. Kodas).

Discussion and Conclusion

The origin of clay vessel construction methods (slab construction) in the Taurus foothills
can be associated with the use of the multi-layer principle when applying clay (clay lumps)
to some bases (walls, pits, etc.). To this, we can also add the skills of coating organic con-
tainers, which have almost not reached us (Tsetlin, 2022; Petrova, 2023) (for example, there
is a mention of storage baskets coated with clay on the inside in the Neolithic settlement
of Ras Shamra in Syria (Schaeffer, 1962)). Archaeologists periodically note the presence
of impressions on clay in Neolithic settlements, which they associate with woven baskets
(Nieuwehuyse, 2006).

Unfortunately, there is a huge gap in our knowledge between the initial information on
the origin of clay vessel construction methods and the widespread period of ceramics (PN).
Theoretically, it can be assumed how the later construction methods were modified in differ-
ent areas. Here, we can also be helped by observations of changes in the shape of the building
elements of dwellings in the region, which were constantly modified (both in shape and in the
number of rows). For now, we know that somewhere, for a very long time (at least until the
end of the 6" mill. BCE), the two-layer slab construction was retained, even in production
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of the highest quality vessels. Somewhere, one-layer slabs were used. But somewhere the
slabs began to lengthen and take the form of long slabs or short bands and coils. It can also
be assumed that the skills used in cooking when preparing dough for baking influenced the
appearance of the coils.

Similar archaic methods of vessel making are still preserved in the Taurus foothills and
in the adjacent regions of Upper Mesopotamia in the making of large storage vessels and
tandoors nowadays. They are all associated with more archaic female pottery. The use of long
slabs or short bands is known in the provinces of Batman (Tekin, 2022) and Hatay (Sen and
Karagel, 2017) of Tiirkiye and in the province of Haseke in Syria (Tsetlin, 1997). The use of
thick short coils has also recorded in Tiirkiye near the city of Diyarbakir. It is necessary to
pay attention to its archaism, because with the exception of some rotational movements in
relation to a piece of clay, all the other skills of working with it remain the same as with slabs
sticking. This means that the first steps in the developing of the classical ring or spiral coil
sticking are preserved here (Fig. 8).
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Figure 8: Making a tandoor using long slab (short band) construction with elements of coil rolling movements
(Diyarbakir area, Tirkiye).
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At the end of the Neolithic period, two construction methods are recorded at the Domuztepe
settlement: the use of an elongated single-layer slab, which can tentatively be considered a local
tradition, since a similar method is recorded in the making of locally produced Standard Ware
ceramics at earlier settlements in the region (Salat Cami Yani, Hakemi Use); and a two-layer
slabs. The persistent and dominant tradition of two-layer slabs construction, including Fine
Ware pottery, some of which is imported, most likely links us with the eastern part of Upper
Mesopotamia (Yarim Tepe I, Tell Sotto), although it was also known in the Taurus foothills
area in the 7" mill. BCE. The tradition of using coils, characteristic of the western part of Up-
per Mesopotamia (Baghouz, Boueid I, Sabi Abyad, Halula), in the Taurus foothills has so far
been noted only at Sumaki Hoyiik settlement in the second half of the 7* mill. BCE and latter
at Hakemi Use. The search for evidence of DFBW construction methods at other regional sites
may provide us with new information about the link with the Mediterranean coast.

These data seem very promising, and more extensive studies of ceramic construction
methods may eventually reveal cultural differences and connections between different re-
gions in the Neolithic, a period before the standardization of ceramic production techniques.
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The title of this contribution refers to one of the lines of the Tokali research and restoration
project that the University of Tuscia has been carrying out in Cappadocia (Tiirkiye) since
2011 under the direction of Maria Andaloro (fig. 1). Each year we work there alongside
our Turkish colleagues from the Regional Restoration Laboratory of Nevsehir and the
Archaeological Museum of Nevsehir to promote knowledge and conservation of one of the
most extraordinary pictorial heritages of Cappadocia (Andaloro, 2012; Andaloro et al., 2020).

The results achieved were made possible by the researches in the Nevsehir region (2006-
2022) and by the experience acquired from conservation projects undertaken at two rock-cut
churches such as the Church of the Forty Martyrs in Sahinefendi and the New Tokali church
in the Géreme Open Air Museum (Andaloro et al., 2017)".

Aim of our research project on the mural paintings of Cappadocia is to study the
relationship between artistic-historical features and the materials and techniques used in their
execution. The researchers are also involved in understanding the creation process of said
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1 See also Andaloro et al. in these proceeding’s.

179




KULTUR VARLIKLARI VE MUZELER GENEL MUDURLUGU

paintings, from the initial idea to their execution. This approach requires a collaboration
between scientific and humanistic disciplines, and is based on shared multidisciplinary
findings.

For that reason, this work started from the knowledge of the paintings and their
conservation held by art historian Maria Andaloro and I; by restorers as Livia Alberti and
together with Claudia Pelosi, Professor of Chemistry for Cultural Heritage at the University
of Tuscia, Omer Kantoglu Section Head of Radiation Applications and Analytical Techniques
of the Turkish Energy, Nuclear and Mineral Research Agency in Ankara and Hatice Temur
Yildiz, director of the Regional Restoration Lab of Nevsehir.

The mural paintings of the New Tokal1 Church are unique among their contemporaries in
Cappadocia and find no comparison elsewhere (fig. 2).

Materials and technique act in close synergy because the painter chooses materials and
transforms them into images through technique and the execution process that characterizes
his work. On the scaffoldings of Tokali in the 10th century, worked different artists, joined
by a common way of painting that homogenised the pictorial execution when viewed as a
whole. The privileged observation point offered by the scaffolding during restoration (fig. 3)
made it possible to begin the study of the painters’ work and differentiate certain hands from
others by precisely analysing the manner of execution and the use of materials (Andaloro and
Pogliani, 2021).

The focus of our observations on the paintings in the New Church of Tokal1 is based on
in situ investigations and analytical results obtained in the Viterbo and Ankara laboratories.
The identification and analysis of cultural heritages are crucial for understanding human
history, preserving cultural legacies, and protecting valuable artefacts from degradation or
destruction. Modern analytical techniques have revolutionized the field, enabling detailed
investigation of materials, construction methods, and historical contexts. In this context,
mostly XRF, FTIR and Raman are used beside other techniques?.

The technique

In the workshop the surfaces of the entire cave-complex of New Tokali Church were
painted using secco techniques. It is the only example of painting in Cappadocia dating to the

2 XRF is a non-destructive technique used to determine the elemental composition of materials. The energy of
emitted X-rays is characteristic of specific elements, allowing for precise identification. XRF is particularly
valuable in the analysis of pigments providing insights into the materials and techniques used by ancient
craftsmen.

FTIR spectroscopy is used to identify organic compounds and some inorganic materials. This technique helps
in analysing organic binders, resins, varnishes, and other compounds used in artworks and historical objects.
Raman spectroscopy is another non-destructive technique that provides molecular-level information about a
material. Raman spectroscopy can identify pigments, minerals, and organic compounds. It is especially useful in
identifying pigments in artworks, allowing conservators and historians to understand the palette and techniques
used by artists.
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10th century that was entirely dry-painted on a wall. The in situ observation and documentation
of the painted surfaces revealed a phenomenon of micro-cracking (craquelure), which is
typically found in a tempera paintings (fig. 4).

The plaster was made of lime with the addition of plant fibres and organic materials and
a thin white gypsum setting layer applied over the plaster provided the base for the painting
(Pelosi et al., 2013, s. 103) (fig. 5).

An organic proteinaceous binder was used. We are still working on the characterisation
of the binder. The analyses conducted with FTIR show the presence of casein (fig. 6): this is
a protein binder used since ancient times for tempera painting, including on walls, both as a
binder and as an adhesive (Casoli, 2021).

However, it is not widespread in Cappadocia where rather the use of plant gums is
attested in the analyses conducted at San Simeon and Uziimlii churches by the Japanese team
coordinated by Yoko Taniguchi (2017, 2023).

Air bubbles present in the crachelure identified in Tokali (fig. 4) make us think of the
possible presence of gums or glue in the binder as well.

Pigments

Analyses have shown that the colour palette is very rich and includes pigments of various
types: natural red earths (hematite) and yellow ochre (goethite), green earths and carbon
black, along with more valuable pigments such as ultramarine blue, orpiment and realgar,
and also organic pigments.

Red is made from the natural mineral hematite. The natural pigment is used in different
shades: bright red in the frames and as the background of decorative motifs; dark red in the
draperies.

However some of the backgrounds - in the draperies for example - appear as purple veils
(fig. 7). Scientific investigations carried out have shown that these are pictorial layers made
with organic pigments: red is extracted from cochineal (fig. 8).

Yellow is created with yellow goethite orca, a natural mineral pigment. We also find a
different hue of yellow, especially in the haloes painted on the vault. This has been identified
as yellow orpiment and realgar pigment produced from sulfide minerals (fig. 9 and 10).

The colour green was obtained, in all samples examined, from green earth. Normally,
the main green earth minerals are celadonite and glauconite. In this case, the experimental
spectrum compared with literature data shows clear similarities with celadonite.

The colour black consists of carbon-based black, sometimes characterized by fine splinter-
shaped grains under the polarizing microscope. This pigment has a typical Raman spectrum,
as shown in the slide.
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The use of ultramarine blue, obtained by processing lapislazuli, is really extensive. It
covers the blue sky in the scenes and it was used to fill the garments wore by Christ and the
Virgin (fig. 11). The modulated darker shading is achieved by the blue painted over a light
or dark grey back layer (fig. 12). Regarding the preparation of the grey colour we can make
some observations. When comparing the two apses, a chromatic and tonal difference between
the lapis lazuli backgrounds is evident: in the central apse the tone of blue is brighter, while in
the north one it is duller. This occurs because of the different colour used during preparation:
in fact, in the central apse it is light grey, while in the north it is dark grey and tending towards
a natural shade.

Outside of the New Church of Tokali the use of ultramarine blue is limited, and it never
appears in Cappadocia with the amount and intensity of the paintings in Tokali. This can be
seen in the Dovecote Church in Cavusin (963-969) and in the church of the Holy Apostles. In
the former, the ultramarine blue is a thin layer applied on a red preparatory layer, while in the
latter the blue layer is a rich layer of dry pigment applied on a light grey preparation. These
examples show how painters relied on technical expedients (coloured backgrounds, amount
of pigment in the paint film) to achieve the chromatic range of blue, even with few resources
(Andaloro and Pogliani, 2021).

In the Tokali Church, together with this precious pigment, the complexity of the palette
is highlighted by the presence of traces of gilding in the haloes (fig. 13), which were once
covered with thin gold leaves applied on a bright orange or light ochre preparation.

At a visual inspection, two different types can be recognised: a very thin gold leaf and
a thicker metallic leaf. This is oxidized and dark in colour: it could be made of tin or even
silver. It is likely that the tin leaf was protected after its application with a coloured varnish
or lacquer.

The gold metallic leaves are also present on the mantle and halo of Christ in the
Transfiguration. On the mantle they are cut into thin strips that create highlights in the drapery.

On the robe, on the other hand, the highlights were made from silver foils, preserved only
in completely oxidized fragments.

The use of large quantities of precious materials together with ultramarine blue, an
expensive pigment, emphasise that the mural paintings of the New Tokali Church are unique
among the pictorial production in Cappadocia also in terms of technical execution processes
and of use of pictorial materials of rare magnificence. It was most likely Constantinopolitan
painters who came to this area at the will of the patron who was closely related, through
the Phocas family, to the imperial court of Constantinople in the mid-10th century, before
Nicephorus Phocas became the Byzantine emperor (from 963 to 969). That’s the reason why
they had access to high quality precious materials in considerable quantities.

182



38. ARKEOMETRI SONUGLARI TOPLANTISI BILDIRILER/ CILT 2

The method of execution

For dry painting, the application of the preparatory layers was conducted over large areas.
Only in some areas of the monument is it possible to clearly distinguish the overlapping of
the “giornata” while in general the joints (points of overlapping of the plasters) are hidden
by careful finishing of the laying of the preparatory layers. When these are evident, such as
in the north apse and the corridor, they correspond to a change of painter because the painted
areas show a different modus operandi from the more common modus operandi on the walls
and in the central apse.

Another element that can only be read in traces is the presence of a preparatory drawing.
Where the paint layer is thin or absent, it is possible to detect the drawing made with red
brush strokes directly on the last white preparatory layer. The subject of the transposing of
the image is very important in order to understand how wall paintings were created and how
they went from a reference model to the composition on the wall.

The painters were guided by a clear point of reference and a precise organisation that
allowed them to develop a broad decorative programme, most probably even working
simultaneously in different areas, assuming the presence of different teams of painters
working at the same time (we still need to continue reflecting on this aspect).

A further element that we are mapping and that will give us a better understanding of the
organisation of the site concerns the ways in which colours are used and applied.

This is, for example, the different ways of painting the draperies with ultramarine blue.
On the north wall and in the vault, the blue drafts are dense and compact within the black
lines of the folds enriched by highlights, while on the south wall and in the central apse, the
drapery is constructed by broad strokes of blue, leaving the light grey preparation visible, and
is completed by the black outlines of the folds and the white highlights.

In the construction of the faces, in particular, one can detect different modes of execution.

In particular, analysis of the paintings in the corridor between the apses and the naos
allowed us to distinguish the work of three distinct groups of painters (Andaloro and
Pogliani, 2021).

(1) The first group includes the faces found in the central part of the walls and ceiling,
in turn divided into two sub-groups (‘a’ and ‘b’), which are based on a common template,
but are then separated by the manner in which subsequent paint layers are applied. The facial
types of the two sub-groups, constructed as usual by adding fields and linear strokes, have a
different basic colour scheme.

(I-a) are characterized by a dark red skin tone

(I-b) the dark red skin tone appears to be absent, and the features are built up in a sequence
of more precise chromatic steps.
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This latter type seems to be very widespread at the New Tokali Church, with the faces of
the figures on the north and south walls of the naos and, most likely, also those painted on the
vault probably belonging to it.

(2) The second group include the faces of the figures in the north apse and in the part of
the corridor. They maintain distinctive traits found in the facial painting of the first group (I-
b), but employ a different colour range. In particular, they are characterized by the presence
of an ochre-green base that is used sparingly to define the shadows. This is also used with a
pink skin tone that underlies the lines that define the features.

(3) The third group includes the faces of the figures arranged on the south side of the
corridor. Here, facial complexions are built up by means of slight and nuanced chromatic
shifts, from pink to darker shades, on top of which are dark passages and highlights that
provide definition without specifying the anatomical details. The eyes, in fact, are depicted
with only a black pupil and a comma-shaped highlight that indicates the sclera of the eye.

Once we have completed the mapping of the “giornate”, the methods of colour application
and the image construction systems, we are hopeful that we will have a clearer idea of the
activity of the workshop that worked on the execution of the paintings of the New Church
in Tokali.

The wealth of technical information indicates also the potential for further study to deepen
our knowledge of technical methods, which could then help identify the different workshops
that painted in Cappadocia and clarify unresolved chronological issues.
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APPENDIX

Figure 1. Goreme, Open Air Museum, Tokali Kilise, interior.
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Figure 2. New Tokal1 Church, south side. The restoration worksite.
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Bicture : 02290 20130927 5154047 .bmp

Figure 3. New Tokali1 Church, south side. Detail of micro-cracking (craquelure) in the paint layer (50x
magnification).

Reflected light

Figure 4. South side. Section of the plaster, a layer of lime and organic aggregates and a layer of gypsum.
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Figure 5. Vault, west side, flesh colour. FTIR analysis of white powder pieces of sample: Casein, Lead Carbonate,
Calcite.

Figure 6. Vault, east side, Joele’s drapery.

189




KULTUR VARLIKLARI VE MUZELER GENEL MUDURLUGU

ﬁ.....
BB R E R BN e .x e §F R

Figure 7. Vault, east side, Joele’s drapery. FTIR analysis of Red powder pieces of sample: Casein, Cochineal (1%
spectrum: Tokali simple; 2™ spectrum: Casein (Reference from library 3" spectrum: Cochineal (Reference from library).

Figure 8. Vault, east side, halo of St Peter’s.
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Figure 9. Vault, east side, halo of St Peter’s. Raman analysis of Yellow powder pieces of sample: Orpiment (1%

spectrum: Tokali simple; 2™ spectrum: Orpiment (Reference from library).

Figure 10. Vault, west side. Detail of the Adoration of the Magi.
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Lazurite

Reflected light

Figure 11. South side. Section of the plaster. The ultramarine blue is painted on a grey background.

Figure 12. Vault. Detail of the gold- leaf used to gild the haloes.
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Figure 13. Corridor. Vault type 1. Figure 14. Corridor. Vault type II

Figure 15. Corridor. Vault type III.
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ilhan, R., Y1lmaz, B., Karadas, A., Vardar, S., Oner, E. (2024). Kalynda Antik Kenti 2023 yili paleocografya ve
jeoarkeoloji aragtirmalar1 (Dalaman-Mugla). Arkeometri Sonuglar: Toplantisi, 38 (2), 195-201.

KALYNDA ANTIK KENTI 2023 YILI PALEOCOGRAFYA VE JEOARKEOLOJi
ARASTIRMALARI (DALAMAN-MUGLA)

Rifat ILHAN*
Berkay YILMAZ
Aylin KARADAS
Serdar VARDAR

Ertug ONER

1. Giris

Kalynda Antik Kenti, Mugla ilinin Dalaman ilgesine bagl Serefler Mahallesi’nde Dala-
man Ovasi’na hakim konumdaki Asar Tepe lizerinde bulunmaktadir. Arkaik Dénem’e kadar
tarihlenebilecek cesitli kalintilarin bulundugu antik kentin batisinda Dalaman Ovasi yer al-
maktadir (Sekil 1; Onur, 2023).

Kalynda, Arkaik ve Klasik donemlerde Likya-Karya sinir bolgesinde Kaunos ile birlikte
doénemin gii¢lii ve biiyiik kentlerinden birisidir. Helenistik Dénem’de tipik kent kurumlarina
ve memurlarina sahip, sikke basan bir kenttir. Kaunos ve Rodos’un sahip olmak i¢in ¢esitli
donemlerde girisimlerde bulundugu Kalynda, Roma Dénemi’nde Lykia Birligi’nin bir tiyesi
olmustur (Onur, 2023).

*  Dog. Dr. Rifat ILHAN; {zmir Katip Celebi Universitesi, Sosyal ve Beseri Bilimler Fakiiltesi, Cografya Boliimii,
35620 Cigli-izmir/Tiirkiye; rifatcografya@gmail.com; ORCID: 0000-0001-8392-9349
Berkay YILMAZ, Ege Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii Cografya Anabilim Dali, 35100 Bornova-izmir/
Tiirkiye; E-posta: berkayyilmazgeo@gmail.com; ORCID: 0000-0003-4907-3588
Doktor Ogretim Uyesi Aylin KARADAS; Ege Universitesi, Edebiyat Fakiiltesi, Cografya Boliimii, 35100
Bornova-izmir/Tiirkiye; E-posta: aylin karadas@ege.edu.tr; ORCID: 0000-0002-3845-3246
Dog. Dr. Serdar VARDAR; izmir Katip Celebi Universitesi, Sosyal ve Beseri Bilimler Fakiiltesi, Cografya
Béliimii, 35620 Cigli-izmir/Tiirkiye; E-posta: serdarvardar@yahoo.com; ORCID: 0000-0002-8448-9290
Prof. Dr. Ertug ONER; Ege Universitesi, Edebiyat Fakiiltesi, Cografya Boliimii, 35100 Bornova-Izmir/Tiirkiye;
E-posta: onerertug22@gmail.com; ORCID: 0000-0002-9712-5277
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Sekil 1. Kalynda Antik Kenti ve yakin ¢evresinin konumu.

Kalynda’nin, Serefler’in Asar Tepesi’ndeki yerinin tespiti ilk olarak 1844 yilinda Fethi-
ye-Ortaca arasinda seyahat eden L. Ross tarafindan; Asar Tepesi’ndeki kalintilarinin ilk de-
tayli tanimi ise 1895 yilinda W. Arkwright tarafindan yapilmistir. Daha yakin zamanlarda ise
1953 ve 1978 yillarinda Serefler Asar Tepesi’ndeki kalintilara iligkin ayrintili agiklamalar G.
E. Bean, 1999 yilinda H. Lohmann ve 2003 yilinda W. Tietz tarafindan yapilmistir (Diindar,
2023). 2022 yilindan bu yana Kalynda Kazisi Fethiye Miize Miidiirliigii baskanliginda Prof.
Dr. Fatih Onur’un bilimsel danismanliginda stirdiirilmektedir.

Koéycegiz ve Dalaman ovalari, geng tektonik hareketlerin morfolojide ¢ok etkili oldugu
Giineybati Anadolu kiyilarinda yer alirlar (Sekil 1 ve Sekil 2). Son buzul ¢agi maksimumu
sonrasinda ve Holosen’de meydana gelen deniz seviyesindeki yiikselme, kiy1 ¢izgisi iler-
lemesi ve izleyen donemde hizlanan aliivyal birikme sonucu olusan Kdycegiz ve Dalaman
ovalarinin gelisimi, bu ¢evredeki bazi tarihi yerlesme alanlarinin kurulus ve gelismesini et-
kilemigtir (Sekil 1 ve 2; Dogu, 1986, 1987, 1988, 1994). Anadolu kiyilarinda kurulmus olan
birgok tarihi yerlesimlerin de (Troia, Efes, Milet, Panaztepe, Old Smyrna, Smyrna, Liman-
tepe, Teos, Kadikalesi, Patara, Limyra, Perge, Gozliikule, Seleukia Pieria vb.) oldugu gibi
Koycegiz ve Dalaman ovalarinda bulunan Kaunos, Pisilis ve Kalynda da Holosen’deki aliiv-
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yal gelismelerden 6nemli 6lgiide etkilenmis arkeolojik yerlesmelerdir (Kayan, 2001; Kayan
vd., 2022; Briickner, 2003; Ering, 1955; Oner, 2022; Oner, 2019; Karadas vd., 2021; Karadas
vd., 2023a; Karadas vd., 2023b; Vardar vd., 2020; Erol, 1963; Kiepert, 1914; Oner vd., 2019;
Kayan vd., 2019; Oner ve Vardar, 2018a; Oner ve Vardar, 2018b; Oner ve Vardar, 2018c).

2. Yontem

Kalynda Antik Kenti ve ¢evresinde delgi sondaj yontemli paleocografya ve jeoarkeo-
loji galismalar1 01/08/2023 — 07/08/2023 tarihleri arasinda gergeklestirilmistir. S6z konusu
caligmalar kapsaminda 5 farkli noktada derinlikleri 800 ile 1100 cm arasinda degisen delgi
sondajlar yapilmistir. Sondajlar KLY - 01, KLY - 02, KLY - 03, KLY - 04 ve KLY - 05 olarak
numaralandirilmigtir (Tablo 1; Sekil 2).

Tablo 1. Kalynda Antik Kenti ve ¢evresinde 2023 ¢alisma doneminde yapilan delgi sondaj ¢caligmalarina ait bilgiler

No Sondaj No Yukselti | Sondaj Derinligi | Taban Suyu X v
(m) (cm) (cm)
KLY-01 Kalynda-2023-01 11 1100 352 662777 4069482
KLY-02 Kalynda-2023-02 9 800 372 662682 4068534
KLY-03 Kalynda-2023-03 7 1000 268 661480 4067375
KLY-04 Kalynda-2023-04 2 1000 110 662353 4063228
KLY-05 Kalynda-2023-05 5 1100 164 661129 4066521

Sondajlar, Ege Universitesi Cografya Boliimii’ne ait farkli 6zellikteki sondaj ekipmanlart
kullanilarak yapilanmigtir. Benzin motorlu ¢akma makinesi (Atlas Copco, Cobra Mkl) ile
zemin Ozelligine gore caplari 3,6 cm, 5 cm ve 6 cm arasinda degisen 1 metrelik yart agik
uclar zemine ¢akilmis, uglar igine alinan sedimanlar yine benzin motorlu hidrolik ¢ekme
makinesi ile yukariya ¢ekilerek sondajlar tamamlanmistir. Sondajlarin her bir metresi igin ay-
rintili notlar alinmig ve fotograflanmistir. Fotograflama isleminden sonra farkli seviyelerden
sediman Ornekleri hassas bir sekilde alinarak paketlenmistir. Arazideki ilk degerlendirme ve
gozlemlerimize gore farkli ortamlar1 yansitan sediman birimleri gegilmistir. Arazide alinan
sediman orneklerin sedimantolojik, kimyasal ve paleontolojik analizleri yapilacaktir. Analiz
sonuglarti, arazi gozlemleri ile birlikte degerlendirilerek sedimanlarin biriktikleri ortam 6zel-
likleri ve degismeler yorumlanacaktir. Yapilacak analizlerden sonra bu sediman birimleri ay-
rintilt bir sekilde belirlenecektir. Yapilan sondajlar ve elde edilen veriler 6nlimiizdeki donem
paleocografya ve jeoarkeoloji ¢aligmalarina altlik olacak olup planlamalar ve yeni noktalar
bu veriler dogrultusunda belirlenecektir.
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Sekil 2. Kalynda Antik Kenti ve ¢evresinde yapilan sondajlarin konumu (Altlik olarak Google Earth goriintiisii
kullanilmistir).
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3. Sondaj Calismalar

Dalaman Ovast’nin dogusunda, Holosen transgresyonu sirasinda kiy1 ¢izgisinin nereye
kadar ulastig1 ve 6zellikle Orta Holosen’den giiniimiize (son 6 bin yilda) kiy1 ¢izgisinde mey-
dana gelen degismeleri belirlemek ve Kalynda Antik Kenti ile iligkilendirmek amaciyla 2023
yaz doneminde yapilan 5 adet delgi sondaj yapilmustir (Tablo 1; Sekil 2).

Arazideki ilk degerlendirme ve gozlemlerimize gore farkli ortamlart yansitan sediman
birimleri ge¢ilmistir. Bu sediman birimleri; Holosen 6ncesi karasal dolgular, denizel sedi-
manlar, su ortam1 sedimanlar1 ve taskin ovasi sedimanlari olarak ayrilmistir. Bununla birlikte
devam eden sedimantolojik ve paleontolojik analizler sediman birimlerinin ayrintili bir ge-
kilde ayrilmasini saglayacaktir.

Dalaman Ovasi’nda yapilan sondajlardan Kalynda 2023-01 ve Kalynda 2023-02 no.lu
sondajlarda killi — siltli tagkin ovasi sedimanlar1 ve su ortamini yansitan sediman birimle-
ri gecilmistir (Sekil 3). Kalynda 2023-03, Kalynda 2023-04 ve Kalynda 2023-05 numarali
sondajlarda nispeten yiizey ylikseltisi az ve 10 metreleri bulan sondajlar olmasi nedeniyle
denizel birime az da olsa ulasilmistir. Kalynda 2023-03 sondaji hemen hemen kiy1 batakli-
gindan denizel birime gegiste kalmis, yapilan paleontolojik analizlerde buna uygun fosiller
gdzlenmistir.
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Sekil 3. Kalynda-2023-02 numarali sondaja ait sedimanlar ve yansittiklar1 ortamlar
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4. Sonug

Dalaman Ovasi’nda 2023 yaz doneminde gerceklestirdigimiz 5 adet delgi sondajin veri-
leri ve yoreye ait literatiiriin degerlendirilmesi ile Serefler-Kalynda eteklerindeki Dalaman
Ovast’nin gelisimi bir dl¢lide incelenmis ve ilk sonuglar ortaya ¢ikmistir. Sondajlarla alinan
sediman orneklerinin analizleri Ege Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Fiziki Cografya Anabi-
lim Dal1 biinyesindeki aliivyal jeomorfoloji-sedimantoloji laboratuvarlarinda devam etmek-
tedir. Tarihleme analizlerimizin olmamasi nedeniyle, simdilik yalnizca genel bilgilerimiz ve
literatiire bagli olarak ¢ok ana hatlari ile zamana bagli agiklamalarimiz olmaktadir. Bu agidan
cok sayida RC14 tarihleme analizinin yapilmas1 gereklidir. Bunun yaninda benzer tarihleme
analizleri de ekonomik destek bulundugu taktirde yapilabilecektir.

2023 yil1 paleocografya ve jeoarkeoloji caligmalari kapsaminda yapilan delgi sondajlar
ve sondajlardan alinan sediman 6rneklerinin analizlerinden elde edilecek veriler 6niimiizdeki
donem paleocografya ve jeoarkeoloji caligmalarina altlik olacak olup planlamalar ve yeni
sondaj noktalar1 bu veriler dogrultusunda belirlenecektir.

Tesekkiir

Arazi galismalarimiz sirasinda bizlere yardimei olan 6grencilerimiz Dilan DEMIREL ve
Basak AKKUS ile Kalynda Antik Kenti kazis1 bilimsel danigsmani Prof. Dr. Fatih ONUR ve
kaz1 ekibine ¢ok tesekkiir ederiz.
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ANEMURIUM ANTIK KENTi 2023 YILI PALEOCOGRAFYA VE
JEOARKEOLOJi ARASTIRMALARI (ANAMUR-MERSIN)

Rifat ILHAN*

Aylin KARADAS
Serdar VARDAR
Ertug ONER
Mehmet TEKOCAK

1. Giris

Daglik bir bdlgede yer alan Kilikya’nin kiy1 kesiminde kurulan Anemurium Antik Kenti;
Mersin ili, Anamur ilgesi siirlari igerisinde kalmaktadir. Anemurium Antik Kenti, Akdeniz
Bolgesi’nde Taseli Platosu’nun kiy1 kesiminde Anamur ve Silifke arasinda yer almaktadir.
Arastirma alani batidan Gilingéren Cay1 Havzasi, dogudan Bozyazi Ovasi ve kuzeyden Taseli
Platosu ile ¢evrelenmektedir (Sekil 1).

Anamur ve gevresi jeolojik olarak Orta Toroslar Orojenik Kusagi igerisinde yer almakta-
dir (Sekil 1). Arastirma alaninin jeolojik yapisint Prekambriyen, Paleozoyik ve Mesozoyik’e
ait temel birimler ile bunlar iizerinde yer alan Tersiyer ve Kuvaterner o6rtii formasyonlari
olusturmaktadir (Sekil 2 ve 3). Bunlar arasinda bolgenin temel birimlerini Prekambriyen ve
Paleozoik’e ait sist ve kuvarsitlerden yapili metamorfik formasyonlar olusturur. Bu formas-
yonlarin tizerine Mesozoyik yasli kiregtaslari ve Neojen yaslt denizel formasyonlar ortii for-
masyonu olarak gelmektedir (Tapur, 2003). Anamur ¢evresinde bu kaya birimlerinin yanin-
da, Anamur ve Bozyazi ovalarini olugturan Kuvaterner yash aliivyonlar ve yine ayn1 yastaki
kumullar en geng birimleri meydana getirmektedir (Siler, 2016).

*  Dog. Dr. Rifat ILHAN; {zmir Katip Celebi Universitesi, Sosyal ve Beseri Bilimler Fakiiltesi, Cografya Boliimii,
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Aragtirma alani, iklim &zelliklerinin de kisa mesafelerde degistigi bir alana karsilik gel-
mektedir. Anamur’da tipik Akdeniz iklimi goriilmektedir. Ancak dzellikle kuzeye dogru gi-
dildikge yiikselti ve baki kosullarinin ani sekilde degisiklikler gostermesi, iklim elemanla-
rinin degismesine neden olmaktadir. Anamur’da yillik yagis miktar1 913 mm ve ortalama
sicaklik 19,2 °C’dir. Ortalama sicaklik en yiiksek Agustos, en fazla yagis ise Aralik ayindadir.
Inceleme sahasinda dogal bitki ortiisiinii Akdeniz’e 6zgii kizilgam ormanlar1 ve maki toplu-
luklari olusturmaktadir. Bunlarla birlikte algak kesimlerde mese tiirleri; yiiksek kesimlerde
ise karagam, sedir, goknar, ardig¢ gibi soguga daha dayanikli agag tiirleri goriilmektedir. Aras-
tirma alanindaki toprak tiplerini Anamur Ovasi’nda aliivyal topraklar, ova ¢cevresinden Tage-
li Platosu yamaglarina kadar kahverengi orman topraklar1 ve kirmizimsi kahverengi orman
topraklari olusturmaktadir. (Siler vd., 2017).

Taseli Platosu’nun giiney yamaglarindaki karstik kaynaklardan dogan Anamur Cayz,
Anamur Ovasi’nda Akdeniz’e dokiilmektedir. Kaynagimi Sugdzii ve Boguntu gevresindeki
karstik kaynaklardan alan Anamur Cayi, giiney yoniinde akan Sugozii Deresi ve daha gii-
neyde Giiney Deresi’nin birlegsmesiyle olusmaktadir. Bu kaynaklarin debisi yaz mevsiminde
diismektedir. Dogrudan akim 6zelliklerini etkileyen bu durum akimin y1l igerisinde diizen-
siz olmasi saglamigtir. Kaynak sahasindan 35-40 km’lik bir mesafede Akdeniz’e ulasan
Anamur Cay1 kisa boylu bir akarsudur. Bu 6zelligine ragmen Tageli Platosu yamaglarindan
tasidig aliivyonlar, Akdeniz kiyisinda verimli Anamur Ovasi’nin olusumunu saglamistir. Ki-
yidaki algak diizliik alanlarin aliivyonlarla dolmasiyla olusan Anamur Ovast’nin kuzeyinde
aliivyonlar, kiyida ise yer yer kumullarin bulundugu genis plaj yer almaktadir (Sunkar, 2014).

Anamur Ovasi, Orta Toroslar’in denize dik uzanan dag siralari ile kiy1 arasinda yer alir.
Ova, buradaki eski bir korfeze basta Anamur (Dragon) ve Sultangay1 olmak {izere ulasan
akarsularin aliivyonlari ile dolmasi sonucu olusmustur. Son Buzul Maksimumu’nda (20.000
yi1l dnce), Akdeniz’in seviyesi simdiki diizeyinin -130 m kadar altinda bulunuyordu. Bu ta-
ban diizeyine gore sekillenen eski kiy1 diizliigii, Son Buzul Maksimumu sonrasinda sicaklik
artisina paralel buzullarin erimesine bagl olarak diinya denizlerinin seviyesinin artmasiyla
meydana gelen transgresyon (Holosen Transgresyonu) ile algak kiy1 diizliigii deniz sulart ile
bogulmus ve bir korfez olusmustur. Orta Holosen’de (Nortgripiyen’de) yani giiniimiizden
6000 y1l dnce deniz seviyesi yiikselmesinin giiniimiiz diizeyine yakin seviyede durmasiyla,
bu kez akarsularin tagidig1 aliivyonlarla eski korfez giderek dolmus ve kiy1 dinamigi etkileri
ile glinlimiiz manzarasi sekillenmistir. Aslinda Ege ve Akdeniz kiyilarinda genel durum boy-
ledir. Gerek tarih Oncesi ¢aglarda gerekse de tarih ¢aglarinda kiy1 yakini yerlesimleri agisin-
dan kiy ¢izgisindeki degisikliklerin 6nemli sonuglart olmustur. Nitekim bir¢ok kiy1 yerles-
mesi son 6000 yil iginde aliivyal bogulma sonucunda kiy1 ¢izgisi aciga dogru ilerledigi i¢in
giderek kiyidan uzaklagsmistir (Briickner vd., 2006; 2010; Kayan, 1988, 1991, 1997,1999;
2012; Oner, 2009, 2016; Oner vd., 2019; Waelbroeck vd., 2002).
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Sekil 1. Anemurium Antik Kenti ve yakin ¢evresinin lokasyon haritasi.
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2. Yontem

Bu ¢alisma kapsaminda 2023 yilinda Anemurium Antik Kenti ve ¢evresinde delgi son-
dajlar yapilmistir. Anemurium Antik Kenti ve ¢cevresinde delgi sondaj yontemli paleocograf-
ya ve jeoarkeoloji caligmalar1 27/07/2023 — 31/07/2023 tarihleri arasinda gerceklestirilmistir.
S6z konusu c¢aligmalar kapsaminda 10 farkli noktada derinlikleri 90 ile 1000 cm arasinda
degisen toplam 13 sondaj yapilmistir (Sekil 2). Sondajlar Anemurium 2023-01, 02, 02-B, 02-
C, 03, 04, 04-B, 05, 06, 07, 08, 09 ve 10 olarak numaralandirilmigtir (Tablo 1).

Sekil 2. Anemurium Antik Kenti ¢evresinde yapilan sondajlarin konumu (Altlik olarak Google Earth goriintiisii
kullanilmistir).
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Sondajlar, Ege Universitesi Cografya Boliimiine ait farkli kalinlikta uglara sahip sondaj
ekipmanlar1 kullanilarak yapilmistir. Benzin motorlu ¢akma makinesi (Atlas Copco, Cobra
Mk1) ile zemin 6zelligine gore gaplar1 3,6 cm, 5 cm ve 6 cm arasinda degisen 1 metrelik
yar1 agik uglar cakilmis, uglar icine alinan sedimanlar, yine benzin motorlu hidrolik ¢ekme
makinesi ile yukariya ¢ekilerek sondajlar tamamlanmistir. Sondajlarin her bir metresi i¢in ay-
rintilt notlar alinmig ve fotograflanmistir. Fotograflama isleminden sonra farkli seviyelerden
sediman Ornekleri hassas bir sekilde alinarak paketlenmistir. Arazideki ilk degerlendirme ve
gozlemlerimize gore farkli ortamlart yansitan sediman birimleri gegilmistir. Arazide alinan
sediman Orneklerinin aliivyal jeomorfoloji laboratuvarimizda sedimantolojik, kimyasal ve
paleontolojik analizlerine baslanmistir Analiz sonuglari, arazi gézlemleri ile birlikte deger-
lendirilerek sedimanlarin biriktikleri ortam 6zellikleri ve degismeler yorumlanacaktir. Ya-
pilacak analizlerden sonra bu sediman birimleri ayrintili bir sekilde belirlenecektir. Yapilan
sondajlar ve elde edilen veriler 6niimiizdeki donem paleocografya ve jeoarkeoloji ¢alisma-
larina altlik olacak, planlamalar ve yeni noktalar bu veriler dogrultusunda belirlenecektir.

Tablo 1. Anemurium Antik Kenti ve ¢evresinde 2023 ¢alisma doneminde yapilan delgi sondaj ¢aligmalarina ait

bilgiler
No Sondaj No Yukselti | Sondaj Derinligi | Taban Suyu X v
(m) (cm) (cm)
1 Anemurium-2023-01 11 110 - 482245 3986368
2 Anemurium-2023-02 8 90 - 482396 3986641
3 | Anemurium-2023-02-B 8 175 - 482396 3986641
4 | Anemurium-2023-02-C 8 135 - 482396 3986641
5 Anemurium-2023-03 8 100 - 482361 3986549
6 Anemurium-2023-04 6 120 - 482361 3986524
7 | Anemurium-2023-04-B 6 110 - 482361 3986524
8 Anemurium-2023-05 2 250 36 482650 3987868
9 Anemurium-2023-06 2 600 132 483145 3988025
10 | Anemurium-2023-07 5 110 - 482944 3988308
11 Anemurium-2023-08 6 530 334 483314 3988585
12 | Anemurium-2023-09 5 500 204 483424 3989196
13 | Anemurium-2023-10 4 1000 258 483591 3988906

3. Sondaj Calismalari

Anemurium Antik Kenti ve ¢evresinde delgi sondaj yontemli paleocografya ve jeoarkeo-
loji calismalarina 2023 yaz déneminde baglanmustir. {1k sondaj ¢aligmalar1 kentin kuruldugu
dogal yiizey, kiiltiir katmaninin yayilis1 ve kiiltiir katmaninin kalinlig1 gibi sorular1 cevap-
lamak amaciyla kent igerisinde yogunlagsmistir. Bu amag¢ dogrultusunda kent igerisinde 7
sondaj gerceklestirilmistir (Tablo 1, Sekil 2, Sekil 3). Kent igerisindeki bu sondajlar, farkli
seviyelerde rastlanan ve daha derine inilmesini engelleyen yap1 ya da yap1 kalintilar1 nede-
niyle sonlandirilmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Anemurium-2023-04/4B (ANR-23-04/4B) numaral1 sondaja ait sedimanlar ve yansittiklar1 ortamlar

Kentin dogusunda, Anamur Ovasi’nda derinlikleri 250 cm ile 1000 cm arasinda degisen
toplam 6 sondaj yapilmistir (Tablo 1, Sekil 2). Yapilan ilk degerlendirmelere gore bu sondaj-
larda Holosen 6ncesi karasal dolgular, s1g denizel sedimanlar, kiy1 batakligi sedimanlar1 ve
tagkin ovast sedimanlar1 ge¢ilmistir. Sondajlardan alinan sediman 6rneklerinin sedimantolo-
jik ve paleontolojik analizleri devam etmektedir.

4. Sonug

Anemurium Antik Kenti ve ¢evresinin paleocografya ve jeoarkeolojik 6zelliklerini belir-
lemek amaci ile arazi ¢alismalarimiz 2023 yili yaz doneminde yapilmistir. Bu kapsamda Ane-
murium Antik Kenti ve ¢evresinde derinlikleri 90 ile 1000 cm arasinda degisen toplam 13 adet
delgi sondaj yapilmistir. Sondajlarin farkli derinliklerinden alinan sediman 6rneklerinin ana-
lizlerine Ege Universitesi Cografya Boliimii Aliivyal Jeomorfoloji Laboratuvarinda baglanmig
olup c¢aligmalar devam etmektedir. Arazide gergeklestirilen gézlemler ve delgi sondaj ¢caligma-
lart ile elde edilen sedimantolojik ve paleontolojik sonuglarin 6n degerlendirmeleri yapilmustir.
Antik kentin ¢evresindeki s1g sondajlarimiz, kentin Holosen dncesi, lateritik-koliivyal karekterli
kirmiz1 dolgular {izerinde yer aldiginm1 géstermektedir. Bu dolgular sicak ve kurak iklim sartlari
altinda birikmis genelde etek diizliikleri seklindeki killi olusumlardir. Bu dolgularin devamu,
Sultancay1 Deresi’ne dogru gidildiginde tagkin ovasi sedimanlart ile bataklik / kiy1 batakligi
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sedimanlarinin altindadir. Yani lateritik-koliivyal karakterli kirmizi dolgular, giiniimiiz Anamur
Ovasi (Sultangay1 Dizliigii) aliivyal dolgulari altina kadar uzanmaktadir.

2023 yili paleocografya ve jeoarkeoloji ¢aligmalar1 kapsaminda yapilan delgi sondajlar ve
sondajlardan alinan sediman 6rneklerinin analizleri devam etmektedir. Analizlerden elde edi-
lecek veriler oniimiizdeki donem paleocografya ve jeoarkeoloji ¢alismalarini yonlendirecek,
yeni sondaj noktalar1 bu veriler dogrultusunda belirlenecektir.

Tesekkiir

Arazi ¢aligmalarimiz sirasinda bizlere yardimei olan 6grencilerimiz Berkay YILMAZ,
Dilan DEMIREL ve Basak AKKUS ile Anemurium Antik Kenti kazi ekibine ¢ok tesekkiir
ederiz.
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OYLUM HOYUK YENI DONEM KAZILARINDA BULUNMUS OLAN
PIROTEKNIK KURULUMLAR

Sabahattin EZER’
Aydogan BOZKURT

GIRIS

Oylum Héyiik, Kilis Il merkezinin yaklasik 6 km dogusunda Suriye diizliigiiniin basla-
dig1 verimli ovaya hakim bir konumda yer alir. Yerlesme, 460 x 370 m boyutlart ve 37 m
yiiksekligiyle bdlgenin en biiyiik hdyiiklerinden birisidir (Ozgen ve Helwing, 2003, s. 61).
Oylum Hayiikteki arkeolojik kazilar 1988-2011 yillar1 arasinda Engin Ozgen baskanliginda
stirdiiriilmiistiir. ikinci dénem kazilar1 2012 yilindan itibaren Atilla Engin tarafindan devam
ettirilmektedir. Hoyligiin farkli alanlarinda yapilan ¢alismalar Kalkolitik Cag’dan baslaya-
rak Demir Cagi’na kadar yerlesim tabakalarmin tespit edilmesini saglamistir (Ozgen vd.,
1999; Ozgen ve Helwing, 2001)'. Calismalara, 2012 yilindan itibaren hdyiigiin kuzeybati
yamacinda devam edilmektedir. Hoyligilin kuzeybat1 kesiminde siirdiiriilen ikinci donem ka-
zilartyla birlikte, 2023 y1l1 kazi sezonu sonunda yaklagik 55x70 m’lik bir alanda toplamda 22
plankarede calisilmistir. Bu ¢alismalar sonucunda ortaya ¢ikarilan tabakalar, Orta Tung Cagi

I evresinden baslayarak Demir Cagi’nin sonlarina kadar kesintisiz bir stratigrafi vermistir
(Engin, 2022, s. 53, Tablo 1)

Burada 2012 yilindan itibaren ortaya ¢ikarilmis olan 6 adet piroteknik kurulumun rapor
seklinde kisaca tanitimlar1 ve degerlendirmesine yer verilmistir®. Bu firinlardan 4 tanesi Orta
Tung Cagr I1, 2 tanesi ise Demir Cagi’na tarihlenmektedir. S6z konusu firinlar buluntu yilla-
rina bakilmaksizin kronolojik bir siralama igerisinde tanitilmistir.

Dog. Dr. Sabahattin EZER, Adiyaman Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Arkeoloji Béliimii, Adiyaman/
Tiirkiye; E-posta: sezer@adiyaman.edu.tr; ORCID https://orcid.org/0000-0002-9244-5802

Ar. Gor. Aydogan BOZKURT, Sivas Cumhuriyet Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Arkeoloji Béliimii,
Sivas/Tiirkiye; E-posta: aydoganbozkurt@gmail.com; ORCID https://orcid.org/0009-0009-6104-8757

1 Elizabeth Carter 1990 yilinda hoyiigin kuzeydogu ve bati yamaglarinda Erken Tung Cagi’na ait tabakalar
ve mezarlarini kazmistir. 1995-2002 yillar1 arasinda ise Barbara Helwing daha ¢ok Kalkolitik Cag tabakalar1
tizerinde yogunlagmistir.

2 Burada kullanilmis olan biitiin stratigrafi, Oylum Hoyiik kuzeybati kazi alanina aittir.

3 Oylum Hoyiik’te endiistriyel tiretim ile iligkilendirilen firmnlar, arkeometrik ¢alismalarla desteklenerek kapsamli
bir ¢aligmayla bilim diinyasina sunulmak iizere yayima hazirlanmaktadir.
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L-23 OZA 232 FIRINI

2020 yili kaz1 sezonunda L-23 plankaresinde tespit edilen ve Ozgiin Alan (OZA) 232
olarak kodlanan mimari yapinin seramik firin1 (kiln) oldugu anlasilmistir. S6z konusu se-
ramik firininin kazi ¢aligmalar1 2021 yilinda tamamlanmistir (Ezer, 2024). Orta Tung Cagt
(OTC) II’nin erken evresine tarihlenen bu seramik firini, OTC I’e tarihlenen ve saray olarak
degerlendirilen anitsal yapmin 2 duvarmi kismen tahrip etmistir’. Genel olarak iyi korunmus
durumda ag¢iga ¢ikarilan firmin kiilliik kismiyla birlikte uzunlugu 6 m’dir (Resim 1). Pisme
odasi daire planli ve distan disa 3.60 m ¢apindadir (Resim 2). Kerpigle oriilmiis kubbe kismi-
nin yaklasik 50 cm’lik kismi korunmustur. Pisme odasinin tabani merkeze dogru egimlidir.
Pigme odas1 tabaninda, yanma odasindaki 1sinin pisme odasina aktarilmasini saglayan 17 adet
181 aktarim kanali tespit edilmistir. Firinin tahrip olmus kismi1 géz 6niinde bulunduruldugunda
bu 1s1 aktarim kanallarinin en az 18 adet olmasi gerekmektedir. Pisme odasi duvart igten kalin
bir sekilde sivanmig ve s6z konusu sivanin doniis yaparak tabani kapladigi goriilmiistiir.

Tonoz bi¢imli tavan ile yanma odasi taban arasindaki yiikseklik ise 155 cm’dir. Tabana
acilan yanma odasinin kenarlart kerpigle oriilmiis ve sonrasinda kalin bir kil tabakasi ile
stvanmigtir. Atesin siddetine bagl olarak sivanin siyah, yesilimsi veya kizil bir renk aldigi
gozlenmistir. Firinin agz1 gineydoguya bakmaktadir. Kiilliik kismi, yasam seviyesinden yak-
lasik 50-60 cm asagida ve firmin agzina dogru egim yapmaktadir. Oval bir forma sahip olan
kiilliik alan1 150 cm uzunlugunda 120 cm genisligindedir. Kiilliik kism1 ve ¢evresinde koyu
siyah renkli kiillii yiizeylerle karsilagilmistir. Kiillik kisminin etrafinda yer alan yagsam alani
muhtemelen tizerindeki yogun faaliyetlerden dolay1 oldukea sert sikigtirtlmis bir zemin halini
almigtir. Firinin i¢inden ve ¢evresinden ele gegen canak ¢omlek, bolgenin agik renk hamurlu,
cok iyi pismis, ¢ark yapim1 OTC II seramik gelenegini yansitmaktadir.

L-23 OZA 202 FIRINI

Bu firm, L-23 OZA 232 seramik firminin yaklasik 8 m dogusunda ayni tabakada (VIb:
Erken OTC II) bulunmustur. Firinin i¢inden elde edilen bulgular, fonksiyonel agidan bu fi-
rinin farkli amaglar igin kullanilmig olabilecegini diigiindiirtmektedir. Firinin plani ve igeri-
sinde ele gecen yliksek 1s1ya ugramis ciiruflar (yaklasik 200 kg) asil olarak metaliirjik islerde
kullanildigint gostermektedir. Ancak igerisinde ele gegen ¢ok sayida seramik pargalari ve
birkag tiim kap, seramik pisirmede de kullanilmig olabilecegine igaret etmektedir. Ele gecen
damla seklinde, oldukca parlak kiigiik ciiruf pargalari ise cam tiretimi ile ilgili siiphelerimizi
arttirmaktadir®.

4 Antsal yap ile ilgili bilgi i¢in bkz. Engin, 2019.

5 Cok az ciiruf ornegi portatif XRF cihazi ile analiz edilmistir. Firindan toplanan malzeme {izerinde heniiz
kapsamli bir analiz ¢aligmasi yapilmamustir.
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Firm, L-23 plankaresinde, kabaca dogu-bati dogrultusunda konumlanmigtir. Taban uzun-
lugu 2 m, taban genisligi ise 1.20 m’dir. Firinin korunmus olan iist kismi hafif yamuk, armudi
bir plan vermektedir (Resim 3). Ust yap1 érgiisii hakkinda bilgi edinilememistir. Ancak ben-
zerlerinden ve ovalimsi planli olmasindan yola ¢ikilarak kubbeli bir iist drgiiye sahip oldugu
sOylenebilir. Taban kismi ise tam olarak armudi bir form gdstermektedir. Firinin yanma oda-
s1, yasam seviyesinden agagisi (ana toprak) kazilarak olusturulmustur. Yasam seviyesinden
itibaren olan {ist kismi ise kerpigle yiikseltilmistir. S6z konusu kerpiglerin ¢ok azi korunagel-
mistir. Dis kisimda sarimsi renkte olan kerpigler, i¢ taraflara dogru 1sinin siddetinden dolayi
kizillagsmigtir. Firiin kuzey kenarinin dogu kosesi tamamen tahrip olmus durumdadir. Geriye
kalan kisimda ise kuzey kenar duvarmin sadece i¢ yiizli korunabilmigtir. Gliney kenarinin
ise; i¢ taraftan yaklagik 1m’ye kadar olan derinligi izlenebilmistir. Dig tarafinda ise yasam
tabani seviyesinden itibaren kerpigle yiikseltilmis yaklasik 30-40 cm’lik kismi tespit edile-
bilmistir. Firmin tabani batidan itibaren doguya dogru egim yaparak ve genisleyerek devam
etmektedir.

Firin igerisinde ¢ok yogun miktarda ele gecen ciiruflarin disinda, 2 tiim kap, 4 tiime yakin
canak ve ¢ok sayida profil ve amorf seramik parcalar1 toplanmistir. Isinin siddeti nedeniyle
deforme olmus bir yonca agizli testi, firin dolgusunun iist seviyelerinde ve agiz kismina ya-
kin bir yerde bulunmustur. Testi, kendisine yapismis durumda ve etrafin1 ¢elenk gibi saran
cliruflarla birlikte tespit edilmistir (Resim 4). Ciiruflagmaya yiiz tutmus olan testi, gri renkli
ve oldukga sert bir 6zellik almistir. Ayni yerde ¢ok kiigiik bir y1gin halinde tiime yakin ¢anak-
lar ve gogunlugunu amorf pargalarin olusturdugu seramikler bir arada ele gegmistir.

M-20 OZA 67 FIRINI

Erken OTC II evresine ait oldugu anlasilan firin, kuzeybati-giineydogu dogrultusunda,
yaklasik 3.30x1.30 m Ol¢iilerinde oval planlidir (Resim 5). Benzerlerinde oldugu gibi yasam
seviyesinin altina dogru agilan bir ¢ukur ile yanma odas1 hazirlanmistir. Firinin agiz kisminin
oldukga tahrip oldugu ve glineydogu tarafa baktig1 anlasilmigtir. Firinin iginden ¢ok mik-
tarda bronz/bakir ciirufu ele gectigi, bundan dolay1 da firinin metalurjik islerde kullanildig:
belirtilmistir. Ayrica firinin i¢indeki kerpi¢ pargalarindan dolay1 iist yapinin olasilikla tonoz
seklinde yapilmis oldugu diisiiniilmektedir (Engin vd., 2017, s. 567, Resim 12). 2020 kazi
sezonunda sz konusu firinin taban seviyesine tam olarak inilmedigi anlasilmis ve tekrar
kazilmistir. Yangimin siddeti ile yesilimsi renk almis firin i¢ duvarlarimin yaklasik 15 cm
kadar1 (asag1 dogru) takip edilmistir. Firin igerisinde yaklasik 20 cm derinlesildikten sonra
firin tabanina ulagilmastir.

K-21 OZA 176 FIRINI

2012 yilinda tespit edilmis olan ve kazis1 2014 yilinda tamamlanan firin oval planli olup
yaklagik 3.5x1.5 m olgiilerindedir (Resim 6). OTC II’ye tarihlenmistir. Firinin taban sevi-
yesine yakin yerde kerpi¢ pargalari, yogun kiil ve ciiruf par¢alarinin oldugu belirtilmistir.
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Ateslik kisminin iki tarafinda kerpic sirasina rastlanmistir (Ozgen vd., 2014, s. 164; Engin
vd., 2016, s. 451, Resim 8).

M-23 OZA 135 FIRINI

M-23 plankaresinde kuzeybati-giineydogu yoniinde Erken Demir Cagi’na ait bir seramik
firin1 tespit edildigi belirtilmistir. Yaklagik 3x2 m boyutlarindaki firin ge¢ dénem ¢ukurlar: tara-
findan kismen tahrip olmustur. Firin dikdortgen planlidir (Resim 7). Firin icerisinde yogun kil
ve kiip pargalart tespit edilmistir (Engin, 2016, s. 446-447, Resim 3; Engin, 2022, s. 57, fig. 19).

L-20 OZA 25 FIRINI

L-20 plankaresinin kuzey kesitinde saptanan firinin kuzeybati-giineydogu dogrultulu ol-
dugu ve firmm yapiminda kare kerpiglerin kullanildig1 belirtilmektedir. S6z konusu firin
Demir Cagi’na tarihlendirilmistir (Engin, 2017, s. 565). Firmn ile ilgili kapsamli bir bilgi
bulunmamakla birlikte kazi giinliiklerinde igerisinden kiillii bir dolgunun kazildig: belirtil-
mistir. Firinin bir kismu kesitin i¢inde kalmaktadir. Firina ait ¢izim ve fotograflar, firmnin
1zgara planli oldugu gostermektedir. Ortada dikdortgen bir ana yanma odasina karsilik olarak
yanlara agilan 1zgara seklinde kollar eklenmistir. Yanlara agilan kollardan 3 tanesi agiga ¢i-
karilmistir; 4. kol ise kesitte kalmaktadir (Resim 8). Kesitte kalan kolun devaminda firmin
ne kadar ilerledigi ve kag 1zgaraya (kol) sahip oldugu anlagilamamigtir. Firin digtan kerpig-
lerle siirlandirilmigtir. Firinin saptanan genisligi 2.20 m’dir. Kesite kadarki uzunlugu ise 1.2
m’dir. Ana yanma odasinin genisligi yaklasik 50 cm, igten ige iki 1zgaranin genislikleri ise
1.15 m’dir. Firinin metalurjik isler i¢in kullanildigi diistiniilmektedir.

DEGERLENDIRME VE SONUC

Seramik pisirme firinlari, atege bagli malzeme {iretiminin (piroteknik) onciilleri olarak
kabul edilebilir. Agikta seramik pisirme ile baslayan bu teknoloji Neolitik Cag’dan itibaren
once tek gozli firinlarda, sonraki donemlerde de iki odali (yanma ve pisme odalar1) firin-
larla birlikte teknolojik gelisim gdstermistir (Majidzadeh, 1975; Alizadeh, 1985; Moorey,
1994; Streily, 2000). Anadolu’da metalin ger¢ek anlamda islenmesi (ekstraktif metalurji) ise
MO 5000 yildan sonraya tarihlenir (Yalgin, 2016, s. 4). Su ana kadarki arkeolojik veriler
ise Yakindogu’da MO 3. binyilin sonlarinda cam buluntularin varligim bize kanitlamis olsa
da cam tretimine (glassmaking) iligkin bulgularin en erken Son Tun¢ Cagi’na ait oldugunu
gostermektedir®.

Oylum Hoyiik’te 2012 yilindan itibaren hoyiigiin kuzeybati yamacinda baslatilan kazilar
yukarida belirtmis oldugumuz piroteknik tiretimlere iliskin 6nemli bilgiler vermistir. Oy-
lum Hoyiik Orta Tung Cagi tabakalarinda tespit edilmis olan 4 adet firin, seramik ve metal

6  Tell Brak’taki Akad Donemi tabakalarinda (yaklasik MO 2250) ele gegen cam objeler icin bkz. Brill, 1999, s.
40. Ayrica Yakindogu’ya ait cam orneklerinin analizleri igin bkz. Brill, 1999, s. 35-48, 279-284.
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liretime dair kesine yakin bilgiler saglamistir’. Bunun yaninda Orta Tung Cag’1 tabakalarinda
bulunmus olan cam buluntular ve baska arkeolojik veriler aynmi sekilde cam iiretimine iligkin
de 6nemli ip uglar1 vermistir (Engin vd., 2021). Oylum Hdyiik’iin kus ugumu yaklasik 85 km
giineybatisinda ve ayni kiiltiir bolgesinde yer alan Tel Acana’da siirdiiriilen yeni donem kazi-
larinda cam tiretimine iliskin bulgular elde edilmistir (Dardeniz, 2014). Cam buluntular ve bu
buluntularm tiretimi ile iliskilendirilen piroteknik kurulum Son Tun¢ Cagi’na aittir (Dardeniz,
2014, s.165-166). Oylum Hoyiik Orta Tung Cagi tabakalarinda bulunmus olan bazi arkeolojik
bulgular somut bir gekilde geliskin cam iiretimine ait yeterli kanit sunmamis olsa da camsi mal-
zemenin yerel olarak tiretildigine dair 6nemli ipuglart vermistir (Engin vd., 2021, s. 42, 45-46)8.

Oylum Hoyiik OTC II tabakalarinda bulunmus oval firinlarin i¢inde ve gevresinde ele
gecen bakir cliruflart bu firmlarin metal tiretiminde kullanildigin1 gostermektedir. Arkeolojik
veriler cam iiretiminin metal tiretimi ile iligkili oldugunu ve bu tip firinlarin farkli amagclar
icin de (metal, cam, seramik) kullanilmig olabilecegine isaret etmektedir (Engin vd., s. 46).

Ikinci dénem kazilart Oylum Hoyiik’{in siradan bir yerlesim olmadigimn, idari islevi de
bulunan bir merkez oldugunu ortaya koymustur (Engin, 2014, 2019, 2020; Engin vd., 2021).
OTC II ve sonrasi tabakalarda tespit edilen anitsal mimari, yazili belgeler ve 6zel buluntular
(cam, fayans, frit) bu goriisii destekleyen arkeolojik bulgulardir.

Burada tamtilmis olan ve geliskin teknolojik 6zellikler gosteren seramik firmi (L-23 OZA
232) Oylum Hoyiik OTC II’de seramigin yerel olarak iiretildigini gostermektedir.

OTC I’e tarihlendirilen Oylum Hoytik sarayinin siddetli bir yanginla tahrip edilmesinden
sonra soz konusu alan farkli amaglarla kullanilmistir. OTC II’de bu alanin atdlye, ¢opliik ve
mezarlik olarak kullanildig1 goriilmistiir. Copliikten ¢ikan arkeolojik malzeme daha ¢ok bu-
radaki endiistriyel tiretimle iliskilendirilebilecek atik malzemeden olugsmaktadir (Engin vd.,
2020, s. 248; Engin, 2020, s. 284). Bundan dolay1 Oylum Hdéyiik OTC II yerlesim organizas-
yonunda radikal bir degisimin yasandigini sdyleyebiliriz.

Oylum Hoéyiik OTC seramik firin1 ve bulunan diger arkeolojik veriler Oylum Hoytiik iin
daha ¢ok Levant Bolgesi ile iligkili oldugunu ortaya koymustur.

Oylum Hoyiik OTC tabakalarinda ele gegen firinlar ile Demir Cagi tabakalarinda tespit
edilen firinlar fonksiyonel acidan ayni islevlere sahip olmakla birlikte tipolojik acidan fark-
liliklar gostermektedir. Oylum Hoyiik kuzeybati kazi alant OTC II’de daha ¢ok atdlyelerin
bulundugu bir alan olarak degerlendirilebilir. Ayni alanin OTC II’deki yogunlukta olmasa da
benzer amagla kullanildig tespit edilmis firinlar sayesinde anlagilmistir.

7  Bu tabakalardan alinan analiz 6rneklerin heniiz ¢ok azinda arkeometrik inceleme yapilmistir. Ancak firinlarin
teknik ve tipolojik ozellikleriyle birlikte buralarda ele gecen arkeolojik buluntular 6ngérimiizii dogrular
niteliktedir. S6z konusu firinlardan elde edilen malzemenin detayli analizlerinin 2024 y1li i¢erisinde bitirilmesi
planlanmaktadir.

8  Oylum Hoyiik cam buluntulari, bunlarin analizleri ve cams1 malzemenin iiretimine dair ¢alisma igin bkz. Engin
vd., 2021
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EKLER

Resim 1. OTC I saray duvarlar1 ve saray duvarini kesmis olan OTC II seramik firini.
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Resim 2. OTC 1I seramik firininin kuzey-giiney dogrultulu kesit ¢izimi.

Resim 3. L-23 OZA 202 OTC II metal ve seramik (?) firin1.
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Resim 5. M-20 OZA 67 OTC 11 firini.
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Resim 6. K-21 OZA 176 OTC II firin1.
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Resim 7. M-23 OZA 135 Erken Demir Cagi firmi.

Resim 8. L-20 OZA 25 Demir Cagi firmi.
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TATARLI HOYUK 2023 YILI ARKEOBOTANIK CALISMALARI

Salih KAVAK*

GIRIS
Tatarl1 Hoylik, Adana ili Ceyhan ilgesi sinirlari igerisinde yer almaktadir (Harita 1). Ho-
yiik, yaklagik 1.6 milyon y1l dnce patladig: diisiiniilen bir volkan konisinin piiskiirtiilerinin

oldugu kayag alan tizerindedir (Resim 1) ve alan ¢evresinde bdlgenin en biiylik su havzasi yer
almaktadir (Girginer ve Kdse, 2020).

Kizzuwatna Arastirmalar1 Projesi kapsaminda 2007 yilinda baslatilan sistemli kazilar-
dan bugiine kadar devam eden caligmalarda, yerlesimde Neolitik Dénem’den Erken Roma
Donemi’ne uzanan sekiz kiiltiir tabakasi tespit edilmistir (Novak vd., 2017; Girginer ve Oy-
man-Girginer, 2020; Oyman-Girginer, 2023). Kazilarin baslamasiyla birlikte arkeobotanik
calismalara da ¢ok biiyiik 6nem verilmis ve bu kapsamda her kazi sezonunda diizenli olarak
ornek alinmis ve incelenmistir. Dolayisiyla kesintisiz olarak elde edilmis genis bir arkeobo-
tanik bilgi bulunmaktadir.

Tatarl1 Hoylik’de gilinlimiize kadar kazilan her tabakasindan tespit edilmis dénem top-
luluklarmin beslenme aligkanliklari, tarimsal faaliyetleri, bitkilerle yapilan tedaviler gibi
yasamsal faaliyetlerle birlikte farkli donemlerdeki inanislarda ortaya g¢ikan adak, sunum,
biiyiiciiliik gibi diger faaliyetlerle ilgili de 6nemli ve ¢ok genis bir arkeobotanik veri yer
almaktadir.

Bu ¢alismada 2021-2022 kazi sezonlarinda elde edilen arkeobotanik veriler degerlen-
dirilmistir.

*  Ogr. Gor. Dr. Salih KAVAK, Gaziantep Universitesi Fitoterapi ve Tibbi Aromatik Bitkiler Uygulama ve
Arastirma Merkezi, 27310, Sehitkamil-Gaziantep/TURKIYE; E-posta:salihkavak@gantep.edu.tr; ORCID:
0000-0002-6207-8079
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Harita 1. Tatarli Hoyiik’iin konumu (Gergek vd., 2019)

Resim 1. Tatarli Hoyiik’tin dogudan gériintiisii (Girginer vd., 2024)
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MATERYAL VE METOT

Bu ¢alismada 2021-2022 yillart Tatarhh Hoyiik kazilarinda Geg Kalkolitik Cag, Erken
Tung¢ Cag1 I, Orta Tung Cagi, Demir Cag1 ve Helenistik Donem’e ait tabakalardan kuru ve
1slak eleme yontemleri kullanilarak elde edilen toplam 28 adet bitki kalintisi incelenerek
degerlendirilmistir. Elde edilen bitki kalintilar1 stereozoom mikroskop altinda incelenerek
teshisleri yapilmis ve kalintilarin fotograflamalar1 gergeklestirilmistir.

SONUCLAR

BA-191 (Geg Kalkolitik Cag/Erken Tung Cagi I), BA-192 (Geg¢ Kalkolitik Cag/Erken
Tung Cag1 I (VIIa3) ve Geg Kalkolitik Cag), AY-185 (Helenistik (IIb)) ve AS-173 (Helenistik
(IIb), Orta Demir Cag1 ve Orta Tung Cagi IT) agmalarindan alinan 6rneklerden bitki kalintilari
elde edilmistir.BA-191 agmasinin (Sekil 1) Geg¢ Kalkolitik Cag/Erken Tung Cagi I tabakasin-
da tespit edilen 1 adet tam kap igerisinden (Resim 2) alinan bir adet toprak 6rneginden 2 adet
Lens culinaris (mercimek) (Resim 3), 1 adet Triticum dicoccum (gernik bugday1) ve 1 adet
Hordeum vulgare (arpa) (Resim 4) tiirlerine ait tohum elde edilmistir.
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Sekil 1. BA-191 agmasi

225



KULTUR VARLIKLARI VE MUZELER GENEL MUDURLUGU

Resim 2. BA-191 agmasinda ele gecen tam kap

Resim 3. Lens culinaris (mercimek) Resim 4. Hordeum vulgare (arpa)
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BA-192 agmasinda (Sekil 2) Mekan-5’de Geg Kalkolitik Cag/Erken Tung Cagi I (VIIa3)
ve Geg Kalkolitik Cag’a tarihlenen tabakalarindan Kalkolitik Donem’e ait bir adet miihiir ele
geemistir. Ayn1 mekan igerisinde yanik kiillii bir alan tespit edilmis ve yogun miktarda tatli
su salyangozu kabuklar1 bulunmustur. Bu alandan alinan 2 adet toprak 6rneginden 1 adet
Quercus sp. (mese) tiirliniin meyvesine ait kabuk parcasi (Resim 5) ile birlikte 1 adet Triticum
dicoccum (gernik bugdayi) ve bu tiire ait 3 adet basakeik catali elde edilmistir.
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Resim 5. Quercus sp. (mese) tiiriine ait meyve kabugu pargasi
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AY-185 agmasinin Helenistik (IIb) tabakasindaki Mekan-6’da devam eden ¢alismalarda
yumusak toprak dolgusu ve yanik alanlar ile karsilasilmis; mekanin dogusunda depolama
kaplarina ait parcalar tespit edilmistir (Resim 6). Depolama kaplarinin pargalari igerisinde
karbonlagmig tohum 6rnekleri ile karsilasilmis; drnekler detayli sekilde arkeobotanik incele-
meler i¢in toplanmustir.

Resim 6. AY-185 agmas1 Mekan-6’da ele gecen kap pargalari ve yanmis bitki kalintilar

Bu alandan alinan toplam 11 adet toprak 6rneginden farkl tiirlere ait cok yogun bitki
kalintilar elde edilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. AY-185 agmasindan elde edilen bitki tiirlerine ait tohum say1lar

ALAN AY-185|AY-185|AY-185|AY-185| AY-185 | AY-185 |[AY-185|AY-185]| AY-185 [ AY-185 [AY-185
KASA NO 32 14 14 15/1 20 2011 20/1 20/3 20/4 20/4 20/15
PLANKARE Vi IX/d X/d IX/d
LOKUS CC11 Mekan 6| Mekan 6 Mekan 6| Mekan 6
YUZDURME NO [ 37 21 22 1 7 6 42 31 19 38

Lathyrus sativus 9100 184 92 2803 4 5292 67

Vicia faba 10500 151 33 1682 3276 23

Vicia ervilia 1 45 301 140 24 4739 37422 418

Lens culinaris 37 2 11 38 126 2

Hordeum vulgare 1 8 4 31616

Panicum sp. 1770 120 4 2520 8400

Triticum dicoccum 1 6

Triticum aestivum 1

Vitis vinifera 4 8 1

Vitis sylvestris 2

Lepidium sp. 18763

Galium sp. S 29 2

Malva sp. 42

Echium vulgare 10

Olea europea 1

Chenopodium 1

Tespit edilen tiirler arasinda Fabaceae (baklagiller) ailesinden Lathyrus sativus (miirdii-
miik) (Resim 7), Vicia faba (bakla) (Resim 8), Vicia ervilia (karaburcak) ve Lens culinaris
(mercimek) tiirlerinin yogunlugu dikkat ¢gekmektedir. Miirdiimiik 17542 adet, bakla 15665
adet, karaburcak 43090 adet mercimek 216 adet olmak iizere baklagillere ait toplam 76513
adet tohum bulunmustur.
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Bununla birlikte Poaceae (bugdaygiller) ailesinden 31629 adet Hordeum vulgare (arpa)
ve 12814 adet Panicum sp. (dar1) (Resim 9) tiirlerine ait tohum da tespit edilmistir.

Bu alanda en dikkat ¢ekici olan ve daha 6nceki Tatarli Hoylik arkeobotanik ¢aligmalarin-
da tespit edilmemis Lepidium sp. (tere) (Resim 10) tiiriine ait toplam 18763 adet tohumun
bulunmus olmasidir. Tek bir toprak drneginden bu yogunlukta tohum elde edilmesi bu tiiriin
ozellikle yetistirilip tohumlarinin depolandigini géstermektedir.

AY-185 agmasindaki bu depolama alaninda ayrica Vitis vinifera (izim) (Resim 11) tiirii-
ne ait tohumlarla birlikte iziim meyvesi kalintilar1 da bulunmustur.

Resim 7. Lathyrus sativus (miirdiimiik)

Resim 8. Vicia faba (bakla)

3Imm
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Resim 10. Lepidium sativum (tere)

Resim 11. Vitis vinifera (iiziim) meyvesi ve tohumu

AS-173 agmasinin Helenistik (IIb), Orta Demir Cag1 ve Orta Tung Cagi II tabakalarindan
alinan toplam 13 adet toprak 6rneginden bitki kalintilar1 elde edilmistir (Tablo 2).
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Tablo 2. AS-173 agmasindan elde edilen bitki tiirlerine ait tohum say1si

T [T [TE) AR AR | Akt Wit | aeima MT AR ] AR T

a1 wn P ow F w1 = [ m m T Toam Puw ] e
| | | | Td i [T |' VAllbey 1y |
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i
[
'
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AS-173 agmasinin Helenistik (I1Ib) tabakasindaki ¢6p ¢ukurlarindan alinan toprak 6rnek-
lerinden Poaceae (Bugdaygiller) ve Fabaceae (baklagiller) ailelerinden bitki tiirlerine ait
tohum kalmtilarinin daha fazla oldugu tespit edilmistir. Olea europea (zeytin) (Resim 12)
tiirline ait tam ve kirik olarak ele gegmis tohum kalintilari, zeytin tiretim ve tiiketiminin bu
donemde Snemli bir yere sahip oldugunu gostermektedir.

Benzer sekilde Orta Tung Cagi 11 tabakasindan alinan 2 adet toprak 6rneginden de benzer
bitki tiirleri ele ge¢mistir. Daha az sayida olsa da Orta Demir Cag1 tabakasindan alinan drnek-
te de benzer bulgular bulunmustur.

Resim 12. Olea europea (zeytin)
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DEGERLENDIRME

Tatarli Hoytik’te 2021 ve 2022 kazi sezonlarinda elde edilen arkeobotanik sonuglar, Geg
Kalkolitik Donem’den Helenistik Dénem’e kadar uzanan genis bir zaman diliminde, dénem
insanlarinin bitkisel beslenme, {iretim ve tiiketim faaliyetleri hakkinda kesintisiz ve degerli
veriler sunmustur. Bu sonuglar, daha dnce yapilan arkeobotanik ¢aligmalarda ortaya ¢ikari-
lan tahil agirlikli iretim ve beslenme aligkanliklarinin, hoytigiin farkli alanlarinda da benzer
sekilde siirdiigiinii gostermistir. Ozellikle bugday, arpa ve diger tahillarin yogun olarak iiretil-
digi ve tiiketildigi anlagilmistir. Ayrica, bu donemler boyunca bitkisel gidalarin islenmesi ve
saklanmasi ile ilgili yontemlerin de benzerlik gosterdigi tespit edilmistir. Bu bulgular, Tatarli
Hoytik’teki tarimsal faaliyetlerin ve beslenme aligkanliklarinin zaman i¢inde nasil evrildigini
ve stireklilik arz ettigini ortaya koymaktadir.

Bu donem calismalarinda en dikkat ¢eken sonuglardan ikisi, Panicum sp. (dar1) ve Le-
pidium sativum (tere) tiirlerine ait tohumlarin ¢ok yogun tespit edilmesidir. Bu bulgu, ar-
keobotanik aragtirmalar agisindan olduk¢a 6nemlidir. Gliniimiizde 6zellikle saglikli beslen-
me aligkanliklari igerisinde 6nemli bir yeri olan dart tohumlarinin, Helenistik Donem’de de
insanlarin beslenme aligkanliklar1 arasinda yer aldigin1 gostermektedir. Dari, yiiksek besin
degeri ve gliitensiz yapisi ile bilinir ve modern diyetlerde sik¢a tercih edilir. Helenistik D6-
nem’de bu tohumlarin yogun olarak bulunmasi, darinin sadece tiiketildigini degil, ayn1 za-
manda tariminin yapilarak iiretildigini de ortaya koymaktadir. Bu durum, dénemin tarim tek-
nikleri ve beslenme kiiltiirii hakkinda 6nemli ipuglar1 sunmaktadir. Ayrica, tere tohumlarinin
da yogun tespiti, bu bitkinin de o dénemde yaygin olarak kullanildigin1 ve muhtemelen tibbi
veya mutfak amacli degerlendirildigini diisiindiirmektedir. Bu tiir bulgular, antik toplumlarin
tarim ve beslenme aligkanliklarini daha iyi anlamamiza yardimci olmaktadir.

Tere bitkisi, giinlimiizde 6zellikle Anadolu’da sofralarda yesillik olarak sik¢a yer al-
maktadir. Bu bitki, taze ve keskin tadi ile salatalara ve gesitli yemeklere lezzet katmaktadir.
Gecmis donemdeki insanlarin da tereyi benzer sekillerde, yani yesillik olarak tiiketmis ola-
bilecegi diigiiniilmektedir. Bunun yani sira, tere tohumlarinin da baharat olarak kullanilmig
olma ihtimali oldukga yiiksektir. Tohumlar, yemeklere aroma katmak veya tibbi amaglarla
kullanilmak {izere 6giitiiliip baharat olarak degerlendirilmis olabilir. Bu kullanim sekilleri,
tere bitkisinin hem besin degeri hem de saglik agisindan 6nemini vurgulamaktadir. Antik top-
lumlarin tereyi bu sekilde kullanmis olmasi, onlarin bitki gesitliligini ve dogal kaynaklari ne
kadar iyi degerlendirdiklerini gostermektedir. Ayrica, tere bitkisinin farkli kullanim alanlart,
donemin mutfak kiiltiirii ve saglik uygulamalari hakkinda da degerli bilgiler sunmaktadir.

Tatarli Hoyiik’de zeytin ve iiziim yetistiriciliginin 6énemli bir yerinin oldugu, daha 6nceki
arkeobotanik ¢alismalarda da agikca ortaya ¢ikarilmistir. Bu ¢alismalar, bolgedeki tarim fa-
aliyetlerinin gesitliligini ve zenginligini gozler niine sermektedir. Ozellikle zeytin ve iiziim
gibi degerli tarim triinlerinin yetistirilmesi, Tatarli Hoyiik’iin ekonomik ve kiiltiirel yapisinda
6nemli bir rol oynamistir. Depolama alanlarindan elde edilen veriler, bu tiirlerin sadece giinliik
tiiketim igin degil, ayn1 zamanda fazla iiretimden kaynakli olarak depolandigini da gdostermek-

232



38. ARKEOMETRI SONUGLARI TOPLANTISI BILDIRILER/ CILT 2

tedir. Bu durum, zeytin ve {iziimiin ticaretinin yapildigin1 veya uzun siireli kullanim i¢in sak-
landigin1 diisiindiirmektedir. Zeytin, hem yagi hem de meyvesi ile beslenme ve ticaret agisindan
biiyiik bir éneme sahiptir. Uziim ise, taze meyve olarak tiiketilmesinin yani sira, sarap yapi-
minda da kullanilmis olabilir. Bu bulgular, Tatarlt Hoytik’iin tarimsal iiretim kapasitesini ve
bu {iriinlerin bolge ekonomisindeki yerini anlamamiza yardime1 olmaktadir. Ayrica, depolama
teknikleri ve tarim {irlinlerinin islenmesi konusundaki bilgimizi de genisletmektedir.

Neolitik Donem’den Erken Roma Donemi’ne kadar yerlesim gormiis Tatarlt Hoytik’ten
elde edilen bu ¢ok genis arkeobotanik veriler sadece Tiirkiye’ nin glineyinin gegmis tarimsal
faaliyetleri ile birlikte beslenme aligkanliklarini ortaya ¢ikarmakla kalmayip Bereketli Hilal
ile Anadolu arasinda énemli bir ge¢is noktasinda olmasindan dolay1 tarimin ve tarimsal {iriin-
lerin Anadolu’ya oradan da batiya gegisyle ilgili cok onemli bilgiler saglamaktadir. Devam
edecek olan bu ¢aligmalar ¢ok daha fazla bilginin ortaya ¢ikmasini ve diger disiplinler ile de
is birligi yapilarak daha dnemli verilerin elde edilmesini saglayacaktir.
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UCAGIZLI-Il MAGARASI GEG ORTA PALEOLITIK DONEM ARKEOBOTANIK
ORNEKLERI

Salih KAVAK*

GIRIS

Paleolitik Donem kazilarinda bitki kalintilarina nadiren rastlanir. Bu déneme ait yerlesim
yerlerinin ¢ogu magaralarda veya agik hava alanlarinda bulunur ve bu tiir organik maddelerin
korunmasina genellikle elverisli degildir (Lev vd., 2005). Tiirkiye de dahil olmak {izere, Pa-
leolitik ve dzellikle Geg Orta Paleolitik Dénem’e ait arkeobotanik veri oldukg¢a sinirlidir. Bu
durumun en 6nemli sebeplerinden biri, bu tiir kazilarda arkeobotanik ¢aligmalarin yeterince ya-
pilmamis olmasidir. Ancak, arkeobotanik ¢alismalarin 6neminin daha iyi anlagilmasi ve gelisen
arastirma tekniklerinin de katkisiyla, son yillarda Paleolitik Donem kazilarinda arkeobotanik
caligmalara daha fazla yer verilmeye baslanmustir. Tiirkiye’de bu alanda yapilan kazilar ara-
sinda 6nemli bir yere sahip olan Ugagizli Il Magarasi kazist, bu tiir ¢alismalarin énciisii konu-
mundadir. Ugagizli Il Magarasi’nda yapilan kazilar, Paleolitik Dénem’e ait bitki kalintilarmin
incelenmesi ve bu donemin bitki kullanimi hakkinda daha fazla bilgi edinilmesi a¢isindan bii-
yiik bir 6neme sahiptir. Bu kazilar, ayn1 zamanda arkeobotanik ¢aligmalarin Paleolitik Dénem
arastirmalarina nasil entegre edilebilecegine dair dnemli bir 6rnek teskil etmektedir.

Ucagizli Il Magarasi, Hatay’1in Yayladagi ilge merkezinin 13 km kuzeybatisinda, Asi Neh-
ri’nin 7 km giineyinde ve Meydan koyii yakinlarinda, Akdeniz’in kuzeydogu kiyis1 boyunca,
giiniimiiz Tiirkiye-Suriye siniriin birkag kilometre kuzeyinde yer almaktadir (Sekil 1) (Bay-
kara vd., 2015). Ucagizli I Magarasi ilk olarak su altinda acilmaya baslamis ve daha sonra
tektonik hareketlerle yiikselerek giiniimiizdeki konumunu almistir (Baykara vd.,. 2023). Ma-
gara icerisindeki korunmus arkeolojik katmanlar, giiniimiiz deniz seviyesinden yaklasik 11 m
yiikseklikte, 14 m uzunlugunda ve 5 m genisliginde dar karstik bir oda olan D odasinda yer
almaktadir (Sekil 2) (Baykara vd., 2023). Magaranin su anda kazilan ve olarak tanimlanan
B {ist tabakasi giiniimiizden 50-67 bin yil dncesine tarihlendirilmistir (Baykara vd., 2024).
Magara, Levant Bolgesi ile Anadolu’yu birbirine baglayan go¢ yolunda olmasindan dolay1
Geg Pleistosen Donem insan davraniglarinin ve kiiltiirlerinin anlasilabilmesinde énemli bir
konumda yer almaktadir (Baykara vd., 2023).

Akdeniz’in en dogusunda yer alan Ugagizli 11 Magarasi, ekolojik agidan Akdeniz Hav-
zast’yla dogrudan iligkilidir. Buna ek olarak Magara, Toros Daglar1 ve Anadolu Platosu’nun

*  Ogr. Gor. Dr. Salih KAVAK, Gaziantep Universitesi Fitoterapi ve Tibbi Aromatik Bitkiler Uygulama ve
Aragtirma Merkezi, 27310, Sehitkamil-Gaziantep/TURKIYE; E posta: salihkavak@gantep.edu.tr; ORCID:
0000-0002-6207-8079
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bulustugu yerin giineyinde, Levant’in kiy1 ovalarinin en kuzeyinde yer almaktadir (Baykara
vd., 2015). Ugagizli Il Magarast’nin bulundugu bu ekolojik saha ve topografik yapu, birbirin-
den c¢ok farkl1 iki peyzaj tiiriiniin kesistigi bir noktadir. Sahanin kendisi sarp bir “kaya kiy1s1”
icinde yer almaktadir. Topografya, Kel Dag’mn zirvesindeki 1709 m’lik yiikseklikten sadece
3,2 km’lik yatay bir mesafe boyunca deniz seviyesine inmektedir. Bu farkli topografik bolge-
ler, tarih 6ncesi toplayicilara, 10 km’lik bir yarigap iginde, Asi Nehri ve igerdigi genis aliivyal
ovalari, kiyt ve kiy1 batakliklari, kumullar ve diizliiklerden dik asinmig dag yamaglarina,
dogu ve kuzeydeki kiregtasi platformunun iizerinde olusan diizensiz platoya kadar ¢ok gesitli
habitat ortamlarina hazir erisim saglamis olmalidir (Baykara vd., 2015). Bu anlamda Ucagiz-
11 I Magaras1 hem toplayicilik hem de aveilik bakimindan zengin kalintilar igermektedir. Bu
nedenle 2022 yilinda pleistosen insanlarin toplayicilik aktivitelerinin ortaya ¢ikarilmasi, do-
nem insanlarimin beslenme aliskanliklari ile birlikte gegmis donem bolge florasina ait nemli
bilgiler elde edilmesi amaciyla arkeobotanik ¢alismalarina baglanmustir.

MATERYAL VE METOT

Magaranin Geg Orta Paleolitik Donem’i iceren B® tabakasindan alinan toprak 6rneklerin-
den bitki kalintilar1 1slak eleme ve kuru eleme yontemleri ile elde edilmistir. Kaz1 esnasinda
ortaya cikan gozle goriilebilir bitki kalintilart ise dogrudan alandan alinip kaydedilmistir.

2022 ve 2023 kaz1 sezonlarinda kazi yapilan 22 alandan ve her alanin farkli derinliklerin-
den toprak 6rnekleri alinmistir. Su ana kadar toplam 70 adet 6rnek incelenmistir ve 6rnekle-
rin incelenmesine devam edilmektedir. Stereozoom mikroskop altinda incelenen 6rneklerin
38’inde bitki kalintilar1 elde edilmistir ve bitki kalintilarinin teshisleri yapilmistir. Elde edilen
bitki kalintilar1 arasinda farkli bitki tiirlerine ait tohum, tohum kabugu ve goévde pargalari
tespit edilmistir. Tespit edilen bitki kalintilarina ait 6rnekler mikroskop altinda dijital olarak
fotograflanmigtir.
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Sekil 1. Ugagizli II'nin konumu. Gri golgeli alan giiniimiiz Asi Nehri Deltas’nin yaklasik sinirlarim gostermekte-

dir (Baykara vd., 2015).
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Sekil 2. Ugagizli IT Magarast D boliimii jeolojik haritasi ve galisilan plankareler (Cizim U. Giinhan) (Baykara
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vd.,2023)

Ucagizh 11 Magaras: kazilarinda su ana kadar elde edilen bitki kalintilarinin sayis1 ve
alanlara gore dagilimi Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Ugagizli Il Magaras1 bitki kalintilari

Alan

Takson Bitki parcasi1 |L9|L10[L11[L12|L13|M9|M10{N9|N10/09]|010]|011{012{013|P10|P11
Celtis sp. (¢itlembik) endokarp 1 9 1 3 3 3 1 2
Celtis sp. (¢itlembik) endokarp pargasi 1 14 | 5 5 1 5 1 2 8 2
Olea europea (zeytin) endokarp 1
Amygdalus sp. (badem) endokarp 1 1
Poaceae/Avena cf. (yulaf) tohum 1 1
Hordeum sp. (arpa) tohum V2
Echium sp. (engerekotu) tohum 2 1
Trigonella sp. (¢emenotu) tohum 1
Melilotus sp. (yonca) tohum 1
Galium sp. (yogurtotu) tohum 1
Poaceae (bugdaygiller) basak¢ik catali 2 2 1
Poaceae (bugdaygiller) tohum 1
Fabaceae (baklagiller) tohum 1 1
Bilinmeyen tip 1 tohum 1
Bilinmeyen tip 2 tohum 2
Bilinmeyen tip 3 tohum 1
Bilinmeyen tip 4 tohum 1
Bilinmeyen tip 5 meyve 1
Quercus sp. (mese) govde 1
Monokotiledon (tek genekli) |gdvde parcasi 1
Komiir govde parcasi + + + |+ + + +
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Elde edilen kalintilar arasinda en yogun tespit edilen tiir Celtis sp. (¢itlembik) tiiriine ait
meyve cekirdegi (silisli tas / endokarp) kalintilaridir (Resim 1). Bunlarin giiniimiize kadar
ulagsmasindaki en énemli neden biyominerilazyon siirecidir. Citlembik agacinin meyveleri
yenilebilir oldugu i¢in déonem insanlari bu tiirii toplayarak tiiketmis olmalidir.

Etli meyveleri yenilebilir olan Olea sp. (zeytin) tiiriine ait (Resim 2) 1 adet ve Amygdalus
sp. (badem) tiiriine ait (Resim 3) 2 adet meyve ¢ekirdegi de bulunmustur. Yabani bademin
icindeki tohum da yenilebilir ancak siyaniir igerdiginden dolay1 ¢ok fazla tiiketilmesi duru-
munda toksik bir etkiye neden olmaktadir. Bitkinin bu durumu, segilim yoluyla giiniimiizde
kiiltiire alinmis olan tiiriinde ortadan kalkmistir. Ge¢ Orta Paleolitik Donem’de bu tiirlerin
ozellikle meyveleri igin toplandigini ve tiikketildigini s6ylemek miimkiindiir.

Yapilan galigmalarda Poaceae (bugdaygiller) familyasina ait Avena sp. (yulaf) (Resim
4) ve Hordeum sp. (arpa) (Resim 5) tiirlerine ait tohumlar ile birlikte bunlara ait olabilecek,
cok fazla tahrip oldugundan dolay1 tam teshisi yapilamayan basak¢ik tabanlari bulunmustur
(Resim 6). Bunun yani sira bu familyaya ait govde pargalari da tespit edilmistir (Resim 7).
Heniiz yeterli sayida tohum ve diger kalintilarin olmamasi nedeniyle bu asamada bu tiirlerin
dogadan 6zellikle mi toplandigini yoksa diger bitkilerle birlikte karigarak m1 yasam alanina
geldigini net olarak sdyleyemiyoruz. Aragtirmalarin devam etmesiyle birlikte bunun da netlik
kazanacagini diisiiniiyoruz.

Yabani tiirler olarak bilinen Echium sp. (engerekotu), Trigonella sp. (¢emenotu), Melilo-
tus sp. (yonca) ve Galium sp. (yogurtotu) tiirlerine ait tohum kalintilart da tespit edilmistir.
Bu tiirlerin besin amagli olmadig1 bilinmekte ve bundan dolay1 bunlarin alana diger tiirler ile
birlikte karisarak geldigi diisiiniilmektedir. Bunun yaninda cins veya tiir seviyesinde teshisi
yapilamamis 4 adet tohum ve 1 adet meyve kalintis1 da elde edilen kalintilar arasinda yer
almaktadir.

Kazi galismasi yapilan alanin genelinde karbonlasmis ve oldukca fazla sayida kiiciik par-
calara ayrilmis bitki gdvde pargalar1 elde edilmistir. Bunlarin ates yakma faaliyeti sonucu
olusan kiillerden mi kaldig1 yoksa yiyecek hazirlama veya iiretim faaliyetleri sonucu olusan
atiklar m1 oldugu konusu heniiz netlik kazanmamuistir. Elde edilen gévde parcalarindan bir
tanesinin Quercus sp. (mese) tiiriine ait oldugu tespit edilebilmistir (Resim 8).
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1

Resim 1. Celtis sp. (¢itlembik) Resim 2. Olea sp. (zeytin)

Resim 3. Amygdalus sp. (Badem)

Resim 4. Avena sp. (yulaf) Resim 5. Hordeum sp. (arpa)
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1 mm

Resim 6. Poaceae (bugdaygiller) basakgik tabani

Resim 7. Poaceae (bugdaygiller) gdvde pargasi
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Resim 8. Quercus sp. (mese) govde pargasi

DEGERLENDIRME

Ucgagizli I Magarasi’nda ilk defa gerceklestirilen bu arkeobotanik ¢aligma, Tiirkiye’deki
kazi ¢caligmalarinda simdiye kadar kesfedilen en eski bitki kalintilarini ortaya ¢ikarmistir. Bu
kalintilar, Paleolitik Donem’e ait bitki kullanimina dair 6nemli bilgiler sunmaktadir. Bu ¢a-
lisma, sadece Ugagizl1 1T Magaras1 icin degil, ayn1 zamanda Tiirkiye genelinde yiiriitiilmekte
olan diger Paleolitik Donem kazilar1 icin de oncii bir nitelik tagimaktadir. Elde edilen veri-
ler, donemin bitki ortiisii, iklim kosullar1 ve insan-gevre iliskileri hakkinda degerli ipuglari
saglamaktadir. Bu nedenle, bu ¢aligma arkeobotanik alaninda biiyiik bir 6neme sahiptir ve
gelecekteki arastirmalar igin saglam bir temel olusturmaktadir.

Yapilan bu arkeobotanik ¢aligmasi sonucunda elde edilen bulgulara gére Geg Orta Pale-
olitik Dénem’de Ugagizli I1 Magarasi’nin gevresinin dogal bitki ortiisiinde gitlembik, mese,
yabani zeytin ve yabani badem agaglarinin bulundugu net bir sekilde goriilmektedir. Bu bitki
tiirlerinin insanlar tarafindan bitkisel beslenme meniisii olarak magaraya getirildigi anlasil-
maktadir. Ozellikle gitlembik meyvesinin besin tiikketiminde nemli bir yere sahip oldugunu
sOyleyebiliriz. Ancak diger bulunan tiirlerin yogunlugunun ¢ok az olmasi nedeniyle besin
olarak mu tiiketildikleri yoksa tesadiifen mi magaraya geldikleri, ileride yapilacak daha de-
tayli galigmalarla ortaya ¢ikarilabilecektir.

Sonug olarak, Ugagizli II Magarasi’nda elde edilen bu ilk kanmitlar, Geg¢ Orta Paleolitik
Doénem’de genis spektrumlu bitki toplayiciligina dair dnemli gostergeler sunmaktadir. Bu
bulgular, dénemin insanlarinin bitki ¢esitliligini nasil kullandiklarma dair degerli bilgiler
saglamaktadir. Gelecekte yapilacak detayli ¢alismalarla, bu bitki tiirlerinin gesitliliginin daha
da artabilecegi ve kullanim alanlarinin genisleyebilecegi 6ngoriilmektedir.

Benzer bir durumu, Israil’in Mt. Carmel bolgesindeki Kebara Magaras1 kazilarinda da
gozlemlemekteyiz. Kebara Magarasi’nin Orta Paleolitik Donem tabakalarindan toplamda
4205 adet tohum ve meyve kalintis1 elde edilmistir. Bu kalintilarin 3956 tanesi detayli olarak
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tanimlanmis ve incelenmistir (Lev vd., 2005). Kebara Magarasi’nda bulunan bu sonuglar,
Orta Paleolitik Dénem insanlariin beslenme aliskanliklarinda bitkilerin 6nemli bir yere sa-
hip oldugunu gostermektedir. Ayrica, elde edilen komiirlesmis bitki kalintilari, bu bitkilerin
pisirilerek tiiketildigine dair 6nemli bulgular sunmaktadir.

Ucagizh 11 Magarasi’nda yapilacak gelecekteki ¢aligmalar, Geg Orta Paleolitik Dénem
insanlarinin beslenme ve diger kullanim amaglarina yonelik hangi bitki tiirlerinden nasil ya-
rarlandiklart konusunda ¢ok daha ayrintili ve kapsamli bilgiler saglayacaktir. Bu ¢aligmalar,
donemin insan-gevre iliskilerini ve bitki kullanimimi daha iyi anlamamiza yardimci olacaktir.
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CATALHOYUK 2023 YILI KUZEY TERAS ALANI ARKEOBOTANIK
CALISMALARI

Salih KAVAK'

GIRIS

Catalhoyiik, Konya’nin 52 km giineydogusunda, Cumra ilgesinin 10 km dogusunda
Kiigiikkdy’dedir. Denizden yaklasik 1000 m yiikseklikte bulunan hoyiik, eski Konya Go-
li’niin yataginda Beysehir Go6li’nden akan Carsamba Cay1’nin kiyisina kurulmustur. Yerle-
sim 450 m uzunluga ve 275 m genislige ve 13,5 hektarlik bir alana sahiptir (Mellaart, 1967).
Radyokarbon tarihlendirmelerine gére MO 7100-5950 yillar1 arasinda 1200 y1l boyunca ke-
sintisiz yerlesim gérmiistiir (Bayliss vd. 2015).

1960’11 yillardaki Mellaart Dénemi kazilarinda, hem Catalhdyiik’te hem de komsu Neo-
litik ve Kalkolitik Donem yerlesmesi olan Can Hasan (Karaman) yerlesmelerinde baglatilan
arkeobotanik ¢aligmalar1 Anadolu’da yapilan dncii caligmalardandir (Helbaek, 1964; Helba-
ek, 1970). Catalhdyiik kazilarinda 1995 yilindan bu yana yiiriitiilen arkeobotanik ¢aligmalar
Anadolu’daki Neolitik Dénem yerlesimlerinde yapilan en genis ¢aligmalardan birisidir ve
yerlesim siiresi boyunca insanlarin bitkiler ile ilgili faaliyetlerine ait benzersiz bir bakis agis1
sunmaktadir (Bogaard vd., 2017). Bu tarihten beri siirdiiriilen arkeobotanik ¢aligmalarina
2023 yilinda da devam edilmistir.

Catalhoyiik’te {iglincii donem Dog. Dr. Ali Umut Tiirkcan bagskanliginda yiiriitiilen kazi
calismalarinda “Kuzey Teras” olarak adlandirilan, Kuzey Korugan’in hemen bitisigindeki
yeni bir alanda kazi ¢aligmalar1 yapilmaya baglanmistir (Cizim 1). Bu alanda orta tabakalara
ait (Tabaka VI, VII ve Hodder North F, G tabakalar1) yeni bir mahallenin izleri goriilen ve
Kuzey Alanin iistiindeki eski kazi alanindaki yerlesim ile birlikte biitlinciil bir yeni bir alanin
ortaya ¢ikarilmasi amaglanmistir (Tiirkcan vd., 2024). Kuzey Teras alaninda arkeolojik kazi-
lar ile birlikte arkeobotanik ¢alismalara devam edilmistir.

*  Ogr. Gor. Dr. Salih KAVAK, Gaziantep Universitesi Fitoterapi ve Tibbi Aromatik Bitkiler Uygulama ve
Arastirma Merkezi, 27310 Sehitkamil-Gaziantep/TURKIYE; E-posta:salihkavak@gantep.edu.tr; ORCID:
0000-0002-6207-8079
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) KUZEY TERAS ALANI i',:.l.'l'.l.l..lll'l'i'ﬁl: 2021

Cizim 1. Kuzey teras alan1 genel plani (1/ 20 6lgek)

MATERYAL VE METOT

Bu ¢aligmada 2021-2022 yillar1 Catalhdyiik kazilarinda Kuzey Teras (KT) olarak adlan-
dirilan alandan Neolitik Donem’e ait Mekan 51/52, Mekan 53, Mekan54, Mekan 58, Mekan
64, Mekan 66, Mekan 68, Bina 180 (Mekan 690 ve Mekan 691) ve Bina 181°den mekan igi,
ocak, firin, depo ve mezar gibi alanlardan kuru ve 1slak eleme yontemleri kullanilarak bitki
kalintilar1 elde edilmistir. Elde edilen bitki kalintilar1 kaz1 evinde bulunan arkeobotanik labo-
ratuvarinda mikroskop altinda incelenerek siniflandiriimstir.

SONUCLAR

2023 yili arkeobotanik ¢aligmalari sonucunda kiiltiir bitkilerine ve yabani bitki tiirlerine
ait genis bir tiir ¢esitliligi ve yogun miktarda tohum tespit edilmistir (Tablo 1 ve Tablo2).
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Tablo 1. 2023 yili arkeobotanik ¢alismalarina gére kiiltiir bitkilerine ait tohum sayilari

KULTUR BITKILERI 2 TOPLAM
Triticum monococcum (siyez bugday1) 8 90 98
Triticum dicoccum (gernik bugdayr) 241 963 1204
Triticum aestivum (ekmeklik bugday) 15 97 112
Hordeum vulgare (arpa) 47 425 472
Lens culinaris (mercimek) 30 41 71
Vicia ervilia (karaburgak) 6 56 62
Vicia sativa (fig) 11 11
Pisum sativum (bezelye) 1 67 68
Cicer sp. (nohut) 1 1
Lathyrus sativum (miirdiimiik) 1 1
Poaceae (bugdaygiller) 300 300
Triticum monococcum basakgik ¢atali 32 32
Triticum dicoccum basakgik catali 227 965 1192
Triticum aestivum basakgik ¢atali 16 16
New glume wheat basakgik gatali 8 8
Hordeum vulgare basakg¢ik catali 16 16
basakgik catali 108 895 1003

Tablo 2. 2023 yili arkeobotanik ¢aligmalarina gére yabani bitki tiirlerine ait tohum sayilari

YABANI BITKI TURLERI 2 TOPLAM
Amygdalus sp. (badem) 9 9

Pistacia sp. (fistik) 8 8

Celtis sp. (¢itlembik) 3 1 4
Bolboschoenus sp. (sandalyesazi) 86 272 358
Medicago sp. (yonca) 3 38 41

Carex sp. (batakliksazi) 5 23 28

Malva sp. (ebegiimeci) 1 6 7
Astragalus sp. (geven) 24 3 27
Chenopodium sp. (kazayag1) 32 32

Scirpus sp. (topakbedri)

Vaccaria sp. (ekinebesi) 1

Trigonella sp. (cemenotu)

Bromus sp. (kilcan)

Eremopyrum sp. (aksaktarak)

Asperula sp. (belumotu)

Adonis sp. (kandamlasr)

Galium sp. (yapigkanotu)

Trifolium sp. (liggiil)

Echium sp. (engerekotu)

Thymelaea sp. (cekem)

Uy (U (O 70 [ (RS (YU (S YO [ I NO [ NG [y
— = (== W= (N —= [N wn]|—

Caryophyllaceae (karanfilgiller)
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Kuzey Teras’da Oge 53’te Birim-200 olarak numaralandiriimis ve Neolitik Donem’e ait
oldugu tespit edilmis olan yetigkin bir birey, evin dogu tarafinda bir platform altinda, yuvar-
lak bir ¢ukurda bozulmamis hocker pozisyonunda bulunmustur (Resim 1). Bireyin ayaklari
giiney, kafatasi kuzey, viicudu sol tarafina dogru yatirilmistir. Bu mezarin kazisi sirasinda
mezar dolgusunda baska bireylere ait phalangslar ve vertebralara rastlanmistir. Bu bulgu-
lar mezarin birden fazla kez kullanildigina isaret etmektedir. Bu birey ile birlikte boncuklar
bulunmustur. Bu mezardan alinan toprak drneginden farkli bitki tiirlerine ait bitki kalintilari
elde edilmistir (Tablo 3).

Resim 1. Birim-200 yetiskin bireye ait mezar

Tablo 3. Mezar dolgusu bitki kalintilart

BITKI TURLERI B198

Triticum monococcum (siyez bugdayr) 8
Triticum dicoccum (gernik bugday1) 91
Triticum aestivum (ekmeklik bugday) 11
Hordeum vulgare (arpa) 19
Lens culinaris (mercimek) 27
Vicia ervilia (karaburgak) 4
Pisum sativum (bezelye)

Celtis sp. (¢itlembik) 3
Bolboschoenus sp. (sandalyesaz1) 54
Astragalus sp. (geven) 2

Vaccaria sp. (ekinebesi)

Triticum dicoccum (siyez bugday1) basakeik ¢atali 96

Basakeik catali 87
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Mezar dolgusundan elde edilen kalintilar, Triticum monococcum (siyez bugday1), Triti-
cum dicoccum (gernik bugday1) (Resim 2), Triticum aestivum (ekmeklik bugday), Hordeum
vulgare (arpa) (Resim 3) ve Lens culinaris (mercimek) gibi kiiltiir bitkilerine aittir. Ayrica
bugdaygillere ait basakg¢ik catallarinin (Resim 4) miktar1 da oldukca fazladir. Yabani bitki
tirlerinden sadece 3 farkl: tiir tespit edilmistir ve Catalhdyiik arkeobotanik ¢aligmalarinda
oldukga sik goriilen sulak alan bitkisi olan Bolboschoenus sp. (sandalyesazi) tiiriine ait to-
humlar (Resim 5) mezar dolgusunda da tespit edilmistir.

Resim 2. Triticum dicoccum (gernik bugday1) Resim 3. Hordeum vulgare (arpa)

Resim 5. Bolboschoenus sp. (sandalyesazi)
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Bina 180’in kuzeydogu kosesinde bulunan biiyiik ve yiiksek platformun ortasinda 2021
kaz1 sezonunda bir mezar tespit edilmistir (Resim 6). Platform dikdértgen seklinde olup me-
zar diizensiz ve oval sekildedir. Mezar icinde, farkl biitiinliikte alt1 iskelet tespit edilmistir.
Bu iskeletlerden 2 tanesi tam, 2 tanesi yarim, diger ikisi de dagmik sekilde bulunmustur.
Mezarm dolgusu (Birim 301) iginde 5 adet buluntuya rastlanilmistir: akbaba pengesi, deniz
kabugu, hayvan kemigi, islenmis boynuz ve bir adet cakmaktas1 dilgi. Dolgu i¢indeki toprak-
tan bitki kalintilar1 elde edilmistir (Tablo 4). Bu mezar dolgusu i¢inde de kiiltiir bitkilerine ait
kalintilarin yogun oldugu goriilmistiir.

Resim 6. Bina-180, Birim-301, 6 bireyli mezar

Tablo 4. Bina-180, Birim-301, mezar dolgusu bitki kalintilart

BITKI TURLERI

Triticum dicoccum (gernik bugday1) 105
Triticum aestivum (ekmeklik bugday) 12
Hordeum vulgare (arpa) 30
Lens culinaris (mercimek) 6
Bolboschoenus sp. (sandalyesazi) 39
Malva sp. (ebegiimeci) 1
Triticum dicoccum (siyez bugday1) basakgik gatali 122
Hordeum vulgare (arpa) basakeik catali 3
Basakgik ¢atali 11
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Catalhoyiik Kazis1 2023 arkeobotanik ¢alismalart kapsaminda 2021 yilinda Kuzey Teras
alan1 Mekan-66’da ortaya ¢ikarilan firinin yaninda bulunan, yuvarlak formda yaklasik 5 cm
capinda olan ve ilk incelemelerde ekmek olabilecegi diisiiniilen organik kalintinin (Resim
7) gerekli izinler alindiktan sonra analiz igslemleri gerceklestirilmistir. Ekmegin icerigindeki
bitkisel kalintilarin ve doku tiirlerinin detayli tanimlanmasinin yapilabilmesi ve bunun yani
sira 0glitme ve pisirme dzelliklerine iligkin niceliksel verilerin elde edilebilmesi i¢in Tarama-
11 Elektron Mikroskobu (SEM), Alan Emisyonlu Taramali Elektron Mikroskobu (FE-SEM,
EDX), —Fourier Dontisiimli Kizilotesi Spektrometrisi (FT-IR), Mordtesi, Goriiniir Bolge ve
Yakin Kizilotesi Spektrometrisi (UV-Vis_ NIR),Termal Analiz (TGA/DSC), Konfokal Ra-
man Mikroskobu analizleri Konya Necmettin Erbakan Universitesi Bilim ve Teknoloji Aras-
tirma ve Uygulama Merkezi’nde (BITAM) yapilmustir.

""—"_—---—J

Resim 7. Mekan-66’da bulunan ekmek

Yapilan incelemeler ve analizler neticesinde tespit edilen organik kalintinin iceriginde
tahillarin ogiitiilerek hamur haline getirildigi, mayalandig1 ancak pisirilme isleminin gergek-
lesmedigi ortaya ¢ikarilmistir. SEM incelemelerinde, igeriginde dgiitiilmiis bugdaygiller ve
baklagillere ait tohum ve bitki doku kalintilari, nisasta taneleri ve mayalanma gdstergesi olan
hava bosluklari tespit edilmistir. TGA/DSC analizi sonucunda kalintida meydana gelen kiitle
kaybindan dolay1 buluntunun pisirilmedigi/pisirilemedigi, FE-SEM ve EDX incelemeleri ile
de iceriginde organik, inorganik ve mineral maddeler bulundugu tespitleri yapilmistir.

Bu buluntu ile birlikte yine Mekan-66 igerisinde tahillarin 6giitiilerek su ile karistirilmasi
sonucu lapa benzeri yiyeceklerin hazirlandigini gésteren kalintilar da bulunmustur (Resim 8).

Resim 8. Mekan-66’da bulunan lapa benzeri yiyecek kalintilart
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DEGERLENDIRME

Catalhoyiik kazisinda yiiriitiilen arkeobotanik ¢aligsmalar, Neolitik Donem insanlarinin
tarimsal faaliyetleri, beslenme, yiyecek hazirlama ve diger giinliilk yasamlarina dair 6nemli
bilgi kaynagi durumundadir. Cok uzun yillardir yiiriitiilen ¢aligmalar sonucunda tahillarin ve
baklagillerin en 6nemli besin grubunu olusturdugu, tiretimde ve tiiketimde farkli bitkilerin
kullanildig1 ve bundan dolay1 da yiyecek hazirlamada 6nemli bir gesitliligin oldugu bir bes-
lenme kiiltliriine sahip olundugu ortaya ¢ikarilmistir. Bu tespitler neticesinde Catalhdyiik
giftgilerinin genis spektrumlu bitki kullanimini siirdiiren 6zel toplayicilar oldugunu
sOyleyebiliyoruz.

Neolitik Donem kazilarinda tahillarin 6giitiilerek su veya benzeri bir sivi ile karistirilarak
lapa benzeri yiyecek hazirlandig1 yapilan ¢alismalardan bilinmektedir. Catalhdytik kazis1 ar-
keobotanik ¢aligmalarinda da benzer sekilde lapa benzeri yiyecek hazirlandig: ve tiiketildigi
elde edilen kalmtilardan tespit edilmistir (Gonzalez Carretero vd., 2017). Bununla birlikte
2021 kaz1 sezonunda bulunan ve analizleri gegeklestirilen, daha 6nce bu formda benzeri
bulunmamis organik kalintinin su ana kadar bilinen en eski ekmek oldugu ilk incelemeler
sonucunda gézlemlenmistir. Bununla ilgili ¢aligmalarimizin sonuglar1 hazirlanmakta olan
makalemizde yayinlanacaktir.

Catalhoyiikote yiiriitiilen arkeobotanik ¢alismalarda bugdaygillere ait bol miktarda basak-
¢ik catali kalintilar1 elde edilmistir. Mekan iglerinden ve depolama alanlarindan elde edilen
bu kalintilar tahillarin basaklarindan ayrilmasi islemlerine tabi tutuldugu, bu islemin daha
cok yerlesim yerinin disinda yapildigin diisiindiirmekte ancak bazi 6rneklerden gelen yogun
kalintilar bu islemin mekan i¢inde de yapilmis olabilecegini gostermektedir.

Mekanlarin i¢inde olusturulan depolama alanlar1 ve buradan elde edilen bitki kalintilari
iiretim fazlasi {irlinlerin depolanip saklandig1 ve bunu yaparken her bir iiriiniin ayr ayr1 de-
polandigint géstermektedir. Tarim iiriinleri ile birlikte hasat sirasinda yabani bitki tiirlerinin
de iriinlerin igerisine karigtigini gosteren kalintilar da bulunmustur. Bununla birlikte topla-
yic1 toplumlarda goriilen dogadan toplanip tiiketilen 6zellikle badem, ¢itlembik, iiziim gibi
bitkilere ait meyve veya tohum kalintilar1 da tespit edilmistir.

Catalhoyiik’iin gevresinin Neolitik Donem’de oldukga sulak bir alan oldugu bilinmekte
ve bitkisel kalintilar i¢erisinde sulak alan bitkilerine ait kalintilarin olmasi insanlarin bu bit-
kileri mekanlarda ve saklama alanlarinda kullanmis olduklarini géstermektedir. Bu bitkilerin
Ozellikle zeminlerde hasir yapiminda ve depolama alanlarinda da izolasyon amach kullanil-
mis olabilecegi diigiiniilmektedir.

2023 arkeobotanik ¢aligmalarinda tespit edilen diger 6nemli bulgular ise mezar dolgu-
larindan elde edilen bitki kalintilaridir. Kazist yapilan birisi tekil digeri alt1 bireyden olu-
san mezarlardan alinan 6rneklerde kiiltiir bitkileri agirlikta olmak {izere yogun miktarda to-
hum kalintis1 elde edilmistir. Bu bulgular ilk dnce bilingli olarak m1 mezarlara birakildiklar
sorusunu akla getirmektedir. Bilindigi gibi gliniimiizde Anadolu’nun bir¢ok yerinde mezarla-

252



38. ARKEOMETRI SONUGLARI TOPLANTISI BILDIRILER/ CILT 2

ra bitki tohumlarinin birakilmasi veya defin sirasinda serpilmesi gibi gelenekler halen devam
etmektedir. Kanlitags Hoyilik Erken Kalkolitik Donem mezar dolgusundan (Kavak vd., 2024)
ve yine benzer sekilde Anadolu’nun farkli donem kazilarinda oldugu gibi; Norsuntepe Erken
Tung Cag1 mezar1 (Hauptmann ve Ergebnisse, 1979), Girnavaz Kazilar1 MO 3. bin mezarlar1
(Erkanal, 1990), Baklatepe Kazilar1 Erken Tung Cagi mezarlar (Erkanal ve Ozkan,1999),
Gre Virike Erken Tung Cagi mezari (Okse, 2006), Tilbesar Hoyiik Erken Tung Cagi oda
mezar1 (Kepinski ve Onal, 2007) ve Kiilliioba Hoyiik Erken Tung Cag1 I mezarlarindan (Oz-
can, 2023) elde edilen bitki kalintilari ile ilgili ¢aligmalarda bitki tohumlarinin bilingli olarak
mezarlara birakildig disiiniilmektedir. Neolitik Dénem’de bu tiir bir ritiielin varlig1 heniiz
net olarak bilinmemektedir. ilerleyen siirecte yapilacak kazilarda mezarlardan elde edilecek
daha fazla veri bu bitki kalintilarinin bir ritiielin parcasi oldugu goriisiini gliglendirecektir.
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SON KNIDOSLULAR - PALEOANTROPOLOJIK DEGERLENDIRME
Seda KARAGZ ARIHAN*

Ege ve Akdeniz’in birlesim noktasinda bulunan Knidos Antik kenti, konumsal énemini
gecmisten giiniimiize stirdiirmektedir. Bugiin Dat¢a Yarimadasi olarak bilinen bolgede ku-
rulmus olan kent, Antik Cag’da Cnidus olarak bilinmektedir. Antik Donem’de Karia olarak
adlandirilan bélgede yer alan Knidos, Kap Krio olarak isimlendirilen bir ada ve ana karadan
olugsmaktadir. Cografi 6zelligi nedeniyle korunakli iki limana sahiptir (Doksanalti, 2020).
Kent gilinlimiizde Tiirkiye’nin giineybat1 ucunda Mugla ili Datga ilgesi sinirlarinda Tekir-
burnu mevkiinde yer almaktadir. Yarimada’nin yakin ¢evresinde yer alan adalar ise Rodos,
Kos, Syme, Telos, Nisyros ve Gyali olarak sayilabilir. Kuzeyinde ise Bodrum Yarimadasi yer
almaktadir (Doksanalt1 vd., 2018).

Kentte arkeolojik kazi ¢caligmalar1 19. yy. ikinci yarisindan itibaren baslamis ve araliklarla
devam etmistir. Bugiin kazilar, Kiiltiir ve Turizm Bakanliginin izin ve katkilarryla Selguk
Universitesi adina Prof. Dr. M. Ertekin Doksanalt1 tarafindan bilimsel bir heyet tarafindan
stirdiiriilmektedir. Kentin bulundugu alanin topografik 6zelligi nedeniyle teraslar iizerine ko-
numlandirilan mimari yapilar arasinda Dionysos terasinda yer alan tiyatro caddesi ve tiyatro
alani, liman caddesi ve stoa gibi farkli mimari yapilar goriilebilmektedir. Giliniimiizde gorii-
lebilen diger yapilar igerisinde sur duvarlari, Demeter kutsal alani, yuvarlak tapinak teras,
farkl1 alanlarda kiliseler ve mezar yapilar1 sayilabilir. Genel olarak kentin tarihinin en erken
MO 12. yy.’dan en ge¢ MS 5.-6. yy.a kadar uzandig1, ancak ele gecen sikkelere dayanarak
MS11 yy.a kadar da kullanilmis oldugu bilgisine ulasilmistir (Doksanalti, 2020).

MATERYAL ve METOT

Materyalimizi 2012, 2015, 2016, 2017 ve 2019 yillarinda kentin farkli noktalarindaki
calismalar sirasinda ortaya ¢ikarilmis olan iskeletler olusturmaktadir. Calismalarimiz 2017
ve 2019 yillarinda iki farkli kazi sezonunda, kazi evinde olusturdugumuz alanda siirdiiriil-
miistiir. Bildiri bagligimizi, kazi baskanimizin 6nerisi ile “Son Knidoslular” olarak adlandir-
mamizin nedeni ise kentin farkli alanlarinda ve genellikle ge¢ doneme tarihlendirilen iskelet-
lerin Knidos’un son evrelerine tanik olmus olan insanlarin gdmiilerine ait olmasidir.

Caligmalarimiza iskeletlerin temizlik ve onarimi ile baglanmistir. Paleoantopolojik deger-
lendirmelerimize yas ve cinsiyet belirlenmesi ve paleopatolojik durumlarin tespiti ile devam
edilmistir. Iskeletlerin morfolojik 6zellikleri dikkate alinarak dzellikle kafatasindaki ve pel-
visteki cinsiyet ve yas i¢in belirleyici kriterler dikkatlice degerlendirilmistir. Dental yaslan-

*  Dog. Dr. Seda KARAOZ ARIHAN., Van Yiiziincii Y1l Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Antropoloji Boliimii,
Van/TURKIYE sedaarihan@yyu.edu.tr sedaarihan@yahoo.com ORCID 0000-0003-2791-1966
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dirma kriterleri de yas belirlemede kullanilmistir. Bebek ve ¢ocuklar i¢in uzun kemiklerin
Olgiilmesi ve dis ¢ikis asamalar1 yaslandirma yapilirken temel alinmistir (Ubelaker, 1978;
WEA, 1980; Olivier, 1969; Acsadi ve Nemeskeri, 1970; Ubelaker, 1978; Brothwell, 1981;
Lovejoy, 1985; Hillson,1990; Kaur ve Jit, 1990; Szilvassy ve Kritscher, 1990; White, 2005).
Paleopatolojik olarak bireyleri degerlendirmede temel paleopatoloji literatiir kitaplar: kul-
lanilmistir (Aufderheide and Rodriguez — Martin, 1998; Ortner and Putschar, 1985; Pinhasi
and May, 2008; Brickley and Ives, 2008).

BULGULAR

Knidos Antik Kenti kazilarinda kazi ekibi tarafindan 6nceki donemlerde ¢ikarilmis ve ko-
ruma altia almmis iskeletleri, 2017 ve 2019 yillarinda ekip iiyesi olarak katildigimiz siirecte
degerlendirme kapsamina aldik. Calismalarimizda 2017 yilinda 5, 2019 yilinda 15 olmak
tizere toplam 20 birey degerlendirilmistir. Gomii sekillerine bakildiginda 12 normal gémii
(basit toprak, tas sanduka) 8 kremasyon (Urne) gomdii ile karsilagilmistir. Cinsiyetler agisin-
dan degerlendirdigimizde 7 erkek, 2 kadin 7 ¢ocuk ve 4 cinsiyeti belirsiz erigkin birey tespit
edilmigtir.
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Tablo 1. Knidos Antik Kenti demografik degerlendirmesi

Knidos 2019 Yili Calismalar:

Buluntu Kodu Gomii bicimi / Donemi Cinsiyet Yas
Normal Cocuk 5
Normal Cocuk 9,5-10,5

KD 05 N1 Normal Erkek 25-35
Normal Kadin 25-35
Normal Kadin 35-45

Tonozlu Yap /S1 (Tiimiiliis) 21(1;;(; 3 ast Orgli Mezar MO 3-MS | )y 45+

Tholos Yap1 A¢ma 2/ Birey 1 Tas Sanduka / Roma sonrasi Erkek 21-25

Sondaj 2 Mezar 2 Kremasyon MO 3. yy.-MO 2yy.? Cocuk Belirsiz

Sondaj 2 Mezar 4 Kremasyon MO 3. yy.- MO 2 yy. Belirsiz Orta Erisgkin
Kremasyon MO 3. yy.- MO 2 yy.? Erkek 25-35
Kremasyon / MO 3. yy.-MO 2yy. | Cocuk Belirsiz

i fme) Kremasyon Belirsiz 20-30
MO 3. yy.- MO 2 yy.
Kremasyon / MS 3. yy. ocuk 5 ya

GMI (Une) y yy. Cocul yas
Kremasyon / MS 3. yy. Belirsiz Eriskin

GMII Giiney (Urne) Kremasyon / MS 3. yy. Belirsiz Eriskin

2019 Y1l Toplam Birey Sayisi 15 Birey

Knidos 2017 Yili Calismalar:

BLS Bema Liman Sapeli Plaka tas arasinda basit toprak gémii | Cocuk 3-4

BLS Mekan 1 Basit toprak gomii-Ge¢ Dénem Erkek 20-25

Tonozlu Yapi / S1 Basit toprak gomii- Ge¢ Donem Erkek ileri eriskin

G11-A1 (Tonozlu Mekan fgi 1) | Roma Sonrast (Geg Dinem) Cocuk 15-19
Basit toprak gomii

G11-A1 (Tonozlu Mekan ici 2) Roma Sonrast (Geg Donem) Erkek 3243
Basit toprak gomil

2017 Y1ih Toplam Birey Sayisi 5

2017 ve 2019 Yillar1 Calismalari

. 20
Toplam Birey Sayisi

Caligmalarimizin 2019 yilina ait siirecinde KD 05 N1 kodlu alanda 5 bireye ait iskelet
kalintilar1 tasnif edilmis ve mevcut kemiklere gore degerlendirmeler yapilmstir. Birey 1, az
sayida uzun kemige sahiptir ve mandibulanin bir kismi mevcuttur. Dis ¢ikis asamasina gore
5 yaslarinda bir ¢ocuga ait oldugu belirlenmistir. Birey 2’nin ise az sayida uzun kemikleri ve
sag mandibula par¢ast mevcuttur; ancak, ¢cenede disi bulunmadigindan yag tayini uzun ke-
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mik olgiisiinden yararlanilarak 9,5- 10,5 aras1 olarak yapilmistir. Birey 3’iin uzun kemiklerinin
birkag pargasi, mandibulanin mental ¢ikint1 kismi, kafatasinin parietal kemigi ve glabelle kismi
bulunmaktadir. Bulunan parcalardaki cinsiyet kriterlerine gore erkek oldugu tespit edilmistir.
Izole bulunan dislerin asinma derecesine gore 25-35 yas araliginda oldugu tespit edilmistir.
Kafatasinin dis yiizeyinde ¢okme kirigi, tibiasinda periostisis bulunmaktadir. Sol birinci molar
disinde antemortem dis kayb1 mevcuttur. izole dislerde (sag canin, ikinci sag incisive, sol bi-
rinci molar) ileri derecede aginma goriilmiistiir. Birey 4’iin uzun kemiklerinin bir kism1 vardir.
Bir iki par¢a kafatasina ve mandibulaya ait kemiginin mental ¢ikintis1 mevcuttur. Bulunan par-
calardaki cinsiyet kriterlerine gére kadin oldugu tespit edilmistir. Dis asinma derecesine gore
25-35 yas araliginda oldugu tespit edilmistir. Dis asinma derecesi orta diizeydedir ve sol birinci
premolar izole olarak bulunmustur. Bireyin femur kemiklerinde osteomalazi tespit edilmistir.
Birey 5’in sadece mandibula kemiginin mental ¢ikintis1 ve birkag izole disi bulunmaktadir.
Mandibulanin mental ¢ikintisina gére kadin olarak tespit edilen bireyin aginma derecesine gore
yas1 35-45 arasinda tespit edilmistir. Mevcut olan dislerde 4-5 derecelerinde aginma goriillmek-
tedir. izole bulunan bir kesici diste ¢ift kokliiliik goriilmiistiir.

Tholos Yapt A¢ma 2’de bulunan mezar, Roma Ddnemi’ne tarihlendirilen tholos yapinin
yakininda yer almaktadir. Muhtemelen Roma Dénemi sonrasinda yapilan bir mezardir. Me-
zarda bulunan ve birey 1 kodlu iskeletin genel korunma durumunun orta derecede oldugu
goriilmiistiir. Kafatasinin 6zellikle yiiz kutusu ve i¢ kisimlarinin biiyiikk ¢ogunlugu parcgali
halde iken birlestirilmis, mandibula 6 par¢a halinde birlestirilmistir. Bireyin disleri tamdir ve
¢enede bulunmaktadir. Kafatast ve pelvis cinsiyet kriterleri, uzun kemik 6zellikleri ve dental
verilerine bakilarak bireyin erkek ve 21-25 yas araliginda oldugu tespit edilmistir (Resim
1-2). Paleopatolojik olarak bireyin agiz ve dis saglig1 acisindan degerlendirilmesi yapilmis
olup arka dislerinde az derecede dis tas1 gézlemlenmistir. Asinma derecesi 6n diglerde ve 2.
molarlarda daha fazla gdzlemlenmistir. Mandibulada alveolar kaybi 6n diglerde orta derece-
de, arka dislerde az derecede gozlemlenmistir. Alt ve {ist genede hypopylasia goriilmektedir.
Ust ikinci kesici disinde pozisyon sapmasi gézlemlenmektedir. Bireyde dis ciiriigii ve an-
temortem dis kayb1 goriilmemistir. Viicut patolojileri olarak ise porotic hyperostosis, spina
bifida ve rhomboid fossa gibi farkli patolojik durumlar tespit edilmistir.

Tonozlu yap1 /S1 (Tiimiiliis) kodlu, 2012 yilina ait iskeletin kemiklerinin kafatasi ve uzun
kemikleri disinda ¢ok fazla kemigi bulunmamaktadir. Kafatasinin inferior kismi ile zygoma-
tic ve bir parca maxilla disinda yiiz kutusuna ait baska kemik parcasi bulunmamaktadir. 10
tanesi izole olmak tizere 18 dis mevcuttur. Uzun kemiklerin hepsi mevcuttur ancak proximal
ve distal uglar1 bulunmamaktadir. Bireyin cinsiyet tayini i¢in kafatasinin morfolojik kriterle-
rine bakilarak erkek oldugu tespit edilmistir. Yas kriterlerinden kafatasi suturlariin hepsinin
tamamen kapanmis olmasina ve dis asinma derecesine bakilarak bireyin ileri erigkin (45+)
oldugu tespit edilmistir. Paleopatolojik olarak degerlendirme yaptigimizda mevcut olan bii-
tiin dislerde ileri derecede dis asinmasinin, orta derecede alveolar kaybi1 ve orta derecede
dis tasinin mevcut oldugu; sol canin, sag ikinci premolar ve sag birinci molar dislerinde
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horizontal ¢izgi seklinde hypoplasia oldugu goriilmiistiir. Ayrica izole bulunan sol iigiincii
molar disinde interproximal dis ¢iiriigii tespit edilmistir. Kafatasinin i¢ kisminda sagittal su-
tur kisminda orta alanda 6-7 adet cukurluk, sag tarafta az olmakla beraber sol temporalin i¢
kisminda toplu igne bas1 biiylikliigiinde deliklenmeler mevcuttur.

GM II Giiney (Urne Igi) olarak adlandirilan mezar igerinde kremasyon kemikler bulunmus-
tur. Kremasyon kemikler igerisinde uzun kemiklere ait parcalar tespit edilmistir. Ele gecen tiim
kemikler erigkin bireye aittir. Birey sayisi tanimlama yapilabilecek kemik sayisinin yetersiz
olmas1 nedeniyle belirlenememistir. Yapilan degerlendirmede 1 birey belirlenmistir. Kemikler
yanma nedeniyle ¢ogunlukla beyaz tebesir rengi olup az miktarda grimsi mavi renklidir. Kre-
masyon olan GM II Urne i¢i yaninda yanmamis kemikler de bulunmustur. Ayni bireye ait oldu-
gu diisiiniilen ve 1smin tam olarak ulasmadig1 kemikler nispeten bozulmamustir. Pargali olarak
bulunmus kemikler igerisinde talus ve calcanus pargasi, femur ve tibiaya ait parcalar, ulna ve
radius parcasi ve 9 adet el parmak ve tarak kemikleri de ele gecirilmistir. Iki izole dis kokii tam
saglam olmayan durumda ele gegmistir. Tiim kemikler erigkin bir bireye aittir. Paleopatolojik
olarak degerlendirdigimizde ele gecen dislerin premolar 5+, {ist birinci molar 4+ derece aginma
belirlenmistir. Viicut patolojileri arasinda tibiada periostitis izlenmistir.

GM 1 Giineyi olarak adlandirilan alanda kremasyon gomii tespit edilmistir. Bu alanda
1 ¢ocuk ve 1 yetigkine ait kemik parcalart bulunmustur. Cocuga ait kafatasi pargalari, uzun
kemiklere ait pargalar ve maxilla mevcuttur. Maxillanin dis soketleri mevcuttur ama disle-
ri yoktur. Mevcut tiim degerlendirmelere gore 5 yasinda oldugu belirlenmistir. Kemiklerin
yanma renkleri beyaz, mavimsi gri ve siyah olarak gézlemlenmistir. Cocuga ait oldugu dii-
stiniilen kemikler kafa ve ¢enede beyaz agirlikli iken, yetiskine ait kemikler beyaz (kafatasr),
mavimsi gri (uzun kemikler) ve siyaha yakindir (pelvis civari). Yanma 1sisinin en yiiksek ol-
dugu yerin kafatasi civarinda oldugu beyaz renkten anlasilmaktadir. Yetiskin birey, suturlarin
yapisindan orta erigkin olarak belirlenmistir. Cocuk bireyde anemi izlenmis, eriskin bireyde
de kafatasi kalinlagmas1 goriilmiis ve anemi olarak degerlendirilmistir.

GM I G (Urne 3 i¢i) kodlu mezar kremasyon gomii 6zelligi gostermektedir. Iskeletin ge-
nel olarak yanma renkleri siyah, mavimsi gri ve az miktarda beyaz olarak belirlenmistir. Ele
gecen pargalardan tanimlanabilenleri cogunlukla kafatasi parcalart ve uzun kemik pargalart,
1 patella ve 1 calcanus’tur. Bir ¢ocuk (sag mandibula) ve bir erigkine ait kemikler (kafatasi
ve uzun kemik pargalari) tanimlanmustir. Erigkin bireyin 20-30 yas araliginda oldugu tahmin
edilmektedir. Erigkin bireyde cribra orbitalia ve kafatasinda kalinlagsma belirlenmistir. Var-
yasyon olarak metopic sutur gériilmiistiir.

Sondaj 2 Mezar 4 olarak isimlendirilen mezar igerinde kremasyon kemikler bulunmustur.
Bununla beraber az miktarda uzun kemiklere ait yanmamis kemikler de ele gegmistir. Bu ke-
mikler igerisinde kalinlig1 yaklasik olarak 21 mm, uzunlugu yaklasik olarak 41 mm olan bir
kemik iizerinde delici bir alet ile yapilmis delik goriilmiistiir. Bu deligin yapim amact heniiz
belirlenememistir. Ayn1 mezarda buna benzer 3 par¢a kemik daha izlenmistir. Farkli renkler-
de farkli yanma derecelerine sahip kemikler bir arada bulunmustur. Yogun grup grimsi siyah
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renkte olup kafatas1 ve uzun kemiklere ait pargalardan olusmaktadir. Igerisinde 2 adet dis bu-
lunmustur. Asinma dereceleri 5 olan disler bireyin eriskin bir birey oldugunu ve yas araliginin
orta erigkin {istii olabilecegini diistindlirmiistiir. Mandibulaya ait ¢ok az parca bulunmaktadir.
Kesici dislerin 3 iintin soketleri kapanmak {izere antemortem kayip, canin ve premolar soketleri
izlenmistir. Tanimlanabilen bir diger birey ise 25-35 yas araliginda bir erkektir. Bu bireye ait
olan sag alt canin ve birinci premolarda kiiltiirel aginma tespit edilmistir. Premolar ve birinci ve
ikinci molar dislerde orta dereceli dis asinmasi ve orta dereceli alveol kaybi belirlenmistir.

Sondaj 2 Mezar 2 olarak isimlendirilen alanda kremasyon kemikler ile karsilagilmistir.
Yanmaya maruz kalmis, ¢ok kii¢iik pargali viicut ve kafa kemikleri bulunmustur. Agirlikl
renkleri beyazdir, az miktarda uzun kemik parcalar1 bulunmustur. Kii¢iik bir gene parcasi ve
uzun kemiklerin ¢aplarindan bir cocuga ait oldugu belirlenmistir. Kemiklerin yetersiz olma-
sindan dolay1 cocugun yast belirlenememistir.

2017 yili ¢aligmalarimizda 5 iskelet degerlendirmeye alinmistir. Bema Liman Sapeli
(BLS) alaninda bulunan saglam korunmus olan iskelet bir ¢gocuga aittir. Uzun kemiklerinin
timii saglam olup 6l¢lim aliabilmigtir. Hem uzun kemik 6lgiimlerine hem de dis ¢ikis asa-
malarma bakilarak ¢ocugun 3-4 yaslarinda oldugu belirlenmistir. Patolojik degerlendirme-
mizde diglerde sar1 lekelenmeler mevcuttur. Kafatasinda ufak gentikli piiriizlenmeler vardir.
Go6z ¢ukurlarinda cribra orbitale vardir ve oldukca belirgin haldedir (Resim 3-4).

BLS Mekan 1 kodlu alandan gelen bir diger iskeletimiz kafatasinin ele gegen az sayida
pargalarina ve pelvisteki cinsiyet verebilen agisal yapilara gore erkek olarak tespit edilmistir.
Iskeletin korunma durumu orta derecededir. Patolojik olarak mevcut kemikler degerlendiril-
diginde Tibia kemiginde periostosis oldugu gézlemlenmistir. Asetabulum’da dejenerasyonlar
mevcuttur. incisive dislerde hypoplasia oldugu tespit edilmistir. Kafatas1 saglam olmadig1
icin anemi gibi yaygin patolojiler degerlendirilememistir.

Tonozlu Yap1 / S1 olarak adlandirilan alanda ¢ikan iskeletin sadece kafatasi kemigi mev-
cuttur. Kas kemeri, occipital bolgedeki kas yapisma yiizeyleri ve mastoidlere bakilarak bire-
yin erkek oldugu belirlenmistir. Alt gene mevcut degildir. Sutural yaslandirma ile ileri eriskin
oldugu belirlenmistir.

G11-Al (Tonozlu Mekan i¢i) kodlu alanda iki birey tespit edilmistir. Bu alanda tespit edi-
len birey 1 geng erigkin 6zellikleri géstermektedir. Dis siirme zamani ve epifizlerin kaynagma
durumlarina bakilarak 15-19 yas araliginda oldugu tespit edilmistir (Resim 5). Kafatas1 ve vii-
cut kemiklerinde eksikler bulunmaktadir. Kafatasinda Maxilla mevcuttur ancak mandibula ele
geemenmistir. Uzun kemiklerden sag radius, ulna, femur saglam olarak; diger uzun kemikler
parcal1 sekilde ele gegmistir. Paleopatolojik agidan degerlendirdigimizde periostosis izlenmis-
tir. Bireyin 6zellikle molar dislerinde goriilen renk degisimleri de dikkat ¢ekicidir.

G11-Al (Tonozlu Mekan i¢i) kodlu alanda tespit edilen 2. birey ise orta derecede korun-
ma durumuna sahiptir. Mevcut kafatasi ve pelvis cinsiyet kriterlerine gore erkek ve 32-43 yas
araliginda oldugu tespit edilmistir. Paleopatolojik olarak femurda periostititis, vertebralarda
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¢cokme fasetleri oldugu belirlenmistir. Kafatasinda temporal bolgede, kulak ¢evresi yakininda
olasi bir enfeksiyon durumu nedeniyle deliklenmeler goriilmiistiir.

TARTISMA VE SONUC

Bu calisma; Knidos Antik Kenti kazilar1 sirasinda, genellikle yiizeye yakin alanlarda ve
mimari yapilarin yakinlarinda ¢ikan iskeletlerin degerlendirmesinden olugmaktadir. 2019 yil1
calismalarinda 7 normal gédmii ve 8 kremasyon gomil belirlenmistir. Belirlenen bireylerin
5’1 gocuk bireylere, 4’1 erkek bireylere, 2’si kadin bireylere aittir. Bazi bireylerin yasi ya da
cinsiyeti yetersiz veri nedeniyle belirsiz olarak kaydedilmistir. Kremasyon gémiilerin renk
degisimleri 1s1 degisiklikleri ile ilgilidir. Beyaza yakin renkler 1sinin yiiksek oldugu durumla-
11 gosterirken siyaha yakin renkler 1sinin daha diisiik oldugu durumlari yansitmaktadir. Genel
olarak kremasyon gomiilerde ¢cogunlukla kafatasi ve uzun kemik pargalarnin daha fazla bu-
lunmasi, buna karsin gogiis bolgesine ait kemiklerin (vertebra, kaburga, pelvis) ¢ok az olmasi
yanmanin basladig1 yerin gogiis bolgesi oldugunu diisiindiirmektedir. 2017 yili ¢alismala-
rinda ise 3 erkek 2 ¢ocuk olmak lizere 5 birey degerlendirilmistir. Her iki yilin ¢alismalari
sonucunda toplamda 20 birey paleoantropolojik agidan degerlendirilmistir. Knidos un farkli
alanlarindan ve genellikle kentin ge¢ donemlerine sahitlik etmis 7 ¢ocuk, 7 erkek, 2 kadin ve
4 cinsiyeti belirsiz erigkin birey ¢alisma kapsaminda incelenmistir.

Yas ve cinsiyet belirlemesi yapilan bireyler mevcut olan iskelet kalintilaria gore pale-
opatolojik agidan da degerlendirilmistir. Knidos insanlarinda anemi (cribra orbitalia, poro-
tic hyperostosis), D vitamini eksikligi (osteomalasi), fiziksel zorlanma belirtileri (omurlarda
schmorl nodiilleri, dislerde hypopylasia, uzun kemiklerde periostitis, claviculada rhomboid
fossa) gibi patolojiler ile kargilagiimistir.

Sistemli gekilde yiiriitiilen nekropol kazilar1 diginda yapilan ¢aligmalarda az sayida iske-
let ortaya ¢ikariliyor olsa da nadir goriilen patolojiler ile de karsilamak miimkiin olmaktadir.
Bu baglamda Anadolu’da gériilmesi muhtemel bir patoloji olan ancak eski Anadolu top-
lumlari i¢in heniiz bir kaydi olmayan ve genellikle dislerde lekelenme ile kendini gosteren
florozis ile karsilasmis olmamiz olasi goriilmektedir. Makro gozlem ile degerlendirdigimiz
ornekler i¢in farkl teknikler ile analizler yaparak bu patoloji ilizerine arastirmalar yapilmas;.
farkli teknikler deneyerek florozisi belirlemeye ¢alisilmistir. Caligmamizin arastirma kismi
devam ettigi i¢in farkli bir makalede tiim verilerimizi paylagsmay1 amaglamaktayiz. Anadolu
toplumlarinda paleopatolojik agidan olasi ilk dental florozis 6rnegi olan yapilacak olan bu
calismada, florozisin belirlenmesinde kullanilabilecek yontem ve tekniklerin onerilmesi ve
bu acidan paleoantropolojik literatiire katki sunmasi hedeflenmektedir.
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Caligmamizda desteklerini her daim hissettiren Knidos Kazi ve Arastirmalar1 Kazi Bag-
kani Prof. Dr. Ertekin Doksanalti’ya ve kazi ekibine, gerekli ¢alisma izinlerini saglayan Kiil-
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lisans 6grencilerim S. Merve Onur ve Yeter I¢li’ye tesekkiir ederim.

261



KULTUR VARLIKLARI VE MUZELER GENEL MUDURLUGU

Resim /. Tholos yapida bulunan erkek birey (Kazi Arsivi)

Resim 2. Tholos yapida bulunan erkek birey
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Resim 3. BLS bema ¢ocuk birey cribra orbitalia Resim 4. BLS bema ¢ocuk birey kafatasi

Resim 5. G11-A1 (Tonozlu Mekan Igi 2) 15-19 yas birey 1
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2023 DOGU CATALHOYUK DOGU ALANI GEC NEOLITIK CANAK
COMLEGINE ILISKIN iLK GOZLEM VE ANALIZLER
Serap 0ZDOL-KUTLU*
Arkadius MARCINIAK

Dogu Catalhoyiik Neolitik ¢canak ¢omlegi 2023 yili caligmalari, 22-31 Agustos 2023 ta-
rihleri arasinda, Neolitik’in en geg evresini temsil ettigi i¢in seramik buluntular anlaminda
en zengin kazi alani olan “Dogu Alan1” (Resim 1) malzemesi lizerinde gerceklestirilmistir.

2023 Neolitik seramik laboratuvar ¢aligmalarina baglamadan O6nce, aragtirma stratejisi
olarak “Dogu Alani”ndaki 2018-2023 yillar1 arasinda kazilarak ortaya ¢ikarilan giivenilir
stratigrafik ¢anak ¢omlek malzemesini, en erkenden gege kadar kiiltiirel sira dizin seklinde
calisabilmek amaglanmustir.

Bununla birlikte sinirl ¢aligma siireci nedeniyle Neolitik ¢anak ¢omlek caligmalarinin
yalnizca tek bir mekan iizerinde gergeklestirilmesi stratejisi benimsenmistir. Yapilan deger-
lendirme sonucu 2021 yilinda kazilan ve diger ¢cagdas1 ve Catalhdyiik’iin erken tabakala-
rindaki binalardan farklilik gosteren 173 ve 178 no.lu binalarda ortaya ¢ikarilan seramik
buluntu toplulugu iizerinde yogunlagsma karar1 alinmistir. Bu binalarin C14 tarihlerinin de
olmasi, mekénsal anlamda inceledigimiz bir ¢anak ¢omlek buluntu toplulugu ile ilgili son
derece giivenilir bir referans tarihi elde etmemizi saglayacaktir.

Dogu Alani ve ele gegen seramik buluntu toplulugunun énemi

Dogu Alani, Prof. Dr. Ciler Cilingiroglu’nun bilimsel danismanliginda kazi ¢aligmala-
rina baslanan Dogu Catalhdyiik’te, Polonya Poznan Universitesi’nden Prof. Dr. Arkadius
Marciniak baskanligindaki bir ekip tarafindan dogu yamagctaki bir yiikselti iizerinde 2018
yilinda arastirilmaya baslanan yeni bir alandir. Prof. Dr. Ali Umut Tiirkcan baskanligindaki
Catalhoyiik kazi periyodunda ise yine ayn ekip tarafindan 2020-2023 yillar1 arasinda kazi
calismalar1 devam ettirilmistir. Dogu Alani’ndaki ¢alismalar, Dogu Catalhoyiik’iin en geg
evreleri ve terkedilme siireclerini ve Bat1 Catalhdyiik ile iliskisini tespit edebilmek agisindan
bir hayli 6nemlidir. Bu alandaki ¢alismalar 10x30 m’lik bir alanda yogunlastirilmigtir ve C14
tarihlerine gore yaklasik MO 6200-5950 yillar1 arasindaki Neolitik’in en gec evresine tarih-
lendirilmistir. Alanda mimari ve yerlesme diizeni bakimidan, domestik binalar, mekanlar,
avlu, ¢opliik, mezar yapist ve bir de 6zel yap1 (shrine) ortaya ¢ikarilmistir.

*  Prof. Dr. Serap OZDOL KUTLU, Ege Universitesi, Cesme Turizm Fakiiltesi, Dalyan, Cesme, izmir/TURKIYE;
E-posta: serap.ozdol.kutlu@ege.edu.tr; ORCID: 0000-0002-2414-344X.
Prof. Dr. Arkadiusz MARCINIAK, Adam Mickiewicz Universitesi, Arkeoloji Fakiiltesi, POLONYA; E-posta:
arekmar@amu.edu.pl; ORCID: 0000-0001-6933-3290.
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Dogu Alani, Catalhdyiik’teki ge¢ tabakalar konusunda en deneyimli ekip tarafindan ka-
zildig1 ve daha once de ifade edildigi gibi C14 tarihleri oldugu igin, elde edilen seramikler
giivenilir stratigrafik bir malzeme grubunu olusturmaktadir. S6z konusu malzeme MO 7. bin
yilin son ¢eyregi ve 6. bin yilin baglarmna tarihlenen ana toprak {izerindeki yeni bir alanda
seramigin gelisimini anlamak ve hdyiigiin diger geg alanlari olan TP, TPC, GDN ve Ist’teki
cagdas malzemeyi karsilagtirma imkani verdigi ve ayn1 zamanda niceliksel olarak da artig
gosterdigi i¢in bizim agimizdan son derece 6nemli bir buluntu toplulugunu temsil etmek-
tedir. Zira Catalhoyiik’te erken ve orta tabakalarda seramik gergekten de nadir bir buluntu
niteligindedir.

Bina 173 ve 178

Dogu Alani, ana toprak iizerine insa edilmis ge¢ dénem yapilarindan olusmaktadir. Bun-
lardan Bina 173 ve 178 tiimiiyle kazilmis yapilardir. MO 7. bin yilin sonlarina tarihlenen
Bina 173 ii¢ evrelidir ve son evresinde hiicresel planli“mezar yapisi”na doniigsmiistiir (Resim
2). Ozel islevli dikddrtgen bir yap1 olan Bina 178 ise Bina 173’{in son evresini olusturan
odaciklarin ingasindan 6nce Bina 173’lin giiney-orta kismina eklenmis bir yapidir. S6z ko-
nusu mezar yapilarinin yakininda Bina 174 olarak adlandirilan 6zel bir yap1 mevcuttur. Alan
sorumlusu Arkadius Marciniak ve kazi bagkant Ali Umut Tiirkcan’a gore bu yap1 Mellaart’in
“shrine/kutsal alan” tarifine uymaktadir. Bu durumda Marciniak, Dogu Alani’nin yapilasma
karakterini 173 ve 178 no.lu mezar yapilar1 ve 174 no.lu kutsal alan ile birlikte « “6zel bir
alan” » olarak tarif etmektedir (Tiirkcan vd., 2024; Marciniak et al., 2021 ve 2023).

Dogu Alani, Bina 173 ve 178 ¢anak ¢omlegi aragtirma sorulari, amaglart ve yéntem

Bina 173 ve 178 ¢anak ¢dmlegini incelerken binanin gegirdigi {i¢ evredeki kronolojik ve
teknolojik seramik gelisimini, her bir evrenin kendi igindeki yatay malzeme 6zelliklerini ve
ozellikle de en gec evredeki hiicre planli mezar yapisindaki ¢anak ¢omlegin niteligini anla-
may1 hedefledik. Yontem olarak ise 2022 ve 2023’te gorsel mal ve bigim analizi, profil veren
parcalarin ¢izimi, profil ve govde parcalarinin sayimi ve fotograflamasini gerceklestirdik ve
sonrasi i¢in bilgilerin veri tabanina iglenmesi ve istatistiki analizler yapmay1 planladik.

Bina 173 ve 178’in, 40314, 40307, 40370, 40292, 40362, 40329, 40327, 40303, 40277,
40233 ve 40360 no.lu birimlerinden gelen ve cogu dolgu malzemesi olan drnekler iizerinde
yapilan ayrintili incelemelerde parcalarin tek tek agirliklart 6lgiilmemistir; ancak, geldikleri
birim bazinda toplam agirliklar1 kazi sisteminde kayithdir.

Yukarida adi gecen birimler, kazi alan sorumlusu ekip tarafindan 6nemli ve dncelikli
olduklar1 ve malzeme ve bina hakkinda daha saglam fikirler verebilecegi i¢in Onerilmistir.
Aslinda s6z konusu binalarla ilgili daha fazla sayida birim vardir. Yakin vadede s6z konusu
binalarla ilgili tiim birimlerin galigilmasi daha yerinde olacaktir.

2023 yilinda ayn1 zamanda, 2022 yilinda {izerinde ¢aligilan Bina 173 igindeki Mekan 688
(Birim 40314 ve 40307) ve Mekan 700°de ele gecen (Birim 40370 ve 40362) ¢anak ¢omlek
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lizerinde tekrar calisma gergeklestirilmistir. Zira bu birimler de yukarida siraladigimiz Bina
173’¢ aittir ve topyekln mekan incelemesinde tekrar incelenmeye ihtiyag duyulmustur.

Bulgu ve sonuglar

Bina 173, Mekan 688, Buluntu grubu (cluster) 40314 ve 40307

Mekan 688, Bina 173’iin son evresindeki hiicresel bir mezar odasidir. Oda igerisindeki bir
cenin mezarin (fetiis 40335) {lizerine yerlestirilmis ¢ok sayida ¢anak ¢comlek pargasi, islenmis
ve islenmemis taglar, hayvan kemigi, boynuz pargasi ve islenmis seramik pargasi ele gegiril-
mistir. S6z konusu mezar iizeri buluntu grubu (cluster) i¢inde, 40314 ile 40307 birimlerinden
gelen seramik parcalarinin birlestirilmesiyle iki farkli tiime yakin ¢omlek tespit edilmis ve
onarilmistir (Kap 1 ve Kap 2) (Resim 3 ve 4). Bu kaplara ait oldugu anlasilan, ancak birles-
meyen ¢ok sayida govde pargast da buluntu grubu i¢inde mevcuttur. Bu kaplar birer mezar
hediyesi olmasalar da Catalhdyiik’te bir gomiit ile dogrudan iligkili ilk 6rneklerdir. Diger bu-
luntular gibi seramikler de gomiit ile iliskili gergeklestirilen bir kapatma / terketme ayininin
bir parcasi olmalidir.

Bunlardan Kap 1’in (40314.X3.36, X34.16, X32.3, X31.12, X31.13, X32.7, X32.5,
X31.14, X20?.39, X29.11; 4037.38, 50 vd. birlesmeyen pargalar ile), agiz pargalart ile dip
parcast iizerinde eksik pargalara ragmen tahmini bir birlestirme gerceklestirilmis ve olasi kap
yiiksekligi 33.5 cm olarak saptanmistir. Ag1z ¢ap1 26 cm olan bu kap bir hayli kalin cidarl
ve tiimii diistiniildiigiinde agir bir kaptir. “Dark gritty coarse ware” olarak tanimladigimiz bu
kabin, donemin geg profillerine uygun hafif “S”lesmis bir profili ve boynu vardir.

Kap 2 daha yiiksek ve gergek anlamda “kiip” diyebilecegimiz bir kaptir. Bu kap 40314.
X31.15, X10.40, X11.26, X30.4, X8, X8.32, X31.17, X8, 19, X4.37, X3.45; 40307. 09, 25?,
04, 46, 39, 06, 04, 07 birimlerinden ve diger birlesmeyen pargalardan olugsmaktadir. Bununla
da ilgili Kap 1 gibi yaptigimiz caligmada kabin olas1 yiiksekligi 49.5 cm olarak saptanmistir.
“Dark gritty coarse ware” olarak tanimladigimiz bu kap, 35 cm ¢api ile bugiine kadar Dogu
Catalhoyiik’te ortaya cikarilan en biiyiik kaptir.

Her iki kap da, Erken ve Orta Catalhoytiik tabakalarinda gérdiigiimiiz pigirme ve tasima
kaplarindan ¢ok daha biiyiik ve agirdir. Biiyiik olasilikla tasima ve pisirme islerinden gok
depolama ve bu drneklerde goriildiigii gibi gomiitlerle iliskili uygulamalarda kullanilmig go-
riinmektedir.

Bina 173, Mekan 700, Buluntu grubu (cluster) 40370, duvar ¢ikintisi (40362)

Yine Bina 173’{in igindeki mezar odaciklarindan biri olan Mekan 700’deki bir duvar
¢ikintist (40362) lizerine kaplanmis ¢ok sayida ganak ¢comlek pargasi (40370) farkli bir uygu-
lama olarak dikkati gekmektedir. 75 adet seramik parcasindan olusan bu buluntu grubundaki
parcalar iki iist {iste binmis yatay sira halinde duvar sivasinin lizerine yine siva ile yapistiril-
mislardir. Bu kaplama / siisleme? uygulamasi da simdilik Catalhoyiik’teki ilk drnektir.
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2023 yilinda Neolitik ¢anak ¢omlek ile ilgili yapilan bir diger ¢aligma ise Dogu Ala-
n1 2023 yili “X- find” ¢anak ¢omlek buluntulari iizerine yapilmigtir. Bu ¢aligmada 40499,
40500, 40503, 40504, 40514, 40518, 40519, 40521, 40522, 40523, 40550, 40551, 40553,
40558, 40563, 40565 birimleri onciil / baslangi¢ niteliginde incelenmis, mal gruplart tespit
edilmis, birlestirilmis, profil veren ve nitelikli pargalar kiinyeleri yazilmasi i¢in beklenmis,
ancak Bina 173 ve 178’teki canak ¢dmlek mekan analizlerinin 6ncelik gostermesi nedeniyle,
2023 X-find birimlerindeki ¢izilmesi i¢in not alinan parcalar maalesef bu sene i¢in ¢izile-
memis ve fotograflanamamistir. Bu pargalar arasinda bazi “insized and dotted with lime”
gibi nadir bezemelere ve formlara rastlanmigtir. Bu drnekler gergekten de Bat1 Catalhdyiik’te
daha sik ele gecen orneklerdir ve bu tabakalarin Neolitik’ten Kalkolitik’e gegis niteligi gos-
terdigini bize ispatlamaktadir.

2021 yilinda Bina 173 ve 178’de ortaya cikarilmis Dogu Alani Neolitik seramikleri 2023
yili ¢aligmalarinda heniiz mal ve bi¢im anlaminda ayrintili ve istatistiki bir analize tabi tutul-
mamuistir. Ancak bu binalardaki mekanlarin ¢ganak ¢odmlek kullanimi1 anlaminda genel karak-
teri ve oranlart hem kazicilarin hem de uzmanlarin merakini ¢ekmektedir ve bunlarla ilgili
genel gozlemimiz biiyiik kiip tarzi kaplarin yogunlukta oldugu seklindedir. Bi¢im, islev ve
kullanim ile ilgili gercek tablo; data girigleri, istatistikler ve kalint1 analizi gibi ayrintili ana-
lizler ile miimkiin olacaktr.

Dogu Alani ¢anak ¢omlegi lizerine yapilan baslangig niteligindeki gorsel calismalarda, se-
ramiklerin kil / hammadde ve mal anlaminda degismedigi, yalnizca biiyiik kaplarin ortaya ¢1-
kisiyla dokunun biraz daha kaba / iri taneli ve sert / iyi pismis bir hale doniistligii gdzlenmistir.

Dogu Alani’nda Geg Neolitik canak ¢omlek ornekleri, Catalhdyiik’teki Neolitik’in son
donemlerinde ev i¢i yasamin, ¢dmlekgiligin, ekonominin ve sosyal hayatin nasil “klasik”
tabakalardan evrilerek doniistligiinii, ancak diger taraftan erken tabakalardan baslayarak kul-
lanilan hammaddenin ve {iretilen mal gruplarinin ve bigimlerin biiyiik oranda ge¢ tabakalarda
da kullanilmaya devam ettigini géstermesi agisindan da 6nemlidir.
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EKLER

T Deusie

Resim 1. Dogu Catalhdyiik plani iizerinde Dogu Alani

271




KULTUR VARLIKLARI VE MUZELER GENEL MUDURLUGU

[[rm - -

272

Resim 2. Bina 173 ve Bina 178 plam
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Resim 3. Bina 173, Mekan 688, 40314 ve 40307 birimlerinde ele gecen Kap 1

Resim 4. Bina 173, Mekan 688, 40314 ve 40307 birimlerinde ele gegen Kap 2
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2023 KAZI YILI PARION iSKELETLERININ ANTROPOLOJIK CALISMALARI

Serhan MUCUR*
Mustafa Tolga CIRAK

GIRIS

Eski Anadolu toplumlarina dair bilgilere ulasilmasinda, arkeolojik kazi ¢aligmalarinin
onemli bir yeri bulunmaktadir. Ozellikle sistematik bir sekilde ger¢eklestirilen bu kazi calis-
malarinda, hem insant hem de insan elinden ¢ikan maddi kiiltiirli yansitan verilere ulagilmak-
tadir. S6z konusu c¢alismalar yapilirken arkeolojik bulgularin yaninda antropolojik bulgular
da, birey ve toplumlar hakkinda gesitli ve biitiinciil verilere ulagilmasini saglamaktadir. Nite-
kim, agiga cikartilan pek cok arkeolojik bulgunun arkasinda, dogrudan insanin ve beraberin-
de toplumun olmasi antropolojik analizleri gerektirmektedir.

Antropoloji disiplininin 6énemli ¢alisma materyallerinden birini, Antik Cag’da yasamis
insanlarm giiniimiize ulasmus iskeletleri olusturmaktadir. Iskelet materyalleri iizerinde ger-
¢eklestirilen antropolojik analizlerde, hem bireyi hem de toplumu yansitan pek ¢ok biyo-
arkeolojik verilere ulasilabilmektedir. S6z konusu analizlerde, paleodemografi ¢alismalari
yapilarak toplumlarin cinsiyet ve yas dagilimlari, dogum-6liim oranlart ve go¢ gibi niifus
hareketlilikleri bulunabilirken, yine yapilan paleopatoloji caligmalari ile bireylerin saglik
durumlari, beslenme aligskanliklari, yasam bigimleri hakkinda ¢ikarimlar yapilabilmektedir
(Cirak vd., 2019; Mucur, 2023). Ayrica bu ¢alismalarin yaninda, toplumlarin genetik ya-
kinliklari/uzakliklar1 hakkinda yorum yapilabilmesi adina non-metrik karakter analizleri ya-
pilmaktadir (Erbil, 2024). Sozii edilen bu ¢alisma konulari, toplumlar iizerinde kiimiilatif
bir sekilde calisilip degerlendirildiginde, birey ve toplumlar hakkinda daha detayl bilgiler
edinmemize olanak saglamaktadir.

Bu c¢alismada, Eski Anadolu toplumlarindan biri olan Parion toplumunun antropolojik
analizleri yapilmistir. Bu analizlerden elde edilen bulgular, toplumun arkeolojik bulgulari
ile birlikte degerlendirilmis ve elde edilen veriler, Parion toplumunun ¢agdasi toplumlar ile
karsilastirilmistir.
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MATERYAL-METOT

Parion Antik Kenti, Canakkale ili Biga ilgesi Kemer kdyii sinirlari i¢inde yer alan Troas
Bolgesi’nin 6nemli antik kentlerinden biridir (Mutlu, 2024) (Harita 1). Canakkale Boga-
zt’nin (Hellespont), Marmara Denizi’ne (Propontis) acildig1 konumda bulunan Parion, sahip
oldugu cografi avantajlar1 sebebiyle pek ¢ok yerlesimcinin ilgisini ¢ekmistir (Ergiirer ve
Keles, 2018; Yilmaz ve Yilmaz, 2023). Bir liman kenti 6zelligi gdsteren bu &nemli kent,
Eubiusa’a gore MO 709>da kurulmustur (Miller, 1970; Tsetskhladze, 2006). Kentte bilimsel
anlamda ilk sistematik kazilar, 2005 yilinda Prof. Dr. Cevat Basaran ve ekibi tarafindan bas-
latilmistir. Bu kazi1 ¢calismalarina ilk olarak kentin Giiney Nekropolii’nde baslanmis ve daha
sonrasinda pek ¢ok kazi alani tespit edilerek ¢aligmalara devam edilmistir (Muratoglu, 2024).
Bu ¢alismada yer alan insan iskelet materyali, 2023 kazi yilinda gerceklestirilen antropolojik
ve arkeolojik kazi ¢alismalartyla agiga ¢ikartilmistir (Harita 2). Antropolojik kazi ¢aligmalari
asil olarak kentin Tavsandere Nekropolii’nde gergeklestirilmistir (Resim 1a). Bu alana ek
olarak, arkeolojik kazi ¢caligmalarinin devam ettigi Agora ve Diikkanlar (Resim 1b) ile Son-
daj 15 (Resim lc) alanlarinda parca kemiklere rastlanilmig ve bunun iizerine kemiklere ait
mezarlar agiga ¢ikarilip iskeletleri kaldirilmustir.

Mezarlar1 askiya alma calismalar: sirasinda, dliiler i¢in birakilan ¢esitli arkeolojik hedi-
yeler bulunmustur (Resim 2). Bu hediyelerden yola ¢ikilarak mezarlarin tarihlendirme ¢alig-
mas1 yapilmis ve toplamda 3 farkli donem oldugu anlasilmistir. S6z konusu donemler, kazi
alanlarina gore siniflandirtlmistir. Buna gore; Tavsandere Nekropolii’nde 1’1 (%4,5) Helenis-
tik Dénem ve 21’1 (%95,5) Roma Dénemi olan toplam 22 birey; Agora ve Diikkanlar ala-
ninda Bizans Dénemi’ne tarihlendirilen 3 birey; Sondaj 15 alanindan ise Roma Dénemi’ne
tarihlendirilen 2 birey tespit edilmistir. Calisilan alanlardan cikartilan toplam birey sayisina
bakildiginda 27 bireyin oldugu tespit edilmistir. Kaz1 ¢calismalarinda cesitli mezar tipleri tes-
pit edilmis ve bu mezarlar ¢alisilan alanlara gore gruplandirilmistir. Grup basliklarina gore,
Tavsandere Nekropolii’nde kiremit mezar (Resim 3a), basit toprak mezar (Resim 3b), ¢dmlek
mezar, anakaya oygu mezar (Resim 3c¢), ahsap tabut mezar (Resim 3d) ve urne mezar tespit
edilmis; Agora ve Diikkanlar alaninda tas 6rgii mezar (Resim: 3e) ile kiremit mezar ve son
olarak Sondaj 15 kazi alaninda urne mezar bulunmustur (Resim 3f). So6zii edilen mezar-
lardaki iskelet kalintilarinin gomii tiirleri degerlendirildiginde, 19’unun inhumasyon, 1’inin
birincil kremasyon ve 4’{iniin ikincil kremasyon oldugu anlagilmistir.

Aciga cikartilan iskeletlerin oncelikle cinsiyet ve yas arastirmalari yapilmistir. Bu
aragtirmada, antropolojik yaslandirma ve cinsiyet tayin yontemleri kullanilmistir (Todd,
1920; Workshop of European Anthropologist, 1980; Ubelaker, 1978; Brothwell, 1981; Bass,
1987; Kaur ve Jit, 1990; White vd., 2012; iscan ve Steyn, 2013). Bulunan yaslar, White vd.
tarafindan belirlenen; bebek (0-3 yas), ¢ocuk (3-12 yas), addlesan (12-20 yas), geng eriskin
(20-35 yas), orta eriskin (35-50 yas), ileri erigkin (50+ yas) yas araliklar1 referans alinarak
gruplandirilmistir (White vd., 2012). Cinsiyet ve yas tanimlamalar1 yapildiktan sonra, top-
lumun saglik yapisinin ortaya konulmasi amactyla paleopatolojik analizleri yapilmistir. Bu
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analizler yapilirken, antropoloji alaninda siklikla kilavuz edinilen patoloji kaynaklar1 kulla-
nilmistir (Ortner, 2003; Buikstra ve Ubelaker, 1994; Hillson, 1990). Ayrica kemikler {izerine
yansimis non-metrik karakter analizleri yapilmis ve bu analizde, Berry ve Berry ile Brothwell
tarafindan Onerilen kriterler referans alinmistir (Berry ve Berry, 1967; Brothwell, 1972).

BULGULAR

1. Paleodemografik Yapt

Parion 2023 yil1 kaz1 ¢alismalarinda, kentin ii¢ farkli kazi alanindan elde edilen toplam
27 bireyin paleodemografik analizleri yapilmistir. Yapilan bu analizlerde 27 bireyin 6’s1
(%22,22) erkek, 9’u (%33,33) kadin, 3’1 (%11,11) bebek, 4’1 (%14,82) cocuk, 1’i (%3,70)
adolesan olarak bulunurken geriye kalan 4 (%14,82) birey cinsiyet ve yas kriteri tasimadig1
icin tayin edilememistir (Tablo 1). Bu rakamlara cinsiyet baslig1 altinda ve oranlar1 goz onii-
ne aliarak bakildiginda, en yiiksek degerin kadin bireylerde oldugu saptanmigtir (Grafik 1).

Bireylerin cinsiyet tayin ¢aligmalar1 yapildiktan sonra yas dagilimlart arastirilmistir. Bu
aragtirmada oncelikle eriskin yas grubunda 2 geng eriskin (%7,41), 3 orta eriskin (%11,11), 8
ileri erigkin (%29,62) ve 2 eriskin (%7,41) birey oldugu bulunurken, eriskinlige ulasamamis
bireylerde 3 bebek (%11,11), 4 cocuk (%14,82) ve 1 adblesan (%3,70) birey oldugu tespit edil-
mistir (Tablo 2) (Grafik 2). S6zii edilen iki grup, yiizdesel olarak karsilastirildiginda eriskinlerin
%55,55 oraninda, erigkinlik donemine ulasamayan, bebek-¢ocuk-addlesan grubunun ise %29,6
oraninda oldugu bulunmus ve geriye kalan %14,8 belirsiz bireyler olarak kaydedilmistir. Tim
yas gruplari i¢indeki oranlar karsilastirildiginda, ileri erigkinlerin yiiksek farkla diger yas grup-
larindan fazla oldugu belirlenmistir. Hem cinsiyet hem de yas gruplan birlikte degerlendirildi-
ginde ise, 6zellikle kadin bireylerin ileri eriskin yas grubunda arttig1 dikkat ¢ekmistir (Grafik 3).

2. Paleopatolojik Bulgular

Parion toplumunun saglik yapisi hakkinda ¢ikarim yapilabilmesi adina paleopatolojik
analizleri yapilmistir. Bu analizlere gore 4 (%14,81) erkek bireyde, 7 (%25,92) kadin bireyde
ve 1 (%3,7) addlesan bireyde olmak {iizere toplamda 12 (%44,44) bireyde patoloji varlig
tespit edilmistir (Grafik 4). Bu degerler i¢inde en yiiksek oranin kadin bireylerde oldugu
bulunmustur. Ayrica bulunan patolojiler, hem cinsiyet hem de yas gruplari arasinda karsilas-
tirlldiginda, erkeklerde orta ve ileri erigkinlerde patoloji tespit edilmis ve bu iki yas grubunda
oran %7,40 olarak tespit edilmistir. Kadinlarda ise, geng ve ileri eriskin yas grubunda %3,70
olarak bulunurken, bu durum ileri erigkinlerde %18,51 olarak bulunmustur. Bunlara ilaveten
1 (%3,70) addlesan bireyde patoloji tespit edilmistir (Grafik 5). Bu patolojilerin dagilimla-
rina bakildiginda 11 (%40,74) bireyde dejeneretif eklem hastaliklari, 6 (%22,22) bireyde
metabolik hastaliklar, 5 (%18,51) bireyde kan hastaliklari, 5 (%18,51) bireyde enfeksiyonel
hastaliklar, 3 (%11,11) bireyde tiimor, 2 (%7,4) bireyde travma ve 2 (%7,4) bireyde konjeni-
tal hastaliklar olmak iizere toplamda 7 farkli hastalik grubu tespit edilmistir.
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2.1. Dejeneratif Eklem Hastaliklari

Eklem hastaliklari, Antik Cag toplumlarinda siklikla karsilagilan hastalik gruplarindan bir
tanesidir. Etiyolojisinde eklemlere binen stresin asir1 ve uzun siireli olmasi, yasin ilerleme-
si ve beraberinde yetersiz beslenme, yanlig eklem hareketleri, travma ve enfeksiyona baglh
olarak ortaya ¢ikmaktadir (Acar, 2023). Parion toplumunda bulunan eklem hastaliklarina
bakildiginda; osteoartrit, osteofit (osteoartrite bagli), eburnasyon, entosepati, romatoid artrit,
rhomboid fossa, schmorl nodiilii, calcaneal spur ve kifoz (ndromekanik hastalik) patolojileri
tespit edilmistir. Bu hastalik grubunda bulunan bireylerin cinsiyet ve yas dagilimlari ele alin-
diginda, erkek bireylerde 2 orta erigkin ile 2 ileri eriskin bulunurken kadinlarda ise 1 geng
eriskin ile 6 ileri erigkin birey bulunmustur. Cinsiyetler arasi toplam rakama bakildiginda,
erkeklerde 4 birey, kadinlarda ise 7 birey oldugu anlasilmistir. Bu rakamlarin toplum igindeki
yiizdelerine bakildiginda, erkekler %14,81 iken, kadinlar %25,92 olarak bulunmustur. Bu
iki oran karsilastirildiginda, kadin bireylerin erkek bireylerden daha fazla eklem hastaligina
sahip oldugu tespit edilmistir. Ayrica her bir eklem hastaliginin erkek ve kadinlarda goriil-
me oranlan arastirilmigtir (Grafik 6). Patolojiler icinden entosepati, osteofit ve osteoartrit
diger patolojilerden daha yiiksek oranda bulunmus ve bu durum ¢ogunlukla kadin bireyler-
de daha fazla olarak tespit edilmistir. Buna ilaveten osteoartrit patolojisinin yiiksek farkla
ayristig dikkat gekmistir. Eklem hastaliklarindaki yas gruplarina bakildiginda ise, en yiiksek
oranlarin ¢ogunlukla ileri yas grubunda oldugu bulunmustur.

2.2. Metabolik Hastaliklar

Metabolik hastaliklar, viicut i¢in gerekli olan besinlerin, vitamin ve minerallerin az ya da
cok alindiginda ortaya ¢ikan, cogunlukla da sagliksiz ve dengesiz beslenildiginde ortaya ¢i1-
kan bir hastalik grubudur (Cirak vd., 2023). Parion toplumunda 1 ileri erigkin erkek ile 5 ileri
erigkin kadin bireyde gézlemlenmistir. Her iki cinsiyet grubunda da ileri eriskin bireylerde
olmasi ve kadinlarda yiiksek ¢ikmasi dikkat ¢ekmistir

2.3. Kan Hastaliklar

Kan hastaliklari, viicutta bulunan hemoglobin seviyesinin, saglig1 olumsuz yonde etkile-
yecek seviyelere diistiigiinde ortaya ¢ikan bir hastalik grubudur (Walker vd., 2009). Etiyolo-
jisinde 6zellikle demir eksikligi, B12, folik asit ve protein eksikligi bulunmaktadir. Ayrica en-
dokrin bozukluklari, yetersiz alyuvar iiretimi ve ¢esitli kanser tiirleri de sebep olabilmektedir
(Ozdemir, 2008; Ozdemir ve Sevim, 2010). Parion toplumunda anemi gdstergesi olan porotic
hyperostosis, cribra orbitalia ve diploe kalinlagmasi tespit edilmistir. Bu izler, erkek bireyler-
de 1 orta erigkin ve 1 ileri erigkinde, kadin bireylerde ise 3 ileri eriskinde bulunmustur.

2 4. Enfeksiyonel Hastaliklar

Enfeksiyonel hastaliklar, Antik Cag kosullarinda siklikla goriilen hastalik gruplarindan
bir tanesidir. Ozellikle niifusun kalabalik, hijyenin az oldugu toplumlarda; bakteri, parazit,
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viriis ve mikroorganizmalarin viicuda girmesi sonucu gelismektedir (Sahin, 2023). Parion
toplumunda bu hastalik grubundan periostitis patolojisi tespit edilmistir. Patoloji, erkeklerde
2 orta erigkin ile 1 ileri eriskinde goriiliirken, kadinlarda 2 ileri eriskin bireyde goriilmiistiir.

2.5. Tiimoral Olusumlar

Tiimdrler, hiicrelerin kontrol dis1 cogalmasiyla olusup kendi i¢lerinde iyi huylu ve kotii
huylu olmak iizere ikiye ayrilmaktadir (Cirak vd., 2023; Koroglu ve Oztaner, 2023). Parion
toplumunda iyi timdrler grubundan olan, button osteoma ile external auditory exostosis pa-
tolojileri tespit edilmistir. Bu grup patolojilerinde bulunan cinsiyet ve yas dagilimina bakil-
diginda, erkek bireylerde 1 orta erigkin ile 1 ileri eriskin bulunurken, kadin bireylerde ise 1
ileri eriskinde tespit edilmistir.

2.6. Travma Olusumlari

Travma, viicuda alinan herhangi bir darbe sonucunda ortaya ¢ikan genel ya da lokal doku
yikimi olarak tanimlanmaktadir (Sagir ve Sagir, 2013). Parion toplumunda 2 ileri eriskin
kadin bireyde kirik olgusu tespit edilmistir. Bu kiriklardan biri metatarsal kemiginde (ayak
tarak kemigi) kaynagsmis bir sekilde bulunurken (Resim 4a), digerinde ise bireyin trochal
vertebra (sirt omur kemigi) kemiginin corpus kisminda, stres kirigi olarak meydana gelmistir
(Resim 4b).

2.7. Konjenital Hastaliklar

Genetik yollarla aktarilan, dogum oncesi, esnasi yahut sonrasinda ortaya ¢ikan biyolojik
bir kusur olarak bilinmektedir (Sahin, 2023). Parion toplumunda, spina bifida (occulta) ve
craniosynostos patolojileri tespit edilmistir. Spina bifida ileri eriskin bir kadin birey (Resim
Sa) ile addlesan bir bireyde (Resim 5b) bulunmustur. Bu bireyler, kentin Agora ve Diikkanlar
alaninda bulunan Bizans Donemi’ne tarihli tek bir mezar i¢inde tespit edilmistir. Bu durum
ise, iki birey arasinda biyolojik bir yakinlik olabilecegini diistindiirtmiistiir.

3. Dis ve Cene Paleopatolojileri

Parion toplumunun agiz ve dis sagligiin belirlenebilmesi adina agiga ¢ikartilan birey-
lerin disleri paleopatolojik yonden incelenmistir. Tespit edilen patolojilerin dagilimina ba-
kildiginda, 3 (%11,11) bireyde ¢iiriik, 2 (%7,41) bireyde dis tasi, 2 (%7,41) bireyde ante-
mortem (6liim 6ncesi) dis kaybi, 1 (%3,70) bireyde asinma, 1 (%3,70) bireyde hypoplasia
gorililmistiir. Bu oranlar i¢inde en yiiksek deger ciiriikte, sonrasinda dis tas1 ve antemortem
dis kaybinda, son olarak ise aginma ile hypoplasia patolojilerinde goriilmiistiir. Her ne kadar
birey sayis1 az olup toplum genelinde kesin veriler saglayamasa da, s6z konusu bu degerlen-
dirmenin bir fikir verebilmesi adina 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.
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4. Non-metrik Karakterlerin Analizi

Iskelet calismalarinda, bireylerin genetik yakinlig1 ya da farklihigi hakkinda én yorum
yapilabilmesi amaciyla non-metrik karakter analizleri yapilmaktadir (Cirak vd., 2014). Bir
diger ismi varyasyon olan bu kemiksel farkliliklarin goriilme oranlari topluluklarda farklilik
gostermektedir (Basoglu ve Erkman, 2015). Parion toplumu iskeletlerinin non-metrik karak-
ter ¢alismalarinda, gesitli varyasyonlar bulunmustur. Bunlardan %22,22’si kafatasi varyas-
yonlar iken, %18,51°1 gdvde varyasyonlar1 olarak tespit edilmistir. Kafatas1 varyasyonla-
rina bakildiginda, 4 (%14,81) bireyde parietal foramen, 1 (%3,70) bireyde parietal grove, 1
(%3,70) bireyde sutura mastoidea, 1 (%3,70) foramen nasalis ve 1 (%3,70) bireyde foramen
mentale olusumlari tespit edilmistir. Govde varyasyonlarina bakildiginda ise 7 (%25,92) bi-
reyde os trigonum, 2 (%7,40) bireyde hypotrochanteric fossa, 2 (%7,40) bireyde poirier
facet, 1 (%3,70) allen fossa, 1 (%3,70) bireyde capita ossicle ve 1 (%3,70) bireyde supra sca-
pular notch olusumlart bulunmustur. Tiim varyasyon olusumlari ele alindiginda, en yiiksek
oranlarin os trigonum ve parietal foramende oldugu anlagilmustir.

TARTISMA VE SONUC

Parion Antik Kenti 2023 yili kaz1 calismalarinda agiga ¢ikartilan 27 bireye ait iskelet
kalintis1 paleoantropolojik yontemler ile incelenmis ve arkeolojik bulgular ile degerlendi-
rilmistir. Bu degerlendirmede 6ncelikle toplumun %85,18’inin Roma Dénemi’ne ait oldugu
bulunmus ve bundan toplumun Roma Dénemi’ni temsil ettigi anlasilmistir. Iskeletlerin gomii
tiirlerine bakildiginda, biiyiik bir ¢ogunlugunun inhumasyon oldugu ve bunun yaninda nadir
de olsa kremasyon uygulamasi yapildigi tespit edilmistir. Mezar tiplerine bakildiginda ise,
toplumda pek ¢ok mezar tipinin kullanildig1 belirlenmistir. Ancak bunlardan tas 6rgli mezar,
sadece Bizans Donemi’nde bulunmus ve Roma Dénemi mezar tiplerinden ayrigmistir.

Parion toplumunun paleodemografik yapisi degerlendirildiginde, dncelikle toplulugu
olusturan bireylerin basinda kadinlarin, sonrasinda ise erkeklerin ve diger bireylerin geldigi
bulunmustur. Yas gruplarindaki dagilimda ise, toplumun biiyiik ¢ogunlugunu ileri eriskinle-
rin olusturdugu ve bunlarin da 6nemli bir kismini kadin bireylerin meydana getirdigi bulun-
mustur. Cinsiyet ve yas gruplari birlikte degerlendirildiginde, 6zellikle kadin bireylerin ileri
eriskin yas grubunda arttig1 dikkat ¢ekmistir. Kadin bireylerin, orta erigskin yas grubunda bu-
lunmamasi ve geng erigkinlerde olmasi, kadinlarin hamilelik déneminden olumsuz etkilendi-
gini ve beslenme veya saglik sartlarinin iyi olmadigini akla getirmektedir. Ayrica kadinlarin
geng eriskin yas araliginda hayatta kalmasi, 6liim yasinin ileri erigkinlige kadar uzayabilece-
gini de gostermistir. Erkeklerin yas araliklar ele alindiginda ileri erigkin ile orta erigkin yas
gruplari tespit edilmistir. Bebek-¢ocuk 6liimleri degerlendirildiginde, Antik Cag kosullarina
gore beklenen ortalama degerler bulunmustur. Tespit edilen yas araliklari, ¢agdasi olan bazi
Anadolu toplumlari ile karsilastirildiginda, benzer yas araliklarina sahip oldugu ancak bazi
toplumlarin iizerine de ¢iktig1 saptanmistir (Sahin vd., 2015; Erdal vd., 2003; Gozlik Kir-
mizioglu, vd., 2009; Erol, 1995; Sagir vd., 2003). Yapilan bu ¢ikarimlar, Parion toplumunda
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yapilmis olan antropolojik ¢alismalar ile karsilastirildiginda ve Tavsandere Nekropolii refe-
rans alindiginda, kadin bireylerin s6z konusu nekropole 6zellikle gomiildiigiinii ve bu yerin
kadinlara ayrilan bir mezarlik olabilecegi ihtimalini akla getirebilmektedir (Cirak vd., 2022;
Cirak ve Mucur, 2024).

Paleopatoloji bulgular1 degerlendirildiginde; Parion toplumunda hastalik goriilme ora-
ninin %44,44 oldugu ve bu oranin ¢agdasi toplumlar1 arasinda benzerlik gosterdigi saptan-
mistir (Sevim Erol ve Yavuz, 2015; Aladag, 2020; Sahin vd., 2015; Erdal vd., 2003; Gozlik
Kirmizioglu, vd., 2009; Erol, 1995; Sagir, vd., 2003). Cinsiyet dagilimi i¢inde patolojiler
karsilagtirildiginda, en yiiksek oranin kadin bireylerde goriildiigii ve bu oranin digerlerinden
yiiksek bir farka sahip oldugu tespit edilmistir. Bu durum basta popiilasyon iginde kadin
sayisinin fazla olmasiyla beraber ilerleyen yasla birlikte goriilen hastaliklarin bulundugu ve
Ozellikle kadinlarin giinliilk yasamda mesleki acidan 6nemli bir yerlerinin oldugunu diisiin-
diirmektedir. Zira yasla patoloji iliskisi degerlendirildiginde ilerleyen yasla birlikte patoloji-
lerin gériilme oraninda artis oldugu saptanmistir. Patoloji gruplarinda bulunan ytizdelik oran-
lara bakildiginda ise enfeksiyonel hastaliklarin, kan hastaliklarinin ve metabolik hastaliklarin
yiiksek rakamlarda goriildiigli ancak bunlara ilaveten eklem hastaliklarinin ¢ok daha yiiksek
oranda oldugu tespit edilmistir. Eklem hastaliklar1 6zelinde yapilan karsilastirmada ise, os-
teoartrit, osteoartrite bagli osteofit ve entosepati olusumlarinin yliksek oranlarda oldugu bu-
lunmustur. Bu durum 6zellikle tarim toplumlarinda goriilmekte ve ileri yas grubunda olan
bireylerde meydana gelmektedir. Parion toplumunun da tarim isi gibi agir iglerle hayatlarini
stirdiirdiikleri ve buna ilaveten kulak yolunda bulunan patoloji varligi ile deniz ekonomisine
de sahip olduklar1 anlasilmaktadir. Toplum agiz ve dis sagligi bakimmdan degerlendirildi-
ginde, 6zellikle ¢iiriik oraninin diger patolojilere gore fazla ¢ikmasi, yine beraberinde dis tas1
olusumlari goriilmesi, toplumun deniz mahsiillerinin yaninda tarimsal {iriinlerle de beslendi-
gini gostermektedir. Clirtik ve dis tasi olusumlari, Parion’un ¢agdas toplumlar ile karsilasti-
rildiginda, ¢iiriik olusumunun benzer degerlerde oldugu (Sarbak vd., 2015; Giile¢ ve Duyar,
1997; Erkman vd., 2023; Gozlik Kirmizioglu vd., 2009); dis taginin ise diigiikk oranda goriil-
diigi tespit edilmistir (Sarbak, 2015; Sarbak 2017; Simsek 2011; Uzel vd., 1988). Antemor-
tem dis kaybinin diger oranlara gore yiiksek ¢ikmasi ise beslenmeden kaynakli olabilecegi
gibi ilerleyen yas ile beraber de ortaya ¢ikmis olmasi oldukca yiiksek bir olasiliktir.

Parion toplumundaki genetik yakinliklarin tespiti adina yapilan varyasyonel analizlere
bakildiginda, Anadolu toplumlarinda siklikla goriilen varyasyonlar oldugu tespit edilmistir.
Bunlar igerisinde de os trigonum ve parietal foramenin Parion toplumunda digerlerine kiyas-
la daha sik goriildiigii tespit edilmistir.

Sonug olarak, bu ¢alismada Parion toplumunun antropolojik degerlendirmeleri yapilmis
ve bu degerlendirmeye arkeolojik bakis agilar1 da katilarak biitiinciil bir biyoarkeolojik ¢a-
lisma gergeklestirilmistir. Elde edilen tiim veriler degerlendirildiginde, Parion toplumunun
cagdaslari ile benzerlik gosterdigi tespit edilmistir.
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Harita 2. Antropolojik kazi calismalarmin gerceklestirildigi alanlarin kusbakis (Keles vd., 2023 ten almip diizenlenmistir.)
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Resim 2. Mezarlarda bulunan 6lii hediyeleri (Parion kazi arsivi.)
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Resim 4. Travma tespit edilen kemikler (Parion kazi arsivi.)

Apom vie Diikkandar
M-271. we 2. Birey

Resim 5. Tki bireyde tespit edilen spina bifida (occulta) (Parion kaz1 arsivi.)
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Tablo 1. Parion toplumunda demografik dagilim (N: Birey Sayisi)

Cinsiyet

Erkek &
Kadin a9
Bebek 3
Cocuk 4
Adldlesan 1
Belirsiz 4
Toplam 27

Tablo 2. Parion toplumunda yas gruplarmm dagilimi

Bebek 3
Cocuk 4
Adolesan l
Cieng Enskin 2
Orta Erigkin 3
ileri Eriskin %
Erskin 2
Belirsiz 4
Toplam 27
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Bebek; 11,1

Belirsiz; 14.8

Grafik 1. Parion toplumunun demografik dagilim yiizdeleri

Yo

Grafik 2. Yas gruplarinin yiizdesel dagilimi
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Grafik 3. Erigkin yas grubunun cinsiyetler arasi karsilagtiriimast

Grafik 4. Cinsiyetlerde patoloji goriilme yiizdeleri
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Grafik 6. Eklem hastaliklarinin cinsiyetler arasi karsilagtirilmasi
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Kiyak, T.K. (2024). Dijital Cine-Tepecik Projesi: makine 6grenimi ile arkeolojik eserlerin otomatik siniflandiril-
masl. Arkeometri Sonuglar: Toplantisi, 38 (2), 295-303.

DIJITAL CINE-TEPECIK PROJESi: MAKINE OGRENIMI ILE ARKEOLOJIK

ESERLERIN OTOMATIK SINIFLANDIRILMASI
Tolga Kaan KIYAK*

GIRIS

‘Dijital Cine-Tepecik Projesi’, bilgisayar mithendisligi ve goriintii igleme teknolojilerinin
is birligi dogrultusunda, arkeolojik eserlerin makine dgrenimi ile bilgisayara &gretilmesi-
ni, algilanmasinin saglanmasini ve yeni eserlerin sistemde sorgulanarak bilgisayarin tahmin
yapmasint amaglamaktadir. Bu dogrultuda, ¢alismanin ilk asamasinda, 3 farkli malzeme
grubu (seramik, metal ve mermer) belirlenmis ve bu malzeme gruplari igerisinde yer alan
toplam 16 farkli eser grubu secilmistir. Arkeolojik eserlerin bilgisayara d6gretilmesi siirecin-
de, eserlere ait fotograf verileri kullanilmistir. Projenin ilk ¢alismasi olarak toplam 977 adet
fotografla denemelere baslanmistir. Fotograflar, egitim ve test verileri olmak tizere iki farkli
gruba yonelik bir ¢aligma yontemiyle ayrilmistir. Egitim grubu, eserleri bilgisayara 6gretme
amaciyla kullanilmis olup toplam fotograflarin yaklasik 2/3’sini kapsamaktadir. Test grubu
ise, bilgisayarin dogru tahmin etme yetenegini kontrol etmek amactyla kullanilmistir ve top-
lam veri grubunun yaklagik 1/3’ini olusturmaktadir. Bu agamada, bilgisayarin eserleri dogru
bir sekilde 6grenebilmesi i¢in egitim grubunda yer alan veriler olduk¢a 6nem tagimaktadir.
Sisteme tanitilan fotograflarin kalitesi ve igerigi miimkiin oldugunca istenilen grubun 6zel-
liklerini tasimalidir. Sistemin egitilmesi asamasinda gerekli veriler, diinya genelindeki miize-
lerin online koleksiyonlarinda yer alan eserlerin fotograflariyla saglanmistir. Bilgisayar, her
fotografa ait 2048 dznitelik belirlemektedir. Bu islemde, her fotograf igin bir 6zellik vektorii
hesaplamak amaciyla derin 6grenme modelleri kullanilir. Elde edilen sayisal veriler bir bilgi-
sayar algoritmasiyla hesaplanarak her malzeme grubu ve eser kategorilerinin siniflandirmasi
yapilmigtir. Caligmanin test verisinde, i¢lerinde Cine-Tepecik kazilarinda tespit edilen ve
egitim siniflariyla ayn1 malzeme ve eser gruplarindan olusan buluntularin da yer aldig: farkli
doénem ve kiiltiirlere ait eserlerin fotograflar1 yer almaktadir. Diinya genelindeki miizelerin
online koleksiyonlarinda yer alan eserlerin fotograflartyla egitilen sistem, Cine-Tepecik ka-
zisinda ele gegen eserlerin hangi kategorilere ait oldugu ile ilgili tahminlerini yapmis ve
312 adet fotograftan 292 tanesini dogru tahmin ettigi gézlemlenmistir. Elde edilen neticeler,
makine 6grenme algoritmasinin arkeolojik eserlerin otomatik siniflandirtlmasinda kullanila-
bilecegini gostermistir.

*  Ars. Gor. Tolga Kaan KIYAK; Hacettepe Universitesi, Edebiyat Fakiiltesi, Arkeoloji Béliimii, 06800, Beytepe-
Ankara/Tiirkiye; tolgakiyak@hacettepe.edu.tr; tolgakiyak@gmail.com; ORCID: 0000-0001-6417-3072.
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ARKEOLOJI BILIMINDE TEKNOLOJIK UYGULAMALAR

Arkeolojik kazi ve yiizey arastirmalarinda teknolojik uygulamalar etkin bir sekilde kul-
lanilan yontemler arasinda yer almaktadir. Arsiv olusturma ve gorsel acidan sanal gerceklige
dayal1 ortamlarin olusturulmasmin yani sira, kazi projelerinde mimari ve materyal kiiltiiriin
dijital caligma yontemlerine uygulanmasi son yillarda yayginlagsmustir. Arkeoloji alaninda bi-
lisim teknolojisinin uygulandig1 ¢aligmalar, disiplinler arasi bir arastirma alani olarak miize-
ler ve kazi projelerinde kullanilabilir hale gelmistir. Kiiltiirel miras iriinlerinin makinelerce
okunabilir dijital formatlara doniistiiriiliip arsivlenmesi, kiiltiirel mirasin dijitallestirme siireci-
ni kapsamaktadir. Boylelikle dijitallestirme, kiiltiirel miras tiriinleri i¢in siirdiiriilebilir ve ilgi
cekici deneyimler olusturmak amactyla genellikle {i¢ boyutlu modelleme, sanal gerceklik ve
etkilesimli sanal turlar gibi dijital teknolojilerin kullanimini da gerektirebilmektedir (Dalbello,
2009). Dijitallestirmenin en 6nemli faydalarindan biri, kiiltiirel bilgi ve eserlere daha genis
kitlelerin erigmesine olanak tanimasidir (Kaneshiro, 2017). Bu yoniiyle dijitallestirme kiiltiirel
miras {riinlerine yonelik yeni etkilesim ortamlarinin olusmasina da aracilik edebilmektedir.

Makine 6grenimi ve yapay zeka tekniklerindeki hizli ilerlemeler, arkeolojik eserlerin
siniflandirilmasi ve degerlendirilmesi gibi karmasik goérevleri otomatiklestirmek igin yeni
olanaklar sunmaktadir (Atalay ve Celik, 2017). Makine 6grenimi, bir bilgisayarin verileri
analiz ederek oriintiileri ve iligkileri otomatik olarak 6grenmesini saglayan bir alan olarak ta-
nimlanabilir (Ersdz ve Cinar, 2021). Bu teknikler, biiyiik miktarda veriye dayali olarak model
olusturur ve d6grenme siireciyle kendini iyilestirir. Arkeolojik eserlerin siniflandirilmast igin
makine 6grenimi yontemleri, bilgisayarlarin benzer 6zelliklere sahip olan eserleri taniyabil-
mesini ve siiflandirmasini saglar.

Yapay zekanin bir alt kiimesi olan makine 6grenimi, bilgisayarlarin veri igindeki kaliplar
ve iliskileri bagimsiz olarak tanimlamasin saglar (Can ve Sezgin, 2024, s. 105-108). Bu
sistemler, biiyiik veri kiimelerinden modeller olusturarak zaman iginde tahmin yeteneklerini
gelistirir. Arkeolojide makine 6grenimi, benzer 6zelliklere sahip 6geleri tantyarak ve katego-
rize ederek eserlerin siniflandirilmasini kolaylastirabilir (Bickler, 2021, s. 186-188). Dijital
Cine-Tepecik Projesi, bilgisayarlara arkeolojik eserleri tespit etmeyi ve siniflandirmay1 6g-
reterek bu yeteneklerden yararlanmay1 ve boylece arkeolojik arastirmalarin verimliligini ve
dogrulugunu artirmay1 amaglamaktadir.

CALISMA ALANI: CINE-TEPECIK HOYUGU

Cine-Tepecik Hoytigt, Tiirkiye’de Aydin ilinin 36 km giineyinde ve Cine ilgesinin 5 km
batisinda yer almaktadir (Sekil 1). Hoylik, Biiylik Menderes Nehri’nin giiney kollarindan
olan Cine Cay1’nin belirgin bir kivrim yaparak genisledigi ovada, ¢ayin yaklasik 650 metre
dogusunda bulunmaktadir. Yaklasik 9 metre yiikseklige sahip olan hoyiik, kuzeydogu-giiney-
bat1 dogrultusunda 50x120 m boyutlarinda oval bir gériiniime sahiptir. Biiyliik Menderes’in
giineyinde yer alan Cine Cayi’nin bulundugu bu cografyada, bolgenin erken dénem kiiltiir-
leri Cine-Tepecik kazilariyla anlam kazanmigtir (Giinel, 2020; Giinel, 2021; Kiyak, 2022).
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Cine-Tepecik, MO 4. binyildan MO 1. binyila uzanan kiiltiir tabakalarinin takip edildigi bir
stratigrafige sahiptir. Kalkolitik Cag ile baglayan bu yerlesim siireci, Tung ¢aglariyla devam
etmekte olup kentin ekonomik ve sosyal anlamda en gelismis diizeye ulasmas1 Ge¢ Tung
Cag siiresince gergeklesmistir. Bu kronolojik ayrimda, Ge¢ Tung Cagi’na tarihlenen kiiltiir
tabakasi, kulelerle desteklenmis savunma sisteminin bulundugu bir yerlesim planini yansit-
maktadir (Sekil 1).

Hoyiikte yerlesime ait tespit edilen en ge¢ kalintilar Karia Geometrik Dénem’e tarih-
lenmektedir (Giinel, 2008, s. 133, res. 7). Ancak tarima dayali ekim faaliyetleri nedeniyle
sadece buluntular 1g1ginda tanimlanmistir. Helenistik-Roma Dénemi’nde ise, mezarlik olarak
kullanim gérmistiir (Giinel, 2006, s. 20, ¢iz. 1).

CALISMA YONTEMI

Veri madenciligi ve makine 6grenimi ile arkeolojik eserlerin otomatik siniflandiriimasi
calismalarinin ilk agamasinda, seramik, metal ve mermer olmak iizere ii¢ malzeme grubu-
nun ve bu gruplar iginde 16 farkli eser kategorisinin secilmesine odaklanmistir. Seramik
grubunda amphora, askos, kanktharos, krater, kylix, lekythos ve iizengi kulplu kap; metal
grubunda ok ucu, balta, sikke, bigak, siis esyasi ve kap; mermer grubunda heykel, figiirin ve
kap yer almaktadir. Temel amag, fotograf verileri kullanarak bilgisayara bu eserleri 6gretmek
ve ardindan sorgu yapilarak bilgisayarin dogru tahmin etme yetenegini sitnamaktir. Proje 977
adet fotograftan olusan bir veri setiyle baglamis ve bu fotograflar iki farkli gruba ayrilmistir.
Gruplardan ilki, arkeolojik eserlerin fotograflarini bilgisayara 6gretmek amaciyla kullanilan
egitim setidir. Toplam fotograf verisinin yaklasik ticte ikisini olusturan egitim seti i¢in 665
fotograf secilmis ve bilgisayarin arkeolojik eserlere ait fotograflar1 grenmesi amaciyla kul-
lanilmistir. Diger grup, bilgisayarin dogru tahmin etme yeteneginin 6lgen ve 312 fotograf
verisiyle kalan ticte birlik kismi1 olusturan test setidir (Sekil 2).

Yiksek kaliteli fotografik verilerin elde edilmesi, bilgisayarin eserleri yeterli dogruluk-
ta 6grenebilmesi i¢in olduk¢a dnem tagimaktadir. Caligmada kullanilan veriler Cine-Tepe-
cik kazilarinda ele gecen arkeolojik eserlerin fotograflarindan ve British Museum ¢evrimici
miize koleksiyonlarindan elde edilen fotograflardan olugmaktadir (Web: 1). Fotograf verile-
rinin her biri ait oldugu ilgili kategori ve eser grubuna gore etiketlenmistir. Her bir fotograf,
veri isleme asamalarimin gergeklestirildigi ve veri madenciligi yazilimi olan Orange Data
Mining programina yliklenmistir. Programda verilerin yiiklendigi, sayisallastirildigi ve analiz
edildigi bir is akis1 olusturulmustur (Sekil 3).

Fotograflarin makine 6grenimi yontemi ile bilgisayara 6gretilebilmesi asamasinda image
embedding ad1 verilen bir ara¢ kullanilmistir. Bu, gorselleri sayisal temsillere (vektorlere)
doniistiirmek icin kullanilan bir aragtir. Bu vektorler, gorsellerin renk, doku ve sekil gibi
ozelliklerini ortaya koymakta ve gorselleri analiz edip siniflandirmay1 kolaylastirmaktadir.
Bu asamada her fotograf i¢in bir 6zellik vektorii hesaplamak t{izere derin 6grenme modelleri
kullanilmis ve boylece gorsel veriler bilgisayar tarafindan okunabilen/dl¢iilebilen ve siniflan-
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dirmaya uygun sayisal bir formata doniistiiriilmiis olup her bir fotografa ait 2048 adet 6zellik
tanimlanmigtir.

Sayisallastirilan verileri otomatik olarak siniflandirmak icin logistic regression olarak bi-
linen ve makine dgrenimi algoritmasi olan bir ara¢ kullanilir. Bu algoritma, bir eserin belirli
bir kategoriye ait olma olasiligini tahmin etmek i¢in istatistiksel bir model kullanir. Eserlerin
fotograflarindan 6zellikleri ¢ikarir ve bu 6zellikleri 6nceden tanimlanmis kategorilerle ilis-
kilendirir. Egitim verisi kullanilarak model, hangi 6zelliklerin belirli bir kategoriyle en fazla
iliskili oldugunu 6grenir. Yeni bir eser fotografi soruldugunda, model bu eserin her kategori-
ye ait olma olasiligini hesaplar ve en yiiksek olasiliga sahip kategoriyi tahmin eder.

Olusturulan 6grenme modelinin test asamast, test and score araciyla yapilmistir. Bu arag
ogrenme algoritmalarini test etmektedir. Tlk olarak smiflandirmanin dogrulugu, farkli smif-
landiric1 performans Slgiimlerini igeren bir tablo tarafindan gosterilir. Ikinci olarak, “Karisik-
lik Matrisi” gibi siniflandiricilarin performansini analiz etmek i¢in diger araglar tarafindan
kullanilabilecek degerlendirme sonuglarini ¢ikarir.

Arkeolojik eserlerin fotograflari iizerinde calisirken, distances araci, her bir fotografin
digerlerine ne kadar benzedigini veya ne kadar farkli oldugunu belirlemeye yardime1 olmak-
tadir. Bu arag, veri noktalar1 arasindaki uzakliklar1 hesaplayarak, benzer eserlerin gruplandi-
rilmasini veya farkli eserlerin ayristirtlmasini kolaylastirir. Veri setindeki verileri hiyerarsik
bir yapida kiimelemek i¢in kullanilan Aierarchical clustering araci, benzer eserleri bir araya
getirerek dendrogram adi verilen bir agag yapisi olusturmaktadir. Bu yapi, verilerin birbirine
olan yakinliklarina gére gruplanmasini saglamaktadir.

Makine 6grenimi ¢aligmasinda, egitim verileriyle egitilen sistem, test verileriyle sorgu-
lanmas1 asamasinda prediction araci kullanilmistir. Egitilmis modelin yeni ve bilinmeyen
veri lizerinde nasil performans gosterdigi degerlendirilmistir. Bu arag test verilerini analiz
etmis olup modelin daha dnce 6grendigi desenleri ve iligkileri kullanarak bu veriler hakkinda
tahminlerde bulunmaktadir.

BULGULAR

Miize koleksiyonlarindan alinan fotograflarla egitilen bilgisayar, kategorileri dogru tah-
min etme yetenegini sorgulamak amaciyla, iglerinde Cine-Tepecik buluntularina ait eserlerin
de bulundugu 312 fotografla test edilmistir.

Makine 6grenimi modelinin test sonuglarina ait karmagiklik matrisi, modelin performan-
sin1 degerlendirmek igin kritik bilgiler sunmaktadir. Karmagiklik matrisi, modelin hangi ka-
tegorilerde dogru ve yanlis tahminlerde bulundugunu gorsel olarak ortaya koymaktadir. Bu
matriste, satirlar gercek siniflari, stitunlar ise modelin tahmin ettigi siniflar1 temsil etmektedir
(Sekil 4).
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Matris incelendiginde, modelin bazi kategorilerde yiiksek dogruluk oranina sahip oldugu,
ancak bazi kategorilerde hata yaptig1 goriilmektedir. Ornegin, model metal malzeme gru-
bunda balta, sikke, bigak ve kap siniflarinda, seramik malzeme grubunda ise askos sinifinda
tim serleri dogru tahmin ederek hi¢ yanlis tahminde bulunmamistir. Benzer sekilde, metal
grubunda taki, mermer grubunda heykel ve kap, seramik grubunda ise krater, kylix ve iizen-
gi kulplu kap simiflarinda yiiksek dogruluk oranlar1 goze ¢arpmaktadir. Ote yandan, metal
grubunda ok ucu, mermer grubunda figiirin, seramik grubunda amphora, kantharos ve lek-
ythos smiflarinda modelin dogru tahmin orani diisiik olup bu kategorilerde yanlis tahminler
mevcuttur. Bu durum, modelin bu kategoriler arasinda ayrim yapma konusunda zorlandigini
gostermektedir.

Bu analiz, bilgisayarin tahmin etme yeteneginde gii¢lii ve zayif yonlerini ortaya koya-
rak, modelin gelistirilmesi gereken alanlar1 belirlemeye yardime1 olmustur. Ozellikle diisiik
performans gosteren kategoriler i¢in ek veri toplama, veri 6n isleme iyilestirmeleri ve model
parametre ayarlar1 gibi adimlar atilabilir. Ayrica, daha karmasik modeller veya farkli makine
6grenimi algoritmalart kullanilarak modelin genel performansi artirilabilir.

Modelin yanlig tahminlerde bulunmasinin nedenleri arasinda veri kalitesinin diigiikligii,
veri dengesizligi, yetersiz veya hatali 6zellik ¢ikarimi, modelin karmagikligi, siniflar arasin-
daki gorsel benzerlikler, egitim siiresi, parametrelerin yanlis ayarlanmasi ve yetersiz veri 6n
isleme siiregleri yer almaktadir. Egitim ve test verilerinin diisiik ¢oztniirliikli ya da bulanik
olmasi, baz1 kategorilerde yeterli sayida 6rnek bulunmamasi, arkeolojik eserlerin fotograf-
larindan ¢ikarilan 6zelliklerin yeterince iyi olmamasi, modelin ¢ok basit ya da ¢ok karmagsik
olmasi gibi faktorler, modelin yanlis tahmin yapmasina neden olmaktadir. Ozellikle benzer
gorsel 6zelliklere sahip kategoriler arasinda ayrim yapmak zorlagabilmektedir. Ayrica, egitim
siiresi ve model parametrelerinin dogru ayarlanmamasi, verilerin uygun sekilde 6n isleme
asamasindan gegcmemesi de modelin performansini olumsuz etkileyerek yanlig tahminlerin
artmasina yol agmaktadir.

Egitim verileriyle olusturulan model {izerinde 312 adet fotograf test edilmis olup 292
eserin kategorisi dogru tahmin edilmistir. Bu sonug, makine dgrenimi algoritmalarinin ar-
keolojik eserlerin siniflandirilmasindaki bagarisini gdstermekte ve bu alanda daha genis bir
uygulama potansiyeline isaret etmektedir.

SONUC

Bu projede elde edilen yiiksek dogruluk seviyesi, makine 6greniminin arkeoloji alanindaki
potansiyelini gostermektedir. Eser siniflandirmasimin otomasyonu, arastirmacilarin ¢alismala-
rin1 kolaylastirarak daha verimli veri analizi ve yorumlama yapmalarini saglamaktadir. Dijital
Cine-Tepecik Projesi kapsaminda yiiriitiilen veri madenciligi ve makine 6grenimi ¢aligmalari,
benzer yaklagimlarin diger arkeolojik alanlara ve koleksiyonlara da uygulanabilecegini ve boy-
lece arkeolojik arastirmalarin genel verimliliginin artirilabilecegini gostermektedir.
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Bununla birlikte, proje birtakim zorluklari ve kisitlamalart da ortaya koymaktadir. Fotog-
rafik verilerin kalitesi ve g¢esitliligi, makine 6grenimi modellerinin dogrulugu agisindan bii-
yiik dnem tasimaktadir. Tahminlerin giivenilirligini saglamak i¢in goriintiilerin ve veri setinin
kalitesini garanti etmek zorunludur. Ayrica, veri toplama ve degerlendirme stireclerinin etkili
bir sekilde yonlendirilmesi igin alan uzmanliginin gerekli oldugu goriilmektedir.

Bu faktorler gbz 6nilinde bulundurularak, veri kalitesinin artirilmasi, dengeli bir veri seti
olusturulmasi, uygun 6zellik ¢ikarimi ve 6n igleme tekniklerinin kullanilmasi, modelin dogru
sekilde yapilandirilmasi ve parametrelerin optimize edilmesi, modelin performansini iyiles-
tirebilmektedir.
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EKLER

Sekil 1. Cine-Tepecik Hoyiigi niin konumu, yerlesim plani ve stratigrafi tablosu (Cine-Tepecik Kazi Arsivi)

Ampharn 54 16 70

5 Askos 24 17 A
E Kantharos 24 i 35
R Kratee 4 19 73
A Kylix 40 18 58
T Lekythoa 59 0 49
K Uzengi Kulplu Kap 65 35 108
Toplam 34 147 47

Ok ueu 27 14 ]

Balia 40 17 57

M Sikke 55 2% 3
E Hagak 1 12 33
A S Egyan EL 16 44
L Kap L 14 42
Toplam 199 101 300

i: Heykel 58 b 86
R Figirin 44 1% 2
M Kap a0 1% 58
i Toplam 142 B4 206
Toplam 665 -z a7

Sekil 2. Eser gruplarina gore veri dagilimi ve fotograf sayisi

302




38. ARKEOMETRI SONUGLARI TOPLANTISI BILDIRILER/ CILT 2

: {E :‘. {
.e,i.f'*- s j.-‘ i
:_,, /

) ) )= HE =@ =(Era

T m e :,':: SelwcrOoleven il Tl ) S Dt
1\
[ %
L ,
T RPN 20 N~
@r-=(I)~=E&) @
T, | ot ok S Canbnion Vatrs [T —
\ 5
7
I. !- R ] y
! e
o P [r— R, .,_..._...
) e
e ]m Eripflos el i g Vi (11
Sekil 3. Orange Data Mining programinda olusturulan makine dgrenmesi is akist
e e e el e e T e el e el el oL
L] L] L] Ll L] L] . L] L] L] L] Ll L] L] L] L
. L] L L h Ll L) L . L . " " L L1
L] L] L] L] . L] - [} - L] L] . L] L] =
L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] (1]
L] L] L) L] L] L] L] L] L] L] L L) L] L] -
P [ e P ' | s - e liw | n | oa | w
" . [ N [ - " " ] i i ) " 1
L] . L] L L] L L] L] - - L] L] 5
L] . L] L] L] L] o L] - . L] -
L] . L] L] L] L] L] L] o L] L] . L] L
L] . L] L] L] - L) L L] L} . Lid
L] L] [ ] L] . L] . " [ ] a " L] a "
L] . L] L] L] L] L] L] L] L] L] ] L] L
L] L L] Ll L] L] Ll L] L] - L] Ll . L] -
" - @ N & & & & " & - " W .
i = in " i1 E El 1] L ] i " L] i L et

Sekil 4. Karmasiklik Matrisi
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BOLVADIN UCHOYUK KAZILARINA AIT AHSAP MALZEMELERIN VE
KﬁMURLESMiS AHSAP KALINTILARIN ANALIZi
Tiilay UGUR*
Unal AKKEMIK
Mevliit 0YUMEZ
Ozdemir KOCAK

GIRIS'

Afyonkarahisar ili Bolvadin ilgesinin giineybat1 girisinde yer alan Uchdyiik; kuzey, gii-
ney ve bati yonlerde olmak {izere ii¢ yiikselti ¢evresinde genisleyen bir arkeolojik yerlesim
alamdir. Ughdyiik yerlesmesinin yer aldig1 I¢ Batt Anadolu Boliimii Tiirkiye nin orta ve bati
kesimleri arasindaki dnemli bir gegis noktas1 konumundadir (Sekil 1). Tung Cagu ile iligkili
oldugu diisiiniilen Kuzey Tepe iizerinde kacak kazi ¢ukuru dolayist ile olusan biiyiik tahri-
bat sonucu Afyonkarahisar Arkeoloji Miizesi Baskanliginda, Prof. Dr. Ozdemir Kogak’mn
bilimsel danismanliginda 2019 yilinda kurtarma kazisi yapilmasi planlanmis ve 2020 yilinda
kurtarma kazilarma baglanmigtir. 2020-21 yilinda T.C. Kiiltiir ve Turizm Bakanligi, Kiil-
tiir Varliklar1 ve Miizeler Genel Midiirliigiine bagli olarak Afyonkarahisar Arkeoloji Miizesi
baskanliginda yiiriitiilen kurtarma kazilar1 2022-23 yillarinda Prof. Dr. Ozdemir Kogak’mn
bilimsel danismanliginda devam ettirilmistir (Kogak vd., 2019; Uyiimez vd., 2023). 2024 y1-
lina kadar stirdiiriilen kurtarma kazilari, elde edilen veriler sonucunda 2024 yilindan itibaren
Cumhurbaskanlig1 karari ile Prof. Dr. Ozdemir Kogak baskanliginda devam ettirilmektedir.

Akargay Havzasi ve topografik 6zelliklerden dolay1 buranin ana yol baglantilarinin mer-
kezi konumunda olmasi ve ayni zamanda verimli su kaynaklar1 buray1 yerlesimciler igin
avantajh kilmistir. Ancak bu havza ve gevresindeki kiiltiirel ve siyasal gelismeler hakkindaki

Dr. Ogretim Uyesi Tiilay UGUR; Selguk Universitesi, Edebiyat Fakiiltesi, Kiiltiir Varliklarim Koruma ve
Onarim Béliimii, Konya/ Tiirkiye; E-posta: tulayugur@selcuk.edu.tr; ORCID: 0000-0003-3080-2568.

Prof. Dr. Unal AKKEMIK; {U-Cerrahpasa, Orman Fakiiltesi, Istanbul/ Tiirkiye; E-posta: uakkemik@iuc.edu.tr;
ORCID: 0000-0003-2099-5589.

Arkeolog Mevliit UYUMEZ; Afyonkarahisar il Kiiltiir Turizm Miidiirliigii Sube Miidiirii, Afyonkarahisar/
Tiirkiye; E-posta:muyumaz@hotmail.com.

Prof. Dr. Ozdemir KOCAK; Selguk Universitesi, Edebiyat Fakiiltesi, Tarih Boliimii, Eskicag Tarihi Anabilim
Dali, Konya/Tiirkiye; E-posta: okocak@selcuk.edu.tr; ORCID:0000-0003-2284-0441.

1 Bu bildirideki veriler, Selguk Universitesi BAP Koordinatorliigii tarafindan desteklenmis olan “Ughdyiik
Kurtarma Kazilarina Ait Ahsap Malzemelerin ve Komiirlesmis Kalintilarin Analizi” adli proje (Proje
No0:22401064) kapsaminda yiiriitiilmiis olan ¢alismadan elde edilmistir.

Ancak proje kapsaminda yiiriitiilmiis olan arastirmanin degerlendirilmesi devam etmekte olup c¢aligmanin
detayli sonuglart makale olarak yayimlanacaktir.
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bilgiler burada arastirma ve kazi ¢alismalarinin yeterli diizeyde olmamasindan dolay1 sinir-
lidir. Bu havzada Karaoglan ve Kaklik mevkileri, Yanarlar ve Dede Mezar1 nekropollerinde
kisa siireli kazi calismalar1 yapilmistir (Emre, 1978; Topbas vd., 1998; Uyiimez vd., 2007;
Kogak vd., 2019). Kusura, Beycesultan, Cavlum, Demircihdyiik gibi yakin ¢evredeki alan-
larda yiiriitiilmiis kaz1 ¢alismalart bulunmaktadir. Bu havzanin kiiltiirel ve siyasal gegmisi
daha ¢ok bu kazi ¢aligmalar1 iizerinden elde edilen verilere gére yorumlanmaktadir (Lamb,
1936; Lamb, 1937; Lloyd ve Mellaart, 1965; Dedeoglu, 2009; Dedeoglu ve Abay, 2014;
Bilgen, 2005; Seeher, 2000).
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Sekil 1. Afyonkarahisar-Bolvadin Ughdyiik yerlesmesi (Kogak vd.,2019)

Akargay Havzasi ve yakin ¢evresinde 2002 yilindan itibaren baglanan ve halen devam
eden yiizey arastirmalarinda bu ¢evrede 350°nin tizerinde Prehistorik/Protohistorik yerlesme
ve mezarligin varligi tespit edilmistir. Buradaki ¢alismalarda Tung Cagi ve Demir Cag kiil-
tiirline ait yerlesmelerin ve buluntularin yogunlugu dikkat ¢ekicidir. Yapilan aragtirmalarda
tespit edilen MO 2. binyilina ait 190 civarinda hdyiik ve mezarhigin detayli incelemelerinde
bu donemde bolgedeki iskanlarin belirli merkezlere toplanmaya basladigi ve biiyiidiikleri dii-
stiniilmektedir. Aragtirmalarda havzanin en dogusunda Akarcay Irmagi’nin deltalar yaparak
dokiildiigii Eber Golii yakinlarmda konumlanan Bolvadin Ughéyiik yerlesmesinin biiyiik bir
Tung Cagi kenti olabilecegi anlagilmaktadir (Kogak vd., 2019; Barjamovic, 2011).
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Bu ¢alisma, Ughoyiik yerlesim alanindaki kurtarma kazilarinda A ve B agmalarinda orta-
ya ¢ikarilan karbonlagsmis ahsap ve ahsap ornekleri tizerinde yiriitiilmistiir.

Anadolu’nun MO 2. biny1l mimarisinde ahsabin kullanimiyla ilgili veriler mevcuttur. Akar-
cay Havzasi’nin ve Sandiklt Ovasi’nin giineyinde konumlanan Kusura yerlesmesi bunlardan
biridir. Burada yiirtitiilen kisa stireli caligmalar (1935-36) bu bolgenin Tung ¢aglart ile ilgili ilk
kronolojik verileri sunmus ve donem mimarisinin anlagilmasina katki saglamistir (Lamb,1936;
1937). Yapilan ¢alismalarda Hitit mimarisinde yapilarin temel ve taban dosemeleri ile duvar
ve catilarinda yogun sekilde ahsap malzeme kullanildigi anlagilmaktadir. Bu durumun giizel
orneklerinden biri Corum, Bogazkoy Biiyiikkale’de Biiyiik Krallik Cag1 kale duvarinda hava
gecirimsiz balgik altinda kaldigi i¢in korunagelmis bir kulenin tas temeli igerisinde bulunan
yaklasik 4 m uzunlugundaki yatay duvar destegi olarak kullanilmis sedir kalastir. Yine Bo-
gazkoy’de komiirlesmis ahsap kalintilarin kizilgam oldugu belirlenmistir (Naumann, 1985).
Kanes, Kiiltepe Tabaka II’de (Karum Cagy/ MO 1900) genellikle cok odali olan ve kirik tas
temel Ustiine kil tugladan iiretilen evlerin bagimsiz duvarlara sahip oldugu ve duvarlarin ahsap
desteklerle giiglendirildigi gozlemlenmistir. Diiz damlar ahsap hatillar ve ¢ali ¢irpr iistiine kille
kaplidir. Bir yapi birimi ¢ogu zaman bir 6n oda, avlu ve ana odadan olugmaktadir. Avlunun bir
boliimii direklerle desteklenen bir yarim sacakla ortiiliidiir (Schirmer, 1982).

Usaklihoytlik’te ortaya g¢ikarilan karbonlagmis ahsap yapi kalintilarinin tarihlendirilmesi,
alanin kronolojik ¢erceve i¢ine oturtulmasini saglamistir. Ayn1 zamanda burada kullanilan
ahsaplarin cins tayini yapilmistir (Gminska-Nowak vd., 2021). Ughdyiik kazi alanindaki
ahgap malzemeler {izerinde yiiriitilmiis bu ¢caligma da aga¢ kdkenlerinin ve cinslerinin belir-
lenmesine olanak saglamistir.

MO 8. yy.dan itibaren Anadolu’da insa edilen tiimiiliis bicimindeki geleneksel mezar ya-
pilart Homeros’tan Roma Donemi’nin sonlarina kadar yaygin ve devamli olarak yapilmistir
(Izmirligil, 1975). Uchdyiik kaz1 alanindaki degerlendirmeler ile arastirma sonuglari birlikte
ele alindiginda Uchdyiik kaz1 alanindaki B agmasinda ortaya ¢ikan ahsap c¢atili yapimin da
timiilis kiltiriiniin 6nemli bir pargasi olabilecegini diisiindiirmektedir. Tiim bu degerlen-
dirmeler dogrultusunda ¢alisma kapsaminda kazi alanindaki ahsap ve komiirlesmis ahsap
ornekleri tizerinde cesitli deneysel ¢aligmalar ve aragtirmalar yapilmistir.

Eski kalinti, buluntu ya da yap1 malzemeleri {izerinde teknolojik ve bilimsel gelismeler
dogrultusunda kimyasal, fiziksel, mekanik, petrografik ve mineralojik analiz teknikleri kulla-
nilarak bu malzemelerin igerikleri, nitelikleri ve bozulma siiregleri belirlenebilmektedir. An-
cak daha detayl1 arastirma gerektiren malzemelerin mikro yapilari ile tiretim teknolojilerinin
saptanabilmesi i¢in amaca yonelik olarak birgok ileri analiz tekniginden faydalanilmaktadir.

Aragtirma kapsaminda Ughdyiik kurtarma kazilarinda A ve B agmalarindan toplanmis
olan ahsap ve karbonlagmis/kdmiirlesmis ahsap drnekleri lizerinde ¢esitli deneysel ¢caligmalar
yiiriitiilmiis ve alandaki mimari kalintilarin degerlendirilmesi yapilmistir. Aragtirmanin temel
amac1, Uchdyiik Arkeolojik Alani’ndaki ahsap cinslerinin tayini, ait olduklari donemin/dé-

307



KULTUR VARLIKLARI VE MUZELER GENEL MUDURLUGU

nemlerin tespiti ve korunmusluk durumlart yaninda dénemin mimari tipolojisi hakkinda bilgi
edinmektir. Bu amagla segilen 6rneklerin radyokarbon analizi (C-14) ile yas tayini belirlen-
mistir. Ughdyiik Kazi Alani’ndaki kiiltiir katmanlarinin dénemi &rnekler iizerinden radyokar-
bon analizi ile kesinlestirilmistir. Ortaya ¢ikarilan yap1 kalintilari, yapim teknikleri ve arke-
olojik bulgular mevcut veriler 1518inda degerlendirilmistir. Kazi alanindaki ahsaplarin cins/
tiirlerinin tayini ve bozulma/korunma durumlari, yapilan analizler dogrultusunda yorumlan-
mis ve ait olduklar1 donemdeki ahsap kullanimi hakkinda bir degerlendirme yapilmistir.

1. DENEYSEL CALISMALAR

Arkeolojik kazi alanlarinda yap1 kalintilarinin, buluntularin ya da ¢esitli kalintilarin ka-
rakteristik 6zellikleri, bozulma sebepleri ve morfolojileri ile donemlerinin tespiti i¢in ¢esitli
basit ve ileri analiz yontemleri kullanilmaktadir. Bu ¢alismada belirlenen temel amaglar; kazi
alanindaki farkli kiiltiir katmanlarinin tarihlendirilmesi, karbonlagsmig ahsap kalintilarin ve
ahsap yap1 kalintilarinin dénemlerinin tam olarak kesinlestirilmesi yaninda cins/tiirlerinin
belirlenmesi, ahsap malzemenin korunmusluk durumunun saptanmasi, ahsap yapi kalinti-
sinin ortaya g¢ikarildigi kadar ile tipolojisinin, yapim tekniklerinin belirlenmesi ve c¢esitli
donemlerle karsilastirilmasidir. Arkeolojik alanda yapilan degerlendirmeler ve arastirma
kapsaminda belirlenen amaglar dogrultusunda yiirtitiilen deneysel ¢alismalarin sonuglar bir-
likte degerlendirilerek yorumlanmustir. Belirlenen amaglar dogrultusunda 6 adet ahsap ve
9 adet komiirlesmis ahsap olmak iizere toplamda 15 adet drnek iizerinde gesitli deneysel
yéntemler kullanilmistir. Ornekler ncelikle gdrsel olarak igerisinde bulunduklar1 ortam ile
birlikte degerlendirilmistir. 2022 yilinda ¢omlek igerisinden alinmis 9A no.lu 6rnek digindaki
diger 6rnekler 2021 yili kazi sezonunda alinmistir. Orneklerin alindig1 yerler plan iizerinde
gosterilmistir (Sekil 2).
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Sekil 2.

Orneklerin alindig1 yerler.
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1.1.Uchdyiik Kazi Alanimin Tipolojisi ve Tarihlendirilmesi

Uchdyiik yerlesmesindeki kazilar, Kuzey Tepe ismi verilen akropol kismindaki bir alan-
da; A, B ve C agmalarinda yiiriitiilmektedir. C agmasi, 6rnekler alindiktan ve arastirmalar
basladiktan sonraki siirecte agildig1 icin bu ¢alisma kapsaminda degerlendirilmis 6rnekler A
ve B agmalarina aittir (Sekil 2).

Kazi ¢aligmalarinda ortaya cikarilan tabakalarda MO 2. binyil ortalarmna tarihlenen ar-
keolojik buluntular tespit edilmistir (Uyiimez vd., 2023). B agmasinin kuzeybati kisminda
2021 yili kaz1 galismalarinda MO 2. binyil mimarisinden bagimsiz ve bu mimari diizenle
uyusmayan ahsap yapi kalintilari ortaya ¢ikarilmistir. 10x10 m’lik alanin kuzeybati kisminda
5x5.30 m’lik bir alanda kuzey-giiney dogrultulu uzanan bu ahsap kalintilar yapmin kismen
ortaya ¢ikarilmis olan ¢at1 kismina aittir. Alandaki ahsap ve komiirlesmis ahsap kalintilarinin
mevcut durumlart incelenerek tanimlanmis, fotograflar ve detayli ¢izimlerle belgelemeleri
yapilmustir.

Arkeolojik degerlendirmelere bagli olarak farkli kiiltiir katmanlarini barindirdig diisiiniilen
A ve B agmalarinda donemlerin kesinlestirilmesi i¢in radyokarbon analiz yontemi ile tarih-
lendirme yapilmistir. Radyokarbon analiz yontemi ile tarihlendirme igin A agmasindan 4 adet
karbonlagmis ahsap, B agmasindan ise 3 adet ahsap drnegi lizerinde ¢aligmalar ytiriitiilmistiir.

1.2. Karakterizasyon Caligsmalari ve Agag Tiiriiniin Belirlenmesi

Malzemenin karakteristik 6zelliklerinin belirlenebilmesi amaciyla gesitli analiz yontemle-
ri kullanilmistir. Ornekler alani biitiiniinii temsil edecek sayida ve nitelikte olmasima dikkat
edilerek alinmis ve gorsel olarak icerisinde bulunduklari ortam ile birlikte degerlendirilmistir.

Agag cins/tiir tespiti i¢in alinan drneklerin makroskopik, mikroskopik ve ultra-mikrosko-
pik analizleri ile genel durum degerlendirmeleri ve anatomik incelemeleri yapilarak karak-
teristik 6zellikleri ve buna bagl olarak agag cins/tiirleri belirlenmistir (Sekil 3). Bu amagla
orneklerin ii¢ yonli (enine, teget ve radyal) kesitleri alinmis, mikroskop ve SEM (Hitachi
SU3500 T2) yontemi ile hazirlanan kesitler tizerinde dl¢liim ve goriintiileme iglemleri yapil-
mustir. Belirlenen 6zellikler ve ilgili referanslar yardimiyla (IAWA Committee, 1989; 2004;
Akkemik ve Yaman, 2012) ahsap tanimlari gergeklestirilmistir.
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Karbonlagmig Toros
1A Merdiven dstd- L9 hon sediri
Karbonlagmig
28 B1-C-C1-M karelaji-L9 ahsap Ardig
Karbonlasmis Toros
24 13 ahsap Sediri
mMerdiven st kirig- Karbonlagmis
4a L9 ahsap Ardig
Karbonlagmis Toros
SA = ahsap Sediri
Karbonlasmis  Toros
Al = ahsap Sediri
iq Karbonlasmis  Toros
TA ahsap sediri
Karbonlagmig Toros
= = ahsap Sediri
GB karelaji- Cmlek
SA icerisinden - D'den 366 cm, Kan:_ln‘?;m'i -
D1'den 528 cm =
ahsap catill mekan- Al'den
1B 400 c¢m, D1'den 287 cm- Ahsap Karagam
L2
Ahsap catih mekan- A1
2B noktasinin 70 cm Ahsap Karagam
ghneybatisi- L2
Ahsap catili mekan-
3B D1'den 135 cm, A'dan 380 Ahsap Karagam
cm- L2
Ahgap catih mekan- D1'den
L 500 cm, Al'den 385 cm-12 N8P Karagam
Ahsap gatili mekan-
58 D2'den 346 ¢cm, C1'den Ahsap Karagam
340 em- L2
Ahsap gatil mekan- B1'den
G 220 cm, C'den 480 cm- L2 Ahsep Karseam

Sekil 3. Ornek tanimlamalar1 ve agag cinsleri.
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2. SONUCLARIN DEGERLENDIRILMESI

Uchdyiik yerlesim alaninda 2019 yilinda Kuzey Tepe iizerindeki kagak kazinin yol ag-
t181 biiylik tahribattan (Sekil 4) dolay1 2020 yilinda kurtarma kazilar1 baslatilmistir. Kazi
caligmalarmin devam ettigi Uchdyiik yerlesmesi arkeolojik degerlendirmeler, buluntular ve
kalintilar tizerinde yapilan arastirmalar sonucunda elde edilen verilere gore kronolojik olarak
ait oldugu yere oturtulmaya ¢alisiimistir. Bu baglamda radyokarbon analiz sonuglari ve arke-
olojik veriler birlikte ele alinmistir. Ayrica ahsap ve komiirlesmis ahsap kalintilardan alinan
ornekler {izerinde yiiriitiilen karakterizasyon ¢alismalari ile agag cinsleri belirlenmistir. Hem
arkeolojik veriler hem de deneysel calisma sonuglari birlikte yorumlanarak ahsap yapi1 kalin-
tilarinin tipolojik ve yapim teknigi acisindan degerlendirilmeleri yapilmistir.

2.1. Kazi Alam Tipolojisi ve Radyokarbon Analizi ile Yas Tayini

2021 yilt kaz1 sezonunda 10x10 m’lik B agmasmin kuzeybati kisminda 5x5.30 m’lik
bir alanda kuzey-giiney dogrultulu ahsap yap1 elemanlar1 ortaya ¢ikarilmistir. Yiizeyden -55
cm sonrasinda belirginlesmeye baslayan, eni ve uzantilari ile devamliligi ortaya ¢ikan ahsap
yap1 elemanlarinin 2 m’lik derinlikte sonlanmasina bagl olarak burada yaklasik 1,5 m’lik
bir ¢cékme oldugu degerlendirilmistir. in-situ halde ortaya ¢ikarilan bu ahsap kalintilarin gati
kismina ait elemanlar oldugu anlagilmistir (Sekil 4, 5).

Hoytikteki ahsap buluntularin bir kisminda yangina bagli oldugu diisiiniilen karbonlagma/
komiirlesme mevcuttur. Ancak ¢ati kismina ait olan ve in-situ halde bulunan ahsap kalintilar-
da zamana ve ortam kogullarina bagl olarak liflesme, tozuma, dagilma ve parcalanma sek-
linde fiziksel ayrismalar/bozulmalar olugsmustur. Ayrismadan dolay1 tam olarak agiga ¢ikari-
lamayan ancak mevcut duruma goére 4-5 m arasinda uzunluklara sahip ahgaplarin 15-22 cm
arasinda degisen kalinliklarda oldugu tespit edilmistir. Ahsap kiitiiklerin {ist yiizeyinde beyaz
renkli, kabuk kisminin iist tabakalar1 oldugu diisliniilen ayrigmis ve yer yer toprakla karismis
halde ince katmanlar mevcuttur (Sekil 5). Soyulmadan kullanildig1 anlagilan bu ahsap cati
kalintilarinin {ist yiizeyinde ise yer yer ahgabin ayrigsan kismi ile karigmis, iizerindeki toprak
agirligina bagl olarak sikismis halde ¢apraz saz orgii oldugu diisiiniilen oldukga ayrismis
durumda bir katman oldugu anlagilmaktadir. A agmasinda da yine bir kismi yangin sonucu
karbonlagmis oldugu diisiiniilen ahsap kalintilar ortaya ¢ikarilmistir (Sekil 4).

Arkeolojik degerlendirmelere bagl olarak kazi alaninda farkli kiiltiir katmanlarimin ol-
dugu distnilmistiir. Alandaki farkli kiiltiir katmanlarinin belirlenebilmesi i¢in her iki ag-
madan Ornekler toplanmis ve Radyokarbon analizi ile yas tayinleri belirlenmistir. Analizler
sonucunda alandaki her iki agmadan alinan drneklerin farkli donemlere ait oldugu tespit edil-
mistir. A agmasina ait kdmiirlesmis ahsap kalintilar Son Tung¢ Cagi’na tarihlendirilirken B ag-
masindaki ahsap cat1 striiktiiriine ait 6rnekler Frig Donemi’ne tarihlendirilmistir. Calisilmis
olan &rneklerin karbon 14 yast (Giiniimiizden Once/ MS 1950°den énce) A A¢masinda
3679425 ile 3414+30 araliklar1 arasinda, B A¢masinda ise 2719430 ile 2677428 arasinda
tarihlendirilmistir.

312



38. ARKEOMETRI SONUGLARI TOPLANTISI BILDIRILER/ CILT 2

B agmasindaki ahsap catilit mimari yapinin bulundugu kiiltiir katmaninda buluntu sayisi-
nin az olmasi dikkate alindiginda buranin Tiimiiliis olma olasilig1 diistiniilmektedir. Bu ola-
silik ile C-14 analiz sonuglari birlikte ele alindiginda yap1 kalintisinin Frig Donemi’ne ait bir
tiimiiliis olabilecegi ihtimali agirlik kazanmaktadir. Ancak yapinin kesin olarak tanimlanmasi
kazinin devaminda elde edilecek bulgulara baglidir.

|
|
|

Sekil 4. A ve B agmasi kazi alan1 genel goriintiisii ve A agmasi karbonlagsmis ahsap pargalari.
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Sekil 5. B agmasi ahsap ¢at1 kalintilarinin genel ve detay goriintiileri.

2.2. Karakteristik Ozellikler ve Agag Tiiriiniin Belirlenmesi

Malzemelerin karakteristik 6zelliklerinin belirlenmesinde oncelikle alanda gorsel incele-
meler yapilmistir. Alandaki degerlendirmelere bagl olarak alinan 6rnekler tizerinde makros-
kopik, mikroskopik ve SEM yontemleri kullanilarak drneklerin 6zellikleri belirlenmistir.

Frig Donemi’ne tarihlenen B agmasindaki yapinin ahsap cati elemanlarinin Pinus nigra
Arn. (Karagam) agacindan iiretildigi tespit edilmistir. A agmasindaki MO 2. binyil kiiltiir
katmanindan toplanan komiirlesmis ahsap orneklerinin ise Cedrus libani A. Rich. (Toros se-
diri) ve Juniperus L. sp. (Ardig) oldugu belirlenmistir. Bu ahsap 6rneklerin tanim &zellikleri
asagida verilmistir (Sekil 3, 6, 7, 8).

Karagam (Pinus nigra Arn.): Karagam odunlarinin enine, teget ve radyal yondeki tanim-
lar1 asagida verilen 6zelliklere dayanarak yapilmistir.
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Enine kesit: Odunlarinda yillik halka sinir1 belirgin olup gogunlukla ilkbahar odunundan
yaz odununa gegis anidir. Ozellikle genis yillik halkalar ve geng gévdelerde ise genis ¢apl
ilkbahar traheidlerini iceren ilkbahar odunundan dar ¢apli ve odunlasmis traheidlerden olu-
san yaz odununa gecis yavastir. Odunlarinda boyuna yonde uzanmis regine kanallar1 vardir
(Sekil 6) ve bu kanallarin ¢evresindeki salgi hiicreleri 5-6 adet olup ince ¢eperlidir.

Teget kesit: Ozisinlar tek sirali ve regine horizontal regine kanali olan ise kismi olarak
2-3 siralidir. Bazi 6zisinlari igerisinde yatay yonde uzanmis recine kanallari vardir (Sekil 6).

Radyal kesit: Ozisinlar1 heterojen olup enine trahedileri vardir. Tiiriin en énemli iki 6zel-
ligi (1) 6zisinlarinin ¢evresinde bulunan enine traheidlerin i¢ geperlerinin belirgin sekilde
kaba ve diizensiz disli olmasi, (2) karsilagma yeri gegitlerinin de pencere ve pinoid tipte
olmasidir (Sekil 6).

Sekil 6. Pinus nigra ahsap anatomik 6zelliklerinin SEM ve mikroskop goriintiileri. A1, A2) Enine kesit ve aksiyal
re¢ine kanali; B1, B2) Radyal kesit, pinoid ve pencere benzeri ¢apraz alan ¢ukurlari; C1, C2) Tegetsel bir kesit;
D1) Diizensiz dentasyon duvarlarma sahip 1sin traheidleri; D2) Diizensiz disli duvarlara sahip 1sin traheidleri ve

pencere benzeri alanlar arasi gukurlar.
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Toros sediri (Cedrus libani A.Rich.): Toros sediri odunlarinin enine, teget ve radyal
yondeki tanimlar agsagida verilen 6zelliklere dayanarak yapilmistir.

Enine kesit: Odunlarinda yillik halka sinir1 belirgin olup gogunlukla ilkbahar odunundan
yaz odununa gegis yavastir. Ozellikle genis y1llik halkalar ve geng gdvdelerde ise genis ¢apl
ilkbahar traheidlerini iceren ilkbahar odunundan dar ¢apli ve odunlagmis traheidlerden olu-
san yaz odununa gecis yavastir. Odunlarinda normal re¢ine kanallar1 yoktur (Sekil 7). Ancak
yaralanma, donma ya da bocek saldirist gibi herhangi bir nedenden dolay1 traumatik regine
kanallar1 olugsmaktadir. Yara sonucu olusan bu recine kanallari sira halinde dizilmis sekilde
olup dagmik vaziyette dizilen normal re¢ine kanallarindan farklidir.

Teget kesit: Ozisimlan tek sirali ve yiikseklikleri 2-3 hiicreden baslayip 35-40 hiicreye
kadar ¢ikmaktadir (Sekil 7).

Radyal kesit: Ozisinlar1 heterojen olup enine trahedileri vardir. Tiiriin en dnemli 6zel-
likleri radyal kesitte goriilebilen (1) normal regine kanali olmamasina karsin 6ziginlarinin
cevresinde ceperleri diiz enine traheidlerin varligi, (2) traheidleri lizerinde bulunan kenarli
gegitlerindeki orta halkanin (torus simirinin) disli bir yapida olmasi ve (3) karsilasma yeri
gegitlerinin cupressoid/taxodioid tipte olmasidir (Sekil 7).

Sekil 7. Cedrus libani ahsap anatomik 6zelliklerinin SEM goriintiileri. A1) Erken odundan ge¢ oduna yavas bir
gecise sahip enine kesit; A2) Agag halkasi ¢eperi; B1) Yalnizca homojen ve tek sirali iginlarin bulundugu teget
kesit; B2) Kiigiik kenarli cukurlara sahip bir sira 151n trakeidleri; C1) Kenarlar disli ¢ukurlar; C2) Cupressoid tipi
capraz alanli ¢ukurlar.
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Ardi¢ (Juniperus L.): Ardig odunlarinin enine, teget ve radyal yondeki tanimlari asagida
verilen 6zelliklere dayanarak yapilmistir.

Enine kesit: Odunlarinda yillik halka sinir1 belirgin olup gogunlukla ilkbahar odunundan
yaz odununa gegis belirgin degildir. Yaz odunu sinirinda birkag sira yassilasmig yaz odunu
traheidi ve marjinal boyuna parankima hiicreleri yillik halka sinirini olusturur. Odunlarinda
normal regine kanallar1 yoktur. Ozellikle ilkbahar odunu traheidlerinin kdselerinde belirgin
bosluklar vardir (Sekil 8).

Teget kesit: Ozisinlar1 tek sirali ve yiikseklikleri genellikle 2-5, en ¢ok 10 siraya kadar
cikar. Traheidlerin teget ¢eperleri lizerinde de kenarli gegitler vardir (Sekil 8).

Radyal kesit: Oziginlari homojen olup sadece 6zisin1 parankima hiicrelerinden olusmustur.
Karsilagsma yeri gegcitleri cupressoid tiptedir (Sekil 8).

Sekil 8: Juniperus sp. ahsap anatomik 6zelliklerinin SEM goriintiileri. A1) Erken odundan ge¢ oduna yavas gegise
sahip enine kesit; A2) Aga¢ halkas1 smnir1 ve hiicre duvarlarinin koselerinde genis bosluklar; B1) 10 hiicre yiik-
sekligine kadar yalnizca homojen ve tek sirali 151n iceren teget kesit; B2) Traheidlerin teget duvarlarinda kenarli
cukurlar; C) Cupressoid tipi ¢capraz alan gukurlari.
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SONUC

Bu ¢alisma, Afyonkarahisar ili Bolvadin ilgesinde yer alan ve 6énemli Tung Cagi yerle-
simlerinden biri olan Uchdyiik’te gerceklestirilen kurtarma kazilarindan alinmis ahsap ve
komiirlesmis ahsap kalint1 6rnekleri {izerinde yiiriitiilmistiir. Caligmada belirlenen amaglar
dogrultusunda 2021 ve 2022 kazi sezonlarinda alinmis, A agmasindan 9 adet komiirlesmis
ahsap 6rnegi ve B agmasindan 6 adet ahsap iizerinde deneysel ¢aligmalar yiiritilmistiir.
Calismada, ahsap cinslerinin tayini, ait olduklart dénemin/dénemlerin tespiti ve korunmus-
luk durumlart yaninda dénemin mimari tipolojisi hakkinda bilgi edinilmesi amaglanmistir.
Ornekler iizerinde basit ve ileri analiz teknikleri yiiriitiilmiis olup 6rneklerin secilen bir kis-
minda radyokarbon analizi ile yas tayini belirlenmistir.

Orneklerin makroskopik degerlendirmeleri, mikroskopik kesit incelemeleri ve SEM ana-
lizi ile ahsap cinsleri saptanmuistir.

Uchéyiik’teki arkeolojik kaz1 ¢alismalar1 devam etmekle birlikte ortaya ¢ikarilmis olan
alanlarin donemleri/kiiltiir katmanlar1 radyokarbon analizi ile kesinlestirilmistir. Dendrokro-
nolojik analizler 6rneklerin uygun nitelige sahip olmamalarindan dolay: yiiriitiilememistir.
Elde edilen veriler hoyiikteki tabakalasmanin stratigrafik agidan yorumlanmasina ve katman-
larin iligkilendirilmesine katki saglamistir. A ve B agmalarindaki 6rneklerin, tarihlendirme so-
nuglarina bagl olarak iki farkli doneme ait olduklari saptanmistir. Caligilmis olan 6rneklerin
radyokarbon analiz sonuglarina gore karbon 14 yasi (Giiniimiizden Once/ MS 1950°den
once) A agmasinda 3679+25 ile 3414+30 araliklar1 arasinda, B agmasinda ise 2719430 ile
2677+28 arasinda degisen zaman dilimlerine tarihlendirilmistir. Orneklerin tek tek karbon 14
yas1 ve hesaplanacak olan takvim yas1 araliklart makale ¢alismasinda sunulacaktir.

B agmasindaki iist yap1 Ortiisii olan ahsap kalintilarin Frig Dénemi 6zgiin mimarisine
ait oldugu kesinlestirilmistir. Mevcut orneklerin degerlendirilmesine gére B agmasindaki
yapinin ahsap ¢at1 elemanlarinin Pinus nigra Am. (Karagam) agacindan iretildigi tespit edil-
mistir. A agmasidaki MO 2. binyl kiiltiir katmaninda toplanan komiirlesmis ahsap 6rnek-
lerinin ise Cedrus libani A. Rich. (Toros sediri) ve Juniperus L. sp. (Ardig) oldugu belirlen-
mistir. Cins tespiti ile alanda bulunan ve mimaride kullanilmis olan ahsap malzemenin yakin
cevrede dogal yetisen agaclara ait oldugu anlasilmaktadir. Ornek alinan farkli iki agmanin
agac cinsleri ve donemleri farklilik gostermektedir.

C-14 yontemi ile tarihlemenin netlestirilmesi sonucu bdlgenin o donemki mimari tipo-
lojisi, yapi iiretim teknolojisi hakkinda 6nemli veriler elde edilmistir. Arastirma sonuglari-
na gére B agmasindaki Frig Dénemi’ne ait yapmin Hitit imparatorluk Donemi kalintilart
lizerine insa edildigi anlasilmaktadir. Ortaya ¢ikarilan Frig Donemi ahsap mimari kalintilart
ait olduklar1 yapiin st Ortlisii niteligindeki cati elemanlaridir. Yapinin gati ortiisiinde
soyulmamis karacam kullanildig: tespit edilmis olup iizerinde oldukca ayrismis durumda
capraz saz orgili oldugu diisiiniilen bir katman mevcuttur. Bu yap1 kalintilarinin yapim teknik-
lerinin tam olarak belirlenebilmesi ve bdlgedeki yapi tiretim teknolojisinin siire¢ igerisindeki
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gelisiminin izlenebilmesi, devam edecek olan kazi ¢aligmalarina baglidir. Bu ¢alismada yapi1
kalintilart mevcut hali ile degerlendirilebilmistir.

Uchéyiik yerlesmesi Anadolu’da dogu-bat1 yol giizergahinin en 6nemli baglant1 noktala-
rindan biri {izerindedir. Bu yerlesmede elde edilecek veriler hem I¢bati Anadolu kiiltiirlerini
tanimlamada ve hem de dogu-bati iliskilerini yorumlamada 6énemli katki saglayacaktir. Bu-
radaki mimari yap1 kalitilarmin i¢ Bat1 Anadolu’da bulunan ayni dénemdeki mimari yapi
kalintilari ile karsilagtirilmasi, ddnemin mimarisi ve yapi tipolojisi hakkindaki bilgilerin de-
taylandirilmasi ve derinlestirilmesi devam edecek olan arkeolojik kazi ¢aligmalarinin sonug-
larina baghidir.
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MO 2. BINYILIN iLK YARISINDA LiMAN TEPE'DE KAMUSAL ALANLARIN

KULLANIMI VE MEKANSAL ANALIZi
Umit GUNDOGAN"

1992-2019 yillar1 arasinda Prof. Dr. Hayat Erkanal bagkanliginda siirdiiriilen Liman Tepe
kazilari, 2020 yilindan itibaren Cumhurbaskanligi Karar1 ve Kiiltir ve Turizm Bakanligi
ile Ankara Universitesi adina Prof. Dr. Vasif Sahoglu baskanlhiginda, izmir Bélgesi Kaz1 ve
Aragtirmalar1 Projesi (IRERP)' kapsaminda devam etmektedir. Orta Kalkolitik Donem’den
Geg Tung Cag1 sonuna kadar araliksiz bir sekilde yerlesimin devam ettigi Liman Tepe hdyii-
gii, bolgenin stratigrafik olarak en uzun soluklu yerlesimlerinden biri olmustur. Orta ve Geg
Kalkolitik Dénem’de yerlesimin kuzey alaninda agiga ¢ikarilan Kalkolitik Dénem mimarisi
dal 6rgii ve camur harg teknikle inga edilmis yapilardan olusmaktadir ve yapr teknigi ile kul-
lanilan malzeme acisindan bolgedeki diger merkezlerle benzer 6zelliktedir. Ge¢ Kalkolitik
Donem’de de yerlesimde tek sira taglarla olusturulmus 1zgara planli yapilar bulunmaktadir.
Benzer plana sahip yapilarm varligina izmir Bolgesinde Bakla Tepe ve Cukurigi’nde de ula-
silmistir (Erkanal ve Ozkan, 1999; Schwall, 2018).

Liman Tepe’de MO 3. binyilin baslangiciyla birlikte yerlesim, kulelerle destekli bir girisi
olan giiclii bir savunma sistemi ile ¢evrelenmistir. Sur igerisinde birbirine bitisik olarak insa
edilen uzun evler, bu donemde bolgenin karakteristik yap1 planini olusturmustur (Erkanal ve
Sahoglu, 2016; Sahoglu vd., 2022). MO 3. binyilin ilk yarisinda Bat1 Anadolu sahil kesimi
ve Dogu Ege Adalari’nda bloklar halinde uzanan bu uzun evler, cadde ve sokaklara agilarak
Ege Yerlegsim Modeli ni olusturmustur (Giindogan, 2020).

Liman Tepe, MO 3. Binyilin ikinci yarisinda yukar1 ve asag1 sehirden olusan yerlesimi
ile Bat1 Anadolu’nun en biiylik merkezlerden biri konumuna ulasmistir. Bu donemde Afga-
nistan’dan baglayarak Balkanlara kadar uzanan ticaret rotasinda Liman Tepe Anadolu’nun
Ege’ye acilan kapisi olmustur (Sahoglu, 2005; Erkanal, 2011; Erkanal ve Sahoglu, 2016).
Ancak MO 3. binyilin sonunda 4.2ka BP olarak adlandirilan dénemde (Weiss vd., 1993;

*  Dr. Ogr. Uyesi Umit GUNDOGAN, Batman Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Arkeoloji Boliimii, Batman/
TURKIYE; E-posta: umitgndgn@gmail.com; ORCID: https://orcid.org/0000-0003-4292-2671
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Bakla Tepe, Kocabas Tepe, Karaburun- Komiir Burnu arazi ¢aligmalar1 tamamlanmis olup, yayma yonelik
caligmalar siirdiiriilmektedir. Tiim bu ¢alismalar 2006 yilindan bu yana Ankara Universitesi Mustafa V. Kog
Deniz Arkeolojisi Uygulama ve Arastirma Merkezi (ANKUSAM) koordinatdrliigiinde, Tiirkiye Cumhuriyeti
Kiiltiir ve Turizm Bakanligi, Tiirk Tarih Kurumu, Ankara Universitesi Rektorliigii, Ankara Universitesi Dil
ve Tarih- Cografya Fakiiltesi, Izmir Biiyiiksehir Belediyesi, TUBITAK (Proje No: 108K263, 114K266
ve 116Y107), Ankara Universitesi BAP Koordinatérliigii Proje No: 2006 — 0901024, 10Y6055002 ve
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Dalfes vd., 2013; Massa ve Sahoglu, 2015) Akdeniz Bolgesi’nde goriilen kurakliga bagl
olarak, Anadolu Ticaret Ag1’nin bati kanadinin ¢6kmesiyle birlikte Liman Tepe giiciinii kay-
betmistir (Sahoglu, 2005, 2019). Liman Tepe’nin Erken Tung¢ Cagi 3’e tarihlenen LMT IV 2
evresinde, yerlesimin merkezine ¢ok sayida ¢ukur acilmistir. Bu ¢ukurlar, ¢cok sayida hayvan
kemigi, deniz kabuklari, karbonlagsmis bitki kalintilar1 ve 6zellikle de kaplumbaga kemik-
lerini igermektedir. Ayrica ¢ukurlardan tankard, depas, ¢ark yapimi gri mallar, ¢ark yapimi
tabaklar ve sig kaseler de ¢ikarilmistir (Sahoglu vd., 2022). Erken Tung Cagi 3 sonlarinda
LMT IV 1 evresinde, yerlesimin yukari sehri neredeyse tamamen tas gruplari ve ¢ukurlarla
kaplanmastir.

Orta Tung Cagi’nda, Liman Tepe’de yerlesim Erken Tung Cagi’na oranla daha zayif olsa
da savunma sistemleri ve yapilarla yerlesimin devamlilig1 siirmiistiir. Orta Tun¢ Cagi’nda
Liman Tepe’de kamusal alanlar 6n plana ¢ikmaktadir. Bu kamusal alanlar; 1 numarali iglik
alani, 2 numarali tag désemeli meydan, 3 numarali megaron yap1 ve 4 numarali islik alani ile
ritiiel cukurlarimin bulundugu alanlardan olugsmaktadir (Cizim 1).

Yerlesimin bat1 kisminda bulunan iglik alant Liman Tepe’nin kuzey kazi alaninda yer
almaktadir. Bir kism1 2009 yilinda kazilan bu alan yerlesimin batisina dogru kazilmayan
alan igerisine dogru devam etmektedir (Erkanal vd., 2011) (Cizim 1). Bu meydanlik alanda
yapilan kazilarda elde edilen veriler, Orta Tun¢ Cagi’nda Liman Tepe’de iiretime doniik faa-
liyetlerin agik avlularda siirdiiriildigiinii net bir sekilde ortaya koymaktadir. Kazilarda ortaya
cikarildigi kadariyla ocak ve cukurlar mimari yapilarla dogrudan baglantili degildir. Ayrica,
ocak tabanlarinda tespit edilen yenileme ve kullanim izleri, siirekli ve aktif bir kullanima isa-
ret etmektedir. Bu ocaklarin yaninda, 6giitme taslar1 ve yere gémiilii haznelerin bulunmasi bu
alanda iiretim faaliyetlerine igaret etmektedir (Erkanal vd., 2011). Yapilar arasinda bulunan
meydanlik alaninin ortak kullanim alani olarak islev gordiigii ve burada birtakim etkinlikle-
rin diizenlendigi goriilmektedir.

Orta Tung¢ Cagi’nda, Liman Tepe’nin merkezinde tas dosemeli agik bir meydan bulun-
maktadir. 7-8/U-V alanlari igerisinde yer alan bu meydanlik alan kiigiik boyutlu taglarin ze-
mine yerlestirilmesiyle olugturulmustur. Oval yapilar ile megaron planli yap1 bu tag dosemeli
meydana agilmaktadir (Tugcu, 2019) (Cizim 1).

Erken Tung Cag1 sonlarinda yerlesimin yukari sehrine agilan, ritiiel gukurlari MO 2. bin-
yilin baslarinda da devam etmistir. Ancak bu donemde 6nemli bir degisiklik gortiilmektedir.
Ritiiel gukurlarinin kuzeyinde, Orta Tung Cagi’nda bir megaron yap1 insa edilmistir (Erka-
nal vd., 2016; Aykurt, 2024). Liman Tepe’nin LMT II1.3 evresine ait olan bu yapi, 9,5x3
m boyutundadir. Boyutlartyla anitsal bir yap1 olmasa da megaron yapinin tabaninin biiyiik
taslarla dosenmesi, diger yapilara goére daha genis bir kapi araligina sahip olmasi, i¢inde ocak
tabanlarinin bulunmasi ve oval yapilardan farkli bir plana sahip olmasi bu yapinin kutsal bir
yapt olarak kullanilmis olabilecegini gostermektedir. Buna ek olarak, megaron yapi ile ritiiel
cukurlarinin baglantis1 diisliniildiigiinde bu megaronun 6zellikle kiilt aktiviteleri i¢in kulla-
nilmis olabilecegi fikrini pekistirmektedir (Giindogan, 2024) (Resim 1).
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Liman Tepe’nin Orta Tung Cagi’na ait megaron planli yapisinin giineydogusunda 4 nu-
marali agik alanda tespit edilen ¢ok sayida ocak tabani ile ritiiel gukurlari, Orta Tung Cagi’n-
da yerlesimde bazi alanlarin bilingli olarak bos birakildigini ve bu alanlarin farkli amaglar
dogrultusunda kullanildigin1 géstermektedir (Cizim 1). Liman Tepe’nin bu agik alaninda ah-
sap dikme delikleri ve kiiciik dallara ait izler tespit edilmistir. Dikme deliklerinin ¢evresinde
ise Orta Tung Cagi’na ait ocak tabanlar1 yer almaktadir. Alanda ocak tabanlari, silo ve gu-
kurlar diginda baska bir mimari 6genin bulunmamasi, bu alanda gegici golgeliklerle ¢caligma
alanlar1 olusturuldugunu gostermektedir. Herhangi bir mimari 6geye bagli olmadan alana
yerlestirilen ocak tabanlari, Orta Tun¢ Cagi’nda Liman Tepe islik alanlarinin karakteristik
Ozelliklerindendir. Ocak tabanlarinin yan1 sira alanda ele gegen kiiciik tas dosemeli alanlar
ve meydanlik igerisinde bulunan kenarlari levha taslari ile désenmis silo, bu alanin aktif bir
sekilde kullanim gormiis oldugunu gostermektedir (Cizim 1, Resim 2). Ocak tabanlarinin
bulundugu alanda ocak kalintilartyla baglantili ve bagimsiz olarak genis bir yanik alan tespit
edilmistir. Bu yanik alan ve gevresi, yogun karbonlu yumusak bir toprak yapisina sahiptir.
Bu kisimda, cukurlar 6zel olarak ac¢ildig1 gibi gelisi giizel ihtiyaglar dogrultusunda acilan
cukurlarda bulunmaktadir.

Birbirinden farkli karakterlerde ¢ukurlarin bulundugu 4 numarali alanda 6zellikle ritiiel
cukurlart dikkat ¢ekicidir (Cizim 1, Resim 3). Bu ¢ukurlardan ortasinda diiz kire¢ tagindan
bir dikiti olan gukur, icerisinde ele gegen buluntulardan dolay1 6n plana ¢ikmaktadir. Bu tagin
cevresinde, ¢ok sayida tiimlenebilir ¢anak ¢dmlek pargasi ele gegmistir. Cukurun dolgusunda
karbonlagmis iki bugday, bir einkorn, bir emmer, bir arpa, ii¢ ac1 fig tohumu, bir Lolium, on
i¢ mineralize liziim ¢ekirdegi ve karbonlagmis odun pargalari ele gegmistir. Komiirlesmis to-
humlar ritiiellere atesin de eslik etmis olabilecegini gostermektedir. Cukur icerisinde Minos
taklidi koprii agizli testinin (bridge-spouted jar) ele gecmis olmasi ise bolgesel iliskiler agi-
sindan 6nemlidir (Giindogan, 2024). Bu tip kaplarin 6zellikle Girit’te kutsal alanlarda sunu
kaplar1 olarak kullanildig1 bilinmektedir (Davis, 2008).

Ritiiel ¢ukurlarindan, ortasinda atese maruz kalmis kilden altar ya da sunu masasi bulu-
nan ¢ukur olduk¢a 6nemlidir. Bu gukurun tam ortasina yerlestirilen kilden yapilmis altar ya
da sunu masasi yogun olarak atese maruz kalmistir. Cukurun dolgusu igerisinde iki adet disa
¢ekik agizli, bir adet diiz ve basit agizli ¢ift kulplu ¢omlek ele gegmistir. Cukur igerisinde
her ne kadar bir adet Lolium tohumu ele ge¢mis olsa da bitki tohumlarina rastlanmaz buna
ragmen c¢ukur igerisinde yogun miktarda karbonlasmis odun parcalari ele gegmistir. Bu cu-
kuru diger ¢ukurlardan ayiran en dnemli 6zellik ise igerisinde ¢ok sayida hayvan kemigi
pargasinin ele gegmis olmasidir. Bilyiik boyutlu hayvan kemikleriyle birlikte, ¢ok daha kii-
¢lik pargalara ayrilmis kemik pargalari ritiiel ¢ukurlar1 arasinda sadece bu gukur igerisinde
gdriilmektedir. I¢erisinde biiyiikbas, koyun-kegi ve domuz kemigi bulunan bu gukur, ziyafet
ve adak ¢ukuru olarak kullanilmis olabilir (Giindogan, 2024) (Resim 3-5).

Liman Tepe’nin Orta Tung Cagi’na ait bir baska ¢ukur, daginik ¢anak ¢omlek parcalarry-
la birlikte bir domuz kalintis1 igermektedir. Bu ¢anak ¢omlek pargalarmin altinda domuzun

323



KULTUR VARLIKLARI VE MUZELER GENEL MUDURLUGU

kaburgalari, bacak kemikleri ve sirt kemikleri bulunmustur. Domuzun gévdesi, omurgasi ve
kafasi ayr1 ayr1 gukurun i¢ine birakilmigtir. Domuzun basi ve biiyiik pargalara ayrilan gévde-
sinin farkli agilarla ¢ukur icerisine birakilmasi, hayvanin ¢ukura birakilmadan 6nce kesildigi
(Erkanal vd., 2009) ve bunun bir kurban sunusu oldugunu diisiindiirmektedir. Ayrica, biri
hayvanin basinin yaninda, digeri de ¢canak ¢omlek pargalarinin arasinda olmak iizere iki fin-
can-kase a¢iga ¢ikartlmigtir.

Liman Tepe’nin Orta Tun¢ Cag1 tabakasinda igleri tas dolu ¢ukurlar da bulunmaktadir.
Yaklagik 1 m ¢apa sahip olan bu ¢ukurlarin yani sira oldukga kiiciik birkag tagin sigabilecegi
cukurlarda vardir. Bu gukurlarin genel 6zelligi ele alindiginda dikkat ¢eken &nemli nokta
iclerinde seramik ve organik maddelere ait kalintilarin neredeyse hi¢ olmamasidir. Birbirine
bitisik yan yana agilan bu ¢ukurlar simetrik bir goriiniime sahiptir. Bu ¢ukurlar igerisinde ele
gecen taglar toplama taglardan olugmaktadir (Resim 6).

Meydanlik alanda, 6zel olarak agilan ritiiel gukurlarinin yaninda ¢ép cukurlari da
bulunmaktadir. Bu ¢op ¢ukurlarinin zemine daha genis ve diizensiz bir sekilde ac¢ildig1 tespit
edilmistir. Cukurlarin igerisinde ¢ok sayida seramik parcasi ve karbonlagmis organik mad-
delere ait kalintilar ele gegmistir. i¢ dolgular1 daha karbonlu ve koyu renge sahip olan bu
cukurlar, farkli zaman araliklarinda agik avlu igerisine gelisi giizel bir sekilde agilmustir.

Bat1 Anadolu’da MO 3. binyili ikinci yarisindan itibaren ritiiel gukurlarinda bir arti
yasanmustir. Ozellikle MO 2200 yillarinda meydana gelen ve 4,2ka olarak adlandirilan iklim
degisikligi (Weiss vd., 1993; Dalfes vd., 2013), Akdeniz ve ¢evresindeki insanlarin yagam-
larinda ve ekonomik davraniglarinda ciddi degisikliklere yol agmistir (Massa, 2014; Massa
ve Sahoglu, 2015; Maltas vd., 2023). MO 2200-1950 arasinda Liman Tepe giic kaybetmis ve
yerlesimin yukari sehrine gukurlar kazilmistir. Liman Tepe ¢ukurlarindan elde edilen veriler,
cukurlarin ritiiel ve ¢op gukurlari olarak yerlesimde 6zel alanlara agildigini gostermektedir.
Ritiiel gukurlar igerisinde elde edilen botanik ve hayvan kemikleri, yerel topluluklar veya
birka¢ grubun katilimiyla diizenlenmis kiiciik ¢apli ziyafetlere isaret etmektedir (Gilindogan,
2024).

Orta Tung Cagi’nda Liman Tepe’de 6zel olarak tabani tag doseli caddeler ve avlular insa
edilmis ve kullanilmigtir. Bu alanlar igerisinde sadece islik alani olarak kullanilan avlular da
mevcuttur. {slik alan1 olarak kullanilan bazi alanlarin ritiiel faaliyetleri amaciyla da kullamil-
dig1 goriilmektedir. Bu alanlardaki ocak tabanlari belki de ritiiel 6ncesi ya da sonrasi katilim-
cilara ziyafet vermek i¢in kullanilmis olabilir. Cukurlarla baglantili ve yerlesimin meydanina
acilan -taban1 6zel olarak biiylik boyutlu taglarla dosenmis- olasilikla dini amagla kullanim
gbérmiis ve tiim topluma hizmet eden bir 6zel megaron planlt yapt da bulunmaktadir. Yer-
lesimde agik kamusal alanlarda ritiiel gukurlarinin tespit edilmesi, ritiiel faaliyetlerine tiim
toplumun katildig1 ya da ritiiellerin topluma agik bir sekilde gerceklestirilmis olabilecegine
isaret etmektedir.
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Resim 2. Agik alanda ocak tabanlar1 yakininda yer alan silo
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Resim 3. Tabaninda altar ya da sunu masasi bulunan ritiiel gukuru

Resim 4. Ritiiel ¢ukuru icerisinde agiga ¢ikarilan hayvan kemikleri
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Resim 5. Ritiiel ¢ukuru icerisinde agiga ¢ikarilan kiigiil pargalara ayrilmis hayvan kemikleri

Resim 6. I¢leri tas dolgulu cukurlar
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OTC Mimarisi ve gukurlar
— Mimari
= Ritlbel Cukurlar
= Dhifer Cukuriar
— Deak tbanlan
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Kadioglu, Y.K., Kadioglu, S. (2024). Tarihi Halfetih (Malatya — Tiirkiye) Camisi’nin 06 Subat Kahramamars
Depremi sonrasi duyarliliginin jeolojik ve jeofizik yontemle arastirilmasi. Arkeometri Sonuglar: Toplantisi, 38 (2),
331-344.

TARIHI HALFETIH (MALATYA - TURKIYE) CAMISI'NIN 06 SUBAT
KAHRAMAMARS DEPREMi SONRASI DUYARLILIGININ JEOLOJIK VE
JEOFIZIK YONTEMLE ARASTIRILMASI

Yusuf Kagan KADIOGLU*
Selma KADIOGLU

GIRIS

Caligma alan1 Malatya ili Battalgazi ilgesi, Sahabiyye-i Kiibra Medresesi’nin 50 m gii-
neyine yer almaktadir. Minarenin bulundugu alan “Hatem Hotiin Dede” olarak anilmaktadir
(Resim 1). Inceleme alani, tek bir minare ve bir anit alanindan olusan yaklasik olarak 250
m? lik bir alandan olugmaktadir (Resim 2). Amitin kuzeydogusunda, kiilah1 olmayan ve ates
tuglasindan yapilmig tek bir minare mevcuttur. Minarenin tamami Selguklu mimarisine haiz
ve kirmizi tugla 6rgii olarak imal edilmistir ve kendine has bir 6zelligi bulunmaktadir. Yapim
teknigi acisindan Ulu Cami minaresi ile benzerlik gosterdiginden, bu minarenin de Ulu Cami
ile yakin bir zamanda yapildigi ileri siiriilmektedir. Minarenin olas1 yapim tarihi XIII. yy.dir.
Cevresinde bulunan antik yapilar, olasilikla daha 6nceleri yikilmis olmalidir. Minarenin bii-
yiikliigii ve cevresindeki temel kalintilar1 ve bu alandaki yapilar genis bir alana yayilmistir ve
yine olasilikla XIII. yy.a ait bir medresenin devami oldugu s6ylenebilir. Minarenin yaninda
bulunan anit mezarlar, “Ug Kardesler Mezar1” seklinde anilmaktadar.

Minarenin taban ¢eperi gelisigiizel ¢gimento hargli agik gri renkli andezit kayalar ile giig-
lendirilmeye calisilmistir (Resim 1). Ayni ¢eper boyunca serbest halde kum y1gin1 serilmis-
tir. Bu diizensiz yapi, yagmurlu mevsimlerde ¢eperde zemine dogru su birikmesine neden
olmustur.

Caligma bolgesi Halfetih Minaresi ’dir. Calismanin baglica amaci jeofizik yer radari
(GPR, ground penetrating radar) yontemi ile 06 Subat 2023 depremleri sonrasi bolgede mey-
dana gelen deformasyonlarin minare ¢gevresinde duraylilik problemleri olusturup olusturma-
digin1 ortaya koymaktir. Bu amagla minarenin durayliligini1 bozabilecek kiriklar, jeofizik yer
radar1 (GPR, jeoradar) yontemi ile arastirilarak ortaya konulmustur.

*  Prof. Dr. Yusuf Kagan KADIOGLU; Ankara Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Bolimii,
Ankara Universitesi Yer Bilimleri Uygulama ve Arastirma Merkezi (YEBIM), 06830 Golbasi-Ankara/Tiirkiye;
E-posta: kadi@ankara.edu.tr; ORCID: 0000-0002-7894-2220.
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Ankara Universitesi Yer Bilimleri Uygulama ve Arastirma Merkezi (YEBIM), 06830 Golbasi-Ankara/Tiirkiye;
E-posta: kadioglu@ankara.edu.tr.
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MATERYAL VE YONTEM

Calismay1 gergeklestirmek i¢in Ankara Universitesi Yerbilimleri Uygulama ve Arastirma
Merkezi (YEBIM) Jeofizik Laboratuvari’na ait GPR Cobra Plug-In sistem ve SE150 MO-
DEL (240 MHz merkez frekansli) anten kullanilmistir. SE150 MHz anten, elle veya bir araca
takilarak veya bir insansiz hava aracina monte edilerek veri toplamay1 saglayan bir alettir.
Ayrintil bilgi, veri toplama boliimiinde sunulmustur.

Genel olarak dncelikle minarenin kuzey, giiney, dogu ve bat1 boliimlerinden ikiser pa-
ralel profil 6lgiilerek toplam 8 profil giizergahindan 6l¢tim alinmistir (Resim 2). Minarenin
uygun olan boliimlerinde farkli yonlerde profiller (dogrultular) olusturularak GPR profil ve-
rileri toplanmistir. Profil iizerinde veri toplama aralig1 15 cm olarak alinmistir. Profil {izerin-
de herbir x uzaklik degerindeki noktaya ait zamanin fonksiyonu olarak kaydedilen veriler
(zamana bagli GPR elektromanyetik (EM) dalga genlikleri, GPR izi) konum-zaman kesiti
olarak kaydedilmistir. Her bir GPR profil kesitine yoruma hazir hale getirilecek sekilde bazi
veri-islem adimlar1 uygulanmis, 2D/3D goriintiimeler yapilmis ve degerlendirilmistir. izle-
yen boliimlerde yer radart yontemi genel bilgi, yer radart kesitlerinden elde edilen elektrik
Ozdireng kesitlerinin genel 6zellikleri, verilerin islenmesinden sonra elde edilen GPR profil
kesitleri (radargramlar) ve ayni profile ait elektrik 6zdirenc kesitleri ve lizerlerinde kiriklarin
konumlarinin ¢izilmis halleri sunulmus veonuglar degerlendirilmistir.

CALISMA ALANININ JEOLOJISI

Tarihi Halfetih Camisi, Malatya’nin kuzeydogu béliimiindeki Battalgazi ilgesinde yer al-
maktadir. Cami ve minaresi Ust Miyosen yasli cakiltas1, kumtas1 ve kiltas: biriminden olusan
gevsek dokulu birim iizerine insa edilmistir. Caminin bulundugu bolgede, genel olarak ku-
zeybatigiineydogu istikametinde gelisen bir dizi dogrultu atimli fay yer almaktadir. Caminin
bulundugu alandan yaklasik bir kac yiiz metre sonra yine kuzeybati-glineydogu uzaniml
dere yatag1 ve aliivyon birimi yer almaktadir. Caminin bulundugu alanda belirgin, massif ve
saglam doku ve yap1 gosteren bir kaya birimi yer almamaktadir. Bu baglamda tarihi Halfetih
Camisi ve minaresinin zayif bir zemin iizerinde oturdugu belirlenmistir. Bu nedenle Halfetih
Camisi minaresi 06 Subat Kahramanmaras depreminden 6nemli dl¢iide etklenmis; minare
tizerinde yeni catlaklar gelismis ve eski ¢atlaklarin geniglikleri de artmustir.

BULGULAR

Tarihi Halfetih Camisi’nin, alt yapis1 ve minaresinin yap: taglar1 yerinde incelenerek pet-
rografik 6zellikleri belirlenmistir. Tarihi Halfetih Camisi minaresi iyi pisirilmig ates tuglalari
ile sagirtmali bir sekilde 6riilmiistiir (Resim 3). Cami, tamamen yikilmistir ve sadece minare
boliimii hasarli bir sekilde ayakta durmaktadir. Minarenin kaide bdliimii 6nceki depremlerde
ve zemin oturmasinda zarar gordiigii i¢in taban ¢eperine yigma andezit bilesimdeki taslarla
destek verilmis; bu durum minarenin estetik yapisinin bozulmasina neden olmustur. Tama-
men ates tuglasindan yapilmis ve sasirtmali bir doku ile 6riilmiistiir. Tuglalar harg ile tuttu-
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rulmus, herhangi bir metal kullanilmamistir. Minarenin yapi malzemesi ve mimari yapisinin
1224 yilinda yapilan Ulu Cami ile benzer olmasindan dolay1 ayni tarihlerde yapildigi kabul
edilmistir. Yani 13. yiizyila ait 800 y1llik bir eserdir. Minare, sekizgen bir pabug kaide tizeri-
ne Oriilmiistiir. Serefesi ve kiilah kismi1 yikilmigtir (Resim 3). Minare, deprem 6nce nispeten
daha az gatlak iceren daha saglam bir durug gosterirken, 06 Subat Kahramanmaras depremi
sonrasinda tizerinde ¢ok belirgin kirik ve catlaklar gelismistir (Resim 4). Minarenin temel
boliimii traki andezit, taban boliimii andezit bilesimdeki yigma taglardan ,kaide boliimii ise
ates tuglasindan insa edilmistir (Resim 5).

YER RADARI (GPR) YONTEMI

Yer radar1 yontemi yiizeye yakin s1g arastirmalar i¢in kullanilan yiiksek frekansli jeofizik
elektromanyetik (EM) bir yontemdir. Yontemin kullaniminin kolay olmasi ve ¢ok hizli veri
toplanabilmesi, veri toplama sirasinda ¢aligma alaninda herhangi bir tahribat olugturmamasi
(non-invasive), santimetre diizeyinde yiiksek ¢oziiniirlikklii iki boyutlu (2B) ve ii¢ boyutlu
(3B) yeralti1 goriintiilemenin yapilabilmesi en 6nemli avantajlaridir. Boylece yapilarin konum
ve derinliklerinin ¢ok daha net belirlenebilmesi, 6zellikle 3B goriintiileme ile karmasik yapi
bolgelerinde aranan 6zel yapinin kararlagtirilmasi ve oldukga etkin goriintii ile sunulabilmesi
Ozellikleri nedeniyle tiim s1g arastirmalarda son yillarda en ¢ok kullanilan jeofizik yontem
olmustur. Ulkemizde de kullanim1 oldukga yaygindir.

Bir yer radar sistemi; verici anten, alici anten, kontrol tinitesi ve kayit¢idan olugsmaktadir.
Verici anten (transmitter) yatay dogrultuda elektrik alan vektdriine sahiptir ve birka¢ nanosa-
niyeli bir elektromanyetik sinyal iiretir. Yer i¢inde ilerleyen dalgalar herhangi bir boru, duvar
veya kirik, bosluk, tabaka sinir1 vb. yapilar ile karsilastiklarinda yansima veya sagilmaya
ugrayarak tekrar yukari ¢ikarlar ve ylizeydeki alict anten, kontrol {initesi ve kayit¢1 yardimi
ile zamanin bir fonksiyonu olarak kayit edilirler. Bir noktadaki 6l¢iim zamana gore (zamanin
fonksiyonu olarak) alic1 antene ulasan EM dalgasina ait genlik degerleridir. Buna “radar izi”
veya “EM dalga alan1” adi verilir. Radar izleri iizerindeki genlikler yorumu kolaylastirmak
amaciyla biiytikliiklerine gore renklendirilirler. Genlik degerlerine gore renklendirme gen-
lik-renk skalasi ile tanimlanir. Genlikleri yiiksek olan yansimis ve sagilmis dalgalar genel-
likle yapilarin belirtegleridir (Kadioglu ve Daniels, 2008; Kadioglu, 2008; Kadioglu, 2010).

Yontemin arastirma derinligi, ¢aliyma amacina uygun segilen farkli frekansh antenle-
re gore degismektedir. Antenin merkez frekansi arttikga arastirma derinligi de azalir, buna
karsilik derinlikteki degisimi belirlemedeki diisey ayrimlilik santimetre (cm) hassasiyetine
yikselir. Anten frekansi azaldikca arastirma derinligi artar, buna kargilik duyarlilik azalir. Yer
radar1 yonteminde veriler genellikle ¢alisma alaninda belirlenen dogrultular iizerinde anten-
lerin diizenegi sabit tutularak yine 6nceden belirlenmis 6l¢iim araliklar ile toplanirlar. Her
bir 6l¢iim noktasinda bir radar izi elde edilir. Olgiim araliklar1 0.005-1.0 m arasinda degise-
bilmektedir. Bir hat (profil) boyunca tiim 6l¢iim noktalarindaki radar izleri profil {izerindeki
konumlari ile siralandiklarinda yatay ekseni (x yonii) profil baglangi¢ noktasina gore uzaklik,
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diisey ekseni (z yonii) ns mertebesinden kayit zamani veya hiz analizi sonucu elde edilen
EM dalga ilerleme hizina gore derinlik doniisiimii sonucu elde edilen derinlik ekseni olan
2B radar kesitini (GPR kesiti) olustururlar. Bu kesit daha ¢ok “radargram” adi ile tanimlanir.

Calisma bolgesinde toplanan yer radari verileri gériintiilenmeden 6nce 2B profil verile-
rinin konumlarma gore siralanmasi, farkl araliklarda diisiik ve yiiksek frekansl giirtiltiilerin
siizgeclenmesi, zamanla hizla diisen genliklerin dengelenmesi, zaman ekseninden derinlik
eksenine gegmek i¢in ortalama EM dalga hizinin belirlenmesi, yeraltindan yansiyarak veya
sacilarak gelen izlerin gergek yerlerine taginmasi gibi en ¢ok uygulanan temel veri-islem
adimlarinin tamamlanmasini gerektirmektedir.

HALFETTIH MINARESI’NDE GPR YONTEMI ILE VERI TOPLAMA VE VERI ISLEME

Veri toplamada, Ankara Universitesi Yerbilimleri Uygulama ve Arastirma Merkezi (YE-
BiM)’ne ait Radarteam Cobra Plug-in GPR sistemi (kontrol iinitesi) ve SE150 model anten
kullanilmistir. Calisma alaninda kullanilan Jeoradar; Radarteam Cobra Plug-in GPR sistemi
ad1 altinda tanimlanmakta ve SE model antenlerini igeren bir GPR sisteminden olugsmaktadir.

SE-150 model anten merkez frekans1 240 MHz’dir. Veri toplama ile es zamanli olarak
ayrica her 6l¢iim noktasina ait koordinat bilgilerini toplamaktadir. Her bir 6l¢iim noktasinda
kayit stiresi 800 ns(nanosaniye)’dir. GPR kesitlerinde her bir 6l¢lim noktasindaki dalga alani
(bir noktadaki zamana gore kaydedilmis elektromanyetik dalga yer degistirme genlikleri) ile
diisey zaman ekseni arastirma derinligi hiz analizi ile belirlenen ortalama elektromanyetik
dalga ilerleme hiz1 degerine gore derinlik eksenine doniistiiriilmektedir. Bu anten ile mini-
mum ve maksimum belirlenen hiz degerine gore gergek derinlik 45-50 m arasinda degisim
gostermektedir. Resim 2 ve Resim 6 ¢alisma alanlarina ait GPR profillerine ait konumlarin
GoogleEarth iizerindeki konumlarini géstermektedir. Toplamda 8 profil iizerinde veri toplan-
mustir. Laboratuvar ortaminda bir profil boyunca her 6l¢iim noktasina ait zaman fonksiyonlu
GPR izlerinin uzaklik konumlarina gére yanyana siralanmis durumlarinin 6zel olarak profil
verilerine ait giiriiltiilerden ayiklama amacl ortak genlik bilgisinin kaldirilmasi, genlik ka-
zang, band gegcisli Ormbsy frekans siizgecleme, Gaussian siizgecleme islemleri uygulanmis-
tir. Daha once bahsedildigi gibi islenen GPR kesitlerinden elektrik 6zdireng kesitleri de elde
edilerek minare ¢evresi kiriklarla birlikte kaya 6zdireng degisimi de haritalanarak yiiksek ve
diisiik 6zdirengli bolgeler belirlenmistir. Boylece zayif bolgeler de konum ve derinlikleri ile
tanimlanabilmistir. GPR 6l¢lim profil giizergahlar1 Resim 6’da verilmistir.

GPR PROFIL KESITLERININ VE ELEKTRIK OZDIRENC KESITLERININ GORUN-
TULENMESI; KIRIKLARIN VE OZDIRENC DEGISIMLERININ DEGERLENDIRILMESI

Her bir veri toplama profili iizerinde, veri toplama sirasinda noktasal koordinatlar txt
dosyasi olarak kaydedilmis; bu sayede veriler ns mertebesinde yaklasik 15 cm araliklarla her
bir x koordinat konumunda kaydedilmistir. Yeri¢i goriintiileme amagli veri-islemi tamamla-
nan iki boyutlu (2B) gprprofil kesitleri elde edilmistir. Profil boylari ¢ok uzun olmadigi i¢in
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baslangi¢ ve bitis koordinatlari arasindaki dogrultu baslangi¢ noktasina gére x ekseni, profil
baslangi¢ noktasina gore profil uzunlugunu sunmaktadir. Diisey eksen 2B GPR profil kesit-
lerinde derinlik; elektrik 6zdireng kesitlerinde solunda zaman saginda ise derinlik eksenini
temsil etmektedir. Profil 1°de elde edilen GPR kesidi, su i¢erik hacmi ve rezistivite kesidi
Resim 7 ve Resim 8’de verilmistir.

Elde edilen GPR kesitlerinde yiizeyden tabana dogru jeolojik birim bazinda degisiklikler,
olasi siireksizlikler, su i¢erik hacmi ve elektriksel 6zdireng kesitleri elde edilerek yorumlan-
maya ¢aligilmustir.

Bolgede toplamda 8 adet profil 6l¢iilmiis; her dl¢lim profili ayr ayri islenerek yorum-
lanmistir. Buna gore 6nce her profil i¢in radagram kesitleri elde edilmistir. Daha sonra ters
¢Ozlim yontemi uygulanarak elektriksel 6zdireng profilleri elde edilmistir. Ayni profiller {ize-
rinde 6zdireng kesitleri ve hacimsel anlamda su igerik oranlari, elde edilen radagram kesitle-
rinden 6zel yazilim programlari ile hesaplanmistir.

Radagram yani GPR kesitleri yardimi ile siireksizlikler, (kirik, catlak ve fay hatlarr),
rezistivite kesitleri ile elektrik iletkenlik katsayilar1 gosterilmistir. Ayn1t GPR kesitlerinden
birimlerin derinlemesine dogru su igerik hacmi hesaplanarak kesit iizerinde gosterilmistir.
Su igerik hacmi arttik¢a birimin dayanim giicii zayiflamakta ve 6zellikle masiflik durumu
azalmaktadir.

Elde edilen tiim profil sonuglarina gore zemin ilk 10 metresi aliivyon dolgu malzemesin-
den olusmakta ve 6zellikle minareye dogru volumetrik su igerik hacmi nispeten artmaktadir.
i1k 10 metreden sonra zeminin daha kompakt bir birime dogru gectigi gdzlenmistir. Ancak bu
kompakt birim de kendi igerisinde belirli araliklarla diisey yonde kirik yapilar icermektedir.
Kirik yapilart kimi yerde milimetrik olarak ince, kimi yerde 10 cm’den daha genis ve igerisi
gevsek dokulu aliivyon iirtinleri (kum, silt ve ¢akil) ile doldurulmustur (Resim 7 ve Resim 8).

SONUCLAR

Caligma kapsaminda 6 Subat 2023 depremleri sonras1 Halfetih Minaresi’nde meydana
gelen deformasyonlari belirlemek amaciyla jeofizik yer radar1 (GPR, ground penetrating ra-
dar) yontemi ile minare ¢evresinde duraylilik problemleri olusup olusmadig: arastirtlmistir.
Bu kapsamda minarenin durayliligin1 bozabilecek tabandaki siireksizlikler ve olas1 kiriklarin
jeofizik yer radar1 (GPR, jeoradar) yontemi ile belirlenmesi hedeflenmistir.

Bu kapsamda calismay1 gergeklestirmek i¢in Ankara Universitesi Yerbilimleri Uygulama
ve Arastirma Merkezi (YEBIM) Jeofizik Laboratuvari’na ait GPR Cobra Plug-In sistem ve
SE150 MODEL (240 MHz merkez frekansli) anten kullanilmistir. Minare ¢evresinde top-
lam 8 profil toplanmistir. Veriler amacina uygun iglenerek ve kiriklari belirgin sunabilecek
genlik-renk ¢izelgesi tasarlanarak iki boyutlu GPR profil kesitleri goriintiilenmis ve iizerinde
minarenin durayliligini etkileyebilecek fay ve kiriklar ¢izilmistir (Resim 7 ve Resim 8).
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Halfetih Minaresi genel olarak yaklasik 20 m yiiksekliginde ates tuglasi ile oriilmiis ve
tuglalar harg ile tutturulmustur. Minarenin taban ¢eperi moloz andezit taglari ile desteklene-
rek moloz yigintilar1 kum ile doldurulmustur.

Minarenin taban ¢eper duvarlarinin biiyiik bir boliimii yok olmustur. Minarenin mevcut
ates tuglalarinin derzlerinde ¢oziinme ve bosalmalarin gelisimi ile minarenin direnci zay1f-
lamigtir. Minarenin belirli yerlerinde 10 cm genisliklerde catlaklar gelismis ve minarenin
duyarlilig1 6nemli dlgiide zayiflamistir. Zayiflayan minarenin direnci tabanda var olan olasi
stireksizliklerini belirlemek ve goriintiilemek iizere minare gevresinde Jeoradar (GPR) ¢a-
lismalart yapilmigtir. GPR ¢aligsmalart sonucunda (Resim 7 ve Resim 8), ¢alisma alanindaki
islenmis GPR kesitleri ve bu kesitlere ait ters ¢6ziim teknigi ile elde edilmis hacimsel su
icerigi (volumetric water content) kesiti ile elektrik 6zdireng (electric resistivity) kesiti go-
rintiilenmis ve degerlendirilmistir. Degerlendirme sonuglarina gore:

1. Genel olarak bolge diiseye yakin kirikli, su igerigi %30-35 araliginda olan, 6zellikle ilk
10-15 m derinliklere kadar daha zay1f bir bolgeyi temsil etmektedir.

2. Bolgenin en yiiksek elektrik 6zdirence sahip, su igerigi en diisiik olan bolgesi ¢ok dar
bir bolgede sikigmis caligma bolgesinin kuzeydogu kdsesidir.

3.En zayif bolgesi ise ¢aligma bdlgesini kuzey-giiney yonlii uzun eksenli dikdortgen ola-
rak aldigimizda kuzeyden giineye dogru su igeriginin yaklasik % 5°den fazla su arttig1 ve
giiney kiymin en zayif bolge oldugu belirlenmistir. Ayrica dogudan batiya dogru su igerigi
artmaktadir.

4. Profillere ait GPR kesitlerine ve hacimsel su icerigi kesitlerine gore en etkili, genis, de-
rin, su igeriginin aniden artig gosterdigi diisey kiriklar belirlenmistir. Bu kiriklarin koordinat
noktalar1 asagidaki gibidir.

5. Bu kariklarin olasi dogrultulari dogu-bati yonliidiir. Asagida profiller iizerinde belir-
lenmis dogu-bat1 dogrultuda genis etkin iki diisey kirik hatt1 koordinatlar1 ile sunulmustur.

Minarenin yiiksekligi dikkate alinarak 10 m derinlige kadar genel olarak zayif birim ol-
dugu dikkate alindiginda, yine daha alt boliimdeki olasilikla andezit bilesimli kayalar da
diisey yonde kiriklar igermektedir. Bu diisey kiriklar minarenin duyarliligini olumsuz yonde
etkilemektedir. Ozellikle zeminin ilk 10. metresindeki zayiflik ve bu zayif diizlemin altindaki
diisey yonlii kirikli yapi, 06 Subat Kahramanmaras depreminin gergeklesmesi ile minareyi
olumsuz yonde etkilemistir.
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Resim 1. Minare; Malatya ili Battalgazi il¢esi, Sahabiyye-i Kiibra Medresesi’nin 50 m giineyinde yer almaktadir.
“Hatem Hoétlin Dede” olarak anilan mezarin giineyinde yer aldigini gésteren Google Earth goriintiisti
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Google Earth

Resim 2. Halfetih Camisi kalintis1 ve hasarli minare’nin Google Earth goriintiisi.

[EE [ &

Resim 3. Halfetih Camisi minaresinin boliimleri
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Resim 5. Halfetih Camisi minaresi boliimleri ve her boliimde yer alan tugla ve kayalardan alinan ince kesitlerin
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Resim 6. Halfetih Camisi ve ¢evresinde yapilan GPR ¢alismalar sirasinda 6lgiilen profillerin konumlari

17.147

Resim 7. Halfetih Camisi ve ¢evresinde yapilan GPR 6l¢iimlerinin Radagramlari. Cami ve minarenin tabaninda
belirlenen zayif bolgeler
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PROFIL3

Resim 8. Halfetih Cami tabaninda Elektrikdzdireng ten elde edilen su igerik hacmi
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Yilmaz, Z. (2024). Parion 2023 y1li koruma onarim ¢alismalar1. Arkeometri Sonuglar: Toplantisi, 38 (2), 345-356.

PARION 2023 YILI KORUMA ONARIM CALISMALARI

Zeynep YILMAZ*

1. LABORATUVAR KORUMA VE ONARIM UYGULAMALARI

Parion 2023 kaz1 sezonunda 28 adet cam eser, 199 adet metal eser, 66 adet sikke, 10 adet
kemik eser, 107 adet terrakotta figiirin ve kukla bacagi, 65 adet seramik obje ve parcalarinin
yani sira 3 adet boyali siva pargasinin ve 1 adet mermer siitun baslig1 pargasinin koruma ona-
rim1 tamamlanmistir. Toplamda 479 eser {izerinde ¢alisma yapilmistir. Daha 6nceki yillarda
ele gegmis olan 250 adet amorf cam pargalarinin koruma onarim islemleri tamamlanmstir.
Koruma onarim ¢alismalart Parion kazi evi igerisinde bulunan laboratuvarda gerceklesti-
rilmistir. Alandan polietilen kutular icerisinde laboratuvara getirilen buluntularin bilgileri
kayit defterine islenmektedir. Laboratuvar igerisinde bulunan alanda buluntularin fotografla
belgelemesi yapilmaktadir. Farkli agilardan gekilen fotograflar bilgisayarda kayit altina alin-
maktadir. Buluntular tiretim malzemesine gore gruplandiktan sonra en uygun koruma onarim
yontemleri belirlenmektedir. Minimum miidahale ilkesine gore belirlenen yontemlerin uygu-
lanmasinda etkisi zayif kimyasallar, geri doniistiiriilebilir birlestirme islemleri ve kontrollii
mekanik agindiricilar kullanilmaktadir.

Metallerin Koruma Onarumi

Parion kazilarinda en sik ele gecen metaller, demir ve bakir alagimi buluntulardir. Kursun,
giimiis, altin buluntular daha az siklikta ele gegmektedir. Kentin deniz kiyis1 konumundan
dolay1 toprak altindan ¢ikarilan metallerde yogun korozyon goze garpmaktadir. Ozellikle
demir ve bakir alasimi metallerde katman halinde bulunan korozyon tabakalarini tanimlamak
ve secilen koruma onarim yonteminin buluntuya zarar vermeden uygulanmasi oncelik tagi-
maktadir. Gerekli belgeleme islemleri sonrasinda genellikle mekanik olarak miidahale edilen
buluntularin koruma onarim islemleri stereo mikroskop kullanilarak yapilmaktadir. Mekanik
miidahaleler farkli bisturi uglar1, micro bigaklar ve mikro motor kullanilarak yapilmaktadir
(Cronyn, 1990, s. 224).

Demir Buluntularin Koruma Onarimi: Laboratuvara getirilen demir buluntularin bel-
gelemesi yapildiktan sonra, bozulmalarin tespiti ¢iplak gbzle veya gerektiginde mikroskop
kullanilarak yapilmistir. Korozyon profillerinin bilesimleri gesitlilik gostermektedir. Demir
buluntularda gozle tespit edilebildigi kadariyla agirlikli olarak gotit (a-FeOOH), magnetit
(Fe304) ve magemit (Fe203) olusumlart gézlemlenmistir (Watkinson vd., 2013, s. 408).
Daha ayrintili korozyon tespiti i¢in ileri teknik analizlerin yapilmasi gerekmektedir. Tespiti

*  Ars. Gor. Zeynep YILMAZ, Ankara Universitesi Giizel Sanatlar Fakiiltesi Kiiltiir Varliklarim Koruma ve
Onarim Boliimii, Ankara, Tiirkiye, e-posta: zynpyilmaz@yahoo.com ORCID: 0000-0003-2201-2830
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yapilan korozyon tabakalarina ve demir buluntunun korunmus olan metalinin mekanik di-
renci de gozetilerek yontem se¢imi yapilmistir. Kontrollii mekanik uygulamalarla korozyon
tabakas1 buluntular iizerinden kaldirilmistir. Buluntunun korunma durumu miisaade ediyorsa
mikro motor ve tel uclu firgalar ile korozyon tabakasi kaldirilmistir. Zayif durumdaki yogun
korozyonlu demir buluntularin temizlik isleminde bisturi kullanilmistir (Resim 1-2).

Temizlik islemleri sonrasinda demir buluntunun alkol banyosu (daldirma) yontemi ile
dehidrasyonu saglanmistir. Temizlik ve dehidrasyon islemlerinin ardindan eger kirik bir bu-
luntu ise yapistirma islemi uygulanmaktadir. Yapigtirma isleminde genelde akrilik regineler
kullanilmistir. Parion koruma onarim laboratuvarinda demir buluntularda koruyucu akrilik
regine olarak Paraloid B-44 aseton ile %5 oraninda ¢ozdiiriilerek uygulanmaktadir (Schmi-
dt-Ott, 2002, s. 84). Uygulama fir¢a yardimi ile yapilmaktadir.

m E.-m ="
3 om.

Resim 1. Demir yiiziik, ilk hal. Resim 2. Demir yiiziik, son hal.

Bakir Alasimli Buluntularda Koruma Onarim: Bakir alagimli buluntularin biiyiik bir
kismini sikkeler olusturmaktadir ve diger bakir alasimli buluntular ile ayn1 prosediir takip
edilmektedir. Belgelemesi yapilan buluntularin bozulmalari stereo mikroskop ile tespit edil-
mistir. Demir buluntulara gére bakir alasimi buluntularin bozulmalarini gézlemsel olarak
tespit etmek daha miimkiindiir; ¢iinkii, bakir alasimi buluntularin mineral renkleri net sekilde
birbirinden ayrilabilmektedir. Parion’dan ele gegirilen bakir alagimli buluntularda fiziksel
bozulmalar ve mineral kaynakli bozulmalar goriilmektedir. Kirik veya parga kayipl sekilde
laboratuvara getirilen buluntularda genelde Malahit, atakamit / paratakamit / klinoatakamit,
kiiprit ve nantokit bozulmalar1 goriilmistiir.

Bakir alagimli buluntularda mekanik temizlik stereo mikroskop kullanilarak yapilmakta-
dir. Korozyon tabakalarinin yilizeyden uzaklastirilmasinda bisturiler tercih edilmektedir. Meka-
nik temizlikte ayrica mikro bigaklar, ince uglu dis¢i aletleri, cam elyaf kalemler ve firgalar da
kullanilmustir. Temizlik agamasi biten buluntularin aktif bozulmalart %3 oraninda ethanol ile
seyreltilerek hazirlanan BTA (benzotriazol) i¢ine daldirilarak pasivize edilmistir (Scott, 2002,
s. 377-380). Koruyucu film tabakasi olarak Paraloid B-72 %5 oraninda asetonla ¢ozdiirtilerek
daldirma yontemiyle uygulanmis ve buluntular depolama i¢in hazirlanmistir (Resim 3-4).
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Resim 3. Bakir alagimi obje, ilk hal. Resim 4. Bakir alagimi obje, son hal.

Kursun Buluntularda Koruma Onarim: Kaz1 alanindan laboratuvara getirilen kursun bu-
luntularin bir kismint miihiirler ve agirliklar olustururken diger kismi mimari baglant1 ele-
manlaridir. Mimari baglant1 elemanlar1 (dovme demir kenet etrafini saran eritilmis kursun
buluntular) genellikle fiziksel bozulmaya sahip ve eksik parcali olarak ele gecirilmistir. Kazi
laboratuvarinda belgelemesi yapilan kursun buluntularin tespit edilen bozulmalar1 mikros-
kop yardimiyla temizlenmistir. Mekanik temizlik genellikle tercih edilen temizlik yontemi
olmustur. Cesitli el aletleri, firgalar, cam elyaf kalemler ve gerekli oldugu kisimlarda bisturi
gibi agindiric aletlerin de kullanimiyla temizlik islemleri yapilmaktadir. Kursun buluntular-
da demir ve bakir alasiminda oldugu gibi koruyucu bir akrilik kaplama onerilmediginden
temizlik iglemlerinin ardindan buluntular depolama i¢in hazirlanmistir.

Gilimiis Buluntularda Koruma Onarim: Parion kazilarinda ele gegirilen giimiis buluntu-
larda (sikkeler ve takilar) giimiis kloriir ve giimiis siilfiir iiriinleri gézle incelendiginde ayirt
edilebilmektedir (Viljus ve Viljus, 2013, 5.31; Selwyn, 2004, s. 139). Ayrica sikkelerde bakir
alasiminin neden oldugu yiizeyde biriken yesil korozyon iirlinlerine sik¢a rastlanmistir. Ko-
rozyon tabakasi ince yapida ve beyaz veya beyazdan mora dénen renkte ve yumusak yapida
ise, bambu ¢ubuklar ile mekanik olarak temizlenmistir. Fakat daha kalin yapida kararmis
olan veya bakir alagimi korozyon {iriinlerinin bulundugu giimiis buluntularda %5-%10 EDTA
(etilendiamin tetraasetikasit) ¢ozeltisi ilk olarak lokal uygulanmistir; eger gerekiyorsa da
2-3 saati gegmeyecek siirelerde daldirma yontemi ile temizlenmistir (Viljus ve Viljus, 2013,
s.37). Islem sirasinda daldirma yéntemi uygulantyorsa 10-15 dakikalik periyotlarda kontrol
edilmektedir. Temizlik isleminden sonra giimiis buluntu ethanolde bekletilerek EDTA ¢ozel-
tisinden arinmasi saglanmistir.

1.2. Pigsmis Toprak Buluntularin Koruma Onarin (Seramik-Figiirinler)

Parion kazi koruma onarim laboratuvarina getirilen seramikler tiim, kirik veya eksik par-
cali olabilmektedir. Figiirinler ise genelde kirik veya eksik pargali olarak gelmektedir. Se-
ramik buluntularin koruma onarim yontem seg¢iminde iiretim teknikleri ve toprak altindaki
bozulmalar incelenerek yontem se¢imine karar verilmistir.
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Yiizeyde boya tabakasimin varlig
Sir uygulamasi

Pigme durumu ..
Uretim teknikleri

Kazima ¢izgisi/yiv

Astar uygulamalari

Yiizeyde kalker olusumu

Yizey deformasyonu Toprak alt1 bozulmalar

Yiizeysel veya derin ¢atlak olusumlart
Kirik

Boyali olan pismis toprak buluntularda islak temizlik boyaya zarar verme riski oldugun-
dan tercih edilmemistir; fakat, boya tabakasinda tozuma yok ise 1slak temizlik i¢in deneme
yapilmistir ve boyaya zarar vermediyse lokal olarak uygulama gerceklestirilmistir. Islak te-
mizligin boyaya zarar verecegi durumlarda mekanik olarak yumusak firgalarla ytizey kirle-
rini ve topragi uzaklastirmak i¢in temizlik islemi yapilmistir. Boyali ve kalkerli olan veya
kalkerin yiizeye siki sikiya tutundugu durumlarda oncelikle mekanik temizlik islemi bisturi
ile baglatilmis ve yiizey izin veriyorsa (hasar birakmiyorsa) kalkerler kaldirilarak devam edil-
mistir. Eger islem goren ylizey hassas ve imkan vermiyorsa %50:50 ethanol-saf su karigimi,
pamuklu ¢ubuk ile yiizeydeki kalkeri veya kirleri yumugatmak i¢in kullanilmistir. Temizlik
islemleri biten buluntularda kirik olan buluntular i¢in birlestirme asamasina gecilmektedir.
Oncelikle pargalarin birbirine uyumlulugu prova edilmis ve sonrasinda yapistirma islemi
icin akrilik regine ¢ozeltisi (Paraloid B-44, %40 aseton igerisinde ¢oziinecek sekilde) hazir-
lanmistir. Yapisacak olan pismis toprak buluntularin kenar kisimlari 6nce %5 (aseton iginde)
olarak hazirlanmis Paraloid B-44 ile saglamlagtirildiktan sonra yapistirici olarak hazirlanan
recine ile yapistirma islemi gerceklestirilmigtir (Resim 5-6).
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Resim 5. Tek kulplu testiye ait kirik pargalar. Resim 6. Tek kulplu testinin son hali.
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Koruma onarim iglemleri biten pismis toprak buluntular depolama i¢in hazirlanmaktadir.
Ayni islem sirasi terrakotta figiirinler i¢in de uygulanmistir (Resim 7-8).

Resim 7. Mezardan ele gegen 35 adet terrakotta figiirinin konservasyondan 6nceki durumu.

Resim 8. Mezardan ele gegen 35 adet terrakotta figiirinin konservasyondan sonraki durumu.
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1.3. Cam Buluntularda Koruma ve Onarim

Onarimi yapilan cam eserler lizerinde yogun olarak izlenen bozulma kahverengi lekelen-
meler ve irizasyondur. Daha az siklikta Matlasma, opaklasma ve crizzling gézlemlenmistir.

ilk direkt miidahale olan temizlik asamasinda %350 saf su, %50 ethanol karsim1 pamuklu
cubuk yardimiyla uygulanmistir. Yiizeyde sert ve iyi tutunmus ¢oziinmiis tuz tabakalar1 mev-
cutsa mikroskop altinda bisturi ile mekanik temizlik yapilmistir. Kirik olan ve yapistirilmasi
gerekli olan cam parcalar goriinmez bant olarak adlandirilan bant ile birbirine yapistirildiktan
sonra, kullanilacak olan yapistiric1 kiriklarin arasina sizdirilarak yapistirma iglemi tamam-
lanmistir (Resim 9-10). Yapistiricinin 6zelligine gére 24 saatte veya birkag saat sonrasinda
bantlar cam yiizeyinden bisturi yardimiyla ¢ikartilmigtir. Yapistirma iglemi i¢in genellikle
oOnerilen ve bir akrilik regine tiirii olan Paraloid® B-72’nin parcalar aras1 sizma kabiliyetinin
diisiik olmas1 ve 40°C iizerinde yapistirict 6zelliklerini kaybetmeye baslamasindan dolay:
Parion Kazis1 Koruma Onarim Laboratuvarinda camlarin yapistirilmasinda epoksi regine
tirtiniin kullanimu tercih edilmektedir. Cam buluntularin saglamlastirilmasinda Paraloid®
B-72 akrilik recine (aseton igerisinde %5 oraninda ¢ozdiiriilerek) ¢ozeltisi kullanilmaktadir.
Yalnizca gatlak olusumu gozlenen ve ylizeyde yogun bozulma nedeniyle olusan yapraklas-
manin dokiilmeye devam ettigi durumlarda saglamlastirma uygulamasi yapilmistir. Yiizeyin
tamamen akrilik re¢ine ile kaplanmasi, nem olusturma riski tagidigindan, yalnizca gerek go-
riildiigii durumlarda kullanilmaktadir (Baykan, 2014, s. 108).

Koruma onarim asamalarinin tamamlanmasinin ardindan, olduke¢a kirilgan yapidaki cam-
lar asitsiz kagt ile desteklenerek ve miimkiin oldugunca polietilen kutulara tek basina yerles-
tirilerek depolama i¢in hazirlanmustir.
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Resim 9. Cam buluntuya ait kirik pargalar. Resim 10. Cam buluntunun son hali.

1 4. Kemik ve Fildisi Buluntularda Koruma ve Onarim

Belgelemesi yapilan fildisi ve kemik buluntularda ayn1 koruma iglem basamaklari takip
edilmistir. Higroskopik oldugu bilinen kemik ve fildisi buluntular iizerindeki toprak biri-
kintileri fir¢a yardimiyla yiizeyden uzaklastirilmistir. Islak temizlik gerektiren durumlarda
pamuklu ¢ubuk kullanilarak %50 ethanol, %50 saf su karsimu ile yiizey temizligi yapilmis-
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tir. Coziinebilir tuzlarin yilizeyde tutunarak kabuk olusumuna sebep oldugu durumlarda ise
stereo mikroskop altinda bisturi ile temizlik yapilmistir. Temizlik islemlerinin ardindan eger
kirik ise birlestirilmesi i¢in Paraloid B-72 %40 oraninda aseton igerisinde ¢ozdiiriilerek kul-
lanilmistir Kemik ya da fildisi buluntu orta veya yiiksek oranda bozulma durumuna sahipse
Paraloid® B-72 %5 oraninda aseton igerisinde ¢ozdiiriilerek firga yardimiyla yiizeye uygu-
lanmugtir. Islem sonrasinda konsolide olmus olan kemik ve fildisi buluntular asitsiz kagit ya
da kumaslar ile polietilen kutular igerisine konularak depolama i¢in hazirlanmistir.

1.5. Tas ve Mermer Buluntular Uzerinde Goriilen Bozulmalar ve Koruma Onarimi

Genelde kirik ve eksik pargali olarak ele gegen tas ve mermer buluntular {izerinde yogun
olarak kalker olusumlar1 gozlemlenmektedir. Buluntularin temizlenmesinde mekanik yo6n-
temlerin secilmesine 6zen gosterilmistir. Kavitron ve dramel buluntularin ihtiyacina gore
farkl uglar ile kullanilarak kalker olusumlari miimkiin oldugunca buluntu yiizeyinden uzak-
lastirilmigtir. Mekanik iglemlerden sonra akan su da veya atomize su piiskiirtme cihazi kul-
lanilarak buluntular yikanarak temizlik islemi sonlandirilmistir. Temizlik uygulamalarindan
once buluntularin mevcut durumlar1 incelenmistir. Hassas durumda olan buluntular i¢in ba-
sin¢li yontemler yiizeye zarar verecegi i¢in kullanilmamistir. Kirik olan buluntularin birles-
tirilmesinde farkli yontemler kullanilmigtir. Boyut olarak kiigiik ve agirlik olarak diisiik olan
buluntular epoksi (30 min.) kullanilarak birlestirilmektedir. Biiyiik boyutlu ve daha agir olan
buluntularin yapistirtlmasinda tas aralditi (AY 103/REN HY 956) kullanilmaktadir.

1.6. Depolama

Sikkeler boyutlarina gore 6zel olarak hazirlanmis tyvek zarflarda (n6tr kumas) muhafaza
edilmektedir. Metal eserler etafoamda objelere uygun olarak agilan yuvalara yerlestirilmekte
ve ara yiizey olusturmak i¢in notr kumas kullanilmaktadir. Dayanikli ve korunma durumu
iyi olan bazi demir eserler ve kurgsunlar kilitli posetlere konularak uygun bir polietilen kutu
icerisinde korunmaktadir. Cam eserler ve pargalari polietilen kutular igerisinde ndtr kumas
(tyvek) ve asitsiz kagit ile desteklenerek muhafaza edilmektedir. Seramikler durus yoniine
gore etafoam ile taban olusturularak saklanmaktadir. Gerektiginde asitsiz kagit kullanilarak
desteklenmektedirler. Daha kiigiik boyuttaki seramik eserler ise polietilen kutular igerisine
yerlestirilmis asitsiz kagitlar ile desteklenerek saklanmaktadir. Genel olarak nemi dengede
tutmak i¢in silika jeller kullanilmaktadir.

2. ARAZI RESTORASYON-KONSERVASYON CALISMALARI

2023 yili kaz1 sezonunda arazi restorasyon ve konservasyon g¢alismalarina ilk olarak
Akropol Dogu I¢ Sur, Roma Hamami, Tiyatro, Agora ve Diikkanlar / Depo Binasi’nda ya-
pilan durum belirleme taramasiyla baglanmistir. Bu dogrultuda mevcut bozulmalar incelen-
mis gerekli dnleyici ve etkin koruma islemleri i¢in planlama yapilmistir. Yapilan inceleme-
ler sonucunda 2023 arazi restorasyon ve konservasyon g¢alismalarinda Tiyatro icerisindeki
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mermer plakalarin sabitlenmesi ve capping (sapkalama) islemine 6ncelik verilmesine karar
verilmistir. Tiyatrodaki islemlerin bitmesinin ardindan Yama¢ Hamami igerisinde bulunan
Laconicumun onariminin yapilmasi, Odeion sahne binasi yer dosemelerindeki gecici kapa-
manin kaldirilmasi ve yer désemesinin periyodik bakiminin yapilmasi uygulamalari gergek-
lestirilmigtir.

Arazide uygulanan koruma iglemlerinin amaci; atmosfer sartlarina dogrudan maruz kalan
yapilarin dayaniminin artirilmasi ve olast risklere karsi dnlem almaktir.

2.1. Tiyatro

Caligmalara bitki temizligi yapilarak baslanmistir. Bitki temizligi yapilan orkestra ve sce-
ne boliimleri arasinda kuzey-giiney dogrultusunda uzanan duvarin derz bosluklari 6nceden
belirlenmis i¢erige sahip harg ile doldurulmustur (Resim 192, 193). Ayn1 uygulama scenenin
gilineyindeki duvarda da devam etmistir. Orkestra kisminin dogu tarafinda zeminde yer alan
mermer pargalarinin iglevini yitirmis harglar1 yenilenerek konsolide edilmistir (Resim 194,
195). Orkestra ile scenae arasinda kuzey-giiney dogrultusunda uzanan duvarlarin ve orkest-
ranin kuzeyinde bulunan duvarin capping islemleri tamamlanmustir.

2.2. Yamag¢ Hamami

Yamag¢ Hamami’ndaki ¢alismalara laconicum béliimiinde 15 farkli noktadan ele gegirilen
pilaelerin birlestirilmesiyle baglanmistir. Kazi evi igerisinde bulunan kum havuzunda pilaeler
epoksi recine ile birlestirilmistir (Resim 11-12). Birlestirilmesi bitmis olan pilaeler suspen-
suranin agirligimi tagimamasi i¢in 2022 yilinda suspensuraya destek amacli yapilan ahsap,
zeminle baglantida olmayacak sekilde 6nceden belirlenen yerlerine yerlestirilmistir (Resim
13-14) Pilaeler zemine kire¢ harci ile sabitlenmistir. Yapi igerisine yerlestirilen ahsap iske-
letin amaci; suspensuray1 tagimak ve pilaelerin suspensuranin agirligini tagimamasidir. Ge-
rektiginde kolaylikla yapidan ¢ikarilabilecek sekilde planlanmis olan ahsap iskelet herhangi
bir sekilde yapryla baglantis1 bulunmamaktadir. Laconicum yapisinin duvarlarinin bosalmis
olan derz bosluklari kireg harciyla yeniden doldurulmustur. Yapinin duvarlarinin st kismina
capping uygulamasi yapilmistir (Resim 15).

Resim 11. Birlestirme islemi tamamlanmus pilaeler. Resim 12. Pilae, son hal.
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Resim 14. Suspensuray1 tastyan ahsap iskelet.
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Resim 15. Lacanicum etrafindaki duvarlara uygulanan capping uygulamasi 6rnegi

2.3. Odeion

Yapinin orkestra boliimiinde bulunan opus sectilenin gegici kapamasi agilmistir ve firca
yardimiyla mekanik temizlik iglemi yapilmistir. Ardindan 1slak temizlik ile bitki olusumunu
engelleyici kimyasal kullanilarak opus sectilenin yiizeyi temizlenmistir. Orkestra zemininde
biyolojik ve fiziksel bozulmay1 engellemek amaciyla gegici kapama uygulamasi yapilmistir.
Orkestra zeminini ve paradoslar1 ortecek sekilde jeotekstil ile kapatilmistir. Paradoslardan
baslanarak tiim zemine 20-25 cm kalinliginda dere kumu serilmistir. Ardindan 10-15 cm
kalinhiginda cakil serilerek gegirgenlik azaltilmis ve uygulama tamamlanmistir.

2 4. Giiney-Tavsandere Nekropolisi

Nekropolis’te ortaya ¢ikarilan M 282, M 292, M 296, M 297 no.lu mezarlarda kapama
levhasi olarak kullanilan pismis toprak stroter-cati kiremitleri alandan getirilip kum havuzu
icerisine alinarak temizlikleri yapildiktan sonra epoksi recine ile birlestirilmistir. Birlestirme
oncesinde pismis toprak kiremitlerin cidarlarina aseton icerisinde %15 oraninda ¢ozdiiriil-
miis Paraloid B-72 uygulanmistir. Boylelikle cidarlarin mukavemeti arttirilmis ve birlestirme
islemine hazirlanmistir. Cidarlara uygulanan saglamlastirma uygulamasiin diger avantaji
ise geri doniisiim 6zelligi olmayan epoksi re¢ine uygulamalarinin geri doniisebilirligini sag-
lamaktadir.
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2.5. Sevgililer Sapeli

Sapelin giliney tarafinda bulunan mezardaki iskelete ait kemiklerde goriilen liken olusu-
muna sebep olan etkenlerden biri iskeletin zeminle olan baglantist oldugu diigiiniilmiistiir
ve iskelet antropologlar tarafindan kaldirilmis, ardindan iskeletin yerlestirilecegi zemine si-
rastyla jeotekstil kumas, cakil tag1 ve dere kumu yerlestirilmistir. Zemin olusturma islemi
tamamlandiktan sonra iskelet antropologlar tarafindan dogru sekilde eski yerine yerlestiril-
mistir.

3.SONUC

Parion kazilarinda uygulanan koruma onarim islemlerinde kiigiik eserlerde ya da yapilar-
da minimum miidahale ilkesine sadik kalinmistir. Arazide yapilan ¢aligsmalarda pasif koruma
uygulamalarina agirlik verilmis ve mevcut durumun korunmasi amaciyla islemler gergek-
lestirilmistir. Capping olarak adlandirilan, yapi duvarlarinin ist kesitlerine kire¢ harci ile
sabitlenen taslarla uygulanan sapkalama islemi 6zellikle yagmurdan dogacak olasi riskleri
Onleme amaci tagimaktadir. Duvarin iist kesiti koruma altina alinarak yapida kullanilan mev-
cut taglar ve harglar koruma altina alinmistir. Kiigiik eserler laboratuvarda uygulanan iglem
sirasina sadik kalinarak ve geri doniisiim 6zellikli malzemeler kullanilarak koruma altina
alimmustir. Toplamda 479 buluntu {izerinde koruma onarim uygulamalari ger¢eklestirilmistir.
Kiigtik eserlerin koruma uygulamalarindan 6nce yapilan belgelemeler ve incelemeler dogru
tespitleri yapabilmek adina son derece dnemlidir. Kullanilacak olan malzemelerin geri donii-
stimlii olmast demek, uygulanan islemlerin de buluntulara zarar vermeden geri alinabilecegi
anlamini tagimamaktadir. Bu sebeple buluntunun dogru kosullar altinda, miimkiin oldugunca
ayrintili incelenmesi ve belgelenebilmesi uygulanacak olan iglemlerin ve basamaklarin belir-
lenmesine yardimci olmaktadir.

Parion kazilarinda gerceklestirilen ¢aligmalarda gesitli {iniversitelerin koruma onarim bo-
liimlerinden gelen 6n lisans ve lisans 6grencileri stajyer olarak hem arazi hem de kazi evi ige-
risindeki koruma onarim laboratuvarinda gorev alarak uygulamalara katkida bulunmuslardir.
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Parion kazi ekibine, arazi ve koruma onarim laboratuvarinda ¢alisan koruma onarim 6gren-
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