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PERONEAL TUBERKULUN ANATOMISI, FONKSIYONU
~ VEGORULME SIKLIGI:
VAN-KARAGUNDUZ TOPLUMU UZERINE BIR GALISMA

ismail BAYKARA®
Hakan YILMAZ
Derya BAYKARA

GIRIS

Ayak iskeleti 26 kemikten ibarettir ve bunlardan 7’si ayak bilegini
olusturur. Ayak bileginin en biiyiik kemigi olan calcaneus, viicut agirlhigimin
onemli bir ytikiinu tasir ve bacagin arka tarafindan yer alan fleksor kaslar
ile birlikte kaldirag gorevi yapar (Elhan, 1990; Arinci ve Elham, 1997). Ayak
bileginde fleksiyon (plantar fleksiyon) ve ekstansiyon (dorsal fleksiyon)
olarak iki tip hareket bi¢imi bilinmektedir. Fleksiyon hareketi, ayak bileginde
peroneus longus, brevis, plantaris, soleus, gastroknemius, tibialis posterior, fleksor

digitorum longus ve fleksiyon hallucis longus tendonu ve kaslarin yardimiyla
yapilmaktadir (Ege, 1999).

Peroneal tiiberkiil calcaneus dis ytliztiniin 6n kisminda yer alan bir
varyasyondur (Woerdeman, 1950; Davies ve Coupland, 1967; Saunders,
1977; Finnegan ve Faust, 1974; Finnegan, 1978; Agarwal, 1984; Hofmeister ve
ark., 1996). Calcaneusun dis ytizeyinde ti¢ farkli varyasyon gortiliir. Bunlar
strastyla dis ytizeyinin 6n kisminda yer alan Peroneal tiiberkiil, dis ytizeyin
orta hattinda bulunan calcaneo-fibulare bagin tutundugu kabartili ytizey
ve sonuncu olarak dis ytizeyin tist ve altindaki goriilen oluk seklindeki

olusumlardir. Peroneal tiiberkiil, ayagin asiri fleksiyon hareketinde destek ve
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makara gorevi goren, ayagin incinmesi, burkulmasi ve hatta kirilmasina kars:
onemli bir destek noktasidir (Gilula ve ark., 1984; Hofmeister ve ark., 1986).

Ulkemizde yapilmis olan paleoantropolojik calismalar igerisinde, peroneal
tuberkiil ile ilgili arastirmalar maalesef yok denilecek kadar azdir (ilknur ve
ark. 2003). Bu calismada Ortacag Donemine tarihlendirilmis Van Karagtindiiz
toplumuna ait calcaneuslarda, peroneal tiiberkiiltin goriilme sikligs, cinsiyetler

arasinda dagilimi ve mekanik islevinin degerlendirilmesi amaglanmustir.

ANATOMI VE FONKSIYONU

Peroneal tiiberkiil calcaneusun dis yiizeyinin ortalarinda goriilen bir
cikintidir. Anatomi kitaplarinda Peroneal tiiberkiil, Processus Trochlearis ya da
Peroneal Trochlea olarak da bilinir (Woerdeman, 1950; Davies ve Coupland,
1967; Berenter ve Goldman, 1989; Ruiz ve ark., 1993). Peroneal tiiberkiil,
peroneus longus tendonunun {iistiinde ve peroneus brevis tendonunun altinda
goriilen kemik ¢ikintisidir (Cheung ve ark., 1997) (Cizim: 1). Peroneus longus
tendonu peroneal tiiberkiiliin altindan geger, cuboid kanaldan II, III ve IV.
metatarsal tizerinden I. metatarsale baglanir, peroneus brevis tendonu ise
peroneal tiiberkiiliin tistiinden V. metatarsale tutunur. Peroneal tiiberkiil,
peroneus longus ile peroneus brevis tendonlar arasinda makara islevi goren,
destekleyen ve birbirinden ayiran ¢nemli bir kemik ¢ikintisidir. Ayrica
superior ve inferior Peroneal retinaculum ve asil tendonu gibi topuk kemigin
sabit kalmasini saglayan tendonlar1 da desteklemektedir (Phillips, 1983; Gilula
ve ark., 1984; Hofmeister ve ark., 1986; Erickson ve ark., 1991; Cheung ve ark.,
1997; Tjin A Ton ve ark., 1997; Rademaker ve ark., 2000; Morrison ve ark., 2001;
Shetty ve ark., 2002; Ohashi ve ark., 2004; Brigido ve ark., 2005; Grant ve ark.,
2005; Chao and Mizel, 2006 ). Bu tiiberkiiltin boyut ve yapisi populasyonlar
arasinda farkliliklar gostermektedir ve uzunlugu 2-20 mm, genisligi 0.2-10
mm. ile ytiksekligi 0-9 mm. arasinda degiskenlik gostermektedir (Hofmeister
veark., 1986). Peroneal tiiberkiiliin fonksiyonel olarak ti¢ islevi gerceklestirdigi
tespit edilmistir. Bunlar sirastyla inferior peroneal retinaculumun tutunmasi,

peroneus longus ve brevis tendonlarini ayirmasi ve ayagin plantar fleksiyon



hareketini yapmasidir (Hofmeister ve ark 1986). Peroneal tuiberkil ile
iliskendirilen varyasyonlar dort grupta toplanmistir. Bunlar (1) oval yumru
bicimli tek bir ttiberkil, (2) tamamlanmamus diiz-s1g tek bir tiiberkiil, (3)
birbirindin ayr1 ve boyutlar: farklilik gosteren iki tiiberkiil, (4) tiiberkiiliin
yoklugudur (Agarwal ve ark., 1984).

MATERYAL VE METOT

Calisma malzemesini olusturan Van Karagiindiz Hoyugii, Van
il merkezinin 34 km. kuzeydogusunda, Ercek Goli'ntin kuzey-dogu
kayilarindaki eski Karagiindiiz koyt yakinlarinda yer almaktadir (Sevin ve
Kavakli, 1995). Van Karagtinduz Hoytigii 7 arkeolojik tabakadan olusmustur.
Hoytgin en {ist tabakasi Ortacag mezarligina aittir. Iskeletlerin yatis
pozisyonlar1 dikkate alindiginda, bas doguya gelecek sekilde dogu-bati
dogrultusunda genellikle kadinlarda eller gogiis tizerinde capraz, erkeklerde
ise karin tizerinde birlestirilmis sekilde yerlestirilmis oldugu saptanmistir. Bazi
mezarlarda iskeletlerin yaninda degisik renklerde kiigiik camlar, kornalin,
kemik, firit ve tung boncuk kolyeler, tungtan yapilmis diigme, sagkag, ytzik,
kiipe ve bilezikler, cam bilezikler gibi hediye ve takilar bulunmustur. Mezar
hediyelerinden bu alanin M.S. 11.y.y.. sonlarina tarihlendirmistir (Sevin ve
Kavakli, 1996, Sevin ve Ark., 1997, Sevin ve Ark., 1999).

Arastirmamizda Van Karagiindiiz Ortacaga tarihlendirilmis 89 bireye ait
71'isag, 72'si sol toplam 143 calcaneus incelenmistir. Calismada eriskin bireyler
degerlendirilmis ve patoloji gosteren kemikler incelemeye dahil edilmemistir.
46 erkek ve 43 kadina ait topuk kemigi tespit edilmistir. Van Karagtindiiz
Ortagag topluluguna ait eriskinlerinde cinsiyet ayrmmi icin Workshop of
Europen Anthropologists'te gelistirilen kriterler kullanilmistir. Yas tahmininde
bireylerin dental asmmmasma (Brothwell, 1981; Bass,1987; Hillson 1996),
clavicula kesitlerine (Kaur ve Jit, 1990), femur ve humerus proximal kesitlerine
(Szilvassy ve Kritscher, 1990), symphyseal yiizeye (Kenneth, 1993), costanin
sternum ile birlesme ytizeylerine (Krogman ve fscan, 1986; Loth ve Iscan, 1989)

ve uzun kemiklerin epifizyal kaynasmalarina (Ubelaker,1989) bakilmistir. Bu



calismada Agarwal ve arkadaslar1 (1984) ile Hofmeister ve arkadaslarimin
(1996) gelistirmis olduklar1 metotlar kullamilmis ve ttiberkiiliin varhigi/
yoklugu olarak topuk kemikleri degerlendirilmistir. Peroneal tiiberkiiltin sol

ve sag taraf farklig1 ve cinsiyetler arasi dagilimi i¢in x? testi uygulanmustir.

BULGULAR

Calismamizda incelenen 143 adet topuk kemiginin % 76,2’sinda peroneal
tiberkiil’e rastlanmistir. Bireylerin sol tarafinin % 75’'inde, sag tarafinin ise
% 77,5inde bu tiiberkiil gozlenmistir (Tablo: 1 ve Resim: 1) (x* 0,120, df:1,
p>0,05). Peroneal tiiberkiil cinsiyetler arasinda degerlendirildiginde, kadin
bireylerin % 81,9'unda, erkek bireylerin % 70,8 inde belirlenmistir (x* 2,464,
df:1, p>0,05). Bireylerin cinsiyetlerine gore sol ve sag taraflara bakildiginda
erkek bireylerin sol tarafinda % 71,1’inde, sag taraf ait bireylerin % 70,6’sinda
bu tiiberkiil gozlenmistir (x* 0,002, df:1, p>0,05). Kadin bireylerin sol tarafinda
%80 oraninda rastlanirken, sag tarafin %83,8 oraminda (x* 0,174, df:1, p>0,05)
peroneal tiiberkiil saptanmistir. Van Karagiindiiz toplumunun kadin-erkek
bireylerinin sol (x* 0,785, df:1, p>0,05) ve sag taraflar1 (x*1,767, df:1, p>0,05)
karsilastirildiginda anlamli bir iliski bulunamamustir. Bu ¢alisma icinde
degerlendirilen diger bir gozlem ise Peroneal tiiberkiiliin tist ve altindan
gecen tendonlarin olusturdugu kanal gortintimlu oluklasmadir. Bu olusumun

erkek bireylerde daha belirgin oldugu saptanmustir.

GENEL DEGERLENDIRME

Peroneal tiiberkiiltin toplumlar arasinda goriilme siklig1 tizerine yapilan
ilk calisma 1800’1t yillarin sonunda Gruber’in arastirmasidir (Hofmeister
ve ark., 1996). 1900 yillardan itibaren bu tip ¢alismalarda artis gozlenmistir.
Penteado ve arkadaslar1 (1986) Brezilya’daki siyah ve beyaz bireylerinde %
57,1 oraninda Peroneal tiiberkiile rastlamiglardir. Penteado ve arkadaslar:
(1986) bireylerin sag ve sol taraflar arasinda Peroneal ttiberkiil gortilme

sikligmin anlamli oldugunu belirtmislerdir. Hofmeister ve arkadaslar



(1996) 35 kadavra tizerinde % 94 oraninda Peroneal tiiberkiil olgusuna
rastlanmistir. Donlon (2000) diinyanin farkli bolgelerinde yapmis oldugu
calismasinda Cinliler'de (kadin % 29, erkek % 38, Havaililerde (kadin %
64, erkek % 70), Afro-Amerikalilarda (kadin % 37, erkek % 4), Amerikalt
beyazlarda (kadin % 54, erkek %74), Giiney Avustralyalilar’da (kadin % 26,
erkek % 14) peroneal tiiberkiil saptamistir. Hyer ve arkadaslar1 (2005) 117
topuk kemiginde % 90,4 oraninda Peroneal ttiberkiil saptamistir. Agarwal
ve arkadaslarinin (1984) Hindistan'in farkl iki bolgesinde yapmis olduklar
arastrmada Agra Bolgesi'nde % 57,5, Lucknow Bolgesi'nde % 97,6 oraninda
gozlenmistir. Saunders (1977) Amerikan yerlilerinde yaptig1 arastirmada
Peroneal tiiberkiil’e Eskimo-Aluetler’de (erkek % 78,9, kadin %40), Kodiak
Amerikan yerli toplumununda (erkek % 61,8, kadin % 48,9), Inupik Amerikan
yerli toplumunda (erkek %60, kadin % 54,5), ST. Lawrence Amerikan
yerli toplumunda (erkek % 40, kadin % 54,5); Guney Bolgesi Amerikan
yerli toplumunda (erkek % 47,2, kadin % 48,9), Mobridge Amerikan yerli
toplumunda (erkek %36,6, kadin %71,1) ve Libben toplumunda (erkek
% 42,1, kadin % 58) bu tiiberkiil saptanmustir. Ilknur ve arkadaslar1 (2003)
Iznik Geg Bizans toplumunda Peroneal tiiberkiile % 28,5 oraninda tespit
etmislerdir. Ortagaga tarihlendirilmis Van Karagiindiiz toplumuna ait topuk
kemiklerinde cinsiyet ve sol-sag taraflar arasinda peroneal tiiberkiil oranlar
birbirlerine yakin degerde olup toplumunun % 76,2’sinde tespit edilmistir.
Peroneal tiiberkiil konusundaki az sayidaki veriler degerlendirdiginde,
bu ttiberkiilin bati toplumlarinda ytiiksek oranda goriildiigii soylenebilir.
Ayrica, peroneal tiiberkiiltin varlig1 genetik, cevre ve ayak fonksiyonunun rol

oynadigini belirtilmektedir.

Dogu Anadolu Bolgesi, kuzeyde Dogu Karadeniz Daglar1 ve Giineyde
Dogu Toros daglariyla cevrilidir. Bu iki sira daglarin olusturdugu giicli
tektonik etkenler bolgenin cografyasini daglik bir alan haline getirmistir.
Dogu Anadolu Bolgesi yiiksek platolar, dag ici ovalar ve sayisiz nehir
vadileri icerisinde barindirmaktadir. Bolgenin daglik cografyasi, insan
yerlesimiyle birlikte ormanlik alanlarin kesilip yok olmasma, verimsiz

toprak arazilerin artmasima neden olmustur. Dolayisiyla bolge ekonomisini



hayvanciliga yoneltmistir. Bolgenin tarim agisindan yaklasik % 10'luk
bir kismi kullanilmaktadir. Dogu Anadolu Bolgesinde kis aylarmin uzun
streli gecmesi, kar altinda kalan arazinin yeterli agaclik alandan yoksun
olmasi ve topragin siirekli olarak erozyona maruz kalmasiyla verimsiz
arazileri olusturmaktadir. Ayrica Van Golii'niin sodali suyu tarima uygun
degildir. Bu nedenle tarimcilik ¢ok kisa stireli bir déonemde ¢ok calisilarak
asir1 giic harcanmasima neden olmaktadir. Benzer siire¢ hayvancilikta da
gozlenmektedir. Hayvanciligin buyiik ¢ogunlugu yaz aylari igerisinde
yaylalarinin verimli cayirliklarinda yapilmaktadir. Ancak kis aylarinda
hayvan yeminin temini i¢in yaz aylarinda yogun ugraslarin verilmesi gerekir.
Bolgedeki yaylacilik toplum igerisinde iki tip yerlesim sistemini gelisimini
saglamustir. Birincisi, yaz aylarinda ytiksek alanlardaki verimli ¢ayirliklar
tercih edilmesi; ikincisi kis aylarinda alcak alanlar olan ova, plato veya genis
vadiler tercih edilmesidir. Ayrica gogebe yasam tarzinda aktarilan giictin bir
kismi kisa stireli tarimciliga gecmektedir. Ciinkii yaz aylar: ekim ve bigim
islerini gerektirmektedir (Yakar 2007). Dogu Anadolu'nun zorlu cografyasi
yasamu giiclestirmektedir. Dolayisiyla giic isteyen fiziksel aktiviteler ve zorlu
dogal kosullar: insanin morfolojik yapisinda farkli deformasyonlar1 ortaya
cikarmaktadir. Dogu Anadolu gibi zorlu cografi ve yasam kosullarinda
yasayan/yasamis toplumlarin muhtemelen deformasyonlara maruz kaldigy,
ozellikle, son donemlerde bu bolgede paleoantropolojik ¢alismalarla ortaya
cikarilmistir (Baykara ve Yilmaz 2007; Yilmaz ve Baykara 2008a; Yilmaz ve
Baykara 2008b).

Doénem insanlarinin giindelik yasam faaliyetlerini anlamak igin
etnoarkeolojik ve bolgedeki gilintimiiz insanlarmin giinltik faaliyetleri
degerlendirmelidir. Arkeolojik buluntular icinde agirsagmn, silindirik
taslarin, canak ¢omlek kalintilarinin bulunmasi; dokumaciligin, ciftciligin ve
zanaatkarligin déonem insanlarinin isleri arasinda oldugunu gostermektedir.
Bolgede insanlarin hayvancilik, tezek yapimy, kilim ve hali dokuma, tarla isleri
gibi giinliik ve stirekli yapilan aktiviteler icerisinde bulunmalar1 peroneal

tuberkulin gelismesinde etkin oldugunu diistindtirmtistiir.



Bu calismada gozlenen diger bir olgu ise, tiiberkiiliin altindan ve tistiinden
gecen tendonlarin olusturdugu kanal gortintimlii oluklasmadir. Bu olgu,
erkek bireylerde daha belirgindir. Cinsiyete bagli goriilen farklilik, tendon
yapisi ve/veya ayak bileginin hareket biciminden kaynaklanmis olabilecegini
distindiirmektedir. Ozellikle giinliik aktivelerin olduk¢a yogun ve agir
olmas, ayak bileginin bag ve kaslarinin asir1 kullanimiyla ve ayagin tizerine
binen ekstra gii¢ ile aciklanabilir. Ayak hareket sistemi icinde meydana
gelmis olan bu oluklasmanin, 6zellikle ayagin stirekli disa basmasi (lateral
yonlenme), comelme, bagdas kurma, diz tstti ¢okme gibi oturma ve ytirtime
hareketleri ile iliskilendirilebilir. Yukarida belirttigimiz gibi, gtinliik yasam
bicimlerinin zorlasmasi, 6zellikle Van Karagiindiiz erkek bireylerinin yogun

bir is giicti ile kars1 kars1 oldugunun bir gostergesi olarak degerlendirilebilir.
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Cizim 1: Peroneal tiiberkiiliin yeri, iliskili oldugu tendon ve baglar (Cheung ve ark., 1997")

Peronela Ttiberkiil Var (%) Yok (%)
Sol % 75 % 25
Sag % 77,5 % 22,5
Toplam % 76,2 %23,8

Tablo 1: Calcaneuslarda peroneal tiiberkiiliin farkl taraflarda
goriilme sikligt



Resim 1:Van-Karagiindiiz toplumuna ait Peroneal tiiberkiil 6rnekleri
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KALECIK (VAN) INSANLARININ AGIZ VE Di$ SAGLIGI

Hakan YILMAZ*
Ismail BAYKARA
Derya BAYKARA

GIRIS

Van Kalecik Nekropol'ti, Urartu devletinin baskentidir. Nekropol Van
Kalesi'nin (Tuspa) yaklasik 4km. kuzeyinde, Kalecik Koyti'ntn 1,5km.
kuzeydogusunda ve Sahbagi Tepesi ile batisindaki Sigir Tepesi arasindadir.
Kalecik Nekropolii'nde ele gegcirilen arkeolojik buluntular, mezarhgm
Urartu Donemine ait oldugunu gostermektedir. Kalecik Nekropolii, Urartu
nekropolleri arasinda Van/ Altintepe’den sonra en fazla mezar odasina sahip
nekropoldiir. Nekropolde tespit edilmis 25 adet mezarin tamamu defineciler
tarafindan yagmalanmstir. Bu mezarlarin sadece 12'sinde insan iskeletlerine
rastlanmistir (Yilmaz ve ark.,2008). Kalecik kazilar1 2004-2007 yillarinda
Van Miizesi Miudurliigi baskanliginda Yrd. Dog. Dr. Rafet Cavusoglu ve
ekibinin katilimiyla gerceklestirilmistir. Kalecik Nekropolii'ne ait iskeletler,
calisilmak tizere Yiiziincii Y1l Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Antropoloji

Boliimii'ne teslim edilmistir!.

MATERYAL VE METOT

Kalecik  Nekropol'tinin  paleodemografik yapist 2008 yilinda

tamamlanmistir ve toplam 107 birey tespit edilmistir (Yilmaz ve ark., 2008).

*  Hakan YILMAZ, Yiiziincii Y1l Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Antropoloji Bolimii,
65080 Zeve Kampusu, Van/ TURKIYE ,(hakanyilmaz@y.y.u.edu.tr)

fsmail BAYKARA, Yiiziinci Yil Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Antropoloji Bslimdii,
65080 Zeve Kampusu, Van/TURKIYE, (iibaykara@gmail.com)

Derya BAYKARA, Yiiziincti Yil Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Antropoloji Boliimii,
65080 Zeve Kampusu, Van/TURKIYE, (deryasili@gmail.com)

Kalecik iskeletleri tizerinde gerekli incelemeleri yapmamiza olanak saglayan Prof. Dr. Erksin
Giileg ve Yrd. Dog. Dr. Rafet Cavusoglu'na tesekkiir ederiz.



Bireylerin yas dagiliminda eriskin bireyler yiiksek oranlara sahiptir. Eriskin
bireyleri geng eriskin bireyler takip etmektedir. Nekropolde fetiis, bebek,
cocuk ve adolesan (puberte) yas grubuna ait bireylerin diistik siklikta
goriilmesi (Tablo: 1), nekropoldeki kagak kazilara ve korunma durumunun
kotti olmasina baglanmaktadir. Dolayisiyla nekropoliin paleodemografisi tam
anlamuyla ortaya ¢ikarilamamuistir (Yilmaz ve ark., 2008). Kalecik toplumunda
toplam 185 dis, agiz ve dis sagilig1 agisindan degerlendirilmis ve dislerin

dagilimi Sekil: 1'de verilmistir.

Kalecik iskeletlerinin agiz ve dis saglhiginin belirlenmesi i¢in dis ¢lirtigii
(caries), dis asinmasi (dental attrition), dis tas1 (tartar) (calculus), apse (abscesses),
hypoplazi (hypoplasia), 8lum oncesi dis kayb1 (antemortem tooth loss AMTL),
ve periodontal hastaliga (periodontal disease) (alveol kemik kayb1) bakilmistir.
Dis clirtigu (caries) Moore ve Cobett (1971), Buikstra ve Ubelaker (1994); dis
asinmasi (dental attrition) Molnar (1973) Bouville ve ark. (1983), Hillson (1996);
dis tas1 (tartar) (calculus) Brothwell (1981) ve Buikstra ve Ubelaker (1994);
apse (abscesses) Buikstra ve Ubelaker (1994); hypoplazi (hypoplasia) Goodman
ve Rose (1990), Rose ve ark. (1985) Buikstra ve Ubelaker (1994); 6liim 6ncesi
dis kayb1 (antemortem tooth loss, AMTL) Hillson (1996), periodontal hastalik
alveol kayb1 (periodontal disease) Buikstra ve Ubelaker'mn (1994) yontemleri

kullanilmastir.

BULGULAR

Dis ciirtigii, agiz ve dis sagliginda onemli bir problemi olarak goriiliir. Dis
¢lirtigii (caries) mine, dentin ve sementin demineralizasyonu sonucunda ortaya
cikan agizdaki bakterilerin olusturdugu bakteri plagmin meydana getirdigi
asitlerin ozellikle laktik asitin dis yapisini bozmasi olarak bilinir (Frank ve
Brendel, 1996; Hillson, 1996, 2008). Dis ciirtigti ile beslenme aliskanligi arasinda
giicli bir iliskinin varlig bilinmektedir (Bang ve Kristoffersen, 1972; Hillson,
2008; Larsen ve ark., 1991; Mayhall, 1970; Turnar, 1979). Dis ciirtigtinin
nedenleri arasinda bakteri plagi, artik karbonhidratlar, hizli asit tiretimi

(laktik asit) ve dusiik pH derecesidir (Heloe ve Haugejorden, 1981; Hillson,



2008). Kalecik toplumunda 165 daimi disin % 3,6'sinda cuiriik (diizeltilmemis)
lezyonuna rastlanmuistir. Alt ¢enede incelenen 123 daimi disin % 3,3’tinde, {ist
ceneye ait toplam 42 disin % 4,8"inde ctiriik olusumu gortilmistiir. Toplumun
incelenen dislerinde sadece iki tip ¢iiriik olusumu goriilmistiir. Bunlar dis
boynunda (interproximal) ve c¢igneme ytiizeyinde (occlusal) gortilen ciirtikler

olup sadece biiytik az1 dislerinde gorulmiistiir (Resim: 1).

Dis asinmasi (dental attrition), cigneme sirasinda alt ve tist dislerin okliizyal
ytizeylerinin zaman igerisinde stirtiinerek asinmasi sonucu olusan degisimdir.
Dis asinmas1 nedenleri arasinda ¢igneme esnasinda dislerin birbirine temas
etmesi (Wolpoff, 1970), diyet (Harmon ve Rose, 1998; Molleson ve ark., 1993),
bruksizm (dis gicirdatmasi) (Hillson, 1996), temporomandibular eklem
morfolojisi (Owen ve ark., 1991), temporomandibular eklem bozuklugu
(Richards, 1990) ve kiiltiirel faktorler (Larsen ve ark., 1991) gosterilmektedir.
Kalecik toplumuna ait 165 dis Molnar (1971) ile Bouville ve ark. (1983)'nin
gelistirmis olduklar1 asinma derecelerine gore degerlendirilmistir (Tablo: 2
ve 3). Molnar'in dis asinma derecesine gore Kalecik toplumunun dislerinin
% 37,6's1 3. dereceden, Bouville ve ark. (1983) gore ise toplumun % 33,3"t
4. dereceden asinmaya sahiptir. Genel olarak toplumun dis aginmas1 hafif

derecedendir.

Kalecik toplumuna ait toplam 165 daimi diste, ikincil dentin (secondary
dentin) ve disozii odaciginin varhigma bakilmstir. fkincil dentin (secondary
dentin) ve disozli odacigmin sikligmin belirlenmesinde 5X20 binokiiler
15tk mikroskop kullamlmistir. Incelenen dislerin %3,6’sinda ikincil dentin,
%1,8'inde disozii odacig tespit edilmistir. fkincil dentin ve disozii odacigina
ise sadece ileri asinma gosteren dislerde rastlanmustir. Dislerde ikincil dentin
ve disozii odacigmin diisiik siklikta goriilmesi asinmanin hafif ve yavas

gelismesi ile aciklanabilir.

Arkeolojik  toplumlarin dis sagligi ve Dbeslenme aliskanliklar:
belirlenmesinde en 6nemli olgiitlerden bir tanesi de dis tasidir (tartar)
(calculus). Hillson (1996) dis tasini, tiikiiriik icindeki minerallerin ve bakteri

plaklarin dis ytizeyine baglanmasi seklinde tanimlamaktadir. Bakteri plag:



olusumunda sthhi olmayan agiz saglig ile agirlikli karbonhidrath (sekerli
ve unlu) besinlerin tiiketilmesi gosterilmektedir (Hillson, 1996). Toplumun
incelenen 185 daimi disin % 29,2’sinde dis tasina rastlanmistir. Incelenen
toplam dislerin % 17,9’unda hafif derecede dis tast lezyonu goriilmiuistiir.
Kalecik toplumunda dis tasimnin yogunlugu o6n grup dislerden arka grup
dislere dogru yayildig sdylenebilir (Sekil: 2).

Apsekemik tizerinde gozlenen patolojik bir lezyondur. Apse, agi1zda olusan
bakterilerin pulpaya ulasmalar1 sonucunda bu bolgede olusan iltihaplanma
olarak tanimlanmaktadir. Pulpa iltihab1 (pulpitis) periodontiuma yayilir ve
iltihap sivisi disin en zayif noktasindan disariya cikar. Buna fisttilizasyon
(fistula) denir (Sapp ve ark., 2003). Apse olusumunda diyetin etkisi sonucunda
olusan ciiriik ve makro asinmalarin etkili oldugu soylenebilir (Clarke ve
Hirsch, 1991). Kalecik iskeletlerine ait 205 daimi dis ve dis yuvasina bakilmus,
%2’sinde apse olusumu gozlenmistir. Incelenen dislerin sadece 1. biiytk az
dislerinde (M, M'-P?, M) apse tespit edilmistir (Resim: 2).

Mine hypoplazi, amelogenesis siirecinde disin mine tabakasinin
kalinliginda ortaya cikan bozukluktur. Mine hypoplazi olusumunda tig
nedenin etkin oldugu soylenebilir. Bunlar beslenme, cevre ve genetiktir.
Mine hypoplazinin olusum nedenleri arasinda kalitsal anomaliler igerisinde
gosterilen kalitsal rasitizm, paratiroit bezinin yetersizligi, ani viicut sicaklig
artisi, dis ¢ikarma zamaninda goriilen travma, erken siitten ve memeden
kesilme, alt ve {ist cene kemiklerin inceligi, A, C ve D vitamini eksikligi,
beslenme bozuklugu, enfeksiyon hastaliklar 6zellikle kizamik ve sugicegi
gosterilmektedir (Goodman ve Armelagos, 1985a,b; Goodman ve Rose, 1990,
1991; Hillson, 1996; Lukacs ve Walimbe, 1998; Nikiforuk ve Fraser, 1981;
Pindborg, 1982; Rose ve ark., 1985; Skinner ve Hung, 1989; Winter ve Brook,
1975). Kalecik iskeletlerine ait 152 daimi disin %25inde mine hypoplazi
gortilmistiir. Orta ve ileri asinma derecesine sahip disler degerlendirmeye
dahil edilmemistir. Incelenen dislerde hafif derecede mine hypoplazi
rastlanmistir. Dis gruplarina gore degerlendirildiginde mine hypoplaziye

en sik kdpek disinde rastlanmistir. Bunu kesici disler izlemektedir (Sekil: 3).



Kalecik toplumunda mine hypoplazinin 2,5-3 yas araliginda basladigi, 4-5

yas araliginda ise yaygin oldugu gorulmiistiir.

Oliim 6ncesi dis kayb (antemortem tooth loss AMTL), bireyin 6lmeden énce
periodontal hastaliklar (periodontal disease) (Larsen, 1997), travmatik nedenler,
clirtik ve ileri derecede dis asinmalar1 (Hartnady ve Rose, 1991) sonucunda
disin ¢eneden ayrilmasi olarak tanimlanir. Kalecik iskelelerine ait toplam 206
daimi dis ve dis yuvas1 incelenmis ve %13,6'sinda 6liim 6ncesi dis kaybina
rastlanmigtir. En sik rastlanan 6liim oncesi dis kaybr 1. biiytik az1 (M', M,)
disinde tespit edilmistir (Resim: 3). Bunu 3. biiytik az1 disi takip etmektedir
(Sekil: 4). Dis gruplarma gore 6lim 6ncesi dis kaybmin dagilimi Sekil: 5'te

verilmistir.

Periodontal hastaliklar (periodontal disease) (alveol kaybr), bireyin alveol
kemik kaybina ve dis yuvasmun zayiflamasina neden olan tamamen bir
patolojik problemdir. Periodontal hastaliklar diseti ve disleri destekleyen
dokularmn iltihaplanmasidir (Smalley, 1994). Periodontal hastaliklar,
gingivitis ve periodontitistir (Coventry ve ark., 2000; Smalley, 1994). Dis
etlerinin iltihaplanmasina gingivitis denir ve ileri asamasina periodontitisedir
(Hillson, 1996). Periodontitis dis yuvasi ve disleri destekleyen alveol
kemiginin yikimma neden olan hastaliktir (Larsen, 1997). Hillson (1996),
periodontal hastaliklar dort grup icinde tanimlanmistir. Bunlar 6nctil lezyon,
erken lezyon, yerlesmis lezyon ve ilerlemis lezyondur. Ik iic lezyon gingivitis
icinde smiflandirilirken son lezyon periodontitis iginde degerlendirilir
(Hillson,1996). Kalecik toplumuna ait toplam 17 adet alt ve tist gene kemigi
incelenmistir. Cenelerin hepsinde alveol kemik kaybina rastlanmistir.
Incelenen cene kemiklerinde en yaygim rastlanan alveol kemik kaybi orta
derecededir. Dis gruplarina gore bakildiginda ise biiytik az1 dis grubunda
alveol kemik kay1p yaygin oldugu gortilmustiir. Bunu kesici dis grubu takip
etmistir. Alveol kemik kaybinin derecelerine gore degerlendirilmesi Sekil:

6’da verilmistir.



GENEL DEGERLENDIRME

Arkeolojik toplumlarin saglik sorunlari, beslenme aliskanliklar: ve kiilttirel
aktiviteleri hakkinda onemli bilgiler edindigimiz veri kaynaklarindan
bir tanesi dislerdir. Insan viicudunun en sert maddesini disin mine kismi
olusturur. Kalecik toplumunun cene ve dislerinde tespit edilen patolojik

bulgular Eski Anadolu toplumlar ile karsilastirilmistir.

Kalecik toplumunda tespit edilen dis curiigintin (caries) goriilme
sikligr Hakkari, Karagiindiiz (Erken Demir Cagi), Dilkaya, Norsuntepe ve
Altintepe (Demir Cag1) toplumlarina ait verilerle karsilastirilmistir (Tablo: 2).
Erken Demir ve Demir Caglarina tarihlendirilmis Karagiindiiz ve Altintepe
toplumlarinda tespit edilmis olan ctiriik orani Kalecik toplumu ile benzerlik

gostermektedir.

Bouville ve arkadaslarma (1983) gore, Kalecik toplumunun dis asinmasi
(dental attrition), 4. derecedir ve incelenen dislerin %33,3’tinde rastlanmustir.
Karsilagtirilan Karagiindiiz (Erken Demir Cag) (Erkman ve ark. 2007),
Hakkari (Gozliik ve ark., 2003) ve Altintepe (Yigit ve ark., 2005) toplumlarinda
da ayni dereceye sahip (4) asinmanin oldugunu goriilmiistiir. Demir Cagina
tarihlendirilmis dort toplumda da ayni derecede dis asinmasinin goriilmesi,

benzer bir yasam modelinin var oldugunu dustindtirmustiir.

Dis tast acgisindan bakildiginda incelenen toplumun % 29,2’sinde bu
lezyona rastlanmistir. Erken Demir ve Demir Caglarina tarihlendirilmis
Hakkari, Karagitindiiz, Norsuntepe ve Altintepe toplumlarinda da benzer

oranlarda dis tasina rastlanmistir (Erkman ve ark., 2007) (Tablo: 3).

Kalecik toplumun incelenen daimi dis ve dis yuvasiun %2’sinde apse
gozlenmistir. Karsilastirilan Eski Anadolu toplumlarinda apse lezyonunun
gortilme sikligimmin %2-4 arasinda olup Kalecik toplumu ile benzerlik

gosterdigi soylenebilir (Tablo: 4).

Kalecik toplumun incelenen daimi dislerin %25’inde mine hypoplazisine
rastlanmustir. Eski Anadolu toplumlari i¢inde yer alan Erken Demir ve Demir

Caglarina tarihlendirilmis Karagiindiiz, Hakkari, Altintepe ve Norsuntepe’de



hypoplazi orani ilging bir dagilim sergilemistir (Tablo:5). Kalecik toplumuyla
benzerlik gosteren sadece Hakkari Erken Demir ¢ag1 toplumudur. Norsuntepe
Demir Cag1 toplumu diger toplumlardan uzak ara farklidir. Burada ilging
sonug Altintepe verilerinde goriilmektedir. Kalecik ve Altintepe nekropolleri
Urartu nekropolleri arasinda yer almaktadir. Urartu Devleti'nin bu iki
mezarhigidaki bireylerine ait dislerinde gortilen hypoplazi farkligi, yasam
boyunca bireylerin maruz kaldig1 stres olgusuna baglanabilir. Dolayisiyla
Altintepe Nekropolii'ndeki bireylerin Kalecik Nekropoli'ndeki bireylerden

daha ytiksek sosyoekonomik yasam bicimine sahip olduklar1 s6ylenebilir.

Kalecik iskelelerinin incelenen dis ve dis yuvalarmin %13,6’sinda
olum oncesi dis kaybmna (AMTL) rastlanmustir. Olim oncesi dis kaybma
bakildiginda, Norsuntepe toplumunun Kalecik toplumu (Demir Cagi) ile
(Demir Cagt) benzer, ancak diger Erken Demir ve Demir Cag1 toplumlar ile

farkli oldugu gortilmiistiir (Tablo: 6).

Kalecik toplumuna ait alt ve tist gene kemiginin hepsinde alveol kemik
kaybina rastlanmistir. Alveol kemik kaybr incelenen ¢ene kemiklerinde orta
derecedendir. Alveol kemik kaybina Karagiindiiz toplumunda orta ve ileri
diizeyde (Erkman ve ark., 2007) rastlanirken, Hakkari Erken Demir Cag1
toplumunda % 60,98, Norsuntepe Demir Cag toplumunda % 90 ve Altintepe
Demir Cag1 toplumda %12,7 oraninda rastlandig1 belirlenmistir (Erkman ve
ark., 2007).

Sonug olarak, elde edilen veriler 1s1ginda Kalecik toplumunun agiz ve
dis saglhig1 belirli sinirlar yoniinde tamamen karsit bir sonug ¢ikarmamustir.
Toplumun kadin bireylerine ait dislerin yeterli sayida olmayisi, bizi genel
degerlendirmeye maruz birakmis genel bir yonde hareket etmemizi
saglamistir. Bulgularin sonucuna bakarak, ileri derecede agiz ve dis saghig:
bozuklugunun varligim soylemek miimkiin degildir. Erigkin bireylere ait
dislere bakildiginda, Kalecik toplumunun agiz ve dis sagligi bakimindan

gorece saglikli bir toplum oldugu soylenebilir.
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Eski Anadolu Toplumlari Dis Tas1 (%)
Kalecik (Demir Cagi) 29,6
Dilkaya (Demir Cag1) -
Norsuntepe (Demir Cagi) 32,34
Altintepe (Demir Cag) 11,26
Karagiindiiz (Erken Demir Cag1) 15,18
Hakkari (Erken Demir Cag1) 20,15
Tablo 3: Kalecik toplumu ile Eski Anadolu toplumlar: arasinda dis tasi oraninin
karsilastirilmast
Eski Anadolu Toplumlar: Apse (%)
Kalecik (Demir Cagi) 2
Dilkaya (Demir Cag1) -
Norsuntepe (Demir Cagr) 2,15
Altintepe (Demir Cagr) 3,9
Karagiindiiz (Erken Demir Cag1) 2,58
Hakkari (Erken Demir Cag) 3,56

Tablo 4: Kalecik toplumu ile Eski Anadolu toplumlar1 arasinda apse oraninin
karsilastirilmasi



Eski Anadolu Toplumlari Hypoplazi (%)
Kalecik (Demir Cag1) 25
Dilkaya (Demir Cag) -
Norsuntepe (Demir Cagi) 87,5
Altintepe (Demir Cagr) 9,28
Karagiindiiz (Erken Demir Cag1) 2,8
Hakkari (Erken Demir Cag) 20,15
Tablo 5: Kalecik toplumu ile eski Anadolu toplumlar1 arasinda hypoplazi oranimin
karsilastirilmasi
Eski Anadolu Toplumlar Oliim Oncesi Dis Kayb1 (AMTL%)
Kalecik (Demir Cag) 13,6
Dilkaya (Demir Cag) -
Norsuntepe (Demir Cag) 13,8
Altintepe (Demir Cag) 7,89
Karagiindiiz (Erken Demir Cag) 9,17
Hakkari (Erken Demir Cag) 19,79

Tablo 6: Kalecik toplumu ile Eski Anadolu toplumlart arasinda olim oncesi dis kaybi
(AMTL) oraninin karsilagtirilmasi
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TUFANBEYLI'DE ESKI DONEMLERE AIT
MADEN GALERISINDEKI BIR BULUNTU

Ergun KAPTAN*

Giris

Eski Donemlere ait maden galerilerinin bazilarinda ahsap madenci
arac ve geregleri ele gecirilmistir. Bu buluntular tarafimdan irdelenerek
islevleri tanimlanmis ve adlandirilmistir. Sozii edilen bu ahsap madenci
ara¢ ve geregleri, madenci kiirekleri, madenci merdiveni, cevher tasima
teknesi, cevher aktarma olugu, cevher tasima kovasi vb. dir. Ele gegirilen bu
buluntular igerisinde en ¢ok sayida olanlar madenci kiirekleridir. Simdilik 19

adettir (Kaptan 2008). Digerleri say1sal olarak azdur.

Turkiye madencilik tarihi i¢in yapilan bu arastirmalar sirasinda yukarida
deginilen ahsap madenci arag ve geregleri arasinda islevi tam tanimlanamayan
baz1 buluntular da vardir. Konuya ilgi duyan bazi arastirmacilar ivedi bir
sekilde bunlar1 adlandirmis, dolayisiyla hatayr ve yanlist da beraberinde
getirmistir. Halbuki dogru ve hatasiz bir ¢alisma igin oncelikle benzer
orneklerin arastirilmasi ve deneysel calismalarin yapilmasi gerekirdi. Cok
az sayida (2 adet) ele gecirilen bu materyallerden biri Tufanbeyli Besiktas’ta

bulunmustur.

Buluntu Yeri

Tufanbeyli Besiktas yer alti maden isletmesi 1:25.000 olgekli L 36-C I
paftasinda yer almaktadir. Adana ili'nin kuzeyindedir. Tufanbeyli Ilcesi
cografi konumuna gore Kayseri {li'ne Adana’dan daha yakindir. Sozii edilen

maden sahast Tufanbeyli Ilgesi'nin giiney dogusundadir (Harita: 1).

*  Ergun KAPTAN (arkeolog), Menevis Sok. No: 87/14 06690 Asag1 Ayranci-Ankara/ TURKIYE.



Auyilik Boslugu ve Buluntular

Tufanbeyli Besiktas'ta cevherlesmenin yapilan arastirmalarla kuzeyde,
eski isletmelerin bulundugu gtineyde Ayilik Boslugu ile maden deresi olmak
tizere iki kesimde gozlemlendiginden soz edilir (Bingol, Aydemir 1991).
Cinkur A.S.nin 1975 yilinda burada actig1 galeri giristen 220 m. sonra eski
doneme ait tiretimi kesmistir. Eski donemin kursun isletmesine bas yukari
girilir. Burada karsilasilan karstik boslukta eski madencilerin uzun stire
calismus olduklar: gozlenmistir. Ayilik Boslugu ytizeyden yaklasik 80-100 m.
derinliktedir. Ele gecirilen buluntular arasinda ilging sayilan materyallerden
biri ay1 iskeleti kafasidir, buradaki isletmeye adini vermistir. Ayrica burada
pismis topraktan elde yapilmis bir yag kandili de bulunmustur. Eski doneme
ait bu kursun isletme yeri giintimiizde yoktur. Bu tiretim yerinde karstik
boslugun duvarlarindan zaman zaman sizint1 halindeki sularin olusturdugu

birikinti suda kiictik bir kap bulunmustur (Cizim: 1).

Ornek Toplama Kab

Eski donemin madencilerinin kursuncevherieldeettikleri Ayilik Bosluguna
giren Cinkur A.S.nin madencileri burada gozlemledikleri su birikintisinde
kiictik ahsap bir kap bulmuslardir (Resim: 1). Buluntunun olasilikla konumu
nedeniyle bu materyale “su kab1” denmistir’. Halbuki anlatimi yapilan
buluntu bir su kab1 degildir. Ayrica cevher tasima teknesi de degildir. Cevher
tasima teknesi olabilmesi i¢in, boyutlarmin daha biiyiik olmasi gerekir. Bu
materyal bir “6rnek toplama kabi”dir (Resim: 2). Ornek toplama kabi cok

biiytik bir olasilikla 19. ytizyilin ikinci yarisinin son ¢eyregine ait olmalidir.

1 Cinkur AS./deki miidiir Jeo. Yiik. Miih. ilhan Mollamustafaoglu 1985 yilinda materyali
verirken olasilikla eski madencilere ait bu buluntunun su kab1 olarak kullanilmis olabilecegini
soylemistir.



Ornek Toplama Kab1 Boyutlari (Cizim: 2)
Kenar uzunluklar:

Kenar uzunlugu (distan disa): 28.8 cm.
Kenar uzunlugu (icten ige): 20.9 cm.
Uzun kenar et kalinliklarz: 2.5-3 cm.

Kisa kenarlarm uzunlugu: 7.8 cm.
Derinligi: 1.8-1.7 ve 1.5 cm.

Yerden yiiksekligi: 5 cm.

Burada eski donemin madencileri isletmeye baslamadan once istemi
duyulan madeni belirleyebilmek ic¢in bir 6n arastirma yapmis olmalidirlar.
Gii¢ kosullarda maden arayicilarinin 6rnek toplayarak karstik bosluga
girdikleri anlasilmaktadir. Karstik bosluktaki maden damarindan kirarak
cevherden ornekler toplay1p koyduklar: kap, anlatimi yapilan 6rnek toplama
kabidir. Ornek toplama kabi ile disari ¢ikarilan maden cevheri tanelerinin
incelendikten sonra aranilan maden oldugu saptanip burada isletmeye
baslanmustir. Ozellikle belirtilmesi gereken bir diger konu da (cok eski
devirlerden itibaren) madencilerin kendi aralarinda uzmanlagtiklar:t metalik
madenlerde ¢alismis olduklaridir. Ornegin bakir madenciligi yapanlar ayri,

kursun gtimiis madenciligi yapanlar vs. ayridir.

Benzer Buluntular

Benzer sayilan buluntulardan biri Giresun-Bulancak Erikli bakir madeni
galerisinde bulunan cevher tasima teknesidir. Boyutlar1 btytiktir (118
cm). Bu materyal galeri tabaninda gekilerek kullanilmistir. Boyut olarak
kiicultuldtigii zaman Tufanbeyli Ayilik Boslugunda ele gegirilen buluntuyla
benzerlik saglanabilir. Tufanbeyli Besiktas'ta bulunan bir diger buluntu ise 44

x 20 cm. boyutlarindadir. Kucakta tasinan kirik ufalanmis cevherin konuldugu



toplama kabidir. Simdilik akibetinin ne oldugu belli olmayan Giresun Espiye
Cimaklr’da bulundugu sdylenen boyutlari kiigiik, yaklasik 25-28 cm. oldugu
belirtilen ahsap kap, yanlislikla cevher tasima teknesi olarak adlandirilmustir.

Bu materyal bir 6rnek toplama kabidir.

Kandil, Ayilik Boslugu'nda ay1 kafatasi ile birlikte pasalara (atiklara)
yakin olmayan bir yerde ele gegcirilmistir. Pismis topraktan yapilmistir. Elde
yapilmis kaba bir isciligi vardir. Oval goriintime yakindir. Cok kullanildigy,
bir ucunun kirik olmasmndan anlasilmaktadir. Kandilin icinde kati yagi

kalintilar1 saptanmuistir.

SONUC

Tufanbeyli Besiktas'taki Ayilik karstik boslugunda kursun tiretimi
yapilmistir. Bu yer giintimiizde yoktur. S6zii edilen yerde ele gecirilen 6rnek
toplama kabr Cimaklr'daki ikinci buluntu olan 6rnek toplama kabi ortaya
cikincaya kadar simdilik tek 6rnek olarak kabul edilmektedir. Eski donemlerde
Tufanbeyli Besiktas’ta yapilan kursun cevheri tiretimine ait islenmemis ya da
islenmis mallarin ticareti sadece Anadolu iclerine yapilmamuistir. Biiytik bir
olasilikla yakin doguya yapilan ticaretin de en 6nemli mallar1 arasinda kiilce

kursun ile litharge (mtirdesenk, PbO) de var olmalidir.

KATKI BELIRTME

Tufanbeyli Besiktas Ayilik karstik boslugundaki eski donemde kursun
tiretimi yapan madencilerin ahsap 6rnek toplama kabint MTA Tabiat Tarihi
Miizesi Tirkiye Madencilik Tarihi seksiyonuna bagislayan ve konuya iliskin
gerekli bilgi aktarimini yapan Jeoloji Yiik. Miih. [lhan Mollamustafaoglu'na
MTA Tabiat Tarihi Miizesi Tiirkiye Madencilik Tarihi seksiyonunda arkeolog
olarak gorev yapan Taner Songoren’e ornek toplama kabina ait 6lgtimleri
yapip fotografladig icin tesekkiir ederim. Ayrica calismalarim sirasinda

teknik cizimleri ile katk1 saglayan Anadolu Uni. igmimarlik Bsliimiinden Dog



B. Burak Kaptan’a ve canlandirma gizimini yapan Anadolu Uni. Cizgi Film

Boliimii'nden Ogr. Gor. Tahir Aksoy’a igtenlikle tesekkiir ederim.
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19. YUZYILA AIT MARIFET-NAME ADLI ESERE
UYGULANAN KORUMA VE ONARIM ISLEMLERI

Esra Oztekin MERT*
Sahinde DEMIRCI

1.GIRIS

Kiiltiir, sanat ve bilim alanlarinda ulusal kimligimizi yansitan ve tarihimize
birinci elden taniklik eden giivenilir kaynaklar olan yazma eserler asla yerine

konulamayacak son derece degerli kiilttir varliklaridir.

Bu ¢alismada, Milli Kiittiphane Yazma Eser Koleksiyonu'na ait 19. ytizyila
tarihlenen “Marifet-name” isimli yazma eserin koruma ve onarim ¢alismalar:
gerceklestirilmistir. Calisma, Milll Kiitiiphane biinyesindeki Yazma Eser

Restorasyon Laboratuvari’'nda gergeklestirilmistir.

Islam alimi Ibrahim Hakki Erzurumi'nin eseri olan “Marifet-name” ve
Sayin Ismet Inonii tarafindan Milli Kiitiiphane'ye bagislanan bu eserde,
diinyanin yaratihisy, tip, fizik, kimya, astroloji, gezegenler, burglar, uzay
bilgileri, matematik, geometri, cebir, denizler ve okyanus hareketleri gibi

bilimsel konulara iliskin bilgiler yer almaktadir.

2. LABORATUVARDAKI ONARIM ISLEMLERI

Tarihi bir eserin konservasyonunda ilk asama belgelemedir. Belgeleme
asamasinda; eserin kiinyesi, materyal Ozellikleri, bozulma derecesi ve
bozulmaya neden olan faktorler, konservasyon onerileri yer almakta ve eserin

konservasyon 6ncesi /sonras: durumu fotografli olarak belgelenmektedir.

*  Esra OZTEKIN MERT, Kiiltiir ve Turizm Bakanligi, Milli Kiitiiphane, Kiiltiir ve Turizm
Uzmani, 06490, Bahcelievler, Ankara/ TURKIYE, (esraoztekin2000@yahoo.com)
Prof. Dr. Sahinde DEMIRCI, ODTU Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Béliimii / ODTU Fen Bilimleri
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2.1 Eserin Onarim Oncesi Durumu
2.1.1 Cilt Kism

e Eserin cildi, serlevha miizehhep kaba nakisli, visne rengi sirtls,

salbek semseli, zencirekli, miklebli, koyu visne rengi mesin bir cilttir.

e Sirtin onarim oldugu ve sonradan yapildig diistintilmektedir.
On kapak oldukea sertlesmistir. On kapakta ok az miktarda parca
kayiplart bulunmaktadir.

e Arka kapakta sertlesme mevcuttur; kapak kenarlarinda da

yipranmus alanlar bulunmaktadir.

2.1.2 Metin Kism

Eserin fihrist olan ilk 11 sayfas1 olduk¢a yipranmis durumdadir. Eserdeki
tiim metinler cetvellenmistir. Ancak cetvellerde kullanilan malzemelerdeki
farklibktan dolay: ilk 11 sayfada ve sondaki bazi sayfalarda cetvellerde
kirilmalar goriilmektedir (Resim: 1-2). Kirilmis olan cetveller ile saglam
cetveller arasindaki renk farki gozle fark edilebilecek diizeydedir. Kirilmis
olanlarin rengi yesildir. Kirilmis olan cetvellerde altin-bakir alasim
kullanuldig1 diistintilmektedir. Bakir kagit eserler igin oldukga zararli bir
metaldir. Zaman igerisinde seliilozun oksidasyonuna ve seliiloz baglarinin
kopmasina neden olmaktadir. Kagittaki bozulmanin kabul géren iki bilimsel
aciklamasi bulunmaktadir. Birincisi suyun bir katalizér vazifesi gordugi
“seltilozun asidik hidrolizi”, digeri ise suyun tasiyici ortam olarak reaksiyona
katildig1 ve ortamda bulunan demir ve bakir gibi gecis metallerinin etkin rol

7

aldig1 “seliilozun oksidatif degradasyonu” reaksiyonlaridir.

Cetvellerde kullanilan altin igerisindeki bakir, seliilozun hidrolizini
katalizleyerek seliilloz baglarinin kopmasmma ve kagidin tamamen
parcalanmasina neden olmaktadir. Bu durum “bakir korozyonu” olarak
adlandirilmaktadir. Oksijen varliginda demir ve bakir iyonlar1 gibi gecis

elementi iyonlariyla organik bir madde temasa gectiginde organik radikaller



(R ) ve perhidroksil radikalleri (HOO °) olustururlar. Bu radikaller ise organik
maddeyi pargalayan zincir reaksiyonlari igin birer baslaticidirlar (Arantes ve
bask., 2006).

Bakir iyonlarmin serbest radikal {iretimini demirden daha fazla
katalizledigi iddia edilmektedir (Pihlar et al., 1999). Duistik asidik ortamda,
bakir iyonlar1 anhidroglikoz zincirindeki oksidasyonu Kkatalize ederken
diisiik bazik ortamda ise bakir iyonlar: glikozidik bagin kirilmasinda etkin
rol oynarlar (Bicchiere, 1996). Ozellikle, bazik ortamlarda (pH=28) bakir
iyonlar1 peroksit bozulmalarinda daha etkin katalizorlerdir (Budnar et al.,
2004). Osmanli zamanina ait bir kaynak olan Gilzar-1 Savab isimli miirekkep
ve ahar yapim usullerini anlatan kitapta; jengar ya da bakir pasin bakir asetat

(verdigris) denilen metin cetvellemede kullanild1g1 soylenmektedir.

Eserin ilk 11 sayfasindaki yirtik alanlar selobant ile onarilmistir (Resim:
3-4). Ancak bilindigi gibi selobant da kagit eserler i¢in ¢ok zararlidir.
Selobantlarda kullanilan tutkallarm yapisinda bulunan asetat gruplar
bozunma reaksiyonlar: sonucu asetik aside dontismektedir. Asetik asit zayif
bir asit oldugundan kagt tizerindeki tahribati belirli bir stire¢c sonunda ortaya
¢itkmaktadir. Ancak bu asamadan sonra tahribatin telafisi imkéansiz hale

gelmektedir.

Selobant onarmmlarinin disinda eserin ilk 42 sayfasinda tamamlama
amaciyla yapilmis kagit onarimlar bulunmaktadir. Eserin dikisi ve sirazesi

¢ok saglamdir.

Eserin belgeleme islemi sirasinda gesitli sayfalarin gesitli noktalarinda diiz
ylizey pH elektrotu kullanilarak gerceklestirilen pH testlerine gore eserin pH
degeri 4.7 ile 5.6 arasindadir.

Eserin ilk kisimlarindaki rengi daha sar1 olan sayfalarin pH’14.7 iken eserin
sonlarinda ortalarinda bulunan daha beyaz bazi sayfalarin pH'1 5.6 civarinda,

yani tehlikeli degerin tizerindedir.



2.2. Onarim Islemleri
2.2.1 Temizlik

Eserin orijinal goriintiistine ait olmayan veya biitiinltigiinti bozan cesitli
nedenlerle olusmus leke, toz, vb. unsurlarin ortadan kaldirilmasi veya
azaltilmasi i¢in yapilan islemlerdir. Temizlik, kuru temizlik, yikama ve susuz

temizlik olmak tizere tige ayrilmaktadir.

Eserin dikisi ¢ok saglam oldugundan eser parcalanmamasina karar
verilmistir. Ciltli bir sekilde islem goren eser ilk olarak kuru temizleme
uygulamas1 gormiistiir. Yumusak silgilerle dikkatli bir bigimde
gerceklestirilen kuru temizleme islemi ile kagit ytizeyindeki toz ve kirin

alinmasi amaclanmustir.

Eserin 6zellikle fihrist boltimiinde bakir korozyonu oldugundan temizleme
islemi olarak kuru temizleme metodu tercih edilmistir. Eserin tizerindeki
yiizey kirlerini temizlemek icin silgi pedi ve otomatik silgiler kullanilmistir
(Resim: 5-6).

2.2.2 Deasidifikasyon

Kagitlardaki asit, seliiloz molekiillerini birbirine baglayan kimyasal
baglarin kirilmasina neden olmaktadir. Bu reaksiyon devamlidir ve kagitta
gittikce artan gerilme direncinde azalmaya ve renk degisikligine neden
olmaktadir. Kagit eserlerdeki asidin giderilememesi sonucunda kagitlar

giderek kirilgan hale gelip yok olacaklardir.

Bir deasidifikasyon uygulamasma karar vermeden once, eserin pH'1
olgtiltir. Eger eserin pH'1 6 ise hafif asidik demektir ve zararsizdir, kagit eserler
i¢in tehlikeli pH noktas1 5.5’tir. Notr pH degerini gosteren 7 optimal degerdir
ancak alkali maddeler eklenmeden bu degeri saglamak miimkiin degildir.
7.5- 8.5 arasindaki bir pH degeri ileride olusacak bir asit problemine kars:
alkali rezerv saglar. pH degerinin 11'den ytiksek olmasi da 6nerilmemektedir
(US Patent,1995).



Cetvel kiriklar1 olan sayfalara asidik degeri kritik degerin tizerinde
olan sayfalara bakir korozyonuna yonelik bir uygulama yapilacagindan ve
diger sayfalarin pH degeri ortalama 5.6. oldugu ve sayfalarin durumu iyi

goriindiigii icin diger sayfalara deasidifikasyon islemi uygulanmayacaktir.

2.2.3 Eski Onarumlarin Cikarilmast

Eserin sayfalarinda 6nceden yapilmis bazi onarimlar bulunmaktadir. Etik
olarak tarihi bir eser tizerinde bulunan onarimlar eger eserde yazili bir kismu
veya bir sekli kapatiyor, fonksiyonelligini kaybetmis veya 6zellikle de kagida
zarar veriyor ise ¢ikarilmalidir. Eger bu 6zelliklerin hicbirini tasimiyor ise

eserin tarihine ait bir bilgi olarak birakilmalidir (Smith, 1990).

Selobant ile yapilan onarimlar da ayni sekilde oncelikle mekanik olarak
¢ikarilmaya calisilmis ancak c¢ikarilamamistir. Mekénik olarak ¢ikarilmayan
selobantlar icin aseton kullanilmis ve kagit yiizeyine zarar vermeden
cikarilmistir. Kagit ile yapilan onarimlardan pH degerleri diisiik olan ve esere
zarar verdigine karar verilenler de oncelikle mekanik olarak ¢ikarilmaya
calisilmis, ancak hepsi bu sekilde c¢ikarilamamistir. Mekanik olarak
¢ikarilmayan onarimlar icin hekzan kullamilmis ve kagit yiizeyine zarar

vermeden c¢ikarilmistir.

2.2.4 Bakir Korozyonu Onarim

Literatiire gore magnezyum bilesikleri, bakir(Il) iyonlarinin katalitik etkisi
ile olusan seliiloz oksidasyonunu yavaslatmakta kullanilmaktadir. Ancak bu
uygulama susuz bir yontem olmalidir. Ctinkii sulu yontemler bakir korozyonu
olan durumlarda sakimcalhdir (Carlson, 1997). Magnezyum bikarbonat,
su ve etanolden (1:2:1) olusan karisimin kullanilmas: dustintilmektedir.
Magnezyum bikarbonat, saf su ve etanolden olusan karisim ile cetvel kiriklar1

tizerine ¢evresine ince uglu firga yardimi ile tampon yapilmustir.

Etanol ve su kombinasyonu, potansiyel ¢oztinurligiu diistirerek suyun



bakirlt alana ulasmasini sinirlayacaktir (Carlson, 1997). Bu nedenle susuz

uygulamalarda su ve etanol karisimlar: birlikte kullanilmaktadir.

Cetvel kiriklarinin onarilmasi icin oldukga ince, makine yapimi kozo lifli
Paper Nao Rk-0 Japon kéagitlar: sayfalarin tonuna uygun olarak boyanmustir.
Sayfalarin boyutlarina uygun olarak kesilen Japon kagitlari, sayfalarin tizerine
yapistirilmadan ¢nce sayfalar %50-50 saf su ve etanol karisimi kullanilarak
sayfalar nemlendirilmistir. Cetvel kiriklarinin onariminda yapistirici etanolde

coziinmiis %3’liik klusel-G (hidroksi propil seliiloz) kullanilmustir.

Sayfalarin rengine uygun olarak boyanan Japon kagitlari, %3’liik etanolde
¢oziinmiis Klusel-G'ye saf su, etanol ve magnezyum bikarbonattan olusan
karisim eklenerek sayfalara yapistirilmistir. Bakir korozyonu onarimi goren
sayfalarin onarim oncesi ve sonrasi fotograflar1 Resim 7, 8, 9, 10, 11 ve 12'de

goriilmektedir.

2.2.5 Cilt Onarmm

Eserin cildini temizlemek icin %2’lik karboksi metil seliiloz ve saf su
karisim1 pamuk ile cilt tizerine uygulanmistir. Cildin saglamlastirma islemi

icin 3%’lik Klucel-G ve etanol karigimi kullanilmistur.

Son olarak da hem cildi korumas: hem de parlatmasi i¢in Fransa Milli

Kittiphanesince tiretilen deri cilas1 uygulanmistir (Resim: 13-14).

3. SONUC

Laboratuvardaki onarim islemleri tamamlanan eser, saklanmak {tizere

Milli Kiitiiphane Yazma Eser Deposu’na teslim edilmistir.

Bu calisma, yazili kiiltir mirasimiz olan yazma eserlerin korunmasinda
laboratuvar ¢alismalarinin 6nemini gostermektedir. Bu calisma ile elde edilen
deneyimin, yazma eserlerin korunmasi ve onarilmasi galismalarina katkida

bulunacag dustintilmektedir.
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OSMANLI DONEMI KAFATASLARININ GEOMETRIK
MORFOMETRIK ANALIZI

ismail OZER*
Mehmet SAGIR
irfan KANDEMIR
Erksin GULEG

GIRIS

Biyolojik sekil analizinin alani olan morfometri giinimitize kadar pek
cok degisiklik gecirmistir. Bu degisimlerin ¢ogu anatomik noktalarm
kartezyen koordinatlarinin analiz metotlarmin gelistirilmesi ve uyumunun
gerceklestirilmesiyle olmustur. Bu tiir geometrik morfometrik metotlar
calisma sirasinda geometrik bilgiye ulasmaya odaklanmakta, yeterli ve orijinal
olmakta ve ornegin fiziksel yapisinin ¢ok degiskenli sonuglar istatistiksel
olarak gticlti analizler ortaya koymaktadir.. Bu anlamda fiziksel antropoloji

bu metotlarin erken uyumunda ve gelisiminde son derece merkezi bir rol
ustlenmektedir (Slice 2007).

Biyoloji ve antropoloji alanindaki arastirmalarin cogunda sekil ile ilgili bir-
¢ok soru giindeme gelmektedir. Bir kemigin, organin ya da bir populasyonun
ortalama sekli nedir? Sorgulanan bu sekle gore populasyondaki sekil
varyasyonu tipi nedir? Bu varyasyona gore populasyonlar nasil birbirinden
farklidir? Bu farkliliklarin fonksiyonel bir onemi var midir? iste morfometri

tim bu sorulara cevap arayan ve bu stirecte cok degiskenli istatistiksel
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metotlar1 uygulayarak amaca ulasmaya calisan bir alandir. Bu alanin son

uygulamasi da geometrik morfometrik yaklasimdir (Slice 2007).

Bu son yaklasim hakkindaki gelisim siireci ve detaylar Rohlf (1990), Rohlf
ve Marcus (1993), Bookstein (1996) ve O’Higgins (2000) gibi arastirmacilarin
derlemelerinde genisce yer almaktadir. Adams ve ark. (2004)'nin yakin
zamanda antropoloji alanindaki morfometrik uygulamalar: iceren bir
derlemesi yaymlanmustir. Bookstein ve ark. (2004) antropolojinin morfometri
icerisindeki roltine deginirken, Slice (2005a) ise daha giris konularina yer

vermektedir.

Bununla beraber, antropoloji alaninda ¢ok degisik calismalar yapilmustir.
Bunlardan bazilarint saymak gerekirse Bulygina ve ark. (2006) eriskin insan
kafatas1 ve gocukluk morfolojisi arasindaki iliskiyi calismistir. Bunun yam
sira bazi galismalarda morfoloji ile davranis ya da morfolojik olmayan
varyasyonlarin iliskileri de ¢alisilmistir (Bookstein ve ark. 2002, Rohlf ve Corti
2000). Farkl1 yaps sekillerinin antropolojide kullanimu {izerine olan ¢alismalar
(Bastir ve ark. 2005, Bastir ve Rosas 2006, Bookstein ve ark. 2003) ve eseysel
farkliliklar tizerine bazi ¢alismalar (Kimmerlee ve ark. 2007, Oettle ve ark.
2005, Pretorius ve ark. 2006) geometrik morfometrik yontemler kullanilarak
gerceklestirilmistir. Ayrica tiirler, alttiirler ya da populasyonlar arasindaki
farkliliklar da geometrik morfometrik yontemlerle ortaya koyulmaya
calistlmistir (Bruner ve Manzi 2004, Guy ve ark. 2003, McNulty 2004,
Lockwood ve ark. 2004, Ross 2004).

Bu calismada Osmanli Dénemine tarihlendirilen erkek ve kadin kafataslar:
tizerindeki farkhiliklarin geometik morfometrik yontemlerle arastirilmasi

amaclanmugtir.

MATERYAL VE METOT

Aragtirmamiz Ankara Universitesi, Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi,
Antropoloji Bolimti, Enver Y. Bostanc1 ve Refakat Ciner Laboratuari’nda

bulunan ve Istanbul Karacaahmet Mezarhigi'ndan ¢ikarilan Ge¢ Osmanli



donemine ait kafataslar: tizerinde gerceklestirilmistir. Arastirmada 56 erkek
ve 52 kadin kafatasi olmak tizere toplam 108 adet kafatas: kullanilmustir.
Kafataslar1 standart bir platform {izerinde sabitlendikten sonra belirli bir
mesafeden 6nden ve yandan olmak tizere fotograflanmis ve bilgisayar
ortaminda {izerlerinde ¢nden 20, yandan 10 olmak tizere toplam 30 adet

anatomik nokta isaretlenerek kafataslarinin genel sekli belirlenmistir.

Geometrik morfometri metodu bilgisayar tabanli bir yontemdir ve
bu yontemin uygulanmas: i¢in bir¢cok program yazilmistir. Geometrik
morfometri calismasinda resimler tizerinde Buikstra ve Ubelaker (1994)’a gore
kafatasinin genel seklini yansitan anatomik noktalarin konulmasi i¢in James
Rohlf ve arkadaslari tarafindan hazirlanmis olan Tps adli program serisi
kullanilmistir (Web sayfasi, http://life.bio.sunysb.edu/morph/). Geometrik
morfometri yonteminin baslangi¢ asamasi 6rneklerin bulundugu dosyalarin
bu programa tanitilmasindan olusmaktadir. Programa tanitma islemi TpsUtil
(Rohlf 2008a) alt modiilii ile gergeklestirilmistir. Bunu takiben tpsDig (Rohlf
2008b) alt modiilti kullanilarak her bir kafatas: 6rnegi tizerinde landmark
isaretlemesi (cephe ve yandan) yapilmistir (Sekil: 1a ve 1b) ve boylece daha
sonra istatistiksel analizler icin kullanilacak olan landmark koordinatlari

belirlenmistir.

Geometrik morfometri yontemiile elde edilen landmarklar sekli tanimlamay1
ve sekle bagl varyasyonu ortaya ¢ikarmay: saglayan referans noktalaridir.
Referans noktalarmin koordinatlar: ise sekli yansitan niimerik degerlerdir ve
bu degerler istatistiksel analizler igin kullanilan verilerdir. Koordinat verilerinin
istatistiksel analizler ile degerlendirilmesinden 6nce landmark koordinatlar tist
tiste bindirilerek (stiperimpozisyon) bu veriler bir nevi standardize (dondtirme,
cevirme ve olgekleme islemi) edilir (Bookstein 1991) (Sekil: 2a ve 2b). Bu x, y
koordinatlarindan olusan verilerin tist tiste bindirilmesi i¢in bir¢ok yontem
vardir. Bu calismada verilerin st {iste bindirilmesi “Generalized procrustes
analysis” ile Morpheus programi kullanilarak yapilmistir (Slice 2002). Bu
sekilde orneklerin bireysel olarak déndiirme, cevirme ve 6lgeklendirilmesi ile

landmark koordinatlar1 genel koordinat sistemine aktarilmistir. Boylece degisik



sekil konfigiirasyonlarindan kaynaklanan landmark koordinat farkliliklar:

geride birakilmistir (Sekil: 2 a ve b).

Stiperimpozisyon isleminden sonra Multivariate analysis of wvariance
(MANOVA) ile eseyler aras: farkliliklar belirlenmistir. Gruplar arasindaki
farkliligi ortaya ¢ikarmanin bir diger yolu da gorsel olarak deformasyon gridleri
tizerinde (Thin plate spline) bu sekil farkliliginimn ortaya cikarilmasidir ve bu
farkliigin hangi landmark noktalarindan kaynaklandiginin belirlenmesidir.

Bunun icin yine Morpheus programi kullanilarak farkliliklar belirlenmistir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Bu calismada toplam 108 kafatasi 6rnegi ele alinmis ve olusturulan iki
grup arasindaki kafatas1 sekil farkliligi geometrik morfometrik yontemlerle
analiz edilmistir. Erkeklere ait kafatasi ¢rnegi 56, kadinlara ait kafatas:
ornegi ise 52'dir. Kafataslar1 tizerinde 6nden ve yandan olmak tizere iki
farkli sekilde analizler yapilmis ilk yapilan analizlerde énden 20 landmark
belirlenmis ve noktalanmistir. Elde edilen bu verilen analizi sonucunda 6n
cepheden iki grubun karsilastirilmasi eseysel olarak bir farkliligin oldugunu
gostermektedir. Yapilan karsilastirilmali analizlerde aradaki fark istatistiksel
olarak anlamli bulunmustur (P< 0.05) (Sekil: 3).

Kafatasinin ~ yandan cekilen resimleri iizerinde de analizler
gerceklestirilmistir. Yandan elde edilen resimler tizerine ise 10 adet landmark
konulmus ve elde edilen veriler istatistiksel olarak analize tabi tutulmus
ancak sonugclar anlamli bulunmamis ve erkek ve kadinlar arasinda farklilik
tespit edilememistir (P>0.05, Sekil: 4).

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda elde edilen veriler 1s1§1nda hangi
noktalar bu farklilasmaya neden oldugu deformasyon gridlerinin ortaya
konmastyla daha iyi anlasilmistir. Burada elde edilen gridler resim programi
yardimiyla kafatasi resmi tizerine diistirtilerek kafatasmin hangi bolgeleri
arasinda farkliliklarin bulunmakta oldugu daha iyi ortaya konmustur (Sekil:
5-6).



Calismada erkek ve kadin kafataslar1 arasindaki farkliliklarin hangi
anatomik noktalarda belirginlestigi acik olarak gozlenmektedir. Ozellikle
kafatasinin 6nden gortintimiinde kafatasinin dis konturlarmi ortaya koyan
bolgelerde cinsiyete dayali farkliliklarin anlamli sonuglar verdigi gozlenirken,
yandan gortiniimde daha az belirgin olmak {izere ti¢ noktada farkliliklarin
gozlenebildigi dikkati cekmektedir. Ayni cinsiyetteki bireyler arasinda
goriilen boyut farkliliklarinin ise biyolojik kokene baglh olarak gelistikleri

sOylenebilir.

Sonu¢ olarak, Ankara Universitesi, Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi,
Antropoloji Boliimii'nde bulunan ve Ge¢ Osmanli Dénemine tarihlendirilen
erkek ve kadin kafataslari tizerinde gergeklestirilen bu deneme calismasi
Turkiye’de antropoloji alaninda ilk defa yapilan bir geometrik morfometri
calismasidir. Elde edilen sonuglar dahilinde bu metodun gelistirilmesi
ile antropoloji calismalarinda genis bir yer bulmasi biiytik olasilik ile
mimkiindir. Farkli denemelerin yapildigi bu galismada onden elde
yapilan noktalamanin (landmarklarin) daha saglikli olarak sonuglar verdigi
belirlenmistir. Yandan elde edilen resimlerde referans noktalarimin fazla
olmayist ve deneysel hataya ¢ok fazla agik olmasi ilerideki calismalarda
sadece onden ¢ekilen resimlerin kullanilmasinin daha dogru olacag: kanisin
vermistir. Eski Anadolu toplumlari {izerinde yapilmasi planlanan geometrik
morfometri galismalariyla Neolitik Donemden giintimiize Anadolu insaninin
kafa yapisinda gozlenen farkliligin sekilsel olarak nasil bir seyir izledigi de

sonraki calismalarimizda ortaya konulabilecektir.
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Sekil 2a: Kafataslari tizerine cepheden konulan landmarklarin siiperimpozisyon éncesi (solda) ve
sonrasl (sagda) gorintimii.

Sekil 2b: Kafataslar1 tizerine yandan konulan landmarklarin siiperimpozisyon éncesi (solda) ve
sonrasi (sagda) gorintimii.
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Sekil 5: Kafatasimin onden goriintisiinde deformasyonlarm goériintimii. 5 noktadaki
deformasyonlar oklarla belirtilmistir.

COMMORPMEUSDATAY AN MAF A MOT

Sekil 6: Kafatasimin yandan goriintistinde deformasyonlarin goriintimii. Ug noktadaki
deformasyonlar oklarla belirtilmistir.
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GUMUSLUK- MILAS ISKELETLERININ AGIZ VE DI
SAGLIGH
Mehmet SAGIR *
Zehra SATAR

Ismail OZER
Erksin GULEC

GIRIS

Insan iskelet kalintilar1 ve dislerinin incelenmesi eski toplumlarin saglik
problemlerinin anlasilmasinda bizlere 6nemli bilgiler sunmaktadir. Bu
amagla Anadolu eski insan topluluklarina ait iskelet serileri {izerinde pek
¢ok paleoantropolojik calisma yapilmis ve Neolitik Donemden giintimiize
Anadolu insaninin patolojik durumlarina iliskin 6nemli bulgular ortaya

konulmustur.

2004 yilinda Mugla ili, Milas Ilgesi, Gumiislik Mevkii'nde Belediye
tarafindan yapilmasi planlanan katli otopark insaat: alaninda tesadiifen 5
adet parcali bloktan olusmus lahit mezarlar bulunmustur. Kuzey-giiney
yontinde 2, dogu-bati yontinde 3 lahitten olusan mezarlar, iclerinden
cikarilan buluntular 1s1ginda Klasik Donem ile Erken Hellenistik Doneme
tarihlendirilmislerdir. Kazi raporlaria gore 5 1ahitin 1 tanesinde hicbir iskelet
kalintisina rastlanamazken, 4 lahitte insan iskelet kalintilar1 gozlenmistir.
Iskeletler Milas Miizesi Miidiirliigii tarafindan paleoantropolojik analizleri
icin Ankara Universitesi, Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi, Enver Yasar

Bostanci ve Refakat Ciner Laboratuvari'na gonderilmistir.

*  Dog.Dr. Mehmet SAGIR, Ankara Universitesi, Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi, Antropoloji
Bolimii, 06100 Sthhiye-Ankara/ TURKIYE (sagir@humanity.ankara.edu.tr)
Aras.Gor. Zehra SATAR, Ankara Universitesi, Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi, Antropoloji
Boliimii, 06100 Sthhiye-Ankara/ TURKIYE (zehrasatar@gmail.com)
Dog.Dr. ismail OZER, Ankara Universitesi, Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi, Antropoloji
Boliimii, 06100 Sthhiye-Ankara/ TURKIYE (ozer@humanity.ankara.edu.tr)
Dog.Dr. Erksin GULEC, Ankara Universitesi, Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi, Antropoloji
Boliimii, 06100 Sthhiye-Ankara/ TURKIYE (gulec@humanity.ankara.edu.tr)



MATERYAL VE METOT

Guimiisliik-Milas'ta ele gecirilen ve laboratuarimiza yollanan iskeletler
tizerinde yaptigimizi calismalar sonucunda mezarlarda coklu gomiilerin
oldugu gozlenmis ve 4 mezardan 8 erkek ve 9 kadin olmak tizere toplam
17 bireye ait kalmti bulunmustur. Sadece eriskin bireylerin gomildugi

mezarlarda bebek ya da ¢ocuk iskeletlerine rastlanamamustir.

Iskeletlerin paleoantropolojik analizlerinde dncelikle cinsiyet tayini, yas
ve boy tahmini yapilmis, daha sonra kafatas: bulunan her bir bireyin ¢ene ve

dislerine ait saglik durumlar1 incelenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Guimiislitk-Milas iskeletlerinde yapilan yas tahminlerinde tim viicut
kemiklerinden yararlanilmaya calisilmistir. Tamamu eriskin olan bireylerin
yas ortalamasina bakildiginda erkeklerde 43.77 yil, kadinlarda 51.43 yil olan
yas ortalamasmin toplum genelinde 47.60 yil oldugu belirlenmistir (Grafik:
1). Gumusliik-Milas iskeletleri bu yasam uzunluklariyla Troia (Helenistik),
Tepecik (Ortacag) ve Dilkaya (Ortacag) populasyonlarina yakin bir ortalamaya
sahiptir (Tablo:1).
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Grafik 1: Guimiisliik-Milas iskeletlerinde yas ortalamalari.
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Buluntu Yeri Donemi Arastirmaci N Yas
Catalhoytik Neolitik Angel 1971 216 31.5
Cayonii Neolitik Ozbek 1989 372 29.5
Farkli Alanlar Kalkolitik Senytirek 1951 90 325
Karatas Bronz Angel 1986 356 31.3
Degirmentepe Demir Ozbek 1985 5 32.0
Giimiisliik-Milas Klasik-Hellenistik 2009 17 47,6
Troia’9 Hellenistik Angel 1986 36 44.6
Klazomenai (YT) MO 7-5y.y. Giileg 1985 16 34.0
Bortikgti Geometrik-Roma Sagir vd. 2003 42 39.2
Bogazkoy Roma Backofen 1986 127 33.0
Topaklt Ortacag Giileg 1987 87 32.8
[znik Ortagag Erdal 1992 86 38.2
Tepecik Ortacag Sevim 1993 443 414
Dilkaya Ortagag Giilec 1994 156 46.6

Tablo 1: Eski Anadolu toplumlarina ait yasam uzunluklar:.

Boy wuzunlugu insanlarin fiziksel gostergeleri arasinda en Onemli

olanlardandir.

Guimitsgliik-Milas

populasyonundaki

iskeletlerin

boy

uzunluklar1 Pearson, Trotter-Gleser ve Sagir'in boy hesaplama formiillerine

gore hesaplanmistir (Grafik: 2). Buna gore Gilimdisliik-Milas bireylerinde boy

uzunluklar: erkeklerde 165,8 cm., kadinlarda 160,3 cm. olarak bulunmustur.

Bu ortalama degerler Eski Anadolu toplumlar: arasinda kendi donemindeki

populasyonlara yakin olarak bulunmustur (Tablo: 2).




ERKEK
KADIN
Pearson TrotteriGkser sagir
Grafik 2: Guimiisliik-Milas iskeletlerinde boy uzunluklari.
Buluntu Yeri Donemi Kadmn Erkek
N___Boy N___Boy
Catalhoytik Neolitik 40 1573 28 169.8
Karatas Bronz 58 1535 72 166.3
Klazomenai (YT) MO 7-5y.y. 3 1527 6 1643
Klazomenai (Akpiar) MO 7-4 y.y. 5 1605 10 164.2

Giimiigliik-Milas Klasik-Hellenistik 9 160.3 8 165.8

Boriikgti Geo-Roma 4 1569 14 1684
Gordion Roma 18 156.6 27 166.1
Topakli Ortagag 33 1629 38 1699
Panaztepe Islam 21 1604 17 170.8

Tablo 2: Eski Anadolu toplumlarina ait boy uzunluklar.



Gumiislik-Milas iskeletlerinin a8z ve dis saghgi acisindan
degerlendirilmesi sonucunda tiim bireylerin bazi patolojik lezyonlara sahip

oldugu gortulmuistiir.

1 No.lu Birey: 55-60 yaslarindaki bir erkek bireye ait oldugu belirlenen bu
iskelette ctirtik, premortem dis kaybi, distasi, hipoplasia, pozisyon sapmasi,
asinma, apse ve alveol kayb gibi ¢ene ve dis patolojisi lezyonlarinin varlig

belirlenmistir (Resim: 1).

2 No.lu Birey: 40-45 yaslarindaki bir erkek bireyin cene ve dislerinde
ctirtik, ileri derecede distasi, pozisyon sapmasi, alveol kaybi ve hipoplasia gibi

lezyonlar saptanmustir (Resim: 2).

3 No.lu Birey: 55-60 yaslarindaki kadin bireyde c¢tiriik, premortem dis
kaybz, alveol kaybz, ileri derecede dis asinmasi, dis tasi, hipoplasia ve apse gibi

rahatsizliklar saptanmistir (Resim: 3).

4 No.lu Birey: 40-45 yaslarindaki kadina ait iskelette ¢iiriik, premortem dis

kaybs, distast, hipoplasia, asinma ve apse gibi lezyonlarin varlig belirlenmistir.
5 No.lu Birey: 40-45 yaslarindaki erkek bireyde premortem dis kayb: ve
apse gibi patolojik olusumlar gozlenmistir (Resim: 4).
8 No.lu Birey: 40-45 yaslarindaki erkek bireyde ciiriik, ileri derecede asinma,

premortem dis kaybs, alveol kaybi ve distas1 lezyonlar1 belirlenmistir.

9 No.lu Birey: 20-25 yaslarindaki erkek bireyde ciiriik, hipoplaia, distas1 ve

alveol kayb1 saptanmistir.

10 No.lu Birey: 55-60 yaslarindaki erkek bireyde ciiriik, apse, premortem
dis kaybs, ileri derecede asinma, alveol kayb1 ve hipoplasia gibi lezyonlara

rastlanmustir.

11 No.lu Birey: 25-25 yaslarindaki erkek bireyde ciirtik, hipoplasia, distasi,

apse, alveol kayb1 ve pozisyon sapmasi gibi patolojik bulgular belirlenmistir.

12 No.lu Birey: 50-55 yaslarindaki kadin bireyde ctiriik, asinma, alveol kayb1,

premortem dis kaybi, distasi, hipoplasia ve apse olusumlar1 gézlenmistir.



13 No.lu Birey: 50-55 yaslarindaki kadin bireyde ciiriik, premortem dis

kaybz, ileri derecede distasi, apse ve alveol kayb1 saptanmustir (Resim: 5).

14 No.lu Birey: 50-55 yaslarindaki kadin bireyde ciiriik, premortem dis
kaybz, ileri derecede dis asinmasi, alveol kaybs, hipoplasia, distas1 ve apse gibi

lezyonlar tespit edilmistir.

Izole I: Sadece alt cene parcast bulunan bireyde ctiriik, apse, distasi, alveol

kayb1 ve pozisyon sapmasi tespit edilmistir.

Izole II: Sadece alt gene parcast bulunan bireyde premortem dis kaybs,

alveol kaybi, distasi, hipoplasia, asinma ve ¢iiriik gibi olgulara rastlanmustir.
Izole I11: Alt genede sadece hipoplasia gbzlenmistir.

Izole IV: Yine sadece alt cenede ileri derecede asinma, gomiik disler, apse

ve premortem dis kaybi1 lezyonlari tespit edilmistir.

Dis cirtigi, cene ve dis hastaliklar1 arasindaki belki de en yaygin
rahatsizliklardan birisidir. Genellikle karbonhidrat icerikli besinlerin agizda
yol actig1 bakteriyal bozulmalar asit dengesini etkileyerek ciirtige yol agar.
Tarim toplumunda yiiksek oranlarda dis ctirtigiine rastlanabilmektedir.
Gumdiisliik-Milas populasyonunda birey bazinda % 81,25, dis bazinda ise %
10,42 oraninda goriilen ciirtik, Anadolu’da Helenistik Donem ortalamasina
yakin degerdedir (Tablo: 3).

Hipoplasia, dis minesinin bireyin erken biiytime doéneminde
mineralizasyonunun kesintiye ugramasi sirasinda meydana gelmekte
ve mine tabakasinda cesitli sekillerde gozlenmektedir. Giimiisliik-Milas
populasyonunda birey bazinda % 68,75, dis bazinda ise % 41,25 oraninda
goriilen hipoplasia oran1 Anadolu’da yine Helenistik Dénem ortalamasina

yakin degerde ¢ikmustir (Tablo: 3).

Dislerin dis yiizeyinde mikroorganizmalarin birikmesi olarak tanimlanan
dental plak, dis tasmin mineralize olmasidir. Tiikriik bezine yakin
dislerde yogunlasan dis tasi olusumlar1 bazen bir disin tum dis ytizeyini

de kaplayabilmektedir. Guimiisliik-Milas populasyonunda birey bazinda



% 75,00, dis bazinda ise % 65,00 oraninda goriilen dis tasi, Eski Anadolu

toplumlar1 arasinda ortalama bir degere sahiptir (Tablo: 3).

Periyodontal rahatsizliklar, ctirtik, travma ve ileri derecede asinma gibi

sebepler sonucunda alveolun yikimina yol agmakta ve apse dedigimiziltihaplh

kemik yikimi gerceklesmektedir. Glimiisliik-Milas populasyonunda birey

bazinda % 68,75, dis bazinda ise % 13,57 oraninda goriilen apse, Anadolu’da

Helenistik Dénem ortalamasina yakin degerdedir (Tablo: 3).

Gumiisliik-Milas populasyonunda gozlenen premortem dis kaybi, alveol

kaybi, pozisyon sapmasi ve stirmemis dis gibi cesitli lezyonlara iliskin bulgular

Tablo: 3’te verilmektedir. Bu degerlerin de Eski Anadolu toplumlari igerisinde

ozellikle Helenistik Donem iskelet populasyonlarinin ortalamalarina yakin

oldugu belirlenmistir.

S . Toplam % %
Ozellik Erkek | Kadin | Belirsiz (Birey) (Birey) (Dis)
Ciuriik 6 5 2 13/16 81,25 10,42
Hipoplasia 5 4 2 11/16 68,75 41,25
Dis Tas1 5 5 2 12/16 75,00 65,00
Apse 4 5 2 11/16 68,75 13,57
Premortem
Dis Kaybr 4 4 2 10/16 62,50 20,00
Alveol
Kayb 6 4 2 12/16 75,00 -
cozisyon 3 ; 1 4/16 25,00 6,25

apmasl
Stirmemis
Dis - - 1 1/16 6,25 -

Tablo 3: Gumiisliik-Milas populasyonunda goriilen cene ve dis patolojileri.

Gumdisliik-Milas populasyonundaki genel agiz ve dis saglig1 gostergelerine

gore birey diizeyinde oldukca yiiksek oranlarda patolojik vakalara



rastlanmistir. Birbirini tetikleyen pek c¢ok rahatsizlik Milas insanlarinin
siklikla karsilastiklar: sorunlardan olmustur. Ozellikle premortem kayiplarin
az1 dislerini biiytik oranda etkilemeleri 6n dislerde belirgin asimmalar:
ortaya c¢ikarmis, ilerlemis ¢iiriik 6rnekleri de bazen birden ¢ok disi etkileyen
apselere neden olmustur. Hipoplasia 6rnekleri ise bireylerin erken biiytime
donemlerinde dislerin mine tabakasmi etkiledigi icin diger rahatsizlik
gostergelerinin daha yogun olarak ortaya ¢ikmasinda etkili olmustur. Genel
olarak bakildiginda Giimusliik-Milas iskeletlerinde 6zellikle beslenme
bozukluklarina bagli olarak patolojik vakalarin bireysel diizeyde oldukca

yiiksek oldugu gozlenmistir.

TESEKKUR

Gumiislik, Milas iskeletleri tizerinde paleoantropolojik c¢alismalar
yapmamiza izin veren Milas Miizesi Miidiirii Sayin Erol Ozen’e ve kazida

emegi gecen tiim tiyelere tesekkiirlerimizi sunariz.
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Resim 1: 1 No.lu Birey (Erkek, 55-60 Yas)

Resim 2: 2 No.lu Birey (Erkek, 40-45 Yas)
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ISTANBUL YENIKAPI METRO VE MARMARAY
KAZILARINDA ORTAYA CIKARILAN HAYVAN ISKELET
KALINTILARININ ON INCELEME SONUGLARI

Vedat ONAR*
Giilsiin PAZVANT
Hasan ALPAK
Altan ARMUTAK
ismail KARAMUT
Zeynep KIZILTAN
Rahmi ASAL

Metro ve Marmaray tiip gegitinin ana istasyon yeri olan Yenikapi'da, cok

sayida antik gemi enkazi, amforalar ve hayvan iskelet kalintilarina rastlanmasi
sonucu 2004 yilinda arkeolojik kazi ¢alismalarma baslanmistir (Resim:1-2).
[stanbul Arkeoloji Miizeleri Miudirligi bagkanliginca yiiriitilen kazi
calismalar1 sonucunda elde edilen buluntular, Osmanli Déneminde “Langa
Bostanlar1” olarak bilinen bu bélgenin, antik Theodosius liman1 oldugunu
dogrulamaktadir. Eskiden denize dahil olan bu kiyida, olasilikla imparator
I. Theodosius (379-395) tarafindan kurulan ve “Portus Theodosiacus” adiyla

anilan bir liman bulundugu, daha 7. yiizyilda Misir’dan tahil sevkiyati sona

*  Prof.Dr. Vedat ONAR, istanbul Universitesi Veteriner Fakiiltesi Anatomi Anabilim Dali
Osteoarkeoloji Laboratuvari, 34320, AVC1lar-istanbul/ TURKIYE. onar@istanbul.edu.tr.
Dr.Giilstin PAZVANT, istanbul Universitesi Veteriner Fakiiltesi Anatomi Anabilim Dali
Osteoarkeoloji Laboratuvari, 34320, Avcﬂar—istanbul/ TURKIYE.

Doc.Dr. Hasan ALPAK, Istanbul Universitesi Veteriner Fakiiltesi Anatomi Anabilim Dali
Osteoarkeoloji Laboratuvari, 34320, Avcilar-istanbul/ TURKIYE.

Yard.Dog¢.Dr. Altan ARMUTAK, stanbul Universitesi Veteriner Fakiiltesi Veteriner Tarihi
ve Deontoloji Bilim Dal, 34320, AVC11ar-istanbul/ TURKIYE.

Dr.ismail KARAMUT, istanbul Arkeoloji Miizeleri, Giilhane-Istanbul / TURKIYE.

Zeynep KIZILTAN, Istanbul Arkeoloji Miizeleri, Giilhane-istanbul / TURKIYE.

Rahmi ASAL, istanbul Arkeoloji Miizeleri, Gﬁlhane-istanbul/ TURKIYE.

Bu proje, Istanbul Arkeoloji Miizeleri Bagkanliginca Kiiltiir Bakanlig1 Kilttir Varliklar: ve
Miizeler Genel Midiirltigtintin 01.09.2006 tarih ve 143362 sayili izniyle Tiibitak (Proje No:
1070518) tarafindan desteklenmektedir.



erdiginde, bu limanin da 6nemini yitirdigi ve Osmanli’'nin ilk déneminde

karaya katildig belirtilmistir'.

2004 yilinda baslayan ve 58.000 m”lik bir alana yayilan kazilarda cok
say1da arkeolojik materyal yaninda alaninin ttimtine dagilmis olarak 6zellikle
at iskeletleri basta olmak tizere ¢ok sayida hayvan kemikleri elde edilmistir.
Kazi alami Metro ve Marmaray olarak iki farkli proje olmasma ragmen,
calismalar ayni bolge icerisinde sinir gostermeksizin ytiriitilmekte ve elde
edilen buluntularin hepsi bir biitiin olarak degerlendirilmektedir. Alandan
elde edilen tiim hayvan kemikleri, incelenmek tizere Kiiltiir ve Turizm
Bakanlig1'ndan alinan izinle istanbul Universitesi Veteriner Fakiiltesi Anatomi
Anabilim Dali Osteoarkeoloji Laboratuvari’na getirilerek, TUBITAKtan
alinan proje destegi (1070518) ile burada incelemeleri suirdiirtilmektedir.
Kaz1 ¢alismalarmnin hédlen devam etmesi nedeniyle, alana yayilmis olarak
cikarilmakta olan hayvan iskelet kalintilarmin toplanmas: ve alimi devam

etmektedir.

Kazi alaninda, degisik kod seviyelerinde hem evcil hem de yabani hayvan
kemiklerine rastlanmaktadir. Kazi alaninda ortaya ¢ikarilan buluntular
dogrultusunda hem arkeolojik hem de bir¢ok farkli disiplinler tarafindan
tarihlendirmeler yapilmakla birlikte, yogun bir sekilde elde edilen hayvan
kemiklerinin de tarihlendirilmesi kacinilmaz bir durum olarak karsimiza
cikmustir. Degisik karelaj ve kod seviyelerinde elde edilen ve kayitlar: tutulan
hayvan iskelet kalintilarinin, alanin arkeolojik tarihlendirmesi ile iliskisini
ortaya koyabilmek amaciyla radyokarbon (“C) tarihlendirmesi yapilmistir?.
Bu amacla TUBITAK tan alian (Proje No: 1070518) proje destegi ile alanin
timiinti kapsayacak sekilde 6 adet kemik numunesi Oxford Universitesi
(Ingiltere) Arkeoloji ve Sanat Tarihi Arastirma Laboratuvari Radyokarbon
Unitesine (ORAU, Radiocarbon Accelator Unit, Research Laboratory For
Archaeology and the History of Art, Oxford University) gonderilmistir. Alinan

1 Miiller-Wiener, 1998.

2 Onar et al.: Yenikapt Metro ve Marmaray kazilarinda ortaya c¢ikarilan hayvan iskelet
kalintilarin Radyocarbon tarihlendirme sonuglari. istanbul Arkeoloji Miizeleri Marmaray-
Metro Kurtarma Kazilar1 Sempozyumu. 5-6 Mayis 2008. Giilhane-Istanbul (Bildiri kitab
basimda)



analiz sonuglarina gore, alanin timiinden elde edilen kemik materyallerin
Erken Bizans'tan Ge¢ Bizans’a kadar degisen zaman diliminden geldigini
gostermektedir. Elde edilen tarihlendirme sonuglar1 asagidaki Tablo: 1’de

verilmistir.

Yenikapr Metro ve Marmaray kazi alanindan in situ tam at iskeletlerinin
sayis1 az olmakla birlikte alanin geneline yayilmis olarak ¢ok sayida hayvan
kemigi cikarilmaktadir (Resim: 3). Bu kemikler degisik karelaj ve kod
seviyelerinde dagmik olarak elde edilmektedir. Kaz1 alanindan cikarilan
hayvan kemiklerinin NISP (tanimlanabilir kemiklerin sayist) ve tiir dagilimi

Tablo: 2’de verilmistir.

Yenikap: Metro ve Marmaray kazi alaninda, hayvan kemiklerinin dagilimi
genis bir sosyalizasyonu gostermektedir. Guintimiizde kazi alaninin i¢inde
bulundugu cografi bolge icerisinde bugtin bazi hayvan irklar1 yasamasa bile

gecmis donemde ayni cografya da yasadiklar: tespit edilmistir.

Elde edilen hayvan kemikleri tizerinde yaygin olarak kasaplik izlere
rastlandi. Bu izlere cogunlukla sigir (Bos taurus L.), koyun (Ovis aries L.), keci
(Capra hircus L.), domuz (Sus scrofa L.), devekusu (Struthio sp.) gibi tuirlerde
rastlanmakla birlikte bunlara gore daha az oranda diger tiirlerde de tespit
edildi (Tablo: 3 ve 4).

Incelenen kemiklerde kasaplik izler olarak bicak ve satir izleri bagta olmak
tizere testere, darbe, siyirma ve traslama izlerine de rastlanmistir. Bu izler,
ozellikle ruminant (s1g1r, koyun ve kegi) kemiklerinde ¢ok sayida gozlenmis
olup bu kemiklerde pisirme izlerinin de bulunmas: bunlarin tiiketim artig
oldugunu diistindiirmiistiir. Ozellikle sig1r (Bos taurus L.), koyun (Ouvis aries
L.) ve kegilerin (Capra hircus L.) kafataslarinda satir izleri yogun bir sekilde
gozlenmis olup yapilan kesim, beyin ¢ikarma islemi olarak degerlendirmistir
(Resim:4).

Bununla birlikte Equidae (tektirnakli hayvan) olarak alandan cikarilan at
(Equus caballus L.), esek (Equus asinus L.) ve katir (Equus mulus L.) kemiklerinde

de kasaplik izlere 6zellikle satir izlerine rastlandu.



Tek tirnakli hayvan kemiklerinde gozlenen satir izlerine, 6zellikle arka
bacaklarin govdeyle birlesme noktasinda (fernurun collum kisminda) yaygin
olarak rastlanmustir. Bundan baska bazi kafataslarinda condylus occipitalis’lerde
de satir izleriyle karsilagilmistir. Bu hayvanlarin kemiklerinde ayrica carnivor
kemirme izlerinin de bulunmasi, bunlarin carnivor gibi hayvanlara yedirilmek

amactyla kasaplik isleme tutulduklar: ihtimalini diistindtirmiisttir (Resim: 5).

Incelenen kemiklerden hayvanlarin gelisim diizeylerinin belirlenmesi
4 farkhi grup altinda yapilmustir (Eriskin, Geng, Geng ve Eriskin, Yavru).
Kemiklerin ait oldugu tiirlerin gelisim dtiizeyine bakildiginda eriskin
bireylerin sayisinin daha fazla oldugu, yenidogan ya da fotusa ait kemiklere

simdilik rastlanmadig goriilmusttir (Tablo: 5).

Atlarda (Equus Caballus L.) Samak Bélgesinde Gozlenen Patolojiler
Palatal (Sert Damak) Defektler

Atlara gem demiri uygulamasma bagli olarak kafataslarminin hemen
hemen hepsinde (5 yas ve tistii) Pm? (Premolar 2, On az1 2) dislerin 6n cuspisinde
asinma meydana geldigi goriilmekteydi (Resim: 6-A). On cuspisteki bu
asinma bulgularma bircok arkeolojik kazidaki at kafataslarinda da rastlandig:
belirtilmistir®. Ancak Yenikap: Metro ve Marmaray kazisinda ortaya cikarilan
at kafataslarinda bu gem uygulamasmin daha ileri boyutta lezyonlu bulgular:
tespit edildi. At kafataslarmda kullamlan gem demirinin gekline (ac1 damak
diye ifade edilen) bagh olarak sert damak bolgesinde baslangicta yangisal
olaylarin sekillendigi, baz1 vakalarda ise bu defektin daha ileri giderek burun

bosluguna dogru perfore oldugu gozlendi (Resim: 7).

Atlarda ac1 damak gem uygulamasina bagli olarak dislerde yaygimn dis
asinma bozukluklar1 ve dis ctirtikleri gozlenmekteydi (Resim: 6-B). Bu dis
ciirtiklerinin bazi vakalarda sinus maxillarise dogru apselesmis oldugu tespit
edildi.

3 Brown ve Anthony, 1998; Clutton-Brock, 1974.



Atlarda (Equus Caballus L.) Omurga ve Uyelerde Gizlenen Kemiksel Uremeler

(Exostosis)
Spondylosis Deformans

Atlarda columna vertebraliste dzellikle sirt (thoracal) ve bel (lumbal) omurlar:
kapsayan yaygin periartikiiler osteofitik tiremeler, spondylik mahmuzlasma
ve omurlarin proccesus spinosuslarimin temasi (kissing spine syndrome) bulgular
tespit edildi. Bu bulgular ozellikle atlarin sirt (thoracal) ve bel (lumbal)
bolgelerine yayilmis, omurlarin kaynasmasina neden olacak kadar ilerlemis
deformasyonlar olarak gozlendi. Atlarin agir yiik cekmesi ve tasimasimna
baglh oldugu dustinilen bu bulgular 6zellikle 5-10 yaslarindaki atlarda
goriilmekteydi (Resim: 8).

On ve Arka Uye Kemiksel Uremeler (Exostosis)

Atlarin 6n ve arka tiyelerinin metapodium (tarak kemigi) ve phalanxlar:
(parmak kemigi) kapsayan kisimlarinda yaygin kemiksel {iremeler
gozlenmekteydi. Bu kemiksel tiremeler (splint, shor-shin, siiro, spavin, rinbone-
form, osselet v.s) ozellikle at kemiklerinde daha fazla olarak tespit edildi
(Resim: 9).

Yenikap: Metro ve Marmaray kazilarinda terrier irki kopeklerden biiytiik
irklara kadar degisen irilikte kopeklere ait kemikler elde edildi. Bu kopeklerin
dolichocephalic (uzun kafali) ya da mesocephalic (orta uzunlukta) olduklar:
goriilmekle birlikte brachycephalic (kisa kafali) tipte kopek kafataslariyla

hentiz karsilasilmadi.

Képeklerde Gozlenen Patolojiler

Kopeklerde giintimiizde yaygin olarak gozlenen osteoarthritis, ¢okiintii
kariklars, occipital dysplasia ve coxal dysplasia gibi hastlaliklara gegmis donemde
de rastlandi. (Resim: 10).



Kazi calismalarinda biri tam in situ deve iskeleti olmak tizere cok sayida
deve kemikleri ortaya cikarilmistir. Tam in situ deve iskeletin genc-eriskin,
8-10 yaslarinda erkek, tek horgticlu (Camelus dromedarius L.) bir deveye ait
oldugu saptanmistir. iskelet kemiklerinin incelenmesinde herhangi bir kesim
izine rastlanmamis olup bu iskeletin 6lmiuis olarak atilmis bir hayvana ait
oldugu dustntilmistiir (Resim:11). Kaz1 alanma yayilmis olarak bulunan
deve kemikleri incelendiginde bunlarin tek horgiclii develere (Camelus
dromedarius L.) ait olduklar1 ve bu kemiklerde kasaplik izlere rastlanmis

olmasi nedeniyle bunlarin tiiketim artig1 oldugu saptanmustir.

Yenikap:t Metro ve Marmaray kazilarinda su ana kadar kus tiirti (Aves
sp.) olarak tavuk (Gallus domesticus L.), yaban ordegi (Anas sp.), yaban kazi
(Anser sp.), turna (Gruidae sp.), Pelikan (Pelecanidae sp.) ve akbaba (Cathartes
sp.) turlerine rastlanmistir. Bu hayvanlardan ozellikle tavuk (Gallus domesticus
L.), yaban ordegi (Anas sp.), yaban kaz1 (Anser sp.) ve turna (Gruidae sp.)
kemiklerinde bicak izlerine rastlanmistir. Kazi alanindan devekusuna
(Struthio sp.) ait kemikler de ¢ikarilmis, bunlarin 6zellikle arka tiye kemikleri

olduklari tespit edilmistir.

Kazi1 alaninda ibex (Capra ibex L.) kemikleri olarak 6zellikle dorsal cranii
ve boynuz kemikleri elde edilmistir. Elde edilen bu boynuzlarin isleme artig:

olduklar1 gozlenmistir.

Yenikap1 kazi alanindan su ana kadar 2 adedi 6n tiye kemigi ve 2 adedi
de kafatas1 olmak tizere toplam 4 adet ay1 (Ursidae sp.) kemigi cikarilmistir.
Kafataslar: incelendiginde bunlarin yabani ortamda yasayan hayvanlar
olmadiklari, kafatasindaki baglama izlerinden insanlar tarafindan kullanilan

ya da oynatilan hayvanlar olduklar: tespit edilmistir (Resim: 12).

Yenikap1 kazi calismalar: sirasinda fil (Elephantidae sp.) kalintilarina da
rastlanmistir. Bunlarin bir adet kaburga (costa) ile 6n kol kemigine (radius) ait

parcalar olduklar1 saptanmistir (Resim: 13).

Yenikapt Metro ve Marmaray kazi alaninda, alanin geneline yayilmis

olarak ¢ok sayida yunus (delphinidae sp.), balik (Pisces (Fish) sp.) ile deniz



ve kara kaplumbagas1 (Cheloniidae sp.; Testudinidae sp.) kalintilar1 da ortaya
cikarilmistir (Resim: 14). Yunus kafataslar1 incelendiginde bunlarin afalina
(Tursiops truncatus L.) ve tirtak (Delphinus delphis L.) tiirlerine ait olduklar:
gozlenmistir. Balik kalintilarinin ise ¢ipura (sparidae sp.), palamut (sarda sp.),
Afrika kedi balig1 (clarias sp.), levrek (Dicentrarchus labrax L.), kilic balig
(xiphias sp.), kopekbalig1 ve Orfoz (Epinephelus sp.) gibi tiirlere ait olduklar:
gorilmiistir. Deniz kaplumbaga kalintilarinin ise Cheloniidae ailesine ait
Yesil kaplumbaga (Chelonia mydas) ve Karetta (Caretta caretta) olduklari

belirlenmistir (Resim: 14).

Kazi alaninda su ana kadar bir adet Primat kalintisi ile karsilasilmistir.
Bu kalintiin, geng bir maymuna ait(Cercopithecidae sp. Macaca sp.?) alt cene

kemigi (mandibula) oldugu tespit edilmistir.

Yenikapr Metro ve Marmaray kazi alani ¢alismalar: halen devam etmekte
olup, hayvan iskelet kalintilarinin elde edilmesine devam edilmektedir.
Kaz1 alanmin biiyukliigu dikkate alindiginda, elde edilen hayvan kemigi
malzemesi de oldukga fazla olmaktadir. Kemik materyallerin incelenmesiyle
her giin yeni sonuglarin alinmas: siirdiirtilmektedir. Boylece, ileride daha
kapsamli degerlendirmeler yapilarak, hem Istanbul’'un gecmis tarihine
hem de Bizans Dénemi hayvanciligina ait daha ayrmtili bulgularin ortaya

konulmasina calisilacaktr.
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Metro ve Marmaray

No.1, At (Equus caballus L.) d13C=-20.71
No.2, Deve (Camelus dromedarius L.) d13C=-19.25
No.3, At, (Equus caballus L.) d13C=-19.39
No.4, Koyun (Ovis aries L.) d13C=-19.10
No. 5, Sigir (Bos Taurus L.) d13C=-16.06
No.6, Koyun (Ovis aries L.) d13C=-19.46

1229 + 22 BP
1456 + 23 BP
1235 + 23 BP
1598 + 23 BP
1224 + 23 BP
1061 + 24BP

(721 +22 AD)
(494 + 23 AD)
(715 + 23 AD)
(352 23 AD)
(726 + 23 AD)
(889 +24 AD)

BP (Before Present-Giintimiizden Once- AD 1950)
AD (Anno Domini-Milattan Sonra)

Tablo 1. Yenikapt Metro ve Marmaray kazisi hayvan kemik orneklerinin Radyokarbon

tarihlendirmesi



Total Toplam | Total Toplam
Tiir iskelet | Kafatasi | Kemik | Iskelet | Kafatasi | Kemik
NISP NISP NISP | NISP% | NISP% | NISP%
At (Equus caballus L.) 5 176 3079 0,05 1,84 32,24
Sigir (Bos taurus L.) 179 1959 1,87 20,52
Koyun (Owvis aries L.) 767 1895 8,03 19,85
Domuz (Sus scrofa L.) 103 480 1,08 5,03
Kopek (Canis familiaris L.) 1 150 357 0,01 1,57 3,74
Koyun/Keci (Ovis/Capra) 31 346 0,32 3,62
Esek (Equus asinus L.) 22 341 0,23 3,57
Keci (Capra hircus L.) 104 327 1,09 3,42
Katir (Equus mulus L.) 5 165 0,05 1,73
Geyik (Cervidae sp.) 6 100 0,06 1,05
Deve (Camelidae sp.) 4 96 0,04 1,01
Kus (Aves sp.) 1 95 0,01 0,99
Balik (Pisces (Fish) sp.) 1 64 0,01 0,67
At/Katir (E.caballus L/E.mulus L.) 1 63 0,01 0,66
Kedi (Felis catus L.) 1 15 40 0,01 0,16 0,42
Yunus (Delphinidae sp.) 7 39 0,07 0,41
Tanimlanamayan Tiir 23 0,24
Esek/Katir (E. asinus L/E.
sek/Katir (E. asinus L./E 17 018
mulus L.)
Devekusu (Struthio sp.) 15 0,16
Deniz Kaplumbagasi
y 2 14 0,02 0,15
(Cheloniidae sp.)
Ibex (Capra ibex L.) 3 9 0,03 0,09
Manda (Bos bubalis L.) 8 0,08
Ay (Ursidae sp.) 2 4 0,02 0,04
Ekzotik Hayvanlar 3 0,03
Karaca (Capreolus capreolus L.) 2 0,02
Canidae sp. 2 0,02
Fil (Elephantidae sp.) 2 0,02
Kara Kaplumbagasi
L 2 2 0,02 0,02
(Testudinidae sp.)
Tilki (Vulpes sp.) 1 1 0,01 0,01
Primat (Cercopithecidae sp.
1 0,01
Macaca sp.?)
Total NISP=9549 12 1577 9549 0,13 16,51 100

Tablo 2. Yenikap1 Metro ve Marmaray kazis1 hayvan tiirleri dagilimi
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GELISIM DUZEY1

Tiir Belirlenemeyen  Eriskin Geng&Eriskin = Geng Yavru

At (Equus caballus L.) 1 2863 80 135
Sigir (Bos taurus L.) 1614 148 195
Koyun (Owvis aries L.) 1 1139 200 554
Esek (Equus asinus L.) 309 19 13
Kopek (Canis familiaris L.) 272 22 61
Domuz (Sus scrofa L.) 249 26 197
Koyun/Keci (Ovis/Capra) 232 20 94
Keci (Capra hircus L.) 199 43 84
Katir (Equus mulus L.) 162 1 1
Kus (Aves sp.) 94 1
Geyik (Cervidae sp.) 84 16
Deve (Camelidae sp.) 71 7 18
At/K E. L/E.

/Katir (E.caballus L/E 2 1
mulus L.)
Balik (Pisces (Fish) sp.) 60 1 3
Yunus (Delphinidae sp.) 29 5 5
Kedi (Felis catus L.) 28 4 8
Devekusu (Struthio sp.) 11 1 3
Esek/Katir (E. asinus L./E. 8 9
mulus L.)
Manda (Bos bubalis L.) 8
Deniz Kaplumbagas1

.. 1 7 1 5
(Cheloniidae sp.)
Ibex (Capra ibex L.) 6 3
Ekzotik Hayvanlar 3
Ay1 (Ursidae sp.) 2 1 1
Karaca (Capreolus capreolus L.) 2
Kara Kaplumbagas1 by
(Testudinidae sp.)
Canidae sp. 1 1
Fil (Elephantidae sp.) 1 1
Tilki (Vulpes sp.) 1
Primat (Cercopithecidae sp. 1
Macaca sp.?)
Tanimlanamayan Tiir 23
NISP=9549 26 7519 580 1409 15
%NISP 0,27 78,74 6,07 14,76 0,16

Tablo 5. Yenikapi1 kazisinda ortaya cikarilan hayvanlarin gelisim diizeyleri



i

Resim 2: Yenikapt Metro ve Marmaray kazi
alaninda ortaya ¢ikarilan Bizans Dénemi
bir gemi batig1 (Metro-11) (Fotograf: Ufuk
Kocabas)




Resim 3: Yenikap: Metro ve Marmaray kazi
alaninda ortaya g¢ikarilan in situ At
(Equus caballus L.) iskeleti

Resim 4: Sigir (Bos taurus L.) kafataslarinda gozlenen satir izleri ve beyin ¢ikarma islemi



Resim 5: Atlarda (Equus caballus L.) gozlenen satir ve carnivor kemirme izleri. Ust: At (Equus
caballus L.) kafatasinin occipital bolgesindeki satir izleri; Alt sol: At (Equus caballus
L.) uyluk kemiginde (femur) rastlanan satir izi; Alt sag: At (Equus caballus L.) uyluk
kemiginde (femur) saptanan carnivor kemirme izleri

Resim 6: Atlarda  (Equus  caballus L.) gem demiri
uygulamasma bagh olarak tist Pm2 (Premolar
2, On az1 2) diglerin 6n cuspisinde asinma (A),
mandibular dislerdeki dis asinma bozukluklar: (B)




Resim 7: Atlarda (Equus caballus L.) gozlenen
palatal defektler. A-Yangisal
durumda; B-Perfore olmus

At

At
Thoracal 12-17 Thoracal 18-Lumbal 1-3

Resim 8: Atlarm (Equus caballus L.) omurgalarinda goézlenen spondylosis deformans bulgular



Metacarpus, Splint Metatarsus, Spavin

At
Metacarpus, Splint Phalanx prima, Form-Ri

Resim 9: Atlarin (Equus caballus L.) 6n ve arka tiyelerinde (extremite) gozlenen kemiksel iiremeler
(exostosisler)

Os coxae

Os coxae

Resim 10: Kopeklerde (Canis familiaris L.) gozlenen coxal dysplasia bulgular: (Acetabulum ve caput
femoris'teki deformasyonlar)



Resim 11: Yenikap: Marmaray kazi alanindan cikarilan in situ deve (Camelus dromedarius L.)
iskeleti

Resim 12: Yenikap1 Metro ve Marmaray kazi alaninda ortaya ¢ikarilan ay1 (Ursidae sp.) kafatasi



Cipura Orfoz
Sparidae sp. Serranidae, Epinephelus sp.

Kilig Baligi
Xiphias sp.

P

Afrika Kedi Baligi
Clarias sp., Yiizges

Kapekbaligi L;vrek
Carcharhinidae sp. Dicentrarchus labrax L.

Resim 13: Yenikapi Metro ve Marmaray kazi alaninda ortaya cikarilan fil (Elephantidae sp.)
kemikleri. A-Kaburga (Costa), B-On kol kemigi (Radius)

Orkinos
Thunnus thynnus

Afalina
Tursiops truncatus L.

Deniz Kaplumbagasi
Cheloniidae sp.

Resim 14: Yenikap1 Metro ve Marmaray kazi alanindan ¢ikarilan, balik (Pisces (Fish) sp.), yunus

(Delphinidae sp.) ve deniz kaplumbagasi (Cheloniidae sp.) kalmntilar:



CORUM ARKEOLOJi MUZESI’NDE BULUNAN ERKEN
TUNG GAGI MADEN BULUNTULARININ ZARARSIZ XRF
ANALIZI

Thomas ZIMMERMANN*
Tayfun YILDIRIM

Ic Anadolu'nun Erken Tung Caginda yoresel halkin maden kullanimi
ve karigim tekniklerini aydinlatmak amaciyla Bilkent Universitesi Arkeoloji
Boliimii, Ankara Universitesi Protohistoriya Onasya Boliimii, Anadolu
Medeniyetleri Miizesi ve Saraykoy Niikleer Arastirma ve Egitim Merkezi'nin
(SANAEM) katilimlariyla ortak proje olarak yiiriitiilen faaliyetler 2008 yilinda
da basarili ve cok verimli bir sekilde devam etmektedir'. Bu sezonda Resuloglu
Erken Tung Cag1 mezarlig1 ve cevresinden miizeye satin alma yoluyla gelen
madeni buluntular zararsiz taginabilir XRF (X-Ray Fluorescence) cihaziyla
gergeklestirildi. Net sonuglar elde etmek icin buluntunun patina olmayan
yerleri tespit edilerek buluntuya hi¢ bir fiziksel zarar vermeden objenin

kimyasal elementleri aciga ¢ikarildi.

Incelenen artifaktlar siis esyast, aletler ve silahlardi (Resim: 1-4). Resuloglu
nekropol ve gevresinden gelen, temel element olarak bakir iceren objeleri tig
ayr1 gruba ayirmak mumkiindiir: “saf”, yani bilingli karistirilmamis bakir
(Tabela nos. 2.6.7.9), “gercek” bronz, yani bakir-kalay karisimlari (Tabela No.
3.8.10-14), ve son olarak arsenik-bakir karisimlari (ya da dogal arsenik, zengin
bir bakir cevher) (Tabela No. 1.15-17). Bazi bronz buluntularin yiiksek kalay

* Yrd. Doc. Dr. Thomas ZIMMERMANN, Bilkent Universitesi, Arkeoloji Bolimi, 06800
Bilkent, Ankara/ TURKIYE.

Prof. Dr. Tayfun YILDIRIM, Ankara Universitesi, Protohistorya ve Onasya Arkeoloji Boliimdi,
06100 Ankara/ TURKIYE.

1 Bu proje gerceklestirmek ve desteklemek icin ¢cok degerli meslekdaslarimiza Dr. Abdullah
Zararsiz ve Uz. Latif Ozen tesekkiirti bir borg biliriz; I¢ Anadolu maden kullanimi ilgili
raporlar icin bkz. Yildirim/Zimmermann 2006; Zimmermann/ Yildirim 2007; Zimmermann/
Yildirim 2008.




oranlar1 da yine dikkat ¢ekicidir®. Bu eser grubundan, 6zellikle karistirilmamis
bakirdan yapilan bir hanger (Resim: 1) ilging bir fenomen olarak kaydedildi,
clinkti 6zellikle boyle silah ya da kesici olarak kullanilan bir alete sert ve
kullanish olmasi icin arsenik ya da kalay gibi maddeler eklemek gerekir. Aym

gozlem “saf” bakirdan bir topuzbasi i¢in gegerlidir (Resim: 2).

En onemli kesfimiz birkag siis esyalarinda tespit ettigimiz maden
karigimiydi: Iki “saf altin” oldugunu diistindtigiimiiz kiipelerin maddesi
bakir izleri iceren, muhtemelen “elektrum” olarak bilinen dogal altin-gtimiis
karisimiydi (Resim: 3; Tabela No. 18-19). Tamamen siradisi bir karisim
Resuloglu’dan gelen iki kiipede de tespit edildi (Resim: 4; Tabela No. 4-5):
Altin ve glimiisten ayr1 olarak yiiksek miktarda bakir vardi. Bu miktar
oldukca ytiksek oldugu icin tesadiifi bir hatali karisim (kirletilmis pota
gibi) ya da dogal bir katisikligin olmasi ihtimali dustiktiir. Eski Yakindogu
diinyasinda boyle “egzotik” bir karisim igin simdiye kadar sadece iki yer
belirtmek mumkiindiir: Uruk’tan gelen bir ok ugu giimiis-bakir karisimina
(75% gtimiis) sahiptir’. Bununla birlikte, cok sayida Cu-Ag objeleri iyi tanimus,
M.0.3.000’e tarihlenen Arslantepe’deki “kral” tas sandukadan gelmektedir*.
Boyle bir karisimda herhangi bir teknik avantaja rastlamak miimkiin degildir,
en biiytik ihtimalle objenin rengini degistirmek igin bir deneme yapilmis
olabilir diye diistintilebilir. Bu karisima sahip olan Resuloglu buluntular:
daha geg bir déneme, yani M.O. geg 3. binyila aittir. Sonug olarak, su anda
Resuloglu'nun Cu-Ag siis esyalarinin tesadiifi bir dokme gelisimi oldugu ya
da Giineydogu’'dan gelen bir gelenegin izi oldugunu bu asamada soylemek
miimkiin degildir. Bu ilging konuyu daha ¢ok aydinlatmak igin analizlerin

devam etmesi gerekmektedir.

2 Zimmermann/ Yildirim 2008, s. 89-91.
3 Pernicka 1995, s. 55.
4  Frangipane 2001; Hauptmann/Palmieri 2000, s. 77-79.
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memomm

Resim 1: Resuloglu bakir hancer

Resim 2: Resuloglu bakir topuzbast



Resim 3: Resuloglu elektrum kiipeler

Resim 4: Resuloglu Cu-Ag-Au kiipelerden birisi
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TRABZON KIZLAR MANASTIRI INSAN ISKELETLERININ
ANTROPOLOJIK AIDAN DEGERLENDIRILMES|

Ayhan YiGiT*

Nilgiin YILMAZER SALIHOGLU
Pinar GOZLUK KIRMIZIOGLU
Z. Fiisun YASAR

Burcu KESIKCILER

Ayla SEVIM EROL

GIRIS

Farkli donem ve farkli cografi alanlarda yasamis cgesitli toplumlar
hakkindaki bazi bilgilere, onlarin kalintilari olan iskeletlerin incelenmesiyle
ulasilabilmektedir. Iskelet kalintilarinn incelenmesiyle; insanlik tarihinin
baslangicindan itibaren kronolojik olarak cesitli donemlerde yasamis
toplumlarin ntifus dagilimlar;, genel morfolojik yapilari, ortalama boy
uzunluklari, baz1 hastaliklarin kemiklerde biraktigr izlerden yararlanarak
genel saglik durumlari, beslenme bicimleri, yasam tarzlari, kiltiirel
aliskanliklari, non-metrik karakterlerin belirlenmesiyle akrabalik iliskileri
gibi pek cok bilgiye ulasmak mitimkiindiir. Bu tiir calismalarda elde edilen
sonuglarla toplumlararas: benzerlikler ve farkliliklar, gecmisten glintimtize
gerek morfolojik yap1 gerekse hastaliklarin seyri gibi bircok konuda degisim
ve gelisim gozler oniine serilebilmektedir. Bu bilgiler dogrultusunda.

Trabzon i igerisinde yer alan Kizlar Manastiri'nda yapilmis olan arkeolojik

*  Ogr. Gor. Ayhan YIGIT ve Yrd. Dog. Dr. Pmar GOZLUK KIRMIZIOGLU, Cumhuriyet
Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Antropoloji Bsliimii, 58140 Sivas/ TURKIYE.
Nilgiin YILMAZER SALIHOGLU, Trabzon Arkeoloji Miizesi Miidiirii, Trabzon/ TURKIYE.
Dr. Dt. Z. Fiisun YASAR, Adli Tip Kurumu Ankara Grup Baskanligi, Ankara/ TURKIYE.
Burcu KESIKCILER, Ankara Universitesi Dil-Tarih-Cografya Fakiiltesi Antropoloji Boliimii,
Ankara/TURKIYE.
Prof. Dr. Ayla SEVIM EROL, Mehmet Akif Ersoy Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi
Antropoloji Bsliimii Burdur/ TURKIYE.



kazi calismalarindan elde edilen insan iskeletlerinin antropolojik acidan

degerlendirilmesi bu ¢alismanin konusunu olusturmustur.

Trabzon Ili adin1 eski Grekce masa ya da trapez / yamuk bigimi karsilig1
olarak “trapezos” kelimesinden almis oldugu anlasilmaktadir. Sehre bu
ismin en eski yerlesim kalintilarinin Tabakhane ve Zagnos dereleri arasinda
kalan ve diizgitin olmayan yiiksek bir masa formundaki alan tizerinde tespit
edilmis olmasi nedeniyle verilmis olabilecegi belirtiimektedir. Trabzon
adina Trapezos olarak ilk kez, M.O. 4. yiizyilda gecen olaylarin anlatildig
Yunanli komutan Ksenophon tarafindan kaleme alinan, “Anabasis” adl
antik kaynakta rastlanmaktadir (http://www.trabzon.bel.tr/ Turistik/Kizlar

Manastir1).

Trabzon Kizlar Manastiri konumu nedeniyle Rumcada “‘Tanrimnin
Orttiigti Yer” anlamina gelen “Theoskepatsu” adiyla da geger (http://www.
uyurgezer.net/trabzon-kizlar-manastiri). Boztepe eteklerinde, sehre hakim
egimli ve kayalik bir terasta yiiksek bir kusatma duvari ile ¢evrilidir. Manastir
II. Aleksios zamaninda 1349 - 1390 yillarinda kurulmus; ilave binalarla
son seklini 19. yiizyilda almistir. Manastir 1916’da Ruslarin Trabzon'u
bombalamasi sirasinda oldukca fazla zarar gormiistiir. 1923’te ¢ikarilan tehcir
ile sehirdeki manastirlarla beraber Kizlar Manastir: da terk edilmistir (http://

www.trabzon.bel.tr/ Turistik / Kizlar Manastiri).

Manastirin kurulmasimin ana nedeni ise burada bulunan kaya kilisesidir.
Ana kaya kilisesi manastirin iginde 14. ytizyila tarihlendirilen en eski birimdir.
Bunun hemen yaninda yonetim binasi; yemekhane ve misafirhaneler, 6grenci
odalari1 olarak adlandirilabilecek birimler ve 1800'11 yillarda metropolit Agios
Constantios adina yapilmis kiiciik kilise ve bugiin defineciler tarafindan
parcalanmis olan mezar yapisi goriilmektedir. Can kulesi ve su kuyusu da
manastira ait birimler arasinda yer almaktadir (http://www.trabzon.bel.tr/

Turistik/Kizlar Manastiri).

Trabzon Belediyesi'ne 1980 yilinda devredilmis olan bu yapmin Cagdas
Sanatlar Miizesi haline getirilmesi amaciyla baslatilan ¢alismalar, bu alanda

arkeolojik bir kazry1 zorunlu hale getirmis, bu amagcla 7.11.2006’da Trabzon



Miize Miudirt Nilgiin Yilmazer Salihoglu baskanliginda bir ekip tarafindan
Manastir'da kurtarma kazisina baslanmistir. Calismalar oncelikle sehrin
metropoliti Constantios’un mezar1 ve ¢evresinde yapilmustir (http://www.
cografyam.net). Bu alanda saptanan mezarlik alami 14.-19. ytizyillarda
kullanilmis olup mezar yapilari basit toprak mezar tiiriindedir. Iskeletlerin
bir kism1 dogu - bat1 istikametinde gomiilmustiir. Mezarlik alan1 defineciler
tarafindan tahrip edildigi igin, iskeletler genelde karismis ve bazilar1 zarar

gormiis bir sekilde bulunmustur.

MATERYAL - METOT

Trabzon Kizlar Manastiri’'ndan ele gecirilen insan iskeletlerinin karismis
ve pargali bir bigimde olmasi, birey tespitinde gesitli zorluklara yol agmustir.
Bireylere ait iskelet kalintilarinin bir buitiin halinde bulunamamasi nedeniyle
kesin birey aymrimi yapilamamasi, her bir kemigin tek tek incelenerek
birey sayismin belirlenmesini gerektirmistir. Calismalar oncelikle iskelet
kalintilarinin  temizlik ve onarim islemleri ile baslamis, ardindan birey
saptamasina gidilmis, mevcut bireylerde cinsiyet tayini ve yas tahmini
yapilmistir. Birey ayrimlar: yapilirken eriskinlerde kafatasi ve femur sayilars,
cocuklarda mandibula, kafatas: ve femur sayilari, bebeklerde mandibula ve
viicut kemikleri dikkate alinarak yapilmistir. Bireylerde cinsiyet belirlenirken
kemiklerin genel morfolojik yapilarina, o6zellikle kafatasi ve pelvisteki
cinsiyet kriterlerine bakilmis, yaslandirmada ise, bebek ve cocuklarda dislerin
stirme zamanina gore gelistirilen dental yaslandirma metodu, uzun kemik
uzunluklari, geng eriskinlerde epifizlerin kaynasma yaslary, daimi dislerin
koklerinin kapanmasi, eriskin bireylerde ise sutural yaslandirma ve dental
asinma dikkate almmistir (WEA, 1980: Ubelaker, 1978: Brothwell, 1981:
Olivier, 1969: White, 1991: Hillson, 1990).

Morfolojik degerlendirmede kullanilan biyometrik o&lgtilerin alinmasi
ve bunlardan hesaplanan endis degerlerinin siniflandirilmasinda, Ubelaker
(1978), Olivier (1969) ve Martin-Saller'dan (1957-1959) yararlanilmistir.

Bireylerde boy uzunlugunun hesaplamasinda Pearson (1899), Trotter-



Gleser (1952) ve Sagirin (2000) boy regrasyon formiilleri kullanilmistir.
Paleopatolojik bulgularin saptanmasinda da, Ortner ve Putschar'in (1985),

Brothwell’in (1981) calismalarindan yararlanilmustir.

BULGULAR VE DEGERLENDIRME
1. Iskeletlerin Yas ve Cinsiyetlere Gore Dagilimi

Kizlar Manastir1 insanlarma ait iskeletlerinin genel paleodemografik
dagilimlar1 yapildiginda; toplam 61 bireyin % 11,48inin bebek (n: 7), %
8,2’sinin ¢ocuk (n: 5), % 45,9'unun kadin (n: 28) ve % 34,43 tintin erkek (n:
21) oldugu belirlenmistir (Tablo: 1, Grafik: 1). Antik Dénem toplumlarinda
genellikle bebek ve cocuk niifusunun eriskin niifusuna yakin veya daha
yiiksek bir degerde oldugu bilindigi halde. Kizlar Manastir’'nda demografik
dagilim farklilik gostermektedir.

Cinsiyet N %

50
Bebek 7 11,48 40
Cocuk 5 8,2 s 30

20
Kadin 28 45,9 10

0 ||
Erkek 21 34,43
Bebek Cocuk Kadin Erkek

TOPLAM | 61 100

N: Birey sayis1

Tablo: 1 ve Grafik 1: Trabzon Kizlar Manastir1 bireylerinin paleodemografik dagilimi

Kizlar Manastir1 eriskin bireylerine ait toplam 36 alt ceneden 30unda (%
83,33) yas belirlenmistir. Buna gore, bireylerin % 43,3311 geng eriskin, % 401
orta erigkin ve % 16,67'si ileri erigkin yas gruplarmnda yer almaktadir. Kizlar
Manastirt eriskinlerinin cinsiyetlere gore yas dagilimlari ise Tablo: 2'de
gosterilmektedir. Buna gore kadinlarin 6zellikle geng eriskin (% 75), erkeklerin
orta erigkin (% 66,67) ve cinsiyeti saptanamayan bireylerin ise ileri eriskin (%
66,67 ) yas gruplarinda yogunlastigi dikkati gekmektedir. Incelenen toplumda

bebek ve ¢ocuklarin tiimtinde yas belirlenmis, sonuglar Tablo: 3'te gosterilmistir.



YasGruplarnn | Kadin | % | Erkek | % Cins. % | TOPLAM | %
Bilinm.

Geng Eriskin

18249 9 75 3 20 1 33,33 13 4333

Orta Eriskin

25.449) 2 | 1667 | 10 | 6667 - - 12 40

lleri Erigkin 1 8,33 2 | 1333 2 66,67 5 16,67

(45+)

TOPLAM 12 40 15 50 3 10 30 100

Tablo 2: Kizlar Manastir1 erigkin bireylerinin cinsiyet ve yas gruplarmna gore dagilimi

7 Bebek (%11,48)

5 Cocuk (% 8,2)

1 Birey: 8 aylik (fetus)

1 Birey: 4 -5 yas

1 Birey: 9 aylik (fetus)

1 Birey: 5 - 6 yas

2 Birey: 9 %2 - 10 aylik (yeni dogum)

1 Birey: 7 yas + 24 ay

1 Birey: 6 aylik (dogum sonrasr) 1 Birey: 9 yas + 24 ay

1 Birey: 18 ay+ 6ay (dogum sonras1) 1 Birey: 12 yas + 30 ay

1 Birey: 2 yas +8ay (dogum sonrasi)

Tablo 3: Kizlar Manastir1 bebek ve cocuklarinin yas gruplarina gore dagilimlar:

Kizlar Manastir1 iskeletlerinin % 19,67’sinin bebek ve cocuk (n: 12),
% 80,3tniin ise eriskin bireylere (n: 49) ait oldugu saptanmistir. Ge¢mis
donemlerde yasamis toplumlara ait iskelet kalintilar1 incelendiginde, genel
olarak erigkin birey sayisi ile bebek ve cocuk birey sayilar1 birbirine yakin
bulunmaktadir. Bebek ve cocuk oltimleri bir toplumun saglik durumunu
en iyi yansitan kriterlerden biridir. Antik Donem toplumlarinda; yetersiz
beslenme ve bakim, koétii ortam kosullari, salgin hastaliklar yiiksek sayida
bebek-cocuk oliimlerine neden olabilmekte ve toplumun demografik
dagiliminda eriskinler ile bebek ve cocuklarin sayisinin birbirlerine yakin
olmas1 sonucunu dogurmaktadir. Ancak bu ¢alismada incelenen iskeletlerde

bebek ve cocuk sayilarinin az olmasi, Antik Doénem insanlarmnin genel



demografik yapisini yansitmayan bir sonug vermistir. Bunun nedenleri ise
kesin olmamakla birlikte; manastir ¢evresine gomiilen kisilerin genelde
eriskinler olabilecegi, muhtemelen mezarligin tamaminin kazilamadig veya

bebek ve ¢ocuk iskeletlerinin ¢ikarilirken tahrip edilmis olabilecegidir.

2. Morfolojik Yap1

Kizlar Manastir1 bireylerinin morfolojik yapilarinin belirlenmesi amaciyla,
oncelikle tam veya tama yakin olan kafa iskeletlerinden biyometrik ol¢tiler
alinmis, daha sonra bu dlgtiler yardimiyla gesitli endis degerleri hesaplanmistir
(Tablo: 4). Cranial endis degeri (85,81) bu toplumda hyperbrachycranial yani
¢ok kisa bir kafa yapisinin (Resim: 1) baskin oldugunu gostermektedir (n: 11).
Erkeklerde saptanan ortalama cranial endis degeri (82,11) (n: 5) brachycranial
(kisa kafa yapisini) iken, kadinlarda saptanan ortalama cranial endis degeri
(88,89) (n: 6) hyperbrachycranial (¢ok kisa kafa yapisini) seklindedir. Bu
farkhiliklar diger endis degerlerinde de kendini gostermektedir (Tablo: 5).

Kadin + Erkek
Kafatas1 endisleri N | Ort SS Grup
Cranial Endis 11 | 8581 7,7 | Hyperbrachycranial (Cok kisa kafa)

Cranial Yiik.-Gen. Endisi | 13 | 90,44 6,45 | Tapeinocrane (Az yiiksek, alcak kafa)
Cranial Yiik.-Uz. Endisi | 13 | 78,47 | 6,12 | Hypsicrane (Yiiksek kafa)

Ust Yiiz Endisi 3 | 5588 | 1,77 | Leptene (Dar / yiiksek yiiz)
Frontoparietal endis 12 | 70,2 5 Eurymetopia (Genis alin)

Trans. Frontal Endis 12 | 88,74 | 2,6 |Divergent (Uzaklasma)

Orbital Endis 6 | 97,43 | 597 |Hypsiconch (Yiiksek goz cukuru)
Nasal Endis 7 48,5 54 | Mesorhine (Orta genislikte burun)
Palatal Endis 4 | 96,5 | 12,56 | Brachystaphyline (genis damak)

Tablo 4: Kizlar Manastir1 bireylerinde kafatas1 endisleri ve siiflandirilmasi



Kadin Erkek

Kafatast

L N Ort. SS Grup N Ort. SS Grup
endisleri
Cranial Endis 6 | 88,89 | 7,36 | Hyperbrachycranial | 5 | 82,11 7,02 Brachycranial
Cranial Yiik.- . .

. 6 | 8735 | 6,75 Tapeinocrane 7 | 93,09 5,24 Metriocrane (orta)
Gen. Endisi
Cranial Yiik.- . .
L 8 7914 | 69 Hypsicrane 5 77,4 515 Hypsicrane

Uz. Endisi
Ust Yiiz

. - - - - 3 55,88 1,77 Leptene
Endisi
Frontoparietal . X

K 4 71,27 | 6,8 Eurymetopia 8 69,67 4,33 Eurymetopia
endis
Trans. Alin .

= 5 88,17 | 1,9 Divergent 7 89,14 3,1 Divergent
Endisi
Orbital Endis 2 98,08 | 0,8 Hypsiconch 4 97,11 7,66 Hypsiconch
Nasal Endis 2 46,65 | 5,84 Leptorhine (Dar) 5 49,27 5,71 Mesorhine
Palatal Endis - - - - 4 96,5 12,56 Brachystaphyline

Tablo 5: Kizlar Manastir1 bireylerinin kafa iskeleti endislerinin cinsiyetlere gore dagilimi

Kafa endislerinin bireylere gore dagilimina bakildiginda ise, alt1 kadinin
ikisinin ultrabrachycranial (% 33,33), ikisinin hyperbrachycranial (% 33,33) ve
ikisinin brachycranial (% 33,33) olmak tizere hemen hepsinin kisa kafa yapisina
sahip oldugu anlasilmistir. Bes erkekten biri dolichocranial (uzun kafa) (% 20)
(Resim: 2), ikisi hyperbrachycranial (% 40) ve ikisi brachycranial (% 40) kafa
morfolojisine sahiptir. Genel olarak bakildiginda kadin ve erkeklerin, bir birey
harig, digerlerinin kisa ve ¢ok kisa kafa morfolojisine sahip olduklar: ortaya
ctkmistir (Tablo: 6). Ozellikle KM 06-KT 10 numarali kadinin kafa morfolojisi
ultrabrachicranial, bir erkegin kafa morfolojisi dolichocranial bulundu (Resim:
2). Dikkati ceken 6nemli diger morfolojik ozellikler ise, biitiin bireylerde kas
kemerlerinin belirgin sekilde ¢ikintili ve iri olmasi, fronto-nasal acilarimnin da
dike yakm bir goriiniim sergilemesidir. Halen arastirmalar: devam eden bu

ozellikler, nedenleriyle birlikte detayl1 olarak baska bir makalede verilecektir.



KADIN ERKEK
KM 06-KT 03 | 88,75 | Hyperbrachycranial KM 06-KT 01 70,71 | Dolichocranial
KM 06-KT 04 | 92,35 | Ultrabrachycranial KM 06-KT 02 88,88 | Hyperbrachycranial
KM 06-KT 07 | 82,5 | Brachycranial KM 06-KT 06 84,61 | Brachycranial
KM 06-KT 09 | 89,09 | Hyperbrachycranial KM 06-KT 08 80,66 | Brachycranial
KM 06-KT 10 | 100,7 | Ultrabrachycranial KM 06-KT 12 85,71 | Hyperbrachycranial
KM 06-KT 11 80 | Brachycranial

Tablo 6: Kizlar Manastir1 bireylerinin kafa morfolojisi
Boy Uzunlugu

Iskeletlerin uzun kemiklerinden uyluk kemigi olarak bilinen femurlarmn
cogunlukta olmasi, bireylerin boylarmin bu kemikten hesaplanmasin
saglamistir (Pearson, 1899: Trotter-Gleser, 1952: Sagir, 2000). Her f{ig
regrasyon formiiliinden hesaplanan ortalama boy uzunlugundan yapilan
degerlendirmelere gore, incelenen manastir insanlariin boylarinin ortalama
158,31 cm. uzunlugunda oldugu, cinsiyetlere gore bakildiginda ise kadinlarda
150,49 (n: 1) cm. iken erkeklerde 166,13 cm.lik bir boy uzunlugu oldugu tespit
edilmistir (Tablo: 7).

Kadin Erkek Genel
Pearson (1899) 149,08 163,82 156,45
Trotter-Gleser (1952) 150,92 167,35 159,135
Sag1r (2000) 152,89 167,22 160,055
Genel 150,49 166,13 158,31

Tablo 7: Kizlar Manastiri eriskin bireylerinde ortalama boy uzunlugu
3. Paleopatolojik Degerlendirme
a) Dis ve Cene Patolojileri

Ayr bir ¢alisma olarak ele alinan manastir insanlar: dis ve ¢ene patolojilere
gore; % 16,87'sinde dis curtigii, % 34,23'tinde hypoplasia, % 62,10 distasi, %
0,61 apse, % 12,2'sinde ¢liim 6ncesi (antemortem) dis kayb1 ve % 70,37’inde

alveol kaybi tespit edilmistir. Dis asinmalarinin oldukea yiiksek oldugu ancak



asinma derecelerinin diisiik oldugu belirlenmistir. Dislerin biiytiik bir kisminda
asinmanin az ve orta diizeyde olmasi, bu insanlarin diyetlerinde, asinmaya
neden olabilecek sert ve iri taneli maddelerin olmadigmi diistindtirmektedir.
Genel olarak bakildiginda, manastir insanlarmna ait incelenen cene ve
disler cogunlukla geng ve orta eriskin bireylere ait oldugu anlasiimaktadir.
Erigkilerinde dis curtigti ytizdesinin (%16,87) yiiksek olusu; beslenme
sisteminin tarima bagli ve karbonhidrat agirlikli oldugunu diistindiirmektedir.
Halbuki Trabzon yoresi ekonomisi tarihsel acidan incelendiginde tarmmin
egemen oldugu bildirilmekle birlikte, bolgede findik, cay, musir ve fasulye
tretiminin de azimsanmayacak derecede oldugu ve deniz trtinlerinin de
onemli olctide tiiketildigi bilinmektedir. Bu durum, dis ¢lirtigtintin olusumunda
ozellikle, her iki cinsiyetin dislerinde saptanan ve btiytik olasilikla yetersiz
beslenme nedeniyle olustugu tahmin edilen hypoplasianin etkili oldugunu
diisiindtirmektedir. Incelenen toplumda hem distast goriilme orani, hem
de alveol kaybmun yiiksek degerde olmasi, bu toplumda agiz bakimmun iyi
olmadigmi da duisiindiirmektedir. Bu ¢alismanin sonuglariin, Eski Anadolu
toplumlar1 arasindaki diger tarim toplumlarmkiyle bir benzerlik igerisinde
oldugu da bir gercektir (Gozlik Kirmizioglu ve dig.,2009 (baskida)).

b) Kafatasi ve Viicut Patolojileri

Paleopatolojik agidanincelenen manastiriskeletlerinde ge¢mis toplumlarda
oldugu gibi kemige yansimis bazi lezyonlar tespit edilmistir. Bunlardan biri
de bir travma izidir. Mekanik faktorler tarafindan olusturulan lokal veya genel
doku yikimi seklinde tanimlanabilecek travma; insan iskeletleri tizerinde
tespit edildiginde, ait oldugu toplumdaki bireylerin yasam bicimleri, maddi
kiilttirleri, ekonomileri (aveci-toplayici gibi), yasadiklar1 cevreleri, meslekleri,
grup i¢i siddet ve saglik durumlari, yaralari ve bu yaralarmn tedavi stireglerini
yansitabilecek tiirden ipuglari verebilmektedir. Bu calismada incelenen
iskeletlerden KM 06-KT 22 numarali erkegin kafa iskeletinde sol parietalinin
lambdaya yakin bolgesinde darbeye dayali oldugu diistintilen bir travma

cukuru ile yatay catlak saptanmistir (Resim: 3).



Patolojik acidan incelenen femurlarin birkaginin boyun kisimlarinda
porotik yapiya (Resim: 4) rastlanirken, birkag femur ve tibia govde parcalarinda
periostitis (Resim: 5) saptanmustir. Ayrica cinsiyeti belirlenemeyen bir bireyde
2. ve 3. cervical omurlarda kaynasma gozlenmistir (Resim: 6). Bu bulgular
baz1 bireylerde anemiye neden olabilecek rahatsizliklarin, bazilarinda da

fizyolojik strese bagli bozuklarin olabilecegini agiklar niteliktedir.

Incelenen kafa kemiklerinde, dzellikle iki temporalde yer alan dis kulak
isitme yolu agikliginin normalden biraz daha biiyiik oldugu fark edilmistir
(Resim: 7). Konunun kulak burun bogaz uzmanlari ve anatomistlerle
yapilan degerlendirilmesi sonucunda; bu durumun, patolojik olusumdan

kaynaklanmadigy, bir varyasyon olabilecegi kanisina varilmistir.

Belirlenen kemik lezyonlarindan en Onemlisi, muhtemelen atesli
silah kaynakli oldugu diistintilen bir deliktir. Bu delik, farkli alanlardan
meslektaslarla birlikte degerlendirildiginde sagma deligi olabilecegine
iliskin hipotezler ileri stirtilmistiir. Kizlar Manastiri’'ndan ¢ikan KM 06-
KT 06 numarali erkek bir bireye ait kafatasinda frontalin sag tarafinda kas
kemerlerinin 21,32 mm. gerisinde, sag linea temporalisin baslangi¢ noktasinda
diizgiin bir delik seklinde goriilen bu deligin (Resim: 8) biiytik bir olasilikla
yasadig1 donemde kullanilmis olan bir atesli silahla yapildig: diistintilebilir.
Atesli silahlardan ¢ikan mermi gekirdegi viicuda isabet ettiginde biiyiik
bir siklikla tek bir giris deligi olusturmaktadir (http://www.ctf.edu.tr). Bu
tirden olusan deligin kenarlarinda genellikle diizgiin bir kemik defekti
olusmaktadir. Calisilan materyalde tespit edilmis olan deligin giris deligi
olmas1 muhtemeldir. Deligin karsisinda yer alan kemik parcasinin kayip
olmasi, sagmanin c¢ikisina bagli olarak parcalanmasina baglanabilecegi
gibi kemiklerin ¢ikarilmasi esnasinda da zarar gormiis olabilecegi g6z ardi
edilmemelidir. Atesli silah yaralanmalarinda sagmanin veya kursunun ¢ikis
deliginde genellikle cilt ile beraber dokularmin disartya dogru yirtildig: bir
lezyon seklinde olacag: igin biiyuikliigiu genellikle giris deliginden fazladir.
Ayrica girerken daha diizgiin yuvarlak bir delik olusturmakla birlikte, cikista

daha diizensiz bir yapr olusturabilmektedir. Manastir iskeletlerindeki KM



06-KT 06 kafatasindaki olayda muhtemelen atesli silah materyalinin ¢ikis
esnasinda karsi tarafta biiytik bir tahribat yaratacag: diistintildiigtinde, kars:
bolgenin parcalanmasi olasiligi mantikli gortilmektedir (Patolik olgularin
degerlendirilmesinde bize yardimci olan Anatomist Prof. Dr. Ibrahim

Tekdemir ve ekibine tesekkiir ederiz).

4. Manastir Iskeletlerinde Saptanan Olgiilemeyen (Non-metrik) Ozellikler
A-Kafa Iskeleti

Non-metrik karakterler, herhangi bir 6lgii aletiyle dlgiilemeyen, gozlem
yaparak incelenen olusumlardir. Topluluklar arasindaki biyolojik iliskiyi
kurmada yararlanilabilecek bu 6zellikler, Kizlar Manastiri erigkin bireylerine
ait kafataslarinda (Tablo: 8) ve viicut kemiklerinde de belirlenmistir. Buna
gore; dort kafatasinda parietal foraman, ti¢ kafatasinda supraorbital foramen
ve sekiz kafatasinin hem sag hem de solunda supraorbital notch gozlenmistir,
4 bireyde lambda da (Resim: 9), 1 bireyde de bregmada wormian kemik

olusumu mevcuttur. 3 bireyin kafatasinda ise metopik stitur (Resim: 10)

belirlenmistir.
Parietal Foramen Supraorbital Foramen Mastoid Foramen
Kafatas1
Sag Sol Sag Sol Sag Sol
Bakilan 33 32 36 32 49 48
Gozlenen 13 12 13 8 10 12
Yiizde 39,39 37,5 36,11 25 20,41 25

Tablo 8: Manastir kafataslarinda belirlenen &lciilemeyen 6zellikler

B-Viicut Kemikleri

Kol

incelendiginde, tic bireyde foramen olecrani (Resim: 11), bir bireyde

kemiklerinde Humeruslar non-metrk karakterler acgisindan



supracondyloid ¢ikint1 (Resim: 12), Bacak kemiklerinden tibianin medial ve

lateralinde ¢omelme fasetleri tig bireyde tespit edilmistir.

Incelenen materyalde toplam yirmi tig bireye ait sacrum degerlendirilmistir,
ancak bunlardan sekizi tam olmadigr icin bunlarda biitiin 6zellikleri
degerlendirmek miimkiin olmamustir. Biitlin olarak ele gegirilen diger sekiz
sacrumun {ictinde (% 37,5) sacral vertebra sayis1 dort, tigtinde (% 37,5) sacral
vertebra sayis1 bes ve ikisinde (% 25) sacral vertebra sayisi alt1 olarak belirlendi
(Tablo: 10). Anatomik olusumda sacral vertebralar genellikle bes adettir. Fazla
ve eksik oldugu durumlar varyasyon olarak degerlendirilmelidir. Herhangi

bir lezyonla birlikte bulundugunda ise bir patolojik olgu s6z konusudur.

Sacral vertebra sayis1 Sacral vertebra sayis1 Sacral vertebra sayis1
Sacrum
4 5 6
Bakilan 8 8 8
Gozlenen 3 3 2
Yiizde 37,5 37,5 25

Tablo 10: Kizlar Manastir1 bireylerinde sacral vertebra sayisi

Incelenen yirmi dort talusun on biri sol (45,83), on {icii sag olup (% 54,17),
ti¢ sag talusta (% 23,08) ve alt1 sol talusta (% 54,54) os trigonum, dort sag talusta
(% 30,77) ve tig sol talusta (% 27,27) medial talar facet oldugu gozlenmistir

(Tablo: 11).

Talus Os Trigonum Toplam Medial Talar Facet Toplam
Sag Sol Sag Sol
Bakilan 13 11 24 13 11 24
Gozlenen 3 6 9 4 3 7
Yiizde 23,08 54,54 37,5 30,77 27,27 29,17

Tablo 11: Kizlar Manastir1 bireylerinde os trigonum ve medial talar facet dagilimi



Tanimlanan 22 calcaneusun sekizi sag (% 36,36), on dordii soldur (% 63,64).
Sag calcaneuslarin ikisinde (% 25) anterior calcaneal facet tek, altisinda (%
75) ise cifttir. Sol calcaneuslarin 7’sinde (% 50) tek, 2’sinde ¢ift calcaneal facet
mevcuttur(% 14,29) (Tablo: 9).

Anterior Talar Facet Tek Anterior Talar Facet Cift
Calcaneus
Sag Sol Sag Sol
Bakilan 8 14 8 14
Gozlenen 2 7 6 2
Yiizde 25 50 75 14,29

Tablo 9: Kizlar Manastir1 calcaneuslarindaki anterior talar facet dagilimi

SONUC

1) Kizlar Manastir1 iskeletlerinin demografik dagilimima bakildiginda
cogunlugunu eriskin bireylerin olusturdugu anlasilmaktadir. Eriskin
bireylerin 6nemli bir boliimii ise geng ve orta eriskin yas gruplarinda
yogunlasmistir. Cinsiyete gore bakilacak olursa; ¢ogunlukla kadmlar geng
eriskin, erkekler ise orta eriskin yas grubunda yer almstir. Incelenen iskeletler
icerisinde bulunan bebek ve cocuklarin sayist oldukca distiktiir. Oysa
tarihi toplumlarda genellikle bebek ve gocuklarla eriskinlerin sayilarinin
birbirlerine yakin degerlerde olmasi beklenmelidir. Manastir insanlarimnin
demografik dagilimina bakildiginda sonucun, beklentiler dogrultusunda
olmadig1 anlasilmaktadir. Iskeletlerin Manastir cevresinden ele gegirilmesi

demografik dagilimi etkilemis olmalidir.

2) Manastir iskeletleri morfolojik agidan degerlendirildiginde, kafa
morfolojileri bu insanlarin genellikle homojen bir yapiya sahip olduklarinm
yansitmaktadir. Antropometrik degerlendirmeler, bireylerde agirlikli olarak
kisa ve ¢ok kisa kafa morfolojisine sahip olduklarini gosterirken, genel olarak,
bireylerin cogunda kas kemerleri belirgin sekilde ¢ikintilidir ve fronto-nasal

acilar da dike yakin bir gortintim sergilemektedir.



3) Ortalama boy uzunluklarina bakildiginda, erkeklerin kadinlardan
daha uzun boylu oldugu anlasilirken, antropolojik siniflandirmalara gore
erkeklerdeki ortalama boy uzunlugunun orta, kadinlardaki ortalama boy

uzunlugunun ise orta ya da ortanin altinda siniflandirilmalidir.

4) Incelenen insan iskeletlerinin dis ve genelerinde tespit edilen patolojik

bulgular, bu insanlarin agiz sagliklarimin iyi olmadigini gostermektedir.

5) Ayrica manastir iskeletlerinden birinin 6ltim nedeninin, muhtemelen
¢agn atesli silahlarindan ¢ikan sagma veya mermi sonucunda meydana gelmis

olabilecegi duistintilmiistiir. Bu olgu tizerindeki calismalar devam etmektedir.

6) Manastir iskeletleri paleopatolojik acidan degerlendirildiginde kayda
deger bir hastalik izine rastlanmamustir. Elde edilen bulgular dogrultusunda
bu insanlarin beslenme, cevre kosullari, kotii yasam sartlar: ve darbe-diisme
gibi olaylarla baglantili ve iskeletleri etkileyecek derecede hastaliklara fazla
maruz kalmadiklarmi diistindiirmiistiir. Bununla birlikte travmalarin ytiksek
oranda olmamasi bu insanlarin agir is kosullarindan uzak, kavgasiz ve sakin

bir yasam stirdiirdiiklerini akla getirmektedir.
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Resim 2: Dolichocranial kafa yapist



Resim 3: Travma (kafatast)

Resim 4: Femur boyunlarinda porotic yapilar



Resim 5: Periostitis (tibia govdesi)

Resim 6: 2. ve 3. cervical vertebra kaynasmast



Resim 7: Temporalde dis kulak isitme yolu agiklig1

Resim 8: Kafatasinda atesli silah yaralanmasi




Resim 9: Lambda da wormian

Resim 10: Metopic sutur



Resim 11: Foramen olecrani

Resim 12: Supracondyloid cikintt
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Paleoantropolojik arastirmalarda insan dislerinin incelenmesi, antik
ve yasayan toplumlara ait pek cok bilgiye ulasilabilmesini saglamaktadir.
Herhangi bir topluma ait iskelet kalintilar1 bulundugunda, éncelikle viicudun
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aliskanliklar ve toplumsal ozellikler gibi pek ¢ok bilgiye ulasilmaktadir.
Bu nedenle, Tarabzon Kizlamanastiri ¢evresinden c¢ikarilmis iskeletlerin

diglerinin analizi ¢alismanin konusunu olusturmustur.
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tarafindan yaptirilmistir. Manastira 18. ve 19. yiizyilda ilaveler yapilip
onarildiktan sonra 19. ytizyilda son seklini almistir (http://www.trabzon.
bel.tr/Turistik/Kizlar Manastir). Kral Aleksios’'un ogullar1 Anrokinos
ve Manuel'in de gomiili bulundugu bu manastir, konumu nedeniyle
Rumcada ““Tanr'nin Orttiigii Yer” anlamina gelen “Theoskepatsu” adiyla da

anilmaktadir (http:/ /www.uyurgezer.net/trabzon-kizlar-manastiri).

Kizlar Manastir1 baslangicta, icinde kutsal su bulunan ve gitineyde yer
alan kaya Kkilisesi ile girisindeki sapel ve birkag hiicreden olusmustur. Daha
sonra bu yapiya 19. yiizyilda manastirin baspapazi Constantios (1893 - 1906)
adina yaptirilan kilise ve ona ait olan mezar ile 8grenci ve misafir odalar

eklenmistir (http:/ /www.trabzon.bel.tr/ Turistik /KizlarManastiri).

Manastir 1916’da Ruslarin Trabzon'u bombalamasiyla tahribat gormiis ve
1923’te cikarilan tehcir ile sehirdeki manastirlarla beraber Kizlar Manastir1 da
terk edilmistir. Bu yap1 1923'te Cocuk Esirgeme Kurumu'na devredildikten
sonra; Bayburt ve Giimtishane depremleri sonucunda ortada kalan yoksul
halk manastira yerlestirilmistir. Son olarak da 1980’de Trabzon Belediyesi'ne

devredilmistir.

Trabzon Miizesi Miuidiirliigii'nce, manastirda 2005 yilinda yapilan temizlik
¢alismasinin ardindan, buras: miize olarak ziyarete agilmustir (http://www.
trabzon.bel.tr/Projeler/Kizlar.htm). Son zamanlarda bu alanin Cagdas
Sanatlar Miizesi haline getirilmesi i¢in Trabzon Belediyesi tarafindan bir
proje hazirlanmis olup bu projenin hayata gecirilmesi i¢in arkeolojik bir kazi
calismasi yapilmasi zorunlu héle gelmistir. Boylece Trabzon Belediyesi'nin
talebiyle, Miize Miuidiirti Nilgtin Yilmazer Salihoglu baskanliginda bir ekiple
7.11. 2006’da bu alanda kurtarma kazisina baglanmistir. Calismalar 6nce
sehrin metropoliti, Constantios’un mezari ile ¢evresinde yapilmistir (http://
www.cografyam.net). Bu calismalarin yapildigi esnada 14.-19. yiizyillar
arasinda kullanilmis bir mezarlik alami belirlenmistir. Mezarliktan ¢ikarilan
iskeletlerin bir kismi arkeolojik buluntulara gore 15. yiizyila tarihlendirilirken,
digerleri i¢in kesin bir tarihlendirme yapilamamustir. Acilan mezarlar basit

toprak mezar tiirtinde olup icerisinde bulunan iskeletlerin bir kismi1 dogu-



batt yoniinde gomiilmiustiir. Mezarlik alani defineciler tarafindan tahrip
edildigi icin, iskeletler genelde karismis ve bazilar1 zarar gormiis bir sekilde

bulunmustur.

MATERYAL - METOT

Trabzon Kizlar Manastiri’'nda yapilan kurtarma kazilarinda ele gegirilen
iskeletlerin karisik ve parcali olmasi, birey tayininde oldukca sikintili bir
durum yaratmustir. Bu karisiklik nedeniyle dislerini inceledigimiz alt ve st
cenelerin her biri ayr1 ayr1 degerlendirmeye tabi tutulmustur. iskeletlerin énce
temizlik ve onarimi, ardindan da birey ayirimlari, cinsiyet tayini ve yas tahmini
yapilmustir. Bu degerlendirmeler yapilirken; alt ve {ist genelerin ve dislerin
genel morfolojik yapilari ile ceneleri bulunan mevcut kafataslarindaki cinsiyet
kriterlerine bakilmis (WEA, 1980). Yas belirlemede; dental yaslandirma metodu
(Ubelaker, 1978; Brothwell, 1981), epifizlerin kaynasma durumu, dislerin
koklerinin kapanmasi (Ubelaker, 1978, WEA, 1980; Brothwell, 1981), sutural
yaslandirma (Olivier, 1969; WEA, 1980) ve dental asinmadan (Brothwell,
1981; Hillson, 1990; Bouville ve ark.1983) yararlanilmistir. Dis ve genelerdeki
patolojik lezyonlar ise bu konuda hazirlanmis cesitli kaynaklar yardimiyla
tespit edilmistir (Brothwell, 1981; Hillson, 1990; Buikstra ve Ubelaker, 1994) .

BULGULAR VE DEGERLENDIRME
1. Paleodemografik Yap:

Kizlar Manastir1 insanlarna ait iskeletlerin genel paleodemografik
dagilimia gore; 7’si bebek (% 11,48), 5’i cocuk (% 8,2), 28’1 kadin (% 45,9) ve
21'i erkek (% 34,4) olmak tizere toplam 61 bireylerden olusmaktadir (Tablo:
1, Grafik 1).



Cinsiyet n %
Bebek 11,48 50
40

Cocuk 5 8,2 < 30

<20
Kadin 28 | 459 10
Erkek 21 | 3443 0 -

Bebek Cocuk Kadin Erkek

TOPLAM 61 100

Tablo 1 ve Grafik 1: Trabzon Kizlar Manastir1 bireylerinin paleodemografik dagilimi
n: Birey sayis1

Dis ve Cene Sayist

Bu makalenin konusunu olusturan dis ve genelerin hangi bireylere ait
oldugu kesin tespit edilemedigi icin, ayr1 ayr1 degerlendirilen alt ve {ist
ceneler; oncelikle cinsiyet ve yaslarina gore gruplandirilmistir. Cenelerin
bazilar kiictik bir parcayla temsil edildigi icin, bu tiirde olanlarin cinsiyetini
belirlemek miimkiin olmamustir. Incelenen materyalde 35 tist (% 46,67) ve 40
alt (% 53,3) olmak tizere toplam 75 cene ve cene parcasi tespit edilmistir. Bu
cenelerin 44'1; 2'si bebek (% 2,7), 5'i cocuk (% 6,7), 17’si kadin (% 22,7), 20’si
erkek (% 26,7) olarak tamimlanmus, eriskin bireylere ait oldugu belirlenen
diger 31 (% 41,3) cenenin ise cinsiyet ve yast konusunda bir degerlendirme

yapilamamustir. (Tablo: 2, Grafik: 2).

CINSIYET UST CENE % ALT CENE % TOPLAM %
Kadin 5 15,6 12 33,3 17 25
Erkek 4 12,5 16 44,4 20 29,4
Cins. Bilinm. 23 71,9 8 22,2 31 45,6
TOPLAM 32 100 36 100 68 100

Tablo 2: Trabzon Kizlar Manastiri eriskinlerine ait alt ve tist genelerin dagilimi




80
70
60
50

30
20
10

Kadin

Erkek

Cins.Bilinm.

@aUst Cene
@AIt Cene

Grafik 2: Trabzon Kizlar Manastir1 eriskinlerine ait alt ve tist cenelerin dagilimi

Kizlar Manastirieriskin bireylerine ait409 daimi disincelendiginde, 108’inin
kadinlara (% 26,4), 146’sinin erkeklere (% 35,7) ait oldugu belirlenmistir,
155’inin ise cinsiyeti belirlenemeyen bireylere (% 37,9) ait oldugu anlasilmistir
(Tablo: 3, Grafik: 3).

Incelenen disler cene gruplarma gore degerlendirildiginde, % 44,9unun

(n: 184) iist ceneye, % 55'inin (n: 225) alt geneye ait oldugu saptanmuistir.

Eriskin bireylere ait cenelerde saptanan toplam 820 alveoliin 454’ alt geneye

(n: 32), 366's1 tist ceneye (n: 36) aittir. Ayrica bebek ve ¢ocuklara ait toplam 14

stit disi ile 18 daimi dis de saptanmuistir.

CINSIYET gis;greine % gglgfine % E(;Iiarlr?in;D@ Sayisi %

Kadmn 30 16,3 78 34,6 108 26,4
Erkek 38 20,6 108 48 146 35,7
Cins. Bilinm. 116 63 39 17,3 155 37,9
TOPLAM 184 100 225 100 409 100

Tablo 3: Trabzon Kizlar Manastiri eriskin bireylerine ait alt ve tist daimi dislerin dagilimi
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Yast saptanabilen bireylere ait her iki ¢ene grubu birlikte
degerlendirildiginde, 54 cenenin % 48,2’isinin (n: 26) geng eriskin (18-24,9 yas
araligr), % 38,9’unun (n: 21) orta eriskin (25-44,9 yas araligt) ve % 13’smin (n:
7) ileri eriskin (45+) yas grubunda yer aldig1 anlasilmistir. Cinsiyet faktorii
goz ontne alindiginda ise; erkeklerin % 68,4'{intin orta eriskin, kadinlarin
% 64,7 ve cinsiyeti belirlenemeyen bireylerin % 61,1’inin geng erigskin grupta

yogunlastig1 goriilmiistiir (Tablo: 4, Grafik: 4).

Yas Gruplar1 Kadin| % | Erkek | % [ Cins.Bilinm. | % | TOPLAM %
Geng Eriskin (18 -24,9) | 11 64,7 4 21,1 11 61,1 26 48,1
Orta Erigkin (25 - 44,9) 4 23,5 13 68,4 4 22,2 21 39
ileri Eriskin (45+) 2 11,8 2 10,5 3 16,7 7 13
TOPLAM 17 100 19 100 18 100 54 100

Tablo 4: Kizlar Manastir1 erigkin bireylerine ait alt ve tist cenelerin cinsiyete ve yas gruplarina
gore dagilimi
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Grafik 4: Kizlar Manastir1 eriskin bireylerine ait alt ve iist cenelerin cinsiyete ve yas gruplarina
gore dagilimi

Incelenen materyalde alt ve iist cene disleri birlikte degerlendirildiginde;
% 6,9unu 1. kesiciler (n: 28), %9,3"iinii 2. kesiciler (n:38), %12,7’sini kopek
disleri (n:52), % 15,7’sini 1. kiiglik az1 disleri (n:64), %12,5’ini 2. kiiglik az1
disleri (n:51), %17,1"ini 1. biiytik az1 disleri (n:70), %16,4"tinti 2. biiyiik az1
disleri (n:67) ve % 9,5'ini 3. biiyiik az1 dislerinin (n: 39) olusturdugu tespit
edilmistir (Grafik: 5). Bu sonuca gore en fazla sayida olan dis tipinin 1. biiytiik

az1 disleri (% 17,1) oldugu anlasilmustir.
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Grafik 5: Kizlar Manastiri erigkin bireylerine ait daimi dislerin dis gruplarmna gore dagilimi
2. Dis ve Cene Patolojileri

Eski donemlerde yasamis insan topluluklarina ait dislerin ve genelerin
incelenmesiyle, bu toplumlarin beslenme bigimleri, tiikettikleri besin ttirleri,
besin hazirlama sekilleri, gecirmis olduklar: enfeksiyonel hastaliklar, agiz ve
dis sagliklari, kiiltiirel aliskanliklar: ve bu faktorlere bagli olarak, bireylerin
genel saglik durumlar1 hakkinda oldukca 6nemli bilgilere ulasilabilmektedir
(Buikstra ve Ubelaker, 1994). Kizlar Manastir1 disleri de; dis asinmasi, dis
clirtigui, hypoplasia, distasi, apse, antemortem (61tim oncesi) dis kayb1 ve alveol

kayb1 gibi cesitli lezyonlar agisindan degerlendirilmistir.

i) Dis ¢iiriigii: Clirtik, tahrip edici maddelerin igeriden etkisi olmaksizin
saglam olarak stirmtis dislerin dis yiiziinde baslayan, sert dokularin 6zellikle
minenin harabiyeti olarak tanimlanir (Ata, P 1971). Dis ciirtigii yiyeceklerdeki
sekerden ozellikle stikrozdan, dental plaktaki bakterilerin olusturduklari asitle
minenin demineralizasyonu ile baslamaktadir (Giiven, 1995). Dis clirigtintin
beslenme tarzi ve besin tiirleriyle iliskili oldugu bilinmekte ve 6zellikle rafine

edilmis tahillar ve seker, ciiriik olusumundan sorumlu tutulmaktadir.

Dis curugii acisindan degerlendirilen Trabzon Kizlar Manastir1 insanlarina
ait 409 daimi disin 69'unda (% 16,9) ciiriik saptanmistir. Cinsiyete gore
degerlendirildiginde; kadinlarda 108 daimi disin 20’si (% 18,5), erkeklerde
146 daimi disin 22’si (% 15,1), cinsiyeti saptanamayan bireylerde ise 155
daimi disin 27’sinde (% 17,4) ¢tirik mevcuttur. Bu degerlendirmeye gore dis
clirtigtine en fazla kadinlarda rastlanmistir. Dis ¢lirtigu alt cenede 225 disin
41’inde (% 18,2), tst cenede 184 disin 28inde (% 15,2) etkili olmustur. Bu



sonuglardan da anlasildig1 gibi, bu olusumdan alt cene disleri tist gene dislerine
gore daha fazla etkilenmistir. Incelenen materyalde alt ve tist cenede ctiriik
belirlenen disler birlikte ele alindiginda, arka dislerin kompleks yapilarindan
dolay1 bu lezyondan daha fazla etkilendikleri anlasilmistir (Tablo: 5, Grafik:
6). Ciirtikler olusum ytizeylerine gore degerlendirildiginde, kole ¢tirtiklerinin
(% 46,38) yogunlukta oldugu goriilmektedir. Ancak bu dislerde ¢tiriik sadece
kole bolgesini etkilemekle kalmamus, farkli bolgelerini de etkilemistir(Resim:
1). Bebek ve cocuklara ait incelenen toplam 14 stit disinden sadece birinde (1.

stit molar) (% 7,14) ¢tirtik saptanmustir.

25
20 4
15 4

%

10 4

11 12 C PM1 PM2 M1 M2 M3
Dig Gruplari

Grafik 6: Kizlar Manastir1 erigkin bireylerinde dis ¢tirtigtintin dis gruplarina gore dagilimi

Alt + Ust Digler B G %
1 28 2 7,14
12 38 6 15,79
C 52 6 11,54
PM1 64 10 15,63
PM2 51 5 9,80
M1 70 16 22,86
M2 67 15 22,39
M3 39 9 23,08
TOPLAM 409 69 16,87

Tablo 5: Kizlar Manastir1 eriskin bireylerinde dis
cuirtigiiniin dis gruplarina gore dagilim1

ii) Hypoplasia: Hypoplasia disin gelisimi doneminde ortaya ¢ikan bir anomali

nedeniyle disin mine tabakasinda goriilen kusur olarak tanimlanir (Goodman



ve ark,1980; Alt ve ark.,1998). Mine kalinliginda defekt olarak ortaya ¢ikan bu
anomali; sistemik metabolizma stresi, herediter anomali veya lokal travmanin
etkisiyle olusur (Buikstra ve Ubelaker, 1994 ).

Kizlar Manastir1 erigkin disleri hypoplasia agisindan incelendiginde 409
disin 140"mda (% 34,2) bu olusum gozlenmistir. Kadinlarda 108 disin 39'unda
(% 36,1), erkeklerde 146 disin 30'unda (% 20,6), cinsiyeti belirlenemeyende
ise 155 disin 71’inde (% 45,8) hypoplasia saptanmustir. Kadinlarda hypoplasia
% 66,7 oraninda az, % 33,3 oraninda orta, erkeklerde % 93,3 oraninda az,
% 6,7 oraninda orta ve cinsiyeti belirlenemeyen bireylerde % 87,3 oraninda
az, % 12,7 oraninda orta derecede oldugu saptanmistir. Topluluk geneline
bakildiginda; daimi dislerde % 82,9 az, % 17,1 orta derecede hypoplasia

mevcuttur. Bu dislerde ileri derecede hypoplasia saptanmamustir.

Her iki ¢eneye gore hypoplasia degerlendirildiginde; tist cenede 184 disin
74'tinde (% 40,2), alt cenede 225 disin 66’sinda (% 29,3) bu lezyon tespit
edilmistir. Sonuglardan da anlasildig1 tizere, bu olusumdan tist ¢ene disleri
alt cene dislerine gore daha ¢ok etkilenmistir. Alt ve tist cene disleri bir arada
degerlendirildiginde ise, hypoplasianin en fazla 6n disleri etkiledigi dikkati
cekmektedir. Hypoplasia 1. kesicilerde % 57,1, 2. kesicilerde % 55,3 ve kopek
dislerinde % 55,8 oraninda belirlenmistir (Tablo: 6, Grafik: 7, Resim: 2).

Alt + Ust Disler B G %

Il 28 | 16 | 57,14

12 38 | 21 | 5526

- C 52 | 29 | 5577
w PM1 64 | 24 37,5
o PM2 51 | 14 | 2745
12 M1 70 20 28,57
Poomoe e e M2 67 | 12 | 17,91
M3 39 4 10,26

TOPLAM 409 | 140 | 3423

Tablo 6 ve Grafik 7: Kizlar Manastir1 eriskin bireylerinde hypoplasianin dis

gruplarina gore dagilimi



iii) Distagi: Dis eti sagliginin en iyi gostergelerinden biri olan distast
olusumu, disler {tizerindeki bakteri plagmin minerallesmesi sonucunda
olusan inorganik bir birikimdir (Brothwell, 1981; Ortner ve Putschar, 1985;
Lukacs, 1989).

Kizlar Manastir1 disleri bu olusum agisindan degerlendirildiginde; 409
daimi disin 254’tinde (% 62,1) dis tast belirlenmistir. Kadinlarda distasina
108 disin 51'inde (% 47,2), erkeklerde 146 disin 114'tinde (% 78,1), cinsiyeti
saptanamayan bireylere ait 155 disin 89'unda (% 57,4) rastlanmistir. Bu

olusumdan en fazla erkeklerin etkilendigi gorulmiistiir.

Alt ve st ¢ene dislerinde distas1 goriilme oranlar1 birbirine ¢ok yakindir
(alt cene digleri % 62,7 ve tist ¢ene dislerini % 61,4) ve distasinin en fazla
gortldigii dis tipi 1. kesicilerdir (% 85,7) (Tablo: 7 ve Grafik: 8). Incelenen
materyalde distasi olusumu Brothwell’in (1981) derecelendirme sistemine
gore degerlendirildiginde; daimi dislerdeki birikimin % 87,8 oraninda az, %
8,3 oraninda orta ve % 3,9 oraninda belirgin derecelerde gelisim gosterdigi
dikkat cekmektedir (Resim: 3).

Alt + Ust Digler B G %

g 1 28 | 24 | 8571
70 12 38 | 27 | 71,05
@ \\’_W C 52 | 33 | 63,46
Sa PM1 64 | 40 | 625
. PM2 51 | 30 | 58,82
o M1 70 | 45 | 64,29

in 12 [¢ PML  PM2 M1 M2 M3 M2 67 34 | 50,75

Dis Gruplan M3 39 21 53,85

TOPLAM 409 | 254 | 62,1
Tablo 7 ve Grafik 8: Kizlar Manastir1 eriskin bireylerinde dis tasinin dis gruplarina gore dagilimi

iv) Apse: lleri derecede ciiriik, asinma ya da travmatik faktorler sonucu
pulpanin iltihaplanmasi olarak tanimlanmaktadir (Brothwell, 1981;
Buikstra ve Ubelaker, 1994). Bu acidan incelenen Kizlar Manastir1 erigkin
bireylerine ait alt ve {ist cenelerdeki toplam 820 alveoliin 5'inde apse (% 0,6)

saptanmistir. Kadinlarda bu olusuma rastlanmazken, erkeklerde incelenen



278 alveoltin 4'tinde (% 1,4), cinsiyeti saptanamayan bireylerde incelenen 310
alveoliin 1'inde (% 0,3) apse gozlenmistir. Incelenen bu materyaldeki apse

olusumundan genelde ileri derecede ¢tiriikler sorumlu tutulabilir (Resim: 4).

v) Oliim éncesi (antemortem) dis kaybu: Ileri derecede gelisim gosteren ¢liriik,
asimnma, dis tas1 birikimi, periodontal rahatsizliklar ve travmalar nedeniyle,
bireyin 6lumiinden 6nce meydana gelen dis kayb1 seklinde tanimlanmaktadir
(Brothwell, 1981; Hillson, 1990; Ortner ve Putschar, 1985).

Kizlar Manastir1 eriskin bireyleri cenelerindeki toplam 820 alveol,
antemortem kayip agisindan incelenmis ve bunlarin 100'tnde (% 12,2)
antemortem dis kayb1 oldugu belirlemistir. Kadinlarda 232 alveoliin 14’tinde
(% 6,03), erkeklerde 278 alveoliin 29'unda (% 10,4) ve cinsiyeti belirlenemeyen
bireylerde 310 alveoliin 57’sinde (% 18,39) bu olusuma rastlanmistir.
Degerlendirme sonuglarma gore antemortem dis kaybinm, alt ceneyi (% 75)
st ceneye (% 25) gore daha fazla etkiledigi anlasilmistir. Olusumdan en fazla
etkilenen dis tipi: 1. bliytik az1 disleri (% 22,5) ile 2. buiytik az1 disleridir (% 21)
(Tablo: 8, Grafik: 9, Resim: 4).

Alt + Ust Disler B G %
1 108 | 6 |556
20 12 110 | 6 |545
20 ’_‘\’///b\\ C 112 | 4 |357
e 10 PM1 111 | 10 | 9,01
0 PM2 106 | 18 | 17
11 12 C PM1 PM2 M1 M2 M3 M1 111 25 22,5
Dis Gruplari M2 100 | 21 | 21
M3 62 | 10 | 16,1
TOPLAM 820 | 100 | 12,2

Tablo 8 ve Grafik 9: Kizlar Manastir1 eriskin bireylerinde 6liim 6ncesi dis kaybimnin dis gruplarima
gore dagilimi

vi) Alveol kaybi: Periodontal hastaliklar iginde degerlendirilen alveol

kayby; yetersiz agiz ve dis bakimi sonucunda olusan mikroorganizmalarin

etkisiyle disetinin iltihaplanmasi ve bunu izleyen siirecte diseti ¢ekilmesi ve



alveol kemigi kaybin ifade etmektedir (OZ, 1973; Brothwell, 1981; Roberts
ve Manchester, 1995; Ozbek, 1997). Alveol kaybimin ileri asamasinda alveol
desteginden yoksun kalan dis liikse olur (Brothwell, 1981; Lukacs, 1989;
Langsjoen; 1998).

Alveol kayb1 agisindan incelenen Kizlar Manastiri erigkinlerine ait toplam
54 cenenin (24 {ist ¢ene, 30 alt ¢cene) 38'inde (% 70,4) cesitli derecelerde bu
olgu saptanirken, 16 ¢enede alveol kaybina iliskin herhangi bir bulguya
rastlanmamustir (% 29,6). Alveol kaybi belirlenen 38 cenenin 20’si az (% 37,04),
15i orta (% 27,8) ve 3t ise ileri (% 5,6) derecededir. Kadinlara ait incelenen 17
¢enenin 11’inde (% 64,7), 20 erkek ¢enesinin 18’inde (% 90) ve tanimlanamayan
17 ¢enenin 9'unda (% 52,9) alveol kaybi1 saptanmustir. Kadinlarda ¢cogunlukla
az derecede (% 41,2), erkeklerde ise az (% 40) ve orta (% 40) derecelerde
yogunlasan alveol kayb1 (Tablo: 9), alt ceneyi (% 55,6) tist ceneye (% 44,4) gore
daha fazla etkilemistir (Resim: 5).

Alt+ Ust Cene | YOK | % | AZ % | ORTA | % |ILERI| % | TOPLAM | %

Kadin 6 [353| 7 | 412 4 23,5 0 0 17 31,5

Erkek 2 10 8 40 8 40 2 10 20 37,04

Cins. Bilinm. 8 471 | 5 29,4 3 17,7 1 59 17 31,5

TOPLAM 16 | 296 | 20 |37,04 15 27,8 3 55 54 100

Tablo 9: Kizlar Manastir1 eriskin bireylerinde gozlenen alveol kayb1 dereceleri

viii) Dis aginmasi: Asinma tanim olarak fizyolojik bir siirectir ve normal
dis asinmasi, dislerin sert dokusunun ¢igneme ve yutma sirasinda birbirine
mekanik temasi ve siirtiinmesi sonucunda olusmaktadir (Langsjoen, 1998).
Besinlerin cignenmesi sirasinda ortaya cikan fiziksel ve fizyolojik etkiler
disin sert mine tabakasinda aginmasina yol agmaktadir (Ozbek, 2007). Ayn
zamanda dis asinmasi, besinlerin sertlik derecesine ve hazirlanma bicimine
baglhidir (Ozbek, 2000). Dolayisiyla gignenen besin icerisindeki sert cisimler de

dislerin mine tabakasinda tahribata yola acarak asinmaya neden olmaktadir.

Kizlar Manastir1 erigkin bireyleri dis asinmasi agisindan ele alindiginda;

toplam 409 daimi disten 397’sinde (% 97,07) cesitli derecelerde asinmanin



oldugu ve bu durumun alt cene dislerini (% 55,16) iist cene dislerine (% 44,8)
gore biraz daha fazla etkiledigi anlasilmaktadir. Asinmadan en fazla etkilenen
dis tipleri ise 1. kesiciler ile 2. kuictik azilardir (Grafik: 10). Disler asinma
Olgegine gore derecelendirildiginde, en yogun rastlanan asinma dereceleri 2+
(% 24,9) ve 3 (% 22,4) diizeyindedir (Bouville ve ark.;1983), (Grafik: 11). Her iki
cene grubu birlikte degerlendirildiginde; kadinlarda incelenen 108 disin 105"i
(% 97,22), erkeklerde incelenen 146 disin 142’si (% 97,3) ve tanimlanamayan
bireylerde incelenen 155 disin 150’sinde (% 96,7) dis asinmasi belirlenmistir.
Asmma, kadinlarda (% 35,2) ve erkeklerde (% 22,5) en fazla 2+, cinsiyeti
belirlenemeyen bireylerde ise 3 (% 22) diizeyindedir(Resim: 6).

11 12 C P1 P2 M1 M2 M3
Dis Gruplari 12 2+ 3 3 3+ 4 4+ 5 5+ B+
Asinma Dereceleri

Grafik 10: Asmmanin dis gruplarina gore

dagilim Grafik 11: Dis asinma dereceleri

Trabzon Kizlar Manastir1 (14.-19.y.y..) ¢ene ve dislerinin paleopatolojik
incelenmesi sonucunda saptanan olgular Tablo: 10’da verilmistir. Bu sonuglara
gore Kizlar Manastir1 dislerinde ctirtige % 16,8, hypoplasia olusumuna % 34,2,
distasina % 62,1, apseye % 0,6, 5lim 6ncesi (antemortem) dis kaybima % 12,2

ve alveol kaybma % 70,5 oraninda rastlanmustr.



Kadin Erkek Blcliifn GENEL

Dental Lezyonlar B G| % B G| % B G| % B G| %

Criik (dis) 108 [20|185| 146 | 22 |151| 155 |27[17,4| 409 | 69 [169
Hypoplasia (dis) 108 |39 [361| 146 | 30 [205] 155 |71|458| 409 | 140|342
Distast (di§) 108 |51 (47,2 146 | 114 |78,1 155 89 |57,4 409 254 162,1
Apse (alveol) 232 [0 O | 278 | 4 14| 310 |[1]032| 820 5 (06
Premortem D.K. (alveol) 232 |14 6,03 | 278 29 (104 310 57| 18,4 820 100 | 12,2
Alveol Kaybi (cene) 17 [11]647| 20 | 18 | 90 17 9 (529 54 38 |704

Tablo 10: Kizlar Manastir1 eriskinlerine ait cene ve dislerde goriilen patolojik olusumlar

Kizlar Manastir1 eriskinlerinin dis ve cenelerinde belirlenen patolojik

lezyonlar, farkli bolge ve donemlerde yasamis olan diger Anadolu

toplumlariyla karsilastirilmistir (Tablo: 11).

Tablo 11: Kizlar Manastir1 eriskinlerin bireylerine ait g¢ene ve dislerde goriilen patolojik
olusumlarin, diger eski Anadolu toplumlariyla karsilastirilmasi

- . . Periodontal
Yer Doénem Arastirict Cu(;uk Hyp(i/plasm D1§/ta§1 APse | Hastaliklar Pren’:;)rtem
b o b % b
- L Ozbek
Asikli Hoytik Neolitik (1998) 2,9 3,7 9,5 29,4 7,6
- . Ozbek
Cayonii Neolitik (1997) 4,3 28 64 20,2 36,6 27,8
- I Agikkol
Kiigtik Hoytik Erken Tung (2000) 2,92 13,79 1,58 57,9 -
- Ozbek
Hayaz Hoytik  |Erken Tung (1984) 3,93 - - -
Giileg ve
Panaztepe 2.bin Duyar 3,01 31,51 20.89 15,65
(1998)
Yilmaz
- Hitit / Orta|ve
Ag1zoren Tunc Actkkol - 27,4 17,7 7,6
(2003)
Erken Gozlik
Hakkari Demir ve dig. 5,56 20,15 20,15 60,98 19,79
(2003)
Erken Erkman
Karagiindiiz Demir ve dig. 3,21 2,8 15,18 | 2,58 9,17
¢ (2008)




Norsuntepe Demir Korkmaz | 4, 57 87,5 66,6 | 26,66 90 13,8
(1993)
Yigit
Altintepe Urartu ve dig. 2,85 9,28 11,26 | 3,90 12,70 7,89
(2005)
. M.O. Giileg
Dilkaya 76yy. |(1987) 10 - - - - -
Klaz-Yildiztepe i\’/[yo 6-5. 319121563 5.2 B - - - 3,7
- Giileg
Klaz-Akpmar ~ |MO- 74 Kedig. | 54 35 125 ; 34
Yy~ (1998)
Antandros ;\]/[yO 72 g&)all) 9,8 60,3 - 54 - 17,5
Giileg ve
Panaztepe Roma Duyar 11,11 22,73 14,76 - 11,11
(1998)
Uzel
Arslantepe Geg Roma |ve dig. 9,52 - 80 - - 14,2
(1988)
. G. Roma ve [Eroglu
Sardis E. Bizans (1998) 8,7 64,54 50,52 | 7,26 82,31 16,04
Gozlik
Kyzikos MS. 2. y.y..|ve dig,, 7,76 56,73 5,31 0 100 3,79
(2009)
Gozliik
ve dig.,
) (2005);
Smyrna Agorasi |Bizans Yasar 4,68 11,7 16,96 | 1,63 33,33 7,61
ve dig.,
(2008)
fznik Geg Bizans |Erdal 10,88 36,80 59,28 | 3,93 70,83 7
(1996) , , , 5 ,
Eski Cezaevi  |Geg Bizans |12k 9,6 75,4 572 | 51 331 12
1 Z V. C‘ Z (2003) ’ o 7’ ’ ’
. M Sevim
Tepecik Ortacag (2005) 10,9 - 33,4 - - 19,2
K L M Gozlitk
aragiindiiz Ortagag (2004) 6,36 24,91 259 | 1,86 40,64 18,73
Gozliik
Van Kalesi Ortagag ve dig. 11,75 30,42 47 1,72 39,74 18,28
(2004)
. M Yasar
Minnetpinari Ortagag (2007) 7.6 21 15.6 - 75.5 49.3
11 < Yasar
Giilltidere Ortagag (2007) 3.6 119 10.2 - 80 50.2
. Giileg
Panaztepe Islam (1989) 7,3 5,7 - - - -
Gozlik
Kizlar Manastirt M.S.14.-19. ve dig., 16,87 34,23 62,10 | 0,61 70,37 12,2
vy (2009)
Simsek
Kelenderis 19.y.y. ve dig. 28,42 51,01 58,88 | 2,21 100 34,24
(2008)




SONUC

1) Kizlar Manastir1 iskeletleri genellikle eriskin erkek ve kadinlardan
olusurken, bebek ve cocuk iskeletleri ¢cok az sayida bulunmustur. Bu da
Manastir ¢evresinden ¢ikarilmis olan bu iskeletlerin demografik dagiliminda
bir dengesizlik olusturmustur. Oysa genelde beklenen dagilimin eski
toplumlarda eriskinlerle, bebek ve cocuk iskeletleri hemen hemen birbirlerine
yakin bir oranda olmasidir. Ancak calisilan materyalin manastir ¢cevresinde
bulunmus olmasi, sonuclarin beklentiler dogrultusunda ¢ikmamasini

etkilemis olabilir.

Erigkin bireylerin dis ve cenelerinin degerlendirme sonuglarma gore,
Manastir iskeletlerinin ¢ogunlugunun geng (% 48,2) ve orta eriskin (% 38,9)
yas grubunda yer aldigy, ileri eriskin bireylerin (% 12,9) ise sayica daha az

oldugu anlasilmistir.

2) Incelenen dislerin % 97,1’inde asmma belirlendi, asinma diizeyinin
genellikle 2+ ve 3 diizeyinde oldugu saptandi. ileri derecede asinmaya ise
¢ok fazla rastlanmamustir. Dislerin biiytik bir kisminda asinmanin az ve orta
diizeyde olmasi, bu insanlarin diyetlerinde, asinmaya neden olabilecek sert
ve iri taneli maddelerin yer almadigini diistindiirmektedir. Bununla birlikte
cinsiyetler arasinda asinma derecelerinin birbirine yakin degerde olmasi, her
iki cinsiyet grubunun benzer bir beslenme aliskanligina sahip olduguna isaret

etmektedir.

3) Incelenen dislerde cok yiiksek oranda olmamakla birlikte, % 34,2
oraninda hypoplasia belirlenmistir. Hypoplasia olusumundan olumsuz gevre
kosullar1 ve dislerin gelisimi stirecindeki yetersiz ve diizensiz beslenmenin

sorumlu olabilecegi diistintilmektedir.

4) Eriskilerinde %16,9 olarak dis ciirtigii saptandi, bu durum diger eski
Anadolu toplumlari ile karsilastirildiginda Kelenderis'ten sonra en ytiksek
deger oldugu anlasilmaktadir. Bu sonug bize, incelenen toplumun beslenme
sisteminde tarima bagli olarak karbonhidratli ve sekerli besinlerin cnemli bir

yer tuttugu, ancak, Trabzon yoresi ekonomisi tarihsel agidan incelendiginde



tarimin egemen oldugu bildirilmisse de, bolgede findik, ¢ay, misir ve fasulye
tretiminin agirlikta oldugu ve deniz tirtinlerinin de 6nemli 6l¢tide ttiketildigi
bilinmektedir. Bu durum, dis ¢trtigunin olusumunda ozellikle, her iki
cinsiyetin dislerinde saptanan ve biiyiik olasilikla beslenme yetersizligi
nedeniyle olusan hypoplasianin da etkili oldugunu diistindtirmektedir. Ctinkii
hypoplasia disin mine tabakasinda porotik yapiya neden olmakta, bu yapmnin

da ctiriik ve distas: olusumlarinda etkili oldugu bilinmektedir.

5) Incelenen toplumda hem distast goriilme orammnin, hem de alveol
kaybinin yiiksek degerde olmasi, bu toplumda agiz bakiminin iyi olmadiginin

bir gostergesidir.

6) Apse incelenen toplumda c¢ok diisiik bir ytizde ile karsimiza ¢ikmistir.
Bu bireylerde apse olusumu ¢ogunlukla ileri derecede gelismis c¢liriikten

kaynaklanmaktadir.

7) Incelenen materyalde ileri eriskin bireylerin sayica daha az olmast
oltim oncesi dis kaybinin bu toplumda ¢ok ytiiksek oranda bir deger (% 12,2)

gostermemesinde etkili olmustur.

8) Sonug olarak Trabzon Kizlar Manastir1 eriskin bireylerinin daimi
dislerinde saptanan patolojik lezyonlar, bu toplumun agiz saghgmin iyi
olmadigini gostermektedir. Bu calismanin sonugclari, tarim toplumlarinin
bulgulariyla paralellik gostermektedir. Ayni1 zamanda incelenen toplumun
hem cagdasi toplumlarla, hem de deniz kenarinda ya da denize yakin
yerlerde yasamis olan bazi toplumlarla genelde benzer bir yap: sergiledigi

gortilmektedir.
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Resim 1: Dis ¢tirtigii




Resim 3: Dis tas1

Resim 4: Apse ve antemortem dis
kayb1




Resim 5: Alveol kayb1

Resim 6: Dis asinmasi



VAN-YONCATEPE 2008 YILI ARKEOJEOFIZIK
UYGULAMALARI
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GIRIS

Yoncatepe Sarayr ve nekropolii, bugiinkii modern Van Kenti'nin 9
km. gtineydogusundaki Yukar: Bakragli (eski Yedikilise) Koyti'nin 1.5
km. giineybatisinda yer almaktadir (Resim:1). Saray yerlesmesinin 1.5-2
km. dogusunda ytikselen Varak (2800 m.) ve Erek (3200 m.) Daglari, tam
bir yarim ay bicimindeki dogal konumu ile dogudan esen sert ve soguk
riizgarlari onlemekte ve daha elverisli bir iklim saglamaktadir. Basik bir
tepe gortintimiinde olan Yoncatepe'nin en ytiksek kesiminde saray, bunun
kuzeydogu eteginde sivil yerlesim alani, kuzey eteginde nekropol ve
Yoncatepe Sarayr'nin yaklasik olarak 160 m. kadar kuzeydogusunda asag1
kent yerlesmesi bulunmaktadir (Resim:2). Yoncatepe'de sivil yerlesim
merkezi ile nekropol alani neredeyse i¢ igedir (Resim: 3). Yerlesim merkezi ile
nekropol alaniin i¢ ice olmasinda, kullanilabilir arazinin ¢ok az ve yetersiz

olmasmnin biiytik etkisi vardir’.

Saray yerlesmesinin giineyi dik ve derin bir ugurum ile sonuclanmaktadir.

Giineydogudan bat1 yontine dogru akan Doni Cayi, araziyi genis ve derin bir
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sekilde oymustur. Saray yerlesmesinin kuzey kesimi de dik olmasina karsin,

kuzeydogu ve kuzeybati yonlerine dogru teraslar halinde algalmaktadir?.

Akropolde bulunan sarayin kuzey eteklerinde ise, nekropol alani yer
almaktadir. Daha onceki yillarda yapilan calismalarda, yedi adet oda
mezar, iki adet basit toprak mezar ve bir adet de normal mezar bulunmus
ve kazilmistir. 2006 yilinda nekropol alaninda jeofizik (jeoelektrik ve GPR)
yontemleri ile yapilan calismalarda, bazi lokasyonlarda yeni mezarlarin
olabilecegi sonucuna varilmistir. Erken Demir Cagina ait oda mezarlar, toprak
altinda ortalama 1-1.5 m. derinlikte bulunmaktadir. ilk yapildig sirada oda
mezarlarin bu kadar toprak altinda olmadig1 anlasilmaktadir. Ancak arazinin
egimli ve ¢ok dik olmasi nedeniyle saraym kuzey yontine dogru yikilan
yiiksek kerpi¢ duvarlari, mezarlarin tizerini 1-1,5 m. kalinhiginda bir toprak
tabakasi ile kapatmuistir. Jeofizik ol¢tim verileri dogrultusunda sturdirmiis
oldugumuz sondaj ¢alismalarinda biiytik bir oda mezarin yeri saptanmustir.
M8 mezarinin yaklasik olarak 6 m. batisinda yer alan bu mezar odasi (Resim:
4, Resim: 5, Resim: 6), M9 mezar1 olarak adlandiridi (Resim: 7, Resim: 8).
Toprak igine agilan ve yan duvarlar: kum tasiyla driilen M9 mezar1 (Resim: 7),
daha onceki yillarda ortaya ¢ikardigimiz Erken Demir Cagina ait diger oda
mezarlar1 gibi, kabaca dogu-bati dogrultusunda uzanmaktadir. Yoncatepe
nekropoliindeki Erken Demir Cagina ait mezar odalarinda ilk kez bir kap1
girisi ile karsilasmaktayiz®. Kap1 girisi mezarin dar olan tarafinda bir 6n giris

niteliginde degil, uzun olan yan tarafina yapilmistir (Resim: 6).

Asag1 kent yerlesmesi, Yoncatepe Sarayrnin yaklasik olarak 160 m.
kadar kuzeydogusunda yer almaktadir. Yayvan ve basik bir tepenin kuzey
eteginde bulunan yayvan tepenin giineyi daha yiiksek, kuzey kismi ise daha
alcaktir. Kentin tepenin kuzey eteginde yapilmasi, giineyde Doni Deresi
Vadisi'nden esen sert ve soguk riizgarlarin etkisinden korunmak icindir. Kent
yerlesmesi hakkinda toprak ytizeyinde yok denecek kadar iz goriilmektedir.
Yikilan konut duvarlarinin taslari, 2700 yil boyunca toprak tabakas: altinda
kalmistir.2005 ve 2006 yillarinda jeoelektrik yontemi ile yaptigi kent
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yerlesmesinin varlifi kesinlik kazanmuistir*. Yerlesme alaninin sinirlarinin
nereye kadar yayildigini bilemiyoruz, ancak bu konudaki calismalarimiz
devam etmektedir. Calismalarin sonuclanmasi ile kentin ka¢ donitimliik bir
alana yayildig1 6grenilecektir (Resim: 9). Yayvan tepenin kuzey eteklerine
kadar uzanan kent yerlesmesi, bugiinkti Bakrach (eski Yedikilise) konumu
ile cok buiytik bir benzerlik gostermektedir. Kent yerlesmesinin kuzeyinde,
dogudan bati yoniine dogru alcalan arazi, genis ve yayvan teraslar halinde
uzanmaktadir. Varak ve Erek Daglar1 arasindaki Cehennem Deresi Vadisi,
Doni Deresi Vadisi ve 6zellikle Erek Dag1 tizerindeki Kesisgol Yaylasi, yaz

aylarinin sonunda bile ¢ok giir cayir ve otlaklara sahiptir®.

2007 yil1 kaz1 doneminde, sivil yerlesim alaninin kuzey eteginde bulunan
konutlarda ¢alisilmistir. Toplam olarak 675 m? lik bir alanda ortaya ¢ikarilan
konutlarin planlar1 oldukca ilgingtir (Resim: 10). Burada yer alan odalar
toplulugunun kullanim amaclarma gore buiytik bir titizlik ile planlanarak
yapildig1 anlasilmaktadir. 2008 yili kazi calismalarinda, giiney yontine dogru
devam eden sivil yerlesim merkezindeki konutlarin ortaya cikarilmasina

devam edilecektir.

Van-Yoncatepe Nekropolii ve Asagikent Sivil yerlesmesi Jeofizik Arastirmalar

Van-Yoncatepe Asagikent sivil yerlesiminde 2007 vyilinda Jeofizik
¢alismalarma baslamadan 6nce, topografik dlgtim galismalar yapilarak, A, B, C,
D alanlar1 1m. araliklarla karelajland: (Resim: 9). Belirlenen konumlarda jeofizik
(manyetik yontem) ol¢tim planland:. 2008 yilinda da Van-Yoncatepe Asagikent
sivil yerlesiminde 2007 yilinda ¢l¢tilen alanin dogu kesimindeki alanda manyetik
Olctim yapildr (Resim: 10). Jeofizik dlgmede manyetik olcti icin Littlemore SCI.
ENG CO. Oxford U.K. Proton Magnetometer typ 820 cihazi kullanilds®.
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Manyetik prospeksiyon yontemiyle yer kabugunun iist seviyelerinde
yer alan az derindeki cisimlerin (jeolojik yapilarin, arkeolojik olgularin
v.b.) boyutlari, smirlari, derinlikleri v.b. bulunabilir. Jeofizik yontemlerden
biri olan manyetik yontem cismin miknatislanmaya karsi gostermis oldugu
duyarlilig1 esas alir. Manyetik duyarlilik (stiseptibilite) (k), manyetizasyon
(miknatislanma) siddetinin (j) cismi etkileyen manyetik alan siddetine (T)

orani olarak tanimlanir’.

Bu yontemle yapilan prospeksiyonlarda mineral ve kayaclarin hacim
duyarliligi dedigimiz siiseptibilite ¢ok oOnemlidir. Bir cismin manyetik
anomali verebilmesi icin siiseptibilitesinin kendisini saran kayaglarin
siiseptibilitesinden farkli olmasi gerekir. Aksi takdirde bir anomali elde
edilemez dolayisiyla o sahada manyetik bir cismin varligindan bahsedilemez.

Manyetit, ilmenit, pirotin, hematit, ojit, hornblend ve pirittir.

Manyetik Olgmeler

Van-Yoncatepe Asagikent sivil yerlesiminde 2008 yili jeofizik olgiim
calismalarinda kuzey-giiney uzanimli birbirine bitisik 20x20 m. boyutlu dort
alanda jeofizik dlgtimii gergeklestirildi (Resim: 11). Manyetik 6l¢me yapilan
bu bolgelerde proton manyetometresi kullanildi. Manyetik alan 6lgtimleri
T’er m. aralikli profiller boyunca 1’er m. araliklarla karelajlanmis alanlarda
yapilmistir. 2008 yilinda Van-Yoncatepe Asagikent sivil yerlesiminde 1600 m?
lik alanda manyetik ol¢ti alind1 (Resim: 11-12).

SONUC

Van-Yoncatepe Asagikent sivil yerlesimi 2008 arkeolojik kazilarinda toprak
altinda kalan bina temellerinin belirlenmesi amaciyla jeofizik (manyetik)
yontem kullanilmistir. A, B, C, D, E, Fve G alanlarinda 1x1 m. karelaj aralikli

noktalarda manyetik 6lgtiler alindi.

7 Ozdemir 2003.



Manyetik 6l¢tilerin yorumlanmasi sonucu hazirlanan ve iki ve ti¢ boyutlu
haritalarda dtizenli manyetik anomalilerin yap1 temellerine ait olabilecegi
dusuntilmektedir. 2009 arkeolojik kazi déneminde bu lokasyonlarin

kazilmasini 6nermekteyiz.
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KARADENIZ
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Resim 1: Yoncatepe ve yakin cevresi yiikselti haritasi, (Turoglu v.d., 2007).



Resim 2: Van Yoncatepe
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Resim 4: M8 mezar1 yeri, kazi ncesi ve kazi sonrasi goriintim, mezar girisi
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Sekil 5: M8 mezar1t M8 ve M9 mezarlar1 alaninda jeoelektrik 6l¢timii, jeoelektrik zemin kesiti
(soldan saga 1. anomali M8 mezarina ve 2., 3. ve 4. anomali M9 mezarna ait).
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Resim 6: a) M8 mezarina ait GPR 6l¢tim krokisi, b) Profil-II, Profil-Ill ve Profil-IV GPR
radargramlari.
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Resim 7: M9 mezar1 yeri, kazi 6ncesi ve kazi sonras1 goriintim, mezar girisi (Belli, 2008).
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Sekill 8 : M9 mezarina ait GPR radargramu.
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() (d)

Resim 9: Yoncatepe Asagikent sivil yerlesim alani a) 2006 yili manyetik 6l¢ii alani, b) manyetik
haritasi, c) Yoncatepe Asagikent sivil yerlesim alan1 2007 kazi sonrast mimari ¢izimi
(Belli, 2009), d) Yoncatepe Asagikent sivil yerlesim alam 2008 kazi1 resmi.

Resim 10: Yoncatepe Asagikent sivil yerlesim alan1 2008 y1li manyetik dl¢tim alani.
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Resim 11: Yoncatepe Asagikent
sivil yerlesim alani a)
20x20 m. 6l¢ti plan karesi,
b) B, C, D plan karelerine
ait manyetik harita, c)
Manyetik haritanin blok

()

diyagrama .



Resim 12: Yoncatepe Asagikent sivil yerlesim alani a) 20x20 m. A plan karesi manyetik 6l¢ii
haritasi, b) A plan karesi manyetik blok diyagrami, c¢) D, E, F plan karelerine ait
manyetik harita, d) D, E, F plan karelerine ait manyetik haritanin blok diyagrami, e)
G plan karelerine ait manyetik harita, d) G plan karelerine ait manyetik haritanin blok

diyagrami. 1 63
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GIRIS
Oluz Hoyiik Amasya Ili siurlar icinde Gokhoyiik Tarim Isletme

Midiirliig arazisi iginde yer almaktadir (Resim:1).

Amasya-Oluz Hoyiik 2007 Kazi1 Projesi kapsaminda, Istanbul Universitesi
Bilimsel Arastirma Projeleri Yiiriitiicti Sekreterligi destegiyle' edinilen, Jeofizik
olcti ve kazi yerlerinin konumlanmasi, arazinin jeomorfolojik yapisimin
belirlenmesi ve arazi kullanimi i¢in bir Cografi Bilgi Sistemi (CBS) yazilimi
olan ArcGIS programi kullanilmustir. Kaz1 ve Jeofizik ol¢ti lokasyonlari i¢in

ArcPAD GPS életi ve yazilimindan yararlanilmustir.

Arkeolojik alanlarin genel yapisinda 6zellikle mimari kalintilar1 olusturan
yap1malzemelerinin, bunlari érten dolgu topragindan farkli olmasy, yer altinin
fiziksel ©zelliklerinin incelenmesi esasina dayanan jeofizik bilim dalinin

arkeolojik calismalarda da genis uygulama alani bulmasini saglamistir.

*  Yrd.Dog.Dr. Fethi Ahmet YUKSEL, Oluz Hoytik Kazi Heyeti Yardimcr Arastirmaci, Istanbul
Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Uygulamali Jeofizik Anabilim Dali, 34320-Avcilar-
Istanbul/ TURKIYE. fayuksel@istanbul.edu.tr
Dog.Dr. Sevket DONMEZ, Oluz Hoyiik Kazi Heyeti Kaz1 Baskani, Istanbul Universitesi
Edebiyat Fakiiltesi Arkeoloji Boliimii Protohistorya ve Onasya Arkeolojisi Anabilim Dals,
34134, Laleli-istanbul / TURKIYE. sdonmez@mail.koc.net
Ars. Grv. Jeofizik Yiik. Mith. Oya TAHRAN-BAL, Oluz Hoyiik Kazi Heyeti, Yardimci
Aragtirmact, Istanbul Universitesi Miithendislik Fakiiltesi Uygulamali Jeofizik Anabilim Dali,
34320-Avcilar-Istanbul/ TURKIYE. tarhan@istanbul.edu.tr
Zafer KECELI, CBS Uzmani, Jeomorfolog, Marmara Univ. Ortadogu Aras. Enst. Yiik. Lis.
Ogren. zaferkeceli@gmail.com

1  Istanbul Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi Proje No: 559.



Bu amagcla, hoyiikte jeofizik arastirma icin, GPR, jeoelektrik ve manyetik

yontemler kullanilmistir.

Amasya-Oluz Héyiik Kazist CBS Uygulamalar:

Oluz Hoytik ve gevresine ait 1/25.000 6lcekli topografik haritalarin ilgili
paftalar1 (Corum-G35-d3 ve Corum-G35-d4) kullamilmistir. Topografik
haritalar sayisallastirilarak  ArcGIS yazilimiyla degerlendirilmistir. {lk
asamada bolgenin sayisal ytikselti modeli ve akarsu drenaji ve tig¢ boyutlu ve

golgeli kabartma (Hillside; Harita: 2) topografya haritas: elde edilmistir.

Elde edilen bu dokiimanlar yardimiyla tarihi eser veya alanlarda
yapilacak herhangi bir calisma igin istenilen her tiirlii bilgiye kolaylikla
ulasabilmek i¢in Cografi Bilgi Sistemlerinden (CBS) yararlanilabilir?.

Olusturulacak bilgi sistemi, tarihi eser veya alanlarin korunmasi
konusunda calisan ve ilgilenen tim Kkisilerin ulasabilecekleri bir ortam
saglayabilmektedir. Arkeolojik eserlerin belgelenmesi ve bu belgelemenin
en uygun kullanim olanaklarina ulastirilmas: CBS ile saglanabilir. CBS ile
arkeolojik calismalarda, veri elde etme, depolama, editleme, yoneltme, analiz,

modelleme ve sunma gibi islemler yapilabilir®.

Bu Calismada althik olarak kullanilmasi amaciyla 1:25000 6lgekli Corum
g35d3 numarali Harita Genel Komutanhi$: tarafindan tiretilen topografya
haritas1 ArcMap 9.2 programinda geometrik diizenlemeleri yapilarak sayisal

ortama aktarilmistr.

Ik Tung Cagma (M.O. 3500 - M.O. 2000) ait buluntularmn ¢iktig1 Oluz
Hoytik yerlesimi arkeolojik sahasinda devam eden arastirmaya, kapsam
ve yontem olarak cografi bakis acis1 ile yeni veri tiretme ve tretilen veriler
kullanilarak Oluz Hoytigi'n gegirdigi donemleri arazi kullanim 6zelliklerinin
haritalanmas1 ve bunlarin cografi perspektifte yorumlanmasi hedeflenmistir.

1/25 000 olcekli topografya haritalar1 (Resim:2) 10 m. yiikselti detayinda

2 Turogluv.d., 2007a
3 Turogluv.d., 2007b



sayisallastirilmis ve C.B.S analizleri bu veri tabani esas alinarak yapilmistir.

Cografisartlarin belirlenmesi, o donemin araziden faydalanma 6zelliklerini
ortaya koyma amagl temel veri kaynagini olusturacaktir. Arastirma yapilan
zaman aralig1 giintimiize yaklastikca cografi kosullarin gtintimiiz 6zellikleri
ile benzesme olasiigmin artmasi anlamin tasimaktadir. Paleolanduse
kavramini, insanin araziden faydalanmaya basladig1 tarihten gtintimiize kadar
gecen zaman aralifinda, o saha igin giincel olmayan araziden faydalanma
turt ve ozellikleri olarak kabul etmek miimkiindiir. Boylece, paleolanduse
i¢in eski donemlerin cografi 6zellikleri (polen ve sporlar incelenerek) cesitli
yontemler ile arastirilarak (gtinimiizden geriye dogru degisimleri incelemek
icin sondaj ve jeofizik etiitlerle yer alti benzesim modelleri olusturularak)
sonuglar arkeolojik anlamda degerlendirilirken, tung, demir ve bakir ¢aglar
i¢in cografi kosullarin kismen de olsa giintimiiz 6zellikleri ile benzestigini

diisinmek ve ona gore veri tabani olusturmak mumkiind{ir.

Oluz Hoytige ilk yerlesenlerin dénemi arazi kullanim (landuse) analizi i¢in
calisma alanimin belirlenmesinde hidrografik havza simirlar1 kullamilmustir.
Jeomorfolojik Veriler Cografi Bilgi Sistemleri uygulamalari ile paleolanduse
analizine veri saglayacak jeomorfolojik calismalar olarak; arastirma sahasinin
sayisal ytikselti modelinin (Resim: 2) olusturulmasi, egim (Resim:3), baki
(Resim:4) ve goriilebilirlik analizleri gerceklestirilmistir. Sayisal ytikselti
modeli ¢alisma sahas1 yiizey sekillerinin genel 6zelliklerini gostermek ve
saha hakkinda genel bir bakis acis1 vermek bakimindan katki saglamaktadir.
Farkli arazi kullanim ttirleri icin anlam ifade edecek egim degerleri dikkate
alinarak 9 smif {izerinden sahanin “egim analizi” analizi yapilmistir. Egim
degerleri tarim alanlarinin, yerlesmelerin yer secimleri icin cok 6nemli
jeomorfolojik veri tiirti olarak degerlendirmede kullanilmistir. Giineslenme
stiresi ve siddeti, nem ve riizgar gibi tarim ve yerlesme icin 6nemli faktorlerin
degerlendirilmesi icin sahamin “Baki haritas1” hazirlanmistir. Cografi Bilgi
Sistemleri uygulamalari ile gerceklestirilen bir diger jeomorfolojik calisma ise
drenaj sisteminin olusturulmasinda kullanilan “Oluz Hoytiik ve gevresinde

yiiksek giice sahip akarsu ve dereler (Set Null)” dir. Oluz Hoytik igin yaptiklar



yer se¢iminin yorumlanmasinda goriilebilirlik ve golgeleme analizleri 6zel
bir 6neme sahiptir. Egim, baki ve gortilebilirlik analizleri ¢alisma sahasinin
jeomorfolojik 6zellikleriileiliskili ve Cografi Bilgi Sistemleri “Spatial Analysis”
modiilti iginde gerceklestirilen uygulamalar olup bu verilerin Oluz Hoytik
yerlesiminin landuse ozelliklerini belirlemede ¢ok onemli katki saglayan
veriler olacaktir. Oluz Hoytik arkeolojik sahasy, icinde bulundugu havza alam
olarak ele alinarak, giincel drenaj 6zellikleri, daha sonra ise mevcut sayisal veri
tabani kullanilarak dogal su akis yonleri (flow directions; ve su akim toplami
(flow accumulation 6zellikleri analiz edilmistir. Boylece, arastirma sahasinin
potansiyel su akimini ortaya koyan akarsu ag1 belirlenmistir. Bu belirleme,
Oluz Hoytik yerlesim donemi, akarsu akim potansiyeli hakkinda bilgi sahibi

olabilmek amaci ile yapilmustir.

Amasya-Oluz Héyiik Kazisi Jeofizik Arastirmalar:

Oluz Hoytik'te jeofizik ¢alismalara baslamadan once, topografik dl¢im
calismalar yapilarak, hoytigtin topografyasy, jeofizik olcii ve kazi yerlerinin
konumlari belirlenerek ¢alisma alanina ait bir harita hazirlanmistir (Resim:5).
[k defa Oluz Hoytik'te 2007 yilinda kazilara baslanmasindan dolay1, énce
jeofizik olgmelerin proje gercevesinde planlanmasi yapilmistir. Bu amagla
hoytikte belirlenen konumlarda tig jeofizik yonteme (Jeoelektrik, Manyetik ve

GPR) ait 6l¢timler planlanmustir.

Jeofizik 6lgmelerde manyetik dlgtiler icin Littlemore SCI. ENG CO. Oxford
U.K. Proton Magnetometer typ 820, Jeoelektrik olgmeler icin GEOTRONIX,
Jeoradar (Yer Radari, [Ground Penetration Radar (GPR)] o©lgmeleri igin ise
MALA marka RAMAC/GPR* jeofizik cihazlar1 kullanilmustir.

4 GPR cihazi Istanbul Universitesi Rektorliigii Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi (BAPB)
tarafindan desteklenen Yrd. Dog. Dr. Fethi Ahmet Yiiksel'in ytiriitiictisii oldugu, “Van-
Yoncatepe ve Anzaf Kaleleri Arkeolojik Kazi Calismalarinin Arkeojeofizik Yoéntemler
(Ground Penetrating Radar-GPR) kullanilarak Planlanmas1” baslikli Proje No: 74/15052003
No.lu proje kapsaminda alinmustir.



Manyetik Olgmeler

Oluz Hoytik jeofizik 6l¢tim ¢alismalarinda, iki ayr1 alanda toplam 2100
m? arazinin taramasi gerceklestirilmistir. Manyetik 6l¢gme yapilan bu bslgeler,
hoytigiin batisinda tepede A A¢masi’nin oldugu alanda ve hoytigiin orta
kesiminde dogu yamacma bitisik B A¢masi yanindadir® (Resim:5). Proton
manyetometresinin® kullamildig: toplam manyetik alan dlgmelerinin tamami
dogu-bat1 yonlii secilen 1’er m. aralikli profiller boyunca 1’er m. araliklarla

yapilmustir.

Manyetik prospeksiyon yontemiyle yer kabugunun {ist seviyelerinde
yer alan az derindeki cisimlerin (jeolojik yapilarin, arkeolojik olgularin
v.b.) boyutlari, smirlari, derinlikleri v.b. bulunabilir. Jeofizik yontemlerden
biri olan manyetik yontem cismin miknatislanmaya karsi gostermis oldugu
duyarlilig1 esas alir. Manyetik duyarlilik (stiseptibilite) (k), manyetizasyon
(miknatislanma) siddetinin (j) cismi etkileyen manyetik alan siddetine (T)

orani olarak tanumlanir.

Bu yontemle yapilan prospeksiyonlarda mineral ve kayaglarin hacim
duyarliligi dedigimiz stiseptibilite ¢ok oOnemlidir. Bir cismin manyetik
anomali verebilmesi icin siiseptibilitesinin kendisini saran kayaglarin
suseptibilitesinden farkli olmas: gerekir’. Aksi takdirde bir anomali elde
edilemez dolayisiyla o sahada manyetik bir cismin varligindan bahsedilemez.

Manyetit, ilmenit, pirotin, hematit, ojit, hornblend ve pirittir.

Oluz Hoytigiin dogu ve bat1 yamaglarinda 2008 yili kazi doneminde de
jeofizik (manyetik) 6l¢meler yapild: (Resim:6a,b).

Oluz Hoytigii'n dogu yamacinda bulunan 216,217, Q16;Q17, W16;,W17 ve
X16;X17 plan karelerinde B agmasinin giiney tarafinda yamag boyunca uzanan
Z18-725 ve Q18-Q25 plan karelerini iceren 20m x 80m lik alanda (Resim:5)
Olgtilen manyetik degerlerden hazirlanan manyetik haritada (Resim:6a,b) B

acmasinda ortaya cikan tas temel mimarisinin devam ettigi ve bu mimarinin

5  Yiiksel 2008a
6 Istanbul Universitesi, Miih. Fak. Jeofizik Miih. B6].'miine ait cihazdur.
7 Ozdemir 2003



hoytigiin dogu yamacinda giineye dogru yamag boyunca belirgin bir sekilde

izlendigi goriilmektedir.

Hoytigi'n bati yamacinda yer alan D agmasimin (F17;F18 plan kareleri)
hemen kuzey bitisiginde, F13-F16, E13-E16 ve D13-16 plan karelerini iceren
alanda (40m. x 30m.), jeofizik ol¢tim (manyetik) yapilarak, elde edilen
manyetik alan ol¢ti degerleri haritalandi(Resim: 7a,b). Bu manyetik haritalar
incelendiginde E13-E16 plan karelerinde siirekli devam ede bir anomali

gozlenmektedir.

Jeoelektrik Olgmeleri

Amasya merkez ilgenin giineyinde bulunan ve Yesilirmak Vadisi'nin
baslangici olan boliimde bulanan ve geng havzalardan biri olan Geldingen
Ovast ilde bulunan en 6nemli ovadir. Ova 48.400 ha alan ile il ytiz6l¢timiiniin
yaklasik %8,8’ini kapsamaktadir. Oluz Hoytik Geldingen Ovasimin bati
kenarinda yer almaktadir. Gokhoyiik Tarim Isletmesi bu ova tizerinde
kuruludur. Cekerek Iramagi, Corum Cayi, ve Efennik ¢ayini asindirmalariyla
olusmustur. Geldingen Ovast Sivas ili'nin 50 km kuzeybatisindaki 2500 m
yiikseklikteki Yildiz Daglari’'ndan dogar, batidan gelen Corum Cayi ile
birleserek Amasya'nin 15 km. gilineyinde Yesilirmak’a karisir. Cekerek
Irmagr'nin uzunlugu 200 km, Amasya il smirlar icinde kalan kismi 45 km.
olup simdiye kadar ol¢iilmiis maksimum debi 362 m3/s, minimum debi
0.09 m3/s, ortalama debi ise 20 m3/s dir. Yillik toplam akim ise 842x106
m? tiir. Tagkinlar mart, nisan ve mayis aylarinda meydana gelmektedir.
Onemli kollar1 Corum ve Efennik Caylari’dir. Oluz Hoyiigii'n kuzeyinden
gelip batisina uzanan kanal, hdytigiin hoytigun icinde bulundugu Geldingen
Ovasr’'nin gegmis zamanlarda mevcut batakligini kurutmak amaciyla 1960l

yillarda yapilmis ve ova tarima agilmistir.

Bu amacla, 2008 y1il1 kazi doneminde, Hoytiigii'n cevresinin jeolojik
olarak incelenmesi icin dogu yamaca bakan ovalik alanda, hoytikten

doguya dogru 20m. araliklarla {i¢ lokasyonda Schlunberger elektrot



dizilimi kullanilarak, Diisey Elektrik Sondaji (DES), rezistivite olciileri
alinmistir (Resim:5a). Hoytigtin dogu yamacinda X16 ile X17 karelajlarinin
birlestigi yerden itibaren doguya dogru 20m. araliklt DES noktalarinda
Olciilen rezistivite degerlerinden bati-dogu yonli bir jeoelektrik zemin
kesiti elde edildi (Resim8:b,c,d,e). DES ol¢umlerinden elde edilen
rezistivite degerleri incelendiginde derine dogru iletkenligin arttig:
goriilmektedir (Resim:8f).Hoytikten 60m. 6tede DES-3 lokasyonunda,
litoloji, polen ve yas tayini i¢in, 5m. derinlige kadar, karotlu numune
almak amaciyla mekanik sondaj yapildi®. Karot numunesinde yiizeyden
derine dogru kum, gakil ve kil ardalanmali bir litoloji gozlenmistir
(Resim:10a,b).

Oluz Hoyuigtin batt yamacindan batrya dogru yaklasik 150 m. 6tede, DES-4
lokasyonunda, jeoelektrik (rezistivite) olctisti yapildi (Resim:9). Hoyuigiin bati
tarafinda temel kayanin olup olmadigini arastirmak amaciyla jeofizik 6l¢tim
sonucu elde edilen DES-4 rezistivite egrisi incelendi. DES-4 egrisinde 100m.

derine kadar killi bir litoloji oldugu (iletkenligin devam ettigi) gortilmiistur.

GPR dlcmeleri

Jeofizik ol¢timlere ilave olarak elektromanyetik yontemlerden biri olan
Yer Radar1 (GPR) olctimii 2008 yili kazit doneminde de yapildi. Bu amacla,
J14-J17, K14-K17, L14 - L17 plan karelerinde (Eski Nirengi Batis1) ti¢ boyutlu
kiip model olusturmak amaciyla yan yana alinan profiller birlestirilerek GPR

yer altt modeli olusturuldu (Resim11:a,b; Resim12:a,b,c,d).

SONUC

2007 yili jeofizik olctimlerin ardindan stirdiiriilen kazilarla 2008 yilinda

ortaya ¢ikarilan buluntularmn jeofizik belirtiler (anomaliler) ile uyustugu

8 Mekanik sondaji yapan sondaj firmasindan Jeoloji Miih. Biilent Bilgen ve Jeofizik Miih. Yiicel
Gumiis’e tesekkiir ederiz.



gozlendi®™. Ozellikle, mimari komplekslere ait temel yapilari ile mezar yerleri,
A acmasi’'nda oldugu gibi, basarili bir sekilde gortintiilenebildigi belirlendi.
A ve B A¢malari’'nin oldugu kesimlerde 2008 yili kazi doneminde yapilan
genisletme calismalarinda jeoelektrik, manyetik ve GPR jeofizik 6l¢timlerinde
gozlenen anomalilere ait bulgular kazi esnasinda dogrulandi". Oluz Hoytik'te
yapilan kazilarda sulak alanlara ait kuslarin kemiklerinin bulunmas1 hoytigiin
cevresinde sulak alanlarin olabilecegini gostermektedir'?. Jeofizik 6lgtimleri
yapilan fakat, 2007 ve 2008 kazi dénemlerinde agilamayan alanlarin kazilmasi
2009 y1l1 kazi doneminde planlanmaktadir. Ayrica, Oluz Hoytik ve civarinda
2009 kazi doneminde daha genis alanlarda jeofizik, jeolojik (sondaj, yas,
sedimantoloji ve polen analizleri) ve jeomorfolojik arastirmalarin yapilmasi

planlanmaktadr.
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Resim 1: Amasya Oluz Hoyiik yer bulduru haritasi.

Resim 2: Amasya Oluz Hoyiik ve cevresinin ii¢ boyutlu ve iki boyutlu goélgeli kabartma
topografya haritasi.
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Resim 4: Amasya Oluz Hoyiik ve cevresinin baki
haritas:
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Resim 5: (a) Amasya Oluz Hoyiik plan karesi (A, B, C, D A¢malar) ve (b) Jeofizik 6l¢ii ve kazi
(2007 ve 2008 kaz1 donemlerine ait) yerlerinin konumlarr.

[SEFERANNES)

] b)

Resim 6: Amasya Oluz Hoyiik, B A¢mas: giineyindeki karelajli alanlar1 (Z18-Z25 ve Q18-Q25
plan kareleri) iceren (a) manyetik harita ve (b) blok diyagrami



(L]

Resim 7: Amasya Oluz Hoyiik, D A¢mas1 kuzeyindeki karelajli alanlar1 (a) 19mx30m. manyetik
harita ve blok diyagrami (F15-F16, E15-E16 ve D15-D16 plan kareleri), (b) 20mx40m
manyetik harita ve blok diyagrami (F13-F14, E13-14 ve D13-D14 plan kareleri).
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Resim 8: Oluz Hoytik dogu yamact ovalik kesime ait Diisey Elektrik Sondaj (DES) yer alt1
rezistivite egrileri, (a) DES olciti lokasyonlari, (b) DES-1 rezistivite egrisi, (c) DES-2
rezistivite egrisi, (d) DES-3 rezistivite egrisi, (a) Oluz Hoyiik dogu ve bat1 yamaclarina
bakan ova kesiminde ol¢tilen DES lokasyonlari, (b) Oluz Hoyiik dogu yamaci ovalik
kesime ait diisey elektrik sondajlardan (DES) olusturulan jeoelektrik zemin kesiti.
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Resim 9: Oluz Hoyiik bati yamacina bakan ova kesiminde 6l¢tilen DES-4 rezistivite grafigi.
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Resim 10: (a) Oluz Hoytiik dogu yamacindan doguya 60m. uzaklikta DES-3 ve sondaj lokasyonu,
(b) Karot numunesi.



(a) o (b)

Resim 11: Oluz Hoytik GPR 6l¢tisti ti¢c boyutlu kiip model (a) Diisey 0,5 m. seviyesi eski nirengi
batis1 J14-J17, K14-K17, L14 - L17 plan karelerinde, (b) Diisey 1,5 m. Eski nirengi batis1
J14-J17, K14-K17, L14 - L17 plan karelerinde.

Resim 12: Oluz Hoytik GPR ol¢iisii (a) tic boyutlu J14-J17, K14-K17, L14 - L17 plan karelerinde
(kerpi¢ duvar giineyi) 0.5m seviyesi, (b) iki boyutlu batida ¢ukur kenarinda bosluk
alanda alman Profil (kuzeyden giineye dogru), (c) kerpi¢ duvarin giineyi GPR olciisti,
(d) Oluz Hoytik, A A¢gmasi (J14-J17, K14-K17, L14 - L17), Eski nirengiden giineye bakis.
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KARS-ANI 2008 YILI ARKEOJEOFIZIK UYGULAMALARI

Fethi Ahmet YUKSEL*
Yasar CORUHLU
Bilgehan CORUHLU

GIRIS

Ani Harebeleri Kars'in Arpacay ngsi’nde, Ocakl1 Koyt smirlar iginde,
Arpacay Nehri boyunda bulunan bir 6ren yeridir'. Ani, volkanik bir tuf
tabakasi tizerine kurulmus bir ortacag sehridir (Resim: 1). Iki yani Bostanci
ve Arpacay Kanyonu ile cevrili olan kentin, Tiirkiye smirlar icinde, plato
tarafindaki ti¢tincti cephesi, 10. ytizyila ait giiclii surlarla korunmustur (Resim:
2). Dogu Anadolu'nun Kafkaslar’a acildig: Tiirkiye'nin sinir noktasinda yer
alan Ani'de en erken yerlesmelerin M.O. IV binyila (Kalkolitik ¢ag) kadar
geriye gittigi son yillarda yapilan ¢alismalarla anlasilmistir. Kalkolitik Cagdan
sonra Bronz ve Demir Devirlerinde de yerlegsimler olmustur. Oren yerinin en
eski tarihi M.O.5000 yillarina kadar uzanmaktadir. Tarih éncesi donemde
oren yerindeki yerlesim Bostanlar Deresi olarak bilinen vadideki volkanik
olusumlu magaralardan olusmustur. Bugiinkii 6ren yerini olusturan i¢ kale
M.S.4.y.y..da Kars Sehri'ne ismini veren Karsaklilar tarafindan yaptirilmistir.
Oren yerinin dis cephe surlar1 Bagratli Kral Asot tarafindan M.5.964 yilinda
yaptirilmaya baslanmis, daha sonra Kral III.Sembat 978 yilinda ikinci takviye
sur sistemini yaptirmis, 1064 yilinda Selcuklu Sultanit Alparslan’in Ani'yi

*  Yrd.Doc¢.Dr. Fethi Ahmet Yiiksel, Ani Kazi Heyeti Yardimci Arastirmaci, [stanbul
Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Uygulamali Jeofizik Anabilim Dali, 34320-Avcilar-
Istanbul/ TURKIYE. fayuksel@istanbul.edu.tr
Prof. Dr. Yasar CORUHLU, Ani Kaz1 Baskani, Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi, Fen
Edebiyat Fak.,Sanat Tarihi Boliimii, Besiktas-Istanbul / TURKIYE. ycoruhlu@msgsu.edu.tr
Jeofizik Miih. Ogrencisi, Bilgehan Coruhlu, Ani Kazi Heyeti, Yardimci Arastirmact, istanbul
Universitesi Mithendislik Fakiiltesi, 34320—AVC11ar—istanbul/ TURKIYE.

1 Giindogdu, 2006



fethetmesinden sonra Ani Beyi olan Ebul Menucehr tarafindan 1064-1072

arasinda ticlincii sur sistemini yaptirmistir (Resim: 3).

Ani Ipek yolu tizerinde kurulmus bir ticaret kentidir. Kentin ad1 en erken
6. ylizyillda Gamsaragan stilalesine ait bir miistahkem yer olarak gecer. 961
yilinda 3. Asot (953-977) baskentini Ani'ye tastyarak burada btiytik bir kentin
insasina baslamistir. Kent en parlak devrini 2. Sembat (977-989) ve oglu Gagik
(989-1020) Doneminde yasamuistir. Bu devirde kent niifusunun 100.000i astig1
rivayet edilmektedir. 1045'te Bizanshlar Ani'yi zaptedip Bagratli Devleti'ne
son verince savunmasiz ve huzursuz kalan bolge, 1064'te Selcuklu Sultan

Alparslan’a teslim olmustur?

11.ila 12. ytizyila ait onemli Selguklu mimari eserlerini barindirir Selcuklu
mimarisinde sik sik kullanilan 6zellikleri sergiler. Ani Anadolu’nun ilk Tiirk
Camini Ebu-1 Menucehr Camii'ni sinirlar: icerisinde bulundurur. Ortacagda
bir ticaret sehri olan Ani Oren yerindeki camiler, kiliseler, tapinaklar, saraylar,
kervansaraylarantik sehrinkiiltiirel cesitliligini ve zenginligini yansitmaktadir.
Sehir suru, 8 kadar kilise ve bir cami, Ani’de halen ayakta duran eserlerin en

onemlileridir. Ani, gtinimiizde, tam bir harabe durumdadir.

Kars-Ani 2008 Kazist Jeofizik Aragtirmalar

Ani’de jeofizik calismalara baslamadan 6nce, topografik 6lctim ¢alismalar:
yapilarak, Orta Sur'un kuzeyinde dogudan batiya dogru 6 alan (Resim:
4,5,6,7,89) ve Muammeran Camii dogusundaki 1,2,3,4 alanlarinda 1m.
araliklarla karelajlandr  (Resim:10-11). Belirlenen konumlarda jeofizik
(manyetik yontem) olcim planlanmistir. Jeofizik 6lgmede manyetik 6lcii
icin Littlemore SCI. ENG CO. Oxford U.K. Proton Magnetometer typ 820 cihazi
kullanilmistir. Kars Ani harabeleri ¢evresine ait ilgili 1/25.000 clcekli G51d4,
Hb51al topografik haritalarin paftalari bu calismada kullanildi (Resim: 1).

Manyetik prospeksiyon yontemiyle yer kabugunun tist seviyelerinde

yer alan az derindeki cisimlerin (jeolojik yapilarmn, arkeolojik olgularin

2 Kirzioglu, 1982.



v.b.) boyutlari, smirlari, derinlikleri v.b. bulunabilir. Jeofizik yontemlerden
biri olan manyetik yontem cismin miknatislanmaya karsi gostermis oldugu
duyarlilig1 esas alir. Manyetik duyarlilik (stiseptibilite) (k), manyetizasyon
(miknatislanma) siddetinin (j) cismi etkileyen manyetik alan siddetine (T)

orani olarak tanumlanir.

Bu yontemle yapilan prospeksiyonlarda mineral ve kayaclarin hacim
duyarliligi dedigimiz stiseptibilite ¢ok o6nemlidir. Bir cismin manyetik
anomali verebilmesi icin siiseptibilitesinin kendisini saran kayaglarin
suseptibilitesinden farkli olmas: gerekir’. Aksi takdirde bir anomali elde
edilemez dolayisiyla o sahada manyetik bir cismin varligindan bahsedilemez.

Manyetit, ilmenit, pirotin, hematit, ojit, hornblend ve pirittir.

Manyetik Olgmeler

Ani jeofizik 6l¢tim calismalarinda, iki ayri alanda Orta Sur kuzeyinde
(Resim: 4,5,6,7,8,9) ve Muammeran Camii'nin dogusunda arazinin jeofizik
olcimii gergeklestirilmistir (Resim:10,11). Manyetik 6lgme yapilan bu
bolgelerde* proton manyetometresi kullanildi. Manyetik alan olctimleri
T’er m. aralikli profiller boyunca 1’er m. araliklarla karelajlanmis alanlarda

yapilmustir. 2008 yilinda Ani’de 2240 m? lik alanda manyetik ¢l¢ii alinda.

Ani antik kentinde 2008 arkeolojik kazilarinda®, tamamen harabe olan ve yap1
taslar1 ve molozlar altinda kalan bina temellerine ait mimarinin belirlenmesi
icin manyetik yontem uygulandi. Manyetik verilerin yorumlanmasiyla harap
olan binalarmn yap1 temelleri gortintiilenmistir. Jeofizik arastirmalardan elde

edilen belirtiler dikkate alinarak kazi ¢calismalar1 planlandi.

Orta Sur bolgesinde yer alan dogu (OSD-1) ve bat1 (OSB-1) agmalarinin
bulundugu bolgede (6 alan) (Resim: 4a) manyetik dlcmeler yapildi. Inceleme
bolgesi 1x1m. araliklarla karelajlandi ve GPSile bu alanlarin kose koordinatlari
alind1. Orta Sur bolgesinde A,B,C,D,EF alanlarinda (toplam alan 1190 m?) ve

3 Ozdemir 2003.
4 Yiiksel ve Coruhlu, 2009.
5  Coruhlu 2009.



Muammeran Camii dogusundaki 1,2,3,4 alanlarinda (toplam alan 1050 m?)

manyetik 6lgmeler yapildi (Resim: 10a).

Orta Sur bolgesinde 15x10 m. boyutlu 150 m? lik A alaninda (Resim: 4a)
yapilan manyetik olciimden elde edilen manyetik harita incelendiginde
ytizeydeki moloz yi1gmlarinin altinda nispeten dtizenli bir anomali dagilimi

gozlenmektedir (Resim: 4d).

Balani A alanimin bat1 bitisiginde olup 11x20 m. boyutlu 220 m? lik bir alandir
(Resim: 4a). Bu alanin manyetik haritasinda Orta Sura yakin olan kisimlarda

manyetik anomaliler ¢ok belirgin koseli hatlar sergilemektedir (Resim: 5a,b).

B alanimnin kuzey bitisiginde yer alan 10x20 m. boyutlu 200 m? lik C alanuin
(Resim: 4a) manyetik haritasinda hemen hemen orta kesimlerde iki farkl yap1

gortinimii sergileyen anomali dagilimlar: gozlenmektedir (Resim: 5a,b).

C alaninin kuzeybat1 kosesinde 10x9 m. boyutlarinda 90 m? lik (Resim: 4a)
D alanina ait manyetik haritanin orta kisimlarinda iki genis anomali dagilimi

goriilmektedir (Resim: 7a,b).

D plan karesinin kuzeybat1 kosesine bitisik 20x19 m. boyutlarinda 380 m?
lik (Resim: 4a) E alanmin manyetik haritas1 incelendiginde ¢ok sik karesel

goriintimlii anomali dagilimlar1 izlenmektedir (Resim: 8a,b).

F plan karesi bat1 kesimdeki en ug alandir. Bu alan 15x10 m. boyutlarinda
150 m?*lik bir alandir (Resim: 4a). F alanina ait manyetik haritanin kenarlarinda
ve orta kesiminde geometrik goriiniimlii manyetik anomaliler bulunmaktadir
(Resim: 9a,b).

SONUC

Ani antik kentinde 2008 arkeolojik kazilarinda tamamen harabe olan ve
yap1 taslar1 ve molozlar altinda kalan bina temellerinin belirlenmesi amacryla
Jeofizik (manyetik) yontem kullanilmistir. Orta Sur bolgesinde A, B, C, D, E,
F alanlarinda ve Muammeran Camii bolgesinde 1,2,3,4 alanlarinda 1x1 m.

karelaj aralikli noktalarda manyetik ¢lctiler alind.



Manyetik olgtilerin yorumlanmas: sonucu hazirlanan ve iki ve fiig
boyutlu harita ve kesitlerde diizenli manyetik anomalilerin harap olan yap1
temellerine ait olabilecegi ve 2009 arkeolojik kazilarda bu lokasyonlarin

kazilmasi énerilmistir.
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Resim 1: Kars-Ocakli-Ani harabeleri cevresi 1/25 000 6lcekli topografik harita, HGK

Resim 2: Kars-Ani harabeleri 1/25 000 6lcekli topografik harita
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Resim 3: Kars-Ani harabelerinin uzaydan goriintisii, Google Earth
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Resim 4: a) Orta sur kuzey, antik yolun batis1 manyetik 6lcti plan kareleri, b) Kars-Ani harabeleri

Orta sur kuzeyi c) A plan kare, manyetik olcti alani, d) A plan kare, manyetik haritasi, e)
3 boyutlu A plan kare, manyetik haritasi.
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(b)

Resim 5: a) B plan kare, manyetik ¢l¢ii alani, b) 3 boyutlu B plan kare, manyetik haritas:.

fa)

4 &5 & 7 &8 9 10

(b)

Resim 6: a) C plan kare, manyetik 6lcii alani, b) 3 boyutlu C plan kare, manyetik haritas1.
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Resim 7: a) D plan kare, manyetik ¢lcti alani, b) 3 boyutlu D plan kare, manyetik haritasi.

_(a) ' (b)
Resim 8: a) Orta sur kuzey E plan kare, manyetik haritasi, b) Orta sur kuzey E plan kare, 3 boyutlu
manyetik haritasi
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Resim 10: a) Kars-Ani harabeleri Muammeran Camii dogu tarafi manyetik ¢lcii alanlari, b) Kars-
Ani Harabeleri Muammeran Cami-i dogu tarafi ¢c) Muammeran Cami-i dogu tarafi 2
No.lu alanin manyetik haritas: d) Muammeran Camii dogu tarafi 3 boyutlu manyetik
haritas.
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Resim 11: Kars-Ani harabeleri a) Muammeran Camii dogu tarafi b) Muammeran Camii dogu
taraft 1 No.lu alanin manyetik haritasi.c) Muammeran Camii dogu tarafi 3 boyutlu
manyetik haritasi.



DEMRE AZIZ NIKOLAOS KILISESI YAPI
MALZEMELERININ ARKEOMETRIK YONDEN
INCELENMESI VE DEGERLENDIRILMES|
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Yusuf Kagan KADIOGLU
Sahinde DEMIRCI

S. Yildiz OTUKEN

OZET

Antalya, Demre Aziz Nikolaos Kilisesi'nde 2008 yilinda gerceklesen alan
calismasi ile ana yap1 tizerinden, ana yapinin kuzeybatisinda gerceklesen
kazidan ve ayrica kaz1 deposundan ettitlik olarak ayrilmis olan parcalar
kazi baskaninin denetiminde incelenmek tizere temin edilmistir. Tas, toprak,
harg, siva ve tuglalardan olusan 6rnekler 6nce gorsel olarak degerlendirilmis,
fotograflanarak belgelenmis ve kodlanmistir. Arkeometrik c¢alismalar
kapsaminda temel fiziksel 6zellikler (sertlik, birim hacim agirligi, su tutma
kapasitesi ve gozeneklilik), toplam suda ¢oziinen tuz miktarmin belirlenmesi
i¢in iletkenlik ol¢ciimii (kondaktometrik analiz), anyon analizleri, agrega/
baglayici orani belirleme analizi, agregada tanecik dagilimi analizi, 1sitma ile
agirlik kaybi analizi, ince kesitlerin hazirlanip optik mikroskopla incelenmesi
ve element analizleri (PED-XRF) gerceklestirilmistir. Calisma sonucunda
malzemeler tanimlanmis, olasi jeolojik kaynaklar onerilmis ve malzeme

sorunlar1 belirlenmistir.
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GIRIS

Antalya’nin yaklasik 90 km. gtineybatisinda yer alan Demre (Myra), antik
Likya'nin en onemli sehirlerinden birisidir (Resim: 1a). ilk defa 1904 yilinda
“Eynihal” adiyla koy statiistine kavusan Demre; 6 Haziran 1968 tarihinde 4
koytin birlesmesiyle “belediyelik”; 4 Temmuz 1987 tarihinde de “Kale” adiyla
ilce olmustur. Tlce 2005 yilinda “Demre” adini almistir (www.demre.bel.tr/

demre).

Myra'nin M.O. 5. yiizyilda kuruldugu sanilmaktadir. Roma egemenligi
doneminde zenginlesmistir. Bizans Déneminde Myra énemli bir idari ve dini
bir merkez olmustur. Demre’deki en 6nemli kalint1 calismamiza da konu olan
Aziz Nikolaos Kilisesi’dir (Resim: 1b). Kilise hem dini hem de mimari yonden

Anadolu’'nun Bizans Dénemi 6nemli yapilarindan biridir (Otiiken 2005).

Bir piskoposluk merkezi de olan Myra’da Aziz Nikolaos 1V. yiizyil
basinda, II. Theodosion zamaninda (408-450) piskopos olarak gorev yapmustir.
Oldiigiinde de adna bir kilise veya sapel yapilmistir. Ancak kilise veya sapel
529 yilindaki bir depremde yikilinca daha biiytik belki de bazilika tipinde
yeni bir kilise yapilmistir. VIIL ytizyil ve sonrasinda Arap akinlarinin verdigi
huzursuzluk, Demre Cayr'nmin (Myros) sik sik tasmasi, bu tasma nedeniyle
gelen toprakla bazi yapilarin kaplanmasi ve bu arada meydana gelen
depremler Myra sehrinin terk edilmesine neden olmustur. 1034 yilinda Arap
donanmasinin denizden yaptig1 akinlarla harap olan kilisenin 1042’de Bizans
Imparatoru IX. Konstantin Monomakhos ve esi Zoe tarafindan tamir ettirildigi
kitabesinden anlagilmaktadir. XII. ytizyilda binaya bazi ekler yapilmus, kilise
tekrar onarilmistir. XIIL. ytizyilda Tiirkler'in eline gecen Myra ile beraber
kilisede de bazi onarimlar yapilmustir. 1738’de biiytik kilisenin yanindaki
sapel tamir edilmistir. 1833-1837 yillarinda Anadolu’yu gezen C. Texier,
Myra'ya da ugramis ve kiliseden bahsetmistir. 1853 yilinda Kirim Savasi
sirasinda Ruslar kilise ile ilgilenmislerdir. 1862 yilinda August Salzmann
adinda bir Fransiz, Aziz Nikolaos Kilisesi'nin onarimi ile gorevlendirilmistir.
1876'daki bu onarimda kubbeler onarilmis ve kiliseye bir can kulesi ilave
edilmistir (Otiiken, 1999).



Myra hag yolu tizerinde ugranilan bir yer olarak Hiristiyan diinyasinin her
bakimdan ilgisini ¢cekmistir. Aziz Nikolaos'un 6lim giinii tiim Hristiyanlarca
6 Aralik olarak kabul edilmis ve o giin etkinlikler yapmak geleneksel hale

gelmistir.

Kilise mezar bulundurmas: ve ek yapilarla genisletilerek bir manastir
kurulusuna dontstiirtilmesi nedeniyle dini yoniintin yani sira mimari
yonden de biiytik 6nem tasimaktadir. Bu manastir kurulusu ve cevresinde
yapilarin gegmisine 1s1k tutmak tizere 1989 yilinda Prof. Dr. S. Yildiz Otiiken
baskanliginda baslatilan kazi galismalar1 hélen stirdiiriilmektedir (Resim:
1c). Kaz1 calismalar1 surdirilirken bu manastir kurulusu ve cevresinin
korunmas: ve onarmmina yonelik olarak cesitli vakif ve kurumlarca
desteklenen koruma projeleri olusturulmustur: World Monuments Found
(2000), Vehbi Kog¢ Vakfi (2000-2005), Fener Rum Ortodoks Patrikhanesi
(2001), Antalya Belediyesi (2002), Alexander S. Onasis Vakf1 (2003-2005). Son
olarak Kiiltiir ve Turizm Bakanlig: tarafindan “Aziz Nikolaos Kilisesi Rolove,
Restittisyon, Restorasyon ve Cevre Diizenleme Projesi” adiyla baslatilan yeni
bir proje, Vehbi Kog Vakfi'nin destegi Mimar Cengiz Kabaoglu - KA.BA Eski
Eserler Koruma ve Degerlendirme Mimarlhik Ltd. Sti.’nin, yuritiictligtinde
sturdurtlmektedir. Bu proje kapsaminda Aziz Nikolaos Kilisesi ve ¢evresine
ait yap1 malzemeleri tizerinde (baska bir proje kapsaminda degerlendirilen
duvar resimleri disinda) koruma amach olarak arkeometrik ¢aligsmalar 2008
yilindan itibaren baslatilmistir. Manastir kurulusuna ait yap: malzemelerinin
(tas, toprak, tugla, siva ve harg) fiziksel ve yapisal ozelliklerinin anlagilmasi,
dayanim ve bozulma durumlarmin belirlenmesi gergeklestirilen arkeometrik

calismalarin temel amacini olusturmaktadir.

YONTEM VE DENEYLER

Demre Aziz Nikolaos Kilisesi ve gevresinde siirdiirtilmekte olan kaziya
ait incelemeler ve 6rneklemeler 21-22 Agustos 2008 tarihinde gerceklestirilen
alan galismasi ile yapilmustir. Tas, toprak, harg, siva ve tugla parcalarindan

olusan ornekler, yap1 tizerinden ve kazi alanindan toplanmus, ayrica kazi



deposundan ettitliik olarak ayrilmis olan parcalar da kazi baskaninin
denetiminde incelenmek iizere temin edilmistir. Bu calismada sadece
yapidan ve kazi alandan alman tas, toprak, har¢ ve siva ¢rnekleri tizerinde
gerceklestirilen calismalar ve sonuglar verilecektir (Tablo: 1 ve Resim: 2-4).
Kaz1 deposundan alinan tas, har¢ ve tugla drnekleri tizerindeki ¢alismalar

stirdiiriilmektedir.

Ornekler 6nce gorsel olarak degerlendirilmis, fotograflanarak belgelenmis
ve kodlanmistir (Tablo: 1 ve Resim: 2,4). Arkeometrik ¢alismalar kapsaminda
temel fiziksel 6zellikler (sertlik, birim hacim agirligi, su tutma kapasitesi ve
gozeneklilik), toplam suda ¢oziinen tuz miktarinin belirlenmesi igin iletkenlik
olgimii (kondaktometrik analiz), anyon analizleri, agrega/baglayici oramn
belirleme analizi, agregada tanecik dagilimi analizi, 1sitma ile agirlik kayb:
analizi, ince kesitlerin hazirlanip optik mikroskopla incelenmesi ve element

analizleri gerceklestirilmistir.

Temel fiziksel 6zellikler yap1 malzemelerinin, belirlenmis standart sinirlar
icinde, ne durumda olduklarimi (dayanimli/dayanimsiz) gosterir. Gorsel
olarak saglam/dayanikli olarak algilanabilecek malzemelerin gercekte cyle
olmadig1 yapilan fiziksel testlerle belirlenebilmektedir (Ulusay ve dig., 2005;
RILEM, 1980). Malzemelerin gercek durumunun belirlenmesi icin temel
fiziksel 6zelliklerinin (birim hacim agirlig1, su emme kapasitesi ve gozeneklilik
ve sertlik) anlasilmasina gerek vardir. Tas drneklerin temel fiziksel 6zellikleri
Tablo: 2’de verilmektedir.

Yapilar: olusturan malzemelerin tuz icerikleri, yapilarin fiziksel durumlar:
hakkinda belirteg sayilabilecek bilgiler sunarlar. Farkli yap1 malzemelerinin
igeriginde dogal olarak bulunan veya suda ¢oztinerek sonradan malzemelerin
yluzeyine veya gozeneklerine kapiler etki sonucu su ile tasman tuzlar,
malzemenin hem kendi biinyesinde, hem de iliskide bulunduklar1 diger
malzemelerin yapilarinda gergeklesebilecek kimyasal degisimler hakkinda
bilgi vermektedir. Demre Aziz Nikolaos Kilisesi'ne ait tag ve toprak 6rneklerde
bulunan suda ¢oziinen tuz miktar1 (toplam) ve tiirleri belirlenmistir (Tablo: 3).

Bununigin; 100 ml su icerisine alinan 1 gram 6rnek, suda bir giin bekletildikten



sonra {iistteki ¢ozeltiye daldirilan iletkenlik olcerin elektrodu ile (Neukum
Serie 3001 marka pH-sicaklik-iletkenlik 6lcer) kaydedilmis, sonuglar ilgili
esitlikler kullanilarak toplam tuz miktarlarina agirlikca ytizde olarak (%" /w)
ulasilmistir (Black ve dig.., 1965; Means, ve Parcher, 1963).

Tas ve toprak orneklerde tuz tiirtintin belirlenmesi (yukarida hazirlanan
ana ¢ozeltide) anyonlarin spot tuz testleri ile yapilmistir (Tablo: 3). Cozeltilerde
spot test tiiriine gore ya reaktifler eklenerek ya da serit kullanilarak anyon
analizleri yapilmustir. Anyon analizlerinde standart Merck klorur (Cl;
110079), stilfat (SO,*; 114789), fosfat (PO,*; 114846), nitrit (NO,; 108025) ve
nitrat (NO,; 111170) test kitleri kullanilmistir. Bu testler spot test analizine
dayanmaktadir (Feigl, 1966).

Demre Aziz Nikolaos Kilisesi'ne ait har¢ ve siva drneklerinin agrega ve
baglayici oranlarmin belirlenmesi igin 6ncelikle kuru tartima alman 6rnekler
daha sonra baglayici (tiim karbonat igerik; CO,*) igeriklerinden arindirilmak
tizere seyreltik asitle (%5’lik HCl) muamele edilmislerdir. Stizme, yikama ve
kurutma islemleri ile kire¢ ve tiim karbonat iceriklerinden (baglayicisindan)
ayrilan ve agrega kismi elde edilen harg ve siva drnekler, oda sicakliginda
kurutulduktan sonra tekrar tartima almarak agirlik¢ca toplam baglayici ve
agrega (%" /w) miktarlarina ulagilmistir. Orneklerin karbonat ierikli olmayan
agregalarina sistematik eleme islemi uygulanarak (bu amacla 63-1000 pm
arasindaki elekler kullanilmistir) agrega tanecik dagilimlar1 (grantilometrik

analiz) belirlenmistir. Bu analiz ttim harc ve sivalara uygulanmistir (Tablo: 4).

Demre Aziz Nikolaos Kilisesi Mezar Odas1’ndan alinan toprak ¢rneklerinin
toplam organik madde ve bagli su ile karbonat igeriklerinin belirlenmesinde
1sitma ile agirlik kaybi esasina dayanan gravimetrik analiz uygulanmistir.
Agat havanda toz haline getirilen drneklerin 450°C’de 1sitilmasiyla olusan
agirlik kaybi, bagli su ve organik madde miktariny; 950°C’de 1sitilmasiyla
olusan agirlik kaybi ise karbonat (CO,*) icerigiyle ilgili karbondioksit (CO,)
miktarmi vermektedir. Diger analizlerde oldugu gibi bu analizde de en az iki

esdeger o6rnekle ¢calisilmistir (Dean, 1974).



Tum oOrneklerin ince kesitleri hazirlanmis ve optik mikroskopta
incelenmistir (Tablo: 5,6 ve Resim: 5). Ince kesitler; tas 6rneklerde distan ice
dogru tiim tabakalar1 gosterecek sekilde dogrudan, harg¢ ve siva drneklerde
sertlestirme yapilarak, toprak 6rnekler ise uygun bir regine tizerine serpilerek
hazirlanmistir. Incelemelerde LEICA Research Polarizan DMLP Model alt
ve {lstten aydinlatmali optik mikroskop kullanilmistir. Fotograflamalar
mikroskoba bagl Leica DFC280 dijital kamera ile (x25 biiytiitme ile paralel ve
capraz nikolde), degerlendirmeler de Leica Qwin Digital Imaging Programi
kullanularak yapilmistir. Agregayi olusturan kaya¢ ve mineraller point

counting programi ile tanimlanmislardir (Kerr 1977; Rapp, 2002).

Toprak orneklerinin element icerikleri X-Isinlar1 Floresans Analizi
Yontemi (PED-XRF) kullanilarak belirlenmistir (Tablo: 7). Toz haline getirilen
yaklasik 3 gram ornekten pellet hazirlanip 6rnek kabina konularak analiz
edilmektedir. Analizde SPECTRO X-Lab 2000 marka PED-XRF spektrometresi
kullanilmistir (Pollard, ve Heron, 1996).

SONUCLAR VE DEGERLENDIRMELER

Demre Aziz Nikolaos Kilise Kompleksi'ne ait yap1 malzemeleri 6rnekleri
(7 tas, 1 toprak, 15 har¢ ve 9 siva) tizerinde gerceklestirilen arkeometrik

calismalar ve sonuglari asagida verilmektedir.

Genel olarak diistik yogunluklu ve yiiksek gozenekli malzemelerin daha
dayanimsiz durumda olmas: beklenir. Kilise mezar odasindan (Oda C2)
orneklenen tas ornegi (ADN-T19) 6rnek seti i¢inde yogunlugu en diisiik,
gozenekliligi ve su emme kapasitesi en ytiksek 6rnek olarak bu durumu
destekler niteliktedir.

Optik mikroskop analizi sonuglarina gore tas orneklerinin kayag
turleri yapitas: niteligindeki kiregtast (golsel) ve travertenlerin yaninda
dekoratif amacli veya moloz dolgu malzemesi olarak kullanilmis ve
degerlendirmeleri stirdiiriilen, mikritik kirectasi, mermer, kalk sist, fillit,

trakit ve granodioritlerdir. Taslarin fiziksel 6zelliklerinin kayag yapilarimin



yani sira bulunduklari ortamin ozelliklerine bagli olarak da degistigi
diistiniilebilir. Incelenen tas 6rneklerin fiziksel 6zellikleri kayag yapilari ile
birlikte degerlendirildiginde; mezar odasi i¢ cephesinden 6rneklenen ADN-
T7'nin (traverten) dayanimsiz durumu nemin oldukga yogun oldugu ortam
sarlarindan kaynaklanmaktadir (Resim: 2a). Kiregtasi ornekler icinde en
dayanikli 6rnek yogunlugu en yiiksek ve gozenekliligi en diistik olan kazi
alanindan 6rneklenen ADN-T10 6rnegidir. En dayanimsiz durumdaki 6rnek
ise diisiik yogunluklu ve ytiksek gozeneklilige sahip ADN-T18 onarim tas:
(golsel kirectas) niteligindeki 6rnektir (Tablo: 2).

Incelenen tas 6rneklerde toplam tuz icerigi %0,41-%2,47 arasinda, pH
degerleri ise 6,54-6,99 arasinda degisim gostermektedir. Toplam tuz igerigi
en yiiksek ve en duistik ornekler (ADN-T5 ve ADN-T6) aymi kayag tiirtinde
ve kirectaglaridir. Bu durum her iki tasin farkli bozulma asamasinda
bulunduklarini gostermektedir Dis cephe duvar 6rgtiden 6rneklenen ADN-T5
yapitasi drneginin tuz igerigi en diistiktiir (%0,41). Diistik tuzlanmanin nedeni,
duvar orgiiniin yagislarla yikanmasi sonucunda tuzundan arinmasi seklinde
aciklanabilir (Resim: 2b). Onarim tas1 niteligindeki ADN-T6 6rneginin ise
yiiksek tuz icerigi (%2,47) bulunmaktadir (Resim: 2b,2c). Yiiksek tuzlanmada
¢imento icerikli onarim harglarmin etkisi olmalidir (ADN-H8 ve ADN-H9
gibi). Tas orneklerinin pH degerlerinin zayif asidik olusu icerdikleri karbonat
etkisinden ¢ok silisin etkisinden kaynaklanmaktadir. Toprak 6rneginin tuz
icerigi de %1,29 degerlerindedir. XRF analizi sonucuna gore topragin tuz
igerigi yogunlukla suda ¢oziinen karbonatlardan kaynaklanmaktadir. Tarim
toprag1 kategorisine gore tuzlu toprak grubuna dahil olmaktadir (Dursun
ve dig., 2008). Toprak 6rnegin pH degeri 8,85"dir. Bazik pH degeri topragin

karbonat iceriginden kaynaklanmaktadir.

Kiliseye ait har¢ ve siva orneklerinin agrega ve baglayici icerikleri
belirlenmistir. Har¢ ve sivalarda agrega ve baglayici oranlarina sadece asidik
agrega/baglayici analizi ile ulasilmasi miimkiin olamamaktadir. Ciinkii
asidik islemde har¢ ve sivalarda bulunan tiim karbonat icerikli malzemeler

¢oziinmektedir. Bu nedenle bu calismada asitle muamele sonunda ¢6ziinen



karbonat igerikli tiim malzemeler “baglayici”, geri kalan tirtinler de agrega

olarak ifade edilmistir.

Harg ve siva orneklerinin asidik agrega/baglayici analizi ile elde edilen
toplam agrega ve baglayici sonuglar1 degerlendirildiginde; harg drneklerinin
toplam agrega icerigi %11,48-%52,40 arasinda, sivalarda da %3,78-%58,63
arasinda degisim gostermektedir. Yapidan 6rneklenen ADN-H3 ve ADN-H12
har¢ ornekleri karakteristik har¢ bilesimindedir. Bu ¢rneklerde sirasiyla
agrega/baglayici oranlar1 37,49/62,51 ve 42,80/57,20'dir. Kaz1 alanindan
orneklenen har¢lar da (ADN-H1 ve ADN-H2) yapi harglari ile uyum igindedir.
Orneklerin agrega/baglayici oranlari sirastyla 43,09/56,91 ve 39,28 /60,72 dir.
Yapidan orneklenen onarim harglarinda agrega/baglayici oranlar: oldukca
degiskendir. Orneklerde agrega icerik %11,48 ile %52,40 arasinda degisim
gostermektedir. Bu degisken durum onarim harglarinin farkli zamanlarda
uygulandigini dustindtirmektedir (Tablo: 1,4 ve Resim: 3). Mezar odasmin
tabanindan alinan har¢ parcalarinin (ADN-H13) agrega/baglayict oranlar
19,87/80,13'tiir. ADN-H13 o6rnegi agrega/baglayici orani acisindan yapi
harc1 6rneklerinden farklilik gostermekle beraber mineral igerikleri agisindan

benzerlik gostermektedir.

Siva ornekler agrega/baglayici oranlari agisindan degerlendirildiginde
kazi alanindan alinan ADN-51 6rnegi kireg sivasi olup agrega baglayici oran
58,63/41,37, yapidan alinan diger siva 6rnekleri ise alg1 sivasi olup agrega
oranlart %3,08 ile %15,4 arasinda degismektedir (Resim: 4). Al¢1 sivalarinda
baglayici oraninin kireg sivalardan daha yiiksek degerde olusu alginin (CaSO,)
asitte kiregten (CaCO,) daha fazla ¢éziinmesi ile a¢iklanabilir (K (CaSO,:
24x10°; K _ (CaCO,): 4,5x107).

Harg vesiva 6rneklerin agrega tanecik dagilimina genel olarak bakildiginda
farkli lokasyonlardan drneklenen harg drneklerin 6ngoriildtigii gibi sivalara
gore oldukca degisken icerikte oldugu belirlenmistir. Stva ornekler harclara
gore daha homojen bir agrega tanecik dagilimina sahiptir. Kilise harg ve siva
orneklerde kaba agrega (1 mm.den biiytik tanecikler) harclarda %1,94-%30,77

arasinda, siva orneklerde ise %8,06-%37,59 arasinda degisim gostermektedir.



Orneklerde kil /silt boylu tanecikler (<63 pm) harclarda %1,25-%7,50
arasinda, siva Orneklerde de %2,64-%6,97 arasinda degerlerdedir. Harg ve
stvalarda yapry1 (geriye kalan orani) silt/kum boylu tanecikler (63-1000 pum)
tamamlamaktadir (Tablo: 4).

Kazi alanindan 6rneklenen ADN-H1 ve ADN-H2 6rnekleri oldukca benzer
agrega yapisindadir. Ana yapiya ait diger ornekler icinde giiney avludan
orneklenen ADN-H5 ve ADN-H6 onarim ornekleri de oldukca benzer agrega
yapisindadir. Diger har¢ orneklerde oldukca degisken bir agrega dagilimi
soz konusudur. Ornekler genel olarak orta tanecik grubuna (max tane boyu
dagilimi 250-500 pm arasinda) girmektedir (Wentworth, 1922).

Sivaornekleragregatanecikdagilimioranlariagisindandegerlendirildiginde
mezar odasindan aliman ADN-S9 ornegi “iri tane grubu”na girmektedir.
Gtineydogu sapel dis cephesinden (ADN-57 ve ADN-S8) 6rneklenen alt ve
tst sivalar agrega tanecik dagilimi acisindan “orta”, bati avlu dis nartekse
ait ADN-S5 ornegi ise “ince tane grubu”na girmektedir. Diger taraftan
kazi1 alanindan orneklenen ADN-S1 6rnegi ise “orta tane grubu” ozelligi

gostermektedir (Tablo: 4 ve Resim: 4).

Aziz Nikolaos Kilisesi Mezar Odas1i'ndan alian toprak 6rneklerin organik
karbon ve karbonat icerigi 1sitma ile agirlik kaybi analizi ile belirlenmistir.
Yiizeyin 10 cm. altindan alinan (ADN-D1) toprak érneginde %3,2 oraninda
organik karbon ile %40,83 oraninda karbonat icerik bulundugu anlasilmustir.
Buradan hareketle topragin organik karbon iceriginin diisiik, kire¢ oraninin

ise yiiksek oldugu anlasilmaktadir.

Ince kesitlerin optik mikroskopta incelenmesi sonucunda 7 tas 6rnegi
3 gruba, 15 harg 6rnegi 7 gruba, 9 siva 6rnegi de 6 farkli gruba petrografik

acidan ayrilarak smiflandirilmistir (Tablo: 5).

Incelemeler sonucunda ana yapida kullanilan tagin (ADN-T5) %3 bosluklu
yapida golsel kirectas: (sertligi 2,7-2,9 Mohs) oldugu belirlenmistir (Resim:
5a). Mezar odasindan alman (ADN-T7) yapitasi ornegin traverten (sertligi
2,9-3,0 Mohs) oldugu anlasilmistir (Resim: 5b). Yerel formasyona ait tasin



soguk su ¢okelimi ile olusmus, iceriginde kalsit, aragonit ve opak mineraller
yer aldig1 belirlenmistir. ADN-T7'nin diger yapitasina gore daha sert olmasi
daha dayanimli bir tas oldugunu dustindiirmektedir. Ayrica kazi alanindan
alinan in situ yapi taslarinin (ADN-T1, ADN-T2 ve ADN-T3) ana yap1 ile
benzer sekilde %3 bosluklu golsel kirectas: (sertliginin 2,7-2,9 Mohs) oldugu
belirlenmistir. Kazi alanindan alinan taslar ile ana yapiya ait taslarin ayni
tiirde olusu kazi alanindaki taslarin bu yap1 kompleksinin yapitast oldugunu

gOstermistir.

Tas orneklerin olas1 kayag¢ kaynaklari diistiniildiigiinde; yapitast olan
golsel kirectaslarinin Demre ve Beydag: (Antalya’nin kuzeyi) gevresine,
travertenlerin Demre ¢evresine ve granodiyoritlerin de Maras, Aydin, Salihli,
Mugla veya Afyon’un kuzeyine ait formasyonlardan elde edilmis oldugu

soylenebilir.

Yapidan (ADN-H3) ve mezar odasindan alman har¢ orneklerinin
(ADN-H12, ADN-H13 ve ADN-H14) ince kesitleri incelendiginde kireg
harci oldugu, iceriginde safsizlik olarak kuvars, kirectasi, feldispat ve opak
mineraller gibi degisik fazlarin bulundugu anlasilmistir (Tablo: 5,6, Resim:
5¢). Mezar odasinin tabani ile i¢ / dis cephe derz harci 6rnekleri birbiri ile
benzer yapidadir. Kazi alanindan almman 6rnekler (ADN-H1 ve ADN-H2)
de incelendiginde, yapidan alman orneklerle ayni karakterde oldugu
belirlenmistir. Bu durum kazi alanindan alinan 6rneklerin bu yapinin harcinm
yansittigl gostermistir. Agrega/baglayici yoniinden bu iki 6rnek grubu
karsilastirildiginda yapidan alman orneklerde oran 40/60 iken kazi alam
orneklerinde ise 30/70 olarak belirlenmistir. Bu farkliligin &nemsenecek

diizeyde oldugu soylenemez (Tablo: 5,6).

Yapidan alman siva orneklerinin (ADN-S8 ve ADN-S9) ince kesitleri
incelendiginde alg1 sivasi oldugu belirlenmistir. Alginin yaninda bol miktarda
tugla kirigr (ADN-S8'de; agreganin %65i, ADN-S59da %601) gozlenmistir
(Resim: 5d). Ayrica safsizlik mineralleri olarak kuvars ve kirectasi ile beraber
cort belirlenmistir. Bu orneklerin agrega baglayici oranlari birbirinden

farklidir. Ana yap1 giineydogu 2. sapel dis cephesi alt siva kati 6rneginde



(ADN-S8) agrega baglayici orani 15/85 iken mezar odasina ait drneklerde
30/70 olarak bulunmustur. Kilise dis narteks kubbeleri tizerini 6rten (dénem
onarimini ifade eden) sivalar (ADN-S2 ve ADN-S3) incelendiginde kireg
stvast oldugu ve iceriginde yiiksek oranda (%45) tugla kirig1 bulundugu
belirlenmistir (Resim: 5e). Agrega/baglayici orani bu 6rneklerde 60/40 olarak
bulunmustur (Tablo: 5,6).

Kilise mezar odasina ait toprak orneginin (ADN-D1) petrografik
incelemeleri sonucunda ornekte; orto piroksen, krizotil/antigonit, radyolarit
kayag parcasi, kalsit, kromit, smektit ve lisvenit tiirti mineral, kayag
parcalar1 ve kil doku belirlenmistir (Resim: 5f). Topraklarin temsil ettigi
agregalar; ultramafik ve serpentinitlesmis ultramafik kayaglarin ayrismasi
ile olusan trtinlerdir. Topragin kayac yapisy;, yakin ¢evreden farli olarak
Kumluca gevresine kadar uzanan formasyonu yansitmaktadir. Alanya napi
ofiyolitlerine ait pargalar iceren toprak, dere yatagi malzemesi olarak tasinmis

ya da 6zel amagla getirilip kullanilmis olabilecegi diistiniilmektedir.

Toprak oOrneginin element icerigi incelendiginde kiregli oldugu
anlasilmaktadir. Analiz sonucunda toprakta CaO miktarmin %23,52, 1stma
kaybinin %31,38 olusu bu gercegi dogrulamaktadir. Ayrica yapida silikatlarin
yaninda MgO’in de %6,64 oraninda bulunusu dolomitin [(CaMg)(CO,),]
varligin diistindtirmektedir. Toprakta %4,93 oraninda Fe,O, bulunmaktadir
(Tablo: 7).

Tarihi alan ve yapilarin korunmasi, gerekli onarimlarin yapilmasi
ve gelecege uygun kosullarda iletilmesi igin disiplinler arasi niteligi ile
arkeometrik ¢alismalarin/incelemelerin 6nciil rolii bulunmaktadir. Bu
kapsamda Demre Aziz Nikolaos Manastir kurulusuna ait yap:r malzemeleri
arkeometrik yonden ele alinmistir. Calismada malzemeler tanimlanmis, olasi
jeolojik kaynaklar1 onerilmis ve malzeme sorunlar1 belirlenmistir. Boylece

uygun bir restorasyon yaklasimi i¢in zemin hazirlanmis olmaktadir.
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LA ORI

Resim 1: (a) Antalya, Demre (Myra) (b) Demre Aziz Nikolaos Manastir kurulusu ve (c) Aziz
Nikolaos.

(a) (b) (0
Resim 2: (a) ADN-T7, (b) ADN-T5 ve (c) ADN-T6 tas ¢rnekleri.




Tablo 1:Demre Aziz Nikolaos Kilisesi ¢alisma 6rnekleri dokiimii.

Ornekler Agiklamalar
ADN-T1 Tas, Kazi alani siitunun éniinden (tas bloktan) (15)
ADN-T2 Tas, Kazi alan1 kuzey mekan dogu duvarmdan (28)

ADN-T3 Tas, Kazi alam orta mekanin giineyinden duvar orgiiden (30)

ADN-T4 Tas, Giiney avlu, giiney mezar odas: girisindeki siitundan (74)

ADN-T5 Tas, Giiney avlu, giiney hol kuzeybati cephesinden yapz tas (75)
ADN-T6 Tas, Orta nef, apsisten onarim tas (79)
ADN-T7 Tas, Mezar odasi (C2 Mekéani) kuzey duvarindan (93)

ADN-H1 |Harg, Kazi alani kuzey mekan dogu duvar1 moloz dolgudan (27)

ADN-H2 |Harg, Kazi alani ortada mekanin giineyinden derz harci (29)
ADN-H3 | Harg, Kilise K3 mekan1 kuzeybati cephesinden derz harc (62)
ADN-H4 Harg, Kilise i¢-dis narteks arasi duvar 1. kat seviyesinden onarim derz harci (66)

ADN-H5 |Harg, Giiney avluy, giiney hol kuzeybati cepheden onarim derz harci (73)

ADN-H6 |Harg, Giiney avlu, giiney mezar odasi girisinden onarim derz harci (77)

ADN-H7 | Harg, Kilise giineydogu sapel bat1 duvarindan onarim derz harci (78)
ADN-H8 | Harg, Kilise orta nef, apsisden onarim derz harci (80)
ADN-H9 | Harg, Kilise orta nef, apsisden onarim derz harci (81)

ADN-H10 |Harg, Bat1 avly, dis narteks giiney duvarindan onarim derz harci (82)
ADN-H11 |Harg, Giineydogu 2. Sapel dis cephe onarim derz harci (87)

ADN-H12 | Harg, Kilise mezar odas1 (C2) kuzey cephesinden derz harci (88)

ADN-H13 | Harg, Kilise mezar odas1 (C2) taban tas désem alt1 yatak harci (91)
ADN-H14 |Harg, Kilise mezar odas1 (C2) kuzey duvarindan derz harci (92)

ADN-H15 |Harg, Bat1 avly, giiney dis yan nefin bati duvarindan onarim derz harci (94)

ADN-S1 Siva, Kazi alan1 orta mekanin dogusundan (31)

ADN-S2 Siva, Kilise dis narteks tizeri kuzeyden 2. kubbeden (63)

ADN-S3 Siva, Kilise dis narteks tizeri kuzeyden 3. kubbeden (64)

ADN-54 Siva, Kilise dis narteks-giineybati oda, 1. kat seviyesinden onarim sivasi (65)

ADN-S5 Siva, Bat1 avly, dis narteks dogu tonoz ayag bat1 yiizden (83)

ADN-56 Siva, Kilise kuzey koridor-dis narteks gecisi tonoz ayag1 dogu ytiiziinden (84)
ADN-S7 Siva, Giineydogu 2. Sapel dis cepheden tist siva (85)

ADN-S8 Siva, Giineydogu 2. Sapel dis cepheden alt siva (86)

ADN-59 Siva, Kilise mezar odasi (C2) giiney duvarindan (89)

ADN-D1 Toprak, Kilise mezar odasi (C2) tabanindan (90)




Tablo 2: Demre Aziz Nikolaos Kilisesi tag 6rnekleri fiziksel testleri verileri.

Ornekler d (g/cm?) SEK (%) P (%) H (Mohs) Tag Tiirii
ADN-T1 2,35 2,43 5,71 2,8 Golsel Kiregtast
ADN-T2 2,36 4,79 10,45 2,7 Golsel Kiregtast
ADN-T3 2,47 1,45 3,58 29 Golsel Kirectast
ADN-T4 2,70 0,40 0,85 6,6 Granodiyorit
ADN-T5 2,37 2,59 6,13 2,8 Golsel Kiregtast
ADN-T6 2,31 4,71 10,88 2,7 Golsel Kiregtast
ADN-T7 2,15 6,04 13,00 2,9 Traverten

(*)d:  Birim hacim agirligi (g/cm?), SEK: Su Emme Kapasitesi (%), P: Gozeneklilik (%), H:
Sertlik (Mohs)

Tablo 3: Demre Aziz Nikolaos Kilisesi tas ve toprak ornekleri fiziksel testleri verileri.

- Nitrit* Nitrat Fosfat Stilfat Klortir o \ak
Ornekler (NO,) (NO,) (PO, (50,2) (Ch) pH S (%)
ADN-T1 0,025 10 0 400 3 6,54 2,12
ADN-T2 0,025 10 0 400 3 6,61 0,86
ADN-T3 0,025 10 0 200 3 6,65 1,03
ADN-T4 0,025 10 0 100 3 6,96 0,85
ADN-T5 0,200 25 0 200 100 6,76 0,41
ADN-T6 0,075 10 0 400 10 6,98 2,47
ADN-T7 0,100 25 0 400 10 6,99 1,11
ADN-D1 0,025 10 0 400 3 8,85 1,29

(*) Testlerin Hassasiyeti; Nitrit (NO,): 0,025 mg/L, Nitrat (NO,*): 10 mg/L,
Fosfat (PO,*): 0,200 mg/L, Siilfat (SO,*): 50 mg/L, Klor (Cl'): 3 mg/L
(**) % S: Suda ¢dztinen toplam tuz miktar:



Tablo 4: Demre Aziz Nikolaos Kilisesi har¢ ve siva ¢rneklerinin toplam agrega/baglayici ve
agrega tanecik dagilimi oranlar1 verileri.

Ornekler B(%)* | A(%) | 1 2 3 4 5 6

ADN-H1 56,91 4309 | 142 | 369 | 1981 | 5592 | 1650 | 2,65
ADN-H2 60,72 3928 | 1,95 | 462 | 2126 | 5456 | 1310 | 451
ADN-H3 62,51 3749 | 1,30 | 283 | 1024 | 4487 | 3445 | 631
ADN-H5 68,49 3151 | 219 | 617 | 2452 | 4531 | 1808 | 373
ADN-H6 64,53 3547 | 148 | 391 | 1765 | 53,70 | 1844 | 482
ADN-H7 53,80 4620 | 131 | 384 | 919 | 258 | 2907 | 3077
ADN-H9 82,31 1769 | 548 | 698 | 1722 | 4543 | 1869 | 6,21

ADN-H10 88,52 11,48 3,75 7,32 19,20 28,05 29,65 12,02
ADN-H11 47,60 52,40 1,25 2,84 15,34 52,75 25,87 1,94
ADN-H12 57,20 42,80 2,73 4,31 15,83 40,68 23,42 13,04

ADN-H13 80,13 19,87 7,50 10,25 28,45 34,82 14,90 4,08
ADN-S1 41,37 58,63 5,12 5,35 12,09 20,21 29,89 27,35
ADN-S5 88,86 11,14 2,64 4,74 17,93 30,74 35,89 8,06
ADN-57 96,22 3,78 5,68 5,97 13,54 18,25 34,09 22,46
ADN-S8 84,63 15,37 3,49 7,41 14,40 18,46 29,69 26,55
ADN-59 90,32 9,68 6,97 4,98 11,55 16,52 22,39 37,59

(*) A:Agrega (%), B: Baglayict (%)
(**) Agrega Tanecik Dagilims;
1: <63 pm, 2: 63-125 pm, 3: 125-250 pum, 4: 250-500 pm, 5: 500-1000 pm, 6: >1000 pm

Antalya, Demre Aziz Nikolaos Kilisesi Hargve Swa Ornelderinde Antalya, Demre Aziz Nikolaos Kilisesi
Asidik Baglayin & Agrega Analizi Haxg ve Sa Ornekleri Agregalarinda Graniilometrik Analiz
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Resim 3: Harg ve siva 6rneklerin agrega/baglayici oranlari (solda) ve grantilometrik analizleri.



(b)

Resim 4: (a) ADN-S5 (b) ADN-56 ve (c) ADN-S9 siva 6rnekleri.

Tablo 5. Harg ve siva érneklerinin toplam agrega/baglayici oranlar: dokiimii.

Hgfu‘;asl::’a B (%)* A (%) Harg ve Stva Ornekler

Har¢ Grl 70 30 ADN-H1, ADN-H2
ADN-H3, ADN-H12,

Harg Gr2 60 40 ADII\\II—HfC%, ADI\II\I—HM
ea | | = | ONmam e
Har¢ Gr4 60 40 ADN-HS8
Har¢ Gr5 75 25 ADN-H9
Har¢ Gr6 90 10 ADN-H10
Har¢ Gr7 40 60 ADN-H15
Siva Grl 30 70 ADN-S1
Siva Gr2 40 60 ADN-S2, ADN-53
Siva Gr3 92 8 ADN-54
Siva Grd 70 30 ADN-S5, ADN-S7, ADN-S9
Siva Gr5 60 40 ADN-S6
Siva Gr6 85 15 ADN-S8

(*) A: Agrega (%), B: Baglayic1 (%)



Tablo 6: Harg ve siva 6rneklerde agrega/baglayici tiirti ve dagilimlari.

Harg ve Siva Baglayic1 Tiirti (%) Agrega Tiirii (%)
Gruplar Kireg Cimento Ala Kayag ve Mineral* TK*
Harg Grl 100 - - 100 (Q,K,P1,Py,S,C,Op,L) -
Harg Gr2 100 - - 100 (Q K,PLPy,S,C,Op,L) -
Harg Gr3 60 40 - 100 (Q K,P1,Py,S,C,Op,L)

Harg Gr4 70 30 - 95 (Q,K.,S)

Harg Gr5 40 60 - 99 (QK,C,Py,Op) 1

Har¢ Gr6 100 - - 70 (K) 30
Har¢ Gr7 100 - - 10 (K) 90
Siva Grl 100 - - 20 (Q,Q) 80
Siva Gr2 100 - - 55 (Q K,C,PI) 45
Siva Gr3 60 - 40 100 (K,C) -

Siva Gr4 - - 100 40 (QK) 60
Siva Gr5 - - 100 100 (Q,K,C,PI) -

Siva Gr6 - 100 35 (Q,Q) 65

(*) C: Cort, K: Kirectasi, L: Lisvenit, Op: Opak Mineral, PI: Plajiyoklaz,
Py: Piroksen, Q: Kuvars, S: Serpantinit, TK: Tugla Kirig1/Tozu

Tablo 7:Demre Aziz Nikolaos Kilisesi toprak 6rnegi element analizi (PED-XREF).

Element Bilesim (%) Element Bilesim (%)
SiO, 26,49 K0 0,77
CaO 23,52 TiO, 0,32
MgO 6,64 V.0, 0,01

Fe,O 4,93 Cr,0, 0,29
Al O, 4,06 MnO 0,09
PO, 0,77 Na,O 0,08
SO, 0,07 Isitma Kayb1 31,38
Cl 0,03




Resim 5: (a) ADN-T5 (b) ADN-T7, (c) ADN-H13, (d) ADN-S9, (e) ADN-S2 ve (f) ADN-D1 tas,
harg, siva ve toprak drneklerinin ince kesit mikrofotograflari.
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ALANYA SELGUKLU SARAYI KAZISI CAM
BULUNTULARININ
MALZEME OZELLIKLERI

Sahinde DEMiRCI*
Omiir BAKIRER

OZET

Bu calismada, Ortacag kazilar1 kapsaminda, Alanya Kalesi igerisinde
yer alan Selguklu Sarayi'nda Prof. Dr. Olus Arik baskanliginda, Dog. Dr.
Kenan Bilici, Yrd. Dog. Dr. Leyla Yilmaz ve Yrd. Dog. Dr. Sema Bilici'nin
katkilartyla yurttiilen kazilarda 1985-1991 yillarinda, I. dénemde cikarilan
ve belgelenen pencere cami drneklerinden secilen kiigiik bir grup tizerinde
yapilan arkeometrik incelemeler ve degerlendirmeler verilmistir. Camlarin
element igerikleri XRF ve ICP-OES analiz yontemleri ile belirlenmistir.
Orneklerin Si0O,, Na,O ve CaO igerikleri sirasiyla ortalama %65,5, %10,7
ve %7,7 olarak bulunmus, tipik soda-kire¢-silis cami oldugu anlasilmistir.
Orneklerde K,O ve MgO'nun sirasiyla yaklagik %2 ve %1 oraninda bulunusu
camlarin yapiminda kismen bitki kil kullanildigimi diistindiirmektedir.
Renk veren elementler olarak Fe, Mn, Cu, Co, Ni ve Cr belirlenmistir. Demir
bilesikleri, cam ve sirin yesil, sar1, kirmizi, kahverengi veya siyah renginde
etkili olmaktadir. Bakirin mavi ve turkuaz rengin olusumunda, manganin ise
patlican morunun olusumunda etkili oldugu diistiniilebilir. Orneklerde Na,O
miktar1 beklenenden az, CaO ise beklenenden daha fazladir. Bu durumun
nedeni camin, bulundugu ortamda, zamanla bozulmasi olabilir. Cogu 6rnekte

goriilen iridasyon bu durumu desteklemektedir.

*  Prof. Dr. Sahinde DEMIRCI, ODTU Fen-Edebiyat Fak. Kimya Boliimii, Arkeometri EABD
(sahinde@metu.edu.tr).
Prof. Dr. Omiir BAKIRER, ODTU Mimarlik Fak. Mimarlik Boliimii, Arkeometri EABD
(bakirer@metu.edu.tr).



GIRIS

Anadolu’da Ortagag’dan Endiistri Devrimi'ne kadar olan dénem i¢indeki
cam tiretiminin tarihgesi, yapisal 6zellikleri ve teknolojisi cok az bilinmektedir.
Ctinkti tilkemizde uzun yillardir yapilan gesitli kazilarda ortaya ¢ikarilan erken
ve ge¢ Ortacag tabakalar1 yeterince dnemsenmemis ve calisilmamuistir. Son
yillarda, 6zellikle Ortacag Anadolu arkeolojisini incelemek, tanimlamak ve
degerlendirmek tizere yapilan kazilarin ¢cogalmasi, kazi1 buluntulari arasinda
onemli bir yer tutan cam buluntularin da belgelenmeye ve degerlendirilmeye

baslanmasi, Anadolu cam sanati hakkinda bilgilerin giderek artmasma yol
acmustir (Harrison, 1985; Olcay, 1997).

Bugtine kadarki c¢alismalarda, cam buluntularinin sadece dis
goriintimlerinin, yani sadece gorsel 6zelliklerinin arkeoloji ve sanat tarihi
yontemleri ile incelenmesi ve degerlendirilmesi yapilmistir. Bunun dogal
sonucu olarak da, buluntular1 gruplama ve tarihleme galismalarinda, boyut,
renk ve doku ozellikleri, gozle saptanabilen tiretim yontemleri ve olasi
islevleri basta gelen kriterler olmus, kullanilan malzemelerin nitelikleri ve
bilesenleri hakkinda bilgi tiretilememistir. Halbuki seramik buluntular gibi
cam buluntular da Anadolu’nun farkli dénemlerinde, toplumun kendi iginde
ve komsulari ile siirdiirdiigii sosyal, politik ve ticari iligkilerin kapsam ve
niteligini aydinlatabilecek malzemelerdir. Bu sayede Anadolu’da Ortagag
ve sonras! kiiltiir ve teknolojisinin sekillenmesine katkida bulunan kiiltiir ve

teknoloji alisverisinin boyutlar: saptanabilecektir.

Bu calismada, Ortagag kazilar1 kapsaminda, Alanya Kalesi icerisinde yer
alan Selcuklu Saray1'nin Prof. Dr. Olus Arik baskanliginda, Dog. Dr. Kenan
Bilici, Dr. Leyla Yilmaz ve Dr. Sema Bilici'nin katkilartyla ytirtitiilen kazilarda,
(Arik, 1988, 1993), 1985-1991 yillarinda I. donemde cikarilan ve belgelenen
ornekler arasindan segilen kiiciik bir grup tizerinde yapilan arkeometrik

calismalar ve degerlendirmeler verilmistir.



Alanya Selcuklu Sarayi’'nda Pencere Camlarinin Buluntu Mekanlart

Alanya Selcuklu Sarayinda, 1985-1991 yillarinda ytriitilen kazi
calismalarinda, pencere camlarina ait buluntular, sarayin iki 6zel mekaninin
yikintilar1 arasindan ¢ikarilmistir. Bunlardan ilki Selcuklu Sultan1 1. Alaaddin
Keykubat (1219-1236), ikincisi de oglu II. Giyaseddin Keyhtisrev (1236-1246)
donemlerine tarihlenen, biiytik olasilikla da bu sultanlarin 6zel kullanimlar
i¢in diizenlenmis mekanlardir. Camlarin, bu odalarin tepe pencerelerinde ve
bunlarmn igliklerinde yer aldiklar, kiigiik boyutlu, farkli renkte camlarin yan

yana getirilmesi ile de i¢ mekanlar1 renklendirdikleri diistiniilmektedir.

Pencere Camlari; Gorsel Ozellikler

Uzerinde galisma yapilan cam buluntular1 “savurma” teknigi ile tiretilmis,
“crown” veya “gobekli” olarak isimlendirilen camlara ait kiictik 6rneklerdir.
Buytik bolimii “serbest tifleme teknigi” ile tiretilmistir. Bu teknikte, birinci
asamada iiflenerek bigimlendirilen cam habbesi, daha sonra istenilen
capa ulasincaya kadar, stirekli savrularak ve cevrilerek biydiitiilmekte ve
pencereye konulacak cam elde edilmektedir. Merkezlerinde, “gobekli” olarak
tanimlanmalarina neden olan kalinlagsma cam habbesinin savrularak istenilen
biiytkliige getirilmesi sirasinda kullanilan “{ifleme ¢ubugu” ve “noble”
denilen aletlerden kaynaklanmaktadir. Buluntularin bir kism1 da yine aym
teknikle tiretilmis olmakla beraber, ytizeylerine petekli bir doku verebilmek
i¢in, buytik olasilikla, tiretimin baslangic veya bitis asamasinda petekli

dokuyu verecek bir kaliba basilmis olmalidir (Sekil: 1).

Belgelenen buluntular, “gobekli” camlarin kenarlarindan ve “gobekli”
merkezlerinden kirilmis, hepsi farkl: birimlere ait kiiciik parcalardir. Tek bir

cama ait 2-3 6rnek bulunmaktadair.

Daire bi¢imli camlarin katli kenarlarindan kirilmus, 1,6 x 4,0; 1,2 x 3,4; 3,0 x
1,5 cm. ve benzeri boyutlarda olan kiigiik buluntular daire caminin ¢ap 6lgiisii

i¢in ancak yaklasik bilgi verebilmektedir.



Buna gore de daire bi¢cimli camlarin gaplar: 12-13 cm. den 23-24 cm. ye
kadar degismektedir. Bunlarin kenar katlar1 da 0,4-0,8 cm. arasindadir. Daire
bicimli camlarin gobekli merkezlerinden kirilmis, 8,2 x 8,7; 5,4 x 3,2; 4,6
x 4,7 ve 7,1 x 8,3 cm. gibi boyutlarda cesitlenen, birinci gruba oranla biraz
daha biiytik boyuttaki buluntularin merkezlerindeki kalinlasma 0,3 cm. den

baslayip 0,8 cm.’ye kadar artma gostermektedir (Sekil: 2).

YONTEM VE DENEYLER
Cam Malzemeler

Alanya Selcuklu Sarayi’'ndan ¢ikan pencere camlarina ait buluntularin
yiizeyleri genellikle yogun iridasyon tabakasi (matlasma) ile kaplidir. Bu
nedenle de gerek renkler, gerekse savurma izleri ancak iridasyonun ince
oldugu orneklerde goriilebilmektedir. Hava kabarciklar1 ve siyah noktalar
yesil tonlu agik bal sarisi ve yesil tonlu koyu bal sarist renkli parcalarda
goriilebilirken digerlerinde saptanamamaktadir (Sekil: 3). Bu, farkli renklerin
hamur bilesenlerinin de farkli olduklarmi diistindiirebilir. I. donem kazi
calismalari sirasinda bulunan pencere cami buluntularinin renkleri; hafif yesil
tonlu agik bal saris1 (Munsell, 10Y 8/2-8.5/2), hafif yesil tonlu koyu bal saris1
(Munsell, 2.5Y, 8/4-8.5/2), acik ve koyu patlican moru (Munsell, 2.5RP 2/8),
acik ve koyu mavi (turkuaz mavisi) (Munsell, 10B 4/10-5/10), koyu lacivert
(kobalt rengi), (Munsell 5PB, 3/8-3/10), acik ve koyu yesil (Munsell, 5G 6/3)
olarak cesitlenme gostermektedir (Sekil: 4). Calisilan orneklerin 6zgin ve

katalog renkleri Tablo: 1'de verilmistir.

Orneklerin element analizi XRF ve ICP-OES yontemleri kullanilarak
yapimistir. Temel elementler ile az bulunan elementler XRF yontemiyle
analiz edilmistir. Eser element analizleri ise ICP-OES yontemi kullanilarak

yapilmistir.

Camdaki temel elementler; Si, Na, Ca, K, ve Mg'dir. Az bulunan elementler
Fe, Ti, Al ve Pb soylenebilir. iz elementler genellikle renk veren elementler

olarak diistiniilebilir. Bu gruba giren elementler Cu, Mn, Co, Ni, Cr, Sb ve



As’dir. Fe de renge etki eden bir element olarak ele alinabilir. Sonuglar Tablo:

2’'de verilmistir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Cam temelde ti¢ bilesenden olusur. Bunlar yapici eleman (former), ergitici
eleman (nodifier) ve saglamlastirici veya sabitlestirici eleman (stabilizer
)’ dir. Yapici eleman silis (SiO, ), ergitici sodyum oksit veya soda ( Na,0),
saglamlastirict da kalsiyum oksit veya kire¢ (CaO)'dir. Boyle bir cam
orneginin veya diger adiyla soda-kireg-silis caminin molekiil yapis: Sekil: 5'te

verilmistir.

Calisilan cam 6rneklerinde cam olusturucu bilesen olan SiO, miktar1 %63,0
ile %68,7 arasinda degismekte olup ortalama miktar %65,3’tiir. Ergitici bilesen
olan Na,0 miktar1 %8,5 ile %13,2 arasinda degismekte olup ortalama deger
%10,7'dir. Diger ergitici bilesen olarak diistintilebilecek K,0 miktar1 %1,3 ile
%2,2 arasinda degismektedir. Ortalama deger %1,7’dir. Dayaniklilig1 artiran
cam bileseni olan CaO miktar1 %5,6 ile %8,8 arasinda degismekte olup

ortalama deger %7,7'dir.

MgOigerigi %0,1ile %3,0 arasinda degismekte olup ortalama deger %0,9 dur.
K,O'nun yaklasik %2 ve MgO'nun %1 oraninda bulunusu camlarm yapiminda

kismen bitki kiilt kullanildigini diistindtirmektedir (Freestone, 2002).

Orneklerde ALO, miktar1 %1,9 ile %5,8 arasinda egismekte olup ortalama
deger %3,5’tir. Al,O, camda kullanilan ana madde olan SiO, veya kumdan
kaynaklaniyor olabilir. Alt1 6rnegin A1203 ytizdesi hemen hemen ayni, %3,4
olarak bulunmustur. iki 6rnegin ise oldukca farkli degerlerdedir (AL1; %5,8
ve AL5, %1,9). Calisilan alt1 6rnegin yapiminda aym tiir kumun kullanildig:
soylenebilir. Diger iki 6rnegin baska bir kum kullanilarak, baska bir atclyede

yapildig1 veya ithal edildigi duistiniilebilir.

Diger bir safsizlik elementi olan TiO, yedi 6rnekte %0,1 ile %0,2 arasinda

degismekte, ancak bir 6rnekte (AL1) %0,5 olarak gortilmektedir. Ayni 6rnegin



ALQ, ytlizdesi de diger o6rneklerden farkli bulunmustur. Bu 6rnegin kum

kaynagmin farkli oldugu TiO, degeri ile de giiclendirilmektedir.

Analizde, renge etki eden elementler (kromoforlar) olarak Fe, Mn, Cu, Co,
Ni ve Cr elementleri tayin edilmistir. Fe,O, miktar1 % 0,2 ile %2,9 arasinda
degismekte olup ortalama deger %1"dir. CuO miktar1 %0,01 ile %2,71 arasinda
degismektedir. CuO yontinden iki grup izlenmektedir. Bir grupta (AL1, AL3,
AL5 ve AL7) CuO miktar1 %0,01 ile % 0,04 arasinda degismekte, ikinci grupta
(AL4 ve AL8) CuO miktar1 oldukca yiiksek gortilmektedir (%2,61-%2,71).
MnO miktar1 %0,6 ile %3,2 arasinda degismekte olup ortalama deger %1’dir.
CoO miktar1 bir 6rnek disinda %0,01'in altinda bulunmustur. AL1'de ise
CoO miktar: %0,09 olarak belirlenmistir. Bu 6rnegin renginde CoO'nun etkili
oldugu dustinulebilir. NiO miktar1 %0,003 ile %0,005 arasinda degismekte
olup, ortlama deger %0,004'ttir. Cr,O, miktar1 %0,003 ile %0,005 arasinda
degismektedir. Ug 6rnekte (AL2, AL4 ve AL7) snemsenemeyecek kadar az

miktarda bulunmaktadir.

Mavi renk genelde Fe, Mn, Cr, Cu, Co ve Ni'den olusmus olabilir. Diger
bir cam yapisi1 olan sir olusumunda bakir ve demir silikatlarin etkili oldugu
bilinmektedir (Caley, 1947). Sirin veya camin rengi Cu silikat ve Fe silikat
degerlerinin birbirlerine orani ile ilgilidir. Fe silikat arttikca renk sarilasir,
Cu silikat arttikca renk mavilesir. Sonug renkler; turkuaz, mavi, yesil, sart
ve kirmizi olabilir. Mn etkisinin patlican moru renkte ana etken oldugu
distintilebilir. AL1’deki morumsu mavi renkte Fe, Mn ve Cu'nun temel etken

olduklar1 soylenebilir.

NiO’'nun renge etkisi diger oksitlerin tiir ve miktarlarina baglidir. Sonugta
NiO’nun mavi, gri, yesil, kahverengi ve sar1 rengin olusumunda etkili oldugu

bilinmektedir. Cr,O,, krom yesilinin olusumunda etkili olmaktadr.

Mavirengin olusumunda CoO’nun darolii bitytiiktiir. CoO bir baz olup cam
yapida ¢oziinerek Co iyonunu olusturur. Genellikle Co iyonu (+2) degerlikli
olmakla beraber (+3) degerlikte de olabilir. Renk verme kapasitesi ¢cok yiiksek
oldugundan Co ¢ok az miktarda kullanilsa bile koyu mavi renk verebilir.

Kobalt, cama kobaltca zengin bir frit (eritilmis, suya atilarak parcalanmis ve



ogutilmiis hammadde karisimi) veya kobalt ile renklendirilmis cam kirig:

eklenmesi ile cam yapisina girebilir.

Fe** iyonlar1 da cama mavi renk verebilir (absorbsiyon dalga boyu
1100 nm). Renk, Fe** / Fe** oramni azaldikga yesile dogru degisir. Tek basina
Fe* iyonu sar1 rengin nedeni olarak goriilebilir. Fe**’tin absorbsiyon dalga
boylar1 380, 420 ve 440 nm.dir. Fe bilesikleri tim dogal hammaddelerde
bulunabilir. Miktar1 iz miktardan (%0,1 ve alt1), az miktara (%1) veya %
birkag grama kadar degisebilir. Fe bilesikleri yesil, sar1, kirmizi, kahverengi
veya siyah renk verebilir. Bu durum sir veya camin bilesimine, Fe derisimine
ve oksitlenme/indirgenme derecesine bagl olarak degisir. Demir, kullanilan
hammaddelerde, 6zellikle kumda safsizlik olarak bulunulabilir. Ancak Mn,
Cu ve Co bilingli olarak konulmus olabilir ya da Fe'yi de iceren bir dogal
kaynak (prit ya da kalkoprit gibi) tiim renkleri elde etmek igin bilingli olarak

cam hammaddesine eklenmis olabilir.

Orneklerin ¢ogunda Na,0 ve CaO arasinda ters bir iliskinin bulundugu
goriilmektedir. Bu ters iliski daha ¢nceki galismalarda da gortlmiistiir. Bu
ters iliski camin zaman igerisinde toprak altinda ugradig: degisimlerle iliskili
olabilir. Bu degisimde Na* iyonunun ¢oziinerek camdan ayrildig1 ve yerine

topraktan Ca?* iyonunun geldigi diistintilebilir.

Camin yapisinda 6énemli bir bilesen olan Na,O natron (NaCO,.10H,O)
veya benzer bir mineral olan tronadan (Na,H(CO,),.2H,0) elde edilmis
olabilir. Trona, basta Beypazar1 olmak tizere Anadolu’nun cesitli yerlerinde

bulunmaktadir. CaO kaynag bilindigi gibi kireg veya kireg tagidir.

Calisilan 6rneklerde Na,O miktar1 beklenenden az, CaO ise beklenenden
daha yiiksektir. Bu durumun nedeni camin zaman igerisinde bulundugu
ortamda bozulmas: olabilir. Cogu o6rnekte goriilen iridasyon (bozulma

noktalarr) bu durumu desteklemektedir (Freestone, 2001).

Alanya Selcuklu Sarayi'ndan ele gegirilen cam buluntularin kiigtik bir
grup tlizerinde gerceklestirilen bu ongalismalar ile oldukca siurli sayida

calisma bulunan Anadolu Ortacag cam sanat1 hakkinda veri olusturulmaya



baslanmustir. Ilerleyen donemle daha cok sayida cam o6rnek tizerinde
arkeometrik calismalarda bulunulmas1 ongoriilmektedir. Bu konuda
calismak isteyen arastirma gruplari ile calismaktan mutluluk duyulacagini da

belirtmek isteriz.
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Tablo 1: Calisilan 6rneklerin renk 6zellikleri.

Ornek Ozgiin Renk Munsell Rengi
ALl Kobalt Mavisi 5PB 3/8-3/10
AL2 Koyu Bal Saris1 2.5Y 8/4-8.5/2
AL3 Bal Saris1 5Y7/6-8/4
AL4 Yesilimsi Sar1 10GY 4/6-4/8
AL5 Yesilimsi Sar1 10GY 8/4-8.5/4
AL6 Acik Bal Sarist 10Y 8/2-8.5/2
AL7 Yesilimsi Sar1 5GY 9/4-8/6
ALS8 Kirmizi 25R5/6-6/6
AL9 Turkuaz Mavisi 10B 4/10-5/10

AL10 Koyu Turkuaz Mavisi 5B 5/8-MAX

Tablo 2: Calisilan 6rneklerin element icerikleri.

Element Cam Ornekler
AL1 | AL2 | AL3 | AL4 | AL5 | AL6 | AL7 | AL8 | AL9 | AL10

SiO, 63,0 | 668 | 687 | 645 | 663 | 643 | 645 | 643 | 635 | 64,0
Na,0 132 | 13,1 | 104 | 103 | 10,0 | 10,5 8,5 10,6 | 10,7 9,8
K,0 2,0 44 22 1,7 2,1 41 6,7 15 14 18
CaO 82 5,6 6,2 8,5 74 8,5 8,5 8,5 8,7 8,8
MgO 02 01 0,2 0,2 0,3 0,3 3,0 0,2 04 0,6
Fe,O, 2,9 1,3 2,6 2,6 2,6 1,7 0,7 0,2 15 11
ALO, 58 3,0 3,3 3,5 19 3,5 3,5 3,5 - -
MnO 0,6 3,2 1,0 14 11 14 0,04 15 15 0,8
CoO 0,09 eser eser 0,04 eser eser eser eser 0,04 0,01
TiO, 0,05 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,2 0,2 - -
Cr,0, 0,05 eser 0,04 eser | 0,005 | 0,003 | eser | 0,003 | eser | 0,003
NiO eser | eser | eser | eser | 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,004 | 0,005 | 0,005
ZnO eser 0,04 eser eser | 0,002 | 0,002 | 0,005 | 0,003 | eser eser
P,0; 0,1 0,1 0,1 0,1 0,4 0,1 0,1 0,1 - -
CuO 004 | 007 | 004 | 261 | 004 | 0,01 | 001 | 271 - -




Sekil 1: Petekli cam ¢rnekleri.

Sekil 2: Daire bigimli cam
ornekleri.




Sekil 3: Bozulma noktalar1 olan bir cam 6rnegi.
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Sekil 4: Calisilan cam drnekleri ve mikroskoptaki gortintimleri.
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Sekil 5: Camin molekiil yapisi (Aksoy, 2006).
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MYNDOS 2008
TAVSAN ADASI JEOFIZiK GALISMALAR!

Mustafa SAHIN*

Myndos kentinde 2005 yilindan bu yana baskanligimda stirdiirtilmekte
olan kazi calismalar1 2007 yilinda kamulastirma yapilacag: gerekgesi ile
durdurulmustur. 2008 yilinda verilen smirli arastirma izni ile Tavsan
Adasi’'nda zemin ettidii ¢alismalarit yapilabilmistir. 21 - 25 Aralik 2008
tarihlerinde yiiriitiilen calismalar Dokuz Eyliil Universitesi Si1g Jeofizik ve
Arkeolojik Prospeksiyon Arastirma ve Uygulama Merkezi (SAMER) 6gretim
tiyelerinden Prof. Dr. Mahmut Drahor bagskanligindaki bir heyet tarafindan
gerceklestirilmistir’.

Bu galismanin amaci, Tavsan Adasi tizerinde olast gomiilti arkeolojik
kalintilarin yerini ve mimarinin seklini belirlenmeye c¢alismaktir. 2008
sezonunda bu aday1 tercih etmemizin nedeni yiizeyde bulunan ve bir
anlam veremedigimiz anitsal boyutlardaki mermerden mimari tist yap:

elemanlarmin ada {izerinde neden bulundugunu anlamaya galismakt.

Myndos oreninde bulunan ve Tavsan Adasi veya Asar Adasi olarak
anilan kara parcasi aslinda bir zamanlar ana karanin bir uzantisidir ve
kentin en 6nemli stratejik noktalarindan birisini olusturur (Resim: 1). Ciinkii
Antik Cagda, kars: kiyida yer alan mendirekten uzatilan zincirin ucu adada
sabitlenmekte ve boylece bir yandan limanin giris-gikislar1 kontrol altina
alinirken, diger yandan da limana yapilacak ani baskinlarin 6nti kesilmistir.
Boylece Myndos, Antik Cagin en iyi korunan ve giivenli limanlarindan
birisine sahip olmustur. Belki de bu 6zelliginden dolay1 Cassius donanmast

ile Myndos limanina si§inarak, kis mevsimini burada gegirmistir.

*  Prof. Dr. Mustafa SAHIN, Uludag Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Arkeoloji Bolimii,
16059 Goriikle - Bursa/ TURKIYE. mustafasahin@uludag.edu.tr

1 Prof. Dr. Mahmut Drahor basta olmak tizere arastirmaya katilan Dog. Dr. I. Hakan Mert,
Aras. Gor. Serkan Giindiiz, Aras. Gor. Meric A. Berge, Yiik. Lisans Ogrencileri Berkay Dinger
ve Hasan H. Demiroz’e 6zverili ve gayretli calismalarindan dolay1 ¢ok tesekkiir ederim.



Adanin kara ile baglantisim1 kenti cepecevre kusatan sur duvari
saglamaktadir. Buradan baslayan sur duvari akropole kadar diiz bir hat
seklinde ytikselerek oradan batiya déonmekte, daha sonra da Kocadag ismi
verilen yarimada tizerine kadar inerek limanin girisine kadar ilerlemektedir?.
Bugiin ada ile ana kara arasinda uzanan ve “Kral Yolu” olarak adlandirilan
baglanti, aslinda sdztinti ettigimiz sur duvarmun temellerine aittir (Resim:
2). Yerli halkin rivayetine gore, gectigimiz ytizyilin baslarina kadar ayakta
olan sur duvar1 peyderpey sokiilerek degisik yapilarda kullanilmak {tizere
katirlarla komsu koylere tasinmustir. Sonugta da gtintimiize suyun yaklasik

40 cm. altinda uzanan sur duvarina ait temeller kalmistir.

2004 yilinda yaptigimiz yiizey arastirmalari esnasinda Tavsan Adasi da
detayli bir sekilde incelenmistir. Bu taramalar esnasinda ytizeyde agikca
goziiken ve oldukga iri boyutlu kesme taslardan insa edilmis olan anitsal bir
yapmin varlig: tespit edilmistir (Resim: 3). Ayakta duran duvarlar dogu-bat
istikametinde uzanmaktadir. Duvari olusturan taglarin bakimsizlik nedeni ile

yerlerinden oynadig1 gozlenmektedir.

Yerli tastan insa edilen bu duvarin yani sira yiizeyde beyaz mermerden
imal edilmis mimari malzemenin de bulundugu dikkat ¢cekmektedir. Kolasal
boyutlari ile dikkat ¢eken mimari malzeme arasinda bir yapiya ait olabilecek
kap1 esigi (Resim: 4), tist yapiya ait mimari parcalar (Resim: 5) ve tist yapiy1
tasimaya yarayan ¢ok sayida sttiin tamburu (Resim: 6) bulunmaktadir.
Yapiy1 olusturan mimari malzemelerin boyutu burada arutsal bir yapmin
olduguna isaret etmektedir. Adanin kiyilarina dagilan mimari malzemenin
de kullanilmast ile yapiy: ayaga kaldirmak miimkiin gibi goziikmektedir®. Bu
alanin dogu ucunda bir boliimii goziiken kemerli yap: diiz bir teras olusturmak

distincesi ile yapilmus alt yapiya ait bir boliim olmalidir (Resim: 7).

Ada tizerindeki yapilasma bu yapilar ile smirh degildir. Adamin bati

yakasinda yan yana odalardan olusan bir yap1 dizisi daha bulunmaktadir

2 M. Sahin, “Myndos 2004 Yili Yiizey Arastirmasi”, 23. Arastirma Sonuglar1 Toplantist 1
(Ankara 2006), 179.

3 Ornek olarak bkz. M. Sahin, “Myndos Sualti Arastirmalart 2006”, 25. Arastirma Sonuglar
Toplantis1 1 (Ankara 2008), 5 Res. 1



(Resim: 8). Onemli olciide acikta duran bu odalarin temizlikleri
tamamlandiktan sonra ¢ok rahat bir sekilde ayaga kaldirilmalart mtimkiindiir.
Duvarlarda korunan siva izlerine gore suyla ilintili bir yap1 oldugunu

savlamak mimkiindiir.

Tepenin en {ist noktasinda ise olasilikla gozetleme amact ile insa edilmis tas
bir bina yer almaktadir (Resim: 9). Biiytik boliimii ayakta duran bu yapida da,
kisa stireli bir temizlikten sonra hemen restorasyon calismalarina baslamak
miimkiindir. Duvar isciligi bu yapmin ge¢ Antik Cagda insa edildigine isaret

etmektedir.

Adanin yine bat1 kiyisinda ana kayaya oyulmus sekilde olusturulan diiz
set, limanin girisini kontrol etmek icin olmalidir. Girisin bat1 ucunda yer
alan ve bir bolimii su altinda héala korunmus olan duvarlar?, Klasik Caga
tarihlendirdigimiz sur duvarlari ile benzerlik gosterdiginden, sur duvarlar
ile es zamanh olarak yayilmis olmalidir. Tavsan Adasi tizerinde bulunan
diiz setin de limanin girisi ile ilintili oldugunu goz 6ntinde bulundurarak,
burasmin da Klasik Cagda yapildigini savlamak mumkiindiir. Eger durum

boyle ise, burasi simdilik adanin en erken tarihli yapilarindan birisi olmalidir.

Soziinti ettigimiz yapilarin yani sira bir de gtintimtiize kadar saglam olarak

korunmus su sarnic1 bulunmaktadir.

2008 kampanyasinda toprak tiizerinde yiizeyde bulunan kalintilarin
disinda toprak altinda bulunan olas1 yapilarin yerini ve planini belirlemek
amaglayan manyetik gradyometre calismasi yapilmistir. Bu amacla 6nce
adanin yiizeyinde total-station yardimi ile 10 x 10 metrelik 28 adet karenin
kose koordinatlar: belirlenmistir (Resim: 10). Belirlenen bu alanda, adanin
topografik durumuna ve bitki ortiisti 6zelliklerine gore uygun alanlarda
jeofizik dlctimler yapilmistir. Manyetik gradyometre ¢alismalarinda bir FM-36
fluxgate gradyometresi kullanilmis ve veriler 0.5 m. aralikli hatlar tizerinden
G-K dogrultusunda 0.25 m. ol¢tim araliklariyla toplanmistir. Bu islem

sonucunda her bir grid i¢in elde edilen gradyometre verisi Geoplot yazilimi

4 M. Sahin, “Myndos 2004 Yil1 Yiizey Arastirmasi”, 23. Arastirma Sonuclar Toplantist 1 (Ankara
2006), 184 Resim: 9.



kullanilarak birlestirilmis ve manyetik haritalar olusturulmustur. islenmemis
gradyometre verisi clip (kesme), zero mean traverse (hat diizeltmesi), zero
mean grid (grid diizeltmesi) ve interpolasyon islemlerinden gecirilerek
Ol¢tim sirasinda kaynaklanan hatlar ve gridler arasindaki diizensizlikler
giderilmistir. Bu gortinttide acgik tonlar diistik manyetik 6zellikleri
gosterirken, koyu tonlar ise yiiksek manyetik 6zellikleri gostermektedir.
Yiiksek manyetik degerlerin gomdiilii duvarlar oldugu ve diisiik degerlerin
ana kayay1 temsil ettigi diistintilmektedir. Bu olgular gtz oniine alinarak,
calisma alanindaki gomiilti mimari yorumlanmaya calisilmistir. Diizeltilmis
veriler tizerinde alcak gegcisli stizgec uygulanarak ana kaya tizerindeki
mimari anlamda yapilan teraslamalarin ortaya ¢ikarilmasina calisiimistir.
Yaklasik olarak kuzeydogu-giineybati uzanim gosteren izlerden agik tonlu
olan diistik manyetik degerlerin (kirmiz ile gosterilen elipsler) ana kaya ile
iligkili teras smirlarmi verdigi diistintilmektedir. Bunun yani sira yiiksek
manyetik degerlerde (mavi ile gosterilen elipsler) ayn1 yonlenmeye sahiptir
ve uzanimlar1 ana kaya uzanimlari ile iliskilidir. Ana kaya etkisini manyetik
goriintiilerden arindirmak ve ytizeye yakin yapilari ortaya ¢ikarmak igin
veriler yiiksek gegiren stizgeg ile islenmistir c. Elde edilen goriintiide, ana
kaya tizerindeki olast mimari yapilarin izleri gozlenmeye calisiimistir.
Yiiksek manyetik degerlerin ytizeye yakin duvar tipi yapilara ait olabilecegi
duisuntilmektedir. Boylece manyetik gradyometre calismalariyla Tavsan
Adasi’'nin kuzey ve kuzeydogusunda yapilan iki inceleme alaninda ¢nemli

arkeolojik yapilarin olabileceginin ipuglari elde edilmistir.



Resim: 1

Resim: 2



Resim: 3







Resim: 7

Resim: 8



Resim: 9

Google

i ar 370308 11"

Resim: 10

Evo all



Uzakhk (m)

Uzaklk (m)

Resim: 11




L&l

DEMIRKOY DEMIRCI ISLIGH

Hadi 0ZBAL*

GIRIS

2002-2006 yillarinda Kirklareli Miizesi tarafindan Demirkoy Ilgesi'nin
4 km. batisinda Fatih dokiimhanesi olarak tanimlanan ve etrafi ytiksek bir
duvarla gevrili demir tiretim merkezinde kurtarma kazilar: yapilmistir. Kazilar
duvarlar boyunca siralanan yerlesim birimlerinde stirdiirtilmiis ve genis bir
avluyu cevreleyen mimari yapilar giin 1s1gina ¢ikarilmistir (Plan 1) (Yilmaz
ve Uysal, 2006; Danisman vd, 2007). 2008 yil1 kaz1 calismalar1 ise Prof. Dr.
Giinhan Danmisman’nin bagkanliginda bu mekanin kazisi hentiz yapilmamis
olan giineydogu kosesinde ytriitiilmistiir. 10 x 10 ebadinda iki acamada
yapilan kazilar sonucunda iki ocag1 bulunan bir demirci isligi bulunmustur
(Plan: 2). Bu demirci ocaklar ile ilgili ok miktarda hurda demir atiklari,
demirci ocagr ctirufu ve bunlarin toplandigr ¢opliik alanlar1 belirlenmistir.
Serneels ve Perret (2003) demirci isliklerini ve demircilik islemlerinden arta
kalan atiklar1 inceleyerek stirdiirtilen demircilik faaliyetinin belirlenebilmesi
icin yapilmasi gereken islemleri ii¢ ana baglkta toplamislardir. Oncelikle
islik, ocak, calisma tabani, 6rs cukuru, depo ve ¢opliik mekéanlar: gibi mimari
buluntularin belirlenmesini 6nermektedirler. Ikinci olarak demircinin
kullandig cekig, 6rs, masa, delgi gibi dletler, tiretim atiklar1 ve hurda malzeme
gelmektedir. Son olarak da demircilik islemlerinde olusan demirci ocag ve
cekicleme ctirufu gibi atik malzemelerdir. Bu bildiride, 2008 kazi déneminde
Kirklareli, Demirkoy Fatih Dokiimhanesi'nde giin 1s1gina cikarilan demirci
isligi ve bu islik ile ilgili hurda demir ve ciruf buluntularinin arkeometalurjik

incelenmesi sunulacaktir.

*  Prof. Dr. Hadi OZBAL, Bogazici Universitesi, Kimya Boltimii, Bebek 34342, Istanbul / TURKIYE.



DEMIRKOY DEMIRCI ISLIGI

Demirci isliklerinde stirdiiriilen islemlerin niteligi Demir Cagindan
glinimiize kadar hemen hemen hi¢ degismemistir. Bu meslek asirlar boyu
usta cirak iligkisi ile genelde babadan ogula gecerek stirmiistiir. Bu giin
hala Anadolu’nun kiiciik yerlesimlerinde ender de olsa goriilebilen demirci
iglikleri ti¢ bin y1l 6ncekilerden pek farkli degildir. Bu isliklere kiilce, profil
veya ince tabaka halinde gelen yumusak (6rs) demir veya gelik, demirci
ustasinin son derecede uzmanlik isteyen uygulamalart sonucunda istenen

malzemeler iiretilir.

Demirci isliklerinde genelikle ortasinda ocagi bulunan dikdortgen bir
tezgah, tezgahin bir ucunda koriik sistemi, obiir ucunda ise gekiclemenin
yapildig1 6rs bulunur. Isligin 6n kismu genellikle agik veya yarim bir duvarla
kapalidir. Ors demir veya gelik ancak akkor halde &rs izerinde gekiglenerek
sekillendirilebilir. Demirin 1sitilmasi tezgahin ortasinda bulunan genelde kil
ile stvanmis ¢ukurdan olusmus bir ocakta yapilir. Ocagin {izerine yigilan
komiiriin igine yerlestirilen demir parcasinin 1,200°C sicakligin tizerinde
1sitilabilmesi igin cift kanath bir kortikten devaml hava akimi saglanmasi
gerekir. Hava akimi 10 - 15 derecelik bir agis1 olan {ifleg ile ocagn tist tarafina
dogru yonlendirilir. Uflegin hemen onii ocagin en sicak oldugu bolgedir.
Istenen sicakliga gelen demir pargasi tezgahin &biir ucunda bulunan 6rs

iistiinde cekiglenerek sekilendirilir.

Demirkdy dokiimhanesinde bulunan demirci isligi gilineydogu
kosesinde diger yerlesim birimlerinden oldukga uzak dogu duvarinin giiney
uzantisina bitisik olarak kurulmustur (Plan: 2). Tezgahlardan bir tanesi
gtineydogu kulesinin hemen girisinde digeri de onun biraz kuzeyindedir.
Isligin kuzeyindeki duvarda bulunan kap: hemen arkasindaki depo olarak
nitelenebilecek bir mekana agilmaktadir. Bat1 duvari ise digerlerinden farkl
olarak tugladan yapilmistir ve yarim duvar niteliginde olabilir. Glineydeki
tezgahin ontinde ise batiya dogru yay seklinde uzanan tas bir duvar kalintist
bulunmaktadir (Plan: 2). Tezgahlar isligin tabanindan 25-30 santim yikseklikte
bir platform seklindedir ve epeyce tahribat gormiustiir (Plan: 2). Kuzeydeki



tezgdhin etrafin1 gevreleyen tas duvar daha iyi korunmustur. Her iki
tezgahin tizerinde dogu kenarina daha yakin ocagin konumunu belirleyecek
nitelikte killi bir alan bulunmaktadir. Ocagin tizerindeki ayrintilar tahribata
ugradigindan koriiklerden gelen hava borusu, iifleg veya 6rs cukuru gibi
izler bulunamamustir (Resim: 1). Ancak ocak gukurlarmi tezgahin dogu
kenarina daha yakin olduklarimndan kortiklerin ¢evre duvari ile ocak arasinda

bulunmalar: gerekir.

Demirci isliklerde genellikle yumusak demirden veya celikten cesitli
ev aletleri, tarim araclari, nal, ¢ivi vs. gibi parcalar tretilir. Ya da kirilmis
veya asinmis demir bir alet kaynak yapilarak tamir edilir. Kiittik, cubuk
veya yass1 plaka kullanilarak tiretilen demir malzemelerin sekillendirilmesi
asamasinda ¢ok miktarda kirpinti halinde demir parcalar olusur. Ayrica
demirci ocaklarinda demirin 1sitilmasi sirasinda demirci ciirufu ve g¢ekicleme
sirasinda da cekigleme ctirufu meydana gelir. Demirkoy isliginde bu tiir
atiklar iki ¢opliik mekaninda toplanmuistir. Birinci ¢oplitk kuzeydeki depo
mekaninin kuzey duvarmin disinda bulunmustur. Ikinci ¢opliik ise giiney sur
duvari ile yay seklinde uzanan duvarin arasinda kalan mekan ile bu duvarin
hemen kuzeyindeki alandir. Her iki alan komiir ve ctiruf kalintilar: nedeniyle
siyah bir zemine sahiptir. Ocaklarin {izerinde ve cevresinde de ¢ok sayida
ctiruf ve hurda demir parcalar1 bulunmustur. Konservasyonu yapilmis bazi
demir malzemelerden 6rnekler ve kirilmig bir demirci masast Resim: 2’de

sunulmaktadir.

Demirkdyde metal buluntular arasinda giviler nemli bir yer tutmaktadir.
Civi ahsap mimari yapilarda kulanilan énemli bir malzemedir. Demirkoy ile
ilgili bir arsiv belgesinde (A.MKT.UM 502/97 (Rebii-iil evvel 1278) Saray
Kazas1 Manika Nehri tizerinde muhacirler igin yaptirilan ytiz dairede dort
yiiz hane i¢in Samakocuk Dokiimhane-Amire is¢ci ve ustabasilar: tesvikat igin
her bir daire icin yirmiser k1y.y.¢’"den 1750 k1y.y.e mismar (givi) bedelsiz olarak
verilmesini bildirmektedir (Danisman ve digerleri 2007). Giintizde {iretilen
civilerin govdesi genelde yuvarlak silindir seklinde olup kalinligina gore tel

veya cubuk haldeki yuvarlak demirden tretilir. Ancak eski dénemlerde ve



Demirkdy’de tiretilen ¢ivilerin hepsinin gévdesi dort koselidir (Resim: 3) ve
cekiglenerek tiretilmislerdir. Civinin ucu gekiglenerek sivriltilir. Civinin basi
ise capma uygun bir delige sikistirilip diger taraftaki ug kisim cekiclenerek
¢ivinin basi olusturulur (Sekil: 1). Bu tiir civiler istenen kalinliga gore

hazirlanmis dork koseli ince demir profillerden tiretilir.

17.yiizy1ilin ortalarinda Boston Kenti yakinlarindaki kurulan Saugus Demir
Isletmeleri'nde yasst demir profillerin yarilarak ince dort koseli ¢ivi profili
hazirlandig1 belgelenmis ve calisir bir replikas1 yapilmistir (Gordon 1996).
Buna gore istenen kalinlikta hazirlanan yassi profil demir iyice 1sitildiktan
sonra ters yone donen iki yivli demir ¢ark arasina sokularak yarilmakta ve ince
¢ivi cubuklart hazirlanmaktadir. Carklar1 dondiiren ve tamamen ahsaptan
yapilmis olan mekanik diizen su giicti ile calismaktadir (Resim: 4). Genelde
bir metre uzunlugu olan koseli profilden istenilen boyda bir parca kesilip
¢ivinin hem ucu hem de basi cekiclenerek sekillendirilmektedir. Saugus’ta
bulunan yarilmis bir profilinin son kisminda ince koseli ¢ivi cubuklarminin

pargalar1 bulunmustur.

Demirkdy demirci atelyesinde veya diger isliklerde bu tiir bir islemin
yapildigini gosteren mekanik bir diizen hentiz bulunamamustir. Ancak demirci
isliginin ¢oplitk alaninda bulunan iki metal parca (DK 1113 ve DK 1177)
yarilarak hazirlanmis ¢ivi gubuklarinin dip kalintilarini animsatmaktadar. Iki
profil demir parcasindan ¢ivi cubuklar1 bu tiir yarilma islemi ile hazirlanmis
olabilir (Resim: 5).

Demirci isliginin dokiimhanenin firinlar ve diger metalurjik islemlerin
yapildigr alt seviyedeki tiretim alaninda olmayip idari alamin uzak bir
kosesinde bulunmasi bu isligin isletmenin son donemlerinde ihtiyag
duydugu cesitli demir malzemesinin tiretildigi veya onarildigr yer oldugu
distintilmektedir. Demirci isliginde bulunan keremik ve cam malzemelerin

19. ytizyilin ikinci yari ile 20. ytizyilin ilk ceyregine tarihlendirilmislerdir.



DEMIRCI ISLIGI CURUFLARI

Demirci isliklerinde genelde demirci ocag ve ¢ekicleme ciirufu olarak iki
tur ctiruf olusur. Demirci ocagt ctiruflarinin 6zellikleri islenen demirin tiirtine
ve uygulanan islemlerin niteligine gore cesitlilik gosterir. Cekicleme sirasinda
isligin tabanina sagilan gekicleme ciiruflar ile isligin mimari diizeninin

belirlenmesi i¢in énemlidir.

Demirci ocagt ciirufu demirci ocaklarinin dip tarafinda tiflecin tam 6niinde
1sitma islemleri sirasinda biriken ctiruftur (Sekil: 2). (Butchwald ve Wivel,
1998; Bachmann, 1982; Clough, 1992; La Savia ve Mihok, 2003; Tylecote, 1962
ve 1987; Serneels ve Perret, 2003; Sim, 1998; Bauvais, 2008; Paynter, 2007).
Demirci ocaginda bir demir parcasi akkor mertebelerine kadar 1sitildiginda
ylizeyi ¢abucak oksitlenir. Demirci kizgin demirin yiizeyine oksitlenmeyi
onlemek amaci ile ara ara kum serpistirir. Kum ytiizeydeki demir oksit ile
birleserek ince s1vi1 bir ciiruf tabasi olusurturur. Bu tabaka demirin daha fazla
oksitlenmesini ve varsa icerdigi karbonun yanmasini onler. Ayrica kaynak
yapilacaksa metalin yiizeyindeki demir oksitin temizlenmesini saglar.
Ancak siv1 haldeki ctiruf tabaka ara ara akarak veya ince pul veya kiymik
seklinde koparak ocakta tiflegin tam ontinde tabaka tabaka birikime ugrar.
Bazan ocagn i¢ ytizeyine stvanmis olan kil malzeme de ciirufun olusmasina
katki saglar. Demirci clirufunun ana bilesenleri demir oksit (FeO) ve silion
dioksittir (SiO,). Stirdiiriilen islemin niteli§ine gore demirci ocagi ctirufunun
silikat icerigi ytizde 5'ten 95 mertebeleri arasinda degisebilir. Ayni oran demir
oksit i¢in de gecerlidir. Cuirufun agirhigr demircilik islemlerinin stiresine,
1sitilan malzemenin tiirtine ve sicakliga baghdir. Agirliklar: 100 gram ile 2
kilogram arasinda degisir. Kiiciik demir parcaciklar: ve pul halinde yassi
demir yongalar1 da demirci ciirtifunun tanimlanmasini saglayan 6gelerdir.
Sekil itibari ile yuvarlak veya ovaldir. Ust tarafi diiz veya iiflegten gelen
hava akimi nedeniyle ortasinda kiigiik bir cukur bulunur. Alt1 ise genelde dis
biikeydir ve bazan ocak cukurunun seklini alabilir. Literattirde “Plano-convex
bottom” (PCB) veya ocak dibi olarak tanimlanir. Ttirkce karsiigiin Demirci

Ocag Ciirufu (DOC) olarak tanimlamak uygun olacaktir. Ciiruf kitlesi bazen



ocagin dibinde olusmaz ve tiflecin hemen altinda ocagin kenarina yapisabilir.

Bazilarinda tifleg deligini de gormek miimkiindiir.

Serneels ve Perret (2003) Isvicre’deki baz1 Roma Dénemi demir isliklerinden
eldeedilen ¢cok sayida demirci ocagi cliruflarimin hem morfolojik yapilarmi hem de
kimyasal komposizyonlarini incelemislerdir. DOC lerin morfolojik 6zelliklerinin
kullanilan ocagin sekline, tiflecin ocagin dibine gore konumuna, uygulanan hava

akimina ve agismna ve dolayzist ile sicakliga bagl oldugunu belirtmektedirler.

Ote yandan DOC’lerin minerolojik ve kimyasal komposizyonlarmnm
ise ¢ok farkli ve ayni zamanda ¢ok heterojen bir dagilimda olabileceklerini
vurgulamislardir. Buna gore DOCleri icerik bakimindan i ana grupta
siniflandirmis olmalarina ragmen degisik DOC'lerin hangi tiir demircilik
isleminden olustugunun kesin olarak heniiz belirlenemeyecegini

belirtmektedirler. Ancak bazi tahminlerde bulunmuslardir.

Birinci grup ctiruflar fayalitikce zengin olup ve belirli oranda da wiistit
halinde demir oksit bulunmaktadir. Dokular arasinda zaman zaman camsi
bir yapr da gorulmektedir. Bu tiir ctiruflar1 (dense grey slag) yogun gri
ctiruf (YGC) olarak tanimlayip Renn firinlarinda olusan fayalitik ctiruflara
benzetmislerdir. Bunlarin alt1 yuvarlak dis biikey tistii diizdiir veya hafif
bir cukur bulunur. Kesiti metalik gri olup az gozeneklidir. Yiiksek ocak
sicakliginda oksitlenmis demirin ytizeyindeki demir oksidin ocagin stivanmis
kili, kiil, tozlar veya demircinin eritici (flux) olarak ekledigi kum ile tepkimeye
girerek olugsmaktadir. Bu ctiruflar genelde demirin sicak halde ¢ekiglenerek

sekillendirilmesi sirasinda olusur.

fkinci grup DOCler ise granit, kumtasi ve kil gibi dogal taslarda oldugu
gibi silikatca zengin ctiruflardir. Magnezyum ve sodium bakimindan
fakirdirler. Arastiricilar bu tir DOCleri (sandy-clay slags) kumlu-killi
ctiruflar (KKC) olarak tanimlamaktadirlar. Kuvars taneleri igeren, camsi,
yogunlugu az bir dokuya sahiptirler. Genelde sekilsiz olup degisik renklerde
goriilebilmektedirler. KKC ctiruflart demirci ustasmnin ¢ok miktarda kum
kullandig; islemler sirasinda olusmaktadir. Fazla miktarda kum ise kaynak

yaparken ya da celik malzeme ile calisirken celikteki karbonun yanmasimi



onlemek amaci ile kullanmilir. Ayrica istenilen sekle gelen {irtintin tekrar

oksitlenmemesi iiserine kum dokiilerek onlenir.

Uctincii grup DOC'ler ise demirce daha zengindir. Demir oksit veya
hidroksi-oksit olarak bulunur. Bu tiir ctiruflar kiigiitk metal demir parcalar
bakimindan zengindir. Sernels ve Perret (2203) bu grubu (iron-rich rusty slag)
demirce zengin pasl ciiruf (DPC) olarak adlandirmislardir. Genelde yogun,
yuvarlak, manyetik ve tizeri pas ile kaplidir. Yap1 igerinde bol komdir parcalari
ve bir miktar da fayalite bulunabilir. Bu ciiruflar iyice konsolide edilmemis
ham demir gekiclenirken ya da demircinin kaynak yapmak amaci ile demir

parcay1 erime derecesine yakin mertebelere kadar 1sitt1$1 zaman olusabilir.

Demirci ctiruflarinda gozlenen metalik demir parcalar: iki sekilde olusur.
Demir malzeme ocakta 1sitilirken kiictik parcalar halinde kopup eriyik ctirufa
karisabilir. Demirin erime noktas: eriyik ctiruftan yiiksek oldugundan demir
parcaciklar1 kat1 halde kalirlar. DOC’lerde bulunan ve genellikle 1 mm.den
daha biiyiik demir parcaciklarinin kaynagini teskil eder. Ikinci tiir demir
parcacigi ise yiiksek sicaklikta demir oksitce zengin bir sivi ctirufun bir komiir
pargasi ile temas ettiginde indirgenerek yeniden demire dontismesi ile olusur.
Ayrica ctiruf icerisinde 6zellikle gozenekler icerisinde kalmis indirgen gazlar
demir oksitce zengin ctirufu indirgeyerek kiigtik metal damlaciklar veya

gozeneklerin etrafini kaplayan ince bir demir tabaka olusturur.

Cekicleme ciiruflar: ise demirci igliklerinin tabaninda bulunan ¢ok kiigiik
kiiresel grantiller veya boylar1 1-3 mm. olan ince balik pulu seklindeki
yongalardir. Bu kalintilar akkor héldeki “Bloom”un konselide edilmesi,
demirin sekillendirilmesi veya kaynak yapilmasi icin ors tizerinde cekiclenme
sirasinda meydana gelir. Tim bu islemler i¢in demir ocakta akkor haline
getirilmelidir. Ak kor haline getirilmis demirin ytizeyi ise ok cabuk oksitlenir.
Cekicin her darbesinde ytizeydeki eriyik oksit tabaka ya pul halinde koparak
dagilir ya da kivilcim olarak sagildiginda yere diistinceye kadar kiiresel héle
gelip katilasarak islik tabanina yayilabilir. Kaynak isleminden 6nce demir oksit
tabaka yiizeyden mutlaka temizlenmelidir. Demirci ustasi temizleme islemini

oksitli ytizeye bir miktar toz halinde kum serpistirerek saglar. 1100 - 1200°C



sicaklikta demirin ytizeyine atilan kum hemen demiroksit ile birleserek sivi
fayalit (Fe,SiO,) ctirufunu olusturur. Kaynak yapma asamasinda her darbede
ytizeydeki sivi ctiruf kivileimlar halinde etrafa sacilir. (Tylecote, 1986; Unglik,
1991; Starley, 1995; Sim, 1998; English Heritage, 2001; Crew, 1996).

Cekicleme ciirufunun komposizyonu ve boyutu malzemenin ve
uygulanan islemin tiirtine, sicaklia, cekiclenen malzemenin biiytikliigiine ve
ocaktaki oksijen dengesine baghdir. Graniiliin yapisinda demir oksit miktar:
yliksek, silikat miktar1 ise diisiiktiir. Ayrica TiO,, P,O,, MgO, Al,O,, and CaO
bilesiklerde ¢ok az bulunur. Ancak cekicleme islemi ham demirin (Bloom)
konsolide edilmesi igin yapildiginda, bloomda ergitme ctirufu bulundugundan
normal Renn firinlarinda goriilen fayalitik ctiruflarin 6zelliklerini gosterecek

ve yukarida siralanan bilesikler de bulunacakir.

Genelde gozle secilemeyecek kadar kiiciik boyutta olan ¢ekigleme ctiruflar:
demirci isliklerinin tabamindan bir miknatis yardimi ile toplanabilir. lgili
islikte mimar{ kalint1 yoksa isligin taban1 karelere boliinerek yapilan toplama
islemi sonucunda cekigleme ctirufunun dagilimma gore isligin calisma
plan1 belirlenebilir. Cekigleme ciiruflar: 6zellikle 6rstin bulundugu alanda
yogunlasir. Cekicleme clirufunun islik tabanindaki dagilimini belirlemek igin

manyatik susabtibilite de kullanilabilir.

a) DEMIRCI OCAGI CURUFLARININ ANALIZI

2005 ve 2006 yillarinda Demirkoy’de siirdiiriilen endiistri arkeolojisi
kazilar1 sirasinda dokiimhanenin batisinda kiiciik islik olarak tanmimlanan
alanin giineyindeki ctiruf atiklar1 arasinda bir adet, 2008 kaz1 sezonunda giin
1s181na cikarilan demirciigliginde de 126 adetgesitli biiytikliikte par¢alanmamis
¢ogunun alt ytizti dis biikey, iist taraft diiz veya biraz ¢ukurca toplam 163.9
kg. demirci ocagr ciirufu bulunmustur (Resim 6). Tiim olarak bulunan
demirci ocag: ciiruflarinin agirliklar: 0.33 ile 3.75 kg. arasinda degismektedir.
Ortalama agirliklar: ise 1.30 kg. olarak belirlenmistir. Bunlara parca halindeki

ornekler de katildiginda toplam miktar 240 kg.a ulagsmaktadar.



2005 yilinda kiiciik islikteki ctiruf alaninda bulunan (05/726) 1.64 kg.
agirhigindaki oval DOC'nin boyutlar: 22 X 17.5 cm. olup KKC tiirtiniin tek
ornegidir. Alt kismu dis biikey, tistiinde ise hafif bir cukur vardir. Ornegin
kesiti incelendiginde iki degisik tabakadan olustugu, yogunlugu fazla
olmayip c¢ok az manyetik Ozellik gostermektedir. Stingerimsi doku c¢ok
sayida kuvarz tanecikleri icermektedir (Resim: 7). Toz héline getirildiginde
¢ap1 1 mm. civarinda olan sekilsiz demir parcaciklar: gozlenmistir. SEM-EDX
analizinde camsi fazin %68 oraninda SiO,, %20 Al,O, ve %10 oraninda alkali
metal oksitleri bulunmaktadir (Tablo: 1). Demir oksit icerigi ise % 2'den azdir
(Sekil: 3, Alan A). Ancak geri sagilimli electron mikroskobu goriintiisiinde
¢ok sayida sekilsiz oksitlenmis demir enkluzyonlar izlenmektedir (Sekil:
3, Alan B). Bu alanlarda fayalit kristalleri de olusmustur. XRD ile saptanan
mineral igeriginde ise yapinn silikat ve kristobalit minerallerinden olustugu
anlasilmistir. Daha az miktarlarda kromferit ve anortit bulunmaktadir. Bu
cliruf kaynak yapma iseminde karbonun yanmasin veya sekillendirme islemi
bittikten sonra oksidasyonu nlemek amaci ile cok miktarlarda kumun kizgin

demir iizerine atilmasi sonucunda olusmustur.

2008 kazilarinda demirci isliginde bulunan c¢ok sayida demirci ocagi
ctiruflarindan secilmis 8 adet 6rnegin SEM ile mikroyapilari, EDX ile de
kimyasal kompozisyonlar1 incelenmistir (Tablo: 1). Ornekler morfolojik,
kimyasal, mikroyapilar1 ve igerdikleri enkluzyonlar g6z oniinde
bulunduruldugunda bunlardan 4 adedinin (08/715, 08/716, 08/717 ve
08/719) yogun, gri ctiruf (YGC) ti¢ adedinin (08/723, 08/726 ve 08/728)
demirce zengin ctiruf (DPC), bir adedinin de (08/725) YGC ile DPC arasinda
bir yapilda oldugu anlasilmustir.

YGC olarak smiflandirilan dort adet demirci ctirufu drnekleri beklendigi
gibi cok miktarlarda 6bek ve dendrit halinde wiistit ve bunlarla birlikte
fayalit kristalleri igermektedir. Sekil: 4'te bu grubu temsil eden 08/717 analiz
No.lu demirci ctirufunun electron mikroskobu goriintiisii verilmistir. Wiistit
ve fayalit kristalleri Renn firin1 ctiruflarinda oldugu gibi camsi bir matriks

igerisindedir. Oldukca yiiksek manyetik 6zellikleri olan YGC orneklerinde



fazla metalik demir enkluzyonlar: goriilmemektedir. Bu 6rnekte goriilen
yuvarlak agik renkli alan demir metali olup demir oksitce zengin ctirufun
tekrar indirgenmesi sonucunda olusmustur. Tablo: 1'de YGC tiirti 6rneklerin
EDX analizi sonucunda % 70 dolayinda FeO, %10 dolayinda da SiO,
bulunmaktadir. Ciiruflarin ytiizeylerinde pas izleri olmadig1 gibi matriks
icerisinde komiir parcalarma da rastlanmamustir. Ornekler gesitli demir
oksit bilesikleri bakimindan zengindir. Bu 6rnekler 6rs demirin gekiglenerek

sekilendirilmek igin demirci ocaginda kizdirilmasi sirasinda olusmuslardir.

DPC olarak smiflandirilan tic adet demirci ocagi ciirufu 6rneginin
yapilarinda ¢ok miktarda demir enkluzyonlar1 goézlenmektedir. 08/723
analiz numarali DOC agr, yiiksek manyetik 6zellik gosteren ve kesitinde 1
mm.den biiyiik demir parcalar igermektedir. Demir parcalar: ctirufun {iist ve
alt taraflarinda yaygin olarak goriilmektedir (Resim: 8). Kuigiik bir parca toz
haline getirilmeye calisildiginda ¢ok sayida kiiciik demir parcaciklari agiga
cikmistir. 08/726 analiz numarali 6rnegin alt1 dis biikey {iist kismu ise iyice
cukurlasmis ve oval bir yapidadir (Resim: 9). Ust kisminda matriks igerisinde
gomiilii cok miktarda komtir parcalar: bulunmaktadir. Nispeten daha kiigtik
olan 08/728 analiznumarali 6rnegin alt1 dis biikey olup daireseldir. Yiizeyinde
komiir kalintis1 yoktur. Kesitinde ise yogun miktarda dantelimsi demir metali
goriilmektedir. Ayrica yapidaki metalik demirin zaman igerisinde cesitli
demir oksitlerine dontsttigii izlenmistir (Sekil: 5). Matriks icerisinde belirli
bolgelerde az miktarlarda wiistit ve fayalit kristalleri goriiltirken komdtire
rastlanmamustir Bu tiir demirci ciiruflarimin demir oksit icerikleri YGC tiiriine
gore biraz daha ytiksektir (Tablo: 1). Yiiksek manyetik bir 6zellige sahiptirler.
Bu tiir ciiruflarin demirin gekiglenerek sekilendirilmesi veya kaynak yapilmasi
i¢in akkor mertebelerinde demirci ocaginda 1sitilmalar: sirasinda olustuklar:

diistintilmektedir.

08/725 analiz numarali 6rnek ise (DK 1183) daha 6nce incelenen drneklere
benzememektedir. Kalinlig1 3-4 cm. arasinda degisen yassi ciiruf drneginin iist
tarafi olarak belirlenen ytizti 1-3 mm. kalinhiginda kahverengi-kirmizi arasi

pasli bir tabaka ile kaplidir. Alt kismi ise siyah ve diger crnekler gibi fazla



gozenekli ve eriyik ctiruf niteliginde degildir. SEM goriintiilerinde (Sekil:
6) matriks icerindeki yogun demir parcalar: izlenmektedir. Ancak 6rnegin
en farkli 6zelligi ise yapida ¢ok miktarda komiiriin bulunmasidir. Ara ara
wiistite ve fayalit kristalleri de goriilmektedir. Ornegin YGC ile DPC arasinda

bir 6zellige sahiptir.

b) CEKICLEME CURUFLARININ ANALIZLER]

Kigtik islikte 2005 ve 2006 kaz1 donemlerinde giin 1s181na ¢ikarilan biiytik
¢ekicleme diizeneginin bulundugu platformun sikismis tabanindan iki litre
kadar alinan toprak ornegi once yikanarak Milli kisimlar1 ayristirildiktan
sonra kurutulup cesitli boyuttaki eleklerden gecirildi. Daha sonra bir
miknatis kullanarak manyetik malzemeler ayristirildi. Bu sekilde ayristirilan
manyetik malzeme igerisinde ¢ekicleme ciirufundan baska mikro demir
parcalar1 oksitlenmis demir tasi, cliruflasmis demir iceren kil, ve ozellikle
Demirkoy’de ana cevher olan magnetit kum bulunmaktadir. Degisik tane
boyutlarina ayristirilan manyetik malzemede bulunan kiiciik grantiler
cekicleme ctiruflar1 binokiiler mikroskop altinda toplandi. Grantillerin ¢aph
0.3 ile 4.5 mm. arasinda degismektedir. Cekicleme ciiruflariin mikro yapilar
elektron mikroskobu (SEM) ile goriintiilenmis (Sekil: 7) ve EDX analizi ile de
kimyasal kompozisyonu belirlenmistir (Tablo: 1). Degisik boyuttaki ¢cekicleme
ctiruflar1 incelendiginde, bunlarin ¢ok degisik mikroyapilar1 ve kimyasal
komposizyonda olduklar1 gozlenmistir. Caplart 1 mm.den daha biiyiik bazi
grantillerin hem wiistit iceren fayalitik bir yapida olabilecekleri (Sekil: 7A)
gibi tamamiyla cams: bir yapida da olabilmektedir (Sekil: 7B). Caplar: 0.5-1.0
mm arasinda olan ¢ekigleme ciiruflarinin da cok degisken bir yapida olduklar
izlenmistir. Demir oksitce zengin olan grantil igerisinde ¢ap1 200 mikron olan
bir demir damlacig goriilmektedir (Sekil: 7C). Ors demirin eriyebilmesi
i¢gin demircinin ¢ok yiiksek bir sicaklikta galisiyor olmasi gerekir. Ya da ¢ok
indirgen bir ocakta bir miktar demir oksit indirgenerek tekrar metalik demire
dontismiistiir. Caplar: 0.5 mm. daha kiiciik grantillerde ise genelde demir ve

demir oksitge ¢ok zengin olduklar1 gorilmektedir (Sekil: 7D). Graniillerin



kimyasal komposizyonlar1 Tablo: 1'de siralanmistir. Hem mikroyap: hem
de bilesenleri bakimindan kiigiik islikteki platformdan toplanan cekicleme
graniillerinin Renn firminda tiretilmis bloom demirin gekiglenerek konsolide

edilme asamasinda olusmuslardir.

2008 kaz1 déneminde biiyiik dokiimhanede giin 1s181na ¢ikarilan demirci
isligindeki iki ocagin etrafindan da miknatis kullanilarak ¢ok miktarda
cekicleme ctirufu toplanmistir. Buradaki galisma diizenegi bilindiginden
kantitatif bir arastirma yapilmamuistir. Toplanan manyetik maddeler arasinda
hem graniil hem de pul yonga halinde demirci ctirufu mikroskop altinda
diger manyatik malzemelerden ayristirilmistir (Resim: 10). En biiytiik kiiresel
demirci ctirufu parcaciginin ¢ap: 1 cm. dolaymdadir. Ayrica yiizeyi parlak ve
i¢i bos kiiresel cuiruf parcaciklart da bulunmustur. Cap1 2.45 mm. ve ici bos
olan kiiresel ¢ekicleme ciirufu graniiliintin SEM goriinttisiinden kabugun
tamamiyla demiroksit oldugu ve kalinliginin da 0.1- 0.4 mm. arasinda degistigi
goriilmektedir (Sekil: 8). Pul halindeki demirci ciiruflarinin en by tigii 0.8 cm.
kadar ulagsmaktadir. Elektron mikroskobu goriintlerinden bu tiir yongalarm

da genelde wiistit niteliginde demir oksit yapisinda olduklar1 anlasiimistir.

SONUC

Demirkdy Dokiimhanesi'nde 2008 kazi doneminde giin 1s18ina ¢ikarilan
demirci isliginin ilgili seramik ve liilelerden 19 ytiizyilin ikici yarisi ile
20. yuzyilin ilk geyregine tarihlenmistir. Islik mekaninda bulunan tastan
yapilmis ancak bir hayli tahribat gormiis iki demirci tezgadhi bugiin de
Anadolu’nun kiiciik yerlesimlerindeki demirci tezgahlarina benzemektedir.
1§ligin ¢opliik alanlarinda ¢ok miktarda hayli paslanmis demir hurdas: ve
atiklar1 bulunmustur. Bunlar genellikle cesitli tarim ve ev arag ve gereclerinin
tiretimi sirasinda olusan pargalardir. Ayrica islik ¢opliiklerinde 250 kilogram
demirci ocagi ctirufu bulunmustur. Demirci ocag1 ciirufu orneklerinden
kiicik bir grubunun miroyapilar: ve komposizyonlar: incelenmistir. Bulgular
bunlarin ak kor hale getirilmis yumusak (6rs) demirin sekillendirilmesi ve

kaynak yapma asamasinda olustuklar1 belirlenmistir. Kisith sayida ornek



incelendiginden ayrmtili bir degerlendirme su asamada yapilamamaktadir.
Islik tabanindan toplanan cekicleme ciiruflart da bulgular1 destekler
niteliktedir.
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Ornek No| ~ Tip A(%(“;)Ik Bolge| FeO | SIO, ALO,| ca0 [Na, 0| K,0 MgO|MnO| TiO, P,0,[V,0, O,
05/726 |KKC 1,64 A |19 |681]201 4,36 | 5,71

B [902]469]|173]061]0,31]0,25 0481024 | 1,49
08/715 |[YGC 2,29 71,2695 | 1,81 | 2,26 1,57 14,2
08/716 |[YGC 0,69 71,5141 | 3,17 | 2,63 0,89 11,06 | 1,63 3,78 | 1,38
08/717 [YGC 0,97 78,4110,1 | 3,03 | 2,84 0,64 | 1,29 0,55 12,21 0,97
08/719 [YGC 1,88 69,8 1851221171 0,51 1,64 10,68 | 151
08/723 |DPC 0,56 81,413,778 11,22 | 1,06 0,94 11,09 | 10,7
08/726 |DPC 1,26 74,7 112,5 | 5,16 | 1,65 0,61 10,82 0,61 ]248 | 1,58
08/728 |DPC 0,83 584 155|371 | 2,74 1,04 1,7110,97 | 3,56 | 2,03 | 10,4
08/725 [DPC/YG{ 0,58 573113,1]2,72(3,2711,07]094|141]142]0,62|3,24]1,16 | 13,8
08/101a |Graniil A 50,3 29,4 1131 | 2,17 [ 1,08 2,17 0,36 | 1,46
08/101b |Graniil B 1,54 | 54,6 | 13,8 | 14,7 | 2,26 | 442 | 442 | 0,88 | 3,32
08/102d |Graniil C 79,6 1 12,6 | 4,96 | 1,26 0,66 | 0,95
08/103h |Graniil D 97,9 10,81 0,46 0,73
08/710  |Graniil 93,3 | 4,24 1,66 | 0,79 46

Tablo 1: Demirci ciirufu 6rneklerinin SEM-EDX analiz sonuglar:

Plan 1: Demirkdy dokiimhanesi idari birimlerin plani




Plan 2: Demirci isliginin genel plani
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Sekil 1: Civi tiretimi
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Sekil 2: Demirci ocagi clirufunun olusumu
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Sekil 3: (05/726) No.lu Kumlu-Killi ctiruf 6rneginin elektron mikroskobu goriintiisii
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Sekil 5: DPC tiirii ciiruf 6rneginin (08/728) elektron mikroskobu goriintiisti

AccY ~Spot Magn Dot Whf——=< 4 200 fim
2000 kY. 4.0 -2 150% BSE 102

Sekil 6: YGC/DPC karisimui ciiruf 6rneginin (08/725) elektron mikroskobu goriintiisii
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Sekil 7: Cesitli cekicleme grantillerinin elektron mikroskobu goriintiisii

AccY  Spot Magn
200 kv 30 82x

Sekil 8: Cekicleme graniiliiniin (08/710) elektron mikroskobu goriintiisii
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Resim 1: Iglikteki demirci tezgahlar

Resim 2: Cesitli hurda demir parcalar
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Resim 6: Demirci ocag ciiruflarindan érnekler



Resim 7: KKC tiirti demirci ocagi ctirufunun kesiti

Resim 8: DPC tiirii demirci ocagi ctirufunun kesiti



Resim 9: YGC tiirti demirci ctirufu drnegi



Resim 10: Cekicleme ctiruflari, (A) kiiresel, (B) yonga



AMASYA OLUZ HOYUK KAZISI 2008 YILI
ARKEOZOOLOJIK SONUGLARI

Vedat ONAR*

Oluz Hoyiik 2008 donemi arkeozoolojik calismalari, kazi galismalarina
paralel olarak, kazi agmalar1 ve mimari tabakalar dikkate almarak, ayrintih
olarak degerlendirilmistir. Kazi alanindan c¢ikarilan kemiklerin ¢ogunlugu
parcalanmus olarak daginik elde edilmis, bununla birlikte tam bir iskeletle
ancak D agmasindaki derinlestirme ¢alismalar: sirasinda 4.75 m. seviyesinde
karsilasilmistir. Tam bir iskelet olarak bu agmanin kuzeydogu kosesinde bir
adet kopek iskeleti (buluntu no:0352) ortaya ¢ikarilmistir Resim:1). Eriskin bir
disi hayvana ait olan bu iskeletin 3-4 yaslarinda oldugu tahmin edilmektedir.
Goruntir morfolojik 6n bulgulara gore dolichocephalic bir kafatas: tipine sahip

olan bu kopegin, morfolojik olarak orta irilikte oldugu diistintilmektedir.

Kaz1 calismalarinda elde edilen kemiklerin (NISP=383) tiirlere gore
dagilimi (%NISP) Tablo: 1'de sunulmustur. Elde edilen kemiklerin,
acmalardaki mimari tabakalar dikkate alindiginda, bunlara gore dagilimi da

tablo: 2, 3, 4 ve 5'te verilmistir.

Kazi alaninda, koyun ve kegilere ait kemiklerin sayis1 daha fazla olarak
elde edilmis olup bunu sigir (Bos taurus L.), at (Equus caballus L.) ve domuz
(Sus scrofa L.) kemikleri takip etmektedir (Tablo: 6). Kaz1 alanindaki sigir (Bos
taurus L.),, koyun (Owis aries L.), keci (Capra hircus L.) ve domuzlara (Sus scrofa
L.) ait kemikler incelendiginde, tizerlerindeki kasaplik izleri bunlarin tiiketim

(yemek) artig1 olarak kullanildiklarini gostermektedir.

Esek (Equus asinus L.) kemiklerine, A ve B agmalarindan ¢ogunlukla 1.

mimari tabakada rastlanirken, C ve D agmalarindan hentiz bu hayvanlara ait

*  Prof.Dr. Vedat ONAR, Istanbul Universitesi Veteriner Fakiiltesi Anatomi Anabilim Dali
Osteoarkeoloji Laboratuvari, 34320, Avc11ar—istanbul/ TURKIYE. onar@istanbul.edu.tr.



kemiklere ulagilmamuistir. Bu hayvanlara ait kemiklerin ulasilabildigi en son
mimari tabaka 2. tabaka (MO 4-3. y.y.. Ge¢ Demir Caginin geg evresi) olup
cogunlukla da bacak (extremite) kemikleri elde edilmistir. Tilki (Vulpes sp.) ve
sican (Rattus sp.) kemikleri ise B ve C agmalarinda ortaya ¢ikarilmistir. Tilki
(Vulpes sp.) kemiklerine 1. mimari tabakada rastlanirken, sicana (Rattus sp.)

ait bir adet mandibula B agmas1 3. mimari tabakada ele gecirilmistir (Resim:2).

Kazi calismalarinda elde edilen kus (Aves sp.) kemikleri yogun olarak A ve
B acmalarinda ortaya cikarilmustir. Parcali kirik héalinde olan bu kemiklerin
ttr ayrimu yapilabilenlerinden, bunlarin tavuk (Gallus sp.), yaban kaz1 (Anser
sp.), yaban 6rdegi (Anas sp.), leylek (Ciconia sp.), turna (Gruidae sp.) ve pelikan
(Pelecanus sp.) tiirlerine ait olduklar1 gozlenmistir. Tavuk (Gallus sp.), yaban
kazi (Anser sp.) ve turna (Gruidae sp.) kemiklerinde yaygin olarak kasaplik
izleri gbzlenmesi, bunlarin tiiketim (yemek) artig1 oldugunu gostermektedir.
Kaz1 alanmin jeomorfolojik yapisi goz oniine alindiginda, ge¢miste sulak bir
alan icerisinde yer alan Oluz Hoytik'te, bu tiir hayvanlarin yaygimn bulunmasi
ve ozellikle de av hayvani olarak tiiketilmesi zooarkeolojik bir veri olarak

karsimiza ¢ikmaktadir (Resim:3).

Kazi1 galismalari sirasinda ortaya gikarilan koyun (Ovis sp.) ve keci (Capra
sp.) astragallerinin (Astragalus-Talus) buyik cogunlugu D acmasindaki 3.
mimari tabakadan (MO 6-5. y.y.. - Ge¢ Demir Cagimin erken evresi) (Buluntu
No:0352) elde edildi. Oyun taslari olarak da taninan depolanmus astragallerin
cogu tizerinde karakteristik isleme izleri goriilmektedir. Bunlarin 6n, sirt,
taban ile bazen de orta ve yan kisimlarina ait yiizeyler diiz calisilmistir. Bunun
yaninda kemigin merkezinde, proksimalden distale dogru, bazen bir bazen
de iki ya da ti¢ adet genis deliklerin bulundugu gozlendi. Bu deliklerden
muhtemelen asilma islemi icin ya iplikler gecirilmis ya da kemik (Resim: 4 ve
5) veya metal bir nesnenin buralardan gegirildigi diisiintilmektedir. Ozellikle
bir adet sol tarafa ait koyun astragalinde kemikten bir nesnenin bu delikten

gecirilmis oldugu goriilmekteydi (Resim: 4 ve 5).

OluzHoytik kazisinda ortayagikarilan bu astragaller, Efes Artemisionu’nda



elde edilenlere’ benzer sekilde biyolojik artik olarak degerlendirilmemektedir.
Bunlar, gercek yasamda “Asik Oyunu” olarak kullanilan oyun taslari? olarak
yorumlanmaktadir. Antik Dénemde Akdeniz Bolgesi'nde yaygin bir sekilde
“Asik Oyunu” olarak kullanilan bu kemikler, farkli islevsel amaclar i¢inde
kullanilmislardir. Bu kemiklerin, kaderle ilgili kehanetlerde bulunmak
islevi yaninda diizenli olarak o&liiyle birlikte mezar odasina konulduklar
da kanitlanmistir. Bunlarin kutsal alanlardaki depolamalar: ise, adak
kurbanlarinin islevsel amacina dayandirilmistir?. Efes Artemisionunda
elde edilen astragallerin, adak torenlerinin bir araya gelmis artiklar1 olarak

degerlendirilmistir®

D agmasinda, aymi buluntu numarasi (0352) igerisinde koyun ve keci
astragalleri ile birlikte bulunan bir adet kopek iskeleti tizerindeki ¢alismalar
sturdurtlmektedir. Boylece, 6n bulgular1 alinan bu kopek iskeleti ile ilgili
detayli bilgi elde edilmesi amaglanmaktadir (Resim: 1). D agmasi igerisinde
0532 buluntu numarasi ile birlikte bulunan astragaller ve kopek iskeletinin, bu
acmada tespitedilen yapi kalintilariile yakiniliskide oldugu dustintilmektedir.
Kutsal bir alanin genel anlatiminda, tespit edilen ¢cogu buluntu, genellikle
kaliteli kiiciik sanat objeleriyle birlikte genis bir gesitlilige sahip olmakta ve cok
fazla miktarda bulunan hayvan kemiklerinin sosyalizasyonuyla karakterize
edildikleri ileri stirtilmiistiir®. Ancak, bu buluntu kompleksi, her yerde mevcut
olan yemek arttiklarindan farkl: olarak belirli iskelet parcalarinin birikimine
sahip olmasiyla 6n plana ¢ikti1 belirtilmistir?. D agmasinda ortaya ¢ikarilan
ve MO. 6-5 y.y.. Geg Demir Caginin erken evresine tarihlendirilen mekan ile
352 No.lu buluntu yerinin degerlendirilmesi, ileriki kaz1 calismalari ile daha
iyi anlagilacaktir. Boylece, astragallerin bu mekanin kutsal bir alan olmasa
bile buradaki yerlesimler tarafindan kehanet ya da oyun amaciyla kullanilip
kullanilmadiklar: tahmin edilebilecektir. Bu mekandan elde edilen arkeolojik
bulgularin 1s1§inda, bu alandaki verilerimizin ileride daha da artacagina ve

bu konudaki yorumlarimiza katkida bulunacagina inanmaktayiz.

1  Forstenpointner ve Weissengruber, 2008: 153.
2 Schéadler, 1996:61-73.



Oluz Hoytik kazi calismalarinda ortaya gikarilan hayvan kalintilarinda, cok
sayida kasaplik izler (bigak, satir izi v.s.) gozlenmistir. Kemikler tizerindeki
bu kesim izlerinin hayvan tiirti dagilimi agmalara gore smuflandirilarak
ayrintili olarak sunulmustur (Tablo:7, 8, 9 ve 10). Yogun olarak sigir (Bos sp.),
koyun (Ovis sp.), keci (Capra sp.), domuz (Sus sp.) ve kus (Aves sp., 6zellikle
tavuk-Gallus sp.) kemiklerinde bu izlere rastlamaktayiz. Bunlarin yemek
artig1 oldugu ve parcalanmis halde gesitli iskelet kisimlarindan olustugunu
gormekteyiz. Av hayvani olarak da yaban tavsani (Lepus sp.), yaban kazi

(Anser sp.), yaban ordegi (Anas sp.) gibi kus tiirleriyle de karsilasiimaktadur.

A agmasinda 1. mimari tabaka yerlesimcilerine ait oldugu duisiintilen fakat
2. mimari tabaka icerisinde tespit edilen bir adet ¢c6p cukurunda (Buluntu
No:0232) bir ata (Equus cabablus L.) ait 6n ve arka bacak kemikleri bulundu
(Resim: 6). Ayn1 hayvana ait oldugu gozlenen bu kemiklerde yaygin bicak
izleri tespit edildi (Resim: 7). Bu ¢6p ¢ukuru igerisinde ortaya g¢ikarilan, {ist
yiizeyi oldukga diizgtin 0.57x0.37 m. ebatindaki islenmis tasin (bkz. Resim: 6),
burada ortaya ¢ikarilan at kemikleriileiliskisinin olabilecegini diistinmekteyiz.
Ctinkti ata ait kemiklerin 6zellikle 6n ve arka {iyelerinin bilek bolgelerinden
kesilmis olmas1 nedeniyle, bu islem sirasinda muhtemelen ortaya cikarilan
islenmis tastan yararlanildig1 anlasilmaktadir. Atin {yelerinin bilekten
sonraki kistmlarmin kullanilmis olmasi ve bu ata ait diger iskelet kemiklerinin
bulunmayisi, ritiiel geleneklere bagh kiilt aktivitelerinin bir sonucu mu,
sorusunu akla getirmektedir. Ancak s6z konusu ¢op cukuru igerisinde
yanmis kemik bulunup bulunmadigr ya da bu kemiklerde herhangi bir 1s1
islemi olup olmadig1 yeterince gozlenememektedir. Fakat bu kemiklerde asir1

bir kireclenme olmasi ytiiksek 1s1 ihtimalini de akla getirmektedir.

Bu kasaplik izlerine benzer bir durum, A a¢masi 1. mimari tabakadaki
0201, 0203 ile 2. mimari tabakadaki 0204 No.lu ¢op ¢ukurlarindaki tek tirnakls
(Equidae sp.) kemiklerinde de gozlenmekteydi. 0201 olarak adlandirilan ¢6p
cukurundaki ata (Equus caballus L.) ait bir adet sag astragal, esege (Equus asinus
L.) ait sag on tarak kemigi (metacarpus) ve 0203 No.lu ¢op ¢ukurundaki esege
(Equus asinus L.) ait bir adet sag on tarak kemigi (metacarpus) ile 0204 No.lu



¢op cukurundaki esege (Equus asinus L.) ait 6n 1. parmak kemiginde (Phaldnx
prima) de rastlanmistir. Tek tirnakli hayvanlara ait 6zellikle tiyelerin bilekten
sonraki kemik kisimlarinda kasaplik izleri, 0232 No.lu ¢6p ¢ukurundaki At
(Equus caballus L.) ile ilgi yorumlarimizin ne kadar diistintilmesi gerektigini

gostermektedir.

B agmasindaki 0362 No.lu ¢op ¢ukurunda ise bir adet at’a (Equus caballus
L.) sol 6n tiye ile sag arka tiye kemikleri in situ tespit edilmistir (Resim: 8). Sol
on tiye ile sag arka tiye kemiklerinin bir buitiin olarak yer aldig1, yaygin olarak
kemikler tizerinde bicak izleri bulundugu goriilmektedir. Burada bulunan 6n
tiye kemiklerinin ug kisimlarinda (epifiz kistmlart) carnivor kemirme izleri de
mevcuttur. Buradaki iskelet kalintilarinin yemek artig1 olarak bulunmadigy,
bununla birlikte kemiklerden etleri styirma isleminin yapildigini gérmekteyiz.
Bacaklara ait kemiklerin artikulasyonunun bozulmamuis olmasi, parcalama
isleminden ziyade etlerini siyirma isleminin yapildigt ve in situ birakildig:
diusuntilmektedir. Bu ¢op cukurunun 5. mimari tabaka icerisinde yer
almakla birlikte, 3. mimari tabakaya ait oldugu da diistintilmektedir. Burada
kemiklerle birlikte ortaya ¢ikarilan bir adet testinin (OLZ 08 164), bu ¢op
¢ukurunun kullanim amacinin yorumlanmasina farkli bir boyut getirecegini
diisinmekteyiz. Burada da, A agmasindaki 0232 No.lu buluntulara benzer
bir durumun s6z konusu olmas1 muhtemeldir. Rituel geleneklere bagl olarak
bir kiilt aktivitesi sonucu mu yoksa kazi alaninda ortaya ¢ikarilan mezarlara
adak adama geleneginin bir parcas1 m1 oldugu diistiniilebilir. Eger buradaki
tek tirnakli (Equidae sp.) kemiklerinin yemek artig1 olarak bulundugu soz
konusu olsaydi, bacaklarin bir biittin halinde olmay1p kesip ayirma isleminin
olmas1 da gerekmekteydi. Ancak tiim bu agiklamalardaki soru isaretleri,
ileride yapilacak kazi calismalariyla daha ayrintili arkeolojik verilere
ulasildiginda giderilebilecektir. Ortaya c¢ikarilan mekéanlarin ve arkeolojik
bulgularin degerlendirilmesinde, elde edilen arkeozoolojik verilerin katkisi
bilimsel bir gercektir. Arkeozoolojik veriler, en azindan hem kazi alaninin
hem de buradaki insan hayvan iliskisinin degerlendirilmesine biiyiik fayda

saglayacaktir.
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Tablo 1: Amasya Oluz Hoyiik kazisinda NISP
(tanimlanabilir kemiklerin sayis1) oran
Tiir %NISP
Koyun (Ovis aries L.) 21,41
Si181r (Bos taurus L.) 17,49
At (Equus caballus L.) 13,84
Koyun/Keci (Ovis/Capra) 11,23
Domuz (Sus scrofa L.) 11,49
Kus (Aves sp.) 8,62
Kopek (Canis familiaris L.) 3,66
Keci (Capra hircus L.) 3,13
Yabani Tavsan (Lepus sp.) 3,13
Esek (Equus asinus L.) 2,87
Tilki (Vulpes sp.) 2,09
Geyik (Cervidae sp.) 0,78
Sican (Rattus sp.) 0,26
Toplam% 100
Tablo 2: A Agmasi hayvan tiirleri dagilimi (%NISP)
Mimari Tabaka
1. Mimari Tabaka | 2. MimariTabaka | 3.Mimari Tabaka
INISP=108 NISP=22 NISP=81 NISP=5
% NISP %NISP %NISP
At (Equus caballus L.) 13,64 48,15 0,00
Esek (Equus asinus L.) 22,73 3,70 0,00
Si181r (Bos taurus L.) 18,18 14,81 20,00
Koyun (Ovis aries L.) 4,55 9,88 40,00
Keci (Capra hircus L.) 4,55 2,47 0,00
Koyun/Keci (Ovis/Capra) 9,09 11,11 0,00
Geyik (Cervidae sp.) 0,00 0,00 0,00
Domuz (Sus scrofa L.) 4,55 2,47 20,00
Yabani Tavsan (Lepus sp.) 4,55 1,23 20,00
Kus (Aves sp.) 13,64 3,70 0,00
Kopek (Canis familiaris L.) 4,55 2,47 0,00
Tilki (Vulpes sp.) 0,00 0,00 0,00
Sican (Rattus sp.) 0,00 0,00 0,00

Mimari tabaka 1: M.O. 2. y.y. sonu-M.O. 1. y.y. baglar1 (Helenistik)
Mimari tabaka 2: M.O. 4-3. y.y. (Geg Demir Cagmin Geg Evresi)
Mimari tabaka 3: M.O. 6-5. y.y. (Geg Demir Cagmin Erken Evresi)



Tablo 3: B A¢mas1 hayvan tiirleri dagilimi (%NISP)

Mimari Tabaka
1. Mimari 2. Mimari 3.Mimari 4 Mimari 5.Mimari 6.Mimari

Tabaka Tabaka Tabaka Tabaka Tabaka Tabaka
NISP=112 NISP=43 | NISP=0 | NISP=39 | NISP=10 | NISP=2 | NISP=18

%NISP %NISP %NISP %NISP %NISP %NISP
At (Equus 2,33 0,00 513 10,00 100,00 11,11
caballus L.)
Esek (Equus 6,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
asinus L.)
Sigr (Bos 25,58 0,00 7,69 40,00 0,00 16,67
taurus L.)
Koyun (Ovis| 5 o 0,00 20,51 10,00 0,00 220
aries L.)
Keci (Capra 2,33 0,00 5,13 0,00 0,00 0,00
hircus L.)
Koyun/Keci
(Ovis/Capray| 1395 0,00 10,26 10,00 0,00 16,67
Geyik 0,00 0,00 2,56 0,00 0,00 5,56
(Cervidae sp.)
Domuz (Sus| — (o 0,00 2,56 20,00 0,00 0,00
scrofa L.)
Yabani
Tavsan 0,00 0,00 2,56 0,00 0,00 16,67
(Lepus sp.)
;uf (Aves 27,91 0,00 28,21 10,00 0,00 5,56
Kopek
(Canis 0,00 0,00 12,82 0,00 0,00 0,00
familiaris L.)
3;1;“ (Vulpes| 5 a3 0,00 0,00 0,00 0,00 5,56
f;‘;)an (Rattus 09 0,00 2,56 0,00 0,00 0,00

Mimari tabaka 1: M.O. 2. y.y. sonu-M.O. 1. y.y. baslar1 (Helenistik)
Mimari tabaka 3: M.O. 6-5. y.y. (Geg Demir Caginin Erken Evresi)
Mimari tabaka 4: M.O. 4-3. y.y. (Geg Demir Caginin Geg Evresi)
Mimari tabaka 5: M.O. 7. y.y. (Orta Demir Cag1)

Mimari tabaka 6: Hitit imparatorlugu Cagi (Son Tung Cag)



Tablo 4: C Agmast hayvan tiirleri dagilimi (%NISP)

Mimari Tabaka
1. Mimari Tabaka 2. Mimari Tabaka | 3.Mimari Tabaka
INISP=43 NISP=17 NISP=5 NISP=21
%NISP % NISP %NISP

At (Equus caballus L.) 5,88 20,00 0,00
Esek (Equus asinus L.) 0,00 0,00 0,00
S181r (Bos taurus L.) 23,53 20,00 38,10
Koyun (Ovis aries L.) 11,76 40,00 0,00
Keci (Capra hircus L.) 0,00 0,00 4,76
Koyun/Keci (Ovis/Capra) 0,00 0,00 28,57
Geyik (Cervidae sp.) 0,00 0,00 0,00
Domuz (Sus scrofa L.) 17,65 0,00 0,00
Yabani Tavsan (Lepus sp.) 0,00 0,00 23,81
Kus (Aves sp.) 0,00 0,00 4,76
Kopek (Canis familiaris L.) 5,88 20,00 0,00
Tilki (Vulpes sp.) 35,29 0,00 0,00
Sican (Rattus sp.) 0,00 0,00 0,00

Mimari tabaka 1: M.O. 2. y.y. sonu-MO 1. y.y. baslar1 (Helenistik)
Mimari tabaka 2: M.O. 4-3. y.y. (Geg Demir Cagimin Geg Evresi)
Mimari tabaka 3: M.O. 6-5. y.y. (Geg Demir Caginin Erken Evresi)

Tablo 5: D A¢masi hayvan tiirleri dagilimi (%NISP)

Mimari Tabaka
3. Mimari Tabaka
NISP=120 NISP=120
%NISP

At (Equus caballus L.) 0,83

Esek (Equus asinus L.) 0,00

Sigir (Bos taurus L.) 13,33
Koyun (Ovis aries L.) 40,00

Keci (Capra hircus L.) 4,17
Koyun/Keci (Ovis/Capra) 10,00
Geyik (Cervidae sp.) 0,83
Domuz (Sus scrofa L.) 26,67
Yabani Tavsan (Lepus sp.) 0,00

Kus (Aves sp.) 0,83
Kopek (Canis familiaris L.) 3,33

Tilki (Vulpes sp.) 0,00

Sican (Rattus sp.) 0,00

Mimari tabaka 3: M.O. 6-5. y.y. (Geg
Demir Cagmnin Erken Evresi)




Tablo 6: Oluz Hoyiik tiim acmalar hayvan tiirlerinin genel

dagilimu (%NISP)
NISP %NISP
Koyun-Kegi (Ovis-Capra) 137 35,80
Sigir (Bos taurus L.) 67 17,50
At (Equus caballus L.) 53 13,84
Domuz (Sus scrofa L.) 44 11,50
Kus (Aves sp.) 33 8,62
Kopek (Canis familiaris L.) 14 3,66
Yabani Tavsan (Lepus L.) 12 3,13
Esek (Equus asinus L.) 11 2,82
Tilki (Vulpes sp.) 8 2,09
Geyik (Cervidae sp.) 3 0,78
Sican (Rattus sp.) 1 0,26
Toplam 383 100

Tablo 7: A agmasindaki tiirlerde rastlanan kasaplik izlerin dagilimi (%NISP)

KASAPLIK iZLER Mimari Tabaka
1. Mimari Tabaka 2. Mimari Tabaka 3.Mimari Tabaka

NISP=108 NISP=22 NISP=81 NISP=5

%NISP %NISP %NISP
At (Equus caballus L.) 4,55 7,41 0,00
Esek (Equus asinus L.) 9,09 1,23 0,00
Sigir (Bos taurus L.) 4,55 1,23 0,00
Koyun (Ovis aries L.) 0,00 2,47 20,00
Keci (Capra hircus L.) 4,55 0,00 0,00
Koyun/Keci (Ovis/Capra) 0,00 4,94 0,00
Geyik (Cervidae sp.) 0,00 0,00 0,00
Domuz (Sus scrofa L.) 0,00 0,00 20,00
Yabani Tavsan (Lepus sp.) 0,00 1,23 0,00
Kus (Aves sp.) 4,55 0,00 0,00
Kopek (Canis familiaris L.) 0,00 0,00 0,00
Tilki (Vulpes sp.) 0,00 0,00 0,00
Sican (Rattus sp.) 0,00 0,00 0,00

Mimari tabaka 1: M.O. 2. y.y. sonu-MO 1. y.y. baslar1 (Helenistik)
Mimari tabaka 2: M.O. 4-3. y.y. (Gec Demir Cagimnin Geg Evresi)
Mimari tabaka 3: M.O. 6-5. y.y. (Geg Demir Caginin Erken Evresi)
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Tablo 9: C agmasindaki tiirlerde rastlanan kasaplik izlerin dagilimi (%NISP)

KASAPLIK iZLER Mimari Tabaka
1. Mimari Tabaka 2. Mimari Tabaka 3.Mimari Tabaka

NISP=43 NISP=17 NISP=5 NISP=21

%NISP %NISP %NISP
At (Equus caballus L.) 0,00 0,00 0,00
Esek (Equus asinus L.) 0,00 0,00 0,00
S181r (Bos taurus L.) 0,00 0,00 0,00
Koyun (Ovis aries L.) 0,00 40,00 0,00
Keci (Capra hircus L.) 0,00 0,00 0,00
Koyun/Keci (Ovis/Capra) 0,00 0,00 0,00
Geyik (Cervidae sp.) 0,00 0,00 0,00
Domuz (Sus scrofa L.) 0,00 0,00 0,00
'Yabani Tavsan (Lepus sp.) 0,00 0,00 0,00
Kus (Aves sp.) 0,00 0,00 0,00
Kopek (Canis familiaris L.) 0,00 0,00 0,00
Tilki (Vulpes sp.) 0,00 0,00 0,00
Sican (Rattus sp.) 0,00 0,00 0,00

Mimari tabaka 1: M.O. 2. y.y. sonu-M.O. 1. y.y. baglar1 (Helenistik)
Mimari tabaka 2: M.O. 4-3. y.y. (Geg Demir Caginin Geg Evresi)
Mimari tabaka 3: M.O. 6-5. y.y. (Geg Demir Caginin Erken Evresi)

Tablo 10: D agmasindaki tiirlerde rastlanan kasaplik izlerin dagilimi (%NISP)

KASAPLIK IZLER Mimari Tabaka

3. Mimari Tabaka
NISP=120 NISP=120

9% NISP

At (Equus caballus L.) 0,00
Esek (Equus asinus L.) 0,00
Sig1r (Bos taurus L.) 2,50
Koyun (Ovis aries L.) 12,50
Keci (Capra hircus L.) 0,83
Koyun/Keci (Ovis/Capra) 3,33
Geyik (Cervidae sp.) 0,00
Domuz (Sus scrofa L.) 417
'Yabani Tavsan (Lepus sp.) 0,00
Kus (Aves sp.) 0,00
Kopek (Canis familiaris L.) 0,00
Tilki (Vulpes sp.) 0,00 Mimari tabaka 3: M.O. 6-5. y.y. (Geg
Sican (Rattus sp.) 0,00 Demir Cagmin Erken Evresi)




b2 HEYU

Resim 1: D A¢cmasinda ortaya ¢ikarilan kopek (Canis familiaris L.) iskeleti (Buluntu No:0352)

Resim 2: Rat (Rattus sp.) mandibulas1 (Alt cene kemigi)




Resim 3: Turna’ya (Gruidae sp.) ait bir humerus ve kesim izleri

1cm

Resim 4: Koyuna (Owis sp.) ait sol astragal (Astragalus-Talus) ve delikten kemik nesnenin gecirilmis
(plantar-taban ytiz)



1cm

Resim 5: Koyuna (Ovis sp.) ait sol astragal (Astragalus-Talus) ve delikten kemik nesnenin gecirilmis
(dorsal-sirt yiiz)
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Resim 6: A agmasinda ortaya cikarilan buluntu 0232 olarak adlandirilan ¢op cukuru



Tem

Tcm

Resim 7: A agmasindaki buluntu 0232 olarak adlandirilan ¢op ¢ukurunda ortaya cikarilan at
(Equus caballus L.) kemiklerindeki kesim izleri. Sol resim:Sag astragal (Talus), Sag resim:
Sag radial bilek kemigi (Os carpi radiale)

Resim 8: B agmasimndaki 0362 No.lu ¢op cukurunda ise bir adet ata ait (Equus caballus L.) in situ sol
on tiye ile sag arka tiye iskelet kemikleri



DEGIRMENTEPE (MALATYA) GOCUK ISKELETLERININ
ANTROPOLOJIK ANALIZI

Omiir Dilek ERDAL*
Metin 0ZBEK

GIRIS

Iskelet kalintilarinin incelenmesiyle yok olmus insan topluluklart hakkinda
ip uglar1 elde edilmektedir. Ancak, s6z konusu 6ren yerinde zaman igerisinde
nasil bir degisimin oldugunun belirlenebilmesi igin, mimari, kullanilan
malzemeler, iiretilen dletler gibi populasyonun da siireklilik gostermesi ¢ok
onemlidir. Bu nedenle, ayn1 6ren yerinden ele gegcirilen ve farkli dénemlere
tarihlendirilen bireylere ait kalintilar, icinde bulunulan ekolojik ortama

biyolojik uyumun nasil gergeklestigine dair 6nemli ip uclar1 verebilmektedir.

Bu acidan bakildiginda Degirmentepe, arkeolojide oldugu kadar
antropololoji literatiirtinde de ©nemli bir yere sahiptir. Guniimiizde,
Karakaya baraj golii sular1 altinda kalan Degirmentepe, Malatya'nin 24 km.
kuzeydogusunda, imamli ve Adaoren (Kilisik) Koyleri arasinda Firat Nehri
kenarinda konumlanmis bir arkeolojik merkezdir (Esin, 2000). Degirmentepe,
baraj golti sularindan olumsuz etkilenecek oren yerlerinin kurtarilmasi
amactyla, 1978-1986 yillarinda sekiz yil boyunca Prof. Dr. Ufuk Esin
baskanliginda bir ekip tarafindan kazilmistir. Nehir kenarimnda konumlanan
hoytik, Firat tagkinlarinin olusturdugu konglomeratik bir dogal ytikseltinin
ustiinde olusmustur. Yapilan arkeolojik calismalar sonucunda hoyiikte,
Kalkolitikten (M.O. 5 binyil sonu/4. binyil basi) Ortacaga kadar farkh
donemlere tarihlendirilen 11 tabaka tespit edilmistir (Esin, 2000). Arastirma

*  Dr. Omiir Dilek ERDAL, Hacettepe Universitesi Antropoloji Boliimii 06800 Beytepe-Ankara
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materyalini olusturan Ortagag iskelet kalintilar1 sanduka mezarlarda ele
gecirilirken, Kalkolitik bebeklerin evlerin taban altlarina, nislere, avluya
acilmis cukurlara ve kaplar icerisine hocker pozisyonda gomildigi tespit
edilmistir (Esin, 2000).

Bu calisma, farkli donemlere tarihlendirilen Degirmentepe cocuklarinin
demografik ve saglik yapilarinin belirlenmesi ve gevreye uyum stirecinde iki
donem arasinda herhangi bir farkliligin olup olmadigini belirlemek amaciyla

yapilmustir.

MATERYAL VE METOD

Degirmentepe’de ele gecirilen cocuk iskeletleri Kalkolitik, Demircag ve
Ortagag olmak tizere ti¢ doneme tarihlendirilmistir. Ancak, Demircagina
tarihlendirilen iskeletlerin olduk¢a az olmasi nedeniyle bu doénem ile
Kalkolitik bir arada degerlendirilmistir. Buna gore, Degirmentepe o6ren
yerinde giin 1s5181na ¢ikarilan 43"t Kalkolitik, 22'si Ortacaga tarihlendirilen 65

bebek ve cocuk antropolojik acidan incelenmistir (Tablo: 1).

Kalkolitik Ortacag Genel
Yas Dénemleri N % N % N %
Perinatal (24hft cenin-7gtinliik bebek) 10 23,3 5 22,7 15 23,1
Infant/Postnatal (Dogum-11,9 aylik bebek) 20 46,5 10 45,6 30 46,1
Erken Cocukluk (1-5,9 yas) 9 20,9 6 27,3 15 23,1
Geg Cocukluk (6-14,9 yas) 4 9,3 1 4,5 5 7,7
Toplam 43 66,2 22 33,8 6-5- - 100,0

Tablo 1: Degirmentepe bebek ve cocuklarmin yas gruplarina gore dagilimi

Bebek ve c¢ocuklarin yaslarinin belirlenmesinde dislerin siirme asamasi
(Buikstra ve Ubelaker, 1994) ve kemik biiytimesi dikkate alinmistir (Scheuer
ve Black, 2000; 2004; Késa, 1989; Ubelaker, 1989; Buikstra ve Ubelaker, 1994).
Yast belirlenen, belirlenemeyen ve fetiis asamasindaki bireylerin birlikte

degerlendirilebilmesi icin bireyler yas gruplarina gore ayrilmistir (Tablo. 1).



Kemikler tizerinde makroskobik gozlemlerle tespit edilen patolojik lezyonlar
Ortner (2003) ve Aufderheide ve Rodriguez-Martin (1998) tarafindan yapilan

tanimlamalara gore siniflandirilmustir.

BULGULAR

Iskeletlerin korunma durumlarinin kétii olmast ve dislere ait herhangi bir
kalintinin bulunmamasindan dolay1 Kalkolitik Donemden tig, Ortagagdan bes
bireyin yas1 belirlenememistir. Kalkolitik Donemde sekizi fetiis olmak tizere
40, Ortagagda bir fetiis olmak tizere 17 bireyin yas: belirlenebilmistir. Yas1
belirlenebilen ve belirlenemeyen bireyler birlikte degerlendirildiginde, her iki
donemde de, ilk bir yil icerisindeki oliimlerin diger yas gruplarmdan oldukca
yiiksek oranda oldugu tespit edilmistir (Tablo: 1). {1k y1l igerisindeki sliimleri
Kalkolitik Donemde % 23,3 ile fetiis asamadaki bireyler, Ortagagda ise % 27,3
ile 1-6 yas arasindaki erken ¢ocukluk olarak tanimlanan biiytime stirecindeki
cocuklar izlemektedir. Her iki dénemde de alti yasindan sonra goriilen
olumlerde belirgin bir diisiis gortiliirken, oran, Ortacagda Kalkolitikten daha
dustiktiir (Tablo: 1). Bebek ve ¢ocuk oliimlerinin tim olumler igerisindeki
oranina bakildiginda, eriskinlere ait mezarligmn bulunamamasi ve cok az
sayida eriskin birey ele gecirilmesi nedeniyle, Kalkolitik Dénemde oran %
81’e kadar gikarken, Ortacagda % 42,3’e kadar diismektedir.

Yast belirlenebilen bireylerden hareketle yapilan yas dagilimlarinda
Kalkolitik ve Ortagagm ilk yil icerisindeki 6liim oranlarinin ayni oldugu
belirlenmistir (% 62,5; Grafik: 1). Iki yasindan sonra 6liim oranlarinda her
iki donemde de belirgin bir dustis gerceklesirken, i, dort, bes ve yedi
yaslarindaki 6liim orani (% 6,25) Ortacagda ayni seviyede seyretmektedir
(Grafik: 1). Kalkolitik Donemde ise, ti¢ yasinda % 3,13'lere kadar diisen 6lim
orani bes yasinda yiikselise (% 6,25) gecmektedir. Ortagagda sekiz yasindan
sonra ¢ocuk olimiine rastlanmaz iken, Kalkolitik ¢ocuklarmin 13 yasina
kadar oldiikleri belirlenmistir (Grafik: 1).
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Grafik 1: Degirmentepe Cocuklarmin yas gruplarina gore dagilimi

Erken dogum ya da olii dogumlarin da dahil edilmesiyle, bir yasim
bitirmeden &len bebeklerin, yas1 belirlenebilen ¢ocuklar icerisindeki oranin
Kalkolitikte % 70 (n:28), Ortacagda ise % 64,70 (n:11) oldugu belirlenmistir.
Degirmentepe c¢ocuklarinin buyiik bir bolimiiniin ilk yilda ©lmesinden
hareketle, bu bir yillik siire igerisinde gerceklesen oliimlerin detayli bir
dagilimi yapilmistir (Grafik: 2). Her iki dénemde de bebeklerin dogumu
izleyenilk ay icerisinde ¢ldiikleri belirlenmistir. Kalkolitikte ilk ay gerceklesen
olumler % 28,57 iken, bu oran Ortacagda % 45,5’e cikmaktadir. Bu 6lum
oranlarimi Kalkolitikte % 17,86 ile doguma yakin bir zaman dilimi (36-39. ay)
ile dogumdan sonraki dokuzuncu ay izlemektedir. Oransal agidan ytiksek
olmamakla birlikte Kalkolitikteki oliimlerin yedi aylik fettis asamasinda
basladig belirlenmistir. 36-39 hafta arasinda bir 6ltiimiin (% 9,09) gerceklestigi
Ortagagda ilk ay1 takip eden yiiksek oliimlerin ikinci ayda gerceklestigi (%
18,18) tespit edilmistir (Grafik: 2).
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Grafik 2: Degirmentepe’deki 1 yas alt1 6liimlerin aylara gore dagilimi

Bebek, dogum oncesi ve sonrasinda g¢evresine uyarlanmaya galismakta,
herhangi bir olumsuz durum karsisinda miicadele vermektedir. Bebegin
olumsuz cevresel kosullara gosterdigi tepki ise makroskobik olarak
kemikler tizerindeki patolojik lezyonlarla, radyolojik olarak da harris line
ile izlenebilmektedir. Degirmentepe cocuklarndaki demografik yapinn
sekilenmesine neden olan etkenler hakkinda ip uglar1 elde edebilmek icin
kemikler tizerinde makraskobik olarak gozlemlenebilen cribra orbitalia, porotic

hyperostosis, enfeksiyonel lezyon ve hypoplasinya ait veriler toplanmistir
(Tablo: 2).

Kalkolitik Ortacag Genel
Patolojik Lezyon S/G % S/G % S/G % X2 P
Cribra Orbitalia 5/27 185 1/8 125 6/35 171 2,048 0,563
Porotic Hyperostosis 11/40 275 1/19 53 12/59 20,3 5,076 0,166
Enfeksiyonel Olusumlar  24/42 57,1 8/22 36,4 32/64 50,0 3,098 0,377
Hypolasia 5/27 185 0/11 0,0 5/38 132 2346 0,29
Tablo 2: Degirmentepe bebek ve cocuklarinda patolojik lezyonlarin dagilimi (S: saptanan; G:

gozlemlenen)

Iskelet kalintilar1 tizerinde yapilan analizlerde, Degirmentepe bebek

ve c¢ocuklarmin enfeksiyonlardan olumsuz etkilendikleri belirlenmistir.



Kemiklerde gozeneklenme (Resim: 1) ve yeni kemik olusumlariyla izlenen
enfeksiyonel lezyonlar (Resim: 2), kan dolasimmin yogun oldugu uzun
kemiklerde daha fazla oranda olmakla birlikte, kafatas1 (Resim: 3,4,5) ve govde
(Resim: 6) kemikleriyle birlikte Kalkolitik bireylerin % 57’sinde, Ortacag
bireylerinin ise % 36,4’tinde tespit edilmistir (Tablo 2). Her iki donemde de
cocuklarda goriilen en yiiksek patolojik lezyonu enfeksiyonlar olustururken
bunu Kalkolitikte % 27,5 ile porotic hyperostosis, Ortacagda % 12,5 ile cribra
orbitalia izlemektedir. Kalkolitik Dénemdeki cocuklarin cribra orbitalia oran
ise %18,5 olarak belirlenmistir. Kalkolitik bireylerin % 18,5inde hypoplasia

(Resim: 7) tespit edilirken, Ortacag ¢ocuklarinda gozlemlenmemistir.

TARTISMA

Herhangi bir toplulugun saglik yapisinin, dolayistyla da gecim ekonomisinin
tespit edilmesinde kullanilan kriterleri o topluluktaki 6ltimliiliik ve dogurganhik
oranlar1 ile hastalik verileri olusturmaktadir. Toplulugun genel olimliiliik
verileri dikkate alman bir kriter olmakla birlikte, bebek ve gocuk oliimliigiine
ayr1 bir 6nem verilmektedir. Ciinkii, bebek ve cocuk 6ltimleri toplumlarin sosyo-
ekonomik gelismislik durumlarmn, cevre kosullarmm, saghk ve beslenme
yapilarmin énemli bir yansiticisi olarak dikkate alinmaktadir (Ozbek ve Erdal,
2006; Erdal, 2000; Ugur, 1995; Hancioglu, 1993; Tezcan, 1985). Bebek ve ¢ocuk
oliimlerinin oldukca 6nemli olmasinda ise Oliimlerin altinda bircok faktoriin
birlikte rol oynamasi etkili olmaktadir. Sz konusu bu etkenler, biyolojik cevre
(virts, bakteri, parazit), fiziki ¢evre (temiz su kullanimy, yeterli beslenme, yasam
kosullar1 vb.), sosyal cevre (annenin gebelik sayisi, toplumun sosyo-ekonomik
yapisy, geleneksel uygulamalar vb.) ve gocuga ait 6zellikler (konjenital anomaliler,
kronik hastaliklar, cinsiyet vb.) olmak {izere dort fakttr icerisinde ele almmaktadir
(Ozcebe, 2006). ifade edilen bu faktsrler ise, toplumlarin gelismislik durumuyla
yakindan iliskilidir. Bu nedenle, giintimtizde oldugu gibi gegmis toplumlarin da
saglik ve demografik yapilar1 ile cevreye uyum bigimlerinin nasil sekillendiginin
belirlenmesinde bebek ve ¢ocuk &liimleri 6nemli bir veri kaynagi olarak dikkate
alinmaktadir (Ozbek ve Erdal, 2006; Erdal, YS. 2000).



Prehistorik toplumlarda 10 yetiskine karsilik bes ya da sekiz bebek
ve cocuk oSlumuntin gerceklestigi belirtilmektedir (Acsadi ve Nemeskeri,
1970; Angel, 1969). Degirmentepe’deki bebek ve cocuk olimlerinin oram
Kalkolitikte % 81, Ortacag’da ise % 42,3 olarak belirlenmistir. Diger bir ifade
ile, Kalkolitikte her 10 eriskine karsilik sekiz, Ortagagda dort cocuk 6lmiistiir.
Iki dénem arasindaki bu belirgin farklilikta gomii geleneklerinin etkili oldugu
soylenebilir (Esin, 1983; Ozbek, 1986; Ozbek ve Erdal, 2006). Kalkolitik
Donemde erigkinlerin ve eriskin olmayanlarin farkli mekanlara gomulmiis
olmasi (Esin, 1983) ve bu nedenden dolay1 eriskinlere ait oldukca az sayida
iskelet kalintisinin ele gegirilmesi, gocuk olimliiguniin yiiksek olmasinda bir
etken olarak dikkate alinmaktadir. Tiirkiye Istatistik Kurumu ve UNICEFin
birlikte yaptig1 calismaya gore Anadolu ¢ocuk dlumliigiintin bolgelere gore
belirgin farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Bu calismaya gore, Malatya’y1 da
icine alan Bursa’dan Diyarbakir’a kadar uzanan i¢c Anadolu’yu temsil eden
bolgedeki cocuk 6liim oraninin % 38-64 arasinda degistigi belirlenmistir.
Oranlar giiniimiizde bile her 10 eriskine karsilik bes cocugun 6ldugiinii isaret
etmektedir. Giincel veriler, Degirmentepe Kalkolitik ¢ocuk 6liim oraninin
yiiksek olmasinda gomii geleneginin etkisi olmakla birlikte, farkli etkenlerin

de goz dniine alinmasini gerektigini isaret etmektedir.

Bebek ve cocuk oliimlerinin olast nedenlerini anlayabilmek icin, yas
belirlenebilen bireylerden hareketle, 6ltimlerin hangi yas araliklarinda belirgin
oldugu tespit edilmeye ¢calisilmistir. Her iki donemde de 15 yas altindaki gocuk
oltimlerinin % 62,5’inin yasamin ilk yilinda oldugu belirlenmistir (Grafik: 1).
Degirmentepe bebek oliimlerinin gocuk o6liimleri icerisindeki orani, 0-18 yas
araligmin cocuk olarak sayildig: giincel Malatya verileri ile karsilastirilmis
ve Kalkolitik ile Ortagag ¢liim oranlarinmn % 65,02 olan Malatya verilerinden
% 2,5 daha az oldugu tespit edilmistir (Yakinc1 ve ark. 1997). Bu oran, 1993-
1994 yillarindaki verileri gore 0-15 yas arasindaki bireylerin % 75"inin 0-1 yas
arasinda oldiigti bulgularindan ise % 12,5 daha azdir (Ykinci ve ark., 1997).
Nitekim, gerek farkli donemelere tarihlendirilen eski Anadolu topluluklar:
tizerinde yapilan ¢alismalarda (Ozbek, 1986; Ozbek, 1991; Ozbek, 2004; Ozbek
ve Erdal, 2006; Erdal,YS. 2000; Erdal, YS: 1993; Erdal, YS. ve Uysal 1994; Ugur,



1995; Gozliik, 2006; Cirak ve Giileg, 2008; Sagir ve ark., 2004; Giileg ve ark.,
1998), gerekse giintimiiz verilerinde (Taskin ve Atak, 2004; Yakinci ve ark.,
1997; Ozcebe, 2006; Tezcan, 1985, Hancioglu, 1993; Akadli ve Cerid, 1988;
Bulut ve ark., 1990) ¢ocuk ¢ltimlerinin 6nemli bir oraninin yasamin ilk yilinda
gerceklestigi ifade edilmektedir. Degirmentepe’de iki yasindan sonra diisme
egilimine giren oltimlerin, her iki donemde de besinci ve yedi yaslarda ikinci

yiiksek seviyelerine ulastiklar1 belirlenmistir (Grafik: 1).

Degirmentepe bebeklerinin ilk bir yillik donem igersindeki 6liim oranlarina
detayli bakildiginda, her iki donemde 0-1 yas arasindaki en yiiksek liimlerin
neonatal (ilk 28 giinliik siireq) asamada gerceklestigi belirlenmistir (Grafik: 2).
Yeni dogan olarak da tanimlanan bu donem, bebekler icin dis diinya ile kars1
karsiya kaldiklar1 énemli bir siirecin baslangici ve gelismemis tilkelerdeki
cocuk oOltimlerinin en yiiksek oldugu donem olarak tanimlanmaktadir
(Ozcebe ve Akgtin, 2006; Hancioglu, 1993). Intra-uterin asamada 6lmiis
bebeklerin de dahil edildigi ilk bir yas icerisindeki bebeklerin Kalkolitikte %
28,57’si, Ortagagda ise % 45,5'inin dogumu takip eden birinci ayda oldiikleri
belirlenmistir. 1ki donem arasindaki bu farklilik erken dogumlarda da
mevcuttur. Kalkolitikte yedi aylik intra-uterin asamada baslayan oliimler
Ortagagda dokuncu ayda baglamaktadir (Grafik: 2). Intra-uterin asamada
baslayan oltimlerle 0-1 aylik oltimler birlikte ele alindiginda Ortacagda
ilk yilin ikinci yarisindan sonra bebek oliimlerinde belirgin bir azalmanin
oldugu tespit edilmistir. Buna karsilik Kalkolitikte, besinci ayda ytikselise
gecen bebek oOliimlerinin dokuzuncu ayda ikinci en ytiiksek seviyesine (%
17,86) ulastigr belirlenmistir (Grafik: 2). Bu, Ortacagda ilk alt1 aydan sonra,
bebeklerin icerisinde bulunduklari ortama daha iyi uyum sagladiklarmi

isaret etmektedir.

Hangi yas grubunda olursa olsun bebek ve c¢ocuk oliimlerinde
enfeksiyonlarin &nemli bir yerinin oldugu belirtilmektedir (Ozcebe,
2006; Yakinci ve ark., 1997; Oral, 2006; Erdal, YS. 2000). Degirmentepe’de
her iki donemde de 15 yas altindaki bireylerin biiyiik bir boltiminiin

enfeksiyonlardan olumsuz etkilendigi tespit edilmistir. Kalkolitik bireylerin



% 57,1'inin, Ortacag bireylerinin ise % 36,4'tintin enfeksiyonel lezyonlara
sahip oldugu belirlenmistir. Enfeksiyonlar her yas grubundaki ¢ocuklar i¢in
onemli bir risk faktorii olmakla birlikte, neonatal olarak tanimlanan ilk ayin
biiytime ve gelismenin en hizli seyrettigi, ayn1 zamanda bireyin enfeksiyonel
etkilere karsit oldukca hassas bir dénem oldugu belirtilmektedir (Ozcebe,
2006; Yakinc ve ark., 1997; Oral, 2006). Dolayisiyla, bu donemde goriilen en
onemli saglik sorunlarinin basinda enfeksiyonlar yer almaktadir. Neonatal
doneminde bebeklerin 6ltimiinde enfeksiyonlara ek olarak, anemi, premattire
dogumlar, dogum travmalari, annenin sitemik hastalig1, gebelikteki saglik
sorunlari, yetersiz anne bakimi, annenin yasi, dogum araliklari, gebelik
sayis1, bebegin dogum kilosu ve konjenital anomaliler gibi bircok faktdriin
etkili oldugu ifade edilmektedir (Taskin ve Atak, 2004; Yakinci ve ark., 1997;
Oral, 2006; Ozcebe, 2006; Ozcebe ve Akgitin, 2006; Tezcan, 1985; Hancioglu,
1993; Toros ve Kulu, 1988). S6z konusu bu nedenlerden dolay1 gelismemis
tilkelerde her yil 4.74 milyon bebegin ilk ay icerisinde yasamin yitirdigi
ileri siiriilmektedir (Ozcebe ve Akgtin, 2006). Buna karsilik, oldukca az
oranda olmakla birlikte gelismis tilkelerdeki neonatal ¢liimlerin konjenital
anomaliler ve genetik hastaliklar gibi onlenebilmesi daha gii¢ nedenlerden
kaynaklandig1 belirtilmektedir (Tezcan, 1985). ilk yil igerisinde gerceklesen
olumlerde, besinci aydan itibaren enfeksiyonlara ek olarak malniitrisyonun
da etkili olmaya basladig1 vurgulanmaktadir (Oral, 2006; Ozcebe ve Akgiin,
2006). 11k y1lin ikinci yarisindan baslayan ve cocukluk ¢aginda da etkili olmaya
devam eden beslenme bozukluklarmmin arasinda demir, C ve D vitamini
eksikligi oldukca 6nemli bir etken olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Aslan, 2006;
Erdal, YS. 2000; Ozbek ve Erdal, 2006; Ugur, 1995; Biiytikkarakaya ve Erdal,
YS. 2008).

Degirmentepe ¢ocuklarinda enfeksiyonel lezyonlarin disinda, Kalkolitik
cocuklarin % 18,5inde, Ortacag cocuklariin % 12,5inde, literatiirde
(Ortner, 2003; Aufderheide ve Rodriques-Martin, 1998) cogunlukla anemi ile
iliskilendirilen cribra orbitalia tespit edilmistir. Anemi ile iliskilendirilen bir
diger gosterge olan porotic hyperostosis oranin ise, Kalkolitikte % 27,5, Ortagagda

ise % 5 oldugu belirlenmistir. Cribra orbitalia ile birlikte porotic hyperostosise



ait bulgularin birlikte mevcut olmasi, aneminin 6nemli bir gostergesi olarak
dikkate almabilir (Ortner, 2003; Aufderheide ve Rodriques-Martin, 1998).
Ancak, iki donem arasidaki bu farklilik, lezyonlarin etiyolojilerinde aneminin
yani sira, cesitli enfeksiyonlari, D ve C vitamini eksikligi gibi metabolik
hastaliklar1 igeren ¢ok faktorlii etkenlerin rol aldigini isaret etmektedir.
Nitekim, eski Anadolu topluluklari tizerine yapilan arastirmalarda aneminin
kalitsal olmasindan daha cok, kronik yetersiz beslenme, bakteriyel kokenli
enfeksiyonlarin neden oladugu demir eksikligi ve paraziter kokenli malarya
gibi sonradan kazanilan etkenlerden kaynaklandigi belirtilmektedir
(Erdal, YS. 2000; Ozbek ve Erdal, 2006). Degirmentepe yerlesim alaninin
nehir kenarinda olmasi ve tarima dayali bir yasam biciminin (Esin, 2000)
bulunmasindan hareketle, cevre kosullarina uyum sorununun aneminin olasi

nedenleri arasinda yer aldig1 sdylenebilir.

Dogum asamasinda etkili olmaya baslayan ve her yas grubundaki
bireyleri olumsuz yonde etkileyen enfeksiyonlar ile malniitrisyon arasinda
kisir bir dongti bulunmaktadir (Aslan, 2006; Ozbek ve Erdal, 2006; Erdal, YS.
2000). Bu etkilesimin en tipik 6rnegi bagirsak hastaliklarinda goriilmektedir.
Niifus ve saglik arastirmalarinda giintimiizde bile Anadolu’da alt1 ay ile iki
yas arasinda 6len bebeklerde ishalin 6nemli bir yerinin oldugu belirlenmistir
(Ozcebe, 2006; Ozcebe ve Akgtin, 2006). Her ne kadar ishalli hastaliklar kemik
tizerindeki lezyonlardan hareketle belirlenemese de, 6zellikle Kalkolitik
Donemde altinc aydan sonra tekrar artis gostermeye baslayan (Grafik: 2) ve
her iki donemdeki ilk iki yas1 kapsayan (Grafi 1) yiiksek oliim oranlarinda

ishalli hastaliklarmn da etkili olabilecegi duistintilmektedir.

Anemi, enfeksiyon ve malniitrisyon gibi bir¢ok nedenden kaynaklanan
fizyolojik stresler dis minesinde hypoplasia ad1 verilen gelisim bozuklugu
ile makraskobik olarak izlenebilmektedir (Erdal, YS. 2000). Degirmentepe
Kalkolitik bireylerinin % 18,5"inde hypoplastik olusumlar tespit edilirken,
Ortagag bireylerinde bu olusumlara rastlanmamistir. Ortacagda sekiz
yasindan sonra ¢ocuk oliimlerine rastlanmamas: ve patolojik lezyonlarin

Kalkolitikten daha az oranda olmas birlikte degerlendirildiginde hypoplasiaya



rastlanmama olasilig1 goz oniinde bulundurulabilir. Ancak, burada Ortagag
bireylerine ait dis kalintilarmin Kalkolitik bireylerden sayica daha az

olmasimin etkili oldugu diistiniilmektedir (Ozbek ve Erdal, 2006).

SONUC

Degirmentepe tren yerinden giin 1s181na ¢ikarilan, iskelet kalintilarinda,
kafatas1 da dahil olmak {iizere, tim viicut kemikleri tizerinde gozlemlenen
patolojik lezyonlar, Degirmentepe bebek ve c¢ocuklarinimn, ozellikle de
Kalkolitik Donemde, demir eksikligi ve malarya gibi sonradan kazanilan
anemiden, faranjit, laranjit, grip, bronsit, pnémoni, bagirsak ve idrar yolu
gibi enfeksiyonlara, D, C vitamini basta olmak {izere vitamin ve mineral
eksikligini iceren beslenme bozuklukluklarina, dolayisiyla da malniitrisyona
kadar pek ¢ok nedeni iceren saglik sorunlartyla karsi karsiya kaldiklarim
isaret etmektedir. Bu saglik sorunlari, annenin saghk sorunlar1 ve yetersiz
anne bakimiyla da birlestirildiginde ¢ocuk 6ltimlerinin kag¢milmaz bir sonug

oldugu soylenebilir.

Kalkolitik ve Ortagag arasindaki niifus ve saghk yapisindaki farkliliklar,
Kalkolitik Donemde hijyen kosullarinin ve cevreye uyarlanmanin daha
kotti oldugunu isaret etmektedir. Tki donem arasindaki farkliliklar, biyolojik
oldugu kadar kiiltiirel olarak da izlenebilmektedir. Kalkolitik Déneme ait
cocuklarda kafatasinin alin bolgesinde yogunlasan ve halk arasinda daglama
olarak tanimlanan koterizasyon uygulamasi tespit edilmistir (Ozbek, 2003).
Kafatasinin tizerine kizgin bir maddenin bastirilmasiyla yapilan uygulamada,
yiiksek isidan dolay1 sag, deri ve kemik doku yanmakta, sonugta kemikte yaraya
benzer tahribatlar meydana gelmektedir (Ozbek, 2003). Kotarizasyon, gizme,
yakma, kesme ve is siirme gibi versiyonlariyla Anadolunun hemen hemen her
bolgesinde, sagiltim amaciyla yapilmaktadir (Ozbek, 2003). Degirmentepe’de
tespit edilen daglama 6rneklerinin, kafatasinda yogun porozitenin bulundugu
ve kemik doku olusumunun gerceklesmedigi bireylerde bulunmasi,
daglamanin, kdkeni Kalkolitike kadar uzanan bir sagiltim yontemi oldugunu

gostermektedir. Bu kiilttirel uygulama ayni zamanda, patolojik ve demografik



olarak, Kalkolitik cocuklarin saglik yapilarmin kotii oldugu yontindeki
bulgularimizi destekler niteliktedir. Degirmentepe Kalkolitik bireylerinin
Ortacag bireylerinden farkliligmi yansitan bir diger kiltiirel uygulama ise
kafatas: deformasyonudur. Kafatasi, yerytiiziindeki bircok toplulukta, liflerden
ortilmiis sapka, tahta ya da bez parcalariyla istenilen sekle sokulmak igin
deforme edilmektedir (Ozbek, 2001). Degirmentepe Kalkolitik bebeklerinde
yapilan bu uygulamanin, alnin tist kismindan art kafa kemiginin alt kismina
uzanan bir bez yardimiyla ve biri kafanin tepe noktasindan cenenin altina,
digeri alindan ard kafa kemiginin arkasina uzanan iki adet bez parcasryla olmak
tizere, iki farkli yontemle yapildig: tespit edilmistir (Ozbek, 2001). Diinyanmn
bircok bolgesinde oldugu gibi, bu kiiltiirel uygulamanin Degirmentepe’de de
estetik kaygilarla yapildig diisiintilmektedir (Ozbek, 2001).

Elde dilen demografik ve paleopatolojik verilerden hareketle,
Ortagagda genel anlamda yasam kalitesinde bir bozulma olmasina karsin,
Degirmentepe’de zamanla olumlu bir degisimin oldugu soylenebilir. Iki
donem arasindaki farkliliklarin kiiltiirel olarak da izlenmesi, ayni ekolojik
ortamda yasamlarina ragmen, gevreye uyarlanmada ortaya ¢ikan farkliigin

cogunlukla kiiltiirel oldugunu diistindiirmektedir.
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Resim 1: DT"81 117F AD yapis1 300 SK:234, Tibiada gozenekli yap1

Resim 2: DT"79 18F i-k (a), Fibulada ek kemik olusumu

Resim 3: DT"82 17F SK.18, occipitalde vowen bone formation




Resim 4: DT"84 17F BD yapist SK:292, orbit tavaninda ek kemik olusumu

—

Resim 5: DT"86 17] DF yapis1 SK.24, parietalde ek kemik olusumu




Resim 6: DT"81 17G AU yapis1 SK.21, claviculada ek kemik olusumu

Resim 7: DT'81 17G AY yapis1 SK.49, hypoplasia




DATGA/BURGAZ ISKELETLERININ
PALEOANTROPOLOJIK ANALIZI

Seda KARAOZ ARIHAN*
Asuman CIRAK
Ahmet Cem ERKMAN

GIRIS

Mugla [li Datga Ilgesi Burgaz mevkii arkeolojik alan, bilim diinyasina ilk kez
Bean - Cook tarafindan tanitilmustir. 1980°1i yillarda ise Numan Tuna tarafindan
baslatilan ytiizey arastirmalari kapsaminda bolgenin onemi tekrar ortaya
¢ikarilmistir. Datca Yarimadasi tizerinde, Helenistik éncesi buluntu veren sit

alaminda 1993 yilindan itibaren kazilar Prof. Dr. Numan Tuna baskanliginda
ODTU- TACDAM tarafindan yiiriitiilmektedir (Tuna, 1994 -283).

Burgaz'da ele gegirilen en eski buluntularm M.O. 9 yiizyila tarihlenen
Geometrik Donem yerlesim katlarina ait oldugu tespit edilmistir. Antik
yerlesimin M.O. 330'larda kismen terk edildikten sonra, ozellikle kiy1
kesiminde depolama, liman yiikleme, kiigiik tiretim islikleri ve nekropolis
kullanimi icinde daginik bir yerlesimin devam ettigi kazilar sonrasinda ortaya
konmustur (Tuna 2008, 72-74).

Datca Burgaz arkeolojik alanina iliskin yapilan ilk paleoantropolojik
degerlendirmeler I. Biyolojik Antropoloji Sempozyumu ve XI. Kazi Sonuglar:
Toplantis'nda sunulmustur. Yapilan bu calismalarda, Roma Doénemine
tarihlendirilen, bir oda mezarda bulunan toplam 32 birey degerlendirmistir
(Gtileg 1996 - 3), (Sevim 1996, 4), (Sevim 1996, 1-17). Bu calismada ise Burgaz

da ti¢ farkli alandan gelen iskeletler calisma materyalimizi olusturmustur.

*  Aras.Gor. Seda KARAOZ ARIHAN Ankara Universitesi Paleoantropoloji Boliimii D.T.C.F.
Ankara/TURKIYE.
Dr. Asuman Cirak- Ankara Universitesi Paleoantropoloji Bsliimii D.T.C.F. Ankara/ TURKIYE.
Yrd.Dog. Dr. Ahmet Cem Erkman Ahi Evran Universitesi Antropoloji Boliimii Kirsehir/ TURKIYE.



MATERYAL VE METOT

Datca - Burgaz kazi ¢alismalari sirasinda bolgede tig farkl: alandan gelen
iskeletler calisma materyalimizi olusturmustur. Arkaik Déneme tarihlenen ve
2000 y1l1 calismalar1 sonrasinda ortaya ¢ikarilan Emecik-Sar1 Liman Tapinak
alanindan 2 birey, Roma Donemine tarihlendirilen ve 1993 yili calismalar:
sonrasinda Burgaz da ortaya ¢ikarilan 9 birey, 19. y.y. sonuna tarihlenen ve
1992 y1li calismalari sonrasinda ortaya ¢ikarilan 4 bireye ait Resadiye iskeletleri
olmak tizere toplam 15 bireye ait iskeletler Ankara Universitesi, Dil ve Tarih-
Cografya Fakiiltesi Antropoloji Bolumii, Paleoantropoloji Laboratuvari’na

getirilerek antropolojik analiz i¢in degerlendirilmistir.

Calismalar sirasinda oncelikle iskelet kalintilarinin temizlik ve onarim
islemleri yapilmis, ardindan bireylerde cinsiyet ve yas saptamasina gidilmistir.
Iskelet kalintilar1 tizerinde cinsiyetin giivenilir olarak belirlenmesi icin 15
yas altindaki ¢ocuklarda cinsiyet belirlenmemistir. Cinsiyet belirlenirken
kemiklerin genel morfolojik yapilarina, ozellikle kafatasi ve pelvisteki
cinsiyet kriterlerine bakilmis (Olivier, 1969; Ubelaker, 1978, WEA, 1980;
Brothwell, 1981), yaslandirmada ise, bebek ve cocuklarda dislerin stirme
zamanina gore gelistirilen dental yaslandirma, geng eriskinlerde epifizlerin
kaynasma yaslari, daimi dislerin koklerinin kapanmasi, eriskin bireylerde
sutural ve symphysial, dental asinma, claviculanin kesiti, Coxa’nin sacrum ile
birlesme yiizeyi olan auricular ytizeydeki degisimlerin degerlendirilmesi,
femur ve humerusun proksimal kesitindeki spongiosa dokusunun yapisi
dikkate almmustir (Olivier, 1969; Acsadi ve Nemeskeri, 1970; Ubelaker, 1978;
WEA, 1980; Brothwell, 1981; Lovejoy, 1985; Hillson,1990; Kaur ve Jit, 1990;
Szilvassy ve Kritscher, 1990; White, 1991). Olgiilemeyen zellikler (varyasyon)
belirlenirken, Berry ve Berry (1967), Finnegan (1978) ve Brothwell (1981) gibi

arastirmacilarin tanimlamalar: dikkate alinarak incelenmistir.

Calismamiz sirasinda dis ve cene patolojileri belirlenirken oncelikle
mevecut siit ve daimi disler ve bu dislerin hem sag-sol, hem de alt-tist geneye
mi ait oldugu saptanmistir. Bu belirlemeleri yaparken Bass (1987), Burns
(1999), White (2000), Matshes (2005) ve Ozbek (2007)’den yararlanilmustir. Dig



asinmasi Brothwell (1981) ve Bouville ve digerleri (1983), dis ctirtigii Brotwell
(1981), Hillson (1990) ve Ozbek (2007), dis tas1 Brotwell (1981), Hillson (1986),
Hypoplasia Brotwell (1981), apse Brotwell (1981) ve Ozbek (2007), Periodontal
hastaliklar Brotwell (1981) ve 6liim oncesi dis kayb1 Brothwell (1981)’e gore

degerlendirilmistir.

BULGULAR VE DEGERLENDIRME
Demografik Analiz

Materyalimizi olusturan Sariliman tapimak, Datca Burgaz ve Resadiye
alanindan toplam 15 bireyin demografik dagilimi yapilmistir. Bu bireylerin
4’1 kadin, 5’1 erkek olmak tizere toplam 9 birey eriskin olarak belirlenmistir.

5 bireyin ise bebek ve ¢ocuk oldugu tespit edilmistir. Bir bireyin ise cinsiyeti

belirlenememistir.
KADIN ERKEK BEBEK COCUK BELIRSIZ
SARILIMAN TAPINAK 1 1
DATCA/ BURGAZ 2 3 1 2 1
RESADIYE 1 1 2
TOPLAM 4 5 3 2 1

Tablo 1: Datga-Burgaz populasyonunun demografik dagilimi

Sariliman tapimnak alaninda ele gegirilen bireylerimizden hem kadin
hem erkek bireyimiz 40-45 yas araligindadir. Burgaz alanindan gelen
bireylerimizden yas kriterlerini gozlemleyebildigimiz bebegin bir yasinda
oldugu, cocuklarin ise 4 ve 9 yaslarinda oldugu tespit edilmistir. Resadiye
alanindan gelen erigkin bir kadina ait bireyin yas1 da 40-45 olarak belirlenmistir.
Ayni alandan gelen 2 bebegin yas1 6 ay ve 0 (dogum) olarak belirlenmis bir
¢ocugun yasi da 3 olarak tespit edilmistir.



Olgiilemeyen Ozellikler (Varyasyon)

Ek kemikgikler, kemik kaynasma anomalileri, kemik tizerindeki delik ya
da kanallar, bolgesel asir1 kemik biiytimesi ve bolgesel kemiklesme yetersizligi
bi¢ciminde kendini gosteren Ol¢iilemeyen 6zelliklerin tespiti oldukca eskiye
gitmektedir. Baslangicta iskeletin tanimlayicit ozelligi olarak kullanilan,
daha sonra ise bireylerin yasamis olduklar1 gevresel streslerin gostergeleri
olarak degerlendirilen metrik olmayan ozellikler, son zamanlarda ge¢miste
yasamis insanlarin biyolojik akrabalik iliskilerinin yeniden kurgulanmasi
¢alismalarinin merkezine yerlesmistir (Berry ve Berry, 1967; Corruccini, 1974-
1976; Carpenter, 1976; Ossenberg, 1976-1977; Ubelaker, 1978; Brotwell, 1981;
Dodo ve ark. 1992).

Yapilan galismalar sonucunda Datca-Burgaz bireylerinin kafatasindan
30, viicut kemiklerinden 29 olmak tizere toplam 59 olgiilemeyen ozellik
incelenmistir. Degerlendirmeler sonucunda Sari Liman Tapimagi'nda ele
gecirilen iskeletlerde vastus ¢entigi, os trigonum, supraorbital notch ve metopik
suturla, Datca-Burgaz iskeletlerinin humerusunda septal aciklikla ve Resadiye
iskeletlerinde os acromiale, asterionda ve lambdada kemikcik ve posterior

condyler kanalla karsilasiimistir.

Patolojik Bulgular

Antropolojik analizlerini yaptigimiz 15 bireye ait iskeletlerin kemige
yansiyan patolojik incelemelerinde ¢esitli rahatsizliklara rastlanmistir.
Sar1 Liman Tapmak alaninda ele gegirilen iskeletlerden birinde humerus,
ulna ve radiusta gozlenen sekil bozuklugunun nedeninin kirik olabilecegini
dusuntilmiis ancak bunu tespit etmek i¢in kullanilan rontgende kirik olmadig:
gozlenmistir. Arastirmalarimiz sonucunda osteoartiritin neden oldugu
saptand1. Yine ayn1 alanda ele gegirilen iskeletlerde ileri derecede osteofit ve
femurda kaynag: bilinmeyen bir enfeksiyon iziyle karsilasildi. Datca-Burgaz
iskeletlerinde ise cribra orbitalia ve anemi gozlendi. Son olarak Resadiye’de

ele gecirilen sacrumda L5 ve L4 sakralizasyonu tespit edilmistir.



Dis patolojisiyle genetik oritintii, metabolik bozukluklar, besin tiirleri,
besinlerin hazirlanma sekilleri, enfeksiyonel hastaliklar ve agiz hijyeni
arasinda ¢ok yakin bir iliski bulunmasi nedeniyle paleoantropolojik
arastirmalarda disler oldukca ©nemli materyallerdir. Dis ve cenelerin
incelenmesi sonucunda, ge¢miste yasamis insan topluluklarinin agiz ve dis
saglig1, beslenme bigimleri belirlenebildigi gibi, bu verilerden yola ¢ikilarak
toplumlarin yasam sekli ve kiiltiirel yapis1 tespit edilebilmektedir. Ayrica
gecmis donemde yasayan topluluklar ile giintimiiz toplumlarinin agiz ve
dis sagligi, dis morfolojileri agisindan karsilastirmalar: yapilabilmekte,

aralarindaki benzerlik ve farkliliklar ortaya konabilmektedir.

Bu calismada 27 daimi ve 12 siit olmak tizere toplam 39 adet dis
incelenmistir. Iskeletlerin gerek korunma durumlari gerekse dislerin izole

halde bulunmasi cinsiyet ve yas tayinini zorlastirmistir.

Eriskin bireylere ait inceleyebildigimiz 27 dis, 45 alveol ve 8 cene parcasi
tizerinde yapilan paleopatolojik analiz sonucunda dental asinma, dis ¢tirtig,
distasi, apse, antemortem dis kaybi ve alveol kaybi gibi lezyonlar saptanmistir
(Tablo: 2).

Dental Lezyonlar B G %
Ciiriik (dis) 24 5 20
Distas: (dis) 24 1 4,16
Apse (alveol) 45 5 11,11
Antemortem (alveol) 68 23 33,82
Alveol Kaybi (cene) 8 2 25
Hypoplasia 24 0 0

Tablo 2: Belirlenen ¢ene ve dis patolojileri

Bir gesit enfeksiyonel rahatsizlik olan dis ctirtiklerinin ¢ok veya az olusu
beslenme rejimine baglidir. Genetik yapi, dis dokusunun yapisal 6zellikleri,
ag1z florasi, beslenme bicimi gibi faktorlere bagh olarak meydana gelen
dis curtugl icin toplam 27 daimi dise bakilmis diizeltme yapilmaksizin 5

diste (% 20) bu olusuma rastlanmustir. incelenen 12 adet siit disinde ciiriik



gozlenmemistir. Besin artiklari, bakteriler ve yetersiz agiz hijyeni gibi faktorler
nedeniyle mine tabakasinda biriken inorganik maddeler sonucunda meydana
gelen dis tasma sadece sol tist birinci premolarda rastlanmustir. Iskeletlerin
korunma durumunun kotii olmast dis tasinin tepsini engellemistir. Ileri
derecede ctiriik, asinma, periyodontal hastaliklar ve travmalar gibi nedenler
sonucunda ortaya ¢iktig1 bilinen apselerle % 11,11 oraninda karsilasilmustir.
Genellikle ilerlemis ctirtik, belirgin asinma ya da onemli periodontal
rahatsizliklarin neden oldugu 6ltim o6ncesi dis kaybi orani bu toplumda %
33,82'dir.

Ciiriik, distasi, apse, asinma gibi olusumlar sonucunda,
mikroorganizmalarin  etkisiyle disi  ¢evreleyen  diseti dokusunun
iltihaplanmas1 nedeniyle, alveol kemik dokularin asagiya dogru cekilmesi
olarak tanimlanan periyodontal rahatsizliklarin orami %  25tir. Ciddi
beslenme yetersizliginin, stres ve enfeksiyonel hastaliklarin bir gostergesi

olan hypoplasia 6n dislerin eksikligi nedeniyle tespit edilememistir.

Cigneme fonksiyonu sonucunda alt ve tist cenedeki dislerin oclussial
ylizeylerinin siirtiinmesiyle dis minesindeki kay1p olarak tanimlanan asinma
oranlarma bakildiginda 3. ve 4. derecelerin yogun oldugunu gormekteyiz.

Bir disin tag kismi kirik oldugu i¢in asinma derecesi tespit edilememistir.

SONUC

Datca / Burgaz Bolgesi'nden gelen iskelet materyalimiz bolge icersinde
farkli donem ve alandan geldigi icin toplum bazinda degerlendirme yapmak

yerine birey bazinda degerlendirme yapilmustir.

Datca-Burgaz cevresinde yapilan kazilar sirasinda farkli alanlardan
cikarilan iskeletlerin paleoantropolojik analizleri bize bolgenin ayni olmasina
karsin yasam kosullarinin farkli oldugunu gostermistir. Cevre ve doga
kosullarnin Datga - Burgaz insanlarmi olumsuz yonde etkiledigini ve agir
calisma kosullarina maruz kaldiklarmi osteofit, cribra orbitalia, osteoartirit,

anemi, sakralizasyon gibi patolojik rahatsizliklardan anlasiimaktadir. Sosyo-



ekonomik kosullarinin iyi olmadigini iskeletlerin paleopatolojik analizinden
anlamaktayiz. Agiz ve dis saghg1 incelendiginde hem tahil hem de hayvansal
urtn ttikettikleri ve bu baglamda farkli besinleri hazirladiklar1 da dikkat

cekicidir.
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Resim 12-Resim 13 : Resadiye- L4 ve L5 kaynasmasi
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Resim 15 : Resadiye, stit disi ¢tiriik ornegi



RESULOGLU (UGURLUDAG, CORUM) ISKELETLERININ
ANTROPOLOJIK ANALIZI

Derya ATAMTURK*
Izzet DUYAR

Resuloglu yerlesimi ve mezarlik alani, Corum {li'nin Ugurludag, flgesi'nde,
Resuloglu (Kaleboynu) Koyti'ntin kuzeybatisinda, Araglar ya da Keselipinar
olarak adlandirilan kesimde, Ugurludag ilce merkezine 28 km. mesafededir
(Yildirim, 2005, 2006). Ik kez Tayfun Yildirim ve Tung Sipahi tarafindan
1989 yilinda bilim diinyasma tamitilan mezarlik alanindaki sistemli kazilara
2003 yilinda baslanmistir (Yildirim ve Ediz, 2005). Bu alandaki calismalar,
halen Ankara Universitesi Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi Arkeoloji Boliimii
ogretim tiyesi Prof. Dr. Tayfun Yildirim'm bilimsel desteginde ve Corum
Miize Midiir Vekili Onder Ipek baskanligindaki bir heyet tarafindan

yuritilmektedir.

Resuloglu mezarligi, Orta Anadolu’nun kuzeyinde M.O. 3. binyilin ikinci
yarisina (ETC III) tarihlendirilen ve sistemli olarak arastirilabilen nadir
mezarliklardan birisidir. Mezarligin gtineydogu, kuzey ve kuzeybatisinda
yer alan ve yiizey bulgularina gore Kalkolitik/Eski Tung Cagi donemlerine
tarihlenen yerlesimler mevcuttur. Yerlesimlerin en 6nemlisi yaklasik 50x100m.
olgtilerindeki gtineydogu hoytgiidiir. Mezarlik alaninda glintimtize kadar
surdiiriilen kazilarda acgiga ¢ikarilan mezarlarin sayisi 240’a ulagmustir.
Mezarlarin bir boliimii andezit veya kalker bloklardan yapilmis tas sandik
tipinde, digerleri kiip mezar seklindedir. Bugiine kadar toprak mezar tipinde

sadece bir mezara rastlanmustir.

* Ogr.Gér.Dr. Derya ATAMTURK, Gaziantep Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Arkeoloji
Boliimii, Gaziantep/ TURKIYE. derya_atm@yahoo.com
Prof.Dr. izzet DUYAR, Gaziantep Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Sosyoloji Boliimii,
Gaziantep/ TURKIYE. izduyar@yahoo.com



Resuloglu mezarlik alaninda yiirtitillen kazi calismalari sirasinda ele
gecirilen insan iskeletleri gerekli yasal izinler alindiktan sonra incelenmek
tizere Gaziantep Universitesi Arkeoloji Boliimii Antropoloji Laboratuvarma
getirilmistir. Burada temizlik, onarim ve birey ayrimi islemleri yapildiktan

sonra antropolojik agidan incelenmistir.

MATERYAL VE METOT

Calismada, 2003-2007 kaz1 sezonunda ele gecirilen 112 bireyin demografik,
patolojik ve odontolojik ozellikleri incelenerek, Erken Tung¢ Caginda Orta
Anadolu’da yasamis olan bir toplulugun ne gibi oOzellikler gosterdigi
aydinlatilmaya calisilmistir. Antropolojik analizin daha butiinciil olmasi
amaciyla 6lii gomme gelenekleri hakkinda da bilgilere yer verilmistir. Bu

cercevede mezar tipleri ve 6lii gomme tarzlarindan da kisaca bahsedilmistir.

Resuloglu mezarlari, kacak kazilar nedeniyle yillar boyu tahrip edilmistir.
Bu nedenle ilk donem kazilarinda saglam ya da tiim viicut kemikleri tam
olan bireye rastlanmamuistir. Ustelik bu tahrip esnasinda farkli mezarlara ait
iskelet parcalar1 birbirine karismistir. Bu nedenle ilk yillara ait iskeletlerde

birey sayimi ve birey ayrimi hayli zaman almistir.

Iskeletmateryaliizerindekiantropolojikanalizlerinbirinciasamasigenellikle
(paleo)demografik ozelliklerin ortaya konulmasiyla gerceklestirilmektedir.
Bu nedenle cinsiyet ve yas tespiti analizin ilk basmagini olusturmaktadar.
Calismamizda iskeletlerin yas ve cinsiyeti “Standards for Data Collection from
Human Skeletal Remains” isimli kaynakta yer alan kriterlere gore belirlenmistir
(Buikstra ve Ubelaker, 1994). Iskeletlerin yasimn belirflenmesinde dislerin
biiytimesi, uzun kemiklerin biiytimesi, epifizlerin kaynasma asamasi, kafatasi
dikislerinin kapanmasi, symphsis pubis ve facies auricularis yiizeyindeki
degisikler esas alinmistir (Brothwell, 1981; Ubelaker 1989; Meindl ve Lovejoy,
1989; Buikstra ve Ubelaker, 1994). Cinsiyet ise, basta legen kemigi ve kafatas:
olmak {izere tiim viicut kemiklerinde gelistirilmis kriterler kullanilarak tayin
edilmistir (Brothwell, 1981; WEA, 1980; Ubelaker, 1989). Bu temel demografik



bilgiler kullanilarak toplulugun niifus yapisi ortaya konulmaya ¢alisilmistir.

Paleodemografik analizlerden sonra toplulugun paleopatolojik ve
odontolojik 6zellikleri incelemeye alinmistir. Bu cergevede, iskelet tizerinde
iz birakmis olan hastaliklar makroskobik yontemle ortaya konulmustur.
Kemiklerin yani sira disler tizerinde iz birakan asinma, ctirtik, distasi, apse,
periodental lezyonlar, 6liim oncesi dis kayb1 (AMTL) gibi hastaliklar da yine
makroskobik olarak belirlenmistir (Ortner ve Putschar, 1985; Hillson, 1990;
Rogers ve Waldron, 1995; Mays, 1998).

BULGULAR VE DEGERLENDIRME
Olii Gémme Adetleri

Resuloglu mezarlik alaninda 2003-2007 yillarinda yapilan kazilarda toplam
83 mezar giin 1s1g1na ¢ikarilmistir. Agiga ¢ikarilan bu mezarlar ya tas sanduka
(n =13) ya da kiip mezar (n = 70) tipindedir. Yillar boyu tahrip edilmis hatta
soyulmus olan bu mezarlara bazen tekli bazen de ¢oklu gomdiler yapilmustir.
Bu nedenle 13 sanduka mezardan 21 bireye, 70 kiip mezardan ise 91 bireye ait

iskelet parcalari ele gegirilmistir.

Her iki mezar tiirtinde de iskeletler mezarlara genellikle sag ya da sol
yanlaria gelecek sekilde yatirilmiglardir. Ancak sirt tistii pozisyonda
yatirilmis halde ele gecirilen bireyler de mevcuttur. Gerek yana yatirilmis
olsun gerekse sirt tistii yatirilmis olsun iskeletler cogunlukla hoker ya da yar:
hoker tarzda, kollar1 biikiilmiis halde, elleri genellikle cene altina gelecek

sekilde mezarlara yerlestirilmistir.

Mezarlarda tam bir yon birligi mevcut degildir. Bununla birlikte tas
sanduka mezarlarin cogunlukla dogu-bati yontinde, kiip mezarlarin
ise agizlar1 dogu-giineydogu ve kuzey ya da giineye bakacak sekilde
yerlestirildikleri gozlenmistir. Mezarlarda iskeletlerin kafatast genellikle

batiya veya gilineybatiya gelecek sekilde yatirilmustir (Yildirim ve Ediz, 2005).

Mezarlar buluntu agisindan oldukga zengindir. Cogunlugunu sahsi siis



esyalar1, metal silahlar1 ve kap kacag1 olusturan mezar buluntular1 ekseriyetle
mezarlarin igerisine, daha az siklikla mezar yanlarina birakilmistir. Mezarlarin
bir kisminin {izerine veya agiz kismina s1g1r bast ve 6n ayaklar1 birakilmastir.
Ol yemegi ile ilgili bu adete, Alaca Hoyiik'te de rastlanmustir (Yildirim,
2006). Mezarlarin yaninda pismis topraktan, tas ya da madenden yapilmis
buluntularin yani sira hayvan kemikleri de bulunmustur. Ayrica iskeletlerin
gogiis, cene alt1 ve ekstremite bolgelerine birakilmis bronz igneler, deniz
kabuklar1 ve madenden (altin, giimiis, bronz) yapilmis kiipe, kolye, halhal
ve bilezik gibi taki esyalari, hancger, yass1 balta gibi madeni sildhlar da ele

gecirilmistir (Yildirim ve Zimmermann, 2006).

Resuloglu toplulugunun gomiildtigii mezar tiirlerinin cinsiyet gruplarina
gore dagilimi Sekil: 1'deki grafikte verilmistir. Buradan da izlenecegi tizere
kiip ya da tas sanduka mezarlara gomme agisindan cinsiyetler arasinda
belirgin bir farklilik yoktur. Diger bir deyisle, her iki cinsiyetten bireyler de
hem kiip hem de tas sanduka mezarlara gomiilmektedirler. Ancak bebek ve
cocuklarda durum yetiskinlerden biraz farklidir. Bebek ve cocuklar biiytiik
cogunlukla kiip mezarlara gomiilmektedirler. Tas sanduka mezarlara

gomiilen bebek ve ¢ocuklarin sayist hayli diistiktiir.
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M Kip mezar O Tas sanduka

Sekil 1: Resuloglu toplulugunda cinsiyetlerin mezar bigimlerine gore dagilimi



Paleodemografik Yap

Resuloglu topluluguna ait toplam 112 bireyin iskeleti incelenmistir. Bebek
ve cocuk grubunda yer alan 31 iskelette cinsiyeti tespit etmek miimkiin
olmamistir. Buna ek olarak yetiskin bir bireyin iskeleti parcalanmis ve
eksik oldugundan dolay: cinsiyet tayini yapilamamustir. Geriye kalan 80
bireyde cinsiyet tayin edilebilmistir. Resuloglu topluluguna ait iskeletlerin
cinsiyet gruplarina gore dagilimina bakildiginda 44’tintin kadin, 35'inin
erkek oldugu goriliir (Sekil: 2). Kadin erkek oranmi 1,25 (44/35)tir. Bu da
Resuloglu toplulugunda kadinlarin sayica erkeklerden daha fazla oldugunu
gostermektedir. Ancak ileriki yillarda ortaya ¢ikarilacak yeni iskeletlerle

aradaki farkin azalacag ongoriilmektedir.
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Sekil 2: Resuloglu toplulugunun cinsiyet gruplarina gore dagilimi

Iskeletlerin yas gruplarma gore nasil bir dagilim gosterdiginin ortaya
konulmasinda iki farkli yaklasim benimsenmistir. Birinci yaklasimda bireyler,
fetus (<dogum), bebek (0-3), cocuk (3-12), addlesan (12-20), geng eriskin
(20-35), orta eriskin (35-50) ve yasl1 (50+) seklinde gruplanarak incelenmistir.
Buna gore toplulugun %28,57’sini (n = 32) bebek ve ¢ocuklar olusturmaktadir

(Sekil: 3). Bireylerin sayica en fazla oldugu grup ise orta eriskinlik donemidir.



Bu gruptaki bireyler popitilasyonun %35,71’ini (n = 40) olusturmaktadir. Bunu
geng eriskinlik (%19,64, n = 22) ve cocukluk doneminde (%18,75, n = 21) 6lmiis
olan bireyler izlemektedir. Yash gruba giren birey sayis1 érneklemin sadece

%8,9"unu (n = 10) olusturmaktadir.
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Sekil 3: Resuloglu toplulugunun yas gruplarina gore dagilim

fkinci yaklasimda ise bireyler 5erli yas gruplari icerisine konarak
degerlendirilmistir (Sekil: 4). Bu islem sonucunda olusturulan dagilima
bakildiginda en fazla bireyin 40-44,9 yas grubunda oldugu goriilmektedir.
Bunu 0-4,9 yas grubundaki bireyler izlemektedir. 50 yas ve tizerindeki
bireylerin sayis1 ise 10’dur. Bu bulgular, Resuloglu iskelet toplulugunda 6ltim
riskinin ilk yillarda yiiksek oldugunu, sonrasinda riskin azalarak 20-25 yas
grubunda en aza indigini, orta yaslarda oliim riskinin tekrar artma egilimine

girdigini ve sonrasmda ikinci bir diististin oldugunu gostermektedir.
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Sekil 4: Resuloglu toplulugunun 6liim yasina gére dagilimi

Paleopatoloji

Resuloglu iskeletinde ele gecirilen iskeletlerin saglik profilini ortaya
cikarmak ve/veya olas1 6lim nedenlerini belirlemek icin iskelet tizerinde
iz birakan hastaliklar incelenmistir. Yapilan analizler, toplulugun basta
eklem dejenerasyonlar1 olmak tizere enfeksiyonel ve metabolik hastaliklarla
miicadele ettigini ortaya koymustur. Bunun yani sira spina bifida gibi konjenital

malformasyonlara da rastlanmistir.

Eklem Dejenarasyonlar

Resuloglu toplumunda en yaygin goriilen hastaliklar eklemlerde ortaya
cikanlardir. Yetiskin bireylerin (n = 80) yarisindan fazlasinda (n = 42, %52,5)
eklem hastaliklarina ve dejenerasyona rastlanmustir. Eklem hastaliklarinin

goriilme siklig1 kadin ve erkelerde benzerdir.

Eklem rahatsizligl gen¢ yas gruplarinda hafif-orta diizeyde, ileri yas
grubunda ise orta-ileri diizeyde karsimiza ¢ikmistir. Eklem hastaliklar
viicudun tim kisimlarinda gortilmekle birlikte tist ekstremite eklemlerinde

(Resim: 1) ve omurlarda (Resim: 2) olanlar daha fazladir. Bu bulgular,



Resuloglu toplulugunda gerek kadinlarin gerekse erkeklerin giinliik
yasamlarinda, fiziksel gii¢ isteyen agir islerde galistiklarini gostermektedir.
Ancak toplulukta, agir islerde calismayla ilgili oldugu ileri stirtilen Schmorl
nodiillerinin sadece iki bireyde goriilmesinin tezat bir durum olusturdugu da

belirtilmelidir.

Resuloglu  toplumunda sik¢a goriilen hastaliklardan Dbirisi de
temporomandibular eklem rahatsizligidir. Mandibulanin ramus bolgesinde
artritik diizlesme ve gozeneklesme seklinde kendini gosteren bu hastaliga, 80
bireyin % 6,25'inde (n = 5) rastlanmistir (Resim: 3). Bu bireyler orta yaslarda
ya da yash grubunda yer olan bireylerdir. Bu durum, temporomandibular
eklem hastaliginin Resuloglu toplulugunda yasliliga bagh olarak gelistigini
akla getirmektedir.

Enfeksiyonel Hastaliklar

Resuloglu toplulugunda enfeksiyonel hastalik izine 112 bireyin %5,36"sinda
(n=6) rastlanmistir. Ancak incelenen bireylerin biiytikk ¢ogunlugunun
iskeletlerinin parcali ya da eksik olmasi nedeniyle enfeksiyonlarinin
spesifik nedenleri belirlenememistir. Enfeksiyonel lezyonlara ¢ogunlukla
bebek ya da ¢ocukluk donemindeki bireylerde rastlanmistir (n = 4, %3,57).
Bebek ve cocuklar olasilikla bu enfeksiyonlara bagl nedenlerle hayatlarin

kaybetmislerdir.

Metabolik Hastaliklar

Incelenen iskelet serisinde anemi, osteomalazya ve C vitamini eksikligine
dair herhangi bir ize rastlanmamuistir. Buna karsilik, hafif diizeyde de olsa D
vitamini eksikliginin neden oldugu rasitizm bir bireyde karsimiza ¢ikmistir.
Ote yandan metabolik rahatsizliklar igerisinde gruplandirilan osteoporoza 44
kadmin %6,8 (n = 3)’inde rastlanmistir. Bu rahatsizligin tespit edildigi tim

bireyler kadindir ve ya orta yasta yetiskinlerdir ya da yasli bireylerdir. Bu



da osteoporozun, biiyiik ¢lciide kadinlarin sorunu oldugunu ve yaslanmayla

baglantili oldugunu gostermektedir.

Sacralizasyon

Sacrum kemigi ile besinci bel omurun kaynasmasi seklinde kendini
gosteren sacralizasyon (Rothschild ve Martin 1992), inceledigimiz toplulukta
4 bireyde tespit edilmistir (Resim: 4). Yasli, geng ve orta eriskin kategorisinde
ti¢ kadinda ve orta eriskin bir erkekte gortilen bu patolojik lezyon, bir bireyde

ileri diizeyde tahribata neden olmustur.

Spina Bifida

Sacrum kemiginin arkasindaki noral kanalin kapanmamasi seklinde
kendini gosteren bu konjenital malformasyon (Rothschild ve Martin 1992), 3
bireyde tespit edilmistir (Resim: 5). Bu bireylerin hepsi kadindir ve yas olarak

adolesan, geng erisin ve orta erigkin grubunda yer almaktadir.

Odontolojik ve Stomatolojik Analiz

Resuloglu topluluguna ait incelenen daimi dis sayis1 1239'dur. Bu dislerin
1144 tanesi 12 yas tizeri 80 bireye aittir. Ayrica izole grubunda degerlendirilen
85 dis de arastirmaya dahil edilmistir. Daimi dislerin cinsiyet gruplarina gore
dagilimina bakildiginda 596's1 kadinlara, 548’1 ise erkeklere aittir (Sekil: 5).
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Sekil 5:Resuloglu topluluguna ait incelenen dislerin cinsiyet gruplarma gore dagilimi
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Sekil 6:Resuloglu toplulugunda cene ve dis hastaliklarinin goriilme siklig:



Daimi disler agiz ve dis sagliginin gostergeleri olarak kabul edilen asinma,
clirtik, apse, distasi, hipoplazi, 6liim 6ncesi dis kaybi ve periodental hastaliklar
acisindan degerlendirilmistir. Sekil: 6’dan da izlenecegi tizere, Resuloglu
toplulugunda alveol kemik kayb1 (Resim: 6) ve distast (Resim: 6 ve 7) oram
bir hayli ytiksektir. Agizda hijyenin gostergelerinden birisi olan distas:
bireylerin %79,77'inde tespit edilmistir. Distasinin yogunlugu, beklendigi
tizere, yas ilerledik¢e artmaktadir. Alveol kemik kaybi ise %97,31 oraninda
bulunmustur. Dis tasinin yogun olmasi nedeniyle, alveol dis gekilmesi ve

periodental hastaliklarin oranin da ytiksek olmasi birbiriyle ortiismektedir.

Kimi arastiricilar dislerde asmmmanin ileri seviyelerde oldugu
topluluklarda dis ¢lirtigti oranmin diisiik oldugunu ileri stirmektedirler
(Maat ve Van der Velde, 1987). Resuloglu toplumunun dislerinin odontolojik
analizi de bu hipotezi desteklemektedir. Toplulukta dis asinmast hemen
tim bireylerde goriiliirken (Resim: 8) diizeltilmemis dis ¢lirtigii frekansi ise
diisiik diizeylerdedir (%3,74). Ote yandan asinmanin tiim topluluk icin ileri
seviyede olmasi, toplulugun rafine edilmemis tahillarla beslenmis oldugunu

akla getirmektedir.

Dislerde mine hipoplasi yiiksek frekansta goriilen diger bir lezyondur.
Bireylerde genellikle birden fazla bantla temsil edilen mine hipoplasizi,
yogun olarak kopek dislerinde goriilmiistir. Bu bulgular da topluluktaki
bireylerin biiytimesi esnasinda ¢ok fazla fizyolojik strese maruz kaldigimi

gostermektedir.

SONUC

Sonug olarak, Resuloglu Eski Tung Cagi mezarlar1 her ne kadar yillar boyu
tahrip edilmis olsa da, bu mezarlarda ortaya cikarilan iskelet parcalarindan
yola cikilarak, toplumun demografik yapisi, yasam bigimi, maruz kalman
hastaliklarla bazi sonuglara ulasmak miimkiin olmustur. Toplulukta ilk bes
yas igerisinde oSlumlilitk (mortalite), beklendigi tizere yiiksek g¢ikmustir.

Bunun yaru sira, toplulukta yasl diyebilecegimiz birey sayis1 oldukga azdir.



Bu veriler, Resuloglu insanlarinin Erken Tun¢ Caginda ortalama yasam

beklentisinin gorece diisiik oldugu anlamina gelmektedir.

Toplulukta omiir uzunlugunun az olmasmnin cesitli sebepleri
bulunmaktadir. Bunlardan en o©nemlisi, saglik durumu ve beslenme
imkanlaridir. Iskeletlerin ve dislerin incelenmesi neticesinde, karsilasilan
enfeksiyon hastalik izlerinin, metabolik hastaliklara bagli lezyonlarin,
dislerde minenin saglikli olusumunu engelleyen izlerin (hipoplazi) ve
genetik kokenli hastaliklarin (6r. konjenital malformasyonlar) gozlenmesi
bu durumu agiklamaya yardimci olmaktadir. Agiz ve dis saghgma iliskin
bulgular da yukaridaki resme uygun sonuglar vermektedir. Toplulugun
tamamina yakini az ya da ¢ok periodontal hastaliklarla ytiz ytize gelmistir.
Distaslarinin yine toplulugun biiytiik bir bslumiinde gézlenmesi, periodontal
lezyonlarin sikligia agiklik getirmektedir. Dislerde gozlenen diger bir
durum da ctriiklerin sayica az olmasidir. Ancak dislerde asmmanin ileri
diizeyde olmasi, dis ¢iirtigti oranmin nicin diistik oldugu sorusuna kismen
cevap olusturmaktadir. Dis ¢lirtigti oraninin az olmasinin diger bir nedeni de

olasilikla lifli besinlerin gorece fazla oranda tiiketilmesidir.

Iskeletler tizerinde iz birakan eklem hastaliklari Resuloglu sakinlerinin
bedensel aktivite yoniinden hayli zorlandiklarm gostermektedir. Ozellikle
viicudun tist boliimiinde ve {iist ekstremitede yer alan eklemlerde oldukca
fazla oranda entesofitlere rastlanmustir. Bu tiir lezyonlarn asir1 fiziksel
yliklenmeyle iliskili oldugu animsanacak olursa, Resuloglu insanlarinin ne
denli fiziksel gii¢ gerektiren isler yaptiklari daha iyi anlagilir. Ote yandan,
eklemlerde ve kas tutunma yerlerinde kendini gosteren bu belirtiler kadin ve
erkekler arasinda onemli bir farklilik gostermemektedir. Bu da, Erken Tung
Caginda, en azindan Resuloglu’'nda, kadin ve erkek arasinda is boliimiiniin
fazla ayrismadigi ya da her iki cinsiyetin farkli isler yapsalar da isin

zorlugunun yaklasik ayni oldugu anlamina gelmektedir.
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Resim 1: M28-1 numaral1 bireyin ulnalarinda entesofitler

Resim 2: M141 numaral1 bireyin omurunda
ostefitik olusumlar




Resim 3: M77-1 numaral1 bireyde temporomandibular eklem hastalig

Resim 4: M184 numaral
bireyde sacralizasyon




Resim 5: M17-3 numarali bireyde spina bifida

Resim 6: M28-1 numarali bireyde alveol kemik kaybi ve distas: (tartar)



Resim 7: M7 numarali bireyde distas: (tartar)

Resim 8: M141 numarali bireyde dislerde asinma
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Nekropol kazilari 2004 yilindan bu yana siirdiiriilmektedir. On rapor
niteligindeki bu c¢alismada 2004, 2005 ve 2006 yillarinda gerceklestirilen
kazilarda aciga cikarilan iskeletlerin genel osteolojik degerlendirmesi

verilmektedir.

MATERYAL VE METOT

2004, 2005 ve 2006 yili kazilari Laodikeia antik kentinin Bati, Kuzey
ve Kuzeydogu Nekropol alanlarinda yapilmistir. Cogu koti durumda
korunmus olan ve kirik parcalar halinde ele gecirilen iskeletlerin temizlik
ve onarim calismalar: tamamlandiktan sonra yas tahmini ve cinsiyet tayini
islemleri gerceklestirilmistir. Bireylerin cinsiyet tayini ve yas tahminlerinde,
Workshop of European Anthropologists (1980) ile Buikstra ve Ubelaker (1994)
tarafindan onerilen standartlar kullanilmistir. Bebek ve ¢ocuklarin osteolojik
incelemesi ise Schaefer, Black ve Scheuer (2009) tarafindan 6nerilen kriterlere
gore yapimistir. Eriskin bireylerde cinsiyet tayini pelvis kemikleriyle
kafatasinin morfolojisine gore yapilmistir. Eriskinlerin yas tahminleri pubic
symphysis, auricular ylizey morfolojileri ile kafatasi suturlarmin kapanma
derecelerine gore gerceklestirilmistir. Bebek ve cocuklarda yas tahmini ise dis
stirmesi, ossifikasyon bolgelerinin durumlari ve uzun kemiklerin 6l¢tilerine
gore belirlenmistir. Paleopatolojik bulgular degerlendirilirken Buikstra
ve Ubelaker (1994) tarafindan onerilen kriterler goz ontinde tutularak
Aufderheide ve Rodriguez-Martin (1998), Ortner (2003) ile Mann ve Hunt
(2005) kaynaklarindan yararlanilmustir.

BULGULAR
2004 Yili Kazilar

2004 yilinda Bat1 Nekropolii'nde, Antik Dénemde soyuldugu anlasilan ve
tarla tesviyesi sirasinda tahribata ugrayan M1 ve M2 numarali tonozlu mezar

odalarinda temizlik calismalar1 gergeklestirilmistir. Bulunan iskeletlerin



paleodemografik dagilimi Tablo: 1'de verilmistir. Mevcut kemikler tizerinde

herhangi bir paleopatolojik bulgu gozlenmemistir.

cinsiyet yas

L.04. BN M1 kadin orta erigkin

erkek orta erigkin
38-40
fetus haftalik

bebek 2yast8ay

cocuk 4-5yas

L.04. BN M2 kadin orta erigkin

erkek orta erigkin

cocuk 9-12 yas

Tablo 1 : 2004 y1l1 iskeletlerinin cinsiyet ve yas dagilim1

2005 Yili Kazilari

2005 yilinekropol kazilar1 Kuzeydogu Nekropolii ve Kuzey Nekropolii'nde
gergeklestirilmistir.

Kuzeydogu Nekropolii

2005 yili kazilarinda Kuzeydogu Nekropoli'nde yapilan kazilarda
bulunan SM2, M1, M2, M3, M6, M7 ve M8 numarali mezarlarda bulunan
iskeletler tizerinde kayda deger paleopatolojik bulgular gozlenmemistir.

Bireylerin cinsiyet yas dagilimi Tablo: 2'de verilmistir.



Kuzeydogu Nek. cinsiyet yas
L.05. KDN SM2 kadmn orta eriskin
L.05. KDN M1 ? orta eriskin
L.05. KDN M3 erkek orta eriskin
erkek orta eriskin
kadin eriskin
? eriskin
¢ocuk 3-4 yas
¢ocuk 9-12 yas
L.05. KDN M6 erkek 44-45
L.05. KDN M7 kadin erigkin
erkek orta erigkin
L.05. KDN M8 ? erigskin

Tablo 2 : 2005 Kuzeydogu Nekropolii iskeletlerinin cinsiyet ve yas dagilimi

KDN M5 numarali tonozlu mezarda 30 bireyin gomidilii oldugu anlasilmistir
(Tablo: 3). Bu mezarda bulunan bircok bireyde paleopatolojik bulgular
gozlenmistir. Orta eriskin iki kadin bireyin tibia proximallerinde, iki orta eriskin
erkek bireyin de femur distallerinde osteoartirit izleri goriilmektedir (Resim: 1).
Eriskin iki erkek bireyin tibia govdesinde periostosis, bir eriskin kadin bireyin
tibia govdesinde osteomiyelit izleri bulunmaktadir. Eriskin bir bireyin kafatas:
pargcalarinda porotic hyperostosis izleri vardir (Resim: 2). Bebek ve ¢ocuklara ait
6 femurda femoral cribra tespit edilmistir. 2 eriskin erkek bireye ait bir adet sol
ve bir adet sag temporal kemikte auditory exostosis gozlenmistir (Resim: 3). Orta
eriskin iki erkek bireyin tibia ve fibulalarinda sclerotic’e bagli olarak gelisen
bag dokusu sorunlar: tespit edilmistir (Resim: 4). Eriskin bir erkek bireye
ait sol tibia kemiginde rickets bulunmaktadir. Orta eriskin bir erkek bireyde
ankylosing spondylitis tespit edilmistir. Bireyin sol coxas1 sacruma kaynasmaistir.
Aym bireyin throcal ve lumbar vertebralarinda da ankylosing spondylitis bagh

olarak gelistigini diistindtigtimtiz kaynasmalar mevcuttur.



cinsiyet yas
kadin 24-27 yas
kadm 31-35 yas
kadmn 39-42 yas
kadin 42-44 yas
kadin 44-50 yas
kadmn 51-54 yas
erkek 24-27 yas
erkek 31-35 yas
erkek 35-39 yas
erkek 40-45 yas
erkek 45-49 yas
erkek 45-49 yas

? eriskin
? orta erigkin
? orta eriskin
? orta eriskin
geng g
erigkin 16-18 yas
genc s
erigkin 16-20 yas
geng g
eriskin 20-24 yas
geng g
erigkin 20-24 yas
cocuk 8-9 yas
cocuk 4,5-5 yas

cocuk 3-3,5 yas
bebek 1-1,5 yas
bebek 6ay-lyas

bebek 6-9 ay
fetus 40 hafta
fetus 40 hafta
fetus 38-40 hafta
fetus 32 hafta

Tablo 3 : L.05.KDN.M5 numarali mezara ait iskeletlerin cinsiyet ve yas dagilimi

KDN M11 numarali mezar 15 bireyli bir baska toplu mezardir (Tablo: 4).
Bu mezarda bulunan 3 bebek ve ¢ocuk fermurunda femoral cribra gozlenmistir
(Resim: 5).



cinsiyet yas
erkek 25-30 yas
erkek 25-30 yas
erkek 35-39 yas
erkek 40-45 yas
kadm 30-35 yas

? orta erigkin

? erigkin

? erigkin

? erigkin
fetus 38-40 hafta
bebek 2-3 yas
cocuk 3 yas
cocuk 3-4 yas
cocuk 4 yas
cocuk 4-5yas

Tablo 4 : L.05.KDN.M11 Numarali Mezara Ait iskeletlerin Cinsiyet ve Yas Dagilimi

Kuzey Nekropolii

2005 yiinda Kuzey Nekropoli‘rnde 4 mezarda kazi calismasi
gerceklestirilmistir (Tablo: 5). KN M10 numarali mezarda bulunan eriskin bir
kadina ait tibia kemiginde periostosis gozlenmistir.

Kuzey Nek. cinsiyet yas
L.05. KN M7 kadin erigkin
erkek orta eriskin
cocuk 5-6 yas
L.05. KN M10 kadin erigkin
kadin orta eriskin
erkek orta eriskin
erkek orta eriskin
L.05. KN M12 ? orta eriskin
L.05. KN M13 erkek orta eriskin

Tablo 5 : 2005 Kuzey Nekropolii iskeletlerinin cinsiyet ve yas dagilimi



2006 Y1l Kazilar

2006 y1l1 kazilarinin tamami Kuzeydogu Nekropolii'nde gergeklestirilmistir
(Tablo: 6). L.06. KDN M1 numarali mezar 15 bireyli bir toplu mezardir (Tablo:

7). Bu mezarda bulunan orta eriskin bir erkek bireyde ankylosing spondylitis

tespit edilmistir. Bireyin sol coxasinin sacrumla kaynastig1 goriilmektedir, sag

coxae bulunamamustir. 2 erkek eriskin bireye ait 2 adet sol temporal kemikte

auditory exostosis gozlenmektedir. Bebek ve cocuklara ait 3 femur kemiginde

femoral cribra bulunmustur.

cinsiyet yas
L.06. KDN M2 kadin erigkin
L.06. KDN M3 kadin orta eriskin
erkek orta erigkin
cocuk 3 yas
L.06. KDN M4 kadin erigkin
bebek 6ay-lyas
L.06. KDN M6 kadin eriskin
kadin orta erigkin
kadin orta erigkin
erkek orta eriskin
erkek orta erigkin
cocuk 3-4 yas
bebek 1,5-3 ay
L.06. KDN M8 kadin orta eriskin
erkek ileri erigkin
? orta erigkin
? orta erigkin
bebek 1-1,5 yas
L.06. KDN M9 kadin orta erigkin
L.06. KDN M10 kadin orta erigkin
erkek 30-35 yas
erkek 40-45 yas
cocuk 3-4 yas
L.06. KDN M12 kadmn 30-39 yas
L.06. KDN M13 bebek 1-2 yas
L.06. KDN M14 kadin orta eriskin
erkek orta erigkin




? eriskin
L.06. KDN M15 ? eriskin
L.06. KDN M16 erkek orta erigkin
bebek 1,5 yas
bebek 3-6 ay
L.06. KDN M18 ¢ocuk 7-8 yas
L.06. KDN M19 erkek orta eriskin
erkek orta eriskin
L.06. KDN M20 bebek 6ay-lyas
fetus 38-40 hafta
L.06. KDN M21 erkek orta eriskin
bebek 2-2,5 yas
L.06. KDN M22 ? erigkin
en
efiskfn 16-20 yas
L.06. KDN M24-25 erkek orta erigkin
cocuk 7 yas
L.06. KDN M26 erkek 30-35 yas
bebek 0-3 ay
L.06. KDN M27 ? eriskin
fetus 38 hafta
L.06. KDN M28 kadin orta eriskin
cocuk 4-5 yas
L.06. KDN M29 erkek 35-45 yas
L.06. KDN M30 ¢ocuk 7 yas

Tablo 6 : 2006 Kuzeydogu Nekropolii iskeletlerinin Cinsiyet ve Yas Dagilim1

cinsiyet yas
kadin 24-27 yas
kadm 30-35 yas
kadin 35-39 yas
kadin 40-45 yas

kadin eriskin
kadin orta eriskin
kadin orta eriskin

erkek 40-45 yas
erkek 45-49 yas
erkek 50-55 yas
erkek orta eriskin

cocuk 5-6 yas

bebek 1,5-2 yas
bebek 1-1,5 yas
Tablo 7 : L.06.KDN.M1 Numarali Mezara Ait Iskeletlerin Cinsiyet ve Yas Dagilim1




GENEL DEGERLENDIRME

Laodikeia antik kenti nekropol alanlarinda 2004-2006 yillarinda
gerceklestirilen kazilar sonucunda aciga cikarilan iskeletlerin nekropoller
geneli demografik dagilimi Grafik:1’de, nekropoller geneli yas dagilim ise
Grafik: 2'de verilmistir. Genel grafikler, Laodikeia popiilasyonunun “gorece”
dengeli ve saglikli bir toplum oldugunu gostermektedir. Bu goruntiinin

gercegi ne kadar yansittig1 tartismalidir.

Laodikeia nekropol alanlarinin genel olarak, Hellenistik Dénemden, Erken
Bizans Donemine kadar yaklasik 1000 y1l kullanildigr ongoriilmektedir. Bazi
mezarlarin farklt donemlerde tekrar tekrar kullanildig: diistiniilmektedir.
Inceledigimiz mezarlarin kesin tarihlendirmeleri ile gomii hediyelerinin siklig1
ve tiirti hakkindaki bilgilerin tanzimi hentiz tamamlanmamustir. Bu ytizden bu
on raporda dénemsel periyotlar veya toplum geneli hakkinda yorum yapmak
i¢in erken oldugunu dustintiyoruz. Paleopatolojik bulgularin bireysel bazda

anlamlari ve tartigmalari ise ilgili yayinlarla gerceklestirilecektir.

Nekropol alanlarinda devam eden kazilarla birlikte hangi nekropol
alanlarinin hangi dénemlerde ve toplumun hangi kesimi tarafindan agirlikl
olarak kullanildigina dair bilgilerin elde edilebilecegini umuyoruz. Ornegin,
L.05.KDN M5 numarali mezarin, 6n tarihlendirmeye gore, M.S. 2/3. y.y.a ait
oldugu duisuntilmektedir. M.S. 2/3. y.y. ise kentin en parlak dénemlerinden
birini gecirdigi bir zaman olarak ifade edilmektedir. Mezarda tespit edilen
paleopatolojik bulgular bu mezara gomiilen bireylerin pek de kolay bir yasam
stirdtirmediklerine isaret etmektedir. Eger bu mezarm gomii buluntulars,
cagdasi olan diger mezarlarin buluntularina gore anlamli derecede “fakir” ise
mezarin, toplumun alt sosyo-ekonomik tabakasina ait bireyler icin kullanildig1
diistiniilebilir. Nekropol alanlarinda, ileriki yillarda gerceklestirilecek kazi
ve inceleme calismalariyla birlikte arkeolojik ve antropolojik bilgilerin
birikmesiyle, Laodikeia toplumunun saglik durumu ve yasam bigimleri

hakkinda dogru bilgilere ulasilabilecegini umuyoruz.



Grafik 1 : Nekropoller geneli demografik dagiim

Grafik 2 : Nekropoller geneli yas dagilimi
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Resim 1: L.05.KDN.M5 numarali mezardan osteoartirit

Resim 2: L.05.KDN.M5 numarali mezardan porotic hyperostosis



Resim 3: L.05.KDN.M5 numaralt mezardan auditory exostosis

Resim 4: L.05.KDN.M5 numarali mezardan sclerotic’e bagl olarak gelisen doku bozuklugu



Resim 5: L.05.KDN.M11 numaralt mezardan femoral cribra



KLAROS JEOARKEOLOJiSi BAKIMINDAN AHMETBEVLI
VADISI (MENDERES-ZMIR) ASAGI KESIMINDE KIYI
¢izGiSI DEGISIMLERI

Mehmet DOGAN*

GIRIS

Klaros, Ege Bolgesi'nin Kiy1 Ege Boliimii'nde, Cumaovasi'nin (Menderes
Ovasi) giineyinde, ovay1 giineydeki Kusadasi Korfezi'ne baglayan Ahmetbeyli
Vadisi'nin taban diizligiinde bulunmaktadir ve Izmir cevresindeki iyi
korunmus arkeolojik buluntu yerlerindendir (Harita: 1). Klaros'un kurulmus
oldugu Ahmetbeyli Vadisi, kiyilarinda Antik Caglardan beri 6nemli yerlesme
ve kiiltiir merkezlerinin bulundugu Izmir ve Kusadas1 Kérfezleri arasindaki
ulasimi saglayan onemli dogal yollardan biridir. Zira Antik Caglardan beri
Izmir ve Kusadasi Korfezleri arasindaki ulasim icin Cumaovasi-Torbalt
ovalar1 ve daha giineydeki Belevi ve Ahmetbeyli Vadilerinin uygun
jeomorfolojik 6zelliklerinden yararlanilmistir (Harita: 1). Bunlardan batida
bulunan Ahmetbeyli Vadisi, kuzey girisindeki Kolophon, kiy1 kesimindeki
Notion antik kentleri ve bugiinkii kiyidan 1,6 km. kadar icerideki Klaros
kutsal alan bilicilik, kehanet merkezi ile arkeolojik bakimdan nemli bir alan
olusturmaktadir. Ahmetbeyli Vadisi ayrica, Izmir'i daha giineyde, Antik
Caglarin 6nemli kenti Ephesos’a baglayan yollardan biri olmast bakimindan

da 6nem tagimaktadir.

Klaros’ta uzunyillardir arkeolojik arastirma, kazi ve restorasyon calismalari
yapilmaktadir. Klaros'taki arkeolojik arastirmalarin tarihi 20. ytizyilin bagina

kadar gitmektedir. 1907 yilinda kutsal alanda aliivyonlar i¢inde ytizeyde

*  Mehmet DOGAN, Ege Universitesi, Edebiyat Fakiiltesi, Cografya Boliimii, Doktora
Ogrencisi. Email: mdogan_25@hotmail.com



kalabilen tek stitunun asinmis parcasindan Klaros kutsal alaninin yeri tespit
edilmistir. Klaros’ta ilk bilimsel kazilar ise 1913 yilinda baslamistir. Daha
sonraki yillarda bu kazilar belli kesintilerle devam etmistir. 1997 yilina kadar
Fransiz arkeologlarca siirdiiriilen Klaros kazilari, 2001 yilinda Bakanlar
Kurulu karari ile Prof. Dr. Nuran Sahin baskanlhigindaki Tiirk kazisina
dontstiirtlmistiir. Yapilan kazilar sonucunda kehanet (bilicilik) merkezine
ait bircok eser ortaya g¢ikarilmistir. Bu alanda Apollon Tapimagi ana yapaidir.
Apollon Tapmagi'nin altinda daha eski déneme ait tapinak yapilar1 ve yine
Apollon Tapmaginin ¢evresinde sunak yerleri ve kutsal nitelikli baska ktigtik
yapilar, anitsal bir yol ve giris kapisinin kalintilar1 ile buradaki tapimak
yapilarinin {izerinde ytikselen dev boyuttaki Apollon, Artemis ve Leto’ya ait

heykellerin biiytiik parcalar1 bulunmaktadur.

Klaros ve cevresinde arkeologlarla birlikte farkli disiplinlerden bircok
arastirmacit da calismalar yapmustir. Klaros'ta yapilan arkeolojik kazi ve
arastirmalarin yan sira, son yillardaki jeoarkeolojik arastirmalar da buradaki
tapinaklarin Arkaik Donemden (Yaklasik 2500 yil oncesinden) itibaren o
donemdeki kiy1 ¢izgisinde, 6nemli bir tatlisu kaynag: {izerinde tekrar tekrar
insa edildigini gostermistir. Yapilan arastirma sonuglarma gore tapinak
yapilari, 6zellikle Helenistik Doneme ait gorkemli heykellerle, biiyiik mermer
stitunlarla ytiiklii Apollon Tapinagi'min depremlerle yikildigr sanilmaktadir
(Resim: 1). Bunun, vadinin aktif bir tektonik ¢izgi tizerinde gelismis olmasi,
tapmnak alaniin kaynak sulari ile doygun, gevsek kiy1 sedimanlar: tizerinde
bulunmasi ile dogrudan iliskisi vardir. Klaros'ta yapilan calismalarda
tapinak yapilarinin ayaga kaldirilmas: da istenmistir. Ancak vadi tabaninin
kirintili, gevsek altivyonlardan olusmasi ve taban suyuyla doygun olmasi bu

calismalar1 engellemistir.

Tapmak yapilarmin ayaga kaldirilma dustincesi, cografi cevre
degisimlerinin belirlenmesi, kiy1 cizgisinin ge¢misteki konumu, kiy1
cizgisinde meydana gelen degisimler ve cografi cevre degisimleri ile kiy1
cizgisi degisimlerinin Klaros’a etkisinin belirlenmesi igin sedimantolojik

arastirmalara ihtiya¢ vardir. Bugtin Klaros tapmnak yapilarinin sonuncusu



bile, 5 metreye ulasan bir aliivyal dolgunun altinda bulunmaktadir. Klaros
icin en onemli jeoarkeolojik veri kaynagi, yapi kalintilarinin temelinden
baslayarak tizerini kaplayan bu dolgularin sedimantolojik ve stratigrafik
ozellikleridir. Sediman katmanlarinin farkli ozellikleri degisen cevrenin
(deniz, kiy1, delta, kiy1 bataklii, akarsu taskin tabani gibi) gostergesidir.
Tapinak yapilarmn altindan baslayarak tisttiinti 6rten altivyonlarin sediman
ozelliklerinin ortaya konmasi, Klaros un kuruldugu dénemdeki cografi cevre
ozelliklerinin belirlenmesi ve sonraki donemde meydana gelen cografi cevre
degisimlerinin belirlenmesi bakimindan onem tasimaktadir. Bu amaclar
dogrultusunda 1989 yilinda, Prof. Dr. ilhan Kayan tarafindan bir jeoarkeoloji
calismasi yapilmistir. Bu calismada el burgusu sondaj takimiyla bir adet delgi-
sondaj yapilmustir. Bunun yaninda, arkeologlar tarafindan acilmis olan kazi
cukurlarinda da incelemeler yapilmis ve bunlara dayanilarak cografi cevre
degisimleri ve kiy1 cizgisi degisimleri ile ilgili yorumlarda bulunulmustur.
1989 yilinda yapilan bu ¢alismanin sonuglar1 1996 yilinda yaymlanmustir. Bu
calismadan sonra Klaros ve gevresinde benzer bir ¢calisma yapilmamisti. 2007
yilinda, Klaros kazi baskani Prof Dr. Nuran Sahin’in konularimiza yaklasimz,
calismalara gosterdigi bilingli duyarliik ve yaptig1 davetle, Klaros kazi
calismalar1 kapsaminda, yeni bir jeoarkeolojik arastirmaya basladik. Klaros’ta

basladigimiz ¢alismamiz 2008 yilinda da devam etti.

2007 ve 2008 yillarinda yaptigimiz calismalarda, Ahmetbeyli Vadisi
ve cevresinin fiziki cografya ozellikleri arastirilmis, Klaros ve cevresinde
paleocografya, aliivyal jeomorfoloji ve jeoarkeoloji ¢alismalar1 yapilmustir.
Bu calismalarla Klaros gevresinde meydana gelen cografi gevre degisimleri
belirlenmeye ¢alisilmistir. Bu cograficevre degisimlerinden biri de Ahmetbeyli

Vadisi asag1 kesimindeki kiy1 cizgisi degisimleridir.

METOT VE YONTEM

Arastirma yontemi, son yillarda modern arkeoloji ile birlikte gelisen
jeoarkeoloji biliminin arastirma yontemlerini kapsamaktadir. Jeoarkeoloji,

yer-doga birimleri arastirmalarindan saglanan bilgilerin arkeolojik



arastirmalarda ve bulgularin degerlendirilmesinde kullanilmasiyla gelisen
yeni bir bilimsel yaklasimdir. Arkeolojinin bilgi araci aslinda insanlarin
yasama bigimlerini yansitan, onlarmn nesnel eserleridir. Insanlarm yasam
bicimlerini sekillendiren ise oncelikle tizerinde yasadiklari yerytiziinin
ozellikleridir (Kayan 2002). Bir alanin cografi ozellikleri, orada yasayan
insanlarin yasam bicimlerini, kiilttirlerini ve tiim faaliyetlerini etkilemektedir.
Ozellikle tarih 6ncesi caglarda tamamen dogal cevre kosullarina bagimli olan
insanlarin yerlesmek icin segtikleri yerler ytiizey sekilleri, iklimi uygun olan,
kolay elde edilebilir su ve besin kaynaklarmin bulundugu yerlerdir. Buna

gore arkeolojik arastirmalarda cografya bilgilerine ihtiyag vardur.

Jeoarkeoloji arastirmalarinda hoytiklerdeki kiiltiir tabakalarmin ne kadar
derine indigini, kultiir tabakalarmin niteliklerini, dagilimi ve eski dogal
cevrenin Ozelliklerini belirlemek amaciyla bir¢ok yontemle birlikte, delgi-
sondajlardan yararlanilmaktadir. Aliivyal alanlarda, bugtinkii ytizey altindaki
eski birikintiler incelenerek bunlarin birikme ortamlar: ve olustuklar: cografi

cevre (paleocografya) belirlenerek arkeolojik tabakalarla iliskisi kurulur.

Bu calismada eski cografi cevre (paleocografya) 6zelliklerinin belirlenmesi
icin delgi-sondajlardan yararlanilmistir. 2007 yaz déneminde 4 ve 2008 yaz
doneminde 8 olmak tizere Klaros arkeolojik alani gevresi ile kiy1 arasinda
kalan alanda (Ahmetbeyli Vadisi asag1 kesiminde) Cobra kompresorlii sondaj
takimu ile 12 adet delgi-sondaj gerceklestirilmistir. Bu sondajlarda giincel
vadi tabani yiizeyinden 11-23 metre derinlige kadar inilmistir. Ahmetbeyli
Vadisi'nde yapilan tim sondajlardan sediman ornekleri alinmistir. Bu
orneklerin renk, tane boyu ve doku 6zellikleri ile icerdigi katkilar bakimindan
(bitkisel ve hayvansal fosiller, 6zellikle kavkilar, komiir ve yanik nesneler,
konkresyon v.b.) incelenmesi sondaj sirasinda ve daha sonra Ege Universitesi
Cografya Bolumii Sedimantoloji Laboratuvari’nda yapilmistir. 2007 yilinda
ait sondajlardan alman 44 adet 6rnegin tane boyu analizi ve sediman
orneklerindeki kil ve silt oranlarinin belirlenmesi icin hidrometre analizleri
yapilmistir. Sediman 6zelliklerini belirlemek amaciyla yapilan bu analizlerin

yaninda sedimanlarin hangi ortamlarda biriktigi hakkinda bilgi edinmek icin



makro ve mikro fosillerden de yararlanilmistir. 2008 yilinda ait sondajlardan

alinan 6rneklerin laboratuvar analizleri devam etmektedir.

Buna gore altivyon katmanlarinin hangi ortamlarda biriktikleri (deniz,
kiyi, lagiin, akarsu yatagi, bataklik vs.) belirlenmistir. Buittin bu bilgilerle
bilgisayar ortaminda graniilometrik kiimiilatif frekans egrileri ve tane boyu
grafikleri olusturulmus ve bu egri ve grafiklerin hangi ortamda biriken
sediman tipine veya tipler karisimma ait olduklari saptanmustir. Isleyen
faktorlerin ozelliklerine gore grafiklerin ve egrilerin sekilleri farklilasmakta
bu da bize orneklerin alindig1 seviyedeki cografi ortam ve isleyen faktorler
hakkinda bilgi vermektedir. Frekans egrileri, 6rnek igindeki diger katkilar ve
litolojik ozelliklerle birlikte degerlendirilerek arastirma alaninin paleocografya
ozelliklerini izleme olanagi vermektedir. Bir gevrenin paleocografyasinin
anlasilmasi icin sedimanter tinitelerin mekan ve zaman olarak dort boyutlu
bakis agisiile tanimlanmasi gereklidir. Bu nedenle, biittin bu bilgiler bilgisayar
ortaminda diizenlenip degerlendirildikten sonra her sondaj noktasinda dikey
dogrultuda ortam degismeleri belirlenmis, bunlarin yatay dogrultudaki
kesitler tizerinde korelasyonu yapilmustir. Sedimanlar iginde bulunan insan
kullanimina ait gereclerden (seramik parcasi v.b) faydalanarak ve daha 6nce
yapilmis tarihlendirmelerle (C14 tarihlendirmeleri gibi) bu 6rneklerin biriktigi
zaman belirlenmeye ¢alisilmistir. Ancak tarihlendirmeler ile ilgili bilgilerimiz
oldukga azdir. Tiim c¢alismalarin, analizlerin sonucunda Holosen éncesinden
baslayarak Ahmetbeyli Vadi tabanmin gecirdigi paleocografik gelisimin
rekonstriiksiyonu yapilmistir. Boylece Holosen basindan baslayarak kiy:
¢izgisinin konumu ve zamanla kiyi cizgisinde meydana gelen degisimler ile

bu kiy1 cizgisi degisiminin Klaros’a etkileri ortaya konmaya calisilmistir.

AHMETBEYLI VADISI VE CEVRESININ JEOLOJIK-JEOMORFOLOJIK
OZELLIKLERI

Ahmetbeyli Vadisi Cumaovasi’'ndan giineye Kusadasi korfezine uzanan
yapisal bir cizgi tizerinde olusmustur. Ahmetbeyli Vadisi ve cevresinin

genel yapisal dogrultusu Paleotektonik Donemde olusmus, genel seklini ise



Neotektonik Donemde almistir. Neotektonik Donemdeki geng gerilmelere
bagli faylarla Ahmetbeyli vadi cukurlugu olusmustur. Bu cukurluga yerlesen
Ahmetbeyli Deresi, Ahmetbeyli Vadisi'ni sekillendirmistir. Ahmetbeyli Vadisi
batisinda ve dogusunda Paleozoik ve Mesozoik birimlerden olusan daglik
alanlar yer almaktadir. Kuzeyinde ise Mesozoik birimlerden olusan tepelik
alanlar bulunur. Bu daglik ve tepelik alanlar arasinda yer alan Ahmetbeyli
vadi tabani ise, Plio-Kuaterner dolgular ve aliivyonlardan olusmaktadir
(Harita: 2, 4).

Ahmetbeyli Vadisi batisindaki daglhk alan: Ahmetbeyli Vadisi batisindaki
daglik alan, Kusadas: kiyisindan baslayarak kuzeye dogru giiney-kuzey
yonitinde uzanim gosterir. Daglik alanin ytiikseltisi giineyden kuzeye dogru
artmakta en yiiksek kesimleri orta boliimlerinde ve kuzeyde bulunmaktadir.
Daglik alanin en yiiksek yeri orta boliimde yer alan Dededagi Tepesi'dir
(753 m.). Batidaki bu daglik alan, Ahmetbeyli Vadisi'ne akan akarsular ve
giineyde dogrudan Kusadas: korfezine akan akarsular tarafindan oldukca
parcalanmus, yarilmistir (Harita: 2). Ahmetbeyli Vadisi batisindaki bu daglik
alanin yapisinda Peleozoik yash metamorfik sistler ve mermerler ile Mesozoik
yaslt kirectaslar1 ve flis birimleri yer almaktadir. Paleozoik yasli birimler
daglik alanin kiytya yakin giiney kesimlerinde genis alanlar kaplamakta ve
buradaki alcak sirtlar1 ve tepeleri olusturmaktadir. Ahmetbeyli Vadisi'nin
yiiksek olan orta ve kuzey kesimleri genel olarak Mesozoik yash kirectas: ve
flis birimlerinden olusmaktadir. Paleozoik yash birimler ile Mesozoik yash
birimler arasindaki smir bindirme faylidir. Ayrica Mesozoik yash kirectaslar:
ile flisler arasindaki sinir da muhtemel bindirme faylidir (Basarir ve Konuk
1981, Stierdem 1988, Harita: 4). Kayagclardakilitolojik farkliliklar topografyanin
ve akarsularin gelisiminde biiytik rol oynamislardir. Kirectaslarindan olusan
ve catlak, kirik sistemleri dolayisiyla ytiizeysel asinmaya kars: direngli
olan birimler, genellikle daha yiiksek alanlar1 meydana getirmektedir.
Kiregtaslarmin asindigy, flis biriminin yiizeye ¢iktign alanlarda ytizeysel

asinma, dolayisiyla parcalanma daha fazladir (Harita: 2, 4).



Ahmetbeyli Vadisi dogusundaki daglik alan: Ahmetbeyli Vadisi dogusundaki
daghk alan, Kiictik Menderes deltasinin kuzeyi ile Torbali Ovasi batisinda
yer alan daglk alanin (Kecikale-Kocadindag1) bat1 boltiimtdir. Bu daglik
alanin calisma alanimizdaki en yiiksek yeri, kuzeydogusunda yer alan
Kocadindag1 Tepesi’dir (655 m.). Ahmetbeyli Vadisi dogusundaki daglik alan
yapisal ve morfolojik bakimdan iki farkli boltiimden olusmaktadir. Bu iki
bolum arasinda, Golova Koyt cevresinde baslayan ve kuzeye dogru devam
eden duzliuk alanlar ile boyunlar bulunur (Harita: 2, 4). Golova Koyt ile
Palamutaras1 Mahallesi hattinin dogusunda kalan kesimi neredeyse tamamen
Menderes masifinin 6rtii birimi olan mermerlerden olusmaktadir. Menderes
masifi ortii birimlerinden olan metamorfik sistler ise dar alanli olarak vadi
yamaclarinda ve depresyon alanlarinda (Golova Koyti'niin kuruldugu alan
gibi) ytizeylenirler. Kirik ve catlak sistemleri nedeniyle ytizeysel asinmaya
karst dayanikli olan mermer litolojisinden dolayi, akarsularla parcalanma
azdir. Daglik alanin yiiksek kesimlerinde az arizali, carpilmis, asinmus, egimli
eski asinim ytizeyi pargalari vardir. Daglik alan mermer biriminden olustugu
icin karstik sekiller yaygindir. Bu karstik sekillerin baslicalar1 lapyalar ve
fluviyo-karstik vadilerdir (Bozbay ve ark. 1986). Bu alandaki en biiytiik

fliviyo-karstik vadi Kocadinbogazi Deresi'nin yerlestigi vadidir.

Dogudaki daghk alanin Golova Koyii'niin batisinda kalan boliimtinde,
dogu bolimiinden farkli olarak Paleozoik birimler yaninda Mesozoik
birimler de yaygindir. Buradaki en yiiksek doruk Kuscu Tepe olup 441 metre
yiiksekligindedir. Tepelerin ytikseltisi genellikle 350-440 metre arasinda
degismektedir. Kusqgu Tepe, Sazli Tepe cevresinde 400-440 metre arasinda
Trias-Jura yash kirectaslar1 tizerinde gelismis eski asinim ytizeyi kalintilar:
yaygindir (Harita: 3). Golova'nin batisindaki daglik alanin yapisinda altta
Paleozoik yash metemorfik sistler ve mermerler, Paleozoik birimler tizerinde
Mesozoik yasl flisler, en tistte de Mesozoik kirectaslar1 yer alir. Paleozoik ile
Mesozoik yasli birimler arasindaki sinir bindirme faylidir. Mesozoik kiregtasi
birimi ile flis birimi arasindaki sinir ise muhtemel bindirme faylidir (Basarir
ve Konuk 1981, Stierdem 1988, Sekil: 4). Daglik alanin bu boltimii faylarla

oldukga pargalanmustir. Bu fay zonlarmin bazilarina akarsular (Mersinpimar



Deresi gibi) yerlesmistir. Daglik alanin Ahmetbeyli Vadisi'ne inen yamaci
da faylhdir. Buradaki diklik ve basamaklar fayli yapmin jeomorfolojik
gostergeleridir. Bu daghk alanin Kusadas: Korfezi'ne inen yamaglar1 da

oldukca diktir. Kiy1 boyunca falezler olusmustur.

Ahmetbeyli Vadisi dogusundaki daglik alanin Golova Koyt ¢evresindeki
bolimiinde, oldukga parcalanmus, az egimli diizliikler dikkati ¢eker. Golova
Koyt'niin kuzeyinde kirmizi renkli Plio-Kuaterner dolgulardan olusan genis
bir diizlikk bulunur. Bu duzlik alanin gevresi, 6zellikle dogusu ve Golova
Koyi'niin bulundugu giiney boliimii, ana kaya tizerinde gelismis az egimli,

parcalanmus, arizali yiizeyler seklindedir.

Ahmetbeyli Vadisi kuzeyindeki tepelik alanlar: Ahmetbeyli Vadisi'nin
kuzeyinde ytiikseklikleri 100-270 metreler arasinda tepelerden olusan farklh
bir jeomorfolojik birim bulunur. Buradaki tepeler, Ahmetbeyli Vadisi ile
Cumaovast ve Torbali Ovalari’min birbirinden ayirmaktadir. Bu tepelik
alanlarin bir kismi1 ¢alisma alanimizin en kuzeyinde sirtlar olusturmakta, bir
kismi ise tek tepeler seklinde Ahmetbeyli vadi tabanindan yiikselmektedir
(Harita: 2). Tepeler genellikle Trias-Jura yash kirectaslarindan olugsmaktadir.
Bazi alanlarda ise yamaglarda Ust Kretase flisleri ve Trias-Jura kiregtaslar
bir arada yer almaktadir (Harita: 4). Kuzeyde yer alan Keltepe, Hacthasan
ve Kese tepelerinin dogu yamagclar: faylidir. Camonii Koyii'niin kuzeyinde
yer alan sirtlan tepenin dik olan kuzeydogu yamaci da muhtemelen faylidir.
Cakaltepe koyli cevresinden baslayan bu tepelik alanlar, Palamutaras:
Mabhallesi ile Yenikoy arasinda kuzey-giiney yoniinde, galisma alaninin en
kuzeyinde ise dogu-bat1 yoniinde uzanmaktadir. Ahmetbeyli Vadisi tabanim
cesitli boltimlere ayiran tepeler ise, Ahmetbeyli Vadisini dolduran eski

birikintiler ve altivyonlar tarafindan bogulmustur.

Ahmetbeyli vadi tabani: Yukarida 6zelliklerini belirttigimiz daglik ve tepelik
alanlar arasinda, Ahmetbeyli Vadisi yer almaktadir. Ahmetbeyli Vadisi kuzey-
gliney yontinde yaklasik 15 km. uzunlugundadir (Harita: 2). Cilekoy'tn
gtineyinde kalan yaklasik 6 km.lik kesimi oldukca dar (300-500 metre) ve dik

yamaglidir. Cilekoy'tin kuzeyinde kalan kesimi ise giiney kesimden farklilik



gosterir. Burada vadi genislemekte ve vadi tabanindan yiikselen tepelerle

farkli boltimlere ayrilmaktadir (Harita: 2, 3).

Ahmetbeyli Vadisi kuzey-giiney yoniinde uzanan tektonik bir zon
tizerinde agilmistir. Bunun kanitlar1 yamaclarda basamaklanma, fay diklikleri,
su kaynaklar1 olarak kendini gostermektedir. Ahmetbeyli vadi yamaglari,
ozellikle kiyidan baslayarak Cilekoy’e kadar olan kesiminde oldukga diktir.
Bu kesimler ayrica vadinin en dar kesimleridir. Burada vadi derin bir bogaz

gortintimiindedir (Harita: 2-3).

Ahmetbeyli vadi tabanmin Cilekoy'tin kuzeyinde kalan kesimi, Plio-
Kuaterner dolgulardan ve altivyonlardan olusmustur (Harita: 4). Plio-
Kuaterner birimler, doguda Palamutaras: Mahallesi'nin giineyinde, batida ise
Yenikoy-Camonii Koyt cevresi ve dogusunda genis alanlar kaplamaktadar.
Buradaki Plio-Kuaterner dolgular ytikselmis, carpilmis ve asimim alanlar
haline gelmistir (Harita: 2, 4). Vadi tabaninin geri kalan gukur boltimleri
altivyonlardan olusmaktadir. Ahmetbeyli Vadisi'ne inen yan derelerin biiytiik
olanlarmin ontinde birikinti konileri gelismistir. Ahmetbeyli vadi tabam
yukar1 kesimlerinde yer alan Pio-Kuaterner birimler ile altivyonlar gevsek
olduklarindan ozellikle bolgede meydana gelen siddetli yagislarla kolayca
asindirilip tasinmakta ve vadinin Ahmetbeyli Koyt glineyinde kalan asag:
kesiminde biriktirilmektedir. Ozellikle siddetli yagislar sonucu tasinan
unsurlar vadinin Klaros ile kiy1 arasinda kalan boliimde tagkinlar sirasinda

vadi tabaninda biriktirilmektedir.

Klaros, Ahmetbeyli vadi tabaninda, kiyidan 1600 metre kadar kuzeyde,
vadi tabaninin dogusunda Kirmizikayalar ve Beynamaz Dereleri'nin birikinti
konisi 6ntinde yer almaktadir. Bu nedenle terk edildikten sonra Ahmetbeyli,
Kirmizikayalar ve Beynamaz Dereleri'nin getirdigi aliivyal-koltivyal
dolgularla tamamen kaplanmustir. Klaros tapmak yapilarimin sonuncusu
bile 5 metreye ulasan altivyon dolgusunun altinda bulunmaktadir. Bu dolgu
burada yaklasik 2000 yilda birikmistir. Su toplama alani1 dar, suyu az olmasina
ragmen Ahmetbeyli Deresi'nin bu kadar fazla altivyon biriktirmesi, hizh bir

cevre degisimini gostermektedir.



AHMETBEYLI ASAGI KESIMINDE KIYI CIZGISI DEGISIMLERI VE
KLAROS’A ETKILERI

Klaros kutsal alaninda uzun yillardir arkeolojik arastirmalar: stirdiiren
Prof. Dr. Nuran Sahin’in daveti {izerine, 2007 yilinda Klaros ve gevresindeki
calismamiza basladik. Calismalar 2008 yilinda da devam etti. Bu
calismalarimizda, Ahmetbeyli Vadisi asagi kesiminde, Klaros cevresinde
Holosen bagindan giiniimiize, meydana gelen cografi ¢cevre degisimlerinin
ortaya konmasi amaclanmistir. Arastirmak istedigimiz cografi cevre
unsurlarindan biri kiy1 ¢izgisinin Holosen transgresyonu sonucu Ahmetbeyli
Vadisi boyunca ne kadar iceriye sokuldugu ve daha sonra meydana gelen
cografi gevre degisimlerinden kiy: ¢izgisinin nasil etkilendigidir. Meydana
gelen kiy1 ¢izgisi degisimlerinin Klaros’a etkisinin ne olduguna yonelik asil

konularimizdan biridir.

Klaros kutsal alan1 ve gevresindeki arastirmamiz kapsaminda, Ahmetbeyli
Vadisi asag1 kesiminde, Klaros gevresi ile kiy1 arasinda kalan alanda Cobra
kompresorliu sondaj takimiyla 2007 yilinda 4 ve 2008 yilinda 8 olmak tizere
toplam 12 adet delgi-sondaj yapilmistir (Yapilan sondajlar yapildig: yil
ve o yil yapilan sondaj sirasina gére numaralandirilmistir. Ornegin 2007
yilinda yapilan 3 numarali sondaj 2007-3 olarak numaralandirilmistir.
Harita: 8). Ayrica Prof. Dr. flhan Kayan’m 1989 yilinda Klaros kazi alaninda
yapmus oldugu sondajdan ve bununla ilgili 1996 yilindaki yaymindan
yararlanilmistir. Bu sondajlarla Ahmetbeyli Vadisi tabaninda birikmis olan
altivyonlarin incelenmesi amaglanmistir. Aliivyal sedimanlarin renk, tane
boyu ve doku o6zellikleri ile icerdigi katkilar (bitkisel ve hayvansal fosiller,
ozellikle kavkilar, konkresyonlar vs.) biriktikleri doneme ait o alandaki dogal
cevre Ozellikleri hakkinda biiyiik o6lctide bilgi vermektedir. Sedimanlardan
alinan orneklerin incelenmesiyle arkeolojik kalintilarin bulundugu alanin
gecmisten bugiine kadar dogal cevre sartlarinda meydana gelen degisimler
yorumlanabilmektedir. Yapilan sondaj sayisi arttikca yarumlar daha ayrintili

olabilmektedir.



2007-1, 2007-2 ve 2008-5 numarali sondajlar, Klaros kazi alan1 kuzeyinde
yapilmistir (Harita: 8). Bu sondajlarda, son buzul ¢agindan sonra ytiikselen
denizin Ahmetbeyli Vadisi'nde nereye kadar sokuldugunun belirlenmesi
amaclanmistir. Bu sondajlarda sirasiyla Ahmetbeyli vadi tabanindan 18,
20 ve 19 metre derine kadar inilmistir. Sondajlarda {istte fluviyal (akarsu)
taskin sedimanlari, kiy1 sedimanlari, denizel sedimanlar gecilmis ve en
altta Pre-Holosen vadi tabani ve birikinti konisi sedimanlarinda kalinmistir
(Cizim: 1, 2). 2007-2 ve 2008-5 numarali sondajlar Pre-Holosen vadi tabani
sedimanlarinda, 2007-1 numarali sondaj ise birikinti konisi sedimanlarinda
sonlandirilmistir. 2008-5 numarali sondajda denizel birimler ¢ok net degildir.
Yapilacak laboratuvar ¢alismasi sonrasinda sediman ozellikleri ile ilgili daha
ayrint1 bilgiler elde edilecektir. Buna ragmen sondajlarla denizin Ahmetbeyli
Vadisi'nde nereye kadar sokuldugu ve kiy1 ¢izgisinin en kuzeyde nerede

bulundugu tespit edilmektedir.

2008-1, 2008-2, 2008-3, 2008-4 ve 2008-6 numarali sondajlar Klaros kazi
alanindaki kazi cukurlarinda ve hemen kazi cukurlarmin kuzeyinde ve
gineyinde yapilmistir (Harita: 8). Bu sondajlarda Klaros tapmak yapilarmin
altindan baslayarak tisttinii kaplayan altivyonlarin sedimantolojik 6zellikleri ve
biriktikleri ortam 6zellikleri belirlenmeye calisilmistir. Ayrica eski kiy1 ¢izgisinin
belirlenmesi ve Klaros’a etkisinin ne oldugu, Klaros yapilarmin ne kadar alana
yayidigi, bu yapilarin oturdugu zemin ozellikleri ile Klaros yapilarinin ne
kadar derinlige kadar ulastig1 belirlenmeye ¢alisilmistir. Bu sondajlarda vadi
tabanindan 11 ile 18 metre derine kadar inilmis ve sondaj Holosen 6ncesi (Pre-
Holosen) dolgularda sonlandirilmistir. Bu sondajlarda Klaros kurulmadan
once vadi tabanin dolduran sedimanlarin 6zellikleri, yapilarin oturdugu zemin
ozellikleri ve tapmak yapilarmun tizerini dolduran sedimanlarin 6zellikleri ana
hatlariyla belirlenmistir. Klaros tapimnak yapilarinin iginde yapilan sondajlarin
hepsi 2008 yilina ait oldugu ve laboratuvar calismalar: devam ettigi icin daha

detayl1 sonuglara hentiz ulasilamamustir.

2007-3 ve 2008-8 numarali sondajlar, Klaros kutsal alan1 ve kiy1 arasinda

bulunan alanda yapilmistir (Harita: 8). Bu sondajlarda denizin Ahmetbeyli



Vadisi'ne en cok sokulduktan sonra meydana gelen degismelerin ortaya
konmasit ve Klaros'un giineyinde kiy1r ¢izgisinin bulundugu donemin

belirlenmesi amaclanmustir.

2007-4 ve 2008-7 numarali sondajlar, Notion'un kuzeyinde Kalebogazi
Vadisi'nde yapilmistir (Harita: 8). Bu sondajlarla kiymmn Notion'un
kuzeyinde ge¢mis donemdeki konumu belirlenmeye calisilmistir (Ornegin
bu alanda denizin en fazla nereye kadar sokuldugu gibi). Ayrica 2007-4 ve
2008-7 numarali sondajlarin yapildig alanin liman fonksiyonu i¢in uygun
olup olmadigmin arastirilmasi amaglanmistir. 2007-4 numarali sondajda
giincel vadi tabanindan 13 metre, 2008-7 numarali sondajda ise gtincel vadi
tabanindan 23 metre derine inilmistir. Bu sondajlar sonucunda kiy1 cizgisinin

muhtemel konumu belirlenmistir.

Ahmetbeyli Vadisi'nin asag1 kesiminde, Klaros cevresi ve kiy1 arasinda
yapilan bu 12 adet sondaj ve 1989 yilinda yapilmis olan sondajdan
saglanan sedimantolojik ve stratigrafik verilere dayanarak Ahmetbeyli vadi
tabanmnin asag1 kesiminin sekillenmesi 4 farkli donem iginde ele almmustir.
Bu donemlerde birikmis olan altivyonlar, sedimantolojik ve stratigrafik
ozelliklerine bagli olarak 5 farkli birim seklinde ayrilmistir. Bu birimlerin

ozellikleri asagida ayrintili olarak agiklanmustir.

Giintimtizden yaklasik 15 000 y1l 6nce, son buzul ¢aginda (Wiirm) ytiksek
enlemlerdeki buzullasma nedeniyle deniz seviyesinin bugtinkiine gore 100-
120 metre alcakta oldugu bilinmektedir (Kayan 1991, 1996, 2003; Pirazzoli
1991, 1996; Cizim: 4, 5, 6). Dogal olarak kiy1 ¢izgisi o zaman oldukga aciktaydi.
Buna gore genis alanlar, bu arada Ahmetbeyli Vadisi'nin asagi kesimi ve
bugiin deniz ile kaplanmis olan Kusadasi Korfezi'nin sig kesimleri kara
halinde bulunuyordu (Harita: 5). Son buzul ¢caginda, deniz seviyesinin 100-120
m. kadar alcakta oldugu zamanlarda, Ahmetbeyli Vadisi'nde sedimantolojik
ozellikleri bakimindan farkl: iki dolgu biriminin bulundugu belirlenmistir.
Bunlardan biri, o0 zamanki vadi tabanini olusturan ve Ahmetbeyli Vadisi'nin
yukari kesimlerden tasiyip getirdigi eski altivyonlardan olusan, Ahmetbeyli

vadi tabani sedimanlaridir. ikincisi ise Klaros'un bulundugu alanda,



Kirmizikayalar ve Beynamaz derelerinin vadi tabanina acildig1 yerde birikmis

olan, daha kaba kirintil1 birikinti konisi sedimanlaridir (Cizim: 1, 2).
Pre-Holosen Vadi Tabani Sedimanlar

Pre-Holosen vadi tabami sedimanlari, Ahmetbeyli Deresi'nin yiiksek
alanlardan ve vadi tabanmnin yukari kesimlerinden asindirip getirdigi
materyali Klaros’'un bulundugu alandaki vadi tabaninda biriktirmesiyle
olusmustur. Vadi tabani ytizeyinden 2007-2 No.lu sondajda 1975 cm., 2008-5
No.lu sondajda 1870 cm. derinlikte girilen bu birim, kirmizimsi-sar1 renkte,
her boy kum ve cakildan olusmaktadir. 2007-2 No.lu sondajdan yaptigimiz
sedimantolojik analizlere gore; kiictik cakil, graniil ve kaba kum oram
yiiksektir, ince kum orani daha azdir. Bu birim oldukga sert bir striiktiire
sahiptir. Litolojik ve sedimantolojik ¢zelliklerine baktigimizda havzadaki
tim kayaglarin 6zellikleri goriilmektedir. Birimin asil kaynag1 ise, Ahmetbeyli
Vadisi'nin yukar: kesimlerinde bulunan Plio-Kuaterner (Pliosen veya Plio-

Pleistosen) olarak kabul edilen daha eski karasal dolgulardir (Harita: 4)
Pre-Holosen Birikinti Konisi Sedimanlar

Kirmizi renkli, tasli, cakilli Pre-Holosen birikinti konisi sedimanlarina
giincel vadi tabanindan 1150 ile 1750 cm. derinlikte (2007-1 No.lu sondajda
1655 cm, 2008-1 No.lu sondajda 1750 cm., 200-4 No.lu sondajda 1150 cm.)
girilmektedir. Birikinti konisi sedimanlarinin bulundugu derinlik Baynamaz
ve Kirmizikayalar Dereleri'nin Vadileri'nden uzaklastikca ve Ahmetbeyli
Vadisi orta kismina yaklastikca artmaktadir. Tasli, ¢akili olan bu birimin
baglayict unsuru kil, silt ve kumdur. Litoloji olarak daha ok kristalize
kalker ve mermerden olusmaktadir. Cakillar koselidir, bazi cakillarin
koseleri yuvarlatilmustir. Litolojik 6zellikleri, ¢akil oranmin fazla olmas, iri
cakillarin, taglarin bulunmasi ve islenmemis olmasi, Holosen 6éncesi donemde
Kirmizikayalar ve Beynamaz Dereleri'nin olusturdugu birikinti konisinin
sedimanlar1 oldugunu gostermektedir. Kirmizikayalar ve Beynamaz Deresi
Vadisine yaklastikca birimin bulundugu derinligin azalmas: (yani birimin
giderek ytikselmesi) birikinti konisi izlenimini giiglendirmektedir. Buna

gore, Pre-Holosen birikinti konisi sedimanlari, son buzul dénemi sirasinda



Kirmizikayalar ve Beynamaz Dereleri'nin yiiksek alanlardan tasiyip getirdigi
malzemeyi o giinkiit Ahmetbeyli vadi tabanmna acildig1 alanda biriktirmesi

sonucu olusmustur (Harita: 5).

Erken-Orta Holosen Denizel Sedimanlari (Holosen Transgresyonu)

Erken Holosen, post-glasiyal deniz seviyesi yiikselmesinin ve
transgresyonun hizli stirdiigti donemdir. Orta Holosen ise, giintimtizden
7000-5000 y1l kadar once deniz seviyesindeki yiikselmenin yavaglayarak
durdugu ve ayn1 zamanda denizin karaya en fazla sokuldugu dénemdir. Orta
Holosen akarsularin yeni kaide seviyesine gore yerytiziinii sekillendirmeye
basladig: ve kiy1 kesimlerinde delta ilerlemesinin etkin oldugu bir donemdir
(Kayan 1991, 1999; Cizim: 5, 6). Buna gore 15 000 y1l 6nce son buzul ¢agmn
(Wiirm) sona ermesiyle, yiiksek enlemlerde buzullar erimeye baslamis ve
buna bagl olarak deniz seviyesi yiikselmistir. Deniz seviyesi giintimiizden
10 000 y1l kadar 6nce -50 m.ye, 6000 y1l 6nce bugtinkii seviyesine ulasmistir
(Kayan 1991, 1999; Cizim: 6). Ege Denizi kiyisinda bulunan Ahmetbeyli
Vadisi de bundan etkilenmis ve kiyrya yakin kesimleri sular altinda kalmustir.
Ahmetbeyli Vadisi'nin asag1 kesimleri bir koy 6zelligi kazanmistir. Bu koy

icerisinde ise denizel sedimanlar birikmistir.

Ahmetbeyli vadi tabaninda yapilan sondajlarda denizel sedimanlara ytizey
yiikseltisine gore farkli derinliklerde (6,3-10,5 m. arasinda) girilmektedir
(Cizim: 1, 2). Erken-Orta Holosen denizel sedimanlari, genellikle yesilimsi
gri, gri, gri-siyah, siyah ve zeytuni renklerdedir. Tekstiir bakimindan
genellikle siltli, ince-cok ince kumlu olan birimde yer yer orta ve kaba
kumlu, killi seviyelere rastlanir. Erken-Orta Holosen denizel sedimalar bol
miktarda kavki, kavki kirintist ve organik madde icermektedir. Ahmetbeyli
Vadisi asag1 kesiminde vadi tabaninda yapilan 2007-1, 2007-2, 2007-3,
2008-1, 2008-2, 2008-3, 2008-4, 2008-6, 200-7 ve 2008-8 No.lu sondajlarda bu
denizel sedimanlar net olarak goriilmektedir. En kuzeyde yapilan 2008-5
No.lu sondajda denizel birim smir1 ¢ok net degildir. Yapilacak laboratuvar

analizleri sonucu denizel birimin basladig1 derinlik daha net olarak ortaya



konabilir. 2008-5 No.lu sondajda denizel sedimanlar hentiz tam olarak
ayrilmamakla birlikte, kiy1 sedimanlarmin (bir kismu denizel sediman da
olabilir) bulunmasi, denizin 2008-5 No.lu sondajin yapildig1 alana kadar
sokuldugunu gostermektedir. Boylece Ahmetbeyli Vadisi'nde denizin en fazla
nereye kadar sokuldugu belirlenmistir. Notion'un kuzeyinde denizin nereye
kadar sokulmus olabileceginin anlasilmas: icin, Kalebogazi dere Vadisi'nde
yapilan 2007-4 No.lu sondajda denizel birime rastlanmamaistir. Ancak 2008-
7 No.lu sondajda giincel vadi tabani ytizeyinden 640 cm derinlikte denizel
sedimanlara rastlanmistir. Buradaki denizel sedimanin kalinlig1 da oldukca
fazladir (yaklasik 1640 cm.). Bu da Kalebogazi Vadisi'nde eski kiyinin 2007-
4 ve 2008-7 No.lu sondajlar arasinda oldugunu gostermektedir. Bu alanda

yapilacak baska sondajlarla eski kiymnin tam konumu belirlenebilir.

Buna gore, Erken Holosen'de yiikselmeye baslayan deniz Ahmetbeyli
Vadisi'ne (Pre-Holosen vadi tabani sedimanlari ve birikinti konisi sedimanlari
tizerinde) yaklasik 2,4 km. iceriye sokulmustur. Ahmetbeyli Vadisi'nde en
kuzeyde yapilan 2008-5 No.lu sondajda (en icteki sondaj, yaklasik 2,4 km.
iceride) kiy1 sedimanlarina rastlanmasi denizin bu alana kadar sokuldugunu

goOstermistir.
Orta Holosen Ky Sedimanlar

Yukarida da deginildigi gibi, deniz seviyesindeki yiikselme, giintimiizden
7000-6000 y1l kadar o6nce yavaslayarak durmustur. Bu déonem ayn1 zamanda
denizin karaya en ¢ok sokuldugu donemdir (Kayan 1991, 2003; Cizim: 1, 2,
3). Boylece akarsular yeni kaide seviyesine gore yerytiziini sekillendirmeye
baslamistir. Ahmetbeyli Deresi ve kollarimin getirdigi sedimanlarin
birikmesiyle de Ahmetbeyli vadi tabani bu yeni kaide seviyesine gore
dolmustur. Bu donemde ilerlemesi duran denizin kiyisinda sedimantasyon
ortamlar1 cesitlenmis, jeomorfolojik gelisim aliivyon birikimine, koylarin
doldurulmasina, delta ilerlemesine bagh bir nitelik kazanmistir. Ahmetbeyli
Vadisi'nde Orta Holosen, sig denizel ortamda ve kiyida birikmis kiy:
sedimanlari ile temsil edilmektedir. Bu birimler, denizin doldugu alanlarda

s1g kiy1 oniinde, kiy1 zonunda ve kiy1 ard1 ortamda birikmis sedimanlardir.



Orta Holosen kiy1 sedimanlari renk, tekstiir, striiktiir v.b. gibi 6zellikleri
bakimindan birbirinden farkli 3 sediman biriminden olusmaktadir (Cizim: 1,
2). En altta kumlu ki sedimanlar: yer almaktadir. Bu birim 2007-1 ve 2007-2
No.lu sondalarda net olarak ayrilmaktadir. Kumlu kiy1 sedimanlari, acik gri,
gri ve zeytuni renklerdedir. Orta kum orani oldukga fazladir ve bir boylanma
stz konusudur. Icerisinde bol kavk: ve kavk: kirintis1 bulunmaktadir. Kumlu
kiy1 sedimanlarinin tizerinde ¢akilli-kaba kumlu kiyi sedimanlar: yer almaktadir.
Bu birimdeki kum orami % 60-65 civarindadir. Kumlar ve cakillar oldukca
iyi islenmis yuvarlak ve yass1 6zelliktedir. Denizel kavk: ve bitki kalintilar:
icermektedir. 1989 yilinda yapilan sondajda, 670-700 cm. asagida (gtincel
deniz seviyesinden 50 cm. asagida) bu birim igerisinde yalitas1 tabakasina
rastlanmistir (Kayan 1996). Cakilli-kaba kumlu kiy1 sedimanlar1 gtincel
deniz seviyesinin 50-100 cm. altinda olmakla birlikte, kaba kum ve cakil
oraninin fazla olmasi, silt oranimin az, kilin ise hemen hemen hi¢ olmamasi,
cakil ve kumlarin iyi islenmis yuvarlak ve yassi olmasi ve yalitas: olusumu
gibi ozellikleri, bu birimin kiy1 zonunda (dalga etkinliginin oldugu zonda)
biriktiklerini gostermektedir. Kiy1 sedimanlarinin en tist bolumii siltli-ince
kumlu ko (kiyr batakligr) sedimanlari niteligindedir. Bu sedimanlar, gri, koyu gri,
zeytuni-gri renklerdedir. 2007-1 ve 2007-2 No.lu sondajlarda ince kum oram
daha fazla, 2007-3 No.lu sondajda ise ince kum orani azalmaktadir. Sediman
niteligi, renk 6zellikleri ile icerdikleri makro, mikro fosiller, konkresyonlar ve

bitkisel kalintilar sedimanlarin bataklik ortamda biriktiklerini gostermektedir.

[nsanlarin kullanimina ait ilk buluntulara, kiy1 sedimanlarmin st
seviyelerini olusturan siltli-ince kumlu kiy1 (kiy1 bataklig1) sedimanlar1 iginde
rastlanmaktadir. Ozellikle, Klaros gevresinin bataklik oldugu dénemde
cevrede yerlesmeler oldugu anlasiimaktadir. Bu yerlesme alanlarindan
bataklik ortama insanlarin kullanimina ait gerecler, seramik parcalar: tasindig:
anlasilmaktadir. Klaros'un hemen kuzeyinde yapilan 2008-4 sondajda 745
cm. kadar olan derinlikte sedimanlar icerisinde insan kullanimina ait bircok
malzeme (seramik, tugla, yanmis odun pargalar: gibi) bulunmaktadir. 2007-
1 No.lu sondajin 680-740 cm.leri arasinda ayn: sekilde seramik parcalarina

rastlanmaktadir. Klaros kazi ¢ukurunda yapilan tim sondajlarda ve 1989



yilinda yapilmis olan sondajdainsan kullanimina ait bir¢ok buluntuya (seramik
ve tugla pargalari, komiirlesmis odun parcalari, kemik vb.) rastlanmistir.
2007-1 No.u sondajin 680-740 cm.leri arasinda buldugumuz seramik
parcalar1 arkeologlar tarafindan M.O. II. binyil olarak tahmin edilmektedir.
Buna gore, M.O. IL. binyil baglarindan itibaren bu alan insanlar tarafindan
kullanilmaya baslanmistir. 1989 sondajinin 540-650 cm. seviyesinde, bataklik
sedimanlar1 arasinda daha fazla arkeolojik materyal bulunmustur. Ayrica
bu bataklik ortamu icinde arkeologlarin Arkaik Doneme tarihlendirdigi bir
tapinagin temel kalintilarina da rastlanmistir. Arkaik Déneme ait bu tapinak
temellerinin bugtinkii deniz seviyesine kadar indigi belirtilmektedir (Kayan
1996). Ayrica, bataklik sedimanlari i¢inde oldukca biiyiik odun pargalarina
da rastlanmistir. Bu odun parcalarinin en biiy{igi 50 cm.ye ulasan boyda
ve 10 cm.den genis capta olmak tizere cesitli biiytikliiklerdedir. Birimin alt
seviyelerinde bulunan bu odun parcalarindan yapilmis C14 tarihlendirmeleri
yaklasik M.O. 500 yilim (giintimiizden 2500 yil éncesini) vermistir (Kayan
1996).

Klaros yapr kalintilar1 arasinda yapilan arkeolojik sondajda, odun
pargalar1 yatay konumda bulunmustur. Bu da bu odun pargalarinin bataklik
ortama insanlar tarafindan tasinarak getirildiklerini gostermektedir. Ayrica,
bu bataklik ortamda diiz bir ytizey tizerinde atesle ilgili izlere rastlanmustir.
Bu seviyelerde bulunan odun parcalari, yanmis odun artiklari, bazilari
yanmis kemik ve ostrea, cardium tiirlerindeki denizel kavkilar, seramik
kiriklari, cevredeki kiregtaslarina ait sekilsiz tas parcalar: bu alanin insanlar
tarafindan oldukc¢a yogun kullanildiginin bir gostergesidir. Buna gore,
Klaros yap1 kalintilarinin bulundugu alanin kiy1 batakligi oldugu ve kiymin
hemen giineyde yer aldig1 donemde, cevrede biraz ytiksek alanlarda (6rnegin
Kirmizikayalar ve Beynamaz Dereleri'nin birikinti konileri {izerinde)
yerlesmeler olmalidir. Bu alanlarda yasayan insanlarin, bataklik alanin

nispeten kuru kesimlerini kullandiklar1 anlagilmaktadir.

Bataklik iizerinde yapay dolgu: Koyu gri bataklik camuru tizerinde, dogal

gortinmeyen, 60-70 cm. kalinliginda farkl bir dolgu tabakas: yer almaktadir.



Bu dolgu tabakasi, Helenistik Apollon Tapmaginin temeli icin yapilmis
olmalidir (Cizim: 2, 3). Irili ufakli taslarla dolu, genellikle kahverengi toprak
goriintimlii, yer yer grimsi, nemli bir dolgudur. Daha ¢ok tash ve daha ¢ok
topragims: bolimler diizensiz mercek veya cepler halinde goriinmektedir.
Bunlarin arasinda seramik kiriklar1 da bulunmaktadir. Bu dolgu katmaninin
alt tarafi diizensiz olup yer yer gri bataklik camuruna sokulmaktadir. Ust
ylizeyi ise daha diizdiir ve gevresindeki yapilarin temel taslarinin oturdugu
seviyededir. Bu gozlemlere gore zamanla dolarak yiikselen bataklik
ylizeyinin, biraz da insan eliyle doldurulup diizeltilmesi ile yapilarin insas1
i¢in uygun bir zemin hazirlandig1 anlasilmaktadir. Dolgu tizerindeki yapinin
M.O. 1L yiizyilda, biiyiik sunaktan énce yapilmis oldugu belirtilmektedir
(Kayan 1996’a gore; De La Geniére, 1990). Buna gore ytizeyin bu tarihe ait
olmas1 gerekir. Bu ayni zamanda Klaros’un bulundugu alanda kiy1 gerisinde

meydana gelmis olan batakligin sonudur.
Ge¢ Holosen Taskin Sedimanlari

Orta Holosen kiy1 sedimanlar1 tizerine, Ge¢ Holosen akarsu taskin
sedimanlar1 gelmektedir (Cizim: 1, 2). Buna gore denizin Ahmetbeyli
Deresi'nin getirdigi sedimanlarla dolmasi ve kiymin giineye cekilmesiyle
arttk vadi tabaninin sekillenmesinde (gelisiminde) denizin etkisi bitmis,
sedimantasyon bu alanda akarsu taskinlarinin kontroliinde gelismistir.
Bugiinkii vadi ytizeyinin 4-6 metre altina kadar devam eden akarsu tagkin
sedimanlari, en geng altivyal birikimleri olusturmaktadir. Biittin birim siltli-
ince kumlu sedimanlardan olusmakla birlikte, yer yer kaba kumlu-cakilli
capraz tabakalar ve akarsu eski yataklarina ait kaba kumlu sedimanlar da

icermektedir.

Geg Holosen akarsu tagkin sedimanlarinin {ist seviyeleri genellikle agik
kahverengi, alt seviyeleri ise koyu kahverengi, zeytuni kahverengidir. Bu
birimin bazi seviyeleri ise zeytuni-sari ve kahverengi-saridir. Genellikle
siltli, ince kumlu olan birim yer yer kumlu, kaba kumlu, ¢akilli ve tashdir.
Kil miktar1 da oldukga duistiktiir. Ahmetbeyli Deresi'nin konumuna ve tagkin

durumuna bagh olarak, birimin tekstiir 6zelliklerinde farkliliklar meydana



gelmistir. Cakilli ve kumlu seviyelerin litolojisi oldukga cesitli olup daha ¢ok
i¢ kesimlerdeki flis ve Plio-Kuaterner dolgulardan bu alana tasinmis cakil ve
kumlara benzemektedir. Bunun yaninda kalker ve sist litolojisine ait kum
ve cakillar da boldur. Ge¢ Holosen akarsu taskin sedimanlarimin igerisinde
karasal kavki, kavk: kirintilary, bitki kokleri, yer yer komiir pargalar1 ve alt

seviyelerde konkresyonlar bulunmaktadir.

SONUCLAR

Klaros, Cumaovasi ile Kusadas: Korfezi arasinda kuzey-giiney yontinde
uzanan ve bu iki depresyon alanini birbirine baglayan Ahmetbeyli Vadisi'nin
tabaninda, bugtinkii kiyidan 1600 metre iceride bulunur. Vadi ¢ukurlugu
Cumaovast'indan giineye uzanan yapisal cizgiler tizerinde, geng gerilmelere
bagli faylarla sekillenmistir. Bu cukurluga yerlesen Ahmetbeyli Deresi,
dar bir alanin sularini toplamasina ragmen bol sediman tasimis ve vadiyi

sekillendirmistir.

Ahmetbeyli vadi tabaninda, Klaros gevresi ile kiy1 arasinda 2007, 2008
yillarinda yapilan sondajlar ve 1989 yilinda yapilmis sondajin verilerine

dayanilarak su sonuglara ulasilmistir:

Son buzul ¢aginda (Wiirm) yiiksek enlemlerdeki buzullasma nedeniyle,
deniz seviyesinin bugtinkii seviyesine gore 100-120 m. kadar alcakta oldugu
bilinmektedir. Dogal olarak kiy1 ¢izgisi o zaman oldukca agiktaydi. Buna gore
genis alanlar, bu arada Ahmetbeyli Vadisi asag1 kesimi ve bugiin deniz ile
kaplanmis olan Kusadasi1 Korfezi'nin s1g kesimleri kara halinde bulunuyordu
(Harita: 5). Bu donemde Ahmetbeyli Vadisi'nin asagi kesiminde (Klaros
cevresinde) cografi gevre (paleocografya) su sekildedir: Ahmetbeyli vadi
tabani asinmanin oldugu karasal bir ortam 6zelligindedir. Bu vadinin Klaros
yapr kalintilarinin bulundugu kesiminde ise o doénemde (Klaros hentiz
kurulmamisti) Kirmizikayalar ve Beynamaz Dereleri'nin vadi tabanina

acildiklar1 alanda olusturdugu bir birikinti konisi yer almaktadir (Harita: 5).

Son buzul déneminden sonra yiiksek enlemlerdeki buzullar hizla erimeye



baslamis, bunun sonucunda deniz seviyesi hizla yiikselmistir. Yiikselen deniz
bu doénemde Ahmetbeyli Vadisi icine sokulmus ve Ahmetbeyli Vadisi'nin
kiyrya yakin asag1 kesimleri (Klaros cevresi ile kiy1 arasinda kalan boltimii)
bir koy 6zelligi kazanmistir. Deniz, bu donemde Ahmetbeyli Vadisi igine
bugtinkii kiy1 cizgisine gore yaklasik 2,4 km. igeriye kadar sokulmustur
(Harita: 6). Zira Ahmetbeyli Vadisi'nde en kuzeyde, yaklasik 2,4 km. iceride
yaptigimiz sondajda kiy1 ve denizel birimlere girilmistir. Buna gore, kiy1
7000-6000 y1l 6nce bugtinki kiy1 ¢izgisine gore yaklasik 2,4 km. iceridedir.
7000-6000 y1l 6nce deniz seviyesindeki yiikselmenin yavaslamasi ve yaklasik
bugtinkii seviyesine ulasmasiyla birlikte, Ahmetbeyli Vadisi asag1 kesiminde
sedimantasyon Ahmetbeyli Deresi'nin etkisinde gelismistir. Ahmetbeyli
deresi ve kollarinin getirdigi siltli, killi ve kumlu sedimanlarla buradaki sig
deniz dolmaya baslamis ve kiy1 giineye dogru ¢ekilmistir. Kiy1 zonunda ise
cakilli, kumlu sedimanlar birikmistir. Kiy1 gerisinde bataklik ortamlar ve

taskin diizliikleri gelismistir.

Giintimtizden yaklasik 3000-2500 y1l 6nce kiy1 ¢izgisi Klaros'un bulundugu
alanin giineyinde yer almaktadir (Harita: 7). Bu donemde insanlar bu alam
kullanmaya baslamislardir. Klaros'un bulundugu alan bu dénemde kiy:
bataklig1 ozelligindedir. Klaros'un hemen kuzeyinde yaptigimiz 2007-1
No.lu sondajin 680-740 cm. arasindaki seviyede, kiyr sedimanlarmin {ist
birimini olusturan bataklik sedimanlarinin iginde (alt seviyelerinde) seramik
parcalarina rastlanmustir (Cizim: 1, 2). Bu seramikler arkeologlar tarafindan
M.O. 1L binyil baslarina (giintimiizden yaklasik 4000 yil &ncesi) ait oldugu
tahmin edilmektedir. Buna gore giintimtizden 4000 yil 6nce Klaros gevresi

insanlar tarafindan kullanilmaya baslanmustir.

Klaros yap1 kalintilari arasinda 1989 yilinda yapilmis olan sondajda
ise, 620-640 cm.ler arasinda bataklik sedimanlar: icerisinde bulunan odun
parcast Cl4 yontemi ile M.O. 500 yilina (gtiniimiizden 2500 yil éncesine)
tarihlendirilmistir (Kayan 1996, Cizim: 2, 3). Ayni seviyelerde, ayni déneme
ait bol miktarda, ozellikle atesle ilgili buluntular (kiillti camurlar, yanik odun

parcalar1 gibi) ve kemikler, kavki gibi besin atiklariyla seramik kiriklari



bulunmustur. Buna gére M.O. L. binyilin ilk yarisinda buradaki kiy1 bataklig:
insanlar tarafindan daha yogun sekilde kullanilmistir. Bu donemde bataklik
ortamin kuru alanlarinin insanlar tarafindan daha yogun kullanuldigy,
insanlarin buralara gelerek ates yaktigi, yiyecek pisirdigi anlasilmaktadir. Bu
insanlara ait yerlesmeler Kirmizikayalar ve Beynamaz Dereleri'nin birikinti
konisinin ytiiksek kesimlerinde olmalidir. Bataklik ortamin tist kesimlerinde
ise, Arkaik Doneme ait tapmnagmn temelleri bulunmustur. Bu da alanin
kurumaya baslamasiyla birlikte burada yer alan su kaynagimin etkisiyle de

tapinak yapilarinin yapilmaya baslandig: anlasiimaktadir.

Helenistik Donem baslarinda kiy1 ¢izgisinin Klaros'tan daha giineyde
bulunmasi gerekir. Klaros’daki bataklik ortam Ahmetbeyli Deresi ve kollarimin
getirdigi altivyonlarla dolarak yiikselmis, daha kuru zemin olusmustur.
Bu ytizey insanlar tarafindan biraz daha doldurulup diizeltilerek iistiinde
Apollon Tapinag: ve cevresindeki diger kutsal yapilar insa edilmistir (Kayan
1996, Cizim: 2, 3).

Sonraki donemlerde deniz (ria-korfez) ve kiyr kesimi hizla doldurulmus,
gtineye cekilen kiy1 ile birlikte Ahmetbeyli Vadisi'nin asag1 kesimlerinde, deniz
ve kiy1 sedimanlar1 tizerinde Ahmetbeyli Deresi'nin taskinlariyla 5-6 metre
kalmhga ulasan Geg Holosen taskin sedimanlart birikmistir (Cizim: 1, 2). Bu
donemdeki sedimantasyon hizi da oldukga ytiksektir. Zira Klaros yap1 kalmtilar
tizerinde yaklasik son 2000 yillik donemde yaklasik 5 metre kalmhgimnda altivyon
(taskmn sediman) birikmistir. 2000 yilda bu kadar kalm bir altivyal birikiminin
olusmasinin baslica nedeni ise, Ahmetbeyli Vadisi i¢ kesimlerinde bulunan kolay

asinabilen, kirmtili Plio-Kuaterner dolgularm bulunmasidir.

Notion'un kuzeyindeki Kalebogazi Deresi vadi tabaninda yaptigimiz 2007-
4 No.lu sondajda, denizel birime rastlanmamistir. 2008-7 No.lu sondajda ise
denizel sedimanlara rastlanmistir. Buna gore Notion'un kuzeyinde eski kiy1

2007-4 ve 2008-7 No.lu sondajlarin yapildigi alanin arasinda bulunmaktayd.

Klaros cevresinde aliivyal jeomorfoloji, jeoarkeoloji ve paleocografya
arastirmalarma, TUBITAK'in destekledigi bu alandaki arastirma projemiz

kapsaminda devam edilecektir. Bu proje kapsaminda yapilacak ¢alismalarla



Klaros cevresindeki dogal cevre degismeleri ve bu degismelerin Klaros’a

etkileri yeni bilgiler 1s181nda daha detayl olarak ortaya konacaktr.
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Harita 1: Calisma alaninin lokasyon haritasi.



Harita 3: Ahmetbeyli vadisi ve ¢evresinin morfografya haritasi.
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Resim: 1: Klaros Apollon Tapmag ve tapmak yapilarmn yikilma durumu. Tapmak yapilarmmn yikilma
ozelliklerine dayanilarak deprem sonucu yikilmus olabilecegi ihtimali tizerinde durulmaktadir
(Ege Universitesi, Edebiyat Fakiiltesi, Klasik Arkeoloji web sayfasindan almmustir http://
edebiyat.ege.edu.tr/bolumler/ arkeoloji/ KlasikWEB/ Projeler/klaros.htm).
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Cizim 1: Ahmetbeyli vadi tabaninin kuzey-giiney dogrultusunda kesiti.
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Cizim 2: Ahmetbeyli vadi tabaninin kuzeybati-giineydogu dogrultusunda kesiti.
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Cizim 3: Ahmetbeyli vadi tabanimin Klaros’tan giineybatiya kesiti.
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Cizim 4: Buzul sonras1 dénemde meydana gelen deniz seviyesi degisimi http://en.wikipedia.
org/wiki/File:Post-Glacial_Sea_Level.png).
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Cizim 5: Holosen’de meydana gelen deniz seviyesi degisimi (http:/ /commons.wikimedia.org/
wiki/File:Holocene_Sea_Level.png).
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Cizim 6: Anadolu'nun Ege Denizi kiyilarinda Orta-Ge¢ Holosen bagil deniz seviyesi degisme
egrisi (Kayan 1991).
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Harita 5: Ahmetbeyli Vadisi asag1 kesimi, Klaros cevresinin son buzul (Pre-Holosen) donemindeki

durumu.
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Harita 6: Ahmetbeyli Vadisi asag1 kesiminde, Klaros cevresinde 7000-6000 yil onceki kiy1

cizgisinin durumu.
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Harita 7: Ahmetbeyli vadisi asag1 kesiminde, Klaros cevresinde 3000-2500 yil 6nceki kiy1
cizgisinin durumu.
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Harita 8: Ahmetbeyli vadisi, Klaros cevresinde giintimiizdeki durumu ve sondaj yerlerini
gosteren harita.
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IKIZTEPE COCUKLARINDA BESLENME VE BUYUME

Kameray OZDEMIR*
Yilmaz Selim ERDAL
Ali Metin BUYUKKARAKAYA

Arkeologlarin ve biyolojik antropologlarin temel ugrasilari arasinda
insanlarin ge¢mis yasam tarzlarini anlamaya ¢alisma ve bu yasam tarzlarinm
yeniden kurgulama bulunmaktadir. Bu ugrasilarin arasinda, beslenme
modellerinin yeniden kurgulanmasi temel alanlardan birisidir. Biiytime
ve gelisme donemleri igin beslenme yapisinin belirlenmesi asamasinda ise
stitten kesme donemi ve bunun sonuglar1 arastirmacilarin 6zellikle ilgisini

cekmektedir.

Insanlarin da dahil oldugu memeli hayvanlar, tireme ile ilgili bir ikilemle
yliz ytizedir. Bir taraftan, siit tiretimi icin gerekli olan yogun enerji ihtiyaci
annenin sonraki dogumlarini geciktirmesine yol agarken, diger taraftan, siit
emen bebek ve ¢ocuklarin erken stitten kesilmesi cesitli riskleri icermektedir
(Kennedy 2005). Stitten kesmenin ardindan anneden saglanan bagisiklik
sisteminin azalmasi, beslenme diizeninin degismesi, alinan ek gidalara uyum
stireci, besin kalitesinde bozulma, bu gidalarla birlikte viicuda alinan hastalik
yapicilar ve enfeksiyonel hastaliklarin artmas: gibi faktorler morbidite ve
mortaliteyi artiran nedenler olarak goriilmektedir (Roth 1992; Moggi-Cecchi
ve ark. 1994; Larsen 1987). Bircok eski insan toplulugunda gozlemlenen bu

durum “stitten kesme stresi” olarak degerlendirilmektedir (Wall 1991).
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Beytepe, Ankara /TURKIYE. alimetin@hacettepe.edu.tr



Bu bakis agisindan hareketle, belirli yas gruplarinda artis gosteren 6lim
orant (Roth 1992), biiytimede geri kalma (Roth 1992), mine hipoplazileri
(Moggi-Cecchi ve ark. 1994) hatta nedeni tam olarak anlasilamayan Harris
cizgileri (Larsen 1987) gibi fizyolojik stresler ile siitten kesme zamani ve ek
gidalarin beslenmeye girmesi arasinda iliskiler kurulmustur (Uysal 1993, 1995;
Giilec 1990; Ozbek 1990; Erdal ve Duyar 1998; Giileg ve ark. 1992; Erdal 2000).
Ancak, eski insan toplumlarinda buiytimedeki duraksamalar, oliimliiliik ve

hastaliklar ile stitten kesme arasinda kurulan iliski dolaylidir.

Stitten kesme zamanmin belirlenmesine yonelik kullanilan bir diger
yontemde kemiklerin kimyasal analizine dayanmaktadir. Bilindigi gibi besin
maddelerinde bulunan elementler sindirim sistemi boyunca emilerek viicutta
birikmektedir (Sandford 1992). Sindirim sistemine ek olarak hamile ve emziren
kadinlarda meme bezlerinde ve plasentada da emilme gézlenmektedir (Lough
ve ark. 1963). Bu birikimi, kanda, yumusak dokularda, tirnak ve sag¢ gibi

dokularda izlemek olasidir. Elementlerin biriktigi bir diger doku ise kemiktir.

Kemigin kolojen kismini olusturan cesitli elementlerin kararli izotoplar:
kullanilarak eski toplumlarin stitten kesme stireglerine dair bilgiler ortaya
cikarilmaktadir (Katzenberg ve ark. 1996). Bu elementler arasinda bulunan
azotun kararli izotoplar: siklikla arastirmacilar tarafindan siitten kesme
streclerinin agiklanmasinda kullanilmaktadir (Durpas ve Tocheri 2007;
Turnar ve ark. 2007; Fuller ve ark. 2006; Clayton ve ark. 2006). Anne siiti,
bebeklerin beslenmesine giren diger gidalarla karsilastirildiginda N
izotopunca zengindir (Mays 2003). Besinler arasindaki bu farklilasma bebek
kemiklerinden izlenebilmektedir. Eski insan toplumlarinda uygulama alam
bulan bir diger kimyasal teknik ise kemik stronsiyum (Sr)/kalsiyum (Ca)

orani ve ¢inko (Zn) element miktarini Sr/Ca orani ile karsilagtirilmasidir.

Bu calisma ile gomii sonras1 degisimlerin boyutlar: da goz ontine almarak
Erken Tung Cagina tarihlendirilen ikiztepe iskelet topluluguna ait bebek ve
cocuklarm kemiklerindeki ve diyetlerindeki Sr/Ca orani ile kemik Zn miktar1
belirlenmesi, tahmini ek gidalarin bebeklerin beslenmesine girisi ve stitten

kesme yasinin belirlenmesi amaclanmaktadir. Kemik kimyasal analizlerinin



isaret ettigi stitten kesme pratigi ile mine hipoplazileri olusum yasi, cliimliiliik
oranlar1 ve biiylime oOriintiileri karsilastirilarak, siitten kesme ile biiytime ve

olumliiliik arasindaki iligki tartisilmaktadir.

YONTEM

Bualismadakullanilaninsaniskeletkalintilari, Orta Karadeniz Bolgesi'nde
yer alan Ikiztepe Hoyiigii'nde yiiritiilen kazilardan elde edilmistir. Ikiztepe
Hoytigii, Samsun I1i'nin 55 km. uzaginda yer alan Bafra [lgesi'nin 7 km. kuzey-
batisindaki bugiinkii Ikiztepe Koyii'niin smirlari icerisinde bulunmaktadir
(Sekil: 1). Ikiztepe’de kazi galismalari 1974 yilinda merhum Prof. Dr. U.
Bahadir Alkim yonetiminde baslatilmistir. 1981 yilindan bu yana ise kazilar
Prof. Dr. Onder Bilgi' tarafindan yiiriitiilmektedir. Ikiztepe, dort yiikselti
tizerinde kurulmus genis bir hoytik yerlesmesidir (Alkim ve ark. 1988; Bilgi
2000). ikiztepe I'deki Erken Tung III kiiltiir katinda mezarlik yer almakta ve
analizlerde kullanilan kemikler bu mezarlardan cikarilmistir. Tepe I'in, M.O.
2400 ile 2100 arasinda mezarlik olarak kullanildigs, arkeolojik veriler ve C14
metodu kullanilarak belirlenmistir (Bilgi 2001, 2005).

Element analizleri i¢in bebek ve cocuklara ait iskeletlerden 30 ornek
alinmustir. Bu bireylerin 6ltim yaslar1 yeni dogandan 15 yasa kadar degisen
araliktadir. Bebek ve cocuklara ait degerlere karsilastirma zemini olusturmasi
igin yetiskinlere (15 yas ve tizeri) ait iskeletlerden 60 ornek alinmistir.
Iskeletlerin uyluk (femur) kemiginden o6rnek olabilecek bozulmamis
periosteal ve endosteal yiizeylerle ti¢-dort santimetre uzunlugunda kortikal
doku kesilmistir. Kesilen parcalarin tizerindeki gortiniir kontaminasyonlari
uzaklastirildiktan sonra yaklasik 15 dakika stiren ultrasonik yikama
yapimustir. Yikanmis kesitler, 105 °C'de 24 saat etiivde kurutulmustur.
Kurutulan pargcalar 600 °C’de 3 saat firinlanmistir. Yakma islemini 6rneklerin

porselen havan ve tokmak yardimryla 6gtittilerek toz haline getirilmesi takip

1 Iskeletlerin giin 1518ma cikarilmasinda ve incelenmek iizere laboratuvarimiza tesliminde her tiirlii
kolaylig1 saglayan Prof. Dr. Onder Bilgi’ye tesekkiir ederiz.



etmistir. Ogiitiilerek toz haline getirilen yanmis kemiklerden yaklasik 1 gram
tartilarak alinmistir. Konsantre nitrik asit kullanilarak kemik kiilii ¢oziilmiis,
daha sonra filtre yardimuyla stiztilmisttir. Elde edilen stiztinti plastik balon
jojeye almmis ve hacim damutik su ile 50 ml. ye tamamlanmistir (Szpunar
ve ark. 1978). Sonugclar Sr ve Zn elementleri icin kemik kiiltindeki milyon
parcacik (ppm) miktari, Ca ve fosfor (P) i¢in ytizde parcacik miktar1 biriminde
ve li¢ okumanin ortalamasi olarak verilmistir. Sr, Ca, P ve Zn elementleri i¢in
en dustiik belirleme smur1 sirastyla 5, 500, 500 ve 100 ppq (pikogram/gram)
dir. Kemik ve diyet Sr/Ca(x10000) oran degerleri Sr/Ca x 10? olarak ifade

edilmistir.

Toprak ornekleri glintimtiz toprak olusumunun etkilerini en aza
indirebilmek icin ytizeyden 20-25 cm. kadar derinlikten elde edilmistir.
Topragmn pH degeri 6,7 ile 7,9 arasinda degismektedir. Bu degerler,
topragin bazik ozellikte oldugunu gostermektedir. Takriben 0,5 gram
toprak tartilarak alinmis, sonrasinda yogunlastirilmis nitrik asit ve hidrojen
peroksitle (%30) ¢oztindtirtilmustiir. Topragin icindeki organik ve kalkerli
yapilarin uzaklastirilabilmesi icin elde edilen ¢6zelti mikro dalga firinda
kademe kademe 170 °C’ye kadar isitilmustir. Daha sonra, ¢ozelti filtre
yardimiyla stiziilmiis, balon jojeye alinmis ve hacmi damitik su ile 50 ml. ye
tamamlanmistir. Elementlerin niceliksel analizleri Thermo Electron X7 ICP-MS
marka cihaz yardimiyla, ICP-MS yoéntemi kullanilarak yapilmistir. Kemik
ve toprak orneklerinin niceliksel element analizleri Hacettepe Universitesi

Jeoloji Mithendisligi Boltiimii ICP-MS Laboratuvari’'nda gergeklestirilmistir.

Iskeletlerin yaslandirilmasi, disler, epifizyal ve sutural bolgeler, eklem
ylizeyleri, kaburgalarin sternal ucu, pubisin symphysial ytizeyi, ilium ve
sacrumun eklem ytizeyleri kullanilarak yapilmistir (Buikstra ve Ubelaker
1994). Yetiskinlerin cinsiyetlerinin belirlenmesi basta legen kemigi ile kafatas:
olmak tizere uzun kemikler ve govde kemiklerinde gozlemlenen kiitlevilik,
narinlik, kas tutunma yerleri ve bazi ¢ikintilarin belirgin olma ya da olmama
durumu gibi iskelet anatomisine yansiyan 6zelliklere dayanilarak yapilmistir
(Buikstra ve Ubelaker 1994).



Ikiztepe topluluguna ait iskelet biiytime profilleri olusturulurken 12,5
yas alt1 bireylere ait 55 tibia (kaval) kemiginin diyafiz olctileri kullanilmustir.
Olumliliik degerleri hesaplanirken, yaslari dis kalsifikasyonu tizerinden
hesaplanan 12,5 yas alt1 222 bireyin 6lim yaslar1 degerlendirilmistir (Buikstra
ve Ubelaker 1994). Mine hipoplazilerinin ortaya ¢iktig1 yaglar hesaplanirken
1177 anterior dis (kesiciler ve kopekdisleri) tizerindeki bant bicimli mine
hipoplazilerinin ortaya ¢ikis yaslarindan yararlanilmistir (Goodman ve Rose
1990).

Analizleri yapilan elementlerin ortalamalar1 ve standart sapmalar1t EXCEL
programi ile hesaplanmus, PCA (principle component analysis) analizleri ve
korelasyon matrisinin olusturulmas: XLSTAT programinin yardmmi ile

yapilmstir. GO hesaplamalarinda Kemik Sr/Ca/ Diyet Sr/Ca formiilii

kemik-diyet
ve Amerika Birlesik Devletleri Atom Enerjisi Kurumu'nun 6nerdigi GO

kemik-

s eferans degerleri kullanilmustir (Mays 2003; Sillen ve Smith 1984).

di

BULGULAR

Sr, Ca, P ve Zn elementlerinin ortalama miktar1 bir yas alt1 bebeklerde diger
gruplara gore diistiktiir (Tablo: 1). Bir yas alt1 bebeklerde 574, 14 £ 198 ppm olan
ortalama Sr miktar1 bir ile ti¢ yas arasindaki bebek ve ¢cocuklarda toplulugun
en yiiksek degeri olan 817,22 + 161 ppm’ye yiikselir. Ileriki yaslarda diisiise
gecen degerler birbirine yakin seyreder. Sr elementinin topraktaki ortalama
miktari1 (139,85 + 12 ppm) kemikteki ortalama miktarlardan distikttir (Tablo:
1). Bir yas alt1 bebeklerde Ca ortalama miktar1 % 34,82 + 8,3 olarak 6l¢tilmiistiir
(Tablo: 1). Bir ile on bes aras1 bireylerin degerleri grup iginde birbirine ¢ok
yakindir. On bes yastan biiyiik yetiskin bireylerin ortalama Ca degerleri %
40 ile 41 arasinda seyreder. Bir yas alt1 bebeklerde 13,78 + 3,42 olan fosfor
miktari, on bes yasindan kiiciik gocuklar arasinda yaklasik olarak % 16
degerindedir. On bes yasindan biiyiik yetiskin bireylerin ortalama P miktar:
ise yaklasik olarak % 18'dir. Her iki elementin kemikteki ortalama miktar1
topraktakinden ytiksektir (Tablo: 1). Cinko elementinin ortalama miktar1 bir

yas alt1 bireylerde 232,2 ppm’dir (Tablo: 1 ve Sekil: 4). Bir ile {i¢ yas arasinda



yiikselise gecen degerler, {i¢ yastan sonra diistise gecer (Tablo: 1 ve Sekil: 4).
Yetiskinliklerin degerleri birbirine yakindir (Tablo: 1 ve Sekil: 4).

Tablo: 1’den izlenebilecegi gibi Ikiztepe ortalama Ca/P oranlari 2,20 ile 2,52
arasinda degismektedir. Bir yas alt1 bebeklerde ortalama Ca/P oran1 2,52 + 0,49
olarak hesaplanmustir. Bebeklere ait bu deger Ikiztepe iskelet grubunun en
yiiksek degerini teskil etmektedir. Bir yas alt1 bebeklerin standart sapma degeri
(0,49) diger gruplarinkinden yaklasik dort kat fazladir. Bir ile ti¢ yas arasindaki
bebek ve ¢cocuklarin ortalama Ca/P orani 2,29 olarak bulunmustur. Yetiskinlere

ait ortalama Ca/P oranlari birbirine yakin seyretmektedir (Tablo: 1).

Kemik Sr/Ca oranlar1 Tablo: 2'de verilmistir. Degerlerin on bes yasa
kadar olan bireyler arasindaki dagilimi Sekil: 2'de sunulmustur. Her yas
araliginda birey sayisi farkli oldugundan yas araliklarmin ortalamalar: da
grafige eklenmistir. On bes yasindan biiyiik yetiskin bireylerin ortalamasi
birlestirilmis ve grafigin sonuna yerlestirilmistir. Sekil: 2’den anlasilabilecegi
gibi, kemik Sr/Ca ortalama orani Ikiztepe yeni doganlari ve siit emen
bebeklerinde (bir yas alt1) 1,8 x 10 olarak ol¢tilmiistiir. Bir yastan sonra artisa
gecen degerler iki yas civarinda 2,1 x 10 ortalama degerine ulasir. Takip eden
donemde kemik Sr/Ca oraninda diizenli azals gozlenir ve ortalama deger
1,7 x 10%e kadar geriler (Tablo: ve Sekil: 2). Kemik Sr/Ca oranlari sekiz ile
on yas arasinda yetiskinlerle karsilastirilabilecek degerlere ulasir. Ikiztepe
i¢in hesaplanan diyet Sr/Ca oranlar1 (GO degerleri) Tablo 2’de verilmistir.
Bu oranlarin on bes yasa kadar olan bireyler arasindaki dagilimi Sekil: 3'te
sunulmustur. Yas araliklarina ait ortalama degerler bir onceki grafikteki
hususlar g6z 6niine alinarak eklenmistir. Bir yas alt1 bebeklerde 1,7 x 10~ olan
ortamla diyet Sr/Ca oram bir ile iki yas arasinda hizl bir sekilde artarak 6,9

x 107 olur ve yetigkinlerin degerlerine benzemeye baslar (Tablo: 2 ve Sekil: 3).

Sr, Ca ve kemik Sr/Ca oran degerlerinin on alti yasindan kiiciik ve
biiytik bireyler arasinda bir birleriyle olan iliskisinin ortaya konabilmesi
i¢in PCA analizi yapilmustir (Sekil: 5 ve 6). Elementler arasindaki iliskilerin
sayisal degerleri analiz sonucunda olusan korelasyon matrisinde verilmistir

(Tablo:3 ve 4). Sekil: 4'ten anlasilabilecegi gibi on alt1 yasindan kiigtik bireyler



icin veriler arasindaki degiskenligin % 80,56’s1 F1 ve F2 fonksiyonlarinca
actklanmaktadir. Cinsiyet degiskeninin de eklenerek on alt1 yasindan biiytik
bireyler i¢in yapilan PCA analizinde ise F1 ve F2 fonksiyonlar: degiskenligi
% 67,71 dir (Sekil: 6). On alt1 yasindan kiigiik bireyler arasinda kemik Sr/Ca
orani ve Sr arasindaki iliski yiiksek bulunmustur (r = 0,875), (Tablo: 3). On
alt1 yasindan biiytik bireyler arasinda kemik Sr/Ca oranmin Sr ile iliskisi r
= 0,953 olarak tespit edilmistir (Tablo: 4). Bu grupta diger bir yiiksek iliski
kemik Sr/Ca oraru ile cinsiyet degiskeni arasindadir (r = 0,327), (Tablo: 4).

Ikiztepe topluluguna ait mine hipoplazilerinin ortaya cikis yaslari,
olumliiliik oranlar1 ve biiytime egrisi Sekil: 7’den izlenebilmektedir. Yapilan
inceleme sonuclarma gore bir yas alti bireylerde mine hipoplazilerine
rastlanmamustir. 1-2 yas arasi olusmaya baslayan mine hipoplazilerindeki
belirgin artis iki yasindan sonra gerceklesmistir. Bununla beraber, mine
hipoplazilerinin olusumu 3-4 yaslar1 arasinda en ytiksek noktaya ulasmistir.
Oltimliliik oranina bakildiginda dogumda yaklasik %18 olan &liim orani
ilk bir yastan itibaren azalma egilimi gosterir. Degerlerde gozlenen ikinci
bir artis ise 5-6 yas arasinda gerceklesmistir (Sekil:7). Biiytime egrisi takip
edildiginde ise dogumdan itibaren diizenli olarak gozlenen artis ivmesinin 3

ile 6 yas arasinda geriledigi sdylenebilmektedir (Sekil: 7).

TARTISMA VE SONUC

Uzun stireler gomiilti kalan kemiklerin mineral igeriklerinin diajenezle
nasil degistigi genellikle kemiklerin Ca/P orani kullanilarak belirlenmektedir
(Sillen 1989). Modern kemiklerin Ca/P oranlar1 2,21 ile 2,27 arasinda yer
alirken (Hancock ve ark. 1993) Ikiztepe icin tespit edilen ortalama Ca/P
oranlar1 2,20 ile 2,52 araligindadir (Tablo: 1). Bir yas alt1 bebeklerde ortalama
Ca/P orani 2,52 ile referans degerden oldukca fazla sapma gosterirken, bir
ile ti¢ yas arasindaki bebek ve cocuklarda Ca/P orani 2,29 degeriyle referans
degerden ¢ok az sapma gosterir. Bebek ve ¢ocuklara ait kemiklerin yiiksek
gozenekliligi, daha az kemik yogunlugu ve sahip oldugu ¢ok miktardaki

amorf yapilar gibi 6zelliklerle tanimlanan tamamlanmamis yapisi, bu bireylere



ait kemiklerin daha fazla gomii sonrasi degismelere maruz kalmasima yol
agmaktadir (Sandford 1992; Buikstra ve ark. 1989; Grupe 1988; Lambert
ve ark. 1982). Bu cercevede bir yas alt1 bireylerin analiz degerlerinin nasil
yorumlanacag1 akla gelmektedir. Analizleri yapilan elementlerin modern
kemiklerdeki ve topraktaki seviyeleriyle karsilastirilmasi ve kemik Sr/Ca
oraninda yagsla birlikte teoriye uygun farklilasmalar olusup olusmadiginin
belirlenmesi yorumlamalarimiza yardimei olacaktir. Kemiklerden elde edilen
analiz sonuglarinin biyojenik aralikta olmas1 ve topraktaki seviyelerinden

yiiksek degerde tespit edilmesi beklenmelidir (Radosevich 1993).

Sr elementinin yetiskinlere ait modern kemiklerdeki ortalama degeri
100 ile 300 ppm arasinda tespit edilmistir (Mays 2003; Hancock ve ark. 1993;
Hodges ve ark. 1950). Arkeolojik kemikler tizerinde yapilan analizlerde elde
edilen degerler eger 1000 ppm’den biiyiikse gomii sonrasi degisimlerin etkili
oldugu belirtilmistir (Zapata ve ark 2006; Radosevich, 1993; Kyle 1986). Ca
elementinin yetiskin bireylere ait modern kemiklerdeki ortalama miktari ise
% 36 ile % 40 arasinda degisen aralikta yer almaktadir (Mays 2003; Hancock
ve ark. 1993; Pate ve Brown 1985). Tablo: 1'den anlasilabilecegi gibi ortalama
kemik Sr degeri biitiin yas araliklarinda modern kemik degerlerinden yiiksek
olmakla birlikte gomii sonrasi degisime isaret eden 1000 ppm degerinden
kiigtiktiir. Sr elementinin topraktaki seviyesi kemiklerdeki seviyeden diisiik
bulunmustur (Tablo: 1). Ca elementinin kemiklerdeki ortalama seviyesi biitiin
yas araliklarinda ¢ok az sapmalar olmakla birlikte modern kemikler i¢in elde
edilen referans araliktadir (Tablo: 1). Kemik ortalama Ca degeri topraktaki
degerinden ytiksektir (Tablo: 1).

Yukaridaifadeedildigitizere, Ca/Poranida, bir yasaltindakibebekler harig,
diger yas araliklarinda gomii sonrasi degisimlerin hafif diizeyde gerceklesmis
olabilecegine isaret etmektedir. Buna ragmen Sr ve Ca elementlerinin
kemiklerdeki seviyesinin topraktaki seviyelerinden ytiksek olmasi ve modern
ile arkeolojik kemikler i¢in olusturulan referans degerler arasinda yer almasi
diajenez stirecinin etkisinin diisiik oldugunu desteklemektedir. Bu gercevede
Sr ve Ca elementlerinin fkiztepe kemiklerindeki seviyelerinin biyojenik

isaretler icerdigi soylenebilir.



Sekil: 2’den anlasilacag tizere Ikiztepe toplulugunda bir yas altinda yer alan
bireyler, toplulugun geri kalan bireyleriile karsilastirildiginda diisiik ortalama
kemik Sr/Ca degerine sahiptir (1,8 x 10?). Kemik Sr/Ca orami 1 ile 2 yas aras1
diizenli bir sekilde artis gosterir. Toplulugun geneliyle karsilastirildiginda 2
yas civarindaki bireyler en yiiksek kemik Sr/Ca degerlerini vermektedir. Iki
yasindan itibaren duisiise gecen kemik Sr/Ca orani ileriki yaslarda tekrardan
yiikselise gecer ve 8 ile 10 yas arasinda yetiskinlerin degerlerine benzemeye
baslar. Bir yas altindaki bireylere ait diisiik kemik Sr/Ca oraninin diizenli
olarak artmasi ve iki yas civarinda ise diismeye baslamasi fizyolojik temelli
oldugu kabul edilmekte, bebek ve gocuklarin sindirim sisteminde Ca’nin
lehine Sr’ye kars1 yasla birlikte gelistirilen ayrimcilikla iliskilendirilmektedir
(Rivera ve Harley 1965).

Kemik Sr/Ca oraninda izlenen degisim Oriintiisiiniin anne siitiine ek
olarak alman gidalarla iliskili oldugunu yapilan istatistiksel analizlerle
test etmek miimkiindiir. 16 yasindan kiiciik olan 33 birey i¢in yapilan PCA
analizinde kemik Sr/Ca orani Sr elementiyle ytiksek korelasyon icindedir (r =
0,875), (Tablo: 3 ve Sekil: 5). Bu sonuc anne stitiine ek olarak alinan besinlerin
Sr/Ca oraninin, anne siitiinden daha yiiksek olmasiyla iliskilendirilmektedir.
16 yasindan biiyiik olan bireyler icin cinsiyet degiskeninin de eklenerek
olusturulan PCA analizinde kemik Sr/Ca oraninda goriilen Sr kaynakl
degisimlerin (r = 0,953) yastan (r = 0,229) ziyade cinsiyetle (r = 0,327) alakali
oldugu gortilmektedir (Tablo: 4 ve Sekil: 6). Bu sonug yetiskinlerde yasla
birlikte kemik Sr/Ca oraninda belirgin bir farklilasmanin olmadig yoniindeki
modern kemikler tizerine yapilan ¢alismalarla da uyumludur (Benninson
ve ark. 1957; Jacobsen ve ark. 1978; Knizhinkov ve Marie 1967). Buradan
hareketle arastirmamizin bir sonraki safhasin olusturan ek gidalarin diyete
takriben ne zaman girdigi ve siitten kesme siirecinin tahmini olarak hangi yas

civarinda tamamlandigini tartismak yerinde olacaktir.

Hesaplanan diyet Sr/Ca (x10000) oraninin 16 yasindan kiigiik bireyler
arasindaki dagilimi Sekil: 3" te verilmistir. Bir yas alt1 bebekler ortalama 1,7

x 107 degeri ile toplulugun en diistik seviyesini yansitir. Hesaplanan diyet



Sr/Ca oranlarinda 1 ile 2 yas arasinda hizli bir artis gozlenir. Bu yas aralig:
ayni zamanda kemik Sr/Ca oraninin da diizenli olarak arttig1 donemdir
(Sekil: 2 ve Tablo: 2). Takip eden donemlerde ortalama diyet Sr/Ca degeri
11,8 x 10? ytiikselerek yetiskinlerin ortalama degeri olan 9,8 x 10 benzemeye
baslar (Tablo: 2 ve Sekil: 3). Kemik ve diyet Sr/Ca oran1 arasindaki iliski gesitli
calismalarla ortaya konmustur (Sillen ve Smith 1984; Rivera ve Harley 1965).
Bu calismalara gore yetiskin memelilerin sindirim sisteminde Sr'ye kars
gosterilen ayrimciliktan kaynakli olarak kemik Sr/Ca orani diyetle alinanin %
18-24"1i arasimndadur (Sillen ve Smith 1984; Rivera ve Harley 1965). Ikiztepe’de

oran yetiskinlerde % 18,4 degeri ile belirtilen sinur igindedir.

Kemik ve diyet Sr/Ca oranlari kullanilarak ek gidalarin bebeklerin diyetine
girmesiyle baslayan stitten kesme siirecinin takriben hangi yas civarinda
tamamlandiginin aydinlatilabilmesi icin bir yas alt1 bebeklerin diyetinin
tamamen anne stitiinden olusup olusmadigmin acgikliga kavusturulmasi
gerekmektedir. ikiztepe’de elde edilen kemik Sr/Ca oranlari, bebek (1,8 x
107) ve gocuklarin (2,1 x 10?) sindirim sisteminde Sr’'ye kars1 yasla birlikte
gelistirilen ayrimciligin ortintiistinii ortaya ¢ikarmakla birlikte, bir yas alti
bebekler i¢in tamamen anne siitiiyle beslenme sonucunda beklenen diisiik
kemik Sr/Ca oranlarmin olusabilecegine isaret etmektedir. Mays (2003)’e
gore kemik Sr/Ca orani diyete giren yiiksek kalsiyumlu besinlerden
ters orantili olarak etkilenmektedir. Burton ve ark. (1999)a gore yiiksek
kalsiyumlu besinler, diyete giren diisiik kalsiyumlu besinlerin kemik Sr/Ca
oran {izerindeki etkisini golgelemektedir. Anne stittintin kalsiyum seviyesi
200 ile 300 ppm arasindadir (Karchler ve ark. 1999). inek siitiniin kalsiyum
seviyesi 1000-2000 ppm, karasal kokenli bitkilerin (tahillar dahil) kalsiyum
seviyesi ise 300-600 ppm arasinda degismektedir (Rosenthal 1981; Runia
1987). Verili referans degerlerinden de anlasilacagi tizere son iki grupta yer
alan besinlerin kalsiyum seviyesinin anne siitiinden ytiksek olmasindan
kaynakli olarak, kemik Sr/Ca degeri tizerinde birakacaklar1 izlerin anne
stttinun izleri tarafindan golgelenmesi beklenemez. Eger son iki grupta yer
alan besinler, bir yas altidaki bebeklerin diyetine dogumu takip eden ilk iki

ay icinde girmis olsaydi, bu yas grubuna ait kemik Sr/Ca oranlarinin hem



mevcut degerlerden hem de anne siitii igin saptanan referans degerlerinden
daha ytiksek olmasini gerekirdi. Nitekim Mays (20003), Ortacaga tarihlenen
iskelet serisi tizerinde yaptig1 calismasinda, bebeklere ait ortalama kemik
Sr/Ca oranimn 8,55 £ 1,20 (x 107) olarak tespit etmis ve bu degerin tamamen
anne siitiiyle beslenme sonucu olusacak degerden ¢ok daha yiiksek oldugunu
belirtmistir. Arastirmact karsilastigi bu durumu, dogumdan sonraki ilk
aylardan itibaren bebeklerin diyetinin inek stitii ve tahillarla desteklendigi
biciminde yorumlamistir (Mays 2003). Sillen ve Smith (1984) ise M.S. 800-
1300’e tarihlenen Dor iskelet serisi tizerinde yaptiklar1 calismada, bir yas alt1
bebeklere ait ortalama kemik Sr/Ca oranini yaklasik olarak 1,8 x 107 olarak
tespit etmislerdir. Arastirmacilar elde ettikleri duistik kemik Sr/Ca oranini,
bebeklerin diyetinin sadece anne siittinden olusmasi ile iliskilendirmislerdir
(Sillen ve Smith 1984). Ikiztepeli bir yas alt1 bebeklere ait 1,8 x 10 ortalama
kemik Sr/Ca orani, Sillen ve Smith’'in (1984) elde ettigi oranla benzerdir.
Bu cercevede H(iztepeli bir yas alt1 bebekler i¢in elde edilmis olan diisiik
kemik Sr/Ca oranlarinin biitiintiyle anne siitiiyle beslenmeye isaret ettigi
soylenebilir. Ikiztepe’de sifir ile bir yas araliginda bulunan bebeklerde 1,8 x
10 @ degerinde olan ortalama kemik Sr/Ca oram diizenli olarak artarak bir
ile ti¢ yas araliginda 2,1 x 10 ® degerine yiikselmektedir (Tablo: 2, Sekil:2).
Belirgin bir artig egilimini ayni1 yas arali§inda hesaplanmis diyet Sr/Ca
oranlarinda da gozlenmektedir (Tablo:2, Sekil:3). Sifir ile bir yas arasinda
1,7 x 10 ? olan ortalama diyet Sr/Ca orani, yaklasik dort kat artarak bir
ile ti¢ yas araliginda 6,9 x 10 ° degerine ulasir (Tablo:2, Sekil:3). Sr/Ca
oranlarinda gozlemlenen bu degisim orgiistine ek olarak, Sekil: 3'ten de
anlasilacag gibi, diyet Sr/Ca oranlarinin sifir ile bir yas arasindaki dagilimi
homojendir ve degerler birbirine ¢ok yakindir. Benzer bir beslenme gosterdigi
duistntilen sifir ile bir yas arasindaki bu bireylerin hem kemik Sr/Ca hem
de diyet Sr/Ca oranlarindaki artisin bir ile iki yas arasinda belirgin olarak
gozlenmesi, bebeklerin beslemesinin bir yasindan itibaren Sr’ca ytiiksek ek
gidalarla desteklenmis olabilecegine isaret etmektedir. Nitekim stronsiyum
elementinin besinlerden emilmesi, viicuttan atilmasi ve cgesitli dokulardaki

birikimi tizerine yapilmis olan ¢alismalar (Comar ve Wasserman 1963; Comar



ve ark. 1957; Ellias ve ark. 1982; Rivera ve Harley 1965; Radosevich 1993),
Sr agisindan zengin olan besinlerin bebeklerin diyetine ilk kez dahil olmasi
ile birlikte hem kemik Sr/Ca oraninda hem de diyet Sr/Ca oraninda artis

olabilecegini ileri stirmektedir.

Kemikler tizerinde yapilan analizler sonucunda ortaya cikan bu veriler,
Ikiztepe’de 1 yas alt1 bebeklerin biitiintiyle anne siitiiyle beslendiklerini, 1-2
yaslar1 arasinda anne siitiine ek olarak, stronsiyum agisindan zengin gidalarin
beslenmeye dahil oldugunu, anne siittinden biittintiyle kesilme siirecinin ise
2 yasinda tamamlandigini gostermektedir. Anne siitiinde yiiksek miktarda
bulunan ¢inko elementinin iki yas civarinda diistise gecisi, Lewis (2007)’in de
belirttigi gibi, anne siitiiniin Ikiztepeli cocuklarin beslenmesinden iki yagmnda

tamamen ¢iktigin1 desteklemektedir.

Anadolu eskiinsan topluluklarindastitten kesme yasiazot kararliizotoplar:
kullanilarak da belirlenmeye calisiimistir. Domuztepe’de yapilan calismalarda
stitten kesmenin bir yas civarinda basladig1 ve iki yasla birlikte tamamlandig:
tespit edilmistir (http:/ /www.arch.cam.ac.uk/ukas07/downloads/
UKAS_Abstract_Book_FINAL.pdf). Catal Hoyiik'te yapilan kararli azot
izotoplar1 analizleri ise siitten kesmenin 1,5 yastan 6nce tamamlandiginm
gostermistir (Richards ve ark. 2007). Anadolu insan topluluklarinda stitten
kesme ya da siit emzirme siiresi ile iliskili modern veriler de bulunmaktadir.
Unsal ve ark. (2005) ailenin gelir diizeyinin diismesiyle emzirme siiresinin
uzayacagin belirtmekle birlikte ortalama olarak emzirme stiresini 8,5 ay
olarak hesaplamislardir. Uysal (1995) ise bu siireyi ortalama 17 ay olarak
hesaplamis ve ailenin egitim ve gelismislik diizeyinin azalmasi ile bu stirenin
uzadigmi belirtmistir. Tungbilek ve ark. (1982) Dogu Anadolu Boélgesi'nde
yaptiklari calismada emzirme siiresini ortalama olarak 20 ay olarak tespit
etmislerdir. Biitiin bu veriler, kararl izotoplar ve element analizlerinden elde
edilen bilgilerin modern calismalardan elde edilenlerle uyumlu oldugunu

gostermektedir.

Ikiztepe toplulugunda, bir yasina kadar bebeklerin biitiintiyle anne siitii

emdikleri, 2 yasinda ise stitten kesildikleri belirlenmistir. Elde edilen veriler,



gerek giintimiiz geleneksel topluluklarindaki siit emme siireleriyle gerekse
arkeolojik topluluklardaki siitten kesme siireleriyle uyumludur. Bununla
beraber elde edilen veriler, stitten kesme ile iliskilendirilen biiytimede
geri kalma, biiytime bozukluklari, olumliliikteki artis bulgulariyla
ortismemektedir. Anadolu eski insan topluluklar tizerine yapilan biiytime
calismalarinda, biiytimedeki duraksamanin 2 yasindan sonra basladigi, bunun
kadim bir sorun oldugunu gostermektedir (Uysal 1993, 1995; Giileg¢ 1990;
Ozbek 1990; Erdal ve Duyar 1998; Giileg ve ark. 1992; Erdal 2000). H(iztepe
toplulugunda da, biiytimede geri kalma 2 yasiyla birlikte baslamakta ve bu
yastan itibaren biiytimede bir diizelme gerceklesememektedir. Bu durum
Anadolu eski insan topluluklar: tizerinde ytiriitiilen biiytime calismalari ile
benzerdir (Ozbek 1990; Erdal ve Duyar 1998; Giileg ve ark. 1992; Erdal 2000).
Benzer bir sekilde biiytimedeki bozukluklarin gostergesi olarak kabul edilen
mine hipoplazileri, bir yasindan itibaren olusmaya baslamakta, 2 yasindan
itibaren hipoplazilerin olusum sikliginda sicrama gergeklesmekte, 3-4
yaslarinda zirveye ulasmaktadir. Belenme ve enfeksiyonel hastaliklarla giiclii
bir sekilde iliskisi kurulan dliimliiliik ise Ikiztepe'de dogumdan sonraki en
buiytiksicramab-6yaslarindakarsilasilanbirdurumolarak dikkatigekmektedir.
Ikiztepe’de biiytimede geri kalma, hipoplazi olusumunun yigildigi yas
gurubu ve olimliiliikteki artis, birbirleri ile 6rttismekte, bu yas grubunun ise
iki ile bes yaslar1 arasina denk geldigi sdylenebilir. Bilindigi gibi emzirilen
bebek en azindan ilk dort-alt1 ay i¢in annesinden aldig1 besinle herhangi bir ek
besine ihtiya¢ duymadan biiytime ve gelismesini stirdiirebilmektedir (Mays
2003). Stit emme ddnemi boyunca anne siitii bebegin yeni olusmaya baslayan
bagisiklik sistemini giiclendiren ek elemanlar saglamaktadir (Lewis 2007).
Stitten kesme donemine gelindiginde s6z konusu oldugunda, gerek bebeklere
sunulan ek gidalarin ya da mamalarin bliytime ve gelisme donemindeki
bebegin ihtiyaglarini tam olarak karsilayabilme ihtimalinin diisiik olmasi,
gerekse besin hazirlama kosullar1 ve diger hijyen kosullarinin bulasici
mikrobik ajanlara acik olmasi bu dénemin bebegin saglik durumu agisindan
yiiksek risk tastyan bir hal alacag1 beklenebilir. Eger, Ikiztepe’de yapilan eser

element analizlerinde ulasilan besine ek gidalarmn girdigi 1-2 yaslarinda,



biiytimede duraksama, mine hipoplazileri, olumliiliikte artis belirlenmis
olsa idi, bu durum ek gidalarla birlikte besin kalitesinde bozulma, besinlerle
birlikte viicuda patojen faktorlerin girmesi ve hastaliklarin artis1 arasinda
bir iliski kurmak, daha farkli bir deyisle, mortalite ve morbidite ile siitten
kesme stresi arasinda bir iliski kurmak miimkiin olurdu. Ancak, buiytimede
geri kalma, mine hipoplazilerindeki artis, Slumliiltikteki ikinci sigramanin
2 yasindan sonraya denk gelmesi, bu durumun stitten kesme degil, siitten
kesme sonrasi stresi ile iliskili olabilecegini gostermektedir. Nitekim Anadolu
eski insan topluluklarinda bebek Sltimleri, hastaliklar ve biiytime ¢alismalar:
gibi dolayli veri alanlarinin 2 ile 5 arasinda yigilmasi (Ozbek 1990; Giileg
1990; Giileg ve ark. 1992; Uysal 1993; Uysal 1995; Erdal ve Duyar 1998; Erdal
2000), gerek 1kiztepe, gerekse Domuztepe (http;//www.arch.cam.ac.uk/ukas07/
downloads/UKAS_Abstract_Book_FINAL.pdf) ve Catal Hoytik verileri (Richards
ve ark. 2007) ile Anadolu topluluklarinda karsilasilan biiytimede geri kalma,
mortalite ve morbiditedeki siitten kesme stireciyle degil, siitten kesme sonrasi

stresinin bir sonucu olarak degerlendirilebilir.
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Tablo I. Analizi Yapilan Elementlerin Yaslara Gére Dagilimi

Sr(ppm)  Zn (ppm) Ca (%) P (%) Ca/P (%)
Grup (yas) N X ss X ss X ss X ss X ss
Yas <1 8 574,14 198,06 2322 66,0 34,42 829 1378 342 252 049
1> yas <3 6 817,22 161,92 2584 978 3850 093 1690 144 229 0,17
3 2yas <10 10 626,13 176,73 2288 956 36,75 6,21 1640 3,04 226 0,09
10 >yas <15 6 7892512613 297,2 147,7 37,74 3,81 1625 157 231 0,12
15> yas <30 20 674,18 168,60 251,7 94,5 40,56 225 1849 1,36 220 0,10
30> yas <45 20 734,66 11410 231,3 56,1 4091 3,37 1810 207 227 017
45+ 20 757,79 170,36 242,7 94,6 41,23 220 1830 1,32 226 0,11
Toplam 90 708,30 216,35 2444 884 39,38 1021 1745 239 227 0,20
Referans <1000 <1000 36-40 18
Toprak 3 139,85 11,97 2417 34,65 10,63 2,09 430 2712
Tablo II. Tkiztepe Kemik ve Diyet Sr/Ca (x10000) Oranlart

Kegilgosgg)ca Diyet Sr/Ca (x10000)°

Grup N X ss X ss
yas <1 8 18 0,3 1,7 0,3
12yas<3 6 21 0,4 6,9 2,8
32yas<10 10 1,7 0,4 8,6 19
10>yas<15 6 2,1 0,2 11,8 0,9
152yas<30 20 1,7 0,4 9,2 2,2
30>yag<45 20 18 0,3 10,1 1,9
45+ 20 1,8 04 10,2 2,1

Tablo III. On Alt1 Yasindan Kiiciik Bireylere Ait Korrelasyon Matrisi

Grup Oliim yas1 < 16 % Ca Sr ppm Sr:Ca (x10000)
Yas < 16 1

% Ca 0,165 1

Sr ppm 0,155 0,654 1

Sr:Ca (x10000) 0,100 0,210 0,875 1

Tablo IV. On Alt1 Yasindan Biiytiik Bireylere Ait Korelasyon Matrisi

Cinsiyet (kadimn, o i
Grup erkek) Yas >16 % Ca  Sr(ppm)  Sr:Ca (x10000)
Cinsiyet (kadin, 1
erkek
Yas > 16 -0,071 1
% Ca -0,015 0,125 1
Sr ppm 0,326 0,263 0,199 1
Sr:Ca (x10000) 0,327 0,229 -0,097 0,953 1
p <0,05
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OZET

Bu calisma, toprak altinda gomiilii bulunan arkeolojik yapilarin, kazi
yapilmadan once goruntiilenmesinde son donemlerde en ¢ok kullanilan
jeofizik yer radar1 (GPR) yonteminin kisaca tanitilmas: ve bir uygulamasin

icermektedir.

Bu uygulamada GPR yontemi Ankara-Ulus Vildyet Meydani'ndaki ‘Kiler’
adli alis-veris merkezi arkasinda kiigtik bir bolimii goriilen Antik Roma
yolunun Valilik Binasina kadar olan uzantisinin ortaya cikarilmasinda

kullanilmuastar.

GPR yontemi sonuglar1 daha sonra Valilik Binasi'na ait bahcede yapilan
sondaj kazi calismalari ile yaklasik 4 metre derinlikte bulunan Roma yolunun
bulunmas1 ile ortiismustiir. Bu durum, arkeolojik calismalarda hedef
yerlerinin dogru secimi ve kazi maliyetini azaltma amacl en hassas, ayrintili

ve dogru sonug veren GPR yonteminin 6nemini ortaya koymustur.
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GIRIS

Yer radar1 (GPR), yakin yiizey arastirmalari icin kullanilan yiiksek frekans
elektromanyetik jeofizik yontemidir. Yer radari teghizatlari portatif ve kolayca
tasmabilir (Resim: 1), cevreye herhangi olumsuz bir etki yapmayan, diger
jeofizik yontemlere gore ¢ok daha hizli veri toplanabilen, yiiksek ¢oztintirliikli
iki boyutlu (2B) ve ti¢ boyutlu (3B) yeralt1 goriintiilemesi yapilabilen ve aranan
yapinin sinurlar: cok daha net tespit edilebilen bir yontemdir (Kadioglu, 2006).
Yontem gomiilti arkeolojik yapilarin arastirilmasinda kullaniminin yani sira
jeolojik fay, kirik ve birimlerin belirlenmesinde, eski endiistriyel alanlardaki
gomiilii kalintilarin arastirilmasinda, maden galerileri ve ulasim amacl agilan
tiinel stabilizasyonlar1 ¢alismalarinda, ytizeye yakin zemin arastirmalarinda,
adli tip gomdilti canli kalintilarinin arastirilmasinda, bina kolon demir yapisi
ve duvar kiriklarmin arastirilmasinda yaklasik 0,30 m. derinlikten 60 m.
derinliklere kadar ayrmntii sonug verebilen bir yontemdir (Kadioglu ve
Kadioglu, 2006; Kadioglu ve dig., 2006; Koralay ve dig., 2007; Kadioglu ve dig.,
2008a; Kadioglu ve dig., 2008b; Kadioglu ve Daniels, 2008; Kadioglu, 2008;
Kadioglu ve Kadioglu, 2009; Kurt ve dig., 2009).

Bir yer radar1 verici anten, alict anten, kontrol tinitesi ve kayitcidan
olusmaktadir. Kapali sistem antenlerde verici ve alici antenler 6zel bir
kutu igine yerlestirilmis haldedir (Resim: 1). Verici anten (transmitter) yatay
dogrultuda elektrik alan vektoriine sahiptir ve birka¢ nanosaniyeli bir
elektromanyetik sinyal iiretir. Yer i¢inde ilerleyen dalgalar anomali verecek
herhangi bir nesne ile karsilastiklarinda yansima veya sacilmaya ugrayarak
tekrar yukar1 cikarlar ve ytizeydeki alici anten, kontrol tinitesi ve kayitci
yardimu ile zamanin bir fonksiyonu olarak kayit edilirler. Buna “radar izi”
ad1 verilir. Zaman birimi nanosaniye (ns) degerindedir. Olgiimler genellikle
bir profil tizerinde, 6nceden belirlenmis 6l¢tim araliklartyla yapilirlar. Kapal
antenlerde bu islem mesafe 6lgtim tekerlegi araciligiyla cok kiiciik araliklarla
yapilabilir. Her ol¢tim noktasina izlerin yan yana getirilmesi ile radagram
ad1 verilen iki boyutlu (2B) radar kesitleri elde edilir. Bir alan {izerinde

calisildiginda, arazide paralel profiller kullanilarak 6l¢timler alinir. Sonuclar



ti¢ boyutlu olarak goriuntiilenir. Resim:2’de calisma alaninda bir profil
tizerinde veri toplama ve bir radagram ornegi gosterilmektedir. Profiller
tizerinde toplanan yer radari verilerinden oncelikle algak ve cok ytiksek
frekansh giirtiltiilerin giderilmesi icin istenmeyen frekanslar1 siizgecleme
(veriden kaldirma) islemleri uygulanir. Yer icinde ilerleyen elektromanyetik
(EM) dalga enerjisi zaman ve derinlige bagh olarak sogrulurlar. Bu nedenle
genlik degeri azalan dalganin tasidig: bilgileri daha iyi gortintiileyebilmek
amaciyla genlik kazang ad1 verilen lineer veya {istel bir fonksiyon kullanarak
veya zamana bagli olarak belirli zaman araliklarma farkl: lineer fonksiyonlar
olusturarak genlik kazang islemi uygulanabilir (Kadioglu, 2006). islenmis
yer radar1 profil radagramlar1 EM dalga genlik bilgilerini temsil eden 6zel
olarak secilen genlik-renk skalasi ile goriintiilenir. Bunun yaninda gomiilii
yapiyl ortaya koyan anomali genlik aralig1 belirlendikten sonra istenirse
bu aralik 6zel renklendirilerek yapinin daha aktif olarak gortintiilenmesi
miimkiindir (Kadioglu, 2006). Ug boyutlu (3B) goriintiileme iglemi arazide
birbirine paralel profiller tizerinde toplanan veriler islendikten sonra arka
arkaya yerlestirilerek gerceklestirilir. Kat1 (i¢i dolu) blok goriintiileme ile veri
anomalisini gortuntiilemek oldukca zordur. Bu nedenle genellikle derinlik
diizlemleri kontrol edilerek veri degerlendirilir. Bununla birlikte, saydam
(sadece gomuiilii yapr anomalisini iceren) bloklar olusturarak gomiilii yap: 3B
olarak gortinttilenebilir (Kadioglu, 2008; Kadioglu ve Daniels, 2008; Kadioglu
ve dig., 2008a; 2008b).

Ulus Vilayet Meydani'nda yapilan yer radari calismalar1 ile paralel
profiller tizerinde veri toplama, isleme ve 2B / 3B gortintiileme ¢alismalar:
yapilmustir. Veriler degerlendirildikten sonra Valilik Binasi bahcesinde bir

sondaj yeri 6nerilmistir.

Veri Toplama Giizergahlar: ve Profillerin Konumlari

Yer radar ile veri toplama isleminde, Vilayet Meydani bes bolgeye
ayrilarak her bolgede uygun dogrultular belirlenerek paralel profiller

olusturulmustur (Resim: 3). Bu bolgeler sirasiyla Valilik Binasi protokol



yolu, Valilik Binasi bahge alan1 ve bahgeyi ikiye bolen ara yol, Valilik Binas1
ile Vergi Dairesi Binas1 arasindaki havuz ile ikiye ayrilan yol, Vergi Dairesi
Binasi park alani ve arkasinda tarihi Roma Yolu kalintilarinin bulundugu
Kiler Alis-Veris Merkezi ile Vergi Dairesi arasindaki Cam Sokak’tir. Valilik
bahgesi aradaki yol nedeniyle ikiye ayrildigindan her bir bahce alaninda ayr1
profil diizenegi olusturulmus ve ‘bahge 1’ ve ‘bahce 2" olarak adlandirilmistir.
Vergi Dairesi Binasi ile Valilik Binas1 bahgesi arasindaki yol havuzdan dolay1
ikiye boliinmiis ve yine Vergi Dairesi Binas1 park alani da bina giris yoluna
gore ikiye boltiinmustiir (Resim: 3). Buna gore tiim bolgelerde profiller aras:
aralik 1T m. alarak Valilik Binas1 protokol yolu tizerinde 4 profil, bahce 1
tizerinde 16 profil, bahge 2 tizerinde 23 profil, bahgeler arasi yol tizerinde 3,
havuzlu yol tizerinde sag tarafta 4, sol tarafta 4 olmak tizere 8 profil, Vergi
Dairesi Binasi birinci park alani tizerinde 8 profil, ikinci park alan: tizerinde
18 profil ve son olarak Cam Sokak tizerinde 4 profil olmak tizere (bolgelere

gore farkli uzunlukta) toplam 84 profil veri toplanmustir.

Veri Toplama Parametreleri

Kullanilan anten:  RAMAC CUII radar sistemi ve bu sisteme uyumlu
250 MHz kapali anten (Cam Sokak tizerinde 250 ve 500 MHz kapali anten)

Profil tizerinde 6l¢tim aralig:: 10 cm.
Profiller arast mesafe: 1m.
Zaman Ornekleme aralig: 0,3846 ns.
Toplam kayit zamanu: 512 ns.

Yer Radari Verilerinin Islenmesi, 3B Goriintiilenmesi ve Degerlendirilmesi

Veriler Ankara Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi Kayac Fizigi
Laboratuvari’'nda ReflexW v.3.5 ve GPHYZ (IDL 5.5) yer radar1 veri isleme

programlari ile islenmis ve goriintiilenmistir. Buna gore toplam 84 profil



kendi bolgelerinin konumlarina gore ortak profil boylar1 diizenlendikten
sonra her bir bolgeye ait profiller itizerinde asagida sirali veri-islem asamalar1

uygulanmistir:
- Bir bolgeye ait ayrik profil veri dosyalarinin sirali olarak birlestirilmesi.
- Verinin ¢ok diisiik ve gok ytiiksek frekanslarmin stizgeglenmesi.
- Genlik kazang uygulamasi.
- Hiz analizi.

- Genlik-renk diizenlemesi ve genlik goriintiileme fonksiyonunun

tretilmesi.
- Iki boyutlu (2B) ve ti¢ boyutlu (3B) veri goriintiileme.

Her bir bolgeye ait saydam 3B yer radar1 goriintiileme sonuglarma gore
calisma alaninin tamamen arkeolojik yapilarla kapl oldugu, czellikle vergi
binast park alanlar1 ve Valilik Binas1 bahgeleri altinda biitiinlik arz eden
gomiilii duvar yapilari belirlenmistir. Bu yapilardan Valilik Binasi protokol
yolu altindaki gomiilt kemer yapilar: (Resim: 4) 6rnek olarak gosterilebilir.
Protokol yolu tizerinde toplanan yaklasik 40 m. boyundaki 4 profil verinin
birlestirilmesi ile elde edilen saydam 3B radar goriintiide gozlenen kemer
yapilarin1 daha ayrintili olarak goruintiilemek amaciyla tim blok kemer
smirlar1 dikkate alinarak ti¢ boltime ayrilmistir. Resim: 4’te protokol yolu
altindaki yaklasik 10 m. genislikleri olan tiglii kemer yapisi ayrintili olarak

gortintiilenmistir.

Incelenen alandaki arkeolojik yapilarm bollugu nedeniyle gomiilii Roma
Yolu'nun belirlenmesinde buluntu yogunlugunun yol kenarlarinda olabilecegi
diistiniilerek daha ¢ok bagimsiz veya bu yapilarin taban boliimii seviyesinde
bulunabilecek gomiilii kalintilara ait anomaliler degerlendirilmistir. Buna
gore yaklasik 5 m. genislikte olan yolun tam bir buttinlitk gostermedigi, yer
yer parcalanmis oldugu, tahmini gtizergahi boyunca (ytizey topografyasindan

dolay1) derinliginin 3,80 - 4,25 m. arasinda degistigi gozlenmistir. Vergi Dairesi

Binas1 park alanmi altinda bu derinliklerde ttim veri alaninin tas ortintulii



oldugu belirlenmistir. Elde edilen verilere gore tahmin edilen Roma giizergah
tizerinde Valilik Binasi bahcesinin birinci boliimii iizerinde 3x5 m.lik bir alan
kaz1 yapilmasi icin 6nerilmistir (Resim: 5a). Kazi sonucu ytizeye yakin katlardan
Osmanli Dénemi, daha altta Selguklu Dénemi yapilarina ve buluntularina
rastlanmustir. En altta yaklasik 4 m. derinlikte Roma Donemi siitun pargalari ve
Antik Roma Yolu'na ulasilmistir (Resim: 5b). Kaz1 alanina karsilik gelen bahge
1 olarak adlandirilan birinci bahge alanina ait 2 m. den baslayip 5 m. derinlige
kadar arkeolojik yap1 kalintilarinin yerlerini gosteren saydam 3B goriintiistinde
(Resim: 5¢), kalmtilarin konumlar1 ve gortintiileri gosterilmektedir. Burada
daha derinde bulunan Roma Yolu'nu goriintiilemek icin yaklasik 3,90 - 4,20 m.
derinlik diliminde daha yogun bir genlik goriintiileme kullanilarak giizergah
belirlenmistir (Resim: 5d). Gortintii incelendiginde diger yapilarin da yaklasik
taban bolimleri goriilmektedir. Bu kadar yogun ve birka¢ donemi icinde
ihtiva eden kiiciik bir kaz1 alanindan; Osmanli, Secuklu ve Roma Dénemine
ait yapilarin en altinda Kiler Alis-Veris Merkezi arkasindaki yolun uzantisina
ait Ankara tasi olarak da adlandirilan Ankara Ili ve cevresine ait andezit
taslarindan dosenen yol, yer radar1 yontemi ile 4 m. derinlikte belirlenmis ve

kaz1 sonugclari ile dogrulanabilmistir (Resim: 5).

SONUCLAR

Yer radar1 yontemi 3B veri goriintiileme sonuglarma ile Antik Roma
giizergahi belirlenmistir. Buna gore Kiler Alis-Veris Merkezi arkasinda agikta
bulunan yolun devaminin Valilik Binas1 giris kapisi ile hemen sol tarafindaki
pencere arasindaki alanin altindan devam ettigi, bahce 1 profillerinin
ilk 3,5 m.sini ve bahgeler arast yolun bahge 1 tarafindaki 1,5 m.sini igine
aldigr belirlendi. Yaklagtk 5 m. geniglikte olan yolun tam bir bitiinliik
gostermedigi, yer yer parcalanmis oldugu, tahmini giizergdhi boyunca,
ylizey topografyasindan dolayi, derinliginin 3,80-4,25 m. arasinda degistigi
belirlenmistir. Ayrica Kiler Alis-Veris Merkezi arkasinda gozlenen yaklasik
5 m. genisligindeki yolun Vergi Dairesi Binasi ¢nii park alanlar1 altinda

gercekte daha genis bir diizlem tizerinde oldugu belirlenmistir.



Calisma alaninda yer radar ile veri toplama islemi sadece bir gtinliik
bir calisma siiresini almis, verilerin yorumu da oldukca kisa stirede
tamamlanmustir. Jeofizik yer radaricalismalariile Ankara Vilayet Meydani'nda
yapilan calismada da oldugu gibi arkeolojik yerleskeler tizerinde ¢ok kisa
stirede veri toplanabilmekte ve gomiilt yapilar belirlenebilmektedir. Ayrica
gomilii yapilarin ytizeye gore derinligi ve genisligi de ayrintili olarak
tanimlanabilmektedir. Bu nedenle jeofizik yer radar1 yontemi ile arkeolojik
on arastirmalarin oldukga kisa zamanda yapilabilecegi ve ekonomik yonden

tasarruf saglayacagi kesindir.
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Resim 1: Calisma alaninda yer radari verisi toplamak igin kullanilan RAMAC CI II sistemi ve
kapali antenler.

<

Resim 2: (a) Calisma bolgesindeki
bir profil tizerinde yer
radar1 sistemi, anten ve
kayitc diziistii bilgisayar
kurulu halde veri
toplama, (b) Toplanan
profil verisine ait radar
kesiti (radagram).
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Resim 3: Calisma Bolgesi ve tizerinde yer radar1 verisi toplanan profillerin konumlari.

Tinn profillerde
9-20m arasl

Tiim profillerde
20-30m arasi

Baglangic derinligi 0,77m

30-39 51 arasy

Resim 4: Valilik Binas1 protokol yolu altindaki gomiilti kemer yapilarinin saydam 3B yer radar:
goriintiileme ile ortaya konulmasi.
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Resim 5: (a) 1 m. araliklarla konuslanmis 20 m. boyundaki 19 profil verisinin toplandig: Valilik
Binas1 onii Bahge 1 ve icindeki 3x5 m.lik kazi alani, (b) Kazi sonucu 4 m. derinlikte
bulunan tarihi Roma Yolu, (c) Bahge 1 alani tizerinde 1 m araliklarla konuslanmig 20 m.
boyundaki 19 profil verisinin 2-5 m. derinlik araligindaki saydam 3B blok goriintiisii ve
bu goriintiideki gomiilii arkeolojik kalintilarin konum ve sekilleri, (d) Yine ayni alanda
3,80 - 4,10 m. derinlik dilimine ait saydam 3B yer radar1 goriinttisii ve bu goriintiide

tarihi Roma gtizergahi ve kazi alani.
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Elazig, HAZAR GOLU ALTINDAKI
BATIK YERLESIMLERE AIT SERAMIKLERIN
PETROGRAFIK INCELEMELERI

Cigdem OZKAN AYGUN*
Yusuf Kagan KADIOGLU
Ali Akin AKYOL

OZET

Hazar Golu gevresi, Kilise Adas1 ve sualtindan ele gegirilen 55 seramik
ornek 6 set halinde gruplanarak arkeometrik calismalara baslanmistir.
Seramik parcalar; oOncelikle gorsel olarak degerlendirildikten sonra
fotograflanarak belgelenmis ve kodlanmustir. Orneklerin fiziksel 6zellikleri
uygulanan fiziksel testlerle (birim hacim agirligi, su emme kapasitesi ve
gozeneklilikleri) belirlenmistir. Seramiklerin petrografik ozelliklerine de
hazirlanan ince kesitlerinin optik mikroskop altinda gozlemlenmesi ile
ulasilmustir. Incelemelerin sonucunda seramik &rnekler gruplandirilarak
degerlendirilmislerdir. Seramik orneklerin ttimtniin yerel formasyonun

ozelliklerini tasidig: belirlenmistir.

GIRIS
Hazar Golu (Elaz1g), Dogu Anadolu fay1 tizerinde agilmis kuzeydogu-
glineybati uzanimli oval bicimli bir ¢okiintii havzasidir. Elazig’a 30 km.

uzaklikta; 7 km. eninde ve 22 km. uzunlugundadir. En derin noktas: 250

metredir. Golde yer alan Kilise Adas1 da bir altivyal yelpaze tizerinde
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kurulmus ve ucu olasilikla dogrultu atimli bir fay tarafindan kesilerek
¢okmiistiir. Zaman i¢inde Hazar Golu'niin su seviyesindeki degisiklikler hem

bu ¢okme hem de iklimsel degisiklikler ile iliskili olmalidir (Resim: 1).

Batik yerlesim goliin gitineybatisinda Sivrice Kasabasi'na 3 km. uzaklikta
Kilise Adas1 ve kara arasinda kalmaktadir. Bu yerlesim gezginler tarafindan
”Surp Nigsan, Covk, Dzovak veya Gol Satosu” olarak isimlendirilen yerlesimin
ve manastirin bulundugu yer olmalidir. Kaynaklarda “katholikosluk makam:”
olarak gecen kilisenin bugtinkii ada {izerinde oldugu ve zamanla yikildig:
disuntilmektedir. Burada 19. y.y.. baslara kadar “Golctik” adiyla 50-60
haneli bir koy bulundugu kaynaklarda belirtilmektedir. Daha sonra sularin
ytikselmesiyle bu koytin karsi kiyidaki bugtin Stirek Kasabasi'nin bulundugu
yere tasmnmis oldugu rivayet edilmektedir (Yigit, 1995; Saint-Martin, 1819;
Sungurluoglu, 1954; Inciciyan, 1804; Ardicoglu, 1964; Andreasyan, 1964).

Hazar Golu 1957 yilinda kuzey kenarma iki tiinel yapilarak hidroelektrik
santral olarak isletilmeye baslanmis, bunu takiben goldeki su seviyesi hizla
diismiistiir. Isletmenin calismaya baslamasi ile su seviyesinde ortaya ¢ikan
diiststin dogal bir sonucu olarak kiy1 ¢izgisi gol merkezine dogru gerilemis
ve kiy1 sekli degismistir (Resim: 1). Gol seviyesindeki bu diististin 1959 yili
Agustos aymdaki 1247 metreden 2006 Agustos ayinda 1236 metreye ulastig:
belirlenmistir. Bu ytizden su altinda fark edilebilen ve savunma duvarlariyla
cevrili yerlesimin ana girisi oldugu sanilan agikligin iki tarafinda yer alan

kulelerin son katlar1 suyun disinda gortiniir olmustur (Resim: 2).

Hazar Golii'ndeki tarihi batik yerlesimle ilgili calismalar Elazig
Valiligi'nden gelen istek tizerine 3-4 Haziran 2006 tarihlerinde arazide
gerceklestirilen tespit calismalariyla baslamistir. Tespit calismalarinda
bolgenin uluslararasi degerde bir arkeolojik alan oldugu anlagilmustir. Kiiltiir
ve Turizm Bakanligi'ndan gerekli olan sualt1 arastirma izinleri alindiktan ve
hazirliklar1 tamamlandiktan sonra ayni yilin Ekim ayinda Hazar Golu'ne geri
donulmistiir. Hazar Golii'ndeki sualtr arkeolojik arastirmasina Ekim 2005 te
Kiltiir ve Turizm Bakanligi'nin 120334 sayili izni ile baglanmustir ve Eyliil

2006’da 144859 sayili izni ile I.T.U. Projesi olarak ¢alismalara devam edilmistir



(Aygiin, 2006). 1.T.U. Rektorltgi Bilimsel Arastirma Projeleri (BAP) Birimi

destegi ile yiiriitiilen bu projenin ii¢ hedefi bulunmaktadir:

- Hazar Golu'ntin olusumu ve Kilise Adasi’nin nicin su altida kaldiginin

anlasilmasi i¢in gerekli jeolojik ¢calismalarin yapilmasi.

- Kilise Adast gevresinde gol tabaninin 6zellikleri ve gol tabanindaki

faylarin belirlenmesi icin gerekli jeofizik arastirmalarin yapilmasi.

- Batik kalintilarin sualti arkeolojisi ve arkeometrik calismalarinin

yapilmasi.

Gerceklesen yiizey arastirmasi ile toplanan seramikler 2008 yilinda Ankara
Universitesi Baskent M.Y.O.ya ulastirilarak Malzeme Arastirma ve Koruma
Laboratuvar: ile Jeoloji Miithendisligi Petrografi Arastirma ve Uygulama
Laboratuvari’'nda arkeometrik ¢alismalara baslanmistir. Seramikler iizerinde
gerceklestirilen petrografik calismalar ile elde edilen ilk sonuglar asagida
belirtilmektedir.

YONTEM VE DENEYLER

Hazar Golu gevresi, Kilise Adasi ve sualtinda ele gegirilen 55 seramik
ornek 6 set halinde gruplanarak (biri sirhi seramik 6rneklerden olusan grup
olmak tizere) arkeometrik c¢alismalara baslanmistir. Calismanin konusunu
olusturan seramik pargalar; oncelikle gorsel olarak degerlendirildikten sonra
fotograflanarak belgelenmis ve kodlanmistir. Seramik ornekler hakkinda
bilgiler Tablo: 1’de, sirli 6rneklerin (Set VI) fotograflar1 da Resim: 3’te

verilmistir.

Hazar Golu ve gevresine ait seramik o6rnekleri tizerinde gerceklestirilen
fiziksel testler ile malzemelerin fiziksel durumlari belirlenmistir (Tablo:
2). Standart fiziksel testleri yapabilmek icin gereken ornek miktar1 (5-
10 cm?litkk standart ornekler) standart uygulamalar agisindan mitimkiin
olmadig1 icin, test uygulamalari, 6rnekleme ile alinan seramik pargcalar

tizerinde gerceklestirilmistir. Ornekler iizerinde birim hacim agirhgi, su



emme kapasitesi ve gozenekliliklerini belirlemeyi amaclayan fiziksel testler
uygulanmigtir. Orneklerin dogrudan alinan kuru agilhklari, arsimet (su
igerisinde) ve doymus agirliklar: (50 torr basing altinda gozeneklere ulasan
saf su ile beraber) yardimiyla birim hacim agirliklar1 (d, g/cm?), su emme
kapasiteleri (%SEK) ve gozeneklilik (%P) degerleri belirlenmistir (Ulusay
ve dig., 2005; RILEM, 1980). Analiz, sirh 6rneklerin disinda miktar agisindan

incelemeye imkan veren seramiklere (33 6rnege) uygulanmustir.

Arkeometrik seramik calismalarinda énemli bir yeri olan ince kesit optik
mikroskop analizleri ile 6rneklerin doku (hamur) ozellikleri, tanecik tiiri,
dagilimi, degisim ve bozulma tirtinleri (rekristalizasyon, ikincil mineraller
vb.) incelenebilmektedir. Orneklerin ince kesitlerinin distan ice dogru tum
katmanlar1 gosterecek sekilde hazirlanmasina 6zen gosterilmistir. Ince kesitler,
Leica Polarizan Research Model Optik Mikroskobu kullanilarak incelenmis, x2,5
ve x4 biytitmelerle tek ve ¢ift nikolde mikrofotograflar: alinmistir (Kerr 1977;
Rapp, 2002). Analiz tiim 6rneklere uygulanmistir.

SONUCLAR VE DEGERLENDIRMELER

Seramik orneklerin fiziksel ozellikleri uygulanan fiziksel testler (birim
hacim agirligi, su emme kapasitesi ve gozeneklilik) ile belirlenmistir (Tablo:
2). Orneklerde birim hacim agirliklar1 sirasiyla Set I drneklerinde 1,69-1,90
g/cm® arasinda (ortalama 1,75 g/cm?®), Set II 6rneklerinde 1,55-2,08 g/cm®
arasinda (ortalama 1,85 g/cm®) ve Set III 6rneklerinde de 1,90-2,20 g/cm®
arasinda (ortalama 2,03 g/cm?®) degisim gostermektedir. Tek 6rnekle temsil
edilen Set IV 6rneginde birim hacim agirligi 1,70 g/cm® degerindedir. Hem
farkli fonksiyonlar icin tiretilmis hem de farkli kaynaklarda ele gegirilen karma
ornek seti Set 5 seramikleri de oldukca degisken fiziksel degerlere sahiptir.
Seramiklerin gozeneklilik degerleri degerlendirildiginde; Set I drneklerinde
%20,99-%30,78 arasinda (ortalama %27,67), Set II orneklerinde %15,60-
%34,03 arasinda (ortalama %25,73) ve Set III orneklerinde %16,15-%25,91
arasinda (ortalama %20,86) degisim gostermektedir. Calisma 6rneklerinde

nicelik acisindan yogunlugu (sirl 6rnekler disinda) ilk {i¢ set 6rnek gruplari



olusturmaktadir. Set I 6rnekleri fiziksel 6zellikleri acisindan Set II ve Set
III 6rneklerinden daha homojen bir yap: sergiledigi goriilmektedir. Set I
ve Set III ornekleri amfora parcalarindan olustugu icin 6rnekler arasinda
karsilastirmay1 bu gruplar arasinda yapmak anlamlidir. Buradan hareketle
Set I ve Set III 6rneklerinin fiziksel acidan benzesmedikleri anlagilmaktadir.
Set III 6rnekleri Set I 6rneklerine gore hem daha dayanimli hem de daha duistik
gozenekli yani pisirim acisindan daha kaliteli 6rnekler sunmaktadir. Giinliik
kullanim kabi niteligindeki Set II 6rnekleri kendi i¢cinde degerlendirildiginde
oldukca degisken fiziksel ozelliklere sahip ornekler barindirmaktadir. Bu
grup ornekleri de Set I 6rnek grubundan (ortalama degerler acisindan) daha
dayanimli, buna karsin diger grup ile benzer gozeneklilige sahip {iiriinler

icermektedir.

Seramik oOrnekler petrografik ozellikleri agisindan ince kesit optik
mikroskop analizi yardimu ile gruplandirilabilmislerdir (Tablo: 3-8 ve Resim:
4-10). Ornek setleri hem kendi icinde hem de genel olarak petrografik
ozellikleri goz oniine almarak gruplandirilmislardir. Buna gore Set I, Set 11
ve Set III 6rnekleri kendi iclerinde 3 alt gruba, Set IV ornekleri 2 ve Set V
ornekleri de 5 alt gruba ayrilabilmistir. Set VI 6rnekleri de kendi i¢inde 4 alt
gruba ayrilabilmistir (Tablo: 8 ve Resim: 10). Setlerin alt gruplarina ait detayl
petrografik igerik bilgileri Tablo: 4-10’da verilmektedir. Seramik 6rneklerin
agrega yapisinda tretim artig1 veya bilingli olarak eklenmis olabilecegi
duistuntilen, %3-%10 arasinda degisen oranlarda tugla kirig1 katkilarma da
rastlanmistir (Set 11I-Grup2; Set 5-Grup3; Set VI-Grupl gibi). Orneklerin
pisirim sicaklig1 800-950°C arasinda degismektedir.

Sirli seramik grubunun (Set VI) timiintin i¢ yiizeyleri benzer renkle
(yesil) sirlanmistir (Resim: 3). Bu grup 6rneklerinin higbirinde astar tabakasi
gozlenmemistir (Akyol ve dig., 2002; Akyol ve dig., 2007; Demirci ve dig., 1999;
Tekkok ve dig., 2008).

Ince kesit analizleri 1s18inda tiim orneklerin kil yapisi (hamuru), tanecik
dagilimu ve tiirleri yontinden de 10 farkli gruba ayrilabildigi goriilmektedir.

Beklenenin aksine Set I ve Set Il 6rneklerinin birbirinden farkli yapida oldugu



buna karsin Set I ve Set I 6rneklerinin 3 ortak grup halinde benzestikleri ortaya
cikmuistir. Set III 6rneklerinin daha ¢ok kendi icinde ve smirli oranda diger
iki set ile (Set I ve Set II) benzestigi belirlenmistir. Bununla beraber karma
ornekler iceren Set V 6rnekleri hem fonksiyon hem de lokasyon farkliliklar:
acisindan farkli gruplari olusturmuslardir. Cagdas seramik 6rnegi olan BH-
BU1 o6rnegi de diger drneklerden farklilasan yapisi ile bir baska grubu teskil

etmistir.

Formasyon agisindan Hazar Golii, Orta Eosen jeolojik déneme ait olmak
tizere gilineyde maden ofiyolitikleri, kuzeyde ise Elazig magmatikleri ve
karasal birimler ile ¢evrelenmistir. Maden ofiyolitikleri genel olarak gabro,
serpantinit, diabaz ve bazalt kayaclardan olusurken, Elazig magmatikleri
granit, dasit ve andezitlerden olusmaktadir (Celik, 2008). Incelenen
seramik orneklerin yerel formasyonun ozelliklerini tasidigr belirlenmistir.
Seramikler bolge kayaglarmin ayrisarak olusturdugu topragin tirtinlerinden
olusmaktadir. Ayrica Sivrice gevresindeki ofiyolitik kayaglar: yikayan dere

yatagi ile tasinmis agregalar da icermektedir.

Gerceklesen calisma ile Hazar Golii cevresine ait sinirlt sayida seramik
ornekler incelenerek tanimlanmiglardir. Herleyen calismalarda sistematik
olarak toplanmis ve daha da zenginlesecek bolge seramikleri ile yerel tiretim

teknolojisine ulasmak miimkiin olacaktir.
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Gruplar Malzeme Grubu Aciklamalar: Ornek Sayist
Set 1 Hazar Golii Kilise Adasi’'ndan Amfora Kulplar1 10
Set II Hazar Golii Kilise Adasi’'ndan Gtinliik Kullanim Kaplar1 19
Set 111 Hazar Golii Su Altindan Amfora Parcalar: 7
Set IV Hazar Goéli Kilise Adasi’'ndan Kiremit (BH-TU2 ve BH-TU3) 3

ve Su Altindan Tugla (BH-TU1) Parcalar1
Karma Seramik Ornekler;
BH-ST: Batik Yerlesimin karst kiyisindaki Hazar Su
Tesislerinin bulundugu alandan pithos (BH-ST1) ve kapak
Set V parcast (BH-ST2), 5
BH-BU: Hazarbaba Dagi'ndaki Uslu Kéyii'nden cagdas
seramik,
BH-BK: Hazarbaba Dag: tizerindeki Kesrik Kale’den tugla
(BH-BK1) ve motifli kap parcas: (BH-BK2).
Set VI Sirli Seramik Parcalari (13. y.y..?) 11

Tablo 1: Hazar Golii ve cevresine ait seramik drnek gruplari dokiimii.

(b) (d)

Resim: 1. Kilise Adast ve adanin Total Station cizimi (a), (c) ve (d). Adanin karsisindaki kiy1
yapisinda seviye degisimleri acikca gozlemlenmektedir (b) ve (d).



Resim: 2. Batik yerlesime ait kuleler ve duvarlar sularmn cekilmesi ile aciga ¢ikmustir.

EH-TZ

EH-T2

(=1

EH-T3

EH-TE

Resim: 3. 13. Y.Y.a ait oldugu diistiniilen yesil sirli seramik grubu (Set VI).



Ornekler d (g/cm’* | SEK (%) P (%)
BH-AK1 1,73 17,82 30,78

BH-AK2 1,70 16,80 28,60

BH-AK3 1,70 16,33 27,72

BH-AK5 1,75 17,38 30,45

Set I BH-AK6 1,74 15,53 26,98
BH-AK7 1,76 11,99 20,99

BH-AKS8 1,90 12,43 23,63

BH-AK9 1,75 16,80 29,38

BH-AK10 1,69 18,01 30,46

BH-KK1 2,02 9,41 18,97

BH-KK5 2,08 7,49 15,60

BH-KK6 1,97 10,44 20,51

BH-KK8 1,90 10,69 20,27

BH-KK10 1,86 12,56 23,38

BH-KK11 1,83 15,50 28,41

Set 11 BH-KK12 1,76 17,50 30,73
BH-KK13 1,76 16,41 28,95

BH-KK14 1,83 15,61 28,62

BH-KK16 1,60 18,36 29,39

BH-KK17 1,87 14,93 27,90

BH-KK18 1,55 21,98 34,03

BH-KK19 1,98 14,01 27,74

BH-A1 1,93 10,90 21,04

BH-A2 2,14 7,85 16,78

Set IIT BH-A3 2,20 7,36 16,15
BH-A4 1,98 12,37 24,42

BH-A6 1,90 13,66 25,91

Set IV BH-TU1 1,70 20,55 34,81
BH-BU1 1,96 11,09 21,78

BH-BK1 1,63 19,73 32,13

Set V BH-BK2 2,27 7,44 16,87
BH-ST1 2,25 4,60 10,24

BH-ST2 1,95 12,98 25,27

Tablo 2. Seramik orneklerin fiziksel 6zellikleri (birim hacim agirligi, su
emme kapasitesi ve gozeneklilik degerleri).

(*) d: Birim Hacim Agirligt, SEK: Su Emme Kapasitesi, P: Gozeneklilik



Gruplar Ornekler Aciklamalar

BH-AK1 Firinlama teknigi ya da aksakhigindan kaynaklanan nedenlerle
BH-AK2 | homojen bir pisirim saglanamamistir. Ust tabaka iyi (950°C),
BH-AK3 i¢ kisim orta derecede (900°C) pisirim gormiistiir. Gozenekli
Grupl BH-AK4 yapiya sahip, eleme yapilmadan secilmis ve homojen dagiim
BH-AK6 gostermeyen, iri ve kiiciik taneli agrega icerigine sahiptir. Zengin
BH-AK7 icerikli matrikste kuvars, ¢ort, kuvarsit, sist, epidot, piroksen ve
BH-AK10 | radyolarit parcalar: yer almaktadir.

Orta kalitede pisirime ugramis (900°C), gozenekli yapiya sahip,
eleme yapilmadan secilmis ve homojen dagihm gostermeyen, iri
ve kiictik taneli agrega icerigine sahiptir. Matrikste kuvars, ¢ort
ve opak mineraller yer almaktadir. Yapida ayrismus, illitce zengin
metamorfik kayag parcalar: bulunuyor.

BH-AK5

Grup2 BH-AK9

Diisiik kalitede pisirime ugramis (800°C), orta derecede gozenekli
yapiya sahip, eleme yapilmadan secilmis ve homojen dagiim
Grup3 BH-AKS8 gostermeyen, iri ve kiiciik taneli agrega icerigine sahiptir. Matrikste
kirectasy, sist, fillit, opak mineraller ile mermer kayac parcalar: yer
almaktadir.

Tablo 3. Set I srneklerinin ince kesit optik mikroskop analizi ile gruplandirilmalari.

BH-AK10

Resim: 4. Set I orneklerinin ince kesit optik mikroskop analizi ile goriintiilenen
mikrofotograflari.



Gruplar

Ornekler

Aciklamalar

BH-KK1, BH-KK2, BH-KK3, BH-KK4,

Set I Seramik Gr3 ile benzer

BH-KK18

Grupl BH-KK5, BH-KK6, BH-KK7, BH-KK10 ozelliktedir.
Grup2 BH-KK9, BH-KK19 ?et I. Sera'nuk Gr2 ile benzer
ozelliktedir.
BH-KKS, BH-KK11, BH-KK12, BH-KK13, | ¢/ pg o oo
Grup3 BH-KK14, BH-KK15, BH-KK16, BH-KK17, | 2¢ © >4 ¢ benze

ozelliktedir.

Tablo 4. Set II 6rneklerinin ince kesit optik mikroskop analizi ile gruplandirilmalari.

BH-KK17

BH-KK18

BH-KK16

BH-KK19

Resim: 5. Set I 6rneklerinin ince kesit optik mikroskop analizi ile goriintiilenen mikrofotograflari.



Gruplar Ornekler Agiklamalar

BH-AL Set I Seramik Gr3 ile benzer 6zelliktedir. BH-A6 tizerinde siva/
Grupl BH-A6
BH-A7 har¢ tabakasi bulunuyor.

Iyi kalitede pisirime ugramis (900°C<T), gozenekli yapiya sahip,
eleme yapilmadan segilmis ve homojen dagilim gostermeyen,
iri ve kiicik taneli kuvarslardan olusan agrega icerigine
Grup2 BH-A2 sahiptir. Su altinda kalmis olmanin emaresi olarak gozenekler
miktirik  kalsitler tarafindan doldurulmus durumdadir.
Matrikste tiretim artig1 olarak yapiya eklenen tugla kiriklar:
(%3) yer almaktadur.

Oldukca 1iyi kalitede pisirime ugramus (950°C<T), diistik
gozenekli yapiya sahip, eleme yapilarak secilmis ve homojen

BH-A3 dagilim gosteren, oldukga kiictik taneli agrega icerigine sahiptir.
Grup3 BH-A4 . 1. .
BH-A5 Gozenekler rekristalize kalsitler tarafindan doldurulmus

durumdadir. Matrikste kuvars, ¢ort ve opak mineraller yer
almaktadir. Uzerinde harg/siva tabakasi bulunuyor.

Tablo 5. Set III 6rneklerinin ince kesit optik mikroskop analizi ile gruplandirilmalar.

BH-AT

Resim: 6. Set I1I 6rneklerinin ince kesit optik mikroskop analizi ile gériintiilenen mikrofotograflar:



Gruplar Ornekler Aciklamalar
BH-TU1 . . o .

Grupl BH-TU3 Set I Seramik Gr2 ile benzer 6zelliktedir.

Grup2 BH-TU2 Set I Seramik Gr1 ile benzer 6zelliktedir.

Tablo 6. Set IV 6rneklerinin ince kesit optik mikroskop analizi ile gruplandiriimalari.

-

BH-U3

Resim: 7. SetIV 6rneklerinin ince kesit optik mikroskop analizi ile goriintiilenen mikrofotograflari.



BH-AKS, BH-A1, BH-A6, BH-AT,
————————  BH-KK1, BH-KK2, BH-KK3, BH-KK4,
BH-KK5, BH-KK6, BH-KK7, BH-KK10

BH-AKS5, BH-AKS, BH-KK9, BH-KK19, BH-TU1, BH-TU3

BH-AK1, BH-AK2, BH-AK3, BH-AK4, BH-AKS&, BH-AK7, BH-AK10,
BH-TUZ, BH-KK8, BH-KK11, BH-KK12, BH-KK13, BH-KK14,
BH-KK15, BH-KK16, BH-KK17, BH-KK18

BH-A3, BH-A4, BH-A5

BH-A2

BH-BLN

BH-BK1

BH-BK2

BH-ST1

BH-ST2

Resim: 8. Seramik ¢rneklerin petrografik ozelliklerine gore gruplandirilmasi



Gruplar

Ornekler

Agiklamalar

Grupl

BH-BU1

Orta kalitede pisirime ugramis (900°C), diisiik derecede
gozenekli yapiya sahip, eleme yapilmadan secilmis ve homojen
dagilim gostermeyen, iri ve kiiciik taneli agrega igerigine
sahiptir. Matrikste kuvars, sist, kuvarsit ve yogun muskovitler
yer almaktadir.

Grup2

BH-BK1

Iyi kalitede pisirime ugramis (900°C<T), yiiksek derecede
gozenekli yapiya sahip, eleme yapilarak secilmis ve homojen
dagilim gosteren, kiiciik taneli agrega icerigine sahiptir.
Gozenekler rekristalize kalsitler tarafindan doldurulmustur.

Grup3

BH-BK2

Orta kalitede pisirime ugramis (900°C), diisiik derecede
gozenekli yapiya sahip, eleme yapilmadan secilmis ve homojen
dagilim gostermeyen, iri ve kiiciik taneli agrega igerigine
sahiptir. Matrikste kuvars ve ¢ort ile beraber tiretim artig1 olarak
yapiya eklenen yogun tugla kiriklari (%10) yer almaktadar.

Grup4

BH-ST1

iyi kalitede pisirime ugramus (900°C<T), oldukca diistik
derecede gozenekli yapiya sahip, eleme yapilmadan segilmis
ve homojen dagilim gostermeyen, iri ve kiictik taneli agrega
icerigine sahiptir. Mafik bilesenlerce zengin matrikste, gabro
kayag parcas, labrador tiirii plajiyoklaslar, piroksen ve yer yer
de epidotlar yer almaktadur.

Grupb

BH-ST2

Orta kalitede pisirime ugramus (850°C), diisiik derecede
gozenekli yapiya sahip, eleme yapilmadan secilmis ve
homojen dagilim gostermeyen, iri ve kiiciik taneli agrega
icerigine sahiptir. Gozenekler rekristalize kalsitler tarafindan
doldurulmus durumdadir. Matrikste kuvars, plajiyoklas ve
epidotlar yer almaktadir.

Tablo 7. Set V drneklerinin ince kesit optik mikroskop analizi ile gruplandirilmalari.



BH-ST1

o
&

-

BH-BK2 BH-ST2

Resim: 9. Set V orneklerinin ince kesit optik mikroskop analizi ile goriintiilenen mikrofotograflar:

Gruplar Ornekler Agiklamalar
Orta kalitede pisirime ugramis (900°C), gozenekli yapiya sahip,
BH-T1 eleme yapilmadan secilmis ve homojen dagilim gostermeyen,
Grupl BH-T2 iri kuvars taneli agrega icerigine sahiptir. Matrikste kuvars,
BH-T11 sist, biyotit, feldispatlar, serizit, opak mineraller ile tiretim

artiklariin yaprya eklendigi tugla kiriklar (%5) yer almaktadir.

Orta kalitede pisirime ugramis (900°C), oldukca diistik
gozenekli yapiya sahip, eleme yapilarak secilmis ve homojen

Grup2 BH-TS dagilim gosteren ince agregalara sahiptir. Matrikste yogunlukla
BH-T8 . . . .
kuvars ve feldispat ve yaninda opak mineraller ile az miktarda
da piroksenler yer almaktadir.
Diistik kalitede pisirime ugramis (800°C), orta derecede
BH-T4 gozenekli yapiya sahip, eleme yapilmadan secilmis ve homojen
Grup3 BH-T9 dagiim gostermeyen irili-ufakli ve kirikli-koseli agregalara
BH-T10 sahiptir. Matrikste kuvars, kirectasi, plajiyoklaz, ¢ért, muskovit,
serizit ve opak mineraller yer almaktadir.
Diisiik kalitede pisirime ugramis (800°C), diisiik derecede
BHLT5 gozenekli yapiya sahip, eleme yapilarak secilmis ve homojen
dagilim gosteren diger orneklerden daha iri agregalara
Grup4 BH-T6 A AV T
BLLT7 sahiptir. Agregalar ogiitiilerek kullamilmis, kirikli-koseli

yapidadir. Matriks agrega yapis1 Grup3 ile ayni tiirde agregalar
icermektedir.

Tablo 8. Set VI 6rneklerinin ince kesit optik mikroskop analizi ile gruplandirilmalari.



BH-T2

Resim: 10. Set VI sirli seramik orneklerin ince kesit optik mikroskop analizi ile goriintiilenen
mikrofotograflari.
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AUGUSTUS TAPINAGI ARKEOMETRIK INCELEMELERI
KAPSAMINDA JEOFIZIK CALISMALAR

Selma KADIOGLU*
Yusuf Kagan KADIOGLU
Ali Akin AKYOL

OZET

Jeofizik “yer radar1 yontemi” ile 2008 yilinda Augustus Tapmagi'nda
gerceklesen calismalarin hedefi; Augustus Tapmagr ici ve cevresindeki
gomuiilii haldeki arkeolojik kalintilarin arastirilmasi, batt tapinak duvarmdaki
acisal burulma/yamulma sebeplerinin arastirilmasi ile tapmnak duvar
yapiminda, yapi taslarini birbirine baglamak amaciyla kullanilmis olan demir
kenetlerin (halen kalanlarmin) varliklarini arastirmak olmustur. Bu amagla
tapinak icinde, dogu ve bati duvar cevresinde birbirine paralel profiller
olusturularak yer radari verileri toplanmistir. Yine tapinak icinden (cella)
batt duvar1 boyunca da veri toplanmistir. Toplanan veriler islendikten sonra
profiller boyunca toplanan iki boyutlu (2B) radar kesitleri (radargram) ve
paralel profillere ait verilerin diizenlenmesi ile olusturulan ti¢ boyutlu (3B)
gortintiilerle bolgeye ait gomiilii arkeolojik yapilar gortinttilenmistir. Buna
gore Tapinak Dogu 2 olarak adlandirilan alanda kazi calismalar: yapilmis ve
yer radari ile kazi ¢alismalari ile ulasilan yap1 kalintilariin uyumlu oldugu

belirlenmistir.

* Dog. Dr. Selma KADIOGLU, Ankara Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeofizik
Miihendisligi Bsliimii, 06100, Besevler-Ankara/ TURKIYE. (kadioglu@eng.ankara.edu.tr)
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Uzman Dr. Ali Akin AKYOL, Ankara Universitesi, Baskent Meslek Yiiksekokulu, Eser
Koruma Programi, 06110, Diskapi-Ankara/ TURKIYE. (aliakinakyol@gmail.com).

Bu calismanmn miimkiin olabilmesini saglayan Ankara Anadolu Medeniyetleri Miizesi
yonetici ve calisanlary; rahmetli Hikmet Denizli'ye, Emel YurttagiilL'e, Oguz Bostanci ve
diger ttim arkeoloji ekibine icten tesekkiirlerimizi sunariz.



GIRIS

Turkiye’de bulunan arkeolojik alanlarin boyutlari, bu alanlarin hizlh
kentlesme ile imara acilma tehlikesi ile karsi karsiya kalmalari, kurtarma
kazilarina ayrilan stire ve biitgelerin darligi, define avcilarmin her gegen
giin daha da artt1g1 dikkate alindiginda; kazi yerlerinin korunmasina hizmet
etmek, yerlerini dogru olarak belirlemek, arkeolojik kazilara ayrilan zamani ve
maliyeti azaltmak i¢in kazilardan dnce ve kazilar stiresince ytiizeye yakin yer
altmin goritinttilenmesi gerekliligi ortaya ¢cikmaktadir. Bu amagla son yillarda
jeofizik yontemlerden yer radar1 yontemi (GPR) diinya da en ¢ok uygulanan
yontem olmustur. Yer radari yontemi yiiksek frekansli elektromanyetik
jeofizik bir yontemdir. Yontemin en énemli avantajlar1 arasinda; kullaniminin
kolay olmasi ve ¢ok hizli veri toplanabilmesi, arkeolojik arastirma amach
yiksek coziintirlikli 2B ve 3B yeralti gortintiilemenin yapilabilmesi ile
gomiilii yapilarin konum ve derinliklerinin ¢ok daha net belirlenebilmesi ve
karmasik yap1 bolgelerinde aranan 6zel yapilar1 digerlerinden ayirt etmede

oldukca etkin goriintii sunmasidir.

Calisma bolgesi, Ankara'min Ulus Semti Hacibayram Camisi'nin
bitisigindeki Augustus Tapmagt (Monumentum Ancyranum) ve gevresidir
(Resim: 2). Ik Roma imparatoru Caesar Augustus, Galatia (Asia Minor)'y1
M.O. 25'te fethettikten sonra Ankara’da mermerden bir tapmnak yaptirmustir.
Tapinak imparatorluk ve Roma icin kutsanmistir. Augustus cldiikten sonra
onun yazdig vasiyeti Roma’daki anit mezarmin 6niinde kabartma halinde
yapilmis ve bu yazmin bir kopyast da Ankara’daki tapmnaginin duvarina
Latince ve eski Yunanca olarak kabartma halinde yapilmistir. Bu yazi eski
diinyanin ¢ok onemli tarihi bir yazitidir. 12. ytizyilda Ankara Selguklular
tarafindan fethedildikten sonra tapmnagin kuzeybati cephesine bitisik
olarak “Haci Bayram Camisi” yapilmistir (http://members.tripod.com/

romeartlover/ Ankara.html).

Jeofizik “yer radar1 yontemi” ile 2008 yilinda Augustus Tapmagi'nda
gerceklesen calismalarin hedefi; Augustus Tapiagiici ve cevresindeki gomiilii

haldeki arkeolojik kalintilarin arastirilmasi, bati tapinak duvarindaki agisal



burulma/yamulma sebeplerinin arastirilmasi ile tapinak duvari yapiminda,
yap1 taslarini birbirine baglamak amaciyla kullanilmis olan demir kenetlerin
(halen kalanlarinin) varliklarini arastirmak olmustur. Bu amagla tapmak
icinde, dogu ve batt duvar gevresinde birbirine paralel profiller olusturularak
yer radar1 verileri toplanmistir. Bununla beraber, tapinak icinden (cella)
bati duvar1 boyunca da veriler toplanarak arkeolojik amaca uygun olarak
degerlendirilmis, kazi 6ncesinde ve gerceklesen kazilar stiresince ¢calismalara

destek verilmeye calisilmistir.

YONTEM

Yer radar1 yonteminde 6lctimler genellikle tek bir profil tizerinde olmayip
belli araliklarla olusturulmus paralel profiller tizerinden alinmaktadir. Verici
antenile yericine yollanan ¢ok ytiiksek frekansli elektromanyetik (EM) dalgalar
yer icinde ilerlerken herhangi bir yapi ile karsilastiginda bir kismi1 sacilmaya
ve yansimaya ugrar. Sacilmis ve yansimis dalgalardan alici antene ulasanlar,
nanosaniye (ns) mertebesindeki zamanin fonksiyonu olarak kaydedilir
(Kadioglu 2008). Bir noktadaki 6l¢iim zamana gore alici antene ulasan EM
dalgasma ait genlik degerleridir. Buna “radar izi” veya “EM dalga alan1” ad1
verilir (Kurt ve dig., 2009). Arkeolojik arastirma amagh profil tizerinde 5 cm .
veya 10 cm. araliklarla 6l¢timler alinir ve elde edilen izler; yatay eksende profil
tizerindeki konumlar1 ve diisey eksende de ns cinsinden zaman ifade edecek
sekilde siralanarak 2B radar kesitlerini olustururlar (Resim: 1). Radargramlar
tizerindeki genlikler yorumu kolaylastirmak amaciyla biiytikliiklerine gore
renklendirilirler. Genlik degerlerine gore renklendirme genlik-renk skalast ile
tanimlanir (Resim: 1). Genlikleri yiiksek olan yansimis ve sacgilmis dalgalar
genellikle yapilarin belirtegleridirler (Kadioglu ve dig., 2008). Paralel profiller
boyunca toplanmis ve islenmis yer radari radargramlar: diizgiin bir sekilde
siralanarak ti¢ boyutlu (3B) olarak derinlik diizlemleri, iz diizlemleri ve profil
diizlemleri (radargramlar) olarak veya birden fazla diizlemlerin bir araya
geldigi dilimler seklinde interaktif olarak gortintiilenebilir (Kadioglu, 2008;
Kadioglu ve Daniels, 2008).



Augustus Tapmagr ve Cevresinde Yer Radari Yéntemi ile Veri Toplama ve

Gomiilii Yapilarin Gértintiilemesi Calismalar:

Veriler tapinak iginde (Cella), tapmak disinda dogu duvari yanindaki
Dogu 1, Dogu 2 ve Dogu 3 olarak adlandirilan {i¢ farkli basamaklarda,
tapmagmn giineydogu duvar ucu, Hac1t Bayram Camii tarafindan tapmagm
bat1 ve tapinagin icinden dogu duvari tizerinde toplanmistir. Veri toplamada
Ramac CU II radar sistemi ve 500 MHz kapali anten, duvarda 800 MHz
kapali anten kullanilmistir. Profil araliklar1 1m, bir profil tizerindeki dl¢iim
araliklar1 0.005m. olarak alinmistir. Toplanan veriler ReflexWV ver.3.5 programi
ile islenmis ve 3B olarak gortintiilenmistir. Kullanilan yer radar1 sistemleri
ve tiim antenleri Ankara Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi Jeofizik
Miihendisligi Boliimii Kayag Fizigi Laboratuvari’ndan saglanmistir. Veriler

bu laboratuvarda islenmis ve goriintiilenmistir.

Calisma kapsaminda, Augustus Tapinag icinde veri toplama diizenegi
Resim: 3'te gortulmektedir. Resim: 4'te de sirasiyla profil 1, profil 2, profil
3 ve profil 4’e ait 2B radar kesitleri (radargramlar1) belirtilmektedir.
Radargramlar tizerinde genlikleri yiiksek olan yansimis, sagilmis dalgalar,
yatay eksen konum ve diisey eksen derinlik olmak tizere, yap1 kalintilarimi
temsil etmektedirler. Resim: 5'te; tapinak i¢i 2B radargramlarin siralanmasi
ile olusturulmus, sadece ytiksek genliklerin aktif tutuldugu, yani sadece yap1
kalintilarinin konum ve seklini gosteren, farkli derinlik dilimlerine ait 3B
radargram goriintiilerini sunulmaktadir. Bu goriintiiler dogrudan kalintilarin
konum, derinlik ve sekilleri hakkinda bilgiler sunabilmektedir. Resim: 6’da,
Tapmak Dogu 1’e ait veri toplama ve 3B radargram goriintiileri ve kazi
sonucu ile birebir uyumlar1 goriilmektedir. Resim: 7'de, Tapinak Dogu 2'ye
ait veri toplama ve 3B radargram gortintiileri ve kazi sonucu ile bire bir
uyumlarini gosterilmektedir. Resim: 8'de, tapmnak dogu duvar tizerinde
bir profil tizerinde 800 MHz anten kullanilarak toplanmis radar verisine ait

radargrami ve tespit edilen demir kelepgelerin konumlar1 gosterilmektedir.



SONUCLAR

Tapak i¢inde, tapinak dis1 dogu yanindaki ti¢ basamakli alanda, tapmak
bati yani ve tapinak igi batt duvari bir profil {izerinde veriler toplanmis 2B
ve 3B gortintiilenmistir. Derinlik diizlemleri ve dilimleri degerlendirilerek
calisma bolgeleri icindeki arkeolojik yap1 kalintilar1 yaklasik 4m.ye kadar
belirlenmistir. Tapinak Dogu-1 basamak alaninin yaklasik 0.50 m. kazilmasi ve
Tapmak Dogu-2 basamak alaninda yapilan sondaj kazisi ile bulanan yaklasik
5 m. derinlige kadar inen andezit kesme tas duvar ile sonuglar teyit edilmistir.
Tapinak icinde ytizeyde de mostrasi goriinen duvarin derinlik arttikca
genisledigi ve kollara ayrildig1 3B derinlik dilimlerinde gtzlenebilmektedir
(Resim: 6). I¢ boliimii gevreleyen duvarlara bitisik yine tiim taprak igini
cevreleyen, yiizeye ¢ok yakin baslayan, 1.5 m. den sonra daha da genisleyen
ve verideki tiim derinlik boyunca gozlenen (yaklasik 4 m.) oldukga genis ve
derin duvarlar bulunmaktadir (Resim: 6). Ayrica tapinak i¢ duvar sinirlarinin
altinda ytizeye cok yakin baslayan, bu da Tapinak Dogu-2 basamak alaninda
kaz1 sonucu bulunan duvarin derinligi ile hemen hemen oOrtiismektedir.
Ayrica tapmagin batisinda daha 6nceki yillarda yapilmis kazi sonucunda
bulunan 1zgara tipi yapilarin tapinak ici 3B yer radar1 gortintiilerinde olmadig:

gozlenmistir.

Tapmmak duvarlarinin yapimi sirasinda yapr saglamhigimi artirmak
amactyla duvar yapiminda iki mermer arasina kenetlenen demir kelepgelerin
varlig1 tapinak ici dogu duvar tizerinde alinan deneme duvar profil 6lciisti ile

dogrulanmustir.

Augustus Tapimag: ve yakin cevresinde gergeklestirilen GPR ¢alismasi ile
sirasiyla tapmak bati1 duvarindaki burulmanin nedeni, duvar orgiide taslar
bir arada tutan kenetlerin varlig1 ve yerleri ile kazi alaninda gomiilii durumda

olan kalintilarin yerleri belirlenmistir.
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Resim 1: Yer radar1 yontemi ile toplanmis ve islenmis iki boyutlu (2B) radar kesiti (radargram)
ornegi.

Resim 3: Augustus Tapinag ici yer radar profilleri.
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Resim 4: Augustus Tapinag: ici (Cella) profil 1, profil 2, profil 3 ve profil 4’e ait 2B radar kesitleri
(radargramlar). Radargramlar tizerinde genlikleri yiiksek olan yansimis sacilmis
dalgalar, yatay eksen konum ve diisey eksen derinlik olmak tizere, yap1 kalmtilarimni

temsil etmektedirler.

Dermlik : 0-0.5 m

Dermlik: 0.5 -1.0m

Derinlik: 1.0-1.5m

Dermlik: 1.5—-2.01m

Resim 5: Tapinak i¢i 2B radargramlarin

siralanmasi ile olusturulmus,
sadece ytiksek genliklerin
aktif tutuldugu, yani sadece
yapt kalmtilarmin  konum,
derinlik ve sekil degisimlerini
gosteren,  farkli  derinlik
dilimlerine ait 3B radargram
gortintiileri.



Derinlik: 0.0 -0.35 m

Derinlik: 0.35-0.80 m

T

Resim 6: Tapmak Dogu 1’e ait veri toplama ve 3B radargram goriintiileri ve kazi sonucu ile bire
bir uyumlar1.
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Derinlik: 0.15 — 0.40 m

Resim 7:Tapmak Dogu 2'ye ait veri toplama, 3B radargram goriintiileri ve kazi sonucu ile bire
bir uyumlar1.
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Resim 8. Tapmnak dogu duvari tizerinde bir profil tizerinde 800MHz anten kullanilarak toplanmis
radar verisine ait radargrami ve tespit edilen demir kelepgelerin yerleri.



AUGUSTUS TAPINAG!
2008 YILI ARKEOMETRIK GALISMALARI

Yusuf Kagan KADIOGLU*
Ali Akin AKYOL

OZET

Ankara, Augustus Tapinag1 yap: malzemelerinden olusan drnekler cesitli
analitik metotlar kullanilarak arkeometrik olarak incelenmeye baslanmustir.
Sahip oldugu degerlerle Augustus Tapmaginin korunmasina hizmet edecek

bu incelemeler; 2008 yil1 I. Asama Calismalar1 halinde baslatilmistir.

Agustus Tapinagi'na ait tas/kayag harg, toprak/sediman, metal (kenet) ve
siyah tabaka orneklerinin tanimlanmasi, 6zellikle yapida kullanilan taslarin
tiziksel, dokusal ve petrografik ozellikleri ile olasi kayac kaynaklarinmn

belirlenmesi ¢alismanin amacini olusturmaktadir.

Ornekler gorsel olarak degerlendirildikten sonra fotograflanarak
belgelenmis ve kodlanmistir. Arkeometrik calismalar kapsaminda taslarin
temel fiziksel ozellikleri (sertlik, birim hacim agirligi, su tutma kapasitesi
ve gozeneklilikleri), toplam suda c¢oziinen tuz miktarinin belirlenmesi
i¢in iletkenlik ol¢cimii (kondaktometrik analiz), anyon analizleri, agrega/
baglayict oran1 belirleme analizi, agregada tanecik dagilimi analizi, 1sitma
ile agirlik kaybr analizi, ince kesitlerin hazirlanip optik mikroskop analizi ve
element analizleri (Noktasal Mikro-XRF ve PED-XRF) gerceklestirilmistir.

*  Prof. Dr. Yusuf Kagan KADIOGLU, Ankara Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, Jeoloji
Miihendisligi Bsliim, 06100, Besevler-Ankara/ TURKIYE. (kadi@eng.ankara.edu.tr).
Dr. Ali Akin AKYOL, Ankara Universitesi, Baskent Meslek Yiiksekokulu, Eser Koruma
Programi, 06110, Diskapi-Ankara/ TURKIYE. (aliakinakyol@gmail.com).
Bu calismanin gerceklesmesini saglayan Anadolu Medeniyetleri Miizesi yonetici ve
calisanlarina; rahmetli Hikmet Denizli'ye, Emel YurttagiiL’e, Oguz Bostanci ve diger tim
arkeoloji ekibine icten tesekkiirlerimizi sunariz.



Calisma sonucunda malzemeler tanimlanmis, taslarin olasi jeolojik kaynaklar

belirlenmistir.

GIRIS

Roma Imparatoru Augustus tarafindan Kybele ve Men kutsal alaninin
tizerine muhtemelen 1.O. 25-20 yillarinda yapilan Augustus Tapinagy
36x54,82 m. boyutlarinda, 2 m. yiiksekligindeki ¢cok basamakli bir podyum

tizerinde durmaktadir. Kisa kenarlarinda 8, uzun kenarlarinda 15’er Ionik

stitunun yer aldig1 pseudo-dipteros planl yapi batiya yoneliktir.

Tapmak Augustus'un yaptigt isleri aktaran ve giintimiize ulasabilmis
kitabeleri ile biiyiik onem tasimaktadir. Aynmi konuyu iceren Latince
yazitlarin Pisidia Antiokheiasi’'nda (Yalvag), Yunanca yazitlarin ise Frigya
Apollaniasi’'nda (Uluborlu) ele gegirilmesine karsin Augustus Tapmag:
yazitlar1 en iyi korunmus durumda olamidir. Diinya da Ankara Aniti
(Monumentum Ancyranum) olarak bilinen ve “Index Rerum Gestarum” adini
tasiyan yazit, tapmagmn duvarlarina Yunanca ve Latince olarak iki dilde
yazilmustir. Latince yazitlar Pronaos’taki Anta i¢ ve ug duvarlarini, Yunanca
yazitlar ise Naos'un giineybat1 dis duvarina Augustus’un dlimiinden sonra

yazilmisgtir.

Bizans Doneminde tapinak kiliseye gevrilerek Cella'nin giiney duvarina
tic pencere acgilmistir. Haci Bayram Camii, tapinagin kuzeybati kosesiyle
baglantili olarak 15. ytizyilda insa edilmistir. 1834 yilinda Cella'nin kuzey
duvarmin tahribata ugramasina karsmn, Biiytik Kap1 Cella ve Pronaos ile
tapinak gitintimiize kadar korunabilmistir. Tapimakta Fransiz C. Texier ve G.
Perrot ile Alman M. Schede ve D. Krencker’in yaptig1 incelemelerden sonra

arkeolojik kazilar Dr. Hamit Z. Kosay tarafindan ytirtitiilmiistir.

Augustus Tapmagi nin tarihi, estetik ve belgesel niteliklerinin bozulmadan
korunmasina yonelik projelendirme ve uygulama calismalarini yonlendirmek
tizere 5226 sayili yasa ve Alan Yonetimi ile Anit Eser Kurulunun Kurulus

ve Gorevleri ile Yonetim Alanlarmin Belirlenmesine iliskin Yonetmeligin 18.



Maddesi uyarinca Kiilttir ve Turizm Bakanlig1 tarafindan Augustus Tapinag:

Anit Eser Kurulu kurulmustur.

Miilkiyeti Vakiflar Genel Miidirliigi'nde olan anit Vakiflar Genel
Midirligu'ntin  Tahsis Komisyonu'nun karar1 ile Kulttir ve Turizm

Bakanligi'na 10 yilligina tahsis edilmistir.

Ankara Augustus Tapma@r koruma calismalarn Kilttir ve Turizm
Bakanlig1 tarafindan gorevlendirilen Anadolu Medeniyetleri Miizesi Mudiirii
baskanliginda olusturulan Augustus Tapmag: Bilimsel Degerlendirme
Grubu tarafindan degerlendirilmektedir. Anit Eser Kurulu'nda kabul goren
calismalar daha sonra onaylanmak tizere Ankara Yenileme Alani Kiiltiir
ve Tabiat Varliklarmi Koruma Kurulu'nun onayma sunulmaktadir. Proje
ve uygulamalar Kiiltiir ve Turizm Bakanhigi DOSIMM, Ankara Biiytiksehir
Belediyesi, Kog Vakfi, Ankara i1 Ozel idaresi, AKA Grubu, Turkiye Odalar ve
Borsalar Birligi tarafindan desteklenmektedir.

Ankara Universitesi Aragtirma Grubu tarafindan Augustus Tapmagi'nda
6 Haziran, 18 Eyliil, 23 Ekim, 3,15,22 Kasim 2008 tarihlerinde gerceklestirilen
alan calismalar1 ve 6rneklemeler ile alinan tas/kayag, harg, toprak, metal ve

siyah tabaka ornekleri arkeometrik yontemlerle incelenmistir.

YONTEM VE DENEYLER

Augustus Tapmagi'nda 2008 yilinda gergeklesen alan ¢alismasi ile ana yap1
tizerinden, ana yapinin kuzeybatisinda gerceklesen kazidan kazi baskanligimin

denetiminde drneklemelerde bulunulmustur (Tablo: 1 ve Resim: 1).

Ornekler 6nce gorsel olarak degerlendirilmis, fotograflanarak belgelenmis
ve kodlanmustir (Tablo: 1 ve Resim: 2). Arkeometrik ¢alismalar kapsaminda
temel fiziksel 6zellikler (sertlik, birim hacim agirligi, su tutma kapasitesi ve
gozeneklilik), toplam suda ¢oziinen tuz miktarinin belirlenmesi icin iletkenlik
ol¢timii (kondaktometrik analiz), anyon analizleri, agrega/baglayici oram
belirleme analizi, agregada tanecik dagilimi analizi, 1sitma ile agirhik kaybi

analizi, ince kesitlerin hazirlanip optik mikroskopla incelenmesi ve element



analizleri gerceklestirilmistir.

Temel fiziksel 6zellikler yap1 malzemelerinin, belirlenmis standart sinirlar
icinde, ne durumda olduklarmni (dayanimli/dayanimsiz) gosterir. Gorsel
olarak saglam/dayanikli olarak algilanabilecek malzemelerin gercekte cyle
olmadig1 yapilan fiziksel testlerle belirlenebilmektedir (Ulusay ve dig., 2005;
RILEM, 1980). Malzemelerin gercek durumunun belirlenmesi icin temel
fiziksel 6zelliklerinin (birim hacim agirlig1, su emme kapasitesi ve gozeneklilik
ve sertlik) anlasilmasina gerek vardir. Tas 6rneklerin temel fiziksel 6zellikleri
Tablo: 2'de verilmektedir.

Yapilar1 olusturan malzemelerin tuz icerikleri, yapilarin fiziksel durumlar:
hakkinda belirteg sayilabilecek bilgiler sunarlar. Farkli yap1 malzemelerinin
igeriginde dogal olarak bulunan veya suda ¢oziinerek sonradan malzemelerin
ylizeyine veya gozeneklerine kapiler etki sonucu su ile tasman tuzlar,
malzemenin hem kendi biinyesinde, hem de iliskide bulunduklar1 diger
malzemelerin yapilarinda gergeklesebilecek kimyasal degisimler hakkinda
bilgi vermektedir. Demre Aziz Nikolaos Kilisesi'ne ait tas ve toprak 6rneklerde
bulunan suda ¢6ziinen tuz miktar1 (toplam) ve tiirleri belirlenmistir (Tablo:
3). Bunun igin; 100 ml. su igerisine alman 1 gram ornek, suda bir giin
bekletildikten sonra tistteki ¢ozeltiye daldirilan iletkenlik 6lcerin elektrodu ile
(Neukum Serie 3001 marka pH-sicaklik-iletkenlik 6lcer) kaydedilmis, sonuglar
ilgili esitlikler kullanilarak toplam tuz miktarlarina agirlikca ytizde olarak
(%v/w) ulagilmistir (Black ve dig.., 1965; Means, ve Parcher, 1963).

Tas ve toprak drneklerde tuz tiirtintin belirlenmesi (yukarida hazirlanan
ana ¢ozeltide) anyonlarin spot tuz testleri ile yapilmistir (Tablo: 3). Cozeltilerde
spot test tiirtine gore ya reaktifler eklenerek ya da serit kullanilarak anyon
analizleri yapilmistir. Anyon analizlerinde standart Merck klorir (CI;
110079), stilfat (SO,*; 114789), fosfat (PO,*; 114846), nitrit (NO,; 108025) ve
nitrat (NO,7; 111170) test kitleri kullanilmistir. Bu testler spot test analizine
dayanmaktadir (Feigl, 1966).

Augustus Tapinagt eyvan dis duvarina ait har¢ drneklerinin agrega ve

baglayict oranlarinin belirlenmesi i¢in 6ncelikle kuru tartima alinan érnekler



daha sonra baglayic1 (tiim karbonat igerik; CO,*) igeriklerinden arindirilmak
tizere seyreltik asitle (%5'lik HCl) muamele edilmislerdir. Stizme, yikama ve
kurutma islemleri ile kire¢ ve tiim karbonat iceriklerinden (baglayicisindan)
ayrilan ve agrega kismi elde edilen harg ve siva drnekler, oda sicakliginda
kurutulduktan sonra tekrar tartima almarak agirlik¢ca toplam baglayic1 ve
agrega (%" /w) miktarlarina ulagilmstir. Orneklerin karbonat icerikli olmayan
agregalarina sistematik eleme islemi uygulanarak (bu amacla 63-1000 pm
arasindaki elekler kullanilmistir) agrega tanecik dagilimlar: (grantilometrik

analiz) belirlenmistir. Bu analiz tiim harglara uygulanmistir (Tablo: 4).

Alanda yriitiilen kazidan alinan toprak drneklerinin toplam organik madde
ve bagl su ile karbonat igeriklerinin belirlenmesinde 1sitma ile agurlik kayb:
esasina dayanan gravimetrik analiz uygulanmistir. Agat havanda toz haline
getirilen drneklerin 450°C’ de 1sitilmastyla olusan agirlik kaybi, bagli su ve organik
madde miktarini; 950°C’de 1sitilmasiyla olusan agirhik kaybi ise karbonat (CO,>
) icerigiyle ilgili karbondioksit (CO,) miktarmi vermektedir. Diger analizlerde
oldugu gibi bu analizde de en az iki esdeger drnekle calisiimistir (Dean, 1974).

Tum oOrneklerin ince kesitleri hazirlanmis ve optik mikroskopta
incelenmistir (Tablo: 5,6 ve Resim: 5). Ince kesitler; tas 6rneklerde distan ice
dogru tiim tabakalar1 gosterecek sekilde dogrudan, har¢ ve siva drneklerde
sertlestirme yapilarak, toprak 6rnekler ise uygun bir regine tizerine serpilerek
hazirlanmistir. Incelemelerde LEICA Research Polarizan DMLP Model alt
ve istten aydinlatmali optik mikroskop kullanilmistir. Fotograflamalar
mikroskoba bagl Leica DFC280 dijital kamera ile (x25 biiytiitme ile paralel ve
capraz nikolde), degerlendirmeler de Leica Qwin Digital Imaging Programi
kullanularak yapilmistir. Agregayi olusturan kaya¢ ve mineraller point

counting programi ile tanimlanmislardir (Kerr 1977; Rapp, 2002).

Toprak orneklerinin element icerikleri X-Isinlar1 Floresans Analizi
Yontemi (PED-XRF) kullanilarak belirlenmistir (Tablo: 7). Toz haline getirilen
yaklasik 3 gram ornekten pellet hazirlanip 6rnek kabina konularak analiz
edilmektedir. Analizde SPECTRO X-Lab 2000 marka PED-XRF spektrometresi
kullanilmistir (Pollard, ve Heron, 1996).



SONUCLAR VE DEGERLENDIRMELER

Augustus Tapmagi'nda baslatilan arkeometrik calismalar1 olusturan
malzeme (Tablo: 1a,1b) incelemelerine, laboratuvarda ve alanda
gerceklestirilen onctil testlerden spot tuz tiirti testleri ile baslanmistir. Yap1
ve kazi alanina ait tas/kaya ve toprak orneklerin suda ¢oziinen tuz tiirleri
(nitrat, nitrit, stilfat, fosfat, karbonat, klor) ve ortam pH degerleri nicel olarak

belirlenmistir.

Kondaktometrik olarak kaya/ tas ve toprak drneklerinin toplam tuz icerikleri

belirlenmistir. Ornekler lokasyonlarina gére degisen tuz icerigine sahiptirler.

Kaya/tas orneklerine; sertlik (taslarda), yogunluk (1slak ve kuru), su emme
kapasitesi ve gozeneklilik ozelliklerini belirlemeyi amaglayan fiziksel testler

uygulanmuistir.

Augustus Tapinag: harclarinda toplam agrega ve baglayici oranlar: ile
agrega tanecik dagilimi degerlerine de asidik agrega/baglayici analizi ve

agregada graniilometrik analiz ile ulasilmistir.

Petrografik ince/parlak kesit optik mikroskop analizi ile de tim 6rnekler
dokusal, mineral tiirii, durumu, dagilimi, tanecik boyu agisindan incelenmistir.
Yaprya ve kazi alanina ait tas/kaya ve toprak ornekler petrografik olarak
tanimlanmislardir. Harclarin agrega/baglayici igerikleri de ayrimlandirilarak,

yapisal ozellikleri ile agiga ¢ikarilmustir.

Kazi alanmna ait toprak orneklerinin toplam organik (karbon) igeriklerine

ulasabilmek igin 1s1l isleme dayanan gravimetrik analiz uygulanmistir.

Augustus Tapinag: ve kazi alanina ait kaya/tas ve toprak orneklerinin

kimyasal bilesimlerine PED-XRF analizi ile ulasilmistir.

Augustus Tapinagi'ndan (AGT-P3) ve tapinagin kuzeyindeki eyvanin iki
cephesinden (AGT-P1 ve AGT-P2) tas tizerinden orneklenen siyah tabaka
ornekleri ile Augustus Tapmnagimin dogusunda yiriitilen kazidan elde
edilen iki metal kenet parcalarinin (AGT-M1la, AGT-M1b ile AGT-M2a, AGT-

M2b) ana (metal) malzemesi ile tizerinde yer alan (kaplama) metalin kimyasal



bilesimi Noktasal Mikro-XRF analizi ile degerlendirilmistir.

Tapmaga ait taslarin kayag formasyon kaynaklari; andezitlerde (Miyosen
ve Eosen yasl) Kale, Yenidogan, Hiiseyingazi ve Baglum (Ankara Geng
Volkanikleri), kiregtaslarinda Haymana-Molleresul ve Polatli, mermerlerde
Kaman, Sivrihisar, Giinytiizii ve Afyon, travertenlerde Cankiri, aglomeralar

da ise Mamak, Baglum ve Haymana olmalidir.

Tarihi alan ve yapilarin korunmasi, gerekli onarimlarin yapilmasi
ve gelecege uygun kosullarda iletilmesi igin disiplinler arasi niteligi ile
arkeometrik calismalarin/incelemelerin onciil rolii bulunmaktadir. Bu
kapsamda Augustus Tapinagi'na ait yap:r malzemeleri arkeometrik yonden
ele alinmistir. Calismada malzemeler tamimlanmus, taslarin olast jeolojik
kaya¢ kaynaklar1 belirlenmistir. Gergeklestirilen arkeometrik ¢alismalarla
yapinin korunmasina ve onarimina hizmet edecek yapisal malzeme bilgilerine

ulasilmis olunmaktadar.

KAYNAKLAR

BLACK, C. A,,EVANS, D. D., ENSMINGER, L. E., White, J. L. and Clark, F. E..
(1965). Methods of Soil Analysis No. 9 in the Series Agronomy, American
Society of Agronomy, Inc., Madison, Wisconsin, USA.

DEAN, W.E, 1974, “Determination of Carbonates and Organic Matter
in Calcereous Sediments and Sedimentary Rocks by Loss on Ignition:
Comparison with other Methods”, Journal of Sedimentary Petrology 44
(1), s. 242-248.

DURSUN, H.,, DIZDAR, M.Y., KIRISTIOGLU, S., OZCAN, I. ve HAMURKAR,
Y., 2008, “Toprak ve Arazi Siniflamasi Standartlar: Teknik Talimati ve Hgili
Mevzuat”, Tarim ve Koyisleri Bakanligi Tarimsal Uretim ve Gelistirme

Genel Mudurligii Yayini, Ankara, s. 70.

FEIGL, F., 1966, “Spot Test in Organic Analysis”, Elsevier Publication



Company, Amsterdam.

KERR, P.F., 1977, “Optical Mineralogy”, McGraw-Hill Co. First Ed'n., New
York.

MEANS, R.E. and PARCHER, J.V., 1963, “Physical Properties of Soils”,
Charles E. Merrill Publishing Co., Columbus, Ohio, USA.

RILEM, 1980, “Research and Testing”, Materials and Construction 13,
Chapman and Hall, Paris, p. 73.

RAPP, G,, 2002, “ Archaeomineralogy”, Springer-Verlag, Berlin.

POLLARD, AM. and HERON, C., 1996, “Archaeological Chemistry”, The
Royal Society of Chemistry, Cambridge.

ULUSAY, R, GOKCEOYLU, C. ve BINAL, A. 2005, “Kaya Mekanigi
Laboratuar Deneyleri”, TMMOB Jeoloji Miih. Odas: Yayinlar:: 58, Ankara.

WENTWORTH, C.K., 1922, “A Scale of Grade and Class Terms for Clastic
Sediments”, Journal of Geology, Vol. 30, p. 377-392.



Grup Kodu Malzeme Grubu Aciklamalar: Ornek Sayist
AGT-T Kayag/Tas Ornekler 18
AGT-H Harg Ornekler (Derz ve Moloz Dolgulardan) 4
AGT-D Toprak (Sediman) Ornekler 4
AGT-M Metal (Kenet Parcas1) Ornekler 4
AGT-P Siyah Tabaka (Tas Uzeri) Ornekleri 3

Tablo 1: Augustus Tapinagi calisma 6rnekleri dokiimii.

Ornekler d (g/cm?) SEK (%) P (%)
AGT-T1 2,29 2,15 4,93
AGT-T3 1,64 5,19 8,51
AGT-T4 1,80 7,81 14,09
AGT-T5 2,32 0,15 0,34
AGT-T6 2,30 2,11 4,85
AGT-T7 2,46 2,05 5,03
AGT-T8 2,74 0,93 2,55
AGT-T9 2,26 0,55 1,25
AGT-T10 2,29 3,71 8,50
AGT-T11 2,06 7,60 15,62
AGT-T12 2,32 3,27 7,58
AGT-T13 2,67 0,10 0,27
AGT-T14 2,47 1,74 4,29
AGT-T15 2,71 0,93 2,51
AGT-T16 2,28 2,26 5,15
AGT-T17 2,30 3,43 7,87
AGT-T18 2,69 0,29 0,78
Tablo 2: Tas Orneklerin fiziksel testlerinin (birim hacim
agirhigl, su emme Kkapasitesi ve gozeneklilik)
dokiimii.



Ormekler (ﬁgrzif) (Iljlitor;-t) (itgigt) (ggli;t) 1<(181n)1 T opH | ss()
AGT-T1 0,100* 25* 0,200* 200** 30* 6,40%* 1,81
AGT-T3 0,025 10 0,200 400 30 6,10 0,98
AGT-T4 0,025 25 0,400 100 60 6,23 2,02
AGT-T5 0,025 50 0,500 200 180 6,29 4,31
AGT-T6 0,050 50 0,200 200 60 6,37 3,92
AGT-T7 0,025 10 0,400 100 3 7,17 0,21
AGT-T8 0,025 10 0 400 3 6,64 0,15
AGT-T9 0,075 10 0,200 200 3 6,65 0,69
AGT-T10 0,025 10 0 50 3 6,44 0,14
AGT-T11 0,050 25 0 400 6 6,22 1,15
AGT-T12 0,025 10 0,200 200 3 6,76 0,95
AGT-T13 0,025 10 0 50 3 6,40 0,11
AGT-T14 0,025 10 0 50 3 6,43 0,23
AGT-T15 0,025 10 0,200 100 3 6,30 0,85
AGT-T16 0,050 10 0,200 100 3 6,44 0,45
AGT-T17 0,150 10 0 200 3 6,31 0,43
AGT-T18 0,025 10 0 50 3 7,15 0,66
AGT-D1 0,025* 10* 0,400* 400** 3* 8,05** 0,77
AGT-D2 0,025 10 0,400 400 3 8,15 0,95
AGT-D3 0,025 10 0,200 400 3 7,60 0,47
AGT-D4 0,025 10 0,200 400 3 7,67 0,90
Tas Ort. 1,12
Toprak Ort. 0,77

Tablo 3:Tas ve toprak 6rneklerde toplam tuz ve spot tuz testleri ile pH dagilimlar.

Ornekler | B(%) | A(%) | <63 63-125 | 125-250 | 250-500 | 500-1000 >1000
AGT-H1 | 42,96* | 57,04 | 1,74 1,76 4,32 14,46 21,50 56,22
AGT-H2 | 2522 74,78 | 5,19 5,63 9,12 17,09 28,72 34,26
AGT-H3 | 35,82 64,18 | 6,02 6,54 12,57 35,02 24,88 14,97
AGT-H4 | 60,76 39,24 | 2,85 2,71 6,41 18,22 27,30 42,51
Ortalama | 41,19 58,81 | 3,95 4,16 8,11 21,20 25,60 36,99

Tablo 4:Harg orneklerin agrega / baglayici ve agrega tanecik dagilimi oranlar: dokiimii.



Sertlik

Gruplar Ornekler Tiir (Mohs) Aciklamalar
AGT-T5, Hiyalopilitik porfirik dokulu yap1
Tas Grla AGT-T6, Andezit 6,0 killesmis durumdadir. Amfibol ve
AGT-T10 biyotitler opaklasmustir.
ileri derecede silislesmis yapida,
Tas Grlb AGT-T17 Andezit 6,0 oligoklas andezinlerle beraber yer yer
opaklasmus biyotitler yer aliyor.
AGT-T1, Bivotit Hiyalopilitik porfirik dokulu yapida
Tas Grlc AGT-T9, An}(,iezi ¢ 6,0 yer yer opasitlesmis biyotitler yer
AGT-T16 almaktadir.
Bivotit Hiyalopilitik dokulu yapida
Tas Grld AGT-T14 yor! 6,5 opaklasmis amfibol ve biyotitler
Andezit
bulunuyor.
Opaklasmis durumdaki amfibol ve
AGT-T7, Traki blyotlt.lerm }f.anmda yapida oligoklas
Tas Grle . 6,5 andezin, plajiyoklaslar yer aliyor.
AGT-T12 Andezit n . . " .
Plajiyoklas ve mikrolitler yonlenmis
durumdadir.
AGT-T2, Granoblastik dokulu yapiy1
AGT-TS, yer yer alterasyona ugramus 0,3
Tas Gr2 AGT-T13, Mermer 30 mm.den biiyiik tane boylu kalsitler
AGT-T15 olusturuyor.
Sicak su ¢okelimi ile olusmus oldukca
Tas Gr3 AGT-T11 Traverten 3,0 gozenekli (%15) yapida kalsit ve
aragonitler yer aliyor.
Mikritik Hidrotermal alterasyona ugramis,
Tas Gr4 AGT-T18 Kirectas: 3,0 silislesmis yapidaki kirik/catlaklarda
ctas kuvars, kalsit ve kalsedon bulunuyor.
fleri derecede killesmis ve yer yer
zeolitlesmis yapi icerisinde bazalt
Tas Grba AGT-T4 Aglomera | 3,0-4,0 | Kaya parcalarmnin yaninda piroksen
ve anortitce zengin plajiyoklaslar
(labrador bitovnit) bulunmaktadir.
Dasitik ileri derecede killesmis yer yer
Tas Gr5b AGT-T3 4,0 karbonatlasmis yapida andezit, dasit,
Aglomera

ve riyolit parcalar: yer almaktadir.

Tablo 5:Tas drneklerin petrografik ozellikleri




Toprak Ornekler Aciklamalar

Killi (illit ve smektit tiirti) yap1 icerisinde kalsit, silis (tridimit)
AGT-D1 piroksen, kuvars minerallerinin yaninda andezit ve dasit Kaya
parcalar1 bulunuyor.

Kokeni andezitin ayrismast ile olusmus toprak yapisinda AGD-D1’den
farkli olarak smektit tiirii killer bulunmaktadir. Yapiy: kalsit, andezit,
albit, oligoklas, biyotit, opak mineraller ve demir oksit mineralleri
olusturmaktadir.

AGT-D2

Yerel formasyonu yansitan yapida iri taneli meta kumtasi, kuvars,
andezit ve kalsitler yer aliyor. Killi yapmin cogunlugu smektit
oldukca az kismi da illit tiirii killerden olusuyor. Agrega yapisi dere
yatag1 malzemesi 6zelligindedir.

AGT-D3

Andezit Kaya parcalarinin ayrismas: ile olusan yapida kuvars,
piroksenler yer aliyor. Kil tiirti smektit ve illit karisigmindan
olusmaktadir. Yapida tugla kirigma (toplam agreganin %3’ti) da
rastlanmaktadir.

AGT-D4

Tablo 6:Toprak orneklerin petrografik 6zellikleri

Gruplar MTB %) MTA %) (*) A: Andezit, A/K: Algi/Kil, By: Biyotit, C: Cort,
Harc Grl 65 35 D: Dasit, K-MT: Kiregtasi-Mermer Tozu,
Kt: Meta Kumtas1,Org: Organik,
Harg Gr2 40 60 PI: Plajiyoklas, Q: Kuvars, Qs: Kuvarsit,
Harg Gr3 75 25 TK: Tugla Kirig:
Baglayici Igerigi (%) Agrega Icerigi (%)
Gruplar
Kireg K/MT Cimento A/K Kayag ve Mineral TK | Org
Har¢ Grl | 30 - - 70 (K) | 100 (Qs,CKt) -
Har¢ Gr2 | 80 - - 20 (K) | 100 (Q,A,Qs,C, D, Kt) -
Har¢Gr3 | 15 - - 85 (K) | 98 (QPL,OLBy,A) 2

Tablo 7:Harg orneklerde optik mikroskop analizi ile belirlenen agrega / baglayici 6zellikleri



Toprak Ornekler Toplam Karbon (450°C, %)
AGT-D1 3,48
AGT-D2 2,64
AGT-D3 3,82
AGT-D4 2,20
Ortalama 3,04

Tablo 8:Toprak/ sediman 6rneklerin gravimetrik analiz dokimii

Element AGT-D1 AGT-D2

5i02 56,25 48,90
AI203 12,42 11,44
K20 3,05 2,79
CaO 3,07 3,62
Fe203 5,69 4,89
Na20 0,16 0,53
MgO 1,90 1,70
P205 0,61 0,57
SO3 0,09 0,08
Cl 0,01 0,01
TiO2 0,75 0,64
V205 0,02 0,02
Cr203 0,01 0,02
MnO 0,09 0,09
LOI 16,87 23,87

Tablo 9:Toprak / sediman 6rneklerin kimyasal bilesimi



Element T1 T3 T4 T5 T6 T7 T9

SiO2 54,75 57,87 48,50 47,01 53,76 60,21 58,91
Al203 10,55 8,30 14,50 19,43 9,10 11,82 13,92
K20 2,24 4,86 2,58 2,16 2,48 2,70 2,38
CaO 6,48 4,29 5,43 591 6,28 2,99 2,33
Fe203 3,75 2,45 4,39 2,11 3,08 3,26 4,33
Na20 2,06 0,71 1,02 2,21 2,71 2,41 1,83
MgO 1,29 0,66 1,36 0,87 0,91 0,77 1,18
P205 0,46 0,16 0,21 0,16 0,37 0,24 0,21
503 2,58 4,56 5,32 6,06 5,83 0,43 0,10

Cl 0,24 0,37 0,70 0,38 0,80 0,02 0,00
TiO2 0,56 0,39 0,49 0,36 0,38 0,47 0,41
V205 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 0,02 0,01

Cr203 0,02 0,00 0,00 0,02 0,02 0,01 0,03
MnO 0,12 0,01 0,04 0,10 0,03 0,03 0,25
LOI 13,98 15,83 14,98 13,79 14,92 14,05 13,88

Kayaclar | Andezit | Aglomera | Aglomera| Andezit | Andezit | Andezit | Andezit

Element T10 T11 T12 T13 T14 T15 T16
Si02 58,48 3,34 58,40 1,40 60,68 1,52 58,83
AI203 14,40 0,86 12,69 0,16 13,46 0,26 11,80
K20 2,52 0,17 2,91 0,01 1,74 0,01 2,19
CaO 3,27 56,69 3,25 59,38 4,47 56,78 6,78
Fe203 4,02 0,57 3,47 0,13 3,26 0,19 2,92
Na20 3,85 0,08 2,54 0,13 3,06 0,11 1,63
MgO 1,06 0,38 1,65 0,03 0,89 0,03 1,21
P205 0,44 0,03 0,30 0,01 0,22 0,02 0,21
SO3 0,18 0,17 0,04 0,00 0,05 0,03 0,05
Cl 0,01 0,03 0,03 0,01 0,00 0,01 0,02
TiO2 0,56 0,08 0,48 0,02 0,34 0,02 0,48
V205 0,01 0,00 0,02 0,00 0,01 0,00 0,01
Cr203 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,03
MnO 0,11 0,01 0,08 0,01 0,04 0,02 0,03
LOI 11,98 37,72 13,72 38,62 11,62 41,63 13,83

Kayaglar Andezit | Traverten | Andezit | Mermer | Andezit | Mermer | Andezit

Tablo 10:Tas / kayac 6rneklerin kimyasal bilesimi



Element P1 P2 P3 Mla Mi1b M2a M2b
Ti 0,161 0,441 0,123 0,367 0,340 0,021 0,042
\Y% 0,035 0,019 0,035 0,064 0,118 0,036 0,033
Cr 0,030 0,030 0,030 0,025 0,036 0,011 0,017
Mn 0,027 0,088 0,026 0,073 0,046 0,008 0,012
Fe 1,910 3,054 0,758 98,30 0,500 97,95 0,011
Co 0,020 0,002 0,020 0,216 0,009 0,098 0,008
Ni 0,015 0,015 0,015 0,014 0,004 0,014 0,005
Cu 0,010 0,010 0,010 0,122 0,112 0,001 0,039
Zn 0,010 0,013 0,010 0,269 0,182 0,011 0,030
Ga 0,010 0,010 0,010 0,002 0,208 0,003 0,218
Zr 0,059 0,076 0,050 0,050 0,049 0,050 0,064
Nb 0,059 0,107 0,049 0,089 0,008 0,108 0,008
Mo 0,226 0,353 0,208 0,471 3,157 0,050 3,165
Pd 0,020 0,020 0,020 0,003 0,029 0,012 0,027
Ag 0,091 0,097 0,020 0,004 0,033 0,012 0,031
Cd 0,050 0,050 0,050 0,050 0,048 0,010 0,045
In 0,030 0,030 0,030 0,005 0,023 0,015 0,022
Sn 0,050 0,050 0,050 0,050 0,051 0,008 0,049
Sb 0,050 0,050 0,050 0,007 0,040 0,014 0,036
w 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025 0,030 0,025
Pb 0,020 0,020 0,020 0,976 95,26 0,663 96,48

Tablo 11:Siyah tabaka ve metal trneklerin kimyasal bilesimi



Resim 1:Augustus Tapmag1

Resim 2:Ankara Universitesi caligma grubu

Resim 3:Augustus Tapinag: 6rneklemeleri (taslar)
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Kazilar sonrasnda agida gikan moloz taglar;
AGT-TT, AGT-T8, AGT-T9, AGT-T10, AGT-T11,
AGT-T12, AGT-T13, AGT-T14, AGT-T15,
AGT-T16, AGT-T17, AGT-T18

Resim 4:Augustus Tapinag: 6rneklemeleri (taslar)

Resim 5:Augustus Tapimagi 6rneklemeleri (harclar)



AGT-P2

1. ve 2. Sondaj Acmalary;
AGT-D1, AGT-D2,
AGT-D3, AGT-D4.

AGT-M1a, AGT-M1b,

AGT-M2a, AGT-M2b

AGT-P1

Resim 6:Augustus Tapinag 6rneklemeleri (metal ve siyah tabaka ve topraklar)



TRAKYA'DA NEOLiTiK DONEMDE FARKLI KAYAGLARIN
KULLANIMI; ONCUL GOZLEMLER
(EXPLOITATION OF DIFFERENT ROCKS IN THE
NEOLITHIC TURKISH THRACE: PRELIMINARY
OBSERVATIONS)

Onur 0ZBEK*

GIRIS

Neolitik Donem, insanin kiiltiirel gelisiminde 6nemli bir asamadir. Bu
donemi agiklamaya c¢alisan ilk arastirmacilar, bir 6nceki donemle arasindaki
farkliliklar1 ortaya koymaya calisirken degisik hammadde kaynaklarini elde
edebilme istegi, bunu uzak mesafelere karsin iletme/tasima/degis-tokus
olaymin da 6nemli olgu oldugunu buldular. Prehistorik donemde tirettikleri
aletlerin hammaddelerinin en kaliteli (kullanilan ise gore) veya en goze
carpanini (prestij objeleri) bulabilmek i¢in daha cesur atilimlar yapmalari, bu

mesafeleri gittikce arttirdi.

Orta Paleolitik Donemde cakmaktaslar1 ve quartz, barmlan kaya
siginaklarina ya da magaralara 100 km. 6teden getirilirken (Brantingham
2003, Féblot-Augustins 1993)?, Ust Paleolitik Dénemde bu mesafe obsidyen
ile birlikte 150 km. ye ¢ikmaya baslamisti’> (Resim: 1). Neolitik Déneme
geldigimizde ise artik hammaddenin transferi ayni topluluklar tarafindan

yapilmasa da mesafe en az 6 kat daha artmis ve 1000 km. ye ulasmisti. Yakin

*  Dr. Onur OZBEK, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Fen ve Edebiyat Fakiiltesi, Arkeoloji
Bolimii, Canakkale/ TURKIYE. (ozbekonur@yahoo.com)

1 Feblot-Augustin’e gore Orta Avrupa, Orta Paleolitiginde hammadde transferi 300 km.
ya kadar ¢ikabilmektedir. Ancak Fransa’da bu mesafe ayni donemde yaklasik 100 km.
dir (Féblot- Augustins 1993). Paleolitik Dénemde hammadde kaynaklarmin elde edinim
cesitlilikleri ve uzakliklart konusunda ayrica Bkz. Féblot- Augustins 1997a, 1997b, Geneste
1988, 1989 ve Odell 2000.

2 Resim: 1’de verilen tablodaki mesafeler diinya kaynaklarina gére maksimumlar diistintilerek
degil, ortalamalar diistintilerek hazirlanmstir. Glintimiizde halen devam eden arastirmalarla
bu mesafenin daha fazla oldugu goriilebilir.



Dogu’da hammadde transferinde rekor uzakliklar obsidyen ve spondilusta
iken, Bat1 Avrupa’dabu degerlimaddelerinyerini baska maddeleralmaktayds®.
Bu madde bu giin “parmak izi” karsilastirmasindaki gibi yanilma pay1 ¢ok
diisiik Raman spektroskopisi analiz yontemiyle saptanarak, 1000 km.ye yakin
bir mesafeden elde edildikleri anlasilmaktadir (Cassen et al. 2008, Pétrequin
et al. 2005). Bu madde Prof. Pierre Petrequin tarafindan 2003 yilinda Mont
Viso’da Piedmont Daglari’nda (2200 metre yiikseklikte) jeolojik olarak
ytizeylendigi kesfedilen jadeit ya da diger adiyla yesim tas1 idi (Resim: 2). Su
anki bilgilerimize gore bu kayag¢ Bat1 Avrupa Erken Neolitiginde, yaklasik
olarak M.O. 5000'lerde hammadde kaynagmndan cikarilip, kiiciiltiiliip kaba
tasimalik haline getirilecek sekilde isleniyordu.

Prehistorik Dénemdetasaletlerinyapildiklari kayacailgi Avrupa’da1800’li
yillarin basinda baslamistir. Bu déonemde ingﬂiz ve Fransiz aragtirmacilar bu
aletlerin nerelerden tasinmis olduklar1 konusunda calismalara baslamislard.
Konumuzu olusturan prehistorik tas dletlerin ilk “kdken kayag¢” sorgulamalar:
1860'larda Damour tarafindan yapilmisti (Damour 1865). Tiirkiye’'de ise
Schliemann, 1870’lerde prehistorik Troya yerlesiminden ¢ikan tas aletlerin cok
genel bir tanimini yaparak bunlar1 degerli taslarla karsilastirmisti (Schliemann
1875, 1880). Tiirkiye’de arkeolojik literatiirde ikinci irdeleme, Demangel’in
Karaagag Tepe kazisinda buldugu jaspe (kripto kristalin kuvartz) tan yapilma
prehistorik yontma tas aletler ve metamorfik kayaclardan tiretilmis cilali tas

endiistrisi tizerine yapilmist: (Demangel 1926).

Turkiye'de sistematik olarak genis bir bolgeyi tarayan ve ozellikle
metamorfik kayaglardan yapilma prehistorik tas aletlerin hammaddelerini
bulmayr amacglayan calismalar ilk olarak 1998 yilinda Trakya Bolgesi
orneklem alani ile tarafimizdan baslatildi (Resim: 3) (Ozbek 2000, Ozbek
ve Erol 2001, Erol ve Ozbek 2002)*. Arkeolojik érneklerden kokene ulasmak

3 Afrika Paleolitiginde hammadde transferi ve “yerel” (lokal) ya da “yerel olmayan” (egzotik)
hammaddeler konusunda Bkz. Minichillo 2006. Tiirkiye Trakyasinda Neolitik Dénemde
hammaddenin birincil ve ikincil kaynaktan edinimi konusunda Bkz. Ozbek yayinda.

4 Bucalismalardayanilgi payiniazaltmakigin Tiirkiyessiyasisiniriile kisith kaliamayacagindan,
arastirmalarimiz Asagi Pimar ve Hoca Cesme sit alanlarinin yaklasik 150 km. batist ve kuzey
ya da kuzeydogusunda da stirdiiriildii (Yunanistan ve Bulgaristan). Burada mesafenin 150



seklinde ozetlenebilecek ilk ¢alisma modeli ile kazilarda bulunan arkeolojik
eserler, hammadde acisindan gruplara ayrildi. Bu gruplarin Tiirkiye batisinda
nerelerde ytiizeylendigini bulabilmek igin 6nce jeoloji literatiirti arastirilds®.
Ancak jeoloji literatiiriinde yer almayabilecek daha kiiciik ytizeylenmeler
icin ise kendimiz jeologlarla ytizey arastirmalari yapmak zorundaydik. flk
olarak makroskopik gortiniimde uygun goriinen kayaglardan drnekler alind:
ve bu ornekler Kiiresel Yer Bulduru Sistemi'nde kaydedildi. Amag¢ hem
arkeoloji ile hem de petrografi ile ilgili arastirma yapmak isteyenlerin ileride

yararlanabilmesine olanak saglayan bir veri tabani hazirlanmastydi®.

Turkiye Trakyasinda yaptigimiz calismalara gore prehistorik insan
tarafindan kullanilan hammadde kaynaklarinin sedimanter, metamorfik
ve volkanik kayaclardan olustugunu goriiyoruz. Bu kayaclar bir sonraki
boliimde ozetlenmektedir. Once calismalarimizda o6nemli olan Mohs
sertlik derecesinden bahsedelim. Bunun nedeni prehistorik insan icin alet
yapiminda onemli olan kriterlerden birinin sertlik digerinin de dayaniklilik
olmasiyd1. Dayaniklilik i¢cinde yine aslinda ¢ok basit gortinen 6zgiil agirlik

kriteriydi. Moh yontemi ¢ok basit ve eski goriinmesine ragmen glintimiizde

km. olarak secilmesi daha 6nce petrografik analizlerle bilimsel olarak kanitladigimiz Sarksy
nefrit hammaddesinin yaklasik ayni uzaklikta Asagt Pmar sitinde bulunmasiydi. Batida
Yunanistan ve Bulgaristan’da stirdiirdtigtimiiz calismalarda farkli prehistorik hammadde
kaynaklarini bulduk (Resim: 3). Ozellikle Bulgaristan'm giineyinde Rodop Daglarinda ve
Yunanistan'in kuzeydogusunda yine Rodoplar’da stirdiirdtigtimiiz jeoarkeolojik arastirmalar
degisik yayinlarda ele alinmaktadir. Bulgaristan’da Sofia Universitesi ve Canakkale Onsekiz
Mart Universitesi igbirligi ile yaptigimiz caligmalar 2004-2006 yillarinda ti¢ y1l stirmdistiir.
Onciil sonuclar icin Bkz. Leshtakov et al. 2007, Ozbek 2006, Ozbek 2009a.

5 Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii tarafindan 1977 yilinda yaymlanan M.T.A. Enstitiistince
Bilinen Tiirkiye Yeralt: Kaynaklar: Envanteri (Budanur 1977) adli calismada yer alan kayaglar
cogunlukla giintimiiz ekonomisini ilgilendiren yer alt1 kaynaklarmni icermektedir. Calismanin
temelini olusturan M.T.A. raporlari ise yine tilke ekonomisi ve ticareti amacl oldugundan
ekonomik olmayan ancak arkeoloji ya da mineraloji i¢cin 6nemli olabilecek kiiciik kaynaklara
yer verilmemistir. Prehistorik insan i¢in 6nemli olabilecek ve isletilmis kaynaklar jeologlarca
cok kiictik ve incelemeye degersiz goriinebilirler. Bu calismada bizim icin ilging nokta,
bu yazida gecen Sarkdy nefrit kaynaklarmin oldugu bolgenin, Budanur'un calismasinda
“asbest” (asbestos) yataklar1 olarak belirtilmis olmasidir (1977: 31). Sarkoy, Kizilcaterzi, Tas
Ocaklar1 Mevkii'nde belirtilen bu yatak, Nefritin birlikte gériildtigii serpantinit kayacindan
elde edilmektedir.

6 Bu calismalardan ayrica salt jeoloji ya da mineraloji ile ilgili tez ve yayimnlar da {tiretildi.
Ozellikle giineybat1 Trakya’da Yenikoy karisig1 (melaniji) iginde mavisist ve yesilsist fasiyesi
metamorfizmas: hakkinda Bkz. Erol 2001 ve 2003.



halen jeoloji kitaplarinda yer alan bir sertlik derecelendirme yontemidir. 1812
de Friedrich Mohs kayaglar1 sertliklerine/dayanikliliklarina gore sirasiyla
10 gruba ayirdy’. Bir arkeolog ise gerek arazide gerekse kazi sirasinda
fazla tahrip edici olmayan bu degerlendirme yontemini degisik maddeleri
buluntuya siirterek uygulayabilmektedir. Ornegin tirnagimizin gizemedigi
maddeler yaklasik 2,5 derece, celigin ¢izemedigi maddeler 5,5 derece olarak
verilebilir. Degerlendirdigimiz maddeyi pencere camina stirttigiimiizde
cam c¢iziliyorsa bu maddenin 6,5-7 ve {izeri sertlik derecesinde oldugunu
soyleyebiliriz (Foucault ve Raoult 1995: 100, Hamilton et al. 1994: 11, Rapp
Jr. 1998: 113). Mohs sertlik derecesi, bizim de yaptigimiz calismalarda yararh
oldugu gibi, 6zellikle tas objelerin birincil gruplandirmasinda kullanilabilir.
Kazi envanterlerinde prehistorik malzeme iginde cilali tas baltalar, keserler
ve keskiler gibi aletlerin sertlik derecelerinin genelde 4 ve tizeri oldugunu

saptamaktayiz 8.

TURKIYE KUZEY BATISINDA NEOLITIK YERLESIMLERDE BULUNAN
TAS ALETLERIN HAMMADDELERINE GENEL BAKIS®

Cakmaktaslar

Giintimtiiz bilgilerine gore, Tiirkiye Trakya’sinda cok kaliteli ve kesin
olarak birincil kaynaktan geldigi saptanan hammadde bulunmamaktadir.
Oysa Bulgaristan ve Yunanistan'da ¢ok uzun ve biiytiik dilgilerin yapilabildigi

cakmaktas: kaynaklar1 son arastirmalarda ortaya cikarilmaktadir’. Ancak

7 Friedrich Mohs’a gore en sertten en az serte kayaclar ya da mineraller: 1. Tebesir, 2. Jips, 3.
Kalsit, 4. Fluorine, 5. Apatit (kalsiyum fosfat), 6. Ortoklas (potasyum feldspar), 7. Kuvars, 8.
Topaz, 9. Korindon (safir,yakut), 10. Elmas’tl. Mohs’tan énce Antik Diinya’da Theophrastus
ve Biiytik Plinius (Pliny the Elder) de minerallerin sertlik derecelerini ayirmaya calismislardi.

8 Daha sert olanlar1 bulamadiginda prehistorik insan sertlik derecesi 4 ve tizeri olan serpantin
ve serpantinit gibi mineraller ya da kayaclar1 alet yapiminda kullanmislardir. Bu yargiya
incelenen bolgedeki en fazla cilali tas endiistri buluntuya sahip Asagi Pinar, Hoca Cesme ve
Karaagag Tepe gibi Neolitik ve Kalkolitik yerlesmelerin kazi envanterleri tizerine yaptigimiz
analizlerle vardik Bkz. Ozbek yaymda ve Ozbek 2009a.

9 Bu yazida Tiirkiye Trakyasi'nda ele gecirilen aletlerin hammaddelerinden bazilar1 yer
almaktadir. Yer verilen kayaclarin detayl fiziksel ve mineralojik 6zellikleri (formiilleri),
yazidaki yer sinirlamasi nedeniyle burada verilememektedir.

10 Bulgaristan’da hammadde kaynaklar1 tizerine yapilan son calismalardan biri 2008



Trakya'nin Tiirkiye kesiminde bu kayaglar daha kiiciik genellikle acik kahve
rengi ve bazen de seffaf beyaz olarak bulunmaktadir. Neolitik topluluklarin,
bunlar1 ikincil kaynaklardan topladiklar1 dtistintilmektedir. Siklikla
kahverenginin degisik tonlarindaki jaspe taslari arkeologlar ve bazen de
jeologlar tarafindan cakmaktaslari ile karistirilmaktadir. Konkoidal yapisinin
kaliteli cakmaktasindaki homojenlige sahip olamamasindan dolay: jaspe,
yontma tas endiistri iiretiminde alet boyutlar1 agisindan bir kisitlamaya
rastlanmaktadir. Yani jaspetan tiretilen yonga ve dilgiler, cakmaktasindan
tiretilenlere gore daha kiigtiktiirler. Teknolojik agidan ise cakmaktaslarinda
vurma yumrular1 daha belirgin iken", jaspetan tiretilenlerde bu bolimler ya
daha az goze carpar ya da dogal tahribat sirasinda kiriklar/ catlaklar nedeniyle
tahribata ugramislardir. Sertlik dereceleri yaklasik 6”dir.

Jaspe (Kalsedon)

Kripto kristalin kuvartz g¢akmaktaslarinin da olustugu deniz dibi
silis yataklarindan ya da kalkerlerin su ile inflitrasyonundan olusan
sedimanter kayaclardandir. Genelde sedimanter petrografide kayaclarin
siniflandirilmasinda ¢akmaktaslariin (ya da ¢ortiin) icinde degerlendirilirler.
Petrografik literatiirde jasplara bazen “jasperoid” denmekte, kalsit ve dolomit
minerallerinin kalsedon veya kriptokristalin kuvars ile ornatilmasi sonucunda
olusan silislesmis kiregtasi formlar1 oldugu belirtilmektedir (Erkan 1998b: 91).
Sertlik dereceleri yaklasik 6’dir. Cakmaktaslarinda olusmayan renkleri kan
kirmizis1'?, yesilimsi, ve Tiirkiye Trakyasi'nda obsidyen zannedilen parlak,
ince grenli, bazen opak bazen transparanta yakin siyahtir (Ozbek 2008)
(Resim: 3). Siyah olan bu kayag “lidit” olarak da adlandirilir. Ozellikle Tiirkiye

Trakyasi’nin giineyinde arkeoloji literattirtinde obsidyen olarak adlandirilan

yilinda diizenlenen bir uluslararasi konferanstir. Bulgaristan’da Prehistorik Donemde
tiiketilen hammadde kaynaklar1 konusunda son ¢alismalardan biri igin Bkz. Ivanova 2003.
Yunanistan’da Therma-Nigrita’da 2004 yilinda bulunan cakmaktasi yataklar: ve prehistorik
cakmaktas1 yontma atolyeleri i¢in Bkz. Kambouroglou ve Peristeri 2004.

11 Burada yonga ya da dilgi tiretiminde kullanilan sert (taslar) ve yumusak (boynuz, kemik)
vurgaglarin olusturdugu vurma yumrusu sekilsel ayrimindan bahsedilmemektedir.

12 Kirmizi olanlarin renkleri, i¢cindeki demiroksit kapanimlari nedeniyle olusur (Erkan 1998b).



taslarin “lidit” oldugu anlasilmaktadir. Tiirkce jeoloji literatiiriinde fazla
kullanilmayan nadiren “lidit” olarak ¢evrilen bu kayag Fransizcada “lydienne”
kelimesinden gelir®. Bu kayaglar i¢cindeki karbonlu, piritli ve fosfatli malzeme

nedeniyle gri ve bazen siyah renkte olabilmektedir (Resim: 4).

Kuvarsit

Neolitik yerlesimlerde en fazla vurgag olarak bulunurlar. Sedimanter
kayaglardan kumtaslarinin baskalasim gecirmis formudur (Hamilton et al.
1994). Masif, yogun ve renkleri cogunlukla grimsi ya da sarimtrak beyazimsi,
bazen de kirmizimsidir (Erkan 1998a: 168,169). Bircok kayag gibi dogada
nodiiler (yumrular) halde bulundugunda kabuk daha farkli goriinen opak
haldedir. icindeki kuvars nedeniyle 7'ye yakin sertlik derecesi vardir. Bu
kayaca sertligini ve dayanikliligini saglayan kuvars, ¢ok parlak, heksagonal
kristal minerallerine sahip bir silikon dioksit (5iO,) tipidir. icinde feldispat ya

da mika da olabilmektedir.

Bazalt, Andezit

Bu iki farkli volkanik kayag¢ neolitik yerlesimlerde en ¢ok vurgag,
ogiutme tasi, havan eli, cilali tas endiistri ve tas kap olarak bulunurlar.
Tiirkiye Trakyasi’nda Neolitik yerlesimlerde cildli tas endiistride bazen
balta ya da keser tiretiminde de kullanildiklar1 gozlenirken, keskilerin bu
kayactan nadiren tretildikleri gozlenmektedir. Bu iki kayacin gozenekli
olmasi, bunlarmn 6zellikle yiyecek {iretiminde kullanilmalarma yol agmustir.
Bazaltlarin andezitlerden ayirt edilmelerinde renk indisi énemlidir (Erkan
1999:139). Neolitik Dénemlerden itibaren bazaltlar ve andezitler, diger cok sert
ve dayanikli metamorfik kayaclara gore uzak mesafelerden saglanmamuslar,

yerel kaynaklardan tiretilmeye calisiimislardir.

13 Kelime “lidit” olarak alindiginda ingilizce literatiirde iginde pikrik asit bulunan bir tiir
patlayiciy1 tanumlar. “Lydienne” kelimesi ‘Lydia (Anadolu) bolgesinden gelen” anlaminda
kullanilmis sedimanter-silisli ve bazen de radiolarit iceren kalseduan cimentolu kayaclar1
tanimlamaktadir.



Serpantinit

Neolitik yerlesimlerde ¢anak ¢omlek yapiminda cnemli aletlerden biri
olan perdahlayicilar, ayrica balta, keser ve keski gibi cilali tas endiistri
tirtinlerinin tiretiminde hammadde olarak kullanilirlar. Sert ve dayanikli
olmalar igin ince grenli ve homojen yapida olmalar1 (ignemsi minerallerin
yonlenme gostermemesi) gerekir. Iginde bulunan serpantin minerali
genellikle hidrate olmus bir magnezyum silikattir (Mg,5i,0,2H,0). Yesil, sar1
ya da kahverengimsi (dogal asinma, oksidasyon ve yaslanma ile) bazen de
kirmizimsi olabilir. Serpantin ya da serpantinitler 6zellikle Neolitik Donemden
itibaren yesim tasmin (jade) taklidi olarak kullamilmislardir. Serpantinit
kayaclar1 Sarkoy metamorfik biriminin Kizilcaterzi ve Kocaali Koyleri'nin
giineyindeki Konga Dere yakinlarinda nefrit kayaclarla birlikte bulunurlar
(Resim: 5). Birincil kaynaktan degil, genelde ikincil kaynaklardan, dere
yataklarindan toplanarak tiretildikleri diistiniilmektedir (Ozbek yayinda).

Nefrit

Neolitik yerlesimlerde en fazla cilali tas endiistri (balta, keser az olarak
da keski), kirilmiglar1 ikincil kullanim olarak vurgag olarak bulunurlar (Orn.
Hamaylitarla, Fenerkaradutlar, Yartarla Bkz. Ozbek 2009b: 695-705). En
biiytik baltalar 6zellikle bu kayactan tiretilirler (Resim: 6). Amfibolit tremolit
aktinolit kayaclar da diabaza ¢ok yakindir. Birbirlerinden ayrimini basing
ve sicaklik ortamlarinda yesil sist fasiyesinde ya da mavi sist fasiyesinde
kalmalari ya da bazen yesil sistten mavi siste gecis asamasinda olusumlarimnin

durmasi ile ayrilirlar.

Nefrit ve jadeit bugiin halda bazi yaymlarda ayni kayacin farkh
adlandirmalar1 gibi tanitilirlar. Bunun nedeni diinya jeoloji literatiirtinde
hala baz1 eski tanimlamalarda kimyasal formiil olarak farkli olan iki

ayacin aynit kayag olarak verilmesidir'. Arkeologlar i¢in ¢nemli olan bu

14 Nefrit kayaci, kalsiyum magnezyum silikat olarak tammlanabilir: formiilt  kisaca
Ca,(Fe,Mg).Si,O,,(OH),ya da Ca, Mg, OH,Si,OH olarak verilebilir. Ancak jadeit piroksen grubunda

2
ve kristalin monoklinik sistemdedir: formilii NaAlSi,O, olarak verilebilir (Hamilton, et al. 1994).



iki kayag arasindaki gorsel farkliliktir. Pratik kullanimda neredeyse tahrip
edilemez olan jadeit (sertlik Mohs derecesinde 6) prehistorik insan 6zellikle
Neolitik Donemden sonra gorsel cekiciligi ile de ¢ok etkilemistir. Nefrit ile
Jadeit®™ arasindaki fark ise soyle ozetlenebilir: Nefrit genellikle kalsiyumun
yonlenmesiz ignemsi matriksinden olusan bir mikrokristalin yapidadir.
Magnezyum, demir amfibol, tremolit (kalsiyum-magnezyum) ve aktinolit
(asbestosun ignemsi bir formudur) igerir. Rengi koyu yesilden grimsi siyaha
dogru degisebilir. icindeki demir ya da titanit orani rengini belirleyebilir.
Turkiye’de Ganos Daglarimin Saros Korfezi'ne inen en bati yamaglarinda
ylizeylenmesini konu alan galismalar Okay ve Sentiirk tarafindan irdelendi.
Bu ilk ¢alismalarda da Ttirkiye ve gevresinde goriilmeyen nefritin bu bolgede
ytizeylenmesinin 6nemine dikkat ¢ekildi (Bkz. Senttirk ve Okay 1983, 1984 ve
Okay 1984, 1986).

Jadeit yani yesim tasi ise safa yakin jadeit icerir. sodyum ve alimiyum
acisindan zengin piroksenden olusur. Rengi genellikle acik ya da koyu
yesil ve siit beyaza yakindir. Mohs 6,5-7; yogunluk 3,5’a yakindir. Ttim
Avrupa kitasinda sadece Pierre Pétrequin tarafindan 2003 yilinda kesfedilen
Italya Alpleri'ndeki Mon Viso Dagi'nda gok smurl bir alanda ytizeylendigi
anlagilmaktadir (Resim: 1) (Pétrequin 2006: 7-30). Ozellikle 20001i yillardan
sonra diinya literatiirtine Okay tarafindan tamtilan “purple jadeit” ya
da “Turkish purple jadeit” ¢ok dayanikli bir kaya¢ olmasma ragmen bazi
damarlarda kuvartz orani % 90, jadeit oran1 % 5 iken, bazi damarlarda ise
jadeit oran1 daha ytiksektir'® (Resim: 7) (Okay 2004).

15 Tirkee jeoloji ve petrografi literatiirtinde “yadeit” olarak da yazilmaktadir.

16 “Bursa - Harmancik - Tavsanli: Jadeite + K-feldspar rocks, (“purple jades”)” Okay 2004:
3, 35). Aral, I. Okay bu kayaclarin jadeit oraninin damarin pozisyonuna gore daha fazla
olabilecegini belirtmektedir (Okay sozlu goriisme). Sarkdy metamorfik kayaglarma benzer
kayaglarin Tavsanli, Kiitahya'da da bulundugu belirtilmektedir (Okay 1980, 1981, 1982,
1986).



Obsidyen

Turkiye Trakyasinda kiigiik volkan konilerinin (dome) alet yapiminda
kullanilmaya elverissiz kalitede obsidyen tiretmis olmalar1 olasidir. Ancak
sadece Tiirkiye Trakyas: degil, Bulgaristan Trakyasi'nda da sadece bu kiigiik
volkan konilerinin piiskiiriiklerinden 6rnekler goriiliir'”. Alet yapimi icin en
kaliteli olanlar Yunanistan'da ti¢ kaynak olarak verilir'®. Siklad adalari’'nda
Melos (Milos) Adasi ve Antiparos Adasi ile Dodecanese’de Kos Adasi
guneyinde Yali'dir. Arkeoloji literatiirtinde en fazla adi1 gegen kaynak ise
¢ok taninan Melos Adasi ve obsidyenidir. Ancak son zamanlarda bahsedilen
baska bir kaynak da Romanya’da Karpat Daglari’'ndadir. Batt Makedonya’'da
Mandalon’da Geg Neolitik yerlesimlerde bulunan obsidyen aletlerin kokeni
600 km. 6tedeki Karpatlar olarak saptanmistir. Anadolu’da Ciftlik obsidyen
kaynaklarinin ise Bulgaristan’da Nova Zagora ve Yunanistan'da Sitagroi

yerlesimlerine ulastig1 kabul edilmektedir (yaklasik 900 km.)®.

Sedimanter Kayaglar (Kirectasi, Kumtasi, Grovak)

Bazi sertlik derecesi yiiksek ve homojen kalkerler ¢cok yogun olmasa da alet
yapiminda kullanilmislardir (Orn. Dolomitik kalkerler Mohs: 3,5-4). Cilali tas
endiistri tirtinleri olarak da goriilebilirler. Kumtaslar1 (gre) siklikla 6gtitme

taslar1 yapiminda ya da cilali tas endiistri yapiminda kullanilirlar. Kaynaklar:

17 Genel olarak Trakya'nin volkanizmasinin incelendigi ve Tiirkiye Trakyasmda kiictik volkan
konilerinin (domlar) varligindan bahseden yayinlarda bu “mikro-volkanlarm” obsidyen
urettikleri konusunda herhangi bir bilgi verilmemektedir. Bkz. Ercan 1992: 37-50.

18 Obsidyen analizleri ve Anadolu’da Prehistorik Donemde obsidyen hammaddesinin dolasimi
tizerine yapilan 6nciil ve en 6nemli calisma icin Bkz. Cann et al. 1970: 578-591). Daha sonraki
calismalara ornek olarak Bkz. Ercan et al. 1989: 71-83.

19 11 6rnekten 9'u Karpat 2’si Melos olarak tanimlanmustir.

20 Obsidyen hammaddesinin Avrupa kitasindaki yataklari, fiziksel ozellikleri ve kaynak
belirleme ¢alismalar1 hakkinda son arastirmalar i¢in Bkz. Tykot 2004a, 2004b, 2006, 2007, 2008.
Bu yazida incelenen cografi bolge icin giiniimiiz bilgilerine gore jeologlar ya da arkeologlar
tarafindan bildirilen bir obsidyen kaynagi bulunamamistir. Bulgaristan’in giineydogusunda
ve Yunanistan'in kuzeydogusunda jeologlarla yaptigimiz ytizey arastirmalarinda herhangi
bir bulguya rastlanmamustir. Bulgaristan’da Kardjali (Kircaali) bolgesinde volkanik
arazilerde yaptigimiz calismalarda obsidyen benzeri kalitesiz ve opak goriiniimlii bazi
kayaglar Hacettepe Universitesi labaratuvarlarinda ince kesit yapilarak incelenmistir. Ancak
bunlarm gercek obsidyen olmadig1 anlasilmustir. Bulgaristan’da obsidyen benzeri kayaglarm
arkeolojik literattirde tartismasi icin Bkz. Kunov et al. 2003: 71-76.



boldur ancak prehistorik yerlesmelere yakin akarsu kiyilari ya da kuru dere

yataklar1 gibi “ikincil kaynaklar”dan toplanirlar (Ozbek yayinda).

BULGULAR VE TARTISMA

Arkeologlar olarak prehistorik insanin giinlik yasam miicadelesinden

bize detaylar verebilecek ip uglarmi yakalayabilmemiz ¢ok 6nemlidir. Bu

insanlarin kullandig1 giinliik “yasamsal”?* aletlerin hammaddesinin ekzotik

kaynaktan elde edilme ¢abasi ne kadar 6nemli ise, yakiindaki kaynaklar1

kullanabilme becerisi de o kadar 6nemli bir detaydir.

Trakya’da Neolitik Dénemde kullanilan kayag tipleri hakkinda 6zetle

glinimiiz calismalari 1s1g1inda sunlar1 soyleyebiliriz:

1.

Kaliteli cakmaktaslarinin Bati Anadolu’daki buluntu noktalar1 detayl
olarak arastirilmali, bunun igin jeologlardan (mineraloglardan) ve

arkeologlardan olusan ekipler sistematik arastirmalar yapmalidirlar.

Obsidyenin varligindan bahsedildigi sitlerde obsidyen olup olmadig:
analizlerle tekrar smmanmali ve obsidyenler daha 6nce Anadolu icin

yapildig: gibi Ege icin de gruplara ayrilmalidir.

Kuvarsit alet yapimi ve hammaddeleri konusunda hentiz hi¢ bir ¢alisma

yapimamustir.

Serpantinit olarak betimlenmis bazi arkeolojik eserlerin jadeit olma olasilig1
az da olsa bulunmaktadir. Bu nedenle 6zellikle artitk Raman spektroskopi
yontemiyle calismaya ihtiyacimiz vardir. Trakya’da ornek ¢alisma olarak
ilk defa tarafimizdan baslatilan ¢alismalar gibi benzeri ¢alismalarin mali

destege ihtiyaci vardir.

Jaspem  kullanimimin  arttigi  bolgelerde  cakmaktasinin - azaldig:

gozlenmektedir.

Turkiye Trakyasi’nda en uzak mesafeyi kateden hammadde su an igin

O doneme gore belli bir konfor diizeyinde yasamu siirdiirebilmek i¢in olmazsa olmaz alet
cantas (tool kit).



obsidyen tizerine detayli arastirma yapilmadigi icin nefrit'tir. Raman
spektroskopisi ile kesin olarak® saptanan mesafe kus ugusu 130 km.dir
(Yagcili prehistorik yerlesmesi-Sarikayalar-Helva Tepe, Sarkdy). Bu
mesafe bugiin bile ara¢ yoluyla 180 km.dir. Petrografik analizlerle ise
saptanan en uzak mesafe de yine kus ucusu 130 km.dir (Asag1 Pinar -
Sarikayalar-Helva Tepe, Sarkoy). Sarkdy - Sarikayalar ve Helva Tepe
arasinda bulunan nefrit kayacinin buradan daha batidaki ¢ok daha uzak
prehistorik yerlesmelere tasinmis olmasi ¢ok mantiklidir. Bulgaristan'da
yaptigimiz c¢alismalarda Sarkoy’deki nefrit kayaclarmma c¢ok benzeyen
kayaglardan tiretilmis cilali tas aletleri Stara Zagora (Tell Azmak) ve
Khaskova’'da (Yabalkovo) bulunan neolitik hoyiiklerde gozlemledik. Bu
iki nokta arasindaki uzaklik kus ugusu yaklasik 250 km.dir (Resim: 3). Eser
ve dogal kaynak karsilastirmalari konusundaki calismalarimiz devam

etmektedir.

TESEKKUR

Hoca Cesme ve Asagi Pmar prehistorik yerlesmelerinden bulunan
arkeolojik eserler tizerinde inceleme firsatin1 ve bu yerlesimler etrafinda
jeolojik el ornekleri toplayabilmemiz icin bize her tiirlii destegi sunan, ayrica
calismalarimizin basinda ¢ok yararli tartismalar1 ve elestirilerini bizden
esirgemeyen Prof. Dr. Mehmet Ozdogan’a tesekkiirti bir borg biliriz. Tiirkiye,
Bulgaristan ve Yunanistan'da yiiriittiigtimiiz jeo-arkeolojik calismalarda,
petrografik analizlerde bize her zaman destek olan Prof. Dr. Yavuz Erkan’a,
calismalarimizda hem arazide hem de laboratuvarda o6zveriyle calisan
Dr. Kenan Erol'a siikranlarimizi iletiriz. Ayrica Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi ile Sofia Universitesi (St Ihridski) ortakliginda Bulgaristan’da
yaptigimiz calismalarda bize her tirlii destegi sunan Dr. Krassimir
Leshtakov’a, Dr. Vanya Petrova’ya, 1999 ve oncesinde bize yardimci olan
Dr. Ivan Gatsov’a, bize arazide yardimci olan Bulgar meslektaslarimiza ve

ozellikle Bulgar jeologlara igten tesekkiir ederiz.

22 Neredeyse parmak izi (finger print) karsilastirmasi kadar kesin olabilecektir.



EXPLOITATION OF ROCKS IN THE NEOLITHIC TURKISH THRACE:
PRELIMINARY OBSERVATIONS

Summary

A brief and preliminary study on the geo-archaeology of northwestern
regions of Turkey questions the sources of the most widely exploited/
consumed rocks of the known prehistoric settlements. The sources of high
quality flint, for instance, are not found in Turkish Thrace. Either the flaked
tools seem to be produced from secondary sources near sedimentary units or
they are exotic in origin. However, jasper is widely used instead of flint but has
restrictions on dimension for the prehistoric tool maker due to adverse physical
characteristics when compared to the subsequent. Especially, the occurrence
of black jasper on the Gallipoli Peninsula is a phenomenon itself as this rare
rock resembles opaque obsidian in many aspects for the inexperienced naked
eye. The source of this rock is unknown for the moment. The serpentinite and
nephrite is mostly preferred for the cutting edge polished tools in Turkish
Thrace. In the previous studies, the author had verified the relation of Hoca
Cesme and Asag1 Pmar (the two well known and systematically excavated
Neolithic sites in the region) with the metamorphic outcrops and quarries
near Sarkoy. The preliminary analysis and observations indicate that the
nephrite source in Sarkoy was exploited and raw material from this locality
has travelled more than 150 km. - may be 250 km. as the crow flies - until the

Neolithic sites in Stara Zagora and Khaskovo in Bulgaria.
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Resim 1: Prehistorik Dénemde hammaddelerin yaklasik tasinma uzakliklari.
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Resim 2: Italya, Mon Viso: 100 yildir aranan ve artik Avrupa’da olmadig diistiniilen yesim tas:

(jadeit) kaynag: 2003 yilinda Prof. Dr. Pierre Petrequin tarafindan bulundu.



Resim 3: Tekirdag-Sarkoy kaynagindan prehistorik sitlere dagilan nefrit hammaddesi: Hoca
Cesme ve Asag1 Pmar. Sarkoy nefrit kayaclar;, M.O. 5000- 5800'lerde Bulgaristan'mn
yaklasik 250 km. kuzeybatisinda yer alan (Stara Zagora ve Khaskovo) neolitik sitlere
tasinma olasilig1 bulunmaktadir.

Resim 4: Gelibolu yarimadasinda buldugumuz prehistorik yontma tas endtistri tirtinti bir
cekirdek: hammadde obsidyene ¢ok benziyen siyah jaspe.
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Resim 5: Gelibolu yarimadasi kistaginda yer alan Helva Tepe ve Sarikayalar’a yakin serpantinit
kayaclar.

Resim 6: Hamaylitarla neolitik cilali tas balta atolyesi tirtinii bir balta taslag:: nefrit kayacindan



Resim 7: Kiitahya'da bulunan ve yabanci kaynaklarda 2000 yillarindan sonra “purple jadeit”
olarak adlandirilan Aral Okay tarafindan bulunmus kaya¢ (Fotograf A. I. Okay’'in
izniyle O. Ozbek).



BAZI TAKI ELEMANI PARCALARININ
RADYOGRAFi TEKNIGi ILE INCELENMES|

A. Beril TUGRUL*

OZET

Bu calismada, radyografi teknigi kullanilarak farkli kazi bolgelerinden
cikarilmis cgesitli taki elemanlarmin incelenmesi amaclanmistir. Calisilan
eserlerin hepsi Anadolu buluntusu olup genellikle sorunlu durumda
bulunmaktaydilar.. Ornegin; yanmis veya cevre sartlari nedeniyle birbirine
kaynasmis durumda bulunmaktaydilar. S6z konusu bu eserler tizerinde
radyografi teknigi ile calisilmistir. Dolayist ile buluntular tizerinde yapilan
radyografik calismalar ile elemanlar ve buluntulardaki taki elemanlar tespit
edilebilmistir. Farkli zamanlarda yapilan calismalarla farkli zamanlara
tarihlenen eserlerin nitelikleri belirlenebilmistir. Yapilan uygulamalarla,
taki eleman eserler, tahribatsiz inceleme baglaminda incelenebilmis ve ileri

bilgiler edinilebilmistir.

ABSTRACT

RADIOGRAPHIC INVESTIGATION ON SOME ORNAMENT PARTS

In this study, it is aimed to investigation of different ornament elements by
using radiography technique. All the artifacts were found from excavations
which are fkiztepe, Van-Cavustepe, Upper Anzaf Fortress and all of them have
some troubles, e.g. they could be burnad or they have confused each other

due to environmental conditions. Therefore, ornaments could be determined

*  Prof.Dr. A. Beril TUGRUL, Istanbul Teknik Universitesi - Enerji Enstitiisti Niikleer
Arastirmalar Anabilim Dali, 34469 Maslak-istanbul / TURKIYE.



in the artifacts with using X-ray radiography technique. With this study that is
applied in the different times, it is searched for evaluation of their qualification
of the materials which are dated on the different ages. All applications have
been done non-destructively can be investigated successfully and could be

taken advanced knowledge.

GIRIS

Bilindigi tizere, bir elektromanyetik radyasyon tiirti olan X-isinlari ile
malzeme i¢ yapisina iliskin gortintii alma teknigi olan X-1s1m1 radyografi
teknigi ile calisilarak malzeme hakkinda bilgi almak miimkiin olmaktadir.
Bu islem malzemeye hicbir zarar vermeden gerceklenebilmektedir [1-4]. Bu
nedenle, radyografi ve dolayisi ile X-1s1n1 radyografi teknigi bir tahribatsiz
muayene metotlar1 arasinda yer almaktadir. Gelisen teknolojiyle, radyografi
teknigi de gelismis ve uygulama kolayliklar1 s6z konusu olabilmistir. Bu

baglamda, dijital radyografiden bahsedilebilir.

Bu calisma, hem klasik radyografi ve hem de dijital radyografi
kullanimiyla gerceklenmistir. Burada, radyografi filmi tizerine goriintii alma,
klasik radyografi uygulamasi olarak nitelenmektedir. Buna karsin, bilgisayar
aracilig ile goriintii alma ise dijital radyografi olarak elde edilmektedir. Bir
baska deyisle, teknolojik gelismeyle bilgisayarin radyografide kullanilmasiyla
goriintii bir ekran yardimi ile alinmakta ve dogrudan bilgisayar aracilig: ile
degerlendirilmektedir. Calismalar ve degerlendirmeler, ITU (Niikleer Enerji

ve) Enerji Enstitiisti imkanlar: kullanilarak gerceklenmistir.

Bu arastirmada, taki elemanlari veya tizerinde taki elemani bulunan
elemanlartizerinde yapilancalismalar biraraya toplanarak degerlendirilmistir.
X-1smn1 radyografi teknigi ile yapilan bu galismalarin hepsi Anadolu
buluntusu elemanlar olup farkli zamanlarda {izerlerinde calisilmis ve

degerlendirilmislerdir.

Calisilan eserler arasinda, farkli kazi ¢alismalarindan c¢ikarilmis eserler

bulunmaktadir. S6z konusu elemanlarin buluntu yerleri arasinda; Asur,



Urartu, Troia sayilabilir. Dolayisi ile, Anadolu'nun farkli bolgelerinden
eserlerle galisilmis olmaktadir. Bir bagka deyisle, M.O. 3. binyildan M.S.

birinci ytizyila tarihlenen taki elemanlari tizerinde ¢alisilmis olmaktadir.

Boylelikle, farkli bolgelerden Anadolu buluntusu taki elemani veya
tizerinde taki elemani bulunan eseler incelenmislerdir. Farkli zamanlarda
yapilan calismalarla, eserlerin 6ncelikle niteliklerinin belirlenmesi ve malzeme
durumu ile restorasyon-konservasyon calismalarina uygun olup olmadig:

konusunda degerlendirmeler yapilabilmistir.

YAPILAN CALISMALAR

Uzerinde galisilan ilk buluntu, yumak halinde bir objedir. Troia buluntusu
olan bu obje, M.O. 3. binyilin sonlarma tarihlenmektedir. Istanbul Arkeoloji
Miizeleri'nde bulunan bu objenin fotografi Sekil: 1’de ve X-1sinlarryla ¢ekilen
radyograf1 ise Sekil: 2’'de verilmektedir (Env. No: 700) [5].

X-1sm1 radyografinin (Sekil: 2) incelenmesinden birbirine kaynasmis
durumda olan objenin birka¢ elemandan olustugu anlasilmistir. Yumak
icinde iki adet topuzlu igne ile bir bilezik net olarak belirlenebilmistir. Ayrica,
altin oldugu sdylenebilecek minik stisleme elemanlari da bulunmaktadir.
Soz konusu minik siisleme elemanlarmin az sayida bir kismi gorsel olarak
da yumakta fark edilebilmekteydi. Ancak, cekilen X-1s1n1 radyografindan
minik stisleme elemanlarinin sayisinin gorsel fark edilenden fazla oldugu
anlasilmistir. Dolayisi ile bu minik siisleme elemanlarinin bulundugu bir

dordiincii elemanin da yumak icinde yer almis oldugu soylenebilir.

Yapilan radyografik calisma ile yumak halindeki bu Troia buluntusu
objenin birden fazla taki elemani igerdigi ve esas itibariyla metal elemanlardan
olustugu anlasilmistir. Bir arada bulunan bu taki elemanlar: gecirdikleri
sl olay ki; biiytik ihtimalle bir yangin sirasinda gevrede olusan yiiksek
sicaklik nedeniyle birbirlerine kaynasmis bulunmaktadirlar. Bu buluntunun
restorasyon-konservasyon gormesi hélinde kendini olusturan elemanlarin

zarar gorecegi ve elemanlarin bir biitiin olarak birbirlerinden ayrilmasinin



pek miimkiin goriilmedigi kanaati edinilmistir.

Calisilan ikinci eser, Asur buluntusu olan ve birbirine kaynasmis bir
buluntudur [5-6]. Istanbul Arkeoloji Miizeleri'nde bulunan bu elemanin
Envanter No: 5198 dir. Uzerinde en eski calisilan buluntu birden cok eserin
bir arada bulundugu izlenimi edinilmekteydi. Gorsel olarak da objede
boncuklar oldugu fark edilebilmekteydi. Asur’da Ziggurat (tapinak) civarinda
bulunmus oldugu ifade edilen bu eleman tizerinde X- 1511 radyografi teknigi
ile cahsilmistir. Sekil: 3'te buluntunun fotografi Sekil: 4'te ise radyografi

goriilmektedir.

Sekil: 4'teki X-1sm1 radyografi incelendiginde bir disk ile kaynasmis
oldugu goriilen boncuklar belirlenebilmistir. Farkli radyasyon dozu ile ¢ekilen
radyograflardan objedeki boncuklarin bigimleri ve durumlar1 goriilebilmistir.
Ayrica, radyografdan elde edilen goriintiiden, boncuklarin malzemelerinin

farkli oldugu dasoylenebilir. Ortadaki diskteise bir yazit oldugu goriilebilmistir.

Calisilan bir bagka eser, bir zirh elemandir. S6z konusu bu eser yine Istanbul
Arkeoloji Miizeleri'nde bulunmakta olup Sekil:5'te fotografi goriilmektedir.
Tipinin nadide ¢rneklerinden biri oldugu belirtilen ve Envanter numarasi
5731 olan bu zirhin, Trakya Bolgesi'nde Vize Tumiiliisii'nden ¢ikarildig: ifade
edilmistir. M.S. 1. ytizyilin ilk yarisina tarihlenen bu eser, kondugu sekilde
kalmis ve acilamamis durumda olan bir elemandir. Bronz zincirli bir zemin
tizerinde zincire baglanmis kiigtik, dar ve uzun giimiis, demir ve bronz
pullarla kapli bu zirh tizerinde yapilan X-1s1n1 radyografi calismasi ile gekilen

bir radyograf Sekil: 6’da verilmektedir.

Bu radyografin incelenmesinden gorsel olarak goriilemeyen zirhin
yanlarinda elemanlar bulundugu belirlenmistir. dort adet raptiye oldugu
tespit edilen bu raptiyeler, zirhin giyilmesinden sonra birlestirme eleman:
olarak kullanildig1 kadar, ayni zamanda bir taki eleman: olarak da gosterisli
bir eleman olarak zirhin tizerinde yer aldigi soylenebilir. Bu elemanlar,
zirhin icinde kalmis olmasina karsin, radyograftan iyi durumda olduklar:
goriilmektedir. Radyograftan hareketle cizilen zirh eleman ve taki eleman

olarak nitelenen raptiyelerin bulundugu bolge Sekil: 7’de goriilmektedir.



Uzerinde galigilan bir bagka buluntu, yine Troia buluntusu bir karigmis bir
elemandi. Arkeoloji Miizeleri'nde bulunan bu buluntunun fotografi Sekil:
8'de gortilmektedir. Buluntunun radyografi ise Sekil: 9'da goriilmektedir.
Radyografin incelenmesinden objenin bir kalin zincir ile bir ince zincirden
olustugu goriilmiistiir. Zincirlerin dokusu da net olarak belirlenebilmistir.

Kalin zincirin ucunda topuzlu bir stisleme elemani bulunmaktadir.

Calisilan bir diger obje, Yukar1 Anzaf buluntusu bir bileziktir. Bilezigin
fotografi Sekil: 10'da goriilmektedir. S6z konusu bilezigin radyografi ise
Sekil: 11’de verilmektedir. Bilezigin radyografi incelendiginde bilezigin
i¢ yapistnin hayli sorunlu oldugu goriilmektedir. Bilezikte katmanlasma
olustugu fark edilmektedir. Bir baska deyisle, tizerinde calisilirken dikkat ve

Ozen gosterilmesi gerekmektedir.

Uzerinde calisilan son eser ise yine bir bileziktir. Istanbul Arkeoloji
Miizeleri'nde bulunan bu eser camdir. Cam bilezigin fotografi Sekil: 12'de
ve radyografi ise Sekil: 13'te goriilmektedir. Radyografin incelenmesinden
bilezigin iyi durumda oldugu gortilmektedir. Ancak, bir kenarinda gorsel
olarak da bulunan bir kirtk bulunmakta, ayrica, cam icinde imalat hatas:

oldugu distintilen bir farklilik da goriilmemektedir.

SONUC

Bu calismayla, farkli taki elemanlar: tizerinde X-1s1n1 radyografi teknigi ile

yapilan calismalar sonucunda;

e Yanmis veya cevre sartlarindan etkilenmis eserlerin ka¢ elemandan

olustugu ve ne olduklar: kesinlik kazanmuistir.
o Eserlerin genel durumlar: hakkinda bilgi sahibi olunabilmistir.
o Etkilenme bolgeleri tespit edilmistir.

e Buluntular tizerinde restorasyon-konservasyon calismas: yapilmadan

once on bilgiler edinilebilmistir.



Boylelikle, calisilan eserler {izerinde farkli yonlerden incelemeler
yapilabilmis ve tiim bu ¢alismalar, eserlere herhangi bir miidahéle olmaksizin

ve eserlere zarar vermeden tahribatsiz olarak gerceklenebilmistir.

TESEKKUR

Bu ¢alismada, eserler tizerinde galisma imkani saglayan Istanbul Arkeoloji
Miizeleri Mudiirligii ne Yukar: Anzaf Kazi Bagkanm Oktay Belli’ye ve Istanbul
Restorasyon ve Konservasyon Merkez Labratuvar:t Mudurlugii'ne tesekkiir

etmek isterim.
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Resim 1 : Asur buluntusu objenin fotografi




Resim 3 : Vize Tiimiiliisti buluntusu zirh elemanin fotografi

Resim 4 : Vize Ttimiiluisii buluntusu zirh elemanin taki raptiyelerinin bulundugu bolgenim



Resim 5 : Vize Ttimiiliisii buluntusu zirh elemanin tak: raptiyelerinin bulundugu bélge ¢izimi
radyograf1

Resim 6 : Troia buluntusu objenin fotografi




Resim 7 : Troia buluntusu objenin radyografi

Resim 8 : Troia buluntusu bir farkli objenin fotografi




Resim 9 : Troia buluntusu bir farkli objenin radyografi

Resim 10 : Yukar1 Anzaf buluntusu bir bilezik fotografi




Resim 11 : Yukar1 Anzaf buluntusu bir bilezik Radyografi

Resim 12 : Cam bilezik fotografi
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ANTANDROS iNSAN ISKELET KALINTILARINDAN
HAREKETLE YANMIS KEMIKLERIN GNEM] UZERINE
BiR DEGERLENDIRME

Ozge YILDIZ*

GIRIS

Insanlarin belirli ortak simgesel anlamlar yiikledikleri ve bir rutine
bagli olarak tekrarlanan hareketleri iceren geleneksel uygulamalar olarak
tanimlanabilecek ritler (Emiroglu ve Aydin, 2003: 716), Orta Paleolitik
Donemden bu yana varhgmi bildigimiz uygulamalardir. Insanlarin giderek
daha biiytik topluluklar halinde yasamaya baslayarak daha karmasik hale
gelen sosyal iligkiler kurmalariyla birlikte; dogum, ergenlige gecis, evlilik
ve oliim gibi bazi kritik anlar da, ayni oranda karmasiklasan ritlerin 6zneleri
haline gelmistir (Ozbudun, 1995: 11). Ozellikle endiistrilesmemis sinifl
toplumlarda ritlerin kiiltiirel hayat icinde ¢nemli bir role sahip olduklar
kabul edilmektedir (Malinowski, 2000: 48; Morris, 1998:246).

Kiltiirel ve sosyal yapinin en giiglii yansidigi ritlerden biri, cenaze ritleridir.
(Pandian, 1991). Cenaze ritlerinin incelenmesi ile 6liime kars: takinilan cesitli
tavirlar, hayalet korkusu, cesede gosterilen 6zen ve 6liimden sonrasi ile ilgili
diistinceler gibi insana 6zgti olgularin, diinya ¢apindaki yayilimini izlemek

mumkiindiir (Bendann, 1974).

Cenaze ritlerinin diizenlenmesine sebep olan gomii uygulamalars,
neredeyse goruldtugi her toplumda farkli ayrintilarla zenginlesmis olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Farkli uygulamalarin olusturdugu bu genis yelpaze,
bircok farkli degiskeni icerebilmektedir. Bu degiskenler kullanilarak, gomii
uygulamalarindaki en belirgin farklilig1 gostermesi nedeniyle yapilabilecek en
genis kapsamli siniflandirma, gomii sirasinda oliintin yakilip yakilmamasina

gore belirlenen kremasyon ve inhumasyondur. (Snodgrass, 1971).

*

Ozge YILDIZ. Hacettepe Universitesi Antropoloji Bsliimii Doktora Ogrencisi 06800 Beytepe-
Ankara/ TURKIYE. (e-posta: egozyld@yahoo.com)



Kremasyon gomiilerin calisilmasi, genellikle ¢ok caba karsiiginda az
bilgi saglanan verimsiz bir alan olarak gortilmektedir (Wells, 1960; Merbs,
1967; Gejvall, 1963; McKinley, 1997; Mays, 1998). Ancak tipki inhumasyon
gomiiler gibi kremasyon gomiilerin degerlendirilmesiyle birlikte aile
ekonomisi ve aile baglari, sosyal tabakalasma, sahiplik, etnik aidiyet, kisisel
zevk ya da oOzellikler hakkinda yorum yapmak miimkiindiir (Iregren, 1995;
McKinley, 2000). Ayrica yanmis kemikler toplumlarin iskelet biyolojilerini ve
demografik bilgilerini tam olarak anlayabilmek icin ¢nemli veri kaynaklar
olarak karsimiza cikmaktadirlar (Drusini, 1995). Ornegin birey sayisinin,
cinsiyetin, yakilma sirasindaki durusun ve olim yasmin belirlenmesi,
insana ait yanmus kalintilardan elde edilebilecek standart bilgiler arasindadir
(Hincak ve ark., 2007). Yapilan bu calismada, Antandros antik kentinde ele
gecirilmis iskelet kalintilar1 tizerinden, kremasyon uygulamasinin demografik
ozellikleri ve sosyal yasamdaki yeri acgiklanarak yanmis kemikler tizerinden

elde edilebilecek bilgiler ortaya konmaya calisilmistir’.

MATERYAL, METOT VE BULGULAR

Bugiin Balikesir iline baglh Altinoluk Beldesinde yer alan antik bir liman
kenti olan ve yaklasik M.O. 1. biny1l boyunca yerlesim gérmiis Antandros’un
nekropoliinden (Polat, 2002) elde edilen iskelet kalintilari, galisma malzemesi
olarak ele almmustir. 2001-2005 kaz1 sezonlar1 siiresince agiga ¢ikarilan ve
mezar olarak degerlendirilen 183 gomiiden, arastirma icin incelenen birey

sayis1 209'dur.

Antandros kentinin nekropolii, yazlik bir site olan Melis Sitesi icinde yer
aldigindan “Melis Nekropolii” olarak kayda ge¢mistir. Melis Nekropolii'nde
yalnizca inhumasyon gomdiler degil, kremasyon gomiiler de s6z konusudur.
Genel olarak kremasyon uygulamasinin iki sekilde yapildig: bilinmektedir
(Snodgrass, 1971:142; Bahn, 1993:123). Bunlardan ilki, bireyin dogrudan

* Antandros antik kentinde ele gecirilen iskelet kalintilarini calismama izin veren sevgili
hocam Ege Universitesi Arkeoloji Boliimii 6gretim tyelerinden Dog. Dr. Giircan Polat’a ve
kaz1 ekibine sagladiklar: rahat calisma ortamindan dolay1 tesekkiirii bir borg bilirim.



toprak tizerinde, yani gomiilecegi yerde bir odun y1gimni tizerinde yakildig1 ve
“birincil gomii” olarak adlandirilan tiptir. “Ikincil gomii” olarak adlandirilan
diger uygulama ise, kendi icinde ikiye ayrilmaktadir. Bu tip gomuiilerin
ilkinde, birey gomdilecegi yerde bir odun y1gim tizerinde yakildiktan ve islem
tamamlanip kemikler soguyuncaya kadar beklendikten sonra, kalintilar
toplanarak urnanin igine konulmaktadur. Tkincil uygulanma tarzinin digerinde
ise, olii nekropol disinda “krematoryum” olarak adlandirilabilecek bir baska
yerde yakilip, sonra mezarlikta gomdiilecegi yere gotiiriiltip birakilmaktadir
(Bahn, 1993:124). Toprakta kirmizilasmayla kendini belli eden (Marshall,
1998) birincil kremasyon uygulamasina da ikincil kremasyon gomidilere de
Antandros’ta rastlanmustir. Burada mevcut olan birincil ve ikincil kremasyon
gomi uygulamasinin toplam sayist 64’ttir. Uygulamanin kentteki zamansal
dagilimima baktigimizda, donemi belirlenebilen 63 gomiiden 24’ birincil
(% 38), 39'u ise ikincil kremasyon 6rnegidir. Uygulamanin ytizyillara gore
dagilimi degerlendirildiginde, M.O. 7. y.y. disindaki tiim dénemlerde ikincil
kremasyon uygulamasimin daha yogun bir siklikla tercih edildigini soylemek

mumkiindir (Tablo: 1).

Incelenen toplulugun demografik dzelliklerinin tam olarak elde edilmesi
i¢in yakilan bireylerin toplam sayis1 belirlenmistir. Kag kisinin yakildiginin
saptanmasi sirasinda baska arastirmacilarin da tercih ettikleri (Gejvall,
1967; Spence, 1967; Brothwell, 1981; Mays, 1998; McKinley, 2000) tekrar
eden kemiklerin varlig: kriteri dikkate alinmistir. Bu calismada tekrar eden
kemiklerden daha ok viicutta yandiktan sonra gorece saglam kalan pars
petrosa, menton ¢ikintisi, caput mandibularis gibi belirli anatomik kisimlar
degerlendirilmistir. Buna gore Melis Nekropolii'nden 2001 ve 2005 yillarinda
ele gecirilen 209 bireye ait iskelet kalintisindan 72’sinde (% 34,4) kremasyon
uygulamas1 gortiliirken, 137’si (% 65,6) yakilmadan gomilmusttr (Yildiz,
2006).

Herhangi bir toplulukta gomii gelenekleri agisindan bir farkliigin soz
konusu olup olmadigini anlamak ve gomii uygulamalarinin bireylerin

demografik 6zellikleri ile iligkisini belirlemek amaciyla, bireylerin yas ve



cinsiyetlerinin belirlenmesi gerekmektedir (Merbs, 1967, Ubelaker, 1989). Bu
cercevede kremasyon ve inhumasyon teknikleri ile gomiilmiis iskeletlerin
yas ve cinsiyetleri tahmin edilmeye c¢ahsilmistir. Cinsiyet tahmininde,
kafatasinda cinsiyete dayali farkliliklar gosteren mastoid ¢ikintilar, glabella ya
da mandibuladaki masseter kaslarin yapistig1 kisimlara bakilmakla birlikte, bu
calismada anatomik boliimlerden occipitaldeki inion ¢ikintist ve frontaldeki
arcus superciliaris, drneklem icinde daha fazla ele gecirildigi icin, cinsiyet
tahmininde bulunmak icin kafatasindan daha fazla siklikla kullanilmistir.
Govde kemiklerinden sciatic notch, uzun kemiklerden de caput femoris, linea
aspera ile distal ve proximial humerus gibi kisimlar, yine diger ¢alismalarda

oldugu gibi bizim de bu amacla dikkate aldigimiz diger noktalar olmustur.

Iskeletler tizerinde cinsiyetin belirlenmesi en giivenilir ve kolay
bicimde ikincil cinsiyet 6zelliklerinin kazanildig1 ve hem belirgin hem de
hizli1 bir anatomik degisimin meydana geldigi adolesan evreden itibaren
mimkiin oldugu icin (Mays, 1998:38; Mays & Cox, 2000: 118; Ellison,
2002: 66), yasamlarmin bu evresi ve sonrasinda Olerek buraya gomiilmiis
olan bireylerin cinsiyetleri belirlenmistir. Roma Donemine tarihlendirilen
gomiilerden cinsiyeti belirlenebilen birey olmadig: icin, bu dénem dikkate
alinmamus; sonug olarak, kremasyon geleneginin genel olarak iki cinsiyete
de uygulanabildigi, ancak donemler icinde cinsiyetler arasinda uygulama

yogunlugunun farklilastig1 ortaya konmustur (Sekil: 1) (Yildiz, 2006).

Kimi arastirmacilar kendi calismalarinda bu farkliligi doneme o6zgi
moda algilayis1 seklinde agiklarken (Snodgrass, 1971:144; Burkert, 2001:191),
Toynbee (1971) bunun bir moda sonucu gelistigine dair elde hicbir kanitin
bulunmadigni belirtmistir (Toynbee, 1971:40).

Toplumlarin demografik yapilarmi ortaya koyarken ele alinan bir
diger onemli 6zellik de yas tahminidir. Yanmis kemiklerde yas tahmini
i¢in symphisis pubis ya da auricular ytizey gibi alanlar dikkate alimnmuistir.
Ancak calismalarin ¢ogunda da belirtildigi gibi (Gejvall, 1963; Spence, 1967;
Brothwell, 1981; McKinley, 2000; Hincak ve ark., 2007) genis bir aralik icinde

bile olsa en giivenilir makroskobik 6ge olan stiturlarin kapanma durumu, bu



calismada en ¢ok tercih edilen yas tahmini kriteri olmustur. Bundan baska
epifizlerin kaynasma durumu, osteoartiritis ya da osteoporoz gibi kemikte
yasla iliskili olarak meydana gelen degisiklikler de, bireyin yas1 hakkinda
fikir veren ipugclar1 olarak degerlendirilmistir (Yildiz, 2006).

Melis Nekropoli'nden ele gegirilen iskelet kalintilar1 icinde yas gruplar:
belirlenebilen 194 bireyden 58'inin, yani yaklasik % 30 unun yakilmis oldugu
belirlenmistir (Y1ldiz, 2006). Genel olarak bakildiginda, toplulukta yas gruplar:
arasindan bebekler disindaki her yas grubundan bireyin yakilabildigini,
uygulamanin 6zellikle eriskinlik ve yaslilik asamasinda arttigini soylemek
mumkindir (Sekil: 2) (Yildiz, 2006).

Ancak kremasyon uygulamasinin en erken hangi yasta basladiginin
ortaya konulmas: amaciyla istatistiksel degerlendirmede yasamin ilk on
yil1 birer, sonrasi ise 5’er yillik zaman araliklari ile ele alinmus (Tablo: 2) ve
kremasyonun ilk uygulanma yasinin yaklasik 6-7 oldugu belirlenmistir (Sekil:
3) (Yildiz, 2006).

Bu bilgiler nekropolin kullanim evrelerine gore degerlendirildiginde
yerlesmenin en erken donemlerinde uygulamanin oldukca yaygimn oldugunu,
6 yasini ge¢mis bireylerin tamaminin yakildigini, ancak sonraki ytizyillarda
bu kadar kesin bir ayrimin yapilmadigini soylemek miimkiindiir (Tablo:
3) (Yildiz, 2006; Yildiz ve Erdal, 2007). Uygulamanin s6z konusu oldugu
ylizyillarin tamaminda yakilmis bebek kalintisina rastlanmamis olmas: bu
yerlesmede bebeklerin yakilma tabusuna isaret etmekte ise de, bu olguyu

kesin olarak gegerli kabul etmek dogru degildir.

TARTISMA VE SONUC

Uygulama sonrasinda arta kalan yanmis kemikler, uygulamanm varligin
gosteren dogrudan kanitlar olmakla birlikte, bu gomii geleneginin teknik
detaylar1 hakkinda da bilgi saglamaktadir. Ayrica yanmis kemiklerle birlikte
mezarlailigkili bilgilerin calisilmasi, uygulamanin sosyal yapiyanasil yansidigi

hakkinda yorum yapmamiza da olanak verir. Kremasyon gomiilerden elde



edilecek bilgileri, teknik bilgiler ve sosyal yapinin ortaya konulmasina iliskin

bilgiler olmak tizere ikiye ayirmak miimkundiir.

TEKNIK OZELLIKLER

Renk: Yakilmis kemiklerin suyla temizlendikten sonra ortaya cikan
renkleri, maruz kaldiklar1 sicakligin gostergeleri olurlar (Holden, 1995).
Yapilan deneysel calismalar sicaklik ve renkler arasinda belirli bir korelasyon
oldugunu gostermektedir (Krogman & Iscan, 1986; Mays, 1998; Bennett, 1999;
McKinley, 2000).

Yiiksek sicaklikta yakilmis kemikler beyaz renkte ve daha ¢ok kivrilmis,
catlamis ve kalsifiye olmus olarak ele gecirilirken, diisiik sicaklikta yakilmis
kemikler ise siyahlasmis ya da gri-mavi renkte ve daha az catlak ve kivrilmis
olarak ele gecirilirler (Brothwell, 1981; Mays, 1998; Stirland, 1999; Bennett,
1999).

Antandros’ta ele gegirilmis olan kremasyon kalintilar1 da, uygulamada
ulasilan sicakligin tespiti ve bu sicakligin donemlere gore degisimini belirlemek
tizere, renklerine gore gruplanarak istatistiksel olarak degerlendirilmistir
(Tablo: 4). Buradan ¢ikarilabilecek sonug, kremasyon uygulamasina
gosterilen 6zenin ya da en azindan uygulama icin ayrilan stirenin, genel
olarak uygulamanin bagladig1 donemden sonraki yiizyillara dogru bir azalma
gosterdigidir.

Kemiklerin renklerinin dagiliminin birey {izerindeki yansimasi ise
bize bireyin uygulama sirasindaki yatis pozisyonu hakkinda ipuglar
verebilmektedir (Nicholson, 1993; Mays, 1998; McKinley, 2000). Bu nedenle,
orneklem grubu icindeki her bireyin kemikleri kafatasi, govde kemikleri ve
uzunkemikler olmak tizere gruplandirildiktansonrayayginrenk dagilimlarma
bakilmistir. Az yanmis kisimlarin bireyin yatis tarafini gosteriyor olmasi
tahmininden yola ¢ikilmis (Erdal, 2002) ve bu arastirma sonucunda art kafa
kemigi ile govde kemiklerinden vertebra, coxae ve pelviste yanma 6zeliklerinin

diger kemiklere oranla daha az goriildiigi belirlenmistir. Bu nedenle Melis



Nekropolii'ne gomiilmiis olan bireylerin yakilma asamasinda genellikle
sirt Ustii yatirildiklarini gosteren bulgulara sahip oldugumuzu soylemek
mumkiindir (Yildiz, 2006; Yildiz ve Erdal, 2007).

Kwrilma ve ¢atlama: Kemiklerin yalmzca renkleri degil, makroskobik
goriintimleri debizeuygulamaninnasil yapildigima dair bilgiler saglamaktadir.
Ornegin yakilan kemige bakilarak bireyin 61diikten hemen sonramiyakildigini
yoksa yumusak dokularndan ayrilincaya kadar bekletilip mi yakildigimi
anlamak da mtmkiindiir. Yapilan ¢alismalar, yakilmadan 6nce tizerinde kas
ve deri gibi yumusak dokulardan arinmis olan kuru kemiklerle, tizerinde et
varken yakilan bireylerin kemiklerinin makroskobik ¢zelliklerinin farklilik
gosterdigini ortaya koymustur (Thurman ve Willmore, 1981; Krogman ve
Iscan, 1986; Hummel ve Schutkowski, 1990; Stirland, 1999; McKinley, 2000; de
Gurchy ve Rogers, 2002). Etli yanmuis bir kemik, kendisine ilisik bulunan et ve
kaslar nedeniyle, tizerinde yumusak doku bulunmayan kemikten daha fazla
kivrilma ve tizerinde sayica daha fazla ve daha derin gatlaklara sahip olmakla
ayrilmaktadir (Gejvall, 1963; Schwartz, 1998). Kuru kemikler uzunlamasina
catlama egilimi gosterirlerken, etli yakilmis kemiklerin ise genellikle yatay
ve egimli catlaklara sahip olduklar1 belirlenmistir (Rhine, 1998:8). Ayrica
kuru kemiklerin yakildiklarinda catlama ve kivrilmanin énemsiz miktarda
gerceklestigi ve kireclesme belirtilerine daha az rastlandiglr da saptanmis
diger bulgulardir (Binford, 1963; Brothwell, 1981; Eckert, 1988; Ubelaker,
1989; Whyte, 2001). Yapilan deneysel calismalar, 900-1000 °C gibi yiiksek
sicakliklarda ve kisa stirede yakilan kemiklerde kivrilma ve biikiilmelerin
daha belirgin olarak olustuklarini gostermistir (Brothwell, 1981; Bennett,
1999).

Bu bilgiler 1siginda Melis Nekropolii'ndeki kemiklerin kivrilma ve
catlaklik dereceleri belirlenmis ve boylece kemiklerin etli ya da etsiz, ne
sekilde yakilmis olduklarma dair yorum yapilabilmesi miimkiin olmustur.
Yapilan laboratuvar calismalarinda kremasyon uygulamasimin goriildiigi
biittin bireylerin yumusak dokular1 kaybolmadan, yani etli bir sekilde,

oldiikten hemen sonra yakildiklar: ortaya ¢ikmustir (Yildiz, 2006).



SOSYAL YAPI

Ozellikle kremasyon gomiiler s6z konusu oldugunda sosyal yap1 hakkinda
yorum yapilmas: igin dikkate alinan baslica konular vardir. Kremasyon
gomiiniin tercih edilmesi durumu, gomiilerden elde edilen hediyeler,
mezarda hayvan kemiklerine ait kalintilarin varlig1 ve yanmis kemiklerin
toplam agirliklar: sosyal yapmin degerlendirilmesinde en fazla ele alinan

konulardandair.

Gomii tipi: Kremasyon uygulamasinin kendisinin bir zenginlik ve statii
gostergesi olarak algilandig1 goriisiinii paylasan arastirmacilar mevcuttur
(Merbs, 1967; Morris, 1992; Iserson, 1994; Trinkaus, 1995; McKinley, 2000;
Riel-Salvatore ve Clark, 2001). Ayn1 zamanda antik yazarlardan Cicero (M.O.
50) ve Plinius (M.S. 77), M.O. 78'de Roma’da Sulla’nin 6liimiiyle, Corneliuslar
gibi oldukga tutucu ailelerde bile inhumasyon geleneginin birakildigindan ve
olulerin bir zenginlik gostergesi olarak yakildigindan s6z eder (Morris, 1992).
Antik kaynaklardan da Anadolu’da varligimi bildigimiz Hitit, Grek ve Roma
gibi uygarliklarda gelenegin yonetici sinif tarafindan ve oldukga gosterisli bir
sekilde yapildig1 anlasilmaktadir!". Buna karsin Urartular’da halk tabakasinin
da oliilerini yaktiklar: bilgisi (Derin, 1993; Cevik, 2000) ve Roma Doneminde
kremasyon uygulamasinin yalnizca anitsal yapilardan degil, dogrudan
topraga yapilan en basit mezarlardan da biliniyor olmas1 (Toynbee, 1971)
statli gostergesi olarak bu uygulamay1 kabullenmenin sorunlu olabilecegini

gostermektedir.

Antandros’ta alti buluntunun ele gecirildigi tek mezarm, Roma Dénemine
ait ve yapiminda kullanilan malzemenin en ucuz oldugu, yapiminda emegin
gerekmedigi, dolayisiyla da dusiik sosyoekonomik sinifa dahil olan kisilerce
kullanildig1 savunulan bir stroter mezardan ele gegirilmis olmas: (Toynbee,
1971), bu sorunla benzerlik gostermektedir. Bununla birlikte, kremasyonun
uygulanmasi i¢in gerekli olan odun ve yanmay1 hizlandiracak yag gibi pahali

malzemelere ihtiya¢ duyuldugu da ortadadir. Ustelik sicakligin korunmasi

1  Grekler icin bkz. Homeros, Odysseia XXIV, 60-89 ve flyada XXI1V, 785-805; Hitit tabletleri i¢in
Gurnay (2001); Roma Donemi igin Vergilius, Aeneis, VI. Kitap, 211-230.



ya da islem sonrasinda atesin sondiiriilip kemiklerin toplanmasi igin
gorevli kisilerin de bulundugu varsayildiginda uygulamanin maliyeti daha
da ytikselecektir. Dolayisiyla bu gomii tipinin, maddi olarak yeterli gtigteki
bireyler tarafindan uygulanmis olabilecegi ¢ikarimi yapilabilir (Yildiz, 2006).

Mezar hediyesi: Olas1 sosyal tabakalagsmanin ortaya konulabilmesi ve
gomil tipine gore gomiilerde bulunan hediyelerin degisip degismediginin
anlasilabilmesi igin, inhumasyon ve kremasyon gomiilerden elde edilen

mezar hediyeleri/buluntular: karsilastirilmistir (Tablo: 5).

Nekropolde ele gegirilen inhumasyon gomiilerin % 53,3’tinde mezar
hediyesi ile karsilasilmisken, kremasyon gomiilerde bu oran % 50’dir. Yani
iki gomii tiirtinii istatistiksel olarak karsilastirdigimizda, hediye mevcudiyeti
acgisindan anlamli bir farkliligin olmadigr goriilmustiir. Ancak inhumasyon
gomilerde hediye ile gomiilen eriskin bireylerin, hediye ile gomdiilen
yakilmis eriskinlerden oransal olarak fazla oldugunu belirtmek gerekir.
Kremasyon uygulamasi icinde ise kadmn bireylere erkeklerden daha fazla
hediye birakilmis oldugu soylenebilir. Yakilmis kadmnlar ile yakilmamis
kadinlarin hediye ile gomiilmeleri arasindaki farklilik istatistiksel agidan
anlamli degilse de, bu farklilik erkekler ele alindiginda anlamli héale
gelmektedir (Tablo: 6). Yakilmamis bireylerde balik tabagi, kantharos, pelike,
amphora gibi gorece buiyiik boyutlu seramik buluntular ile bronz ayna ya
da strigilis gibi cinsiyete bagli olarak degisen metal buluntular ve sikkeler
mevcut iken, yakilmis bireylerde unguentarium, aryballos ya da alabastron gibi
kiiciik boyutlu seramik buluntular ile bronz fibulalar ele gegirilmistir. Her ne
kadar gomi hediyesi olarak degerlendirilemese de mezar buluntusu olarak
birincil kremasyon gomii 6rneklerinin bir tanesinde yanmis kemikler tizerine
ergimis bronzun yapisik olarak varligi (ANT'04 159-161), Troia’da (Mylonas,
1948) ve Baklatepe’de (Erdal, 1999) de daha once bulgulandig: gibi bireylerin
kiyafetleriyle yakildiklarina isaret etmektedir (Yildiz, 2006).

Her ne kadar hediyelerin varligmmin yas gruplarmma gore farklilig
istatistiksel olarak anlamli ¢ikmamis olsa da, yakilmis ¢ocuk gomiilerinin

% 75inden hediye ele ge¢misken, yakilmamis ¢ocuklarda bu oranin daha



disik oldugu belirlenmistir (% 66,7). Geng eriskinlerde ise durum bunun
tam tersidir. Yakilmamus bireylerde hediyeli olan gomdtilerin orani (% 75,0),
yakilmis olanlarin (% 36,4) iki katindan fazladir. Eriskinlik asamasinda da
ayn1 sekilde kremasyon gomdtilerde (% 46,4) inhumasyonlara gore (% 87,5)
daha az hediye birakilmis 6rnek vardir. Ancak bu sefer durum oransal olarak
daha belirgindir (Tablo: 7). Bu sonuglardan hareketle mezar hediyeleri ile
yas gruplar1 arasinda herhangi bir iliskinin varligindan s6z etmek miimkiin
degildir.

Hayvan kemiklerinin varhigi: Kremasyon uygulamasinin nasil gelistigini
anlamaya yonelik olan konulardan bir digeri, yanmis insan kemiklerinin
arasima hayvan kemiklerinin karisip karismamasi durumudur (Nicholson,
1993; Mays, 1998; McKinley, 2000). Kremasyonlardaki hayvan kemiklerinin
varlig1, 6lmiis bireyin dahil oldugu sosyal sinifla, toplulugun tireticiligiyle ve

en ¢ok da dini inanislarla iliskili gibi gortinmektedir (Iregren, 1995).

Bu calismada da inhumasyon ve kremasyon gomiilerin, hayvan
kemiklerinin mevcudiyeti arasinda gosterdigi iliskiye bakildiginda aralarinda
oldukga belirgin bir farkliligin mevcut oldugu gortilmektedir (Tablo: 8). 64
kremasyon gomitiden 22’sinde hayvan kemikleri ile karsilasilmisken, 137
inhumasyon gomiinin higbirinde mezara istemli olarak yerlestirilmis/
birakilmis hayvan kemigi ele gecirilmemistir. Gomii tipleri arasinda goriilen

bu belirgin farklilik, istatistiksel agidan da anlamlidir.

Hayvan kemiklerinin mevcudiyetinin yas ve cinsiyet gruplarmna gore
degerlendirilmesi sonucunda, kremasyon uygulamasinin s6z konusu oldugu
tim yas gruplarinda hayvan kemiklerine rastlanabildigi ortaya konmustur.
Bu durumda kremasyon uygulamasinda hayvan kemiklerine rastlanmasinin
cinsiyet ve yas gruplar1 acisindan bir farklilik gostermedigi, uygulamanm
gerceklestirildigi bireylerin herhangi bir sosyal ayrima meydan vermeksizin
gomiilerinde hayvan kemiklerine rastlanabildigi sonucuna ulasilmistir
(Yildiz, 2006).

Kremasyon gomiilerinde ele gegirilen hayvan kemiklerinin mezar

hediyesi olarak degerlendirilebilecegi fikri ile beraber cenaze yemeginden



arta kalanlar olabilecegini savunan arastirmacilar da mevcuttur (Gates,
1983; Bond, 1996). Hayvan kemiklerinin varliginin bir statii gostergesi olarak
algilanabilecegini savunan arastirmalar da dikkate alinmis (Bulug, 1993) ve
bu konunun aydinlatilmas: i¢in bireyin sosyal konumunu en iyi bigimde
yansitan kriterlerden biri olan ¢lii hediyeleri ile beraber, gomii icinde
hayvan kemiginin yer alip almadigma bakilmistir. Toplam 10 mezarda (%
55,6) hayvan kemikleri ile beraber mezar hediyesinin ele gegirildigi, 8'inde
ise hediyeye rastlanmadig1 ortaya konmustur. Gomdiler arasinda hediye ve
hayvan kemiklerinin karsilastirilmasinda istatistiksel acisindan anlamli bir
farkliligin olmamasi, bizim 6rneklemimizde hayvan kemiklerinin varliginin
bir statii gostergesi olarak kabul edilmesinin miimkiin olmadigin ortaya
koymustur (Yildiz, 2006).

Agirlik:  Agirhik  degiskeninin  bireyin sosyal yapr icindeki yerinin
belirlenmesinde ©nemli bir kriter olarak kullanildig1 calismalar da soz
konusudur. Ozellikle de ikincil kremasyon gémii s6z konusu ise, gomii
sonrasi kalintilarin toplanmasi icin harcanan zamanla iliskili olarak bireyin
toplam agirliginin, ona gosterilen 6zenin yansimasi olarak kabul edildigi
ve topluluk igindeki statiisiiniin gostergesi olarak degerlendirilebilecegi
savunulmaktadir (Musgrave, 1990:286; Pearson, 1999:7; McKinley, 1997:134;
McKinley, 2000:415).

Antandros’taki Melis Nekropolii'nde ele gecirilen yanmis kemiklerin
agirliklar da bu baglamda ele alinmistir. Bu ¢alismada ikincil kremasyonlar,
yanmis kemiklerin tamaminin toplanamamis olma ihtimali g6z 6niine aliarak
degerlendirilmemistir. Bu nedenle sadece urna icinde ele gegirilen veya kemik
kaybinin en az seviyede gerceklesebilecegi 6rnekler istatistige dahil edilmistir.
Sonug olarak cinsiyeti belirlenebilen toplam 37 birey tizerinden yapilan
olgtimler sonucunda, erkek bireylerin ortalama kemik agirliklarinin kadinlara
oranla daha fazla olduklari, hatta erkeklerin kemik agirliklarinin (1266,04 gr.),
kadinlarin sahip oldugu ortalama agirligin (528, 04 gr.) iki katindan da fazla
oldugu tespit edilmistir (Tablo: 9). Buradan hareketle, topluluk icinde erkek

bireylerin kalintilariin toplanmas: igin gosterilen 6zenin kadinlara oranla



daha fazla oldugunu soylemek miimkindiir (Yildiz, 2006).

Sonug olarak kremasyon kemiklerden elde edilebilecek bilgilerin aslinda

tahmin edildigi kadar kisitli olmadigmi soylemek mumkiindiir. Yanmis

kemikler tizerinde yapilacak calismalar sonucunda elde edilebilecek bilgileri

genel olarak {i¢ baslik altinda toplamak muimkiind{ir:

1)

Demografik bilgiler: Yanmis kemiklerin calisilmas: ile bireylerin yas
ve cinsiyet tahminleri yapilabilmekte, gomii icinde en az kag¢ kisinin

bulundugu hakkinda bilgi alinabilmektedir.

Kremasyon uyqulamasimin teknik ozellikleri: Yanmis kemiklerin calisilmasi
ile bireyin uygulama sirasindaki olas1 yatis pozisyonu yaklasik olarak
belirlenebilmektedir. Kremasyon uygulamasinin yaklasik ka¢ derecede
yapilmis oldugu, bireyin yakilma isleminin uzun mu kisa mi stirdugii ve
bireyin yakildig1 sirada kemiklerin etli mi etsiz mi oldugu, yani bireylerin
oliimden hemen sonra m1 yoksa uzun siire gegtikten sonra m1 yakildiklar
anlasilabilmektedir. Ayrica toprakta yanma sonucunda kirmizi ya da
siyah renge dontisiim s6z konusu ise yakma isleminin alanda yapildigini,
yanmis kemiklerin bulunduklar1 toprakta renk degisimi yoksa baska bir

yerde yakilip buraya gomiildiigiinii soylemek miimkiindiir.

Sosyal yapinin yansimasi: Yalnizca yakilan kemiklerin degil, onlarla birlikte
ele gecirilen buluntularin yorumlanmasi da toplumun yapisi icinde bireyin
sosyal konumunu daha iyi anlamamiza imkan verir. Birey yakilirken
yanina birakilan ya da sonradan yerlestirilen mezar buluntulari/
hediyeleri ile birlikte yaninda hayvan kemiklerinin yakilip yakilmamasi
gibi unsurlarin birlikte degerlendirilmesi ile bu konuda saglikli sonuglara

ulasmak mimkiindiir.

Yalmizca  kremasyon gomiilerden elde edilen bu bilgiler,

inhumasyon gomiilerden elde edilen bilgilerle karsilastirilarak birlikte

degerlendirildiklerinde, yapilan yorumlar zenginlesecek ve yerlesimin hem

demografik hem de sosyal yapisi hakkinda dogrulugu daha kesin olan

yanitlar bulabilmemiz miimkiin olacaktir.
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Tablo 1: Antandros Kentinde Birincil ve Ikincil Kremasyon Uygulamasimin Yiizyillara Gore

Dagilima.
Déonemler Birincil (%) ikincil (%) N
M.O.7.y.y. 62,1 37,9 29
M.O.6.y.y. 18,2 81,8 11
M.O.5.y.y. - 100 2
Hellenistik 19,1 80,9 21
Genel 38,1 61,9 63

Tablo 2: Kremasyon Uygulamasinin Bireylerin Yaslarina Gore Dagilimi

Yok Var Toplam
Yas n % n % N
Fetus 4 100,0 0 - 4
0-0,9 30 100,0 0 - 30
1-1,9 6 100,0 0 - 6
2-29 - - - - -
3-3,9 9 100,0 0 - 9
4-49 5 100,0 0 - 5
5-59 2 100,0 0 - 2
6-6,9 0 0,0 1 100,0 1
7-79 - - - - -
8-8,9 - - - - -
9-9,9 1 50,0 1 50,0 2
10-15 1 50,0 1 50,0 2
15-20 3 75,0 1 25,0 4
20-25 2 100,0 0 - 2
25-30 2 40,0 3 60,0 5
30-35 1 20,0 4 80,0 5
35-40 3 27,3 8 72,7 11
40-45 2 33,3 4 66,7 6
45+ 3 30,0 7 70,0 10




Tablo 3: Donemlere Gore Kremasyon Uygulamasinin Yas Gruplarma Gore Dagilimi

M.O. 7. y.y. M.O.6.y.y. M.O.5.y.y. Hellenistik
Yas Grubu O.7.yy 0.6.y.y O.5.yy ellenisti
n % n % n % n %
Bebek 45 0,0 2 0,0 0 0,0 2 0,0
Cocuk 11 27,3 2 50,0 1 0,0 6 0,0
Geng Eriskin 4 100,0 3 66,7 4 25,0 6 66,7
Erigkin 11 100,0 8 75,0 2 0,0 11 100,0
ash 8. 1000 - -1 1000 7 429
X 71,354 6,133 9,775 24,801
sd 5 4 5 5
P 0,000 0,189 0,044 0,000
X2 93, 473; sd: 55; p: 0,001
Tablo 4: Kemiklerdeki Yaygin Rengin Dénemlere Gore Dagilimi
Kemiklerdeki Yaygin Renk
Beyaz Gri Koyu Gri Siyah Toplam
Mezarm Dénemi n % n % n % n % N
MO.7.yy. 21 724 5 17,2 2 69 1 34 29
M.O. 6.y.y. 5 50,0 5 50,0 - - - - 10
M.O.5.y.y. - - 2 100,0 - - - 2
Hellenistik 2 11,1 13 72,2 3 16,7 - - 18
Genel 28 47,5 25 42,4 5 8,5 1 1,7 59
X2 23,154; sd: 9; p: 0,006
Tablo 5: Gomii Tiplerine Gore Hediye Dagilimi1
inhumasyon Kremasyon Toplam
Hediye n % n % N %
Var 73 53,3 33 50,0 106 52,2
Yok 64 46,7 33 500 97 478
Toplam 137 100,0 66 100,0 203 100,0
X%0,193; sd: 1; p: 0,764
Tablo 6: Gomiilerdeki Hediyelerin Cinsiyetlere Gore Dagilimi
Inhumasyon Kremasyon
X sd P
Hediye N Var % Var %
Erkek 41 17 41,5 6 14,6 6,752 1 0013
Kadmn 52 23 44,2 12 22,6 1,654 1 0238
Toplam 93 40 43,0 18 19,4




Tablo 7: Gomiilerdeki Hediyelerin Yas Gruplarina Gére Dagilimi

Kremasyon Inhumasyon )
X sd P

Yas Var % N Var % N

Bebek - - - 11 21,2 52 - - -

Cocuk 3 75,0 4 12 66,7 18 0,105 1 1,000

G. Erigkin 4 36,4 11 9 75,0 12 3,486 1 0,100

Eriskin 13 464 28 7 87,5 8 4,251 1 0,53

Yaslh 5 41,7 12 3 50,0 6 0,113 1 1,000
Tablo 8: Gomiilerde Hayvan Kemiginin Gortilme Siklig

Hayvan Kemigi
Yok Var
n % n % N

Inhumasyon 137 100,0 - - 137
Kremasyon 42 65,6 22 34,4 64
Toplam 179 89,1 22 10,9 201

X2 52,882; sd: 1; p: 0,000

Tablo 9: Ortalama Yanmis Kemik Agirliklarinin Cinsiyetlere Gore Dagilimi

Iskeletin Cinsiyeti Birey Sayis1 Kemiklerin Ortalama

Agirliklar (gr.)
Erkek 16 1266,04
Kadin 21 528,04
Toplam 37 847,18
F 22,170
Sd 1
P 0,000
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PROJECT ON THE ROCK PAINTINGS IN CAPPADQCIA.
THE CHURCH OF THE FORTY MARTYRS IN
SAHINEFENDI (REPORT 2008)

Maria ANDALORO*

The Tuscia University research mission “Rock paintings in Cappadocia.

For a project of knowledge, conservation and valorization of the church of the Forty

Martyrs at Sahinefendi and its territory” took place between 24 August and 25

September 2008 (Fig.1). This research mission is part of a bigger project called

“For a data bank of wall paintings and mosaics of Asia Minor (4th-15th centuries):

images, materials, techniques of execution (1996-2010)”, and follows the first

phase conducted in Turkey on the island of Kiiciik Tavsan and on many other

sites in the territory of the Gulf of Mandalya.!

*

Maria ANDALORO, Full Professor of History of Medieval Art and Dean of the Faculty of
Conservazione dei Beni Culturali in the University of Tuscia, Viterbo/ITALY. The members
of the research team that contributed to the 2008 campaign are: Prof. dr. Maria Andaloro,
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Chiara Bordino, Silvia Borghini, Antonello Gamba, Chiara Pasian, Paola Pogliani, Giuseppe
Romagnoli, Sara Scioscia, Daniela Sgherri, Giuliana Solimine, Valeria Valentini, Domenico
Ventura, Manuela Viscontini.
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Ankara 2002, pp. 125-136; Eadem, Kiiciik Tavsan Adasi: 2001 Report in The XX International
Symposium of Excavations, Survey and Archaeometry (Ankara, 27-31 May 2002), Ankara 2003,
pp. 153-168; Eadem, Kiiciik Tavsan Adasi: 2002 Report in The XXI International Symposium of
Excavations, Survey and Archaeometry (Ankara, 26-31 May 2003), Ankara 2004, pp. 211-224;
Eadem, Le pitture della chiesa di Kiiciik Tavsan Adasi'in Asia minore, in Le vie del Medioevo a cura di
A. Quintavalle (Atti del Convegno Internazionale di Studi, Parma, 28 maggio-1 ottobre 1998),
Milano 2000, pp. 73-87; Eadem, Kiiciik Tavsan Adasi: 2003 Report in The XXIII International
Symposium of Excavations, Survey and Archaeometry, Ankara 2006, pp. 41-44; Eadem, Kiiciik



The second phase of the main project (2006-2010)? involved the church of
the Forty Martyrs at Sahinefendi® and a group of pictorial decorations in the

region of Urgiip, Cappadocia, at the sites indicated on the map (Fig.2).

The principal aim of the 2008 campaign was to make a study and analysis
of the pictorial complex of the church of the Forty Martyrs in order to draw

up the restoration project.

At the same time, the paintings of a group of churches in the region of

Nevsheir were analyzed.

The success of the main project and of the 2008 campaign was made
possible due to the helpfulness of the General Direction of Monuments and

Museums of the Turkish Republic.

For the 2008 survey, in particular, we are greatly indebted to the deputy of
the Cultural Ministry, Esengiil Yildiz Oztekin of the Archaeological Museum

of Marmaris, who has always shown interest in our research.

We should further like to thank Halis Yenipinar, director of the Museum of
Nevsheir, and Murat Giilyaz, archaeologist at the same museum, for having

supported our activities in the territory.

The research and activities of the 2008 campaign attained the following results:

Tavsan Adasi: 2004 Report in The XXIII International Symposium of Excavations, Survey and
Archaeometry (Antalya, 30 May-3 June 2005), Ankara 2006, pp. 44-56; Eadem, Kiiciik Tavsan
Adast: final report 1996-2005, (Cannakale, 24 May - 2 June 2006 ) Ankara 2007, pp. 1-14.

2 M. Andaloro, Rock paintings of Cappadocia: images, materials and state of preservation in The XXV
International Symposium of Excavations, Survey and Archaeometry (Kocaeli, 28 May-1 June 2007),
Ankara 2008, pp. 163-178; M. Andaloro, Project for the rock paintings in Cappadocia. The church
of the Forty Martyrs at Sahinefendi in The XX VI International Symposium of Excavations, Survey
and Archaeometry (Ankara, 26-30 May 2008), Ankara 2009, pp. 187-200.

3 G. de Jerphanion, Une nouvelle province de I'art byzantin. Les église ripestres de Cappadoce, 11,
Paris 1932, pp. 156-174; M. Restle, Byzantine Wall-painting in Asia Minor, 1, Greenwich 1967,
pp. 64-65, pp. 158-160; C. Jolivet-Lévy, Les églises byzantines de Cappadoce: le programme
iconographique de I’abside et de ses abords, Paris 1991, pp. 205-207; C. Jolivet-Lévy, La Cappadoce
médiévale. Images et spiritualité, St. Léger Vauban 2001 (ed.it. L’arte della Cappadocia, Milano
2001), pp. 44- 45, p. 85, pp. 127-128, p. 142, pp. 194-195, p. 200, p. 274, pp. 338-339, pp. 341-342,
p- 347; N. Thierry, La Cappadoce de I'antiquité au moyen dge, Turnhout 2002, p. 110, p. 215, p.
216, f. 49b; Maria Andaloro, edited by, Terre di roccia e pittura. La Cappadocia e il Mediterraneo,
Acts of Congress (Viterbo, 19 - 21 June 2008), in press.



at Sahinefendi:

- organization and topographical relief of the church of the Forty Martyrs
in the monastic complex and of the small double-apse oratory situated in the

territory of Sahinefendi northwest of the church;

- completion of the survey and graphic documentation of the state of

conservation of the pictorial decoration;
- sampling of materials, technique of execution and forms of deterioration;
at the other sites:
- analyses of the pictorial decoration and photographic documentation;

- sampling of materials, technique of execution and forms of deterioration
with the aim of increasing the data bank of the constitutive materials of the
mural paintings set up during the missions in Turkey starting in 1997 and
integrate the investigations carried out in Cappadocia during the 2006 and

2007 campaigns.

FIRST PATH
a) THE CHURCH OF THE FORTY MARTYRS AT SAHINEFENDI

The church of the Forty Martyrs is situated on the road between Urgiip
and Soganli, in a zone where a large rupestrian settlement exists in the conical
tufaceous formations situated along the southern slopes of the Orta Tepe, a

high ground between the villages of Sahinefendi and Tagkinpasa (Fig.3).

The 2008 campaign was devoted to the topographical research of the
monastic complex called Bes Parmak Kilisesi, situated to the north of the
church of the Forty Martyrs, that has been quite unexplored up to now (Fig.4).
Of the well-known typology of monasteries in Cappadocia, it consists of a
church, rooms and other articulated spaces around a central court, and can
be generally dated to the 11th century. The complex occupies a wall of tufa

and a group of adjacent cones in an area located about 400m. northeast of the



church of the Forty Martyrs. Dug into the wall are a court, of which part of
the north side still remains, and some rooms, amongst which a vestibule, a
rectangular room spaced on the sides by semi-columns and semi-pillars, and
the monastery kitchen. On the upper level, which is inaccessible, are another
four quadrangular rooms that have partially collapsed, two of these have

small quadrangular cells on the walls that are identifiable as dovecots.

In the group of cones situated to the east of the above-described complex is
a series of rooms arranged on various levels, probably relative to the monastic
complex, and the church, which is partially obliterated by debris (Fig.5).
This structure, entirely dug into the tufaceous wall, has a Greek cross plan
inscribed in a square with a large central dome and four lateral minor ones.
There are three apses with three altars attached to the rear wall. The room is
preceded by a narthex, flanked by a small quadrangular area identifiable as
a sepulchral room due to the presence of a grave, which was brought to light

by clandestine excavations.

The architectural study of the monastery called Bes Parmak Kilisesi can
benefit from a topographical relief of the structures made with a Total Station
Leica equipped with a laser distancemeter that has made the registration of
a great quantity of cloud points possible so as to reconstruct a sufficiently
precise geometry of the subject (Fig.6). Ongoing is an elaboration of a three-
dimensional model of the buildings that will be linked to the three-dimensional
model made during the 2007 campaign of the church of the Forty Martyrs.

Herewith follow the results of the research and investigations relative to

the pictorial decoration of the church of the Forty Martyrs.

The paintings have been analyzed both from a historic-artistic point of
view and, in a special manner, from those aspects that concern the state of

conservation (Fig.7), the technique and the material.

In line with the most advanced methodologies for surveying the state
of conservation of mural paintings, all the data collected regarding the

pictorial complex of the church of the Forty Martyrs have been mapped on



a photographic base and registered on computerized thematic tables of the
AutoCAD software.

The analytic-scientific plan has made 46 samples of different typologies
of materials (pigments and mortars) and various types of deterioration

(encrustations, superficial deposits, chromatic alterations), with a dual finality:

-to acquire indispensable data and information for drawing up the

restoration project of the paintings and implementing it;

-to increase the data bank of the constitutive materials of mural paintings

that was set up during the missions in Turkey starting in 1997.

During the 2008 campaign it was possible, furthermore, to experiment
with a pilot system for monitoring at a distance the micro-climatic conditions
of the church by means of detectors of the relative humidity and ambient
temperature (Fig.8). The system is new inasmuch as the data can be measured
continually, and then recorded and transmitted from a distance in order to
be used in places that are at a distance from the church of the Forty Martyrs

(museum, university, etc.).

b) THE OTHER SITES

During the course of the 2008 campaign, the pictorial complexes of another

10 churches located in the region south of Urgiip were examined. These are:

- church on the Ali Reis road* and Cambazh Kilise® at Ortahisar;

4 C. Jolivet-Lévy, Les églises byzantines, pp. 198-199; C. Jolivet-Lévy, La Cappadoce médiévale, p.
147, p. 173, p. 174.

5  N. Thierry, Haut Moyen Age en Cappadoce. Les églises de la région de Cavusin, I, Paris 1983, p.
52; C. Jolivet-Lévy, Les églises byzantines, pp. 195-198; C. Jolivet-Lévy, La Cappadoce médiévale,
p-127, p. 134, p. 142, p. 173, p. 217, p. 340.



church of the Most Holy Apostles,® of San Basil” and Tavsanl Kilise® at
Mustafapasa;

Ayvali Kilisesi at Ayvalr’;
Kesislik Kilisesi at Akkoy'’;
church of St Stephen' and Monastery of the Archangel at Cemil;

church of St. Theodore at Yesiloz".

The investigations were carried out with a dual purpose:

- to take note of any significant similarities with the paintings of the

church of the Forty Martyrs;

-to acquire an in-depth picture of the development of painting in the

region.
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N. Thierry, Haut Moyen Age en Cappadoce, 1, p. 51, p. 54, p. 128, p. 132, p. 138, p. 141, p. 144, p.
151, pp. 170-171; C. Jolivet-Lévy, Les églises byzantines, pp. 179-182; C. Jolivet-Lévy, La Cappa-
doce médiévale, p. 45, p. 94, p. 142, p. 158, p. 159, p. 191, p. 201, p. 226, p. 258, p. 384, p. 386; N.
Thierry, La Cappadoce de I'antiquité, p. 110; p. 144; p. 149.

G. de Jerphanion, Une nouvelle province, 1I, pp.105-111; ]. Lafontaine-Dosogne, Pour une
problématique de la peinture d'églises byzantines a I'époque iconoclaste, in «Dunmbarton Oaks
Papers», 41, 1987, pp.329-330; C. Jolivet-Lévy, Les églises byzantines, pp. 184-186; C. Jolivet-
Lévy, La Cappadoce médiévale, p. 39, p. 40, p. 56, p.160, p. 339; N. Thierry, La Cappadoce de
l'antiquité, pp. 136-137 , f. 19.

C. Jolivet-Lévy, Les églises byzantines, pp. 182-184 ; Jolivet-Lévy, La Cappadoce médiévale, p. 20,
p. 160, p. 195, p. 254, p. 334, p. 340.

C. Jolivet-Lévy, Les églises byzantines, pp. 151-154; Jolivet-Lévy, La Cappadoce médiévale, p. 45,
p-79, p. 83, p. 126, p. 137, p. 142, p. 143, p. 161.

C. Jolivet-Lévy, Les églises byzantines, pp. 147-148; Jolivet-Lévy, La Cappadoce médiévale, p. 131,
p- 134.

G. de Jerphanion, Une nouvelle province, 11, pp. 146-155; M. Restle, Byzantine Wall-painting, 1,
pp. 16-17, pp. 156-157; N. Thierry, Haut Moyen Age en Cappadoce, 1, pp. 1-33; C. Jolivet-Lévy,
Les églises byzantines, pp. 161-163; C. Jolivet-Lévy, La Cappadoce médiévale, p. 35, p. 335; N.
Thierry, La Cappadoce de I'antiquité, pp. 119, 124-125, 126, 130, 131, 133, £.15

G. de Jerphanion, Une nouvelle province, 11, pp. 128-145; M. Restle, Byzantine Wall-painting, I,
p. 155; L. Rodley, Cave Monasteries of Byzantine Cappadocia, Cambridge University press 1985,
pp. 157-160; C. Jolivet-Lévy, Les églises byzantines, pp. 157-160; C. Jolivet-Lévy, La Cappadoce
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Regarding the first objective, significant similarities with the church of the
Forty Martyrs were observed only with the paintings of Cambazl kilise and
the church on the Ali Reis road at Ortahisar.

As for the second objective, it was possible to verify how the territory
south of Urglip presents evidence that is quite varied stylistically and

chronologically, and covers a period ranging from the 8th to the 13th centuries.
Of particular interest were the wall paintings of the following churches:

-the church of the Most Holy Apostles at Mustafapasa, similarities of
which were noted with the churches of Saint John at Giillii Dere and with the
New Tokali, both dated to the 10th century (Fig.9);

-the Ayvali Kilisesi at Ayvali, which, in some figures, shows a surprising

affinity with the Roman painting of the 11th and 12th centuries;

-the Tavsanh Kilise at Mustafapasa, although unquestionably dated by a
10th-century inscription, recalls in some of its figures examples of Coptic art
of the 6th-7th centuries (Fig.10);

-the church of St Theodore at Yesiloz is particularly interesting from the
point of view of its stratigraphic articulation: in the corner between the eastern
and the northern arms, the presence of two strata is to be noted and different

figures are visible under the present composition in the eastern depression.

The results of the analytic-scientific plan are the subject of a specific report
in the archaeometry section of this Symposium by Claudia Pelosi of the
Diagnostic Laboratory for Conservation and Restoration “Michele Cordaro”

of the University of the Tuscia™.

One of the objectives of the mission in Cappadocia is to implement systems

to valorize the church of the Forty Martyrs of Sahinefendi and its territory.

The preliminary study has taken into consideration the cultural and

touristic offerings of the region in order to understand how a tourist might

14 C.Pelosi, U. Santamaria, G. Agresti, F. Castro, D. Lotti, P. Pogliani, Project on the rock paintings
in Cappadocia. Analitycal investigations of the church of the Forty Martyrs in Sahinefendi, in XXXI
International Symposium of Excavations, Survey and Archeometry (Denizli, 24 - 29 May 2009).



choose which sights to visit.

The church of the Forty Martyrs is situated in a suggestive landscape and
in a very complex settlement. An added value of the site might be to create a
wide-ranging itinerary starting from the church of the Forty Martyrs and the
Monastery and leading to the archaeological area of Sobessos. This itinerary
would include the genesis of the anthropization of the surrounding valley so
that the visit would encompass a vast chronological period. With this in mind,
a project is underway to create an itinerary connecting the sites of Urgiip,

Mustafapasa, Cemil, Sahinefendi and Mazi.

SECOND PATH: CONSERVATION PLANNING PROJECTS OF THE
FORTY MARTYRS CHURCH IN SAHINEFENDI

The data collected on the basis of the diagnostic plan and the documentation
regarding the state of conservation have become the foundation of the

restoration project for the wall paintings of the church of the Forty Martyrs.

The restoration of the wall painting of the church of the Forty Martyrs at
Sahinefendi, programmed for the coming year, foresees a study of the state of
conservation. Thanks to the large one-span wooden scaffold set up inside the
church of the Forty Martyrs during the 2008 campaign with the assistance of
the Archaeological Museum of Nevsehir, the entire painted surface (circa 72

m?) has been analyzed (Fig.11).

On the basis of the observations that emerged from a close visual and
tactile analysis of the painted surfaces, a graphic documentation of their state
of conservation was carried out with black and white A3-format photographic

prints.

The graphic registration, instead, was made using AutoCAD software
whereby thematic tables were mapped out relative to the state of conservation
on black and white photographs that were re-elaborated and lowered in tone

using Photoshop software.
In all 75 tables were divided into two groups.

The first group refers to the state of conservation of the support and the



preparatory layer of the paintings (Fig.12).

The second, instead, concerns the phenomena of deterioration affecting

the pictorial surface (Fig.13).

Following the indications of the Koruma Kurulu of Nevsehir, the definitive
draft of the restoration project has produced a group of 38 tables pertinent to

the programming of future interventions of restoration.

In conclusion, I am pleased to inform that the development of the mission of
research and conservation in Cappadocia has been associated with initiatives

destined to communicate the experience and results of the mission.

-The first of these initiatives, a congress entitled “Land of rocks and
paintings. Cappadocia and the Mediterranean”, took place at the Tuscia
University at Viterbo from 19 to 21 June 2008 (Fig.14). The proceedings are in

the course of being printed.’

- The second initiative, entitled in translation “Land of rocks and painting.
Cappadocia and rupestrian Lazio”, took place in Rome from 17 June to 3 July
at the Ex Gil space in Trastevere. The aim of this photography exhibition was
to present the wonderful land of Cappadocia to a vast public and create a
link with the rupestrian environment of Lazio, in particular with the site of
Vallerano. The photography exhibition was accompanied by an articulated
series of events: a screening of the movie Medea directed by Pier Paolo
Pasolini, which was partially filmed in Cappadocia, a reading of the poems
Pasolini wrote during the weeks he was filming there, and conferences in
which specialists will introduce topics relative to the rupestrian civilization in

Cappadocia and in Tuscia (Fig.15).

A bilingual catalogue in Italian and Turkish was also published.'®

15 Compare footnote 3.
16 Compare footnote 2.
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Fig. 2: Map of the sites with pictorial decorations located in the region south of Urgiip



Fig. 3: Sahinefendi, southern slopes of the Orta Tepe
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Fig. 4: Sahinefendi, Bes Parmak Kilisesi monastic complex






Fig. 8: Sahinefendi, church of the Forty Martyrs, pilot system for monitoring at a distance the
micro-climatic conditions



Fig. 9: Mustafapasa, church of the Most Holy Apostles; Giillii Dere, church of Saint John; Géreme,
New Tokali

Fig. 10: Mustafapasa, Tavsanl Kilise, internal view



Fig. 11: Sahinefendi, church of the Forty Martyrs, visual and tactile analysis of the painted
surfaces

N e o :
Fig.12: Sahinefendi, church of the Forty Martyrs, mapping of the state of conservation of the
support and the preparatory layer




Fig. 13: Sahinefendi, church of the Forty Martyrs, mapping of the phenomena of deterioration
affecting the pictorial surface
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Fig. 14: Poster of the conference “Land of rocks and paintings. Cappadocia and the Mediterranean”
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PROJECT ON THE ROCK PAINTINGS IN CAPPADQCIA.

ANALITYCAL INVESTIGATIONS OF THE CHURCH OF

THE FORTY MARTYRS IN SAHINEFENDI AND OTHER
SITES (REPORT 2008)

Claudia PELOSI*
Ulderico SANTAMARIA
Giorgia AGRESTI
Fabio CASTRO

Davide LOTTI

Paola POGLIANI

Introduction

This report will relate about the main results of the analyses carried
out on the rock paintings of several Cappadocia churches. The analyses
have been carried out within the survey “Rock paintings in Cappadocia. For
a project of knowledge, conservation and valorization of the church of the Forty

Martyrs at Sahinefendi and its territory” directed by Prof. Maria Andaloro of
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Cultural Heritage, Largo dell'Universita 01100 Viterbo/ITALY. Tel +390761357684; Fax
+390761357017; e-mail pelosi@unitus.it
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Tel +390761357143; Fax +390761357017; e-mail santamaria@unitus.it
Giorgia AGRESTI, PhD student, Faculty of Conservation of Cultural Heritage, Largo
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Heritage, Largo dell’Universita 01100 Viterbo/ITALY. Tel +390761357683; Fax +390761357017;
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Tuscia University (Italy)'. Such analyses have been carried out according to
a methodological path tested during the several years of surveys in Turkey,
particularly on the island of Kiiciik Tavsan and on many other sites in the
territory of Mandalya Gulf and also on the occasion of other research projects?.
This research mission is part of a bigger project called “For a data bank of
wall paintings and mosaics of Asia Minor (4th-15th centuries: images, materials,
techniques of execution (1996-2010)” directed by Prof. Maria Andaloro.

The aim of this work concerns the understanding of the constitutive
materials, the execution techniques and the conservation conditions of the
rock paintings. For this reason several in situ and laboratory analyses have

been undertaken.

In the first part of this report the main results of the analyses carried out
during the 2008 campaign on the Forty Martyrs Church at Sahinefendi and of
a group of churches in the region of Nevsehir will be described. In the second
one an overall view on the three years analyses of the materials collected

during the surveys will be shortly presented.

The attention will be focused on the pigments of the rock paintings with

some reference to the stratigraphic analyses and to the binders of the pigments.

Materials and Methods

The in situ investigations have been carried out by means of: a portable
video microscope Keyence directly connected to a portable computer through
a graphic card and a reflectance spectrocolorimeter X-Rite CA22 model. The

spectrocolorimetric analyses were performed according to the CIE 1976

1 M. Andaloro, “Rock Paintings of Cappadocia: Images, Materials, and State of Preservation”, in
XXIX International Symposium of Excavations, Survey and Archaeometry, (Kocaeli, 28 May - 1 June
2007), Ankara 2008, pp. 163-178. M. Andaloro, “Project for the rock paintings in Cappadocia.
The church of the Forty Martyrs at Sahinefendi”, in XXX International Symposium of Excavations,
Survey and Archaeometry, (Ankara, 26-30 May 2008), Ankara 2009, 26, pp.187-200.

2 M. Andaloro, “Kiictik Tavsan Adasi: Final Report 1996-2005”, in XXVIII International
Symposium of Excavations, Survey and Archaeometry, (Canakkale, 29 May - 2 June 2006), Ankara
2007, 24, pp. 1-14.



method, with a 10nm step of measurement using the standard illumination

C/2°. The results are reported as reflectance spectra and L*a*b* color space.

Moreover during the 2008 survey forty six micro samples of plasters,
pigments and other materials were collected. The micro samples were
examined in the Laboratory of Diagnostics for Conservation and Restoration
“Michele Cordaro” of University of Tuscia by means of: an Olympus SZ stereo
microscope, a polarizing microscope Zeiss Axioskop equipped with a digital
AxioCAM; a Nicolet Avatar 360 DRIFT FT-IR spectrophotometer in association

with a Centaurps FT-IR microscope has been also employed to the purpose.

The micro-Raman analyses were performed in the Raman laboratory,
using a Labram Model, Dilor JobinYvon spectrometer equipped with a
CCD detector, the exiting wavelength was the 632.8 nm red line of a He-Ne
laser. The SEM-EDS (Scanning Electron Microscope - Energy Dispersive
Spectroscopy) analysis was carried out in a private laboratory (S.I.R.Am.
S.r.l) by means of a LEO 420 scanning electron microscope, equipped with an

ISIS LINK microanalysis system.

Results and Discussion

During the 2008 campaign six churches, indicated by a mark, have been

taken under examination:

- Forty Martyrs Church at Sahinefendi (S), 25 samples;
- Ali Reis Kilise at Ortahisar (ARO), 4 samples;

- Cambazl Kilise at Ortahisar (CKO), 4 samples;

- Hayvali Church (HC), 7 samples;

- Mustafapasa, S. Basilio (SB), 5 samples;

- S. Apostles Church (SA), 1 sample.

Each measurement and sampling point was marked with a number that

indicates the progressive sample and the year of the survey (Fig.1).



The video microscope acquisitions are useful to obtain a high magnification
of the painted surface so that mixtures of pigments, alterations, surface
abrasions and other particulars can be put in evidence in a totally non invasive
modality®. Sixty four acquisitions were taken at four magnifications. Figure
2 shows the presence of a diffuse blackening of the red color of the apostle
garment in the south apse of the Forty Martyrs Church in Sahinefendi. The
subsequent figure (Fig. 3) shows the green color of the apostle face in the south
apse of the same church: black and white particles are visible, these last ones
probably are due to the mortars layer under the painted surface. Some red
particles are visible on the right side of the acquisition, particularly evident
at higher magnifications, probably used for the flesh of the face. Figure 4
shows the trunk of the tree in the south apse of the Forty Martyrs Church that
appears with a brown color obtained by means of a superimposition of red
and black pigments. At last Figure 5 shows a particular of the plaster of the
south nave of the Forty Martyrs church, unit pII2: the image at magnification

50x put in evidence the presence of straw fibres added to the mortar.

The color measurements are very important to state the chromatic
characteristics of a painted surface (hue, lightness, saturation) and to make
hypothesis on the nature of the pigments by comparing the obtained results
with literature data*. Fifty three color measurements were taken. Figure
6 shows the reflectance spectrum of a yellow surface corresponding to the
halo of Saint Damien in the south nave of the Forty Martyrs Church. The
presence of an inflection point at about 470 nm indicates that the painting
surface contains yellow ochre. The comparison of the colorimetric parameters

(L*=43.0, a*=8.83, b*=26.1) with the literature references indicates a greater

3 C.Pelosi, “L’'indagine scientifica nei beni culturali: 'esperienza del Laboratorio di Diagnostica
per la Conservazione e il Restauro dell’Universita della Tuscia” in, Atti del V Colloguio
Internazionale su “Formazione, occupazione e beni culturali e ambientali”, Salerno 11-14 Dicembre
2000, Roma, 2001, pp. 144-149.

4 R L. Feller, Editor, Artists” Pigments. A Handbook of Their History and Characteristics, Volume
1, National Gallery of Art, Washington, 1986. A. Roy, Editor, Artists’ Pigments. A Handbook of
Their History and Characteristics, Volume 2, National Gallery of Art, Washington, 1993. E. West
Fitzhugh, Editor, Artists” Pigments. A Handbook of Their History and Characteristics, Volume 3,
National Gallery of Art, Washington, 1997. B. H. Berrie, Editor, Artists” Pigments. A Handbook
of Their History and Characteristics, Volume 4, National Gallery of Art, Washington, 2007.



similarity with the raw umber from Cyprus (L*=36,7; a*=8,9; b*=22,9)° but it’s
very probable that the presence of blackened areas could influence the color

making the yellow ochre much more dark than its natural hue.

The reflectance spectrum obtained from the green garment of the apostle
in the south apse of the Forty Martyrs church (Fig. 7) shows the probable
presence of a green earth; the maximum of the curve is 570 nm indicating a

yellowish green (burnt green earth)®.

The colorimetric analysis puts in evidence also some deterioration forms
of the pigments like in the north nave apse. The red color of the wing of the
right angel in the right side seems to show some blackening areas. In fact the
reflectance spectrum (Fig. 8) and the L*a*b* (L*=8.35, a=7.49, b*=11.2) data
have not a clear correspondence with the literature references. The SEM-EDS
analyses in this point revealed the presence of iron, lead and mercury’. So it
is probable that lead and mercury based pigment could be undertaken some

alterations.

The polarizing microscope observation together with the FTIR and Raman
analyses allowed the detection of the following pigments: hematite, goethite,
green earth, vegetable black, ultramarine mixed with other pigments (lead
yellow and red, and mercury based compounds and yellow organic lakes,

probably saffron)®.

The green areas are realized with green earths, probably a pure celadonite.
In most of the examined samples the pigments seem to be applied by a secco

or lime technique. The pigments particles, in fact, are not linked to the micritic

5 B. H. Berrie, Editor, Artists” Pigments. A Handbook of Their History and Characteristics, Volume
4, National Gallery of Art, Washington, 2007, p. 55.

6 R.L.Feller, Editor, Artists” Pigments. A Handbook of Their History and Characteristics, Volume 1,
National Gallery of Art, Washington, 1986, pp. 144-146.

7 U. Santamaria, G. Agresti, C. Pelosi, A. Pernella, “Rock Painting’s Materials in Cappadocia:
Sahinefendi Forty Martyrs Church”, in The XXX International Symposium of Excavations,
Surveys and Archaeometry. (Ankara, 26-30 May 2008) Ankara 2009, 24, pp. 307-316.

8 N. Eastaugh, V. Walsh, R. Siddall, T. Chaplin, Pigment Compendium - Optical Microscopy
of Historical Pigments, Elsevier Butterworth-Heinemann, Amsterdam, 2006. N. Eastaugh,
V. Walsh, R. Siddall, T. Chaplin, Pigment Compendium - CD ROM, Elsevier Butterworth-
Heinemann, Amsterdam, 2006.



calcite as it was possible to observe in almost all the Canada Balsam mounted
slides. An organic yellow dye has been found in sample 33 from Sahinefendi
Forty Martyrs Church (Fig. 9). It is characterized by very fine particles
adsorbed over a transparent material visible in the figure. The Raman spectra
of this sample, measured in the region from 100 to 3000 cm™ revealed the
presence of: hematite, goethite, lead compounds (probably lead-tin yellow
type I and/ or litharge), gypsum and an organic yellow dye (peak at 1567 cm™
with a shoulder at 1604 cm™)°.

In all the examined samples bi-hydrate sulphate (gypsum) is present. This
compound was revealed by means of polarizing microscope observation,
FTIR analysis and micro Raman spectroscopy (it shows a typical peak at 1010
cm™ in the Raman spectrum). It is particularly abundant in the micro samples
taken from the rock painting of S. Basilio church in Mustafapasa (Fig. 10). The

main bands of gypsum are put in evidence in the infrared spectrum®.

In many of the examined samples organic materials have been found. These
materials are more abundant in the church of Hayvali, Ali Reis Kilise, Cambazli
Kilise and Sahinefendi (Forty Martyrs Church). These organic materials are
probably proteinaceous binders and in some cases restoration compounds. In
Figure 11 the FTIR spectrum of a micro sample from the Hayvali Church is
showed. The single C-H and double C=O organic bond stretching are put in
evidence. The iron-oxygen bond stretching is also showed and it is referred
to the presence of iron oxides (hematite and goethite). The cross section of
the sample HC5 from Hayvali Church shows that the green color is applied
over a white layer made of gypsum characterized by a punctiform orange
fluorescence in UV observation. The mortar is made of calcite and rare brown,

red and transparent aggregates with some yellow UV fluorescence (Fig. 12).

9 L. Burgio, R].H. Clark, “Library of FT-Raman spectra of pigments, minerals, pigment media
and varnishes, and supplement to existing library of Raman spectra of pigments with visible
excitation”, in Spectrochimica Acta Part A, 57, 1471-1489.

10 M.R. Derrick, S. Stulik, ].M. Landry, Infrared Spectroscopy in Conservation Science, The Getty
Conservation Institute, Los Angeles, 1999. 1. Adrover Gracia, Applicazioni della spettrofotome-
tria IR allo studio dei beni culturali, Collana i Talenti, Il Prato, Padova, 2001. P. Griffiths, J.A.
Haseth, Fourier Transform Infrared Spectrometry, Wiley, Hoboken, 2007.



The natural ultramarine was found only in the Saint Apostles Church
(Fig. 13). This pigment was identified by means of polarizing microscope
observation, infrared and Raman spectroscopy. The sulphur S° in the lattice
of ultramarine produces a unique IR absorption band at 2340 cm™. The FTIR
analysis put in evidence also the presence of gypsum, calcium carbonate and

organic materials, probably proteins.

Most of the examined cross sections of the micro fragments from the
plasters show that the mortars are constituted by calcite with few or no
aggregates (only in the mortars of the Hayvali church some aggregates are
present) and gypsum. This last compound is particularly abundant and
evident in the samples from Cambazl Kilise, Ali Reis Kilise, Saint Basilio.
In the Saints Apostles Church gypsum is used as preparatory layer under
the ultramarine blue. The mortar of the Sahinefendi Forty Martyrs Church

samples contains also vegetable fibres visible in the cross sections.
Overall Results (2006-2008)

All the examined churches within the surveys in Cappadocia, carried
out from 2006 to 2008, are reported in Figure 14 together with the analysis
results. Totally 19 churches have been studied: Figure 14 shows the examined
churches, the number of samples taken from each of them (between brackets),
the analytical results for all the examined churches in the three years of the
survey. One hundred seventy eight micro samples of pigments, mortars and
other materials were taken off. As regards the pigments, hematite, goethite,
green earth, vegetable black, ultramarine are used, mixed with other pigments
(lead and mercury based compounds) and organic dyes. The most important
result is that in many cases the lime plaster receives the pigments probably

through the use of an organic binding medium.

The analyses also showed the presence of gypsum in almost all examined
samples, often with high amounts. The micro-FTIR analysis, carried out on

small areas of the cross sections, showed the presence of gypsum in all the

11 M.R. Derrick, S. Stulik, ].M. Landry, Infrared Spectroscopy in Conservation Science, The Getty
Conservation Institute, Los Angeles, 1999, pp. 134-138.



mortars with a greater concentration in the area under the painting layer. The
gypsum seems to be used in the composition of the mortars together with
lime and proteinaceous materials. In some of the examined samples gypsum
is the main component of the infonaco layer probably used as a surface to paint
with organic binding media over a plaster that has undergone a partially or

completely carbonation process.

The data for each sample have been collected in a suitable card that reports
all the information about the sampling, the carried out analyses, and the
obtained results. These cards are very useful as a database of materials and
techniques of Cappadocia. The first page of the card reports the data referred
to the sampling and the photo of the micro sample (Fig. 15). The subsequent
pages show the pigment particles and the cross section examination by means
of the polarizing microscope and the obtained results. Then, the spectroscopic
analyses are reported: FTIR and micro-FTIR spectra with the main bands;

SEM-EDS spectra, when measured, with the concentrations of the elements.



Fig. 1: Sahinefendi, Forty Martyrs Church, point of colorimetric analysis and video microscope
acquisition on the garment of the apostle in the south apse, right side.

Fig. 2: Sahinefendi, Forty Martyrs Church, south apse, left side. Blackened red color of the apostle
garment at four different magnifications.



Fig. 3: Sahinefendi, Forty Martyrs Church, South apse. Green color of the apostle face at four
different magnifications.

Fig. 4: Sahinefendi, Forty Martyrs Church, south apse, left side. Brown color of the trunk of the
tree at four different magnifications.
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Fig. 5: Sahinefendi, Forty Martyrs Church, south nave, unit BII2. White plaster

magnification 50x

with straw,
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Fig. 6: Reflectance spectrum of the yellow color of the S. Damien halo, Sahinefendi, Forty Martyrs
Church, south nave, unit $II2.
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Fig. 7: Reflectance spectrum of the green color of the apostle garment, Sahinefendi, Forty Martyrs
Church, south apse.
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Fig. 8: Reflectance spectrum of the red color of the wing of the right angel, Sahinefendi, Forty
Martyrs Church, north nave, apse, right side, unit AI1. The red color in partially blackened.
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Fig. 9: Pigments from the orange band of the left Angel, Sahinefendi, Forty Martyrs Church,
south nave. Polarizing microscope observation, magnification 40x. Gypsum, vegetable
black, lead yellow and red based pigments, a probable organic dye (see the arrow in the
PPL image) are visible.
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Fig. 10: FTIR spectrum of a yellow and red pigment sample from the apse arch, north side, of
the S. Basilio Church at Mustafapasha. Gypsum and organic material bands are put in

evidence.
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Fig. 11: FTIR spectrum of a red pigment sample from the apse, north side of Hayvali Kilisesi.
Organic material and iron oxide bands are put in evidence.



Fig. 12. Cross sections of a micro fragment from the apse, north side of Hayvali Kilisesi. The green
pigment is applied over a white layer that shows an orange UV-fluorescence.



Fig. 13: Blue pigment from the decoration of the throne, S. Apostle Church, Narthex, Christ
in Throne. Polarizing microscope observation, magnification 20x. Natural ultramarine,
calcite and gypsum are visible.



Sites and number of the samples Pigmenis Other materials

Angilar Karsibecak Kilise (6) Hematite, lead red, goethiie Calcite, gypsum, organic materials
Anucilar Yusuf Keg Kilise (7) M‘;ﬁ?w Gypsam, calcite
Cavusin Big pig 1 () Hemaltite, green carth, carbon Calcite, gypsum, proteinsceons
black, nitramarine blue materials
Cavusin S. John the Baptist (7) Hrmatite, green earth, Gyp Ieite, p
black malerials
Cemil Archangel Monastery, Hematite, goethite, carben Calcite, gypsum, proteinsceons
Archangel Church (9) black, ultramarine blue materials
Cemil Archangel Monastery, Hematite, goethite, carbon black | Calcite, gypsum, organic materials
8. Stephen Church (%)
Gilllii dere Ayvali Kilise nr 4 (8) Hematite, goethite, carbon black Limonite, gypsum, calcite
Giillid dere Church nr 5, Siislii Green carth Gypsum, calcite
Kilise (4)
Kizil Cukur Hacli Kilise (13) Hematite, lead red, gocthite, Calcite, gypsum, organic dye,
green carth, vegetable black limonite
Kizil Cukur S5. Joachim and Annx Hemalite, lead red, gocthite, Calcile, gypsum, prolcinaccous
15) groen earth, vegetable black materials
Kizil Cukur UVziimli (4) Hematite, goethite Gypsum, calcite
Sahinefendi Forty Martyrs Church Hematite, goethile, green earth, Calcite, gypsum, proteinaceous
(60) vegetable black, carbon black, materials, tuffaceons rock
lead yellow and red, cinmabar, fragments, anhydrite, magnetite
organicdye
Seganli Karabas(5) Hematite, green earth Gypsam, calcite
Urgup Pancardik Kilise (5) Green earth Organic materials, gypsum, calcite
Ali Reis Kilise, Orthaisar (4) Hematite, gocthite, vegetable gypsum, calrite,, organic
black, probably red lead and materials, probably alse
cinnabar, lead based yellow resioration materials
pigments
Cambaszli Kilise, Orthaisar (4) Hematite, goethite, vegetable gypsum, calcite, restoration
black. probably red lead materials
Hayvali Church (7) Hemalite, goethite, vegetabl Gyp Teid, gani FE——
black, probably cinnabar, red
lead, green earth
Mauostafapasa, S. Basilio (5) Hematite, goethite, vegetabl Gyp (abundani), calcit:
black, probably red lead and organic materials
cinnabar, lead based yellow
pigmenis
5. Apestles (1) Natural altramarine blue Calcite, gypsum, organic materials

Fig. 14: Table of the overall results from the analysis of the samples of 2006-2008 campaigns.



P i LABORATORY OF DIAGNOSTICS
N I.y-[:'}rlé. r! .".E FOR CONSERVATION AND RESTORATION
B |11scia “MICHELE CORDARO"

Card nr: 18-07 Site: SAHINEFENDI, Fourty Martyrs Chureh
Mark: SCOMI18-07

Sampling nr; 1807 Date: 20-09.07

Sample Nr 18

Place of sampling south apse

Point of sampling red frame, right side BI3 of the arch,
third vircle

Kind of material: micro fragment

Sampling description: mortar, prgment and

black layer

Aim of the pling malterials ¢l ization

In situ observations:

Photo nor. Figure 1: point of sampling

Sample at the stereo microscope

Figure 2: micro fragments of the sample, magnificaiion 1x
Description of the micro sample

The sample is characterized by micro fragments (about 2,5 mm) constituted by the plaster mortar and
two pietonal layers: yellow and brown.

Fig. 15: First page of the card used for the database of materials and techniques.



GEOPHYSICAL APPLICATIONS FOR ITA 2008:
THE EXAMPLE OF THE SELIMPASA HOYUK

Volker HEYD *
Sengiil AYDINGUN
Emre GULDOGAN

1. Introduction

Geophysical applications were an important component in our survey
work for the summer 2008 campaign of our ITA-project (see Aydingiin et al.
in press). Two geophysical systems were used: on the one hand a gradiometer
producing horizontal plans of the magnetometric field, on the other hand
a portable ground-penetrating Radar (GPR) producing vertical sections.
The ability to combine the results produced by the two techniques, hence

maximising the information, makes this methodology very successful.

These two systems were applied on different sites during the summer
campaign of the ITA project. Beside ‘Kiiciikcekmece A6’, which has yielded
a flint assemblage with interesting links to the late Pre-Pottery Neolithic B in
Central Anatolia (for a description of the site and flints, see $. Aydingtin 2007,
2008, 2009), and a classical harbour site at the tip of a peninsula reaching into
the Lake of Kiiciikcekmece (provisionally called "Bathonea’; see for example
H. Aydingtin in National Geographic Tiirkiye, November 2008), our efforts

concentrated for about seven days on the Selimpasa Hoytik.

Selimpasa Hoytik is the only large prehistoric settlement mound (Hoytik)
that remains on the northeastern coast of the Sea of Marmara (Harmankaya

&. Erdogu 2002). In that region, comparable sites on the coast or further away

*  with contributions by Maxime BRAMI (London), Mehmet KARAUCAK (istanbul), Hakan
ONIZ (Famagusta), Matthias RUMMER (Dresden), Christoph Skowranek (Halle) & Caglar
YALCINER (Strazburg)



from the sea, such as Kanalli (Kinal1) Képrii (Silivri; Istanbul province), Serefl
Ciftlik (Marmaraereglisi; Tekirdag province), Temenye (Pendik; Istanbul
province), and particularly Toptepe (Marmaraereglisi; Tekirdag province),
have all been destroyed either by continuous agricultural ploughing or
construction in the last two decades, mostly without any archaeological
investigation. However, Selimpasa Hoyiik is now also threatened with
destruction, because of the everlasting expansion of the modern town and the

increase in the number and size of holiday homes in its immediate vicinity.

The primary aim of this paper is therefore to raise awareness on the
current state of preservation of this key site - first discovered, recorded and
published in the Anatolian Studies by D. French in the mid 1960s (French
1965); then visited several times by M. Ozdogan during his surveys in Thrace
(e.g. Ozdogan 1993). We would also like to give an account of the current
state of research at Selimpasa, and by so we hope to demonstrate its research
potential for further study. Finally, the present article seeks to show how
targeted geophysical and survey work, here also including the topographical
measurement of the site, can enhance our knowledge of an important single

site and therefore help to prepare further imminent fieldwork.

2. Location and Situation

The Hoyiik of Selimpasa (exactly located at: N 41° 03" 31-37” ; E 28° 20/
24-32") is nowadays a seafront site (Fig. 1); it lies immediately behind the
sandy beach, c. 50 meters from the sea, on a slight natural lime/sandstone
elevation at the western end of a small bay on the northeastern shores of the
Sea of Marmara, some 3 km west of the modern town centre of Selimpasa.
Administratively, Selimpasa belongs to the Silivri District, in the westernmost
part of the Istanbul Province. The distance to Istanbul’s old city centre

(Eminonii) is about 55 km as the crow flies.

Two small water currents, the Kavakli Dere and the Kocadere, spill into

this c. 800 meters long bay, securing year-round water supply for nearby



settlements. The Hoytik itself stands next to the Kavakli Dere stream banks,
just west of its mouth. Here, a low lime/sandstone outcrop creates the natural
foundation for the Hoytik. On the seafront side, this rocky elevation has
become partly visible due to erosion, and its summit rises up to c. 9 meters

above current sea level.

Further to the west, a more hilly landscape of the same lime/sandstone
formation continues, now completely built over by holiday houses. To the
East, however, there is the flat sedimentation plain irrigated by the two
currents, likely a wet area in the recent past, or perhaps covered partly with
sand dunes. In Prehistory, the bay likely extended further inland; the sea
shore itself was further away due to a lower sea level. Today, the waters in
the bay are shallow, partly covered with sandy banks, and the beaches are in
place 100 meters wide and fine sandy. In the last decade, this whole area, as
well as the nearby lime/sandstone hills some 800 meters further to the east,
has been converted to a holiday resort area, which resulted in the construction
of hundreds of holiday homes in parallel lines in the whole 300 meters wide
strip behind the beaches and shores. Towards the north, the flat coastal
hinterland continues deep into the inland. On the horizon, at a distance of c.
5-6 km, hills are visible.

The situation of Selimpasa Hoytik, at the sandy beach on a small bay, with a
little adjacent current providing year-round water supply, and with a flat fertile
hinterland attached to it, is suggestive of a major settlement site, probably the
long-term centre of a wider catchment area. Unsurprisingly, we know of no other
settlement mound within a radius of 10 km. The location of the site just at the
beach in the bay provides the ideal setting for a prehistoric, in particular Bronze
Age, harbour town visited by sea merchants wishing to enter the Black Sea. One
thinks of the site as the last secure shelter before entering the Bosporus. All this
makes Selimpasa Hoyiik a key site for our understanding of the transmission
of social and technological innovations and achievements from Asia to Europe,
and from the Aegean to the Black Sea (and the other way round!), and therefore

for the emergence of complex societies in Southeast Europe.



3. The Hoyiik

The Hoyiik itself has a somewhat circular or oval shape, with a well
pronounced and steep sloping Southern seafront and Eastern riverside, and
more gently descending Western and Northern (hinterland) sides (Figs. 2-4).
This makes it difficult to estimate the exact extent of the Hoytik; however,
taking into account all the evidence that we have at our disposal, it seems
likely that the mound was c. 150 meters along the East-West axis, and from
c. 110 to 140 meters in the North-South axis. Given its overall dimensions,
Selimpasa Hoytik is one of the largest settlement mounds on the northern

coast of the Sea of Marmara, including the Gelibolu peninsula.

Nowadays, the top of the Hoytik rises c. 15 meters above sea-level. The
configuration of the mound, and in particular its elevation, probably changed
a good deal since prehistoric times, because of sedimentation processes,
changes in sea-level and perhaps tectonic movements. As mentioned above,
the Hoytik possesses two steep sides towards the East (the riverside) and
the South (the seafront side). Elevation is here at its maximum. In particular,
the eastern side ends abruptly in a very steep slope rising c. 13 meters above
the modern track downhill. There can be no doubt that this side has been
preserved in its original form and that erosion played only a marginal role
here. This is further confirmed by the identification of a low wall c. 1.5
meters wide, still well visible today and flanking the top of the lateral side
on a length of c. 40 meters (Fig. 5). The wall seems to be constructed of now
weathered mudbricks on a stone socle. The Eastern side has thus preserved
the somewhat typical, castle-like appearance of the Hoytik. Unfortunately,
the seafront side is different. Here, both topographical measurements and
geophysical survey (s. below) indicate that heavy erosion has taken place over
the last four millennia at least, so that a large surface (perhaps extending as
much as 10 meters towards the sea) has been cut away. Nevertheless, together
the eastern and southern sides are framing the highest part of the Hoytik, hence
creating a kind of relatively flat plateau c. 60 x 50 meters. If one adds the missing

10 meters or so, then the original plateau may have covered an area of c. 60 x 60



meters, ideally suited for a kind of acropolis. Important is the question of the
thickness of the cultural deposit. Our estimations are based less on the results of
the GPR (see below) than on the identification of actual outcrops of the bedrock
on the heavily eroded seafront side of the Hoyiik. The uppermost exposure is c.
8-9 meters above sea level, which suggests that the cultural deposit may measure

some 6-7 meters in height.

This description of Selimpasa Hoyiik would be incomplete without
reporting the various damages the site has suffered in the last decade, and
especially in the last years, despite its officially protected status. Above all,
and perhaps most striking, is the construction of a helicopter landing platform
near the top of the mound overlooking the seaside. Although the Hoyiik is
mostly flat at its summit, a bulldozer has been used to level the surface within
a radius of 20 meters or so. In place, the bulldozer cut more than c. 50 cm of
the deposit, and by doing so it destroyed largely untouched archaeological
layers, as the many sherds on the surface would suggest. In addition, part of
the mound was cut off by a bulldozer at its Northeastern lateral side to widen
the access of the track. Similar destructions need to be reported on the seafront
side. Here, a bulldozer seems also to have been used to cut away the lower
parts of the deposit, just next to the modern buildings the landowner erected
behind his lavish bungalow. Moreover, hundreds of pits for planting trees
were dug into the cultural layers at the seafront side, as does a North-South

earthen track leading centrally over the Hoytiik and partially cutting into it.

There can be no doubt that these damages will continue; and they might
even increase if nothing is done. Nevertheless, it is amazing that most of the
Hoytiik remains intact: if one uses the Google Earth view (Fig. 6) on the situation
along the coastline, one can see that the c. 200 x 200 meters (c. 4 ha) fenced
Hoytik area is one of only few spots free of houses for several kilometers on
both sides.

4. Survey and Prospection Work on the Hoyuk

Survey and prospection work on the Hoytik was organized in four different

teams in order to maximize efficiency within the one week available for the



task. Two teams were dealing with the geophysics, mainly C. Skowranek
in charge with the gradiometer and the geomagnetic prospection, and C.
Yalciner conducting the GPR work. At the same time, a measurement grid
system was laid out by M. Rummer and the whole Hoyiik was measured
topographically in order to gain a 3D-model of its shape. Finally, pot sherds
and other miscellaneous finds were collected all over the site by a team of

students from Istanbul and Kocaeli Universities, coordinated by E. Guldogan.

The geomagnetic prospection was conducted using a fluxgate gradiometer
(Bartington 601-2), which is standard at the Department of Archaeology and
Anthropology in Bristol. This device consists of two parallel switched probes
in a distance of one metre from each other, both fixed on a plastic carrier
harness. The measurement density on the site was set at 0,25 x 1,0 meters,
during the processing of the data it was enhanced to 0,25 x 0,25 meters. The
advantage of the device and this arrangement lies in the possibility to prospect
areas in a hectare range within a relatively short time. This is particularly
advantageous at geophysical surveys with restrictions in time and funding.
On the downside, the resolution of the results is not always the highest
possible, but the results showing the general layout of any archaeological
remains in the survey area and it would be possible to re-survey any areas
of particularly interest with a higher density or different survey methods

(Caesium magnetometry, Resistivity).

The Prospection at Selimpasa Hoytik was conducted on the basis of a 20
x 20 meters grid system, whose corners and sides were simultaneously being
built into the topographic plan by the other team. By doing so, c. 38 grids
could be measured on the Selimpasa Hoytik. This equals the area of 15,200

m?, ergo 1.5 hectares.

The results of the geophysical survey are difficult to interpret (Fig. 7),
mainly because of the characteristic of the site being a multi-period Hoytik.
Some disturbances within the plot can be explained by modern structures
around and inside the survey area; for example, along the western side of the

area runs a modern metallic fence and the big white “hole” in grid F6 is caused



by a big iron stand for instruments for measuring the direction and speed of
the wind.

Most importantly, areas of heavy ‘activity” just below the surface, which
can be caused by large fire places, burnt-down houses or large pit clusters,
created high anomalies in the magnetic field. This is likely the case in the
grids D2, C/D 3/4 and D5-7. The upper platform in the Southeast of the
Hoytik is characterised by a high ‘noise” in the magnetic field, likely coming
from many different overlying archaeological features below the surface. The
strong magnetic response in some areas indicates that some of these features
may be burnt; but beside the linear features and some large pits no structural
differentiation can be given by our results. Some linear features are discernable,
lined around the highest area, the Southeastern part of the Hoytik - probably
in some sort of circular arrangement. It is possible to distinguish two lines
within thies area of high magnetic activity. These lines seem to be in line with
the topography (see Fig. 2), creating a barrier between the higher grounds of
the Southeastern corner and the gentle slopes of the northern and western
flanks of the Hoytik. Another possible linear feature, visible as a slightly dark
line, leading from Northwest to Southeast and meeting with the semi-circular
lines approximately in grid F5. This line makes the impression of being an
ancient access to the upper plateau possibly through the semi-circular lines.
Two further linear features, in a different arrangement and orientation, are
visible in the area outside the platform and its immediate Northern und
Western slopes. Only slightly visible, they run through the western and
northern parts (from grid A5 to D3 and from grid B2 to F3) of the Hoytik. The
area in between these two linear features seem to be very quiet, almost as soil
is covering the surrounding archaeological layers or the archaeological layers
in this area has been removed. Up until this point the interpretation remains,

very diffuse.

Ground penetrating radar was used to set nine sections over the whole
Hoyuk (Fig. 8). These sections were both orientated North-South as well as West-
East. The longest of these sections (# 1) had a length of 150 meters, however



the majority of them were about 80 meters long. Again, as such these results
are difficult to interpret (Fig. 9). Clearly visible and discernable are layered
structures, often with varying orientations, some mounting, others descending.
Some of these structures, in particular in the upper parts of the profiles, seem
to be of archaeological origin; they potentially demonstrate the layered
accumulation of settlement debris on the mound. Other anomalies, particularly

in the lower parts of the profiles reaching down to a maximum of about 20

meters, seem to be geological in nature and they display the natural patterning
of the subsoil, here the sand/limestone rock. However, even when comparing
all the profiles the underground rocky subsoil and the overlying cultural
deposit cannot be clearly distinguished. Reflections in a sharp “V’-shape in
the profile are nonetheless of a clear archaeological nature. These reflections
derive from archaeological features and their down-reaching echo near the
surface of the profiles. Good examples for these are at section #2 at 15 and 50
meters, section #3 at 25 meters, section #5 at 45 to 50 meters, and section #12
at 20, 30 and 45 meters. These “V’-shaped features can only be the reflections
of massive structures in the deposit, likely some kinds of stone walls, perhaps
ramparts, or any other kind of stone fortifications. In those few cases where
the signal continues for several meters, as for example section #4 at 30 to 55
meters (not shown as a figure but compare Fig. 10), the profile seems not

to have crossed the reflection zone, but continued on top of it for a while.

The next step of our research consists in combining the results of the
geomagnetic prospection with those of the GPR sections. This is given in Fig.
10. Here, the yellow triangles stand for the massive structures in the ground,
likely stone walls, ramparts or any other kind of fortification. In particular
around the Southeastern upper plateau with its semi-circular lines following
the slope of the terrain, their position and coincidence makes it very likely
that these are in fact the remains of at least two, perhaps three, lines of walls
encircling the upper plateau. However, massive stone structures detected by
the GPS are also found outside this encircling fortification lower in the slope.

Here, they sometimes coincident with dark spots in the geomagnetic plot,



however without giving clear evidence for what kind of construction lies in

the ground. Sometimes they even don’t match any anomaly at all.
5. Conclusion

To sum up, the combination of two different methods of geophysical
prospection, the magnetometric gradiometer producing horizontal plans
and the GPR producing vertical sections, has given us a much more detailed
insight into the important site of the Selimpasa Hoyiik. In particular the
Southeastern upper plateau, framed on two sides by steep natural slopes,
seems to have functioned in the past as a kind of acropolis with additional
protection by two or three lines of encircling walls or fortifications at the
more gentle Northern and Western slopes. Even the original access to this
acropolis seems to have been detected in the squares D3, E4 and F5. On the
other side, many other detected features, such as linear structures, obvious
pit complexes, burnt places and massive stone bodies in the ground, are still

awaiting clearer interpretation and contextualisation.

Here is not the place to discuss in full detail either the material culture
of the Selimpasa Hoytik collected from the surface during the survey, nor to
put this important site into the wider context of the northern Marmara Sea,
Thrace and this most Southeastern part of Europe. However, in brief, most of
the sherds recovered on the upper plateau, in particular at the point where a
helicopter landing platform has been created by a bulldozer, are actually late
Early Bronze Age in date. Among the sherds are several Anatolian/Trojan red-
slip fine-wares, wheel-made plates and some pithoi fragments. The fact that
they were collected at the surface without much intrusion by later materials
makes it very likely that buried late Early Bronze Age building structures
are just beneath surface. The consequence of this observation can only be to
place the whole detected features here, i.e. the acropolis-like topographical
situation, its ‘noise’ of settlement remains, the defensive semi-circular ring-
system, and perhaps even the low preserved wall following the edge of the
eastern slope, also in the Late Early Bronze Age. This would well position

Selimpasa Hoytiik in parallel to fortified sites such as Troy I1/111, Kiilltioba and



Kirklareli-Kanligecit to name only the most prominent examples currently

under excavation.
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Fig. 1: The Selimpasa Hoyiik, as seen from the Sea of Marmara (from the South).



Fig. 2-4: Topographical measurement of the Selimpasa Hoytik: 2 - view with iso-lines; well
visible is here the flat plateau in the Southeast; 3-4 - two 3D-models of its shape.



Fig. 6: The Google Earth view on the Selimpasa Hoytik
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Fig. 7a/b (opposite side): Results of the Gradiometer prospection of the Hoytik; interpretation of
the linear features found on the Hoytik.
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Fig. 8: Position of the nine GPR sections relative to the results of the geomagnetic prospection.
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