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2006 YILI ALTINTEPE JEOFIZiK ARASTIRMALARI

Birol CAN*
Sevda 0ZEL

Altintepe, Erzincan Ovasrnin kuzeydogusunda, il merkezine yaklasik 15
km. mesafede, Uzimli iigesi sinirlari iginde bulunmaktadir (Resim: 1). Ova
seviyesinden 60-65 m. yukseklikte ve yaklasik 400 m. capindaki tepe, yakinindaki
diger ada tepeler gibi andezitik-bazaltlarla yuzeylenen bir volkan konisidir
(Resim: 2). Tepede yer alan cesitli donemlere ait kalintilar 6zellikle st kisimlarda
yogunlagmakla beraber, yamag teraslarinda da yapi kalintilarina rastlanmis,
ayni zamanda yakin gevrede yapilan yluzey arastirmalarinda da seramik agirlikli
buluntular ele gegirilmigtir.

ilk yerlesim izleri Tung Cagina kadar inen’, ancak en parlak dénemlerini Urartu
ve Dogu Roma (Bizans) dénemlerinde yasayan Altintepe’de ilk kazi ¢alismalari
1959 yilinda Prof.Dr. T. Ozgli¢ tarafindan baglatimistir. Daha énce, 1938 ve
1956 yillarinda tesadifen bulunan ve zengin ve 6zgln buluntular iceren mezar
odalarinin dikkatleri gekmesiyle baglatilan bu bilimsel ¢alismalar yaklasik 10 yil
boyunca surdurilmustur. Bu kazilarda gun yizine ¢ikarilan, ancak aradan gegen
uzun zaman icerisinde hem dogal nedenlerle hem de insan eliyle gerceklesen
tahribat, hem Urartu hem Dogu Anadolu i¢in 6nemli kalinti ve buluntulara sahip
Altintepe’nin tekrar ele alinmasini zorunlu kilmistir. Bu amagla Prof.Dr. M.
Karaosmanoglu tarafindan 2003 yilinda baslatilan kazilar, ilk ddnem kazilarindan
farkli olarak dncelikle onarim ve korumaya yénelik olarak planlanmigtir.

2003 yilindan itibaren, dnceden bilinen yapilar Uzerinde onarim calismalari
surdaraltrken, hem tepedeki yapi gruplar arasinda hem de yamaglarda
gerceklestirilen yeni kazilarda 6nemli kalintilara rastlanmigtir. Bunlar, Altintepe’nin,
bilinenden daha zengin ve Onemli bir merkez oldugunu kanitlar niteliktedir.
Ozellikle, Apadana’nin temellerinde yapilan sondajlarda rastlanan duvar kalintilari,
bu yapinin inga evresi konusundaki tartismalara ve geliskili yorumlara isik tutacak

* Yrd.Dog.Dr. Birol CAN, Atatiirk Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Arkeoloji Bélimii,
Erzurum/TURKIYE birolcan@atauni.edu.tr

Ars.Gor. Sevda OZEL, Cumhuriyet Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeofizik Miihendisligi
Bélimii, Sivas/TURKIYE sozel@cumhuriyet.edu.tr

1 Ozgiig 1961, 267.



énemli bir kesiftir2. Ayni sekilde, tapinak gevresinde konumlanan yapi gruplari ve
cift sur duvarlarina ait kalintilar ilk kez plana aktariimistir. Bunun disinda, tepenin
dogu yamaglarindaki kiiglik bir dogal teras Uzerinde, Geg Antik Cagda ait, bolge
icin bilinen tek 6rnek durumundaki mozaik désemeli bazilikal planli bir kilise ortaya
cikariimistir®,

Yukarida baglicalari sayilan yeni buluntularin da isaret ettigi gibi, onimuzdeki
kazi ddénemlerinde, Altintepe’de ¢ok farkli donemlere ait 6nemli mimarlik
yapitlarina ve kiglk buluntulara rastlanmasi kaginiimazdir. Bununla birlikte, 2003
yilindan beri yapilan ¢alismalar neticesinde, tepenin bazi yerlerinde yeni yapilarin
olabilecegi konusunda bulgulara rastlanmistir. Bu olasi yapi veya yapi gruplarinda
sistemli kazi galismalarinin baslatiimasi igin konumlari, boyutlari vb. hakkinda én
bilgi elde etmek amaciyla jeofizik tarama yapilmasina karar verilmistir. Boylece,
hem zamandan kazanilacagi hem de isgict ve maliyetten tasarruf edilebilecegi
dusunulmustar.

Altintepe’de baslatiimasi kararlastirilan jeofizik dlgim calismalariyla ilgili
olarak, Cumhuriyet Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeofizik Miihendisligi
Bolimu'nden Yrd.Dog.Dr. C. Kaya ile gorisulmUstur. Bu gérisme neticesinde, s6z
konusu alanda yapilacak olan 6lgim calismalarinin amaci ve bu amaca yonelik
olarak, uygulanacak en uygun yontemler hakkinda 6n bilgi saglanmistir. Boylece,
tepenin belirlenen yerlerinde yapilacak olan jeofizik tarama galismalarina iligkin
calisma plani, 2006 yili kazi programina dahil edilmistir.

17-26 Temmuz 2006 tarihlerinde Ars.Gér. S. Ozel tarafindan gergeklestirilen
Altintepe jeofizik élglim galismalarinda, 8 ayri alanda, toplam 9800 m? lik arazinin
taramasi gergeklestirilebilmistirt. Manyetik alan yontemi uygulanan bu bélgeler,
tepenin zirvesinde kazilari devam eden yapi gruplari ve yakin gevresinde yaklasik
1223 m. kotta, bunun disinda kuzey ve dogu yamagclarinda daha algak kotlarda
bulunmaktadir. £0.1 nT duyarlikl SCINTREX ENVI Grad V5.1 marka manyetik
cihazinin kullanildigi toplam manyetik alan 6lgimlerinin tamami kuzey-giney
yonli secilen 1’er m. aralikli profiller boyunca alinmistir (Resim: 3).

2 Karaosmanoglu ve dig. 2007, 261-262.
3 Karaosmanoglu ve dig. 2005, 129-131, Ciz. 3-4, Res. 8-11; Can (baskida).

4 Calisma izni igin Altintepe kazi bagkani Prof.Dr. M. Karaosmanoglu’na; arazi galismalarindaki
emekleri ve yardimlari igin, basta jeofizik miihendisligi 6grencileri A. Ozcelik, G. Erkus, B. Ates
ve arkeoloji 6grencisi M. Demirci olmak lzere tim Altintepe ekibine tesekkir ederiz.



ALTINTEPE JEOFIZIK OLGUM ALANLARI

1.Alan/Kale girigi:Altintepe Urartu kalesini gevreleyenig surlarin dogu kisminda,
kaleye girisi saglayan kapi bulunmaktadir (Resim: 4.1)°. Bu kisim, dikdortgen bir
koridorla esik taslariyla dégsenmis ve olasilikla Gsti kemer bigiminde értilmus kapi
bolimunden olugmaktadir. Kalenin sur duvarlari ge¢ donemde kismen onarilarak
kullanilmig, kismen de yeni ilaveler yapilmistir. Bizans Déneminde bu girig kismi
kapatilarak olasilikla daha kuzeyde baska bir giris kullanilmistir. Girig kisminin 6n
koridorunda, yaklasik 11x5 m?lik dikddrtgen alanda yapilan dl¢imlerde kuzeydogu-
glneybati yonll bir bulgu belirlenmistir (Resim: 5). Alanin tam ortasinda uzanan
bu belirti, 2003 kazi doneminde giris kisminda tespit edilen ve kayitlari tutulduktan
sonra tahribat gérmemesi igin tizeri kapatilan su kanalinin® devami olmalidir.

2. Alan / Kale aviusu: Kale girisiyle Apadana arasinda kalan ve glneybati-
glineydogu yoniinde birka¢ odayla gevrelenen (stli agik aviuda’, yaklagik 12x18
m?lik bir alanda jeofizik tarama galismasi yapilmistir (Resim: 4.2). Bu ¢alismalarda
da, zeminin altinda, kuzeydogu-guneybati yonunde uzanan bir belirtiyle
karsilasilmistir (Resim: 6). Girig koridorunda tespit edilen bulguyla ayni derinlik,
boyut ve ydonde devam eden bu bulgunun, s6z konusu su kanalinin devami oldugu
net bir sekilde anlasilmaktadir. Apadana’ya kadar devam ettigi gézlemlenen bu
kanalin, Apadana onlndeki avluya bakan yan yana kuguk odalardan mi, yoksa
Apadana’nin erken evre yapisindan mi uzandigi anlasilamamaktadir. Bu kanalin
hemen glineydogusunda ve kanala paralel uzanan baska bir belirti daha gozlenmis,
ancak bunun devami tespit edilemedidi icin, niteligi ve fonksiyonu anlagilamamistir.
Belki bu da, digeri gibi Urartu Dénemi zemininin hemen altinda devam eden su
dolagim/kanalizasyon sisteminin bir pargasi ya da Urartu 6ncesine, tepenin Tung
Gagi kultdr katmanina ait bir yapi kalintisi olmalidir.

3. Alan / Tapinak ve gevresi: Altintepe Urartu tapinadi, avlusuyla birlikte
icten ice yaklasik 816 m? lik bir alan kaplamaktadir (Resim: 4.3)8. 27,20 x 30
m. OlgUlerindeki avlunun dort yani yuvarlak andezit kaidelere oturan 20 ahsap
sutunun tagidi§i bir galeriyle cevrilidir. Avlunun yaklasik ortasinda, 13,80 x 13,80
m. Olgllerinde dort kosesi rizalitli ve kalin duvarl, altta 3 sira dlizgin islenmis
andezit tag sirasi ve bunun uzerindeki yuksek kerpi¢c duvarlardan olusan tipik

Ozgiig 1966, 11, Lev. V-VI, XXI.1-2; Karaosmanoglu ve dig. 2005, 128, Res. 2.
Karaosmanoglu ve dig. 2005, 128, Ciz. 2, Res. 1.

Ozgii¢ 1966, 11, Lev. V-VI, XX.1-2.

Ozgli¢ 1966, 3-7, Lev. IV, VI, VIII-XIII.1; Karaosmanoglu ve dig. 2005, 128-129, Res. 3-7.
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Urartu tapinagi yer almaktadir. Tapinak, dnceden duzlestirilmis bir zemin izerine
inga edilmigtir. Bu alanda, tapinagin dort yanindaki aviu galerilerinin énlnde,
toplam 4 farkli cergevede jeofizik 6lgim galismalari yapilmistir. Bu ¢alismalarda,
tapinadin oturdugu avlu zemininin altinda, herhangi bir kalinti izine rastlanmamistir.
Tapinagin batisinda (Resim: 7) ve kuzeyinde (Resim: 8) kalan kisimlarda, aviu
galerilerinin zemini moloz dolguyla ylkseltilerek algak bir platform olusturuldugu
icin, bu kisimda alinan 6Glglmlerde rastlanan belirtilerin bu zemin dolgusuna ait
olabilecegi dusunllmektedir. Ayni zamanda, s6z konusu bulgular, Ustl kismen
acik olan galerili tapinak avlusunda biriken yagmur sularinin aktariimasi igin
kullanilan olasi kanal sisteminin izleri de olabilir.

4. Alan / Saray ve gevresi: Tapinak alaninin batisinda yer alan ve kuzey-giiney
yoninde uzanan bir dizi odalardan olugan konutlar, tapinak-saray kompleksinin
bir pargasi olarak yorumlanmistir (Resim: 4.4)°. Gergekten de ilk kazilarda agiga
cikarilan bu bolimdeki bazi odalar plan agisindan tapinakla ayni eksende olmasa
da, tag temel Uzerinde ylkselen kerpi¢ duvarlari tapinakta oldugu gibi renkli
fresklerle kapli olan ve batisinda ¢akil mozaik désemeli kiigik bir aviusu bulunan
bu alan, stiphesiz tapinakla yakin iligkili ve 6nemli bir konuttur. Bu alanda, toplam
8 cercevede yapilan 6lgtimlerde, ¢ok belirgin izlere rastlanmamistir. Ancak, saray
alaninin ortasinda bulunan ve dlzgin bir plan gdstermeyen, olasilikla Ustl agik
kuzey-gliney dogrultulu kisimda tanimlanamayan bir belirti gdzlenmistir (Resim:
9). Bunun bat bitisigindeki kuzey-gtney dogrultulu kismin ortasinda da, belirgin
olmasa da bulgular gézlenmektedir (Resim: 10). Ayni zamanda, saray alaninin
kuzeyindeki dogu-bati dogrultulu ve iki cergevede 6lgimu yapilan alan igerisinde,
kuzeybati-giineydodu yonli uzanan belirtilere rastlanmistir (Resim: 11-12).
Burada tespit edilen bulgularin, kale girisi, kale avlusu ve tapinak alaninda gérilen
belirtilerle benzerligi, bunlarin da, ayni olasi su dolasim/kanalizasyon sistemine ait
olabilecegini dustindirmektedir.

5. Alan/ Bati sur dis1: Tapinak ve saray yap! komplekslerinin bulundugu alanin
batisinda, Ge¢ Antik Cagda eklemelerle yeniden kullanilan Urartu i¢ surunun
disinda kalan yaklagik 1600 m? lik genis alanda da jeofizik 6lgim ¢alismalari
yapilmistir (Resim: 4.5). ilk dénem kazilarinda bu alanda herhangi bir ¢alisma
yaplimamis, hatta olasilikla, atik toprak bu yonde yamagtan dokulmustdr. Yapilan
olctimlerde, bu alanin genelinde kayda deger herhangi bir bulguya rastlanmamus,
ancak alanin kuzeyine dogru 6nemli olabilecek bazi yapi izleri gdzlemlenmigtir
(Resim: 13).

9 Ozgig 1966, 8-10, Lev. IV, VI, XII1.2-XVI.2.




6. Alan / Apadana ve gevresi: Altintepe Apadana’si (Kabul Salonu), Tapinak-
Saray kompleksinin guneyinde, icten ice 44x25,30 m. Olgllerinde dikddrtgen
bir yapidir (Resim: 4.6). Yapinin gatisini tasiyan 3x6 dizimli biyuk sttunlarin
oturdugu tas kaideler 1,20 m. capindadir. Apadana’nin jeofizik 6lgiimlerinde
onemli bir yeri vardir. Clinkli yapinin tarihi ve insa evreleri konusunda kesin
bir kaniya varilabilmis degildir. Kot seviyesi tapinak zemininden yaklagik 2 m.
yuksekte olan Apadana’nin kuzeydogu kdsesi tapinak avlu duvarinin Gzerine
oturmaktadir. Bu durum, iki yapi arasindaki tarih farkini isaret etse de, gerek
kerpic bloklarin boyutlari, gerekse duvar teknikleri ve buluntulari agisindan yakin
benzerlikler gosterir. 2004 yilindan beri kazilar surdirilen Apadana’nin temelleri
altinda, yapinin genisletiimesinden 6nceki -yani tapinakla ayni seviyedeki- ilk
evresine ait duvara rastlanmistir’. Kuzeydogu-glineybati yonli duvarin tapinak
yonundeki cesitli bulgular, bu kismin tapinakla baglantili bir alan olabilecegini
gostermistir. Ancak s6z konusu erken duvar tek yonlu olup guneyindeki ana
kaya/toprak onlinde set duvari bigiminde Orlimustir. Apadana’nin iginde ve
cevresinde, henliz kaziimamig alanlarda yapilacak jeofizik calismalarin erken
evre duvarinin devaminin ya da baglantil olasi yapilarin tespit edilmesi agisindan
gerekli oldugu gorulmustir. Ayrica, burada yapilacak calismalar sayesinde,
Ortagagda Apadana’ya inga edilen bir Bizans sapelinin tahrip edilmeden, altindaki
olasi yapilasma izlerinin de tespiti gergeklestirilebilecektir. Ancak yapinin i¢
kisminda, henliz kazilmamis kisimlarda alinan olgtimlerde, erken evrelere ait
kayda deg@er herhangi bir bulguya rastlanmamistir. Bununla birlikte, set duvari
uzerinde fay duzlemleri olabilecek unsurlar gézlenmistir. Diri bir fay izi tzerinde
bulunan Altintepe’deki bu durum, olasilikla buradaki geng tektonik hareketlerle
gerceklesmis olmalidir'2. Bu fay diizlemlerinin bulundugu bélimiin dogal bir andezit
sokulum veya yikselim olma olasiligi da yuksektir. Ovada yer alan volkanitlerde
egemen kaya tlru trakitik olup domlar seklinde gelismistir ve bu kayalar da yer yer
andezitik-bazaltlarla yuzeylenmektedir. Trakitik kayalarin bir kismi ovanin altvyon
tabaninda yer almakta, bir kismi da ovanin kuzey yamaglarinda bulunmaktadir.
Apadana’nin giineyinde, tapinak avlusundakilerle ayni seviyelerde andezit situn
kaidelerinin yerlestirildigi, sonradan Ortagag suruyla kesilmis olan (i¢gen alanda
da jeofizik élgimler yapilmis, ancak yaklasik 75 m? lik bu alanda da herhangi
bir bulguya rastlanmamistir. Bu baslik altindaki son galisma alani, Apadana’nin

10 Ozgiic 1966, 10-12, Lev. V-VI, XIX.1-2.
11 Karaosmanoglu ve dig. 2007, 262.
12 Saroglu 1999, 70-77.



guneydogu duvarina paralel uzanan ve kazilarina henlz baslanmis olan alandir.
Kerpi¢ izlerine de rastlanan bu alanda yapilan jeofizik dlgiimlerde, dogu-bati
dogrultusunda yaklasik 4-5 m. uzanan bir yapi unsuru tespit edilebilmistir (Resim:
14).

7. Alan / Mezar terasi: Altintepe’nin gliney-giineydogu yamaglarinda, yaklasik
1212 m. kotlarda ve ova seviyesinden 40 m. kadar ylksekte, uzun bir teras
bulunmaktadir (Resim: 4.7). Bu teras Uzerindeki 3 oda mezar ve stelli agik
hava tapinim alani, bugtin buyuk dl¢tide tahribat gormus ve akinti toprak altinda
kalmistir. Gerek mimarf UslGplari gerekse iglerindeki buluntulariyla Urartu sanat
icin 6nemli yere sahip olan bu teras yapilarinda onarim ve kazi ¢alismalarina
heniz baslanmis degildir. Ancak, Altintepe’yi gevreleyen dis sur seviyesine
yakin bir kotta konumlu bu teras alaninda, var olan kalintilar disinda, heniiz
aciga cikarilmamis yapilarin da olma ihtimali vardir. Clnki bu mezarlarin tespit
edildigi ilk donem kazilarinda, terasin devami kazilmamis, sadece yaklagik 40 m.
uzunlugunda bir alanda galisiimistir. Bunun yani sira, belli zamanlarda bu alanda
olU kiltune dair ritGellerin yapilmis olabilecegdine dair izler de mevcuttur. Bunlardan
biri, bu terasta mezarlarin yakininda bulunan agik hava tapinim alani kalintilari ve
Apadana’nin glineyinde, bu terasla baglantili olabilecek kalintilarin bulunmasidir.
Buna dayanarak, ileriki donem calismalarina yardimci olmasi igin mezar terasi
alaninda da jeofizik dlglimlerin yapilmasi kararlastirilmistir. Bu yilki ¢alismalarda,
sadece kigUk bir alanda, yan yana iki gercevede dl¢u alinmig, terasin devaminda
yapilacak dlglimler sonraki kazi donemlerine birakilmistir. Olgiim alinan bu yan
yana iki cergeve iginde, yap! unsuru olabilecek bulgular belirlenmistir. Ozellikle
kuzeydogu tarafta olaninin iginde gértlen bulgu, diizgin dikdértgene yakin bir
plana sahiptir (Resim: 15).

8. Alan / Kuzey ve kuzeydogu yamaglar: Altintepe’de énemli yapi gruplarinin
odaklandigi ve i¢ surla gevrilmis olan tepe kisminin yani sira, yamaglarda
da cesitli donemlere ait yapilagma izlerinin olmasi kaginilmazdir. Yer yer takip
edilen dis sur izleri, yamaglarda da cesitli amaglarla teraslarin olusturuimus
olabilecegini digundurir. Glineydogu yamagtaki mezar terasi ve tepenin dogu
yamagtaki etek kismina yakin seviyede yer alan kilise terasi bunun agik kanitidir.
Ayrica, Ust kisimdaki yogun yapilasma nedeniyle buytk dlglide yok olmus erken
donem yapilagmasina ait izler de ancak yamaclarda daha saglikli bigimde
takip edilebilecektir. Bu amagla, Altintepe’nin yamaglarinda da jeofizik olgtimler

13 Ozgiig 1969, 10-33, Lev. II-XXVII.



yapilmasi gerekli goriimustir. Zaman darligi ve bu yilki ¢calismalarda daha ¢ok
tepe yapilari ve cevresinde yogunlasildidi igin, 2006 doneminde yamaglarin
sadece kuguk bir boliminde olguimler yapilmig, bu kapsamdaki caligsmalarin
periyodik bigimde onumulzdeki kazi donemlerine yayiimasi kararlastiriimistir.
Tepenin kuzey ve kuzeydogu yamaglarinda tahminen belirlenen alanlarda yapilan
jeofizik dlclimlerde, niteligi tam olarak anlasilamasa da, yapi kalintilarina ait
olabilecegi dusundlen belirtilere rastlanmistir (Resim: 4.8). Séz konusu alanlarda
ileriki donemlerde daha detayli 6lgim galigsmalari yapilacak, gerektigi durumda bu
alanlar da kazi galismalari kapsamina alinacaktir.

DEGERLENDIRME VE SONUG

2006 kazi doneminde, Altintepe’de, 12 ayri bolgede, toplam 9800 m? lik bir
alanda gergeklestirilen jeofizik 6lgim calismalarinda manyetik alan yéntemi
uygulanmistir. ilk sezon galismalari olduguigin, olasi yapi gruplarinarastlanabilecek
oncelikli kisimlari kapsayan genis bir alanda dlgtimler alinmistir.

Olglimii yapilan alanlarin bazilarinda hemen higbir yapilasma belirtisine
rastlanmadigi gibi, yer yer diizgin devam eden izlerle karsilasiimistir. Kalenin
giris koridorunda (Resim: 5), avlu zemininin altinda (Resim: 6), tapinak avlusunda
(Resim: 7-8) ve sarayin bazi bolimlerinde (Resim: 9-12) gézlemlenen bulgular,
yaklasik olarak ayni derinlik, boyut ve yonde devam etmektedirler. Bu belirtilerin,
kalenin su dolagim/kanalizasyon sistemine ait olabilecegi dustnllmektedir. Diger
Urartu kaleleri gibi™, Altintepe’nin de biiylik boliminde ya da en azindan 6nemli
yap! gruplarinda, gelismis bir kanal sistemine sahip oldugu, ¢esitli amaglarla
(sunu, atik su, yagmur sulari vb.) zemin altinda bu sekilde bir ag olusturuldugu
sOylenebilir. Nitekim, ilk kazi donemlerinde, sarayin cesitli yerlerinde kanal
sistemine ait andezit bloklar agiga ¢ikariimistir's. Bunun disinda, kale kapisinda,
esik kisminin altinda tespit edilen su kanali®® ve surlarin bazi kisimlarindaki
oluklar, bu sistemin varliginin kanitlaridir.

Guntmuzde toprak Ustiinde izlenebilen bazi yapi ve yapi gruplarinin plan
ozelliklerine dayanilarak, yapilasma izlerinin olabilecegi 6ngoérllen yakin
cevrelerinde alinan élgimler, tahminler dogrultusunda olumlu sonuglar vermigtir.

14 Cilingiroglu 2004, 210, Fig. 2.2, 3.2.
15 Ozgiic 1966, 9, Lev. XVIII.1-2.
16 Karaosmanoglu ve dig. 2005, 128, Ciz. 2, Res. 1.



Bunlardan biri, Apadana’'nin guneydogu duvarina paralel uzanan ve kerpi¢
izlerine rastlanan alandir (Resim: 14). Bu kisimda yapilan jeofizik 6lgimlerde fark
edilen, Apadana glney duvarina paralel ve yaklasik 4-5 m. uzanan yapi unsuru,
onumuzdeki kazi sezonu galigmalarina dahil edilmistir. Ayrica, ayni beklentiyle
mezar terasinda yan yana iki gergeve halinde alinan élgiimlerde izlenen dizgin
dikdortgene yakin belirti, 2006 jeofizik dl¢limlerinin en 6nemli bulgularindan biri
durumundadir (Resim: 15). Su ana kadar gesitli yollarla 3 tanesi kesfedilmis
olan ve hem mimarf UslGplari hem de iglerinde ele gegirilen buluntulariyla Urartu
yerlesimleri arasinda benzersiz olan bu mezar odalariyla, ayni terasta yer alan
acik hava tapinim alanindaki steller, bu alanin bilinenden daha genis ve 6nemli
oldugunu distndirmektedir. Jeofizik dlgtimlerde tespit edilen s6z konusu bulgular,
bu tezi guglendirmistir. Her ne kadar bunun bir bagka mezara mi ya da bu alani
cevrelemek amaciyla inga edilen gevre/teras duvarina mi ait oldugu anlagilamasa
da, terastaki yapilasmanin bilinenden daha fazla oldugunu kanitlamasi agisindan
onemlidir. Mezar terasindaki 6lgim ¢alismalari ilerleyen kazi dénemlerinde daha
detayli bigcimde sUrdUrtlecektir.

Tapinak alaninda oldugu gibi, Apadana igerisinde alinan élgtiimlerde de ¢ok net
belirtilere rastianmamasinin sebebi, bu monumental yapilardaki sutun kaidelerinin
desteklenmesi icin blyuk boyutlu kaba taslarla temel olusturulmasidir. Bu kaba
andezit bloklar ve insa dncesi dlzgin bir zemin olusturmak amaciyla yapilan
uygulamalar, yapilarin altinda kalan olasi erken dénem kalintilarini yok etmis
olmalidir. Nitekim, Apadana’nin erken evresine ait kalintilarin ¢ok az bir bolimu
korunabilmis, bunlar da biytk bloklar altinda kalmistir.

2006 sezonu jeofizik ¢alismalarinin verileri ve devam eden kazilardaki bulgu
ve kalintilar 1s1§inda, ileriki kazi sezonlarinda daha 6zel alanlarda, 6zellikle su ana
kadar hi¢ kazilmamig olan yamag kisimlarinda detayli 6lgimler alinmasina devam
edilecektir.
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FARKLI OK UCLARININ RADYOGRAFI TEKNIGI ILE
INCELENMESI

A. Beril TUGRUL*

OZET

Bu ¢alismada, radyografi teknigi kullanilarak farkli ok uglarinin incelenmesi
amaclanmistir. Uzerinde caligilan eserlerin hepsi Anadolu buluntusudur. Ancak,
farkli kazi ¢alismalarindan ¢ikarilmis eserler bulunmaktadir. S6z konusu kazilar
arasinda, Van-Cavustepe, Yukari Anzaf ve Karagindlz kazilar sayilabilir.
Bu baglamda, Urartu eserleri buluntulari incelenmis olmaktadir. Bir bagka
deyisle, M.O. 1. binyila tarihlenen Dogu Anadolu ok uglari izerinde ¢alisiimis
olmaktadir. Farkli zamanlarda yapilan galigmalarla, eserlerin malzeme durumu
ve restorasyon-konservasyon calismalarina uygun olup olmadi§i konusunda
degerlendirmeler yapilabilmistir. Yapilan uygulamalarla, eserlere hasar vermeden
ileri bilgiler edinilebilmigtir.

GIRIS

Radyografi teknigi, Uzerinde galisilan eleman veya malzemeye herhangi bir
hasar veya zarar vermeden malzemeye iligkin bilgi verebildiginden, eski eserler
uzerinde caligilirken, tercih edilen bir tekniktir. Rdyografi teknigi kullanimiyla
eserler Uzerinde pratik ve ileri bilgilere nispeten kolay bir sekilde ulagilabilmektedir.
Dolayisiylaradyografiteknidiile tahribatsiz olarak eserincelemesi yapilabilmektedir
(Halmshaw, 1990; Catz, 1995)). Gelisen teknolojiyle, radyografi teknigi de gelisme
gostermis ve uygulama kolayliklari s6z konusu olabilmistir. Bu baglamda, dijital
radyografi de gelistiriimis bulunmaktadir. Boylelikle, teknik hayli hizlanmig
bulunmaktadir.

Bu calismada, klasik radyografi calismasinin yani sira dijital radyografi
uygulamalarina da yer verilmektedir. Bilindigi Uzere, radyografi: malzemeye niifuz
eden 1sinlarla malzeme i¢ yapisina iliskin gérintli alma teknigidir ve radyografi
teknikleri kullanilan radyasyon tipine gore nitelenmektedir. Bu ¢alismada, tim
uygulamalar, X-isini radyografisi olarak yapiimistir. Bir bagka deyisle, eserlerin
incelemesinde, malzemeye niifuz eden 1sin olarak X-isinlari kullanilmistir.

*
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Klasik radyografi uygulamalarinda, goérintli endustriyel radyografi filmleri
uzerine alinmistir. Son senelerde gelisen dijital radyografide ise gérlnti bir ekran
yardimi ile alinmakta ve dogrudan bilgisayar araciligi ile degerlendirilmektedir. Her
iki teknigin uygulamalari ile elde edilen sonuglar bu galisma iginde verilmektedir.
Caligsmalar, I.T.U. (Nikleer Enerji ve Enerji Enstitiisii) imkanlar kullanilarak
gerceklestirilmistir.

Bu ¢alismada, ok uglari Uizerinde radyogafi teknigi ile yapilan bazi galigmalar
bir araya toplanarak, tanitiimaya caligilacaktir. Uzerinde galigilan eserlerin hepsi
Dogu Anadolu buluntusudur.

Calisilan eserler arasinda, farkli kazi calismalarindan cikariimis eserler
bulunmaktadir. Séz konusu kazilar arasinda, Van-Cavustepe, Yukari Anzaf ve
Karagtindiz kazilari sayilabilir. Caligilan ok uglarinin gikarildigi kazi yerleri Harita 1
uzerinde alti gizili olarak gosterilmistir (B.Tugrul, Oktay Belli, 2003). Bu baglamda,
Urartu eserleri incelenmis olmaktadir. Bir bagka deyisle, M.O. 1. binyila tarihlenen
ok uclari Uzerinde calisiimis olmaktadir.

Boylelikle, Dogu Anadolu’da Van yoresi buluntusu ok uglari Gzerinde farkli
zamanlarda yapilan ¢alismalarla, eserlerin malzeme durumu ve restorasyon-
konservasyon ¢alismalarina uygun olup olmadigi konusu Uzerinde durulacaktir.
Ayrica, ok uglarinin yapim teknigi hakkinda bilgi edinilmesi de hedeflenmistir.
Boylelikle, bu ¢alisma ile, yipranmis vel/veya korozyona ugramis olmalarina
karsin, uygulanabilecek X-1sini radyografi teknigi ile, ok uglari Uzerinde ileri bilgiler
edinilmesinin saglanmasi ve konservasyon calismasi Oncesinde galismaya
yardimci olacak detaylarin belirlenmesi amaglanmis, eserler Uzerinde yapilan
calismalar tanitilmis olacaktir.

YAPILAN CALISMALAR

ilk olarak, Van Cavustepe buluntusu ok uglari {izerinde yapilan radyografik
caligmalarin tanitimi yapilacaktir. Uzerinde caligilan ilk eser Resim 1'de
fotografi gorilen ok ucudur. Fotografindan da ok ucunun gevre sartlarindan hayli
etkilendigi g6zlenmektedir. S6z konusu bu ok ucuna iligkin radyograf Resim 2'de
gortlmektedir.

Radyografin incelenmesinden ok ucundaki korozyon etkilenmesinin hayli
yiksek oldugu ve bir nlvenin bile gbzlenemedigi anlasiimaktadir. Ok ucunun
kanar kisimlari ézellikle etkilenmenin fazla oldugu kisimlardir.



Calisilan ikinci ok ucu, yine Van Cavustepe kazisi buluntusudur ve fotografi
Resim 3'te verilmektedir. Ok ucunun radyografiise Resim 4'te gértimektedir. Gorsel
olarak da korozyon etkilenmesi gozlenen bu ok ucunun da korozyon hasarinin
tim ok ucu igin gegerli oldugu ve erozyonik durumlarin oldugu séylenebilir.

Ugtincii aligilan ok ucunun fotografi Resim 5'te gorlilmektedir. S6z konusu bu
ok ucunun radyografi ise Resim 6’da verilmektedir. Radyografin incelenmesinden
ok ucunun ug kisminda biri radyal biri eksenel iki ¢atlak bulunmaktadir. Radyal
catlak, ok ucunun ug¢ kisminin kaybedilmesine neden olabilecek nitelikte
gortlmektedir. Bu ok ucunun sap kisminda da malzeme kaybi gézlenmektedir.
Genel olarak, ok ucu korozyondan ileri derecede etkilenmistir, denebilir.

Uzerinde calisilan dérdiincii ok ucu da yine Van Cavustepe kazisi buluntusu
olup, fotografi Resim 7'de goérilmektedir. Ayni ok ucunun radyografi da Resim
8'de verilmektedir. Bu ok ucunun radyografik incelemesinden, digerleri gibi
korozyondan oénemli dlglide etkilendigi ve ozellikle sap kisminda kenarlardan
baglayan catlaklarin oldugu gértlmektedir. Bu catlaklar ve genel olarak var olan
bozulma birlikte g6z dniine alindiginda, bu ok ucunun korozif etkilenmesinin ileri
derecede oldugu ifade edilebilir.

Radyografik incelemesi yapilan besinci ok ucunun fotografi Resim 9'da
radyografi ise, Resim 10'da gorilmektedir (B.Tugrul, A. Erzen. S. Bagaran, 1994;
0. Belli, 1998). Resim 10’daki radyografincelendiginde gortlmektedir ki, ok ucunun
govdesi ve sapi hayliileri derecede korozyona ugramis durumdadir. Digerlerinden
farkli olarak, bu ok ucunda hareli bir etkilenme oldugu gézlenmektedir. Bu durum,
ok ucunun etkilenmesinin buluntu yeri ve ¢evresinde bulunan diger malzemelerle
ile ilgili oldugunu dlsundurmektedir. Bu baglamda, ok ucunun g¢evreden nemi,
farkli sekilde aldigi izlenimi edinilmektedir.

Van Cavustepe kazisi buluntusu olan ve (izerinde galisilan altinci ok ucunun
fotografi Resim 11’de gorulmektedir. Bu ok ucunun radyografi ise, Resim 12'de
veriimektedir. Radyografin incelenmesinden, ok ucunun gévde kisminda, cidardan
baglayip ice dogru yonelen catlaklar oldugu net bir sekilde gdzlenmektedir.
Bunlardan altisi onemli olarak nitelenebilir. Ayrica, sap bogumunda da ¢okme
gorllmektedir. Genel olarak, ok ucu malzemesinin zayiflamis oldugu da
anlasiimaktadir. Bir bagka deyisle, bu ok ucundaki harabiyet mertebesinin ylksek
oldugu sdylenebilir.



Van Cavustepe’'de ¢ikan bir baska ok ucunun fotografi Resim 13'te ve
radyografi da Resim 14’te veriimektedir. Radyograf incelendiginde, ok ucunda
eksenel ydnde boydan boya bir ¢atlak bulundugu gérilmektedir. Dolayisi ile, hasar
riski tagsimaktadir. Ayrica, yine Resim 14’teki radyograftan ok ucunun gévdesi ile
cubuk kisminin ayri yapiimig oldugu izlenimi edinilmektedir.

Van Cavustepe kazisi buluntusu olan ok uglarindan caligilan son ok ucunun
fotografi Resim 15'te gorilmektedir. S6z konusu ok ucunun radyografi ise Resim
16’da yer almaktadir. Bu ok ucunun radyografindan, etkilenmenin, ok ucunun
butlininde oldugu gézlenmektedir. Ayrica, 6zellikle ok ucunun sap kisminda gevre
malzemelerinin de korozyon Urlini malzemelere tutundugu anlasiimaktadir.

Uzerinde calisilan bir farkli kazi buluntusu ok ucu da Karagiindiiz kazisindan
cikarilmig bir ok ucudur (B.Tugrul, V.Sevin, S. Basaran, 1995). Bu ok ucunun
fotografi Resim 17'de radyografi da Resim 18'de verilmektedir. Bu ok ucunun
korozyon etkilenmesi Onemlidir. Ancak, icinde nive olarak nitelenebilecek
korozyondan etkilenmemis bir kisimi bulunmaktadir. Ok ucunun sap kismi
nispeten iyi durumda goérilmektedir. Bununla beraber, bu ntive kisim hayli incedir.
Ote yandan, ok ucunun Resim 18'deki radyografindan, ok ucunu enlemesine
boydan boya kateden (radyal) dnemli bir ¢atlagin bulundugu gdézlenmektedir. Bu
catlak, ok ucunun kirllmasina neden olabilecek niteliktedir. Bunlardan ayri olarak,
ok ucunun kendisi ile gubuk baglantisi hakkinda da fikir edinilebilmektedir.

Radyografik inceleme agisindan uzerinde galisilan iki Yukari Anzaf buluntusu
ok ucundan mahmuzlu olaninin fotografi ve radyografi sirasiyla Resim 19 ve
Resim 20'de verilmektedir. Resim 20'deki radyografta ok ucunun korozyon
etkisi gorulmesine karsin, ok ucunun buyuk bolimu iyi durumdadir. Dolayisiyla
mahmuzlu ok ucu; konservasyon galigmasina uygun olarak nitelenebilir.

Yukari Anzaf buluntusu ve Uizerinde radyografik olarak galigilan ikinci ok ucunun
fotografi Resim 21’de gorilmektedir. Bu ok ucu Uzerinde dijital radyografi teknigi
ile galigiimistir. Dijital radyografiile gekilen s6z konusu ok ucunun radyografi Resim
22'de verilmektedir. Radyografik inceleme sonucunda, bu ok ucunun Uzerinde
onemli boyutlarda catlaklar oldugu tespit edilmistir. Bu catlaklarin gogu eksenel
yondedir. Bununla beraber, radyal olarak yénlenmis olanlari da bulunmaktadir. Bu
bakimdan, konservasyon caligsmalari agisindan risk tagimaktadir, denebilir.



SONUC

Bu calismayla, tahribatsiz bir muayene metodu olan radyografi teknigi
kullanilarak g farkli kazi buluntusu olan ok uglari Uzerinde yapilan uygulamalar
sonucunda;

* Ok uglarinin korozyon-erozyon durumu belirlenmigtir.

* Ok uglarinin 6nemli bir kisminin korozyondan etkilenmis olduklari
anlasiimaktadr.

+Ozellikle, Van Cavustepe kazisi buluntusu ok uglarinin korozyon etkilenmesinin
yuksek oldugu gozlenmistir.

+ Konservasyon ¢alismasi sonucunda 6zellikle Van-Cavustepe buluntusu ok
uclarinda kayplar olabilecegi kanaatine variimistir.

* Ok uglarinda catlak tespitleri yapilmig ve yerleri belirlenmistir.

Yapilan bu galismayla ok uglarina iligkin, ayrintili bilgiler edinilebilmistir.
Bunlardan ayri olarak, imalat teknigi hakkinda genel bir fikir edinilebilmigtir.
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GEG OSMANLI DONEMINDE DEMIR URETIM
TEKNOLOJILERI: DEMIRKOY 2006 SEZONU
BULUNTULARININ ANALIZ SONUGLARI

Hadi 0ZBAL*
Unsal YALCIN
Riza DERVISOGLU

GIRIS

Turk Bilim Tarihi Kurumu adina disiplinler arasi igbirligi ile Kirklareli Demirkdy'de
“Endustri Arkeolojisi Calismalari” kapsaminda 2006 sezonunda kuguk islik olarak
adlandirilan alanin dogu tarafinda 4B olarak belirlenen (Cizim: 1) mekanda 2005
senesinde baglanan kazi ¢alismalarina devam edilmistir (Danisman ve digerleri
2007a). 2006 senesi kazi ve yuzey calismalari sonucunda bu mekanda bulunan
ergitme firminin isletilmesi icin gerekli teknik donanimin mimarf kalitilari ortaya
cikariimistir (Danisman ve Ozbal 2007). Kazilarda ayrica kiigiik islikte bulunan
finnlarin 6n Grand olan kilgeler ve basta civiler olmak Uzere birgok demir malzeme
ele gegirilmistir.

27. Kazi, Arastirma ve Arkeometri Sempozyumu’nda 2005 kazi sezonunda
ve ylzey arastirmalarinda ele gegirilen ¢ok sayida ciruf érneginin kimyasal
analizi, mineral dagilimi ve mikroyapilari ile ilgili bulgular sunulmustu (Danigsman
ve digerleri, 2007a). Bu bildiride 6zellikle demir kilge ve mamul Urlnlerin
arkeometalurjik incelemeleri ile ilgili sonuglar sunulacaktir.

DEMIRIN TURLERI

Anadolu'nun gesitli yerlesimlerinde 1.0. 3.ve 2. binyillara tarihlenen az
sayida demir ornekleri bulunmustur (Yalgin 1999, Waldbaum 1980, Maddin
1975). Bunlarin bir kismi meteorik kdkenli olmasina karsin, bilimsel incelenmesi

*  Prof. Dr. Hadi OZBAL, Bogazigi Universitesi, Kimya Bolimii, Bebek- istanbul/ TURKIYE.
Dog. Dr. Unsal YALCIN, Deutsches Bergbau-Museum Bochum, Herner Str. 45, D-44787,
Bochum/ALMANYA.

Riza DERVISOGLU, Bogazigi Universitesi, Kimya Bolimii, Bebek-istanbul/ TURKIYE.



yapllmis az sayida demir eserin izabe demirden yapildigi belirlenmistir. 10. 2.
binyil ortalarinda 6zellikle Hitit arsivlerinde cesitli demir turleri tanimlanmis ve
uretimi ile ilgili regetelere rastlanmistir (Savas 2006, Muhly ve digerleri 1985).
Dinya kabugunun % 5 oraninin demir olmasina ragmen, demirin ekonomik
deger kazanmasi ve insanligin hizmetine girmesi ancak IO. 1. binyilin baginda
g6rUltr. Demir’in bakira oranla iki-Ug binyil sonra yayginlagsmasinin baslica nedeni
bu metalin bazi ézelliklerinden kaynaklanir. En énemli sorun, donemin ergitme
firinlari en fazla 1250°C sicakliga erisebildiginden 1536°C sicaklikta eriyen demirin
metalik hale indirgenmesine ragmen, sivi olarak elde edilememesidir. Belki de
demirin ilk érnekleri indirgen ortami yliksek olan bakir ergitme firinlarda kalkopirit
tlrl demir iceren bakir cevherlerinin indirgenmesi sirasinda firinda kati bir yan
urin olarak dikkati cekmis olabilir (Maddin ve digerleri 1977). Ancak bu kuguk
demir pargalarindan dénemin madenci ustalarinin yararlandi§i sdylenemez.
Analizi yapilmig bazi 10. 1. binyil éncesine tarihlenen 6rneklerden anlagildigi
kadar bu teknolojinin kékeninin Anadolu olmasi ihtimalini kuvvetlendirmektedir
(Yalgin 1999). “Renn” ydntemi olarak bilinen ve “Luppe”, demir olarak adlandirilan
demirin tam olarak ilk kez nerede ve ne zaman Uretildigi bilinmemektedir. “Luppe”,
demirin kati halde indirgenmis, siingerimsi bir yapisi olan ciruf ve kdmur karigimi
bir Grlnddr. Cevherdeki demirin énemli bir kismi dlsuk sicaklikta sivilagan
fayalitik cirufun (Wastit (FeO) ve Fayalit Fe,SiO,) olusumunda kullanildigindan
Renn yonteminin verimi sadece % 20 mertebelerindedir. “Luppe” sicak halde agir
cekicler tarafindan ddvilerek icerdigi curuf ve kdmur pargalarindan arindirilirken,
siingerimsi yap! da biitiinlestirilerek yumusak veya 6rs demir elde edilir. Ors
demir eritilemediginden istenen (iriin sicak halde gekiglenerek sekillendirilir. Ors
demirin mekanik 6zellikleri % 5 oraninda arsenik veya %10 oraninda kalay iceren
bakirdan farkli degildir. Ayrica bakirin estetik gérinust olmadidi gibi, cok ¢abuk
oksitlenmektedir. Bu yontemle demir tretimi Afrika’da 20. ylzyilin ortalarina kadar
devam etmistir.

Demirin indirgenmesinde ve sekillendiriimesinde rastlanan zorluklara ragmen
demir kullanimi belirli alanlarda kisa zamanda bakir ve tuncun yerini almigtir
(Pigott 1992). Bunun baslica nedeni demirci ustalarinin demirin karbon ile yaptigi
alagimi, yani celigin varligini kesfetmeleridir. Komar yigini altinda akkor halde
bulunan demire difuzyon yolu ile nemli oranda karbon demir yapisina girerek gelik
olusturur. Sementasyon olarak isimlendirilen islem uzun slre devam ettirildiginde
karbon miktari % 1 mertebelerine kadar ¢ikabilir (Rehder, 1989, Craddock 1995).
Celikte yumusak veya 6rs demir gibi ancak sicak halde cekiclenerek sekilendirilir.
Ancak ¢eligin mekanik 6zellikleri uygulanan bazi termal islemler sayesinde sertlik
ve mekanik ozellikleri 6nemli oranda gelistirilir.



Demir degisik sicakliklarda farkli kristal yapiya sahiptir. 11470C sicakligin
Uzerinde austenit (y-demir) olarak bilinen kristal yapidaki demire % 2.06
mertebelerinde karbon ¢ézindr. Demirin sogumasi ile sicaklik 911°C dereceye
dustugunde, demirin kristal yapisi degiserek a-demir veya ferit yapi olusur. Ferit
yapida karbonun ¢6zunurligu 723°C sicaklikta sadece %0.02 mertebelerindedir.
Bu sartlarda yiksek sicaklikta ¢dzinmis olan karbon demir sogutuldugunda
kristal yapidan dislanir. Agida ¢ikan karbon ortamdaki demir atomlari ile birleserek
semantit (demirkarblr, Fe,C) olusturur. Semantit oldukga sert ve kirilgan bir
yapiya sahiptir. Bu donlisiim sirasinda olusan ferit ve zemantit fazlari perlit olarak
adlandirilan dilimsel bir yapi hélindedir. Perlit yapidaki lameller demirin soguma
hizina gore farkli kalinlikta olusur ve oldukca farkli Ozellikler gosterir. Halk
arasinda gelige su vermek diye bilinen iglem, austenit yapidaki sicak geligin soguk
suya sokularak ¢ok ¢abuk bir sekilde sogutulmasidir. Daha sonra yapilan taviama
islemi ile istenen perlit yapinin olusturulmasi saglanir. Tarih boyunca demirci
ustalari kendilerine 6zgu gizli yontemleri usta ¢irak iligkisi ile devam ettirmiglerdir.
Celik malzemeler Hititler Doneminden beri demirci ustalari tarafindan Uretilmeye
baglanmistir. Uyguladiklari islemleri ne kadar bilingli yaptiklari tartisma konusudur,
ancak elde ettikleri irunlerin farkl mekanik dzelliklerini mutlaka bilmekteydiler.

Demirin sivi halde elde edilmesiise ancak.S. 14.-15. y(izyillarda gergeklesmistir
(Teylecote 1976, Craddock 2003). Bunun igin gerekli ortam, korikleri su glci
ile galisan yiksek firinlarda “stiickofen” saglanmistir. Kullanilan kaliteli ve bol
komir sayesinde gerekli 13500C gibi yiiksek sicaklilara ve indirgen ortamlara
erisilmigtir. Yiksek sicakliklara ulasildigindan sivi ciruf olusturmak igin ¢ok daha
az demire gereksinim vardir. Bu nedenle cevherdeki demirin % 80'i indirgenebilir
yani ylksek firinlarda verim oldukga yiksektir. Dokme demirin erime noktasinin
dismesinin baslica nedeni ise igerisine % 2-5 oraninda karbon karismasindandir.
Bu mertebelerde karbon igeren dokme (pik) demir son derecede sert ve kiriigandir.
Isitildiginda 6rs demir gibi yumusamaz belli sicakliga eristiginde erir, bu nedenle
doviilerek sekillendirilemez. Uretilmeye basladi§i zamanda itibaren top ve top
gullesi gibi daha ziyade askeri amagch malzemelerin dretiminde kullaniimistir.

METAL ORNEKLER

2005 ve 2006 yillarinda kigUk islikte strdUrtlen arkeolojik kazi galismalarinda
bircok demir 6rnek ele gegirilmistir. Orneklerin bir kismi firinlarda Gretilen ve
herhangi bir islem yapilmamis demir kulcelerden olusmaktadir. Hem yiksek



finnlarda Uretilen dokme demir kiilgeler, hem de “Renn” yéntemiile Uretilen “Luppe”
kUlgeler ele gegirilmistir. Killgeler herhangi bir aritim isleminden gegmedikleri igin,
ergitme teknolojisinin belilenmesinde yararlidir. Demirkdy calismalarinda en
fazla ele gegirilen demir drnek givilerdir. Cok degisik boyda olan givilerin dnemli
bir kismi igligin ahsap bélimlerinin yapiminda kullaniimig olmalidir. Bunlarin
disinda oldukga korozyona ugramis demir parcalari, gulle, demir gekic, ahsap
su garkinin demir keneti, demir bir Ufle¢ gibi malzemeler ele gegirilmistir. Demir
ornekler kimyasal analizlerinin yani sira taramali elektron mikroskobu (SEM) ve
optik mikroskop ile mikro yapilari belirlenmistir.

Dékme demirden yumusak demir veya gelik Gretimi .S. 16. ve 17. ylizyillarda
uygulanmaktaydi (Teylecote 1987). Yumusak demire oranla ¢ok daha ylksek
bir verimle Uretilebilen dokme demirin igerdigi karbonun yakilmasi sonucunda
yumusak demir veya celik Uretmek mimkinddr. Bunun igin aritma ocaklarinda
kllge halindeki dokme demir eritilip kuvvetli bir hava akimina ile igerdigi karbon
yakilmaktadir. Ortaya ¢lkan slngerimsi yapidaki “Luppe’nin gekiglenmesi
sonucunda yumusak demir Uretilmektedir. Kdmarle birlikte bir miktar demir de
oksitlenmesine ragmen “Renn” yonteminden daha verimlidir. Aritma sonucunda
olugan demiroksit ocakta bulunan silikatla tepkimeye solularak curuflagtirilir ve
yiksek oranda wiistit igerir. Ginimuzde kullanilan tim gelik ve yumusak demir bu
yontemle Uretilmektedir.

“‘LUPPE” ANALIZLERI

KigUk islikte ortalama agirligi 65 kilogram olan alti adet “Luppe” demir kiilge
bulunmustur (Resim: 1). Luppe kilgeler kati halde Uretildiklerinden ergitme islemi
bittikten sonra sogutulan firinin ya ustiindeki baca deliginden ya da énlndeki agiz
kismi agilarak gikarilir. 65 kilogramlik bir kiilgenin Uretilmesi 8-12 saatlik bir zaman
alabilir. Ayni islikte bulunan demir firininda dretildikleri tahmin edilen kiilgelerin
ylzeyleri bir hayli oksitlenmis olup 6nemli oranda clruf ve kémir icermektedir.
Kiilgeden kesilen kigtik bir parganin parlatiimig ylzeyinin mikro yapisi Sekil 1°de
gosterilmektedir. Stingerimsi bir yapisi (agik gri bolgeler) bulunan kilgenin bir
hayli kémir ve fayalitic clruf icerdigi gorulmektedir. Koyu curuf bolgeler wiistite,
fayalit ve anortitten olusmus Renn yontemi ctrufudur ve %50-60 dolayinda FeO
icerir. Ors demir niteligindeki killge % 0.23 oraninda karbon igerdiginden gok az bir
celik niteligi vardir. Ayni 6rnegin nital ile daglanmig optik mikroskop goruntustnde
(Sekil: 2) polygonal ferrit taneleri (agik gri) ve karbondan dolayi da olusan perlit
yap! (dilimli koyu taneler) gértiimektedir.



“‘Luppe” demirin 6rs demir haline dondstlrtlebilmesi icin icerdigi ciruf ve
komur pargalarindan arindiriimasi ve demirin butunlelestiriimesi gerekir. Bu islem
akkor haline getirilmis “Luppe’nin gekiglenmesi ile mimkindir. 65 kilogramlik
bir “Luppe’nin gekiclenmesi insan giicl ile olamaz. Bunlar su guct ile ¢alisan ve
agirhdr 150-200 kilogram arasinda degdisen mekanik gekiclerle yapilir. 4B olarak
belirlenen ve demir firinin dniinde bu islemi yapacak bir ¢ekic diizenegi ortaya
cikmistir. isligin dogu duvarina paralel olarak yapiimis su kanalinda bulunmasi
gereken c¢arka bagli milin dénmesi ile ¢ekic hareket ettiriimekteydi. (Cizim: 2).
Demir ¢ekic ve érs bulunamamistir.

“Luppe” demir kilgeden alinan klgtk bir parca yerel bir demirci igliginde
cekiclenerek butnlestiriimesi saglanmistir (Resim: 2). Ayrica butlnlegtirilen
demirden Osmanli Doneminde uygulanan yonteme gore iki adet givi Uretilmigtir.
Arkeolojik kazilarda bol miktarda ele gegirilen civilerin bu tlr “Luppe” demirden
uretildiklerini kanitlamak amaci ile “Luppe’den uretilen bir givi ile kazilarda bulunan
bir ¢ivinin parlatilmig ylzeylerinin mikro yapilari incelenmistir (Sekil: 3). Yapilarda
tim curuf kalintilarinin tamamen aritilamamig oldugu ve kalan curuflarin da
cekiclenmeden dolayi ince seritler hélinde yonlenmis olduklari gortilmektedir. Sekil
4'te civilerin nital ile daglanmig optik mikroskop gorunttleri verilmigtir. Her iki givinin
de mikro yapilarinin birbirlerine ¢ok benzedigi anlagiimaktadir. Ferritik poligonal
tane yapinin yani sira daha koyu bir sekilde belirlenen bolgeler tabakalar halindeki
perlit yapidir ve 6rneklerin hafif bir elik niteliginde olduklarini gdstermektedir.

Niteligi belirlenemeyen baska bir yassi demir érneginin parlatiimis ylzeyi ve
nital ile daglanmis optik mikroskop gérUntileri Sekil 5'te verilmistir. Bu yapinin
da yogun cekiclenmeden dolay! yonlenmis serit halindeki clruf kalintilari iceren
yumusak demir oldugu gértlmektedir. Yapida dnemli oranda perlit olusmustur (koyu
bolgeler). Ferrit yapi ise perlit tanelerinin sinirlarinda (agik gri) yogunlasmaktadir.
ince igne halindeki kristaller ise semantittir. Ornek % 0.6 dolaylarinda karbon
iceren bir celik pargasi olarak nitelenebilir.

DOKME DEMIR ANALIZLERI

Kuguk iglikte “Alan 1" olarak belirlenen mekénda 2005 sezonu sonunda 38
kilogram agirliginda isligin magnetit kum deposuna gomuli hélde dikdortgen
prizma seklinde bir demir kiilge bulunmustur (Resim: 3). Kilgenin iki degisik
evrede dokim yapilarak olustugu uzun kenardaki iki farkl tabakalanmadan



anlasiimaktadir. Oregin geri sagilimli elektron mikroskobu goriintiistinden (Sekil:
6) bunun yapraksi grafitli gri dokme demir oldugu agikca belli olmaktadir. Grafitler
ciceksi olarak kimelenmis ve dlzensiz olarak yonlenmigtir. Nital ile daglanma
sonrasinda perlit taneleri igerisine yogun bir sekilde semantit gubuklarin dagiimis
oldugu gortlmektedir.

Arsiv belgelerinde “Helon” olarak tanimlanan Grinin dékme demir oldugu
anlasiimistir. Helonun kiilceler halinde igneada iskelesinden Tersane-i Amire
ve Tophane-i Amire’'ye gonderildigi ve Haskey Karhanesinde kirildiktan sonra
yuvalak ya da humbara dékimunde kullanildidi belirtiimektedir. Ayrica yumusak
veya drs demir “ham” demir olarak aniimakta ve dovulerek gemilengerleri yapildig
belirtilmektedir (Danisman ve digerleri, 2007b, baskida).

isligin 4B mekaninda gekicleme diizeneginin olugturdudu platform tizerinde iki
buguk santim kalinliginda dikdortgen bir demir parca bulunmustur. Yizeyleri son
derecede duzgun olarak dokilmis parcanin kisa kenarlarinda iki adet kulakgik
vardir. (Resim: 4). Ne amagla kullanildi§i henlz belirlenemeyen par¢anin mikro
yapilari Sekil 7’de verilmigtir. Bu parcanin dékme demir kiiige ile ayni mikro
yaptya sahip oldugu anlagiimakta olup Demirkdy isliklerinde dretilmis oldugu
sOylenebilir.

SONUC

Demirkdy endustri arkeolojisi kazilari henlz baglangi¢ asamasindadir. Cok
az sayida metal buluntunun incelenmesi gergeklestiriimis olup bélgesel saha
calismalari da tamamlanmamigstir. Ancak, arsiv belgeleri, saha buluntular ve
malzeme analizlerinin sonuglari Demirkdy’de hem dokme hem de yumusak
(6rs) demirin Uretilmis oldugunu géstermektedir. Demirkdy’de dokme demirden
artma yontemi ile yumusak demir Uretilmesi ile ilgili kesin bir bulguya heniz
ulagilamamistir. Dogrudan kaliteli gelik Gretiminin de yapildi§ini 6nermek igin
yeterli bulgu olmamasina ragmen, incelenen yumusak demir 6rneklerinin timunun
hafif celik niteliginde oldugu belirlenmistir.

Kuguk islikte agiga cikarilan ve “Renn” yontemi ile demir Uretildigi belirlenen
ergitme firnininig ayrintilari heniiz belirlenememistir. Oniimiizdeki kazi déneminde
finnin i¢ ayrintilan gerekli temizlik islemleri yapildiktan sonra belirlenecek ve
ergitme sirasinda uygulanan teknolojik ayrintilar anlagilacaktir. Pleiner (2003)
18. ve 19. yiizylllara ait belgelerde iskandinav firnlarinda Gretilen “Luppe’lerin



8-9 kilogram agirhdinda olduklarini belirtmektedir. Ayrica, Korsikali madenci
ustalarinin 50 kilogramlik “Luppe’ler Uretirken, Katalan turd firnlarda agirlik 80
ile 150 kilogramlik mertebelerine ulasmaktadir. Demirkdy’'de Uretilen “Luppe”
kllgelerin cagdasl, Avrupa ulkelerinde uretilenlerden farkli degildir.
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Sekil 1: “Luppe’nin geri sagiimli elektron mikroskobu goriintiisi
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Sekil 2: Daglanmis “Luppe’nin optik mikroskobu gorintlist (50X)
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Kazida bulunan ézgiin givi

Sekil 3: Civilerin parlatiimis ylizey gorintileri. (A) Butinlenmis “Luppe’den yapilan givi: (B)

Sekil 4: Civilerin daglanmis mikro yapi gérintuleri. (A) Biitinlenmis “Luppe’den yapilan givi 50X;

(B) Kazida bulunan ézgiin ¢ivi 50X




D b0

Sekil 6: (A) Dokme kiilcenin taramali elektron mikroskobu gériintlis, (B) yizeyin daglanmis
optik mikroskobu gérintiist 50X

Sekil 7: Dokme levhanin (A) parlatiimis optik mikroskop
gorintisti 50X, (B) daglanmis optik mikroskobu
gérintust 50X
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Resim 2: Dékme levhanin (A) parlatiimis optik mikroskop gorintlsi 50X, (B)
daglanmis optik mikroskobu gérintist 50X
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Resim 3: Dokme (pik) demir kilge

Resim 4: 4B mekaninda bulunan dokme demir lavha
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ANTANDROS ANTiK KENTINDE OLU YAKMA GELENEGI

Ozge YILDIZ*
Yilmaz Selim ERDAL

Girig

Musteriyen Ddénemde Homo neanderthalensisin  dlustini  gémmeye
baglamasiyla, Unik bir insan algilayisi olan “cenaze” kavrami ortaya gikmistir
(O’'Shea, 1984). Prehistorik ¢aglardan beri topluluklar arasinda tapinmadan
sonra en ¢ok onemsenen ve uzerinde durulan konu, toplulugun tyelerinden biri
oldukten sonra ona ne sekilde davranilacagidir. Bu nedenle, cenaze torenlerini
de igeren gomidler, insan kulturinin en erken delillerinden biri sayilmaktadir
(Burkert, 2001:190). insan topluluklarinda bedenin bozulmasini engellemek igin
yapilan mumyalama isleminin disinda; ya 6l topraga veya mezara herhangi bir
islem gergeklestirilmeksizin birakiimakta (inhumation) ya da beden atese maruz
birakilarak, kemikler belli Olgulerde boyut ve bigimlerini kaybedinceye kadar
yakilmakta (cremation) ve sonra bir kabin icerisine konmakta ya da dogrudan
mezara yerlestirilmektedir.

Latincede cesedin ates yardimiyla kile donusturilmesi anlamina gelen
“cremare”den turetilmis kremasyon kelimesi, olasilikla atesin arindirici 6zellikleriyle
ilgili bir inang olarak degerlendirilir (Kauffman, 1967; Davies ve Mates, 2005) ve
yakilmis kemikleri tanimlar (McKinley, 2000). Kemikler, kremasyon islemi sirasinda
atese maruz kalmalarina bagli olarak igeriklerindeki suyun buharlagmasi ve organik
bilegenlerin arkalarinda yalnizca mineral kisimlarini birakarak yanmasi sonucunda
klcuk pargalara ayrilirlar, catlaklar ve bukilmeler gostererek formlarini ve gergek
boyutlarini blyik élgiide kaybederler (vanVark, 1974; Hermann, 1977; Brothwell,
1981; Krogman ve iscan, 1986; Hummel ve Schutkowski, 1990; Iserson, 1994;
Chamberlain, 1994; Mays, 1998; Stirland, 1999; McKinley, 2000; Whyte, 2001; de
Gruchy ve Rogers, 2002; Thompson, 2004). Yanma sonucunda bu sekilde bigim
ve boyutlari degisen kemiklerden demografik verilerin elde edilmesinin zorlugu
pek ¢ok calismada vurgulanmis olsa da (Wells, 1960; Gejvall, 1963; Binford,
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1963; Merbs, 1967; Krogman ve iscan, 1986; Hummel ve Schutkowski, 1990;
Chamberlain, 1994; Mays, 1998; Hermann ve Bennett, 1999; McKinley, 2000),
belirli makroskobik degerlendirmeler ve anatomik calismalarla birey sayilari,
cinsiyet ve yas dagilimlari gibi topluluklarin demografik yapisini olusturan temel
bilgilere sahip olunabilmektedir (Wells, 1960; vanVark, 1974; Chamberlain, 1994;
Mays, 1998; Stirland, 1999).

Kremasyon kemiklerin ¢alisiimasi yoluyla cesitli biyolojik 6zelliklerin yani sira,
kremasyon uygulamasinin ayrintilarini ortaya gikarmaya yonelik bilgilerin de elde
edilmesi; buna bagl olarak donemin teknik olanaklari iginde, dzellikle 6li yakma
teknolojisine yonelik bilgilere ulasiimasi da mumkindir. Bu bilgilerin igerisine,
olunun yatiriig bigiminden, yakma sirasinda ulasilan sicakliga, cesedin etli ya da
etsiz yakilmasindan, bireyin kemiklerinin yakildiktan sonra herhangi bir ritGelle
iligkili olarak ezilme gibi ikincil bir uygulamaya maruz kalip kalmamasina kadar pek
cok konu girmektedir. Bununla birlikte, bir cenaze toreni, 6len kisinin zenginligi,
akrabalik iligkileri ve ailenin onurunun sergilenmesi agisindan, bugin oldugu gibi
gecmis icin de essiz bir firsat olugturmus olmalidir (Garland, 1985).

Bu calismada yukarida verilen bilgiler 1s1ginda, antik Troas bdlgesinde yer
alan Antandros kentinde guin i1s1gina ¢ikarilan insan iskelet kalintilari 610 gémme
uygulamalari agisindan ele alinmakta; kremasyon ve inhumasyon geleneklerinin
yas ve cinsiyet dagilimlari agisindan zaman igerisinde gosterdikleri degisim ve
kultUrel etkilesim ¢ozimlenmeye caligiimaktadir.

Alan ve Orneklem

Antandros, Kaz Daglar’'nin guney eteginde, Edremit Korfezi'nin kuzey
kiyisinda Balikesir {li'ne bagli Altinoluk Beldesi'nde yer alan antik bir Troas kentidir
(Polat, 2005). Altinoluk'ta yazlik sitelerden biri olan Melis Sitesi'nde, kanalizasyon
caligmalari sirasinda belirlenen nekropol, 2001 yilindan itibaren sistemli olarak
kazilmaya baglanmistir (Polat 2005)'. Buradaki inhumasyon ve kremasyon
gomuler, mezar cesidi ve birlikte ele gegirilen mezar hediyeleri dikkate alinarak
nekropoliin, M.O. 7 yiizyilin son geyreginden Bizans Dénemine kadar, genis bir
zaman diliminde kullanildigi saptanmistir (Polat, 2002; Polat ve Polat, 2003). Bu
calismada; 2001-2005 kazi sezonlari stresince baslicalari basit toprak, comlek,

1 lskelet kalintilarini incelememize izin veren, kazi galigmalari ve kalintilarin incelenmesi
sirecinde gerek duydugumuz her tirll bilgi ve materyali saglayan Dog. Dr. Gircan Polat'a
ve kazi ekibine icten tesekkir ederiz.



pithos, tas ve pismis toprak lahit, tas sanduka ve ¢ati kiremidi olmak Uzere en az
7 farkli tirden 209 mezarin agiga ¢ikarildigi Melis Nekropoli’'nde ele gegirilen
214 birey incelenmistir. Mezarlik alani iginde ele gegirilmis olan bu 214 bireyden
72'sinde (% 33,6) kremasyon uygulamasi gortllrken, 142'si (% 66,4) yakilmadan
gémulmastar.

iskeletlerde 6lim yasinin belilenmesinde bebek ve cocuklarda dislerin
kalsifikasyon asamalari, uzun kemik blyumeleri ve epifizlerin kaynasma
durumlarindan yararlaniimistir (Maresh, 1955; Brothwell, 1981; Ubelaker, 1989;
White, 1991). Erigkinlerde ise, kafa dikislerinin kapanma durumlari (Meindel ve
Lovejoy, 1989), legen kemiginde symphisis pubis (Meindel ve Lovejoy, 1989;
Ubelaker, 1989), auricular yiuzey (Ubelaker, 1989) ve costalarin sternal uglari
(Krogman ve iscan, 1986; Loth ve iscan, 1989) gibi kemik yapilarindaki metamorfik
degisimlere bakilmistir. Kremasyon gomulerde iskelet kalintilarinin son derece
parcall halde ele gegirimesi nedeniyle, 6lim yasini yansitan her kriterden azami
olclide yararlaniimaya galigiimis ve iskeletler yaslarina gére bebek (0-2,5 yas),
cocuk (2,5-15 yas), geng erigkin (15-30 yas), orta erigkin (30-45 yas) ve yasl (45
ve Uzeri) olmak Uzere siniflandiriimigtir.

Cinsiyet belileme agsamasinda inhumasyonlarin cinsiyetlerine, kemiklerin
kitleselligi ile birlikte kafatasi, gévde kemikleri ve uzun kemikler tizerinde bulunan
belirli anatomik bolgelere bakilarak karar verilmistir. Yanma nedeniyle par¢alanmig
olarak ele gegirilen kremasyon gomulerde ise kemiklerin kitleselligi ile birlikte
kafatasindan glabella, arcus supersiliaris ve occipital kemikte ense kas tutunma
yerleri, inion gikintisi ve alt genede bulunan menton bélgesi gibi isidan gérece
daha az etkilenen anatomik kisimlardan; legen kemiginde ise incisura ischiodica
majorve preauricular sulcus basta olmak Uizere, iskelet kalintilarina yansiyan ikincil
cinsiyet karakterlerinden yararlaniimistir (Olivier, 1969; Brothwell, 1981; Krogman
ve Iscan, 1986; Bass, 1987; Steele ve Bramblett, 1988; Ubelaker, 1989).

Bulgular

Kremasyon gémii uygulamasi, nekropoliin ilk kullanim evresi olan M.O. 7.
yy.dan M.0O. 4. yy.a kadar gegerliligi olan bir gelenektir. Antandros'ta bu uygulama,
mezarli§in en erken kullanim evresi olan M.O. 7. yy.da % 42 oraniyla gériilmeye
baslamis,M.0. 6. yy.daise herkigdmiiden birinde gériilecek sekilde yogunlasmistr.
Bu dbnem, kremasyon uygulamasinin en yogun oldugu dénem olarak dikkati
cekmektedir. M.O. 5. yy.da kremasyon uygulamasinin belirgin sekilde azaldigi (%



11,1), M.0. 4. yy.da ise 6l(i yakma geleneginin aniden kesildigi, toplam 19 mezarda
ele gegirilen 24 bireyden tek bir gdminin bile yakiimadi§i gérilmektedir (Tablo:
1, Sekil: 1). M.O. 4 yy.da yakma geleneginin uygulandigi higbir iskelet kalintisina
rastlanmamis olmasina karsin; Hellenistik Dénemde, kremasyon uygulamasinin
% 48,9 gibi yuksek bir oranda tekrar ortaya ¢iktigi belirlenmistir (Tablo: 1, Sekil:
1). Roma Dénemine ait tek mezar olan ve buluntulari yardimiyla M.S. 2. yy.a
tarinlendirilen 11 No.lu mezar ile Bizans D6nemine tarihlendirilen 25 ve 85
No.lu mezarlarda kremasyon uygulamasinin gérilmemesi; her ne kadar mezar
sayisl az olsa da, bu dénemlerde kremasyon uygulamasinin ortadan kalkmis
olabilecegini distndirmektedir. Sekil 1'den de anlasildi§i lzere, kremasyon
uygulamasinin sikligi, donemlere gore homojen bir yapi sergilememekte, zaman
icerisinde dalgali bir seyir takip etmektedir. Bu verilerden hareketle, kremasyon
uygulamasinin zaman agisindan farklilik gosterdigi, bu farkliligin ise istatistiksel
acidan da anlamli oldugu séylenebilir (Tablo: 1).

Kremasyon uygulamasinin M.O. 7. yy.dan Roma Donemine kadar dalgali
bir ériintl sergilemesinde yetiskinlerin degil, bebek ve gocuklarin temsil ediime
durumlarinin etkili oldugu saptanmigtir. Soyle ki; incelenen iskelet kalintilari
icerisinde 73 adet bebek ve gocuk mevcuttur. Ancak, bunlardan 56'si M.O.
7. yy.a tarihlendirimektedir. Daha sonra da Uzerinde durulacagi gibi, bebek
ve cocuklar arasinda kremasyon yapilan bireyler son derece sinirlidir. Bu ise
M.O. 7. ve 6. yy.daki kremasyon yapilan bireylerin oranini degistirmektedir. Bu
nedenle, kremasyon gelenegine yalnizca yetiskinler agisindan bakmak, farkli
bir tablonun ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Nitekim, yalnizca yetiskinlerin
dikkate alindigi Tablo 2'de, M.O. 7. yy.da her yetigkin bireyin yakildigi, M.O. 5. yy.a
kadar uygulamanin azalarak devam ettigi goriilmektedir. M.O. 4. yy.da terk edilen
gelenek, Hellenistik Donemde % 63 gibi bir oranla yeniden ortaya ¢ikmaktadir.

Yetiskin bireyler s6z konusu oldugunda kremasyonlarin hangi cinsiyet grubuna
ve hangi siklikta uygulanmis oldugunun ele alinmasi kremasyon uygulamasinin
cinsiyetlere gore bir farklik gosterip gdstermedigini anlamamiza yardimci
olmaktadir. Cinsiyet belirleme, ancak ikincil cinsiyet karakterinin kazanilmasindan
sonra mumkin oldugu igin, Antandros kentinde yasamis olan bireylerin cinsiyetleri
belirlenirken topluluk iginde bulunan bebek ve gocuklar, galismanin bu evresinde
g6z ardi edilmistir. Bu degerlendirme sonucunda M.O. 7. yy.da erigkin bireylerin
tmanan, cinsiyet ayrimi gozetilmeksizin yakilarak gomuldikleri ortaya ¢ikmistir
(Tablo: 2, Sekil: 2). M.O. 6. yy.da kadinlarda daha fazla uygulanmis olan bu
gelenekle (% 62,5), M.O. 5. yy.da yalnizca erkeklerde karsilasiimistir. Bu



dénemde 5 erkek bireyden 2'si yakilmis iken (% 40,0), 6 kadinda yanma izine
rastianmamigstir. Hellenistik Donemde, her iki cinsiyetten bireylere de yakma
gelenegi uygulanmigtir. iki kadindan birinin yakildigi bu dénemde (% 50,0), erkek
bireylerde (% 61,5) uygulamanin biraz daha fazla siklikta oldugu gortllr. Roma
ve Bizans donemlerine bireylerde 6li yakma gelenegi mevcut degildir (Tablo: 2,
Sekil: 2). ileride yapilacak kazilar sonucunda durumun degisecegi ihtimalini de
g6z 6niine alarak, uygulamanin en son Hellenistik Donemde yapildigi séylenebilir.
Her ne kadar M.O. 6. yy.da kadinlar, Hellenistik Dénemde ise erkekler daha fazla
oranda yakilmis olsalar da, cinsiyetler ve yakilma sikliklari g6z dniine alindiginda,
orneklem genelinde, cinsiyetler arasinda istatistiksel agidan anlamli bir farklilik
bulunmamaktadir (Tablo: 3).

Nekropol alanindan ele gegirilmis olan hicbir fetlis ve bebekte yakma olgusu ile
karsilasilmamis iken, kremasyon geleneginin uygulandigi en kiglk yas grubunu
cocuklarin olusturdugu saptanmistir. 15-30 yas araligina giren toplam 23 geng
erigkin iskeletinin neredeyse yarisinin (% 47,8) yakilmis oldugu belirlenmistir.
Yaslari 30 ile 45 arasinda degisen 36 erigkin bireyin ise %'linden fazlasinda (%
77,8) yakilma olgusuyla karsilasilmistir. Yagli birey kategorisine (45+) giren 18
bireyin 12'sinin (% 66,7) yakildigi belirlenmistir (Tablo: 4). Sonug olarak toplulukta
bebekler disinda her yas grubundan bireyin yakildigi, ozellikle erigkinlik ve yaslilik
asamalarinda uygulamanin arttigi soylenebilir. Yas gruplari arasinda g6zlemlenen
farklilik istatistiksel agidan da anlamlidir (Tablo: 4).

Yakilma durumlarina, dénemler de dikkate alinarak yas gruplar agisindan
bakildi§inda, ilging bulgularla karsilagiimaktadir. M.O. 7. yy.da erigkinlik asamasina
ulagmig tiim bireyler yakilmistir. M.O. 6. yy.da gocukluktan eriskinlik asamasina
kadar uygulamanin artarak devam ettigi gorulir. Ancak, yaslilik evresinde birey
bulunmadigi i¢in yashlarin bu doénem icinde yakilip yakilmadigi konusunda
yorum yapmak mimkiin degildir. M.O. 5. yy.da ise geng erigkinlik asamasinda
yer alan 4 bireyden 1'i yakilmigken, eriskinlik asamasindaki bireylerden higbiri
yakilmamistir. Bu donem iginde yaslilik evresine gelmis tek bireyin yakilmig oldugu
gortilir. Hellenistik Dénemde, M.O. 7. yy.daki gibi hem eriskinlik hem de yaslilik
agamasindaki bireylerde yakilma olgusuyla karsilagiimistir. Fakat, M.O. 7. yy.in
aksine, Hellenistik Donemde geng erigkinlik ve yaslilik evresindeki bireylerin timd
degil, bir kismi yakilmistir (Tablo: 5). Genel olarak, kremasyon uygulamasinin
gozlendigi her donemde, eriskinlik asamasindaki bireylerin yakilabildikleri
sOylenebilir.



Kremasyon igleminin gocukluk ¢aginda uygulanmaya basladigi belirlenmekle
birlikte, kremasyon uygulamasinin en erken hangi vyasta basladiginin
belirlenebilmesi 6nemli bir sorundur. Bu amagla, bireylerin yagslari bebeklik
evresinden 10 yasina kadar birer yil, 10 yagindan sonra ise 5’er yas araliklarina
ayrilmigtir (Sekil: 3). Elde edilen bulgulara gore kremasyonun ilk kez uygulandig
yas arali§i 6-7'dir. Bu yas araligina giren tek birey, 6,5 yaslarindaki 119 mezar
numarall birincil kremasyon gémiidiir. Oreklem grubu iginde 7-9 yas araligina
giren birey bulunmadigi igin, bu yagslardaki kremasyon uygulamasina yonelik
herhangi bir yorum yapmak da mimkun degildir. Yaklasik 6,5 yasinda yakilmis
olan bireyden sonra kremasyonun goruldugu ilk érnek 9,5 yasindaki bir gocuk
iskeletidir (149 numarali mezar). 10 yagindan 20 yasina kadar, yogunlugu azalmig
da olsa, uygulamanin devam ettigi gériiliir. ilerleyen yaslarda da uygulama, gesitli
sikliklarda devam etmektedir (Sekil: 3).

Tartisma ve Sonug

Antandros'ta M.O. 7. yiizyildan M.O. 5. yiizyila kadar kremasyon sikliginin
giderek azaldi§i ve M.O. 4. ylizyilda terk edilen bir gelenek oldugu saptanmigtir.
Bu durum, 6zellikle erigkinler igin gegerlidir. Hellenistik Donemde ylksek bir oranla
tekrar bu gelenekle karsilagiimakta, Roma ve Bizans Doneminde ise uygulamanin
muhtemelen terk edildigi anlagiimaktadir. Antandros’ta yizyillar iginde kremasyon
uygulamasinin degismesini, toplulugun farkli kiltirlerle karsilasmis olmasi
ve bu etkilesimle meydana gelen kiltirel degisimle birlikte gelismesi seklinde
yorumlamak olasidir. Bu degisimin nedenlerinin anlagiimasi igin antik kaynaklar
incelendiginde, belirli tarihsel olaylarin kremasyon uygulamasinda gorilen
degisimle eszamanli meydana geldigi soylenebilir (Yildiz, 2006). Sdyle ki,
gbgebe bir topluluk olan Kimmerler'in M.O. 7. yy.in ortalarinda diger bazi Thrak
kabileleri ile birlikte Anadolu’ya girdiklerini ve Antandros’u ele gegirdiklerini antik
kaynaklardan 6grenmekteyiz (Tarhan, 1984; San, 1998). Lydia Kral Alyattes’in
M.O. 6.yy.da Kimmerler'i yenilgiye ugratti§i ve Antandros’ta yagayan Kimmerler'i
Kapadokya bolgesine surdugu de, antik kaynaklardan elde edilen bir diger bilgidir
(Tarhan, 1976). Buradan hareketle M.O. 6. yy.da Antandros'taki degisikligin
aciklanmasinda Kimmerler'in etkili oldugunu séylemek mimkundur.

Antandros’un M.O. 478-477'de kurulmus olan Atina'nin énderligindeki Attika
Delos Deniz Birligi’'nin bir Uyesi olmasi nedeniyle, bu donemde Atina'nin etkisi
altinda oldugu belirtimektedir (Yagiz, 2005). Bununla birlikte, M.O. 460-395
yillarinda yasadigi bilinen Thukydides ‘Peloponnesos Savasi” adli eserinde,



M.O. 5. yy.da Antandros’un Peloponnesos Savagi'nda Atina tarafindan Mytilene
ve Lesbos’un geri kalan kismindan strgin edilenler ve Peloponnesoslu parali
askerler tarafindan ele gegirildigini anlatir (Thukydides, PW, IV, 52). M.0. 430-359
yillarinda yasamis olan Ksenophon ise, Hellenika’sinda Atina birliklerinin 1.0. 410
yilinda Kyzikos'ta Peloponnesoslular’i yenilgiye ugratmasi ile bolgede garnizonu
bulunan Pers Satrabi Pharnabazos’un, Peloponnesoslular’in biitiin birliklerine ve
onlarin muttefiklerine, savasta kaybettikleri gemilerinin yerine yenilerini yapmalari
icin para verip Antandros’a gonderdigini anlatmaktadir. Bu gemilerin yapimi
sirasinda da Syrakusaililar'in Antandros halki ile isbirligi yapip yikilan surlarini
onarmalarinda onlara yardim etmeleri nedeniyle Antandroslularin Syrakusaililara
vatandaglik hakki tanindigindan bahsetmektedir (Ksenophon, H, |, I, 25-26).

M.O. 7. yy.dan itibaren kremasyon geleneginin dogrusal bir sekilde azalmasi
ve M.O. 4. yy.da tamamen ortadan kalkmasi, antik kaynaklardan hareketle
yukarida tanimlanan ve farkli nedenlere dayanan gocler ve kiltlrel etkilesimin
bir sonucu olarak disindlebilir. Ozellikle M.O. 4. yy. ve Hellenistik donemler
arasinda Antandros’ta kremasyon geleneginin gosterdigi belirgin farklilik (Tablo:
1, Sekil: 1), bu yuzyillar icinde kentte olasi bir kiiltirel degisime isaret etmektedir.
M.O. 4. yy.da kremasyon uygulamasinin ortadan kalkmasi durumunu, kendinden
onceki donemlerde uygulamanin azalmasindan sonra gelen adim olmasi ihtimali
nedeniyle beklemek muimkindir. Ancak Hellenistk Donemde kremasyon
geleneginde gorilen ani artis, belki de buranin sakinlerinin degiserek yeni inanig
ozelliklerine sahip farkli bir toplulugun kente yerlesmis olmasi ile agiklanabilir. Bu
noktada akla, babasi da yakilarak gémiilmiis olan Biiyiik iskender’in (Musgrave
ve ark., 1984), Anadolu’ya Hellenizm akimini getirdigi ve Anadolu'da Kkiilturel
hareketliligin bu dénem icin oldukga gegerli oldugu gelmektedir. Degdisimin nedeni
olarak degerlendirilebilecek bu gorus, yeni calismalara kadar bir oneri niteligi
tasimaktadir.

Mezar tipleri ve hediyeler de dikkate alindiginda (bkz. Yildiz 2006) Antandros’ta
kremasyon uygulamalarinin sikliginda, zaman igerisinde bir degisimin s6z konusu
oldugu sdylenebilir. Ozellikle 6lii gdmme gelenegi gibi degistiriimesi gorece giig
olan bir gelenegin, tamamen olmasa bile kismen degisebilecegi ve bu degisimin,
yukarida bazi 6rneklerle agiklanmaya c¢alisilan, ticari ve kulttrel iletisimin mevcut
oldugu antik yerlesim yerleri ile etkilesim sonucu oldugu akla yakin gelmektedir.

Yapilan ¢alisma sonucunda Antandros'ta kremasyon uygulamasinin, M.O. 5.
yy. haricinde, genel olarak her iki cinsiyetten bireylerde de gorildigu belirlenmigtir.
M.O. 5. yiizyilda Antandros'ta ele gegirilen kremasyon gémiiler iki tanedir (60 ve



194 No.lu tas 1ahit mezarlarin iginden gelen amphora formlu urnalar) ve bu iki
gbému de erkek bireylere aittir. Bu lahitlerin iginde bulunan kremasyon gémidiler,
inhumasyon kadin iskeletleriyle birlikte, neredeyse ayni formdaki boyundan kulplu,
gri monokrom metal taklidi amphoralara konarak gomulmuslerdir. Yunanistan'da da
Geg Geometrik ve Erken Arkaik donemlerde urna olarak kullanilan boyundan kulplu
amphoralarin igine erigkin erkek kremasyon gomuler yapiimistir. Mezar hediyesi
olarak boyundan kulplu amphoralarla erkek gémulerinden ¢ok kadin gdmdilerinde
karsilasiimistir (Houby ve Nielsen, 2000:162). Dolayisiyla Antandros’taki verilerin
Yunanistan'da Ge¢ Geometrik ve Erken Arkaik donemlerdeki gomlerle sasilacak
derecede benzerlik gosterdigi ortaya ¢ikmaktadir. Yunanistan'da gegerliligi olan
bdyle bir uygulamanin, yaklasik ylzyil aradan sonra Antandros’ta da kendini
gostermesi, bolgeler arasindaki kulturel aligverisin ve kulturel surekliligin varliginin
bir kaniti olarak de@erlendirilebilir.

Antik Donemde 6lU bebeklerin yakilip yakilmadiklari sorunu uzun suredir
tartisiimaktadir (Snodgrass, 1971:145; Gates, 1983:19; Houby ve Nielsen,
2000:152). Anadolu’daki diger yerlesmeler gibi Antandros’ta da, bebekleri yakma
uygulamasinin higbir donemde gortlmedigi saptanmistir. Antandros’ta belirlenen
yakilmis en klgcuk birey 6,5 yaslarindaki bir cocuktur. Plinius, Naturalis Historia
(NH, VII, XVI, 67-70, 70-73) adh eserinde bu konuyu, “Disleri kesmeden 6nce
olen bir kisinin yakilmamasi, insanlik tarihindeki evrensel bir uygulamadir...”
seklinde belitmektedir. Bu durumu Iserson (1994), “ilk surekli disi kesmeden
bir insanin kremasyon ile gémillememesi” bigiminde yorumlamaktadir. insanin
ilk sut disinin 6-7 yaslarinda distigu bilgisi (Brothwell, 1981; Ubelaker, 1989)
g6z ondnde bulunduruldugunda, elde edilen verilerin Iserson’un yorumuna
uygun oldugu gorlir. Yakilan cocuklarin diger ikisinin 9,5 ve 10,5 yaslarinda
olmasi, inhumasyon ¢ocuk gdémulerinin hepsinin 6 yasindan kigik olmasi, Kita
Yunanistan’da oldugu gibi Antrandros’ta da bebeklerin yakilmadigi bilgisine
destek olusturmaktadir. Bebeklerde kremasyon uygulamasinin gértimemesi,
yani toplumsal agidan bebeklerin yakilmamasinin tercih edilmesi, incelenmesi
gerekli olan 6nemli bir konudur. Ayni durumla Yunanistan’da da kargilagiimasi
ve arastirmacilar tarafindan da bu durumun sosyal stati farkliigini gésterdiginin
belirtilmis olmasi (Binford, 1963; Houby-Nielsen, 2000), Antandros’ta da béyle bir
farkliligin var olabilecegini sdylememize olanak saglamaktadir.

Antandros’'ta kremasyon uygulamasinin nasil yapildigina dair ipuglarini
belirlemek amaciyla yapilan bu ¢alismada, kremasyon gelenedi ile ilgili olarak



su sonuglara ulagilmigtir: 1) Oransal veriler, Antandros’ta bu gelenegin M.O. 7.
ylzyildan sonra belirli dalgalanmalarla varligini strdirdigunu gostermektedir.
2) Fetis, bebek ve erken gocukluk ¢aginda yakilmis bireye rastianmamasi, bu
gelenegdin 6,5 yasindan biyUk bireylere uygulandigina isaret etmekte ve bu bilgi
antik kaynaklarla da uyum gostermektedir. 3) Her iki cinsiyete iligkin veriler, M.O. 5.
yy. disinda Antandros'ta, cinsiyet ayrimi yapiimaksizin kremasyonun uygulandigini
gbstermektedir. 4) inhumasyonlarla birlikte ele gegirilmeleri, kremasyonun kisisel
tercihe bagli olarak uygulandigini géstermektedir.
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Tablo. 1: Melis Nekropoli’'nde kremasyon uygulamasinin yizyillara gére orani

Kremasyon Inhumasyon Toplam
Dénemi n % n % N
M.O.7.yy 38 41,8 53 58,2 91
M.O. 6. yy 10 50,0 10 50,0 20
M.O. 5. yy 2 1,1 16 88,9 18
M.O. 4. yy - - 24 100,0 24
M.O. 3.-1.yy 22 48,9 23 51,1 45
Roma - - 2 100,0 2
Bizans - - 6 100,0
Belirsiz - - 8 100,0 8
Genel 72 %336 142 % 66,4 214

X% 34, 645; sd: 7; p: 0,000



Tablo 2. Yetigkin bireylerde kremasyon uygulamasinin donemlere gore dagilimi

Kremasyon Inhumasyon Toplam
Doénemi n % n % N
M.O.7.yy 25 100,0 0 0 25
M.O. 6. yy 9 56,3 7 43,7 16
M.O. 5. yy 2 12,5 14 87,5 16
M.O. 4. yy 0 0,0 22 100,0 22
M.O. 3.-1.yy 22 62,9 13 37,1 35
Roma 0 0,0 2 100,0 2
Bizans 0 0,0 7 100,0 7
X% ; sd: ; p: 0,000

Tablo 3: Donemler agisindan kremasyon gomuilerin cinsiyetlere gore dagilimi

D6onem Erkek Kadin

n % n % X P*
M.O.7.yy 6 100,0 12 100,0 - -
M.O. 6. yy 5 40,0 8 62,5 0,627 0,592
M.O. 5. yy 7 28,6 6 0,0 2,026 0,462
M.O. 4. yy 6 0,0 " 0,0 - -
Hellenistik 13 61,5 8 50,0 0,269 0,673
Bizans 1 0 3 0,0 - -

*Fisher’in kesin x? testi



Tablo 4: Kremasyon uygulamasinin yas gruplarina gore dagilimi

Toplam Yok Var

N n % n %
Fetls (>0) 10 10 100,0 - -
Bebek (0-2,5 yas) 52 52 100,0 - -
Cocuk (2,5-15 yas) 22 52 86,3 3 13,7
Geng Erigkin (15-30 yas) 23 19 52,2 11 47,8
Erigkin (30 -45 yas) 36 12 22,2 28 77,8
Yasli (45+) 18 8 33,3 12 66,7
Belirsiz Erigkin (15+) 43 6 93,0 3 7,0
Genel 194 136 70,1 58 29,9

X% 92,678; sd: 7; p: 0,000

Tablo 5: Dénemlere gdre kremasyon uygulamasinin yas gruplarina gére dagihmi

Yas Grubu M.O. 7.yy. M.0. 6. yy. M.0.5.yy.  Hellenistik
n % n % n % n %

Bebek 45 0,0 2 0,0 0 00 2 00

Cocuk 11 27,3 2 50,0 1 00 6 00

Geng Erigkin 4 100,0 3 66,7 4 250 6 66,7

Erigkin 11 100,0 8 75,0 2 0,0 11 100,0

Yasli 8 100,0 - 1 1000 7 429

X2 71,354 6,133 9,775 24,801

sd 5 4 5 5

P 0,000 0,189 0,044 0,000

X% 93, 473; sd: 55; p: 0,001
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NIGDE-CAMARDI iSPIR ESKI MADEN GALERISINDEKI
BULUNTULAR

Ergun KAPTAN*

GIRIS

Tirkiye madencilik tarihi icin yapilan arastirmalar sirasinda bazi eski dénemlere
ait maden galerilerinde ele gegirilen ahsap madenci klrekleri, 6nemi buylk
buluntular arasinda yer alir. Ciinkii s6zii edilen buluntular M.O. 1.bin yilinin ikinci
yarinsindan 20. yy.in ilk onbes yilina degin ¢ok blyuk degisiklik gostermeden
islevine uygun bir sekilde kullaniimistir (Sekil:1). Ahsap madenci kireklerinde
gegen zaman iginde sadece kullanim islevlerine gore —yapilirken- bazi kuguk
degisiklikler olmustur (Kaptan 2000, 2007). Ancak yapildigi ham madde ve
genel goértnimleri degismemistir. Yani ahgap madenci kirekleri ilk kullaniimaya
baslandigi devirden 20. yy. baslarina degin, maden isletme yerlerine en yakin
ormandaki sertlik derecesi uygun olan agac kuttklerinden yontularak-oyularak
yapilmistir.

Ahsap madenci kureklerine ait ilk buluntu ile sonraki iki ornek ve digerleri
Dogu Karadeniz bdlgesindeki eski donemlerin yeralti maden isletmelerinde ele
gegcirilmigtir (Kaptan 1977, 1978, 2007). 2000 yilina degin yapilan arastirmalar
sonunda Anadolu’'nun degisik bolgelerindeki eski donemleri kapsayan yeralti
maden igletmelerinde 19 adet ahsap madenci kiiregi ele gegirilmistir'. Bunlardan
biri de Nigde Camardi ispir eski maden isletmesinde bulunmustur.

[spir Maden isletmesi

Ispir ¢inko kursun maden igletmesi, Nigde-Camardi Iigesine yaklasik 25
km. uzaklikta olup Bademdere Beldesine gok yakindir (Harita:1). ispir Tepe’nin
kuzeyindedir (Resim:1). ispir Tepe madeni bir baska maden sirketinden Cinkur
Cinko Kursun Metal Sanayi A.S. Genel Mudurlugu’'ne 1974 yilinda devredildi.
Bu maden isletmesine 1990 yilinda kapanincaya degin devam edildi. Cinkur
Ispir madeni 1:25 000 olgekli Kayseri L34-a2 paftasinda Y:90650 X:95250

*  Ergun KAPTAN, Menevis Sok.N0.87/14 Asagi Ayranci-Ankara/TURKIYE.
1 18 adet ahgap madenci kiiregi MTA Genel Mid. Tabiat Tarihi Mlizesi'ndeki Tiirkiye Madencilik
Tarihi Seksiyonu’nda, bir digeri ise A.U. Fen Fakiiltesi Jeoloji Mlizesinde sergilenmektedir.




koordinatlarinda yer alir. Buradaki yer alti ve yer ustindeki agik isletmeye devam
edilirken CinkurA.$. ninistemiile maden jeolojisine yonelik etutler 1984 yilina degin
MTA Genel MUdurligu tarafindan yapilmistir. Bu etltler sirasinda Cinkur A.S. nin
isletme sirasinda agmis oldugu galerilerde gozlemlenen cevherin bloklar (kltleler)
seklinde oldugu ve bu kiitlelerin arasinin buzla dolu oldugu belirtimektedir (ilhan,
Tizun, Ayhan, 1984). Ayrica cevher damarinda 1m. ye ulasan galenit (gumusli
kursun) bloklarinin varligindan -bélgedeki diger kursun ginko madenlerine gore-
bu yatagin ¢ok farkli ve ayricalikli bir konumunun oldugundan s6z edilir (Ayhan,
Lengeranli, Celtek, Aksoy, 1984). Ama maden jeolojisine ait yapilan bu arastirmalar
sirasinda konumuzu kapsayan ve gozlemlenmis olan eski donemin madenciligini
iceren kalintilar hakkindaki bilgilere ¢ok az yer verildigini 6zellikle belirtmek
isterim. Ornegin ispir madeninde yapilan bu kapsamli aragtirmaya ait verilen bir
diger raporda, eski ddnemde sadece alinan cevherin olusturdugu bosluklarin yine
ayni ddonemde pasa (ayiklanmis istenmeyen atik) ile dolduruldugu, agag tahkimat
kalintilari, bazi kirek, kazma pargalarina rastlandigindan s6z edilmektedir. Ayrica
buradaki eski maden isletmeciligini tarihleyecek higbir kanit gosteriimeden bunun
eski Roma isletmesi oldugu belirtiimektedir (Ayhan, Lengeranli, Celtek, Aksoy,
1984). Cinkur A.S. nin isletme galerisinin 6lgekli gizimlerinde, eski dénem Gretim
bosluklari ile rastlanan kalintilarin yerleri gésterilmemigtir.

[spir Madeni Buluntulari

Cinkur A.S. nin Nigde-Camardi Bademdere ispir Maden Igletmesinde 1987
yiinda Uretime devam edilirken agilan galeride (ara katta) eski déneme ait
kiguk bir isletme yerine rastlanmistir (Cizim: 1). Bu yer uzmanlar tarafindan
“dar kesitli imalat” olarak tanimlanmaktadir. Ancak bu maden isletmesi iki
ayri seviyedeki iki ayri (2292 m. -3005 m. kotunda) galeriden olusmaktadir.
Anlatimlara gore buluntulardan sadece birinin 3005m. kotundaki ara katta ele
gegirildigi belirtiimektedir (S6zIu anlatim: Jeo. YUk. Mah. Dr. Nazif Demir. Cinkur
A.S5.1991). Dar kesitli imalat olarak bilinen bu klguk isletme yerlerinden birinde
eski doneme ait ve ¢ok kullanildigi igin yipranmis, onarilmis fakat eksiksiz batin
olarak bir ahgap madenci kuregi bulunmustur (Resim: 2). Eski Anadolu yeralti
madenciligi buluntulari arasinda, konumu bakimindan en ilging materyallerden
biridir. Bu materyalin bulundugu cevher dretim yeri, 1 m.x1.20 m. boyutlarinda
olup burada sadece kursun igin calisiimistir. ihtiyag duyulan ve alinan cevher



bitince terk edilmigtir. Onceleri gok kullanildii igin onarilan bu madenci kiireginin
en son kullanildigi yer burasidir. islevi nedeniyle yeniden onarimi olanaksiz kabul
edilen bu ahgap madenci kuregi, Uretimi biten cevher Uretim gukuruna atiimistir.
Bu donemi igeren illistrasyon bir resim hazirlanmistir (Cizim:6). Cinkur A.S.
nin madencileri tarafindan 1987 yilinda tesadifen s6zi edilen cevher Uretim
cukurunda buz icinde ele gegirilmistir. Eski ddnemde Ispir madeni terk edildikten
sonra zaman iginde ahgap madenci kireginin bulundugu dretim gukurunun igi,
isletme boslugu duvarindan sizan sularla dolmustur. Bu gukura dolan su, igindeki
kirekle birlikte donmustur. Blok (kutle) seklindeki buz i¢inde kirekle yaklasik 97-
100 yil higbir degisime ugramadan bulunacagdi gunu beklemistir.

Eski dénem ispir madencilerinin galeride kullandiklari kiigik su testisinin
bulundugu yer ve nasil bir konumda ele gegcirildigi hakkinda yeterli bilgi
sadlanamamistir. Ancak buradaki eski donem madencilik etkinliklerini -ahsap
madenci kiregi ile birlikte- tarihleyecek nitelikte bir buluntudur.

Ahgap Madenci Kiiregi

Eski donem madencileri tarafindan kursun cevheri isletmesinin yapildigi
sirada olusan cevher Uretim gukuru terk edildikten sonra gegen zaman iginde
burada meydana gelen buz kitlesi i¢erisinde bulunmustur (Cizim:2). Kendinden
sapli ahgap madenci kiregi olarak bilinir (Resim:2, Cizim:3). Ahsap olan bu
materyalin Uretildigi aga¢ Fagaceae familyasindan Fagus orientalis Lipsky oldugu
belirlenmistir2. Ulkemizde “dogu kayin agaci” olarak bilinmektedir. Bu agacin
gdvde kismindan alinan kutiiklerden yontularak — oyularak yapiimistir.

Boyutlari (Cizim:4): Kendinden sapl kiregin tim uzunlugu 72 cm., kiirek sap
cap! 3.5-3.3 cm., klrek uzunlugu 26.2-22 cm., kirek eni AA' 22 cm. - BB' 19.5
cm., kirek kalinh@r 0.8-0.5 cm., kirek catlagi 2-0.5 cm., kirek sap catlagi 0.2 cm.
Kendinden sapli kiregin tim uzunlugunun 72 cm. olmasi ise burada galigan eski
donem maden isgilerinin blyuk bir olasilikla kisa boylu olduklarinin gostergesidir.
Kisa boy dlglisunin evrensel sinirlamalara gére 1.30-1.50 m. (1.55m.) oldugu
belirtilmektedir (S6zlii Anlatim: Prof. Dr. Metin Ozbek, 2007).

2 Ahgap madenci kireginin yapildigi agacin tiir determinasyonu, istanbul Univ. Orman
Fakiiltesi Endiistri Miih. Bélim('nden Yard. Dog. Dr. Dilek Dogu tarafindan yapilimis ve ayrica
gUnimizde masif mobilya, spor aletleri, parke, emprenye edilirse travers vs. gibi kullanim
yerleri oldugu belirtilmigtir.



Kiirek ve sapindaki gatlagin onarimi sinm (deriden ip bagi) ile yapilmistirs.
Yapilan deneysel calismalarla deriden ip baginin -en az kayipla- 100 cm.
uzunlugunda oldugu saptanmistir. Deriden ip baginin kalinigi 0.3-0.2 cm., eni
1-.0.5cm., kuregin on ylzundeki dugum sayisi 2, arka yuzundeki dagim sayisi
1'dir.

Benzer Ornekler

ispir eski maden igletmesinde ele gegirilen ahsap madenci kiiregine en yakin
ozellikleri olan Ergani Maden olarak anilan Maden ligesi (Elazi§) yoresindeki
bakir yataklarinda 19.yy. in maden isletmelerine ait ele gegirilen kendinden sapli
ahsap madenci kirekleridir (Kaptan, 2000). Bu kureklerden sadece ikisi ile kismen
benzerlik tasimaktadir. Ispir kiiregi, TSE’nin gliinimiizde kullaniimak igin belirledigi
metal kurek tipleri arasinda sadece yuvarlak agizli YK Il ile benzestir. Aradaki en
blyiik fark ispir materyalinin ahsap ve kendinden sapli olmasidir. Giiniimizdeki
yuvarlak agizli YK Il metal kirek tipi ise kapall sap yuvali ve agik sap yuvaldir
(TSE, 1974). Kirek ve sap ayridir. Sap yuvasl metal klrek igine sap1 sokularak
saptanan kisim olarak tanimlanmaktadir. ispir ahsap madenci kiireginde sap ile
kirek bir battnddr.

Su Testisi

Su testisi ispir madeninde acilan yeni isletme galerisinde rastianan eski
doneme ait cevher Uretim bosluklarindan birinde bulunmustur. Pismis topraktan
0zen gosterilmeden yapiimig kaba gorunumlu 24.5 cm. yuksekliginde, tek
kulpludur (Resim: 3, Cizim: 5). Agiz kismi (i¢ten ice) 4 cm. olup yer yer kiriktir.
Testinin emzik kismi 8-7cm. uzunlugunda ve ucundaki su akitma deliginin ¢api
0.8 cm. Su testisinin kaide ¢api 9.5 cm. dir. Emzigin altinda govde kisminda, ¢ok
kullanildigr i¢in kirihp agilan 1.5-1 cm. lik bir delik vardir. Anlatimi yapilan su testisi
2 litre su almaktadir.

Ispir yeralti maden igletmesinde madencilerin su gereksinimi icin kullandigji
testinin hamuru ve pisirme teknigi hakkinda yapilan genel inceleme sonucu:
Hamurun i¢ yapisi kirmizi renkli iri tanelidir. Pigmis topragin iceriginde gézlenen
0.1-0.2 cm. lik mika tanecikleri ve mat beyaz renkli milimetrik diger kalintilar, benzer

3 Sinm, deriden ip bagi, deri bag olarak tanimlanir. ince serit halinde ham deriden kesilir.
Genellikle biiyiik bas hayvan derisinden yapilir. Agiklayici bilgi: Remzi Celik, ayakkabi imalat
ve tamir atdlyesi (2007).



ham maddelerin yore topraginda azimsanmayacak miktarda bulundugunu belirler.
Carkta gekilerek bu form olusturulmustur (Resim:3). Kulp kismi elde sekillendirilip
eklenmigtir. GUnumUzdeki gibi yaklasik 900°C ile 1000°C arasindaki zinterlesme
(pekisme) ile pisirildigi saniimaktadir. Bu materyal estetik amagl yapiimamistir.
islevsel olup giinlik kullanim esyas! olarak Gretilmistir.

Eski dénemdeki madencinin kullandidi bu su testisi ok eski bir zamana ait
degil, daha yakin tarihi bir devrin materyalidir. Cok blyuk olasilikla 20.yy. baglarina
aittir. 20.yy. in ilk on yili iginde kullaniimig olmalidir.

SONUG

Turkiye madencilik tarihi icin yapilan arastirmalar sirasinda eski yeralti
madenciliginin en 6nemli buluntusu olan ahsap madenci kireklerinin sayisinin
zaman icinde artmasi -bir kisminin tarihlenmesi- gelisim ve degisimlerinin
saptanmasina olanak saglamistir (Sekil:1). Ispir madenci kiiregi de bu geligim
ve degisimin simdilik son ornegi olmustur. Bundan bdyle tarihlemeye katkisi
olacak diger buluntular olmasa bile ele gecirilmesi olasi ahgap madenci kurekleri,
tarihlenebilecek konuma gelmistir. Anadolu’da ahgap madenci kiireklerinin M.O.1.
binyilinin ikinci yarisindan 1910-1915 yillarina degin 2231 vyildir kullanildig
belirlenmigtir.

Eski Anadolu yeralti madenciligini, arkeometrik ¢aligmalarin artmasi ile konuya
iliskin az bilinenleri daha ¢ok aydinlatacak yeni ¢alismalar beklemektedir.

KATKI BELIRTME

ispir Cinko Kursun Madeni (Ginkur A.S.) isletmesindeki eski doneme ait
madencilik kalintilari hakkinda verdigi aciklayici bilgilerle birlikte ele gegirilen
ahsap madenci kiregini MTA Tabiat Tarihi Mlzesi Tlrkiye Madencilik Tarihi
Seksiyonu'na armagan eden Jeo. Yik. Mih. Dr. Nazif Demir’e (1991), yine ayni
yil ispir madencilerinin 1987 yilinda buldudu su testisini miizeye bagislayan ve
gerekli bilgileri veren Maden Yiik. Miih. Alaattin Kaytancr'ya, Ispir su testisinin
hamuru ve Uretim teknigine iliskin incelemede bulunup bilgi aktariminda bulunan
Anadolu Universitesi Glizel Sanatlar Fakiiltesi Seramik Bélimi'nde gérevli Ogr.
Gor. Ozgiir Kaptan'a ve Ispir su testisi icine konan suyun litre olarak dlgiimiinii
yapan Sebnem Kaptan'a tesekkir ederim. Ayrica ahgap kuregin yapildigi agacin
bilimsel adinin verilmesi igin istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Endiistri
Muhendisliginden Yard. Dog. Dr. Dilek Dogu'ya, ispir ve yoresinde yapilan maden



jeolojisiniigeren ¢aligsmalar konusundaki agiklamalari igin Jeoloji YUksek Muhendisi
Yavuz Ulutlrk’e, katkilari icin MTA Tabiat Tarihi Mzesi Turkiye Madencilik Tarihi
Seksiyonu sorumlusu Arkeolog Selma Kaya'ya; kirek ile sapindaki catlagin
baglanarak onarildigi sirimin lgimuyle ilgili deneysel ¢alismalari yapan Arkeolog
Taner Songéren’e, insanlarin boy oOlglstnin evrensel sinirlamalarina iligkin
bilgi aktariminda bulunan Hacettepe Universitesi Antropoloji Bolimii Bagkani
Prof. Dr. Metin Ozbek'e, Anadolu Universitesi Giizel Sanatlar Fakiiltesi i¢
Mimarlik Bélimi'nden Dog. Dr. B. Burak Kaptan'a ahsap kiregin galeri icinde
bulundugu konumu gésteren sekli ve diger dlcekli gizimleri 6zenle hazirladigi igin,
kompozisyonu bana ait ispir eski dénem maden galerisinin illistrasyonunu gizen
A. Blilent Kaptan’a ictenlikle tesekkir ederim.
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PAYAS SOKULLU MEHMET PASA KULLIYES|
YAPI MALZEMELERI,
BUNLARDA GORULEN

BOZULMALAR VE COZUM ONERILERI

Bekir ESKICi*
Ali Akin AKYOL
Yusuf Kagan KADIOGLU

I GIRIS

Il. Sultan Selim zamaninda, Sokullu Mehmet Pasa tarafindan, 1574 yilinda
inga ettirilmis olan kulliye, cami, medrese, arasta, kervansaray, hamam, imaret
ve tekke gibi gesitli yapilar toplulugundan olusmaktadir' (Sekil: 1 - 2; Resim: 1).
Kulliye, ortadaki arasta etrafinda birbirine baglanan dengeli planiyla Klasik Osmanli
Déneminin dnemli ve en buylk menzil killiyelerinden birini temsil etmektedir.
Cumhuriyet Déneminde farkli amaglarla kullaniimis olan kiilliye yapilari, 1960 —
70li yillarda ugradigi buytk ¢aph onarimlarla bugtinki seklini almigtir? (Resim: 2
-3). Halen, cami harig kullanim digi olan killiye yapilari bakim ve onarima muhtag
durumdadir.

Calismamiz, bu ihtiyaca cevaben Hatay Vakiflar Bolge Mudurligu adina
BOAZ Eski Eserler Koruma ve Mimarlik firmasi tarafindan yirGtilen “Sokullu
Mehmet Pasa Menzil Killiyesi Rolove ve Restorasyon Projesi” kapsaminda
gerceklestirilmistir?.

*

Dog. Dr.Bekir ESKICI, Ankara Universitesi, Bagkent Meslek Yiiksekokulu, Rstorasyon
— Konservasyon Programi, Glimusdere Yerleskesi, Diskapi-Ankara/TURKIYE.
Ali Akin AKYOL, Uzman, Ankara Universitesi, Bagkent Meslek Yiiksekokulu, Rstorasyon
— Konservasyon Programi, Giimusdere Yerleskesi, Diskapi-Ankara/TURKIYE.
Dog. Dr. Yusuf Kagan KADIOGLU, Ankara Universitesi, Mihendislik Fakiiltesi, Jeoloji
Muhendisligi Bolimi, Tandogan-Ankara/TURKIYE.
1 Cezar 1983, 91 — 92 ; Aslanapa 1986, 267 — 270 ; Kuran 1987, 300.

Cezar 1983, 95 ; Aslanapa 1986, 268.
3 Restore edilerek yeniden islev verilmesi duistintlen Kiilliye yapilarinin kullanim hakki Vakiflar
Genel Midurlugi tarafindan yap - islet — devret modeliyle belirli bir siire ilgili yatirimciya
devredilmis olup cami kismi s6z konusu proje kapsami disinda tutulmustur.



Yerinde ve laboratuvar ortaminda gergeklestirilen bu ¢alisma sonunda;

— Arkeometrik incelemelerle yapi malzemelerinin tirleri ve o&zellikleri
belirlenmis;

— Cesitli kirli ylzeyler Gzerinde yerinde yapilan deneme uygulamalariyla
temizlik yontemleri belirlenmis;

— Malzemeler zerinde olugsan bozulma tirleri ve nedenleri saptanip bu
sorunlara ¢ozumler onerilmigtir.

II. YAP| MALZEMELERI
I11. TAS

Killiye yapilarinda, insa malzemesi olarak tas kullaniimistir. Yapilarin
butlin dis cepheleri, revak ayak ve kemerleri, duvarlar, odalarin kapi kemer ve
sOveleri duzgin kesme taslarla kaplanmistir. Kapi kuruluglarinda siyah, beyaz
ve kirmizi olmak (zere renkli mermer kullaniimistir. Ortii sistemleri (tonoz ve
kubbe) ise moloz tag drguye sahiptir. Cesitli mekanlara ait tag drnekler tzerinde
gerceklestirilen arkeometrik incelemeler sonunda, yapinin ingasinda bdlgenin
jeolojik formasyonuna uygun ayni kayag grubundan (sedimenter = ¢okelti kayag)
farkli 6zellikler gosteren kireg taslari kullaniimis oldugu tespit edilmistir. Duvar
orgustinde kullanilan tag trleri 3 — 3.5 (Mohs) arasinda degisen sertlik 6zellikleriyle
sparitik kirectasi, golsel kiregtasl, biyosparitik kiregtasi, mikritik kirectasi, traverten
ve mermer olarak belirlenmistir (Tablo: 1).

Ayrica onarimlarda, farkli niteliklerde dogal taslarin yani sira yapay tas
kullanimi da tespit edilmistir. Yapay taslar [Sertlik: 2,5 (Mohs)], tugla kirigi, kuvars,
mermer, kirectasi ve opak mineraller ile baglayici olarak kire¢ ve gimento igeren
yapidadir. Yakin donem onarimlarini yansitan yapay taslarin (HS-T1, T3, T4, T9,
T10, T14, T20) dogal taslara oranla oldukga dustik dayanim/duraylilik ézellikleri
gbze carpmaktadir.

11.2. HARC VE SIVALAR

Killiye yapilarinda bitlin értii sistemlerinin (tonoz ve kubbe) 6zgln siva ile
kapli oldugu bugine kismen ulasan kalintilardan anlagiimaktadir (Resim: 4).
Duvar orgusunde ve derzlerde kullanilan kire¢ bazli 6zgun harglar ise blyuk
olctide yenilenmistir. Yapilan incelemeler ve analiz sonuglarina gore, gerek 6zgin
gerekse onarim harg ve sivalarinda belirlenen agrega / baglayici dagilimi Tablo 2



ile Tablo 3'te verilmektedir. Agrega baglayici oranlarina bakildiginda, harg ve siva
orneklerinin oldukga farkli iceriklere sahip olduklari gorilmektedir. Asidik isleme
tabi tutulan 6rneklerdeki baglayici (kireg) oranlari, agrega olarak harca katiimis
kiregtasi ve mermer parcalarini da icerdiginden yiksek degerlerde gikmaktadir. Bu
nedenle gergek baglayici degerlerine ulagmak igin ince kesit analiziile desteklenen
incelemelerle malzeme (harg ve siva) dokusunda ayristirmalar yapilmistir. Buna
gore, onarim harclarinda (HS-H16 ve HS-23 drnekleri) baglayici olarak yaklasik %
55 ve % 80 oranlarinda gimento kullanimi mevcuttur. Ozgiin 6rneklerde baglayici
tamamiyla kiregten olusmaktadir.

Harclarda agrega igeriklerine bakildiginda degisen oranlarda kaya¢ ve
mineraller, mermer tozu ve tugla kingi yer almaktadir. Sivalarda ise, az miktarda
organik (saman/bitki) katki goruimustdr.

Harclarda granilometri ile belirlenen heterojen dagilimli agregalar, ayni
mekana ait orneklerde benzer bir yapim sistematiginin oldugunu gostermektedir.
Buna karsin siva orneklerinde gogunlukla ayni mekanlarda bile farkli agrega
icerigi goze carpmaktadir.

Ill. YAPI MALZEMELERI UZERINDE GORULEN BOZULMALAR VE
NEDENLERI

Killiye yapilari, gegmiste belirli araliklarla restore edildigi yakin zamanlara
kadar kullanildigr igin, yapisal batunlugint buyik Olglde koruyarak bugiine
ulasmistir. Bununla birlikte, gerek zamanin yipratici etkisi gerekse hava kirliligi ve
iklimsel etkenler, 6zellikle 6zgunlugunu biyuk dlgtide koruyan mimari elemanlara
ait malzeme yuzeylerinde gesitli bozulma olusumlarina yol agmistir (Sekil: 2). Yakin
cevrede 6zellikle sanayide (iskenderun Demir Celik Fabrikasi) kullanilan yakit
artiklari ve eksoz gazlari yogun hava kirliligine yol agmaktadir. Atmosfere salinan
nitrit/nitrat gibi kirli bilesikler malzemeler Uzerinde birikerek siyah tabaka seklinde
kendini gostermektedir (Resim: 5). Nitrit/nitrat degerleri dig cephe taslarinda daha
yogun gorulmektedir.

Bu meteorolojik etkenler ve atmosferik kirlenme dis cephelerdeki 6zgln
malzemelerin bozulmasinda birinci derecede rol oynamaktadir. Ayrica, ¢ati ve
drenaj sistemlerinden kaynaklanan aksakliklar nedeniyle de belirli bolgelerde
(gerek dis cephelerde gerekse i¢ mekanda olsun) nem yogunlugunun arttigi,
buna bagli olarak da asinma ve biyolojik patina gibi bozulmalarin yogunlastigi
gbzlenmistir (Resim: 6). Bu alanlarda yogunlasan fosfat tuzlari, nemin de etkisiyle



tas ve siva yuzeylerinde likenlesme ve buyuk bitki olusumlarina kaynaklik etmis
durumdadir.

Hatali restorasyon uygulamalari da bozulma olusumlarinda bir diger etken
olarak belirlenmistir. Yakin dénem onarimlarinda kullanilan gimento igerikli
harg ve sivalarin gevresinde, kirlilige yol agan stlfat ve klor igerikli tuzlanmalar
olugsmustur*.

IV. YAPI MALZEMELERINE YONELIK YAPILMASI GEREKEN KORUMA,
ONARIM MUDAHALELERI

Yapi malzemeleri U(zerinde belirlenen farkli bozulma tlrlerine gore
gerceklestiriimesi  dngorulen  temel koruma caligmalarini  su sekilde
siralayabiliriz:

IV.1. TAS VE DUVAR ORGULERINDE
IV.1.1.Temizlik

Malzemeler (zerinde sonradan olusan ortlict nitelikteki kir ve tortu gibi
birikimlerin temizlenmesi, 6zglin renk ve dokunun ortaya gikarilimasi bakimindan
gerekli ve 6nemli bir koruma iglemidir®. Yapidaki tas malzemeler izerinde daha ¢ok
toz, toprak tabakasindan olugan yuzeysel kirlerin yumusak kil fircalar yardimiyla
temizlenmesi mumkiindir. Bazi bélgelerde yogunluk gésteren cesitli leke, boya,
is ve siyah tabaka gibi yuzeye yapismis sert kirlerin temizliginde ise daha geligmis
yontemlere gerek vardir. Tarihi binalarin cephe temizliklerinde yaygin olarak
kullanilan yontemlerden biri fiziksel temizlik yontemi olan mikro kumlamadir®.

4 Yogun tuz igerigi, gecirimsizligi ve dustk genlesme 6zellikleriyle cimento, tam tersi niteliklere
sahip 6zgiin malzemeler lizerinde bozulma surecini hizlandirici rol oynamaktadir. Kimyasal
ve fiziksel 6zellikleri bakimindan geleneksel yapi malzemeleriyle 1si, nem ve gesitli hava
kosullarina karsi tamamen farkli galisan bu malzeme gerek renk ve doku benzerligi gerekse
estetik butunlik bakimindan da buyuk bir uyumsuzluk sergilemektedir.

5  Pedermonte - Fornari 2003, 127.

6  Mikro kumlama yontemi alliminyum oksit, cam tozu, kuvars tozu, tas pudrasi veya ince
0gutilmas meyve kabuklari gibi gesitli grandlimetrik yapi ve sertliklerdeki toz ve killerin
basing altinda ylizeye piskirtiiimesiyle gergeklestirilen bir fiziksel temizlik ydntemidir. Cihaza
(kompresor) takilan ayarlanabilir basingli ug (tabanca) yardimiyla ayni mesafeden esit
yogunlukta yiizeye puskiirtiilen kil zerrecikleri kir tabakasini asindirarak ylizeyde homojen
bir temizlik saglamaktadir. Bu yontemde aksiyonun etkisi; kir tabakasinin kalinligina,
uygulanan basinca, plskurtilen kilin sertligine, ptskrtilen kilin grantl boyutuna, uygulama
siresine, uygulama mesafesine bagli olarak degisir. Young 1992, 128 — 140 ; Ashurst, 1998,
130.



Mikro Kumlama Yéntemiyle Temizlik Deneme Uygulamalari

Kulliye yapilarina ait degisik malzemeler Uzerindeki cesitli kir tabakalarinin
temizlenmesine yonelik olarak mikro kumlama yontemi ile deneme uygulamalari
gerceklestirilmistir (Resim: 7 — 8). Farkli yuzeylerde, farkli basing ve degisken
sertliklerde kil kullanilarak yapilan deneme sonuglarina gore: Tas ve mermer
yuzeylerindeki siyah tabaka, biyolojik patina, boya ve gesitli kir birikimlerinin
temizligi igin ;

Mineral sertligi 2.8 — 3 Mohs, graniil ¢api 0,3 — 0, 4 mm. olan ince dgutiimis
kalsit tozu (6zgun taglarin mineral sertligi 3 — 3, 5 Mohs arasinda degismektedir)
amaca uygun bir malzeme olarak belirlenmis; ayrica, uygulama basinci 2 bar,
ylzey ile puskirtllen mesafe 30 — 40 cm., uygulama slresi (ayni ylzeyde) 3 - 5
saniye olarak tespit edilmistir.

Uygulamalarda puskirtilen malzemenin mineral sertligi ve granul yapisi
ile atmosfer basinci ve uygulama suresi arttikca 6zgln ylzeyin de asinarak
zarar gordugu gozlenmistir. Bu nedenle, 6zgin malzemelerin zarar gérmeden
temizlenebilmesi icin tavsiye edilen uygulama yontemlerine uyulmasi ve bu iglemin
mutlaka “uzman” denetiminde yapilmasi gerekmektedir.

IV.1.2. Saglamlastirma

Yapidaki onemli koruma problemlerinden biri, yapi malzemelerinin cesitli
faktorlere karsl zaman iginde ugradiklari fiziksel direng kaybi ve buna bagli olarak
olusan asinma, dokilme, ¢atlama ve parga kayiplaridir. Bu bozulma slrecini
hizlandiran etkenlere karsi alinacak pasif 6nlemler (cati-6rti ve drenaj gibi)
yaninda, fiziksel direnci zayiflamig malzemelerin de gliclendirimesi gerekmektedir.
Guglendirme iglemi malzemenin ortaya koydugu korunma durumuna goére farkli
sekillerde gerceklestirilebilir.

a) Catlak ve Yariklarin Saglamlagtiriimasi

Tas malzemeler lizerinde olugan gatlak ve yariklar uygun bir recine enjeksiyonu
ile saglamlastirilabilir. Etil silikat tlirevli regineler (Funcosil 500 STE veya Wacher
OH) tas ve/veya mermer yapisina uygun saglamlastiricilar olarak tercih edilebilir’.
Uygulama sekli agagidaki gibi olmalidir:

7 Honeyborne 1998 ; Borgioli 2002, 46.



— ince catlaklarin saglamlastiriimasi igin regine tek bagina dogrudan enjekte
edilmelidir.

— Genis catlak ve yariklar igin fazla akici olan regine tas pudrasiyla (tanecik
boyutu 125 250 mikron arasinda) 1:1 oraninda karistirilarak bu kisimlara
akitilabilir.

Catlak ve yariklar bu sekilde guglendirildikten sonra, ylizey rengine gore
hazirlanan kireg bazli harg ile kapatiimalidir. Harg karigim oranlari dolgu harct igin
onerilen oranlarla aynidir.

b) Eksik Kisimlarin (Parga Kayiplarinin) Dolgulanmasi

Yapida Ozellikle kervansaray giris kapisi ve arasta dua kubbesi kemerlerinde
daha yogun olmak Uzere, 6zgln tas kaplamalarda par¢ca kopmalarindan
kaynaklanan kayiplar mevcuttur. Bu alanlarin dolgulanmasinda orijinal doku ve
renge uygun kire¢ bazli harg kullaniimalidir.

IV.1.3. Derz Harglarinin Yenilenmesi

Tas bloklari arasinda eriyip dokulmus, islevini yitirmis derz dolgulari renk ve
dokuya uygun bir harg ile yenilenmelidir. Yapinin onceki onarimlari sirasinda derz
ve bosluklarin dolgularinda ¢imento harci kullanilmis, yer yer tas ylzeyleri de
kirletilmistir (Resim: 9). Ozensiz ve 6zglin dokuya uygun olmayan bu harglar da
sOkulerek kire¢ bazli harg ile yenilenmelidir.

IV.1.4. Eski Onarimlarda Tamamlanan Alanlara Miidahaleler

Onceki onarimlar sirasinda gesitli mimari dgelerin aslina uygun olarak
tamamlandigi, dolgu ve derz harglarinin buytk dlglide yenilendigi gortlmektedir.
Bu onarimlarda buyik élglide ¢imento harci kullanildigi gdzlenmistir (Resim: 4).
Bu alanlardaki gimento igerikli siva ve dolgular temizlenmeli, yerine uygun doku ve
renkte kire¢ harci kullanilmalidir.

Ayrica, cesitli mekénlarda kullaniimis olan onarim malzemelerinde renk,
doku ve nitelik bakimindan farkliliklar dikkati cekmekte, bazi mekanlarin duvar
kaplamalarinda kullanilmig olan onarim taslarinin ise 6zgin taglardan daha hizli
bozulmaya ugradi§i g6zlenmektedir (Resim: 10). Gerek bozulmus durumda olan
gerekse asir derecede renk ve doku farkliligi ortaya koyan bu onarim taglarinin



benzer nitelikteki malzemelerle degistirimesi 6zgun butunlugun saglanmasi
bakimindan gereklidir.

IV:1.5. Eskimig Taglarin Yenilenmesi

Fiziksel gucu zayiflamig malzemenin gugclendirilerek omriinin uzatilmasi
restorasyon etiginin bir geregidir. Ancak, islevsel ve fiziksel batunligund yitirmis
durumda olan malzemelerin degistirilerek yenilenmesi islemi de restorasyon igin
gerekli bir miidahale yontemidir®. Bu agsamada degisecek malzemenin niteliklerinin
bilimsel yéntemlerle arastirilip belirlenmesi, yenisinin 6zgiin malzemeyle uyumlu
olmasi 6nem tasimaktadir.

Yapliya ait malzemeler tzerinde yapilan bilimsel analiz sonuglarina gore, tas
onarimlarinda lokal kaynaklardan temin edilebilecek ayni doku ve renk uyumunu
da iceren golsel az bosluklu/az gbzenekli neritik kiregtaslarinin kullaniimasi
onerilmektedir.

IV.2. OZGUN SIVALARIN KORUNMASI

Kulliye yapilarinin i¢ mekan duvarlarini ve tonoz, kubbe gibi 6rti sistemlerini
kaplayan ozgun sivalar bugun buyik Olglde tahribat gormus durumdadir.
Bununla birlikte, basta arasta kubbesi olmak Uzere, bazi mekénlarda nispeten
daha iyi korunmus siva kalintilarina rastlanmaktadir. Bu sivalarin, 6zellikle 6zgun
butlnlaguntblyukélgidekoruyanalanlarda, 6zenletemizlenipsaglamlastiriimalari
gerekmektedir.

IV.2.1.Temizlik

Siva ylzeylerindeki toz, toprak, camur gibi hafif kirler yumusak kil firgalar,
ve Islak sunger yardimiyla temizlenebilir. Yizeylerde ates isinden kaynaklanan
siyah kir tabakalarinin temizliginde ise kimyasal yontemlere basvurulabilir. Su
icinde hazirlanan (%5-10) EDTA® (etiylene diamino-tetra-acetic-acid) ¢ozeltisi

8  Kuban 2000, 112 — 114 ; Ahunbay 2004, 111.

9 EDTA suda gbziinen zayif bir asittir. Konservasyon alaninda ézellikle inorganik kdkenli
malzemelerin ylzeyinde biriken kir, is ve kalkerik tortularin temizliginde kullanilir. Bkz.
Clydesdale 1990, 26 ; The Conservation Unit 1992, 122-123 ; Isler 1995,184 ; Eskici 2004,
30.



kadit tozuyla hamur haline getirilip bu yiizeylere uygulanarak temizlik yapilabilir®.
Temizlenecek tabakanin yogunluguna goére, c¢ozelti 5 — 10 dakika ylzeyde
birakiimali ve bu sekilde kirin yumusatiimasi saglanmalidir. Daha sonra ¢ozelti
hamuru ylzeyden alinmali, siva ylzeyi islak stnger ile silinerek kimyasal artik ve
kirlerden arindiriimalidir. Kimyasal temizlik yontemi lokal ve kotrollli bir sekilde
uygulanmalidir.

Nemin yogun oldugu bdlgelerde gdzlenen mikrobiyolojik olusumlar (yosun,
mantar vb.) butiin yizeyleri kaplamistir. Siva ve boya tabakalarina buytk zararlar
veren bu olusumlar dnce firga ve bisturi ile mekanik olarak yuzeyden arindiriimall,
daha sonra gdzeneklerdeki mikrobiyolojik aktiviteye karsi biyosit (biyolojik
oldurcl) kullanilarak bu boélgeler dezenfekte edilmelidir™. Hidrojen Peroksit'
(% 30’luk ) bu amaca uygun bir biyosit olarak kullanilabilir. Su ile 1:1 oraninda
karistirilarak hazirlanan sollsyon puskirtme yontemiyle yiizeylere uygulanmali,
uygulayict maske kullanmalidir.

IV.2.2.Saglamlagtirma

Halen biylk 6lglide bozulmus 6zgin siva kalintilari dokilme riski ortaya
koymaktadir. Cogu noktada duvardan gelen nemin etkisiyle harg igindeki kirecin
baglayic islevini yitirmesi sonucu taslyici, harg ve/veya siva tabakalari arasinda

10 Akici olan ¢ozeltinin elimine edilecek tabakayla reaksiyona girebilmesi icin belirli
bir sire ylzeyde kalmasini saglamak gerekir. Bunun icin de genellikle kagit tozu,
carbossimetilcellulosa (CMC) ve kil gibi emici malzemeler kullaniimaktadir. Bu sayede gozelti
jel kivamina getirilip paketleme yontemiyle ylizeye uygulanir. Temizlenecek tabakanin tipine
ve yogunluguna gore, ¢ozlictiler tek baslarina kullanilabildigi gibi, cesitli malzemelerin belirli
oranlarda karistinimasiyla elde edilen ézel soliisyonlar da uygulanabilmektedir. Bkz., Mora
—Mora 1984, 342 ; Colalucci 1987, 72 ; Isler 1995, 184 ; Peterson 2001, 28 ; Borgioli 2001,
64.

11 Siva ve duvar resimlerinin korunmasinda biiyuk problem olusturan kif, mantar, yosun vb.
mikrobiyolojik olusumlari temizlemek icin degisik bakterisit ve/veya biositler kullaniimaktadr.
Ancak bunlar basit temizlik ydntemleriyle ortadan tumiyle kaldirmak pek olasi degildir.
Elverigli ortam kosullari olustugunda tekrar dremeleri mimkiindir. Bu nedenle biyolojik
saldiriya karsl yapi ya da yapi kalintilarinin cevresel faktorlerden izole edilmesi, 1sl, 1sik,
nem kontrollerinin saglanmasi gerekmektedir. Bkz. Mora-Mora 1984, 298 ; Caneva-Nugari
1991, 127 ; Pietrini-Ricci 1991, 353.

12 Hydrogen peroxcide (H, O,) su iginde degisik yogunluklarda Uretilen inorganik kokenli, hafif
zehirli antimikrobial bir sollisyondur. Konservasyon alaninda 6zellikle gesitli malzemeler
Uzerinde olugan alge ve likenlerin yok edilmesi igin kullanilir. Bkz. Clydesdale 1990, 30 ;
Caneva-Nugari 1991, 134 ; Albini-Cobau 1996, 5.



ayrisma/bosluklar olusmustur. Bu alanlar enjeksiyon harci ile duvara baglanarak
saglamlastiriimalidir. Enjeksiyon harci olarak bu amaca uygun hidrolik kire¢ bazli
malzeme kullaniimalidir'®. Toz halindeki bu karigim suyla akici hale getirilip genis
uclu enjektorler ile kenarlardan, gatlak ve yariklardan akitilimalidir.

V. SONUG

Restorasyon bir anitin sadece bigimini degil, bigimi meydana getiren
malzemesini de korumakla gorevlidir. Bu nedenle koruma onarim oncesinde
anitin yapiminda ve dekorasyonunda kullanilan malzemelerin bilimsel ydntemlerle
incelenmesi, fiziksel 6zelliklerinin saptanmasi, onarimda kullanilacak malzeme
ve yontemlerin belilenmesi bakimindan buytk 6nem tagimaktadir. Malzemeler
lzerinde meydana gelen bozulma ve nedenlerinin arastirilip belirlenmesi buna
gore kalici ¢ozumler Uretilmesi koruma biliminin bir geregidir. Koruma onarim
uygulamalarinin basarisi ¢esitli uzmanlik alanlarindan derlenen bilgi ve birikimle
dogrudan orantilidir.

Bu yaklasimdan hareketle, Payas Sokollu Mehmet Pasa Kdlliyesi yapi
malzemeleri 6nceki bélimlerde de belirtildigi gibi, bilimsel analiz yontemleriyle
incelenmis; kiilliyenin farkli mekanlarina aittas, harg ve siva gibi yapi malzemelerinin
ozellikleri belirlenmistir. Ozgiin sayilabilecek harg ve sivalarda baglayici olarak
kireg, ge¢ donem onarimlarinda ise gimento ve algi i¢eren harg ve sivalarin
kullanildigr gortimastir. Killiyeye ait tas orneklere; yogunluk (islak ve kuru),
su emme kapasitesi (SEK), gozeneklilik (porozite) ve sertlik (Mohs) dzelliklerini
belirlemeyi amaglayan fiziksel testler uygulanmistir. incelenen tas érnekler iginde
yapay ve dogal taslar arasinda dayanim farkliliklari belirlenebilmistir. Yapay
taslarin her yonden distk dayanim ézelligine sahip olduklari anlagiimistir. Buna
gore, onarimlarda benzer nitelikte dogal tas ile kireg bazli harg ve siva kullanimi
onerilmigtir.

13 Hidrolik kireg bazli, pozzalana, silica gibi gesitli mineralleri iceren bu tip hazir enjeksiyon
harglarinin ~ kullanim kolaylidi, hizli sertlesme, yiiksek mekanik/yapistirici gii¢ gibi
fonksiyonel ve pratik 6zellikleri nedeniyle, son yillarda ézellikle siva, duvar resmi ve mozaik
konservasyonu alaninda yayginlasmistir. Piyasada Ledan TB1, TB2, TB3, Ledan D1, D/F,
SMS, Malta 6001, 6002, 6009 gibi degisik ticari isimlerle bulunmaktadir. Bkz. Isler 1995, 183
; Alberti — Arké 1998, 63 — 65 ; Suneson 2001, 45 — 51 ; Vazio 2002, 30 , Eskici 2004, 31.
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Tablo 1: Hatay, Payas Sokollu Mehmet Pasa Kiilliyesi Tas Ornekleri Yapisal,
Fiziksel ve Kayag Ozellikleri

Ornekler Tag Tiirii Nitelik H (Mohos) %S (%) d(l) d(K) %SEK %P

HS-T1  Yapay Onarim 2,5 0,23 240 2,08 6,28 13,07

HS-T2  Sparitik Kiregtas! Ozgin  3-35 0,30 253 239 223 532

HS-T3  Yapay Onarm 2 0,14 240 184 1281 2352

HS-T4  Yapay Onarm 2,5 1,10 237 196 878 17,22

HS-T5  Golsel Kiregtas! Ozgin 3 0,47 238 215 439 946

HS-T6  Sparitik Kiregtas! Ozgin 3-35 1,26 269 261 119 3,09

HS-T7  Golsel Kiregtas! Ozgin 3 0,90 251 240 168 4,03

HS-T8  Sparitik Kiregtas! Ozgin  3-35

HS-T9  Yapay Onarm 2,5 0,20 242 190 11,39 2159

HS-T10 Yapay Onarm 3 0,55 259 197 12,07 2383

HS-T11  Kirectas! Ozgin  25-3 0,20 243 1,74 1654 28,71

HS-T12 Traverten Ozgin 3 0,10 259 251 126 317

HS-T14 Yapay Onarm 2,5 0,70 232 216 317 6,85

HS-T15 Traverten Ozgin 3

HS-T16 Biyosparitik Kiregtasi Ozgiin 3

HS-T17 Traverten Ozgin 3 0,20 256 230 451 10,30

HS-T18 Mermer Onarm 3 0,26 2,71 270 0,08 023

HS-T19  Mikritik Kiregtasi Ozgin 3

HS-T20 Yapay Onarm 2,5 0,50 223 212 225 478

HS-T21 Yapay Onarm 2,5

HS-T22 Mermer Ozgin 3

HS-T23 Mermer Onarim 3

HS-T24  Sparitik Kiregtas! Onarm 3-35

HS-T25 Gdlsel Kiregtas! Ozgin 3 0,29 269 267 018 049

HS-T26 Yapay Onarm 2,5 1,69 250 214 6,64 14,22
Ortalama 2,49 053 222 562 117




Tablo 2: Hatay, Payas Sokollu Mehmet Pasa Kiilliyesi Harg Ornekler ince Kesit
Optik Mikroskopi Matriks Agrega / Baglayic icerigi ve Oranlari

Harg Ornekler Baglayici (%) Agrega (%)*

Kireg Cimento  Algi K&M (%)  MT TK
HS-H1 35 - - 2 60 3
HS-H2a 50 - - 5 - 45
HS-H2b 10 - - 88 - 2
HS-H3 50 - - 15 30 5
HS-H4 44 - - 34 20 2
HS-H5 32 - - 5 8 55
HS-H6 50 - - 25 22 3
HS-H7 91 - - 8 - 1
HS-H8 62 - - 10 27 1
HS-H9 65 - - 5 29 1
HS-H10 44 - - 45 " -
HS-H11 63 - - 15 22 -
HS-H12 22 - - 70 8 -
HS-H13 39 - - 45 16 -
HS-H14 86 - - 5 9 -
HS-H15 86 - - 5 9 -
HS-H16 12 15 - 70 3 -
HS-H17 30 - - 25 45 -
HS-H18 68 - - 10 22 -
HS-H19 65 - - 2 33 -
HS-H20 47 - - 30 21 2
HS-H21 38 - - 10 52 -
HS-H22 38 - - 10 52 -
HS-H23 5 20 - 50 20 5
HS-H24 32 - - 60 8 -

(*) K&M: Kayag ve Mineraller, MT: Mermer/Kirectasl Tozu, TK: Tugla Tozu/King



Tablo 3: Hatay, Payas Sokollu Mehmet Pasa Kiilliyesi Siva Ornekler ince Kesit

Optik Mikroskopi Matriks Agrega / Baglayici igerigi ve Oranlari

Siva Ornekler Baglayici (%) Agrega (%)*
Kireg Cimento Algl K&M MT TK

HS-S1 67 - - 5 28 -
HS-S2 67 - - 4 29 -
HS-S3 67 - - 4 29 -
HS-S4a 85 - - 15 - -
HS-S4b 81 - - 10 9 -
HS-Sbha 80 - - 10 10 -
HS-S5b 25 - - 50 22 3
HS-S6 68 - - 15 17 -
HS-S7a 16 18 - 40 24 2
HS-S7b 36 45 - 10 9 -
HS-S8 52 24 - 5 19 -
HS-S9 47 24 - 5 24 -
HS-S10 62 - - 15 21 2
HS-S11 60 - - 20 20 -
HS-S12 27 - - 55 18 -
HS-S13a - 90 - 10 - -
HS-S13b 64 - - 15 21 -
HS-S13c - - 98 2 - -
HS-S14 50 - - 3 47 -
HS-S15 75 24 - 1 - -

(*) K&M: Kayag ve Mineraller, MT: Mermer/Kiregtasi Tozu, TK: Tugla Tozu/Kirg
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Sekil 1: Pallas Sokullu Kiilliyesi, vaziyet plani (BOAZ Eski Eserler Koruma ve Onarim Ltd.)
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Sekil 2: Payas Sokullu Killiyesi, kuzey ceple bozulmalari (BOAZ Eski Eserler Koruma ve Onarim Ltd.)




Resim 1: Pallas Sokullu Kiilliyesi, hamam ve arasta kismi, genel
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Resim 3: Pallas Sokullu Killiyesi, kervan kismi bugiinki durumu
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Resim 4: Pallas Sokullu Killiyesi, arasta kismi dua kubbesi
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Resim 5: Pallas Sokullu Kiilliyesi, hamam kismi bati cephe, siyah tabaka olusumu




TR - ¥ - "“-—-..__ - -, 5

Resim 7: Pallas Sokullu Kulliyesi, kervansaray kuzey duvari, mikrokumlama ile temizlik
denemeleri

Resim 8: Pallas Sokullu Kiilliyesi,
mikrokumlama ile temizlik
denemeleri sonucu



Resim 10:Pallas Sokullu KIIiyesi, mam kismi gliney duvari, bozulmus onarim taslari
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KAHRAMANMARAS / MINNETPINARI ISKELETLERININ
PALEOANTROPOLOJIK ACIDAN DEGERLENDIRILMES|

Ayhan YiGIT*

Pinar GOZLUK KIRMIZIOGLU
Ozlem DURGUNLU

Serpil 0ZDEMIR

Ayla SEVIM EROL

GIRIS

Minnetpinari, Kahramanmaras ili Andirin ilgesinin Minnetpinari Kéyi'niin
2,5-3km. dogusunda yer almaktadir. Kazi, Baku-Tiflis-Ceyhan Ham Petrol Boru
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bagkanliginda, Prof. Dr. Halit Cal'in bilimsel bagkanliginda Gazi Universitesi
ARGCED tarafindan yapilan kurtarma kazisidir.

Kazilarda toplam 65 mezar ortaya gikarilmis ve bunlardan 64 adedi basit
toprak mezar iken M61 No.lu mezar kireg harch diz bir zemindedir ve Uzeri diizgin
kesme tas levhalarla kapatilmis bir mezardir. Bireyler yas ve cinsiyetlere gore farkli
durus pozisyonlarinda gémulmaslerdir. Genel olarak mezarlarin ézellikle kafatasi
bdlgesi poligonal taslarla gevrelenmistir. Bireylerin gémi duruglarinin Orta Cag
Hiristiyan kulturinde gortlmesi, ortaya cikarilan mimarinin kilise olmasi ve ele
gegcirilen sikkelerin Uzerindeki ha¢ motiflerinin gogunun bir Hiristiyan kralligini
temsil etmesi nedeniyle bu mezarlarin Orta Cag mezarlari oldugu anlasiimistir.
Toplumunun ise, Minnetpinari Toros Daglar’'nin eteginde oldugu igin hayvancilik
toplumu oldugu distntlmektedir (Tekinalp, 2005).
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MATERYAL - METOT

Calismalar sirasinda dncelikle iskelet kalintilarinin temizlik ve onarim islemleri
yapilmig, ardindan bireylerde cinsiyet ve yas saptamasina gidilmistir. Cinsiyet
belirlenirken kemiklerin genel morfolojik yapilarina, 6zellikle kafatasi ve pelvisteki
cinsiyet kriterlerine bakilmis (Olivier, 1969; Ubelaker, 1978; WEA, 1980; Brothwell,
1981), yaslandirmada ise, bebek ve ¢ocuklarda diglerin siirme zamanina gére
geligtirilen dental yaslandirma, geng eriskinlerde epifizlerin kaynasma yaslari,
daimi dislerin koklerinin kapanmasi, erigkin bireylerde sutural ve symphysial, dental
asinma, claviculanin kesiti, femur ve humerusun proksimal kesitindeki spongiosa
dokusunun yapisi dikkate alinmigtir (Olivier, 1969; Acsadi ve Nemeskeri, 1970;
Ubelaker, 1978; WEA, 1980; Brothwell, 1981; Hillson,1990; Kaur ve Jit, 1990;
Szilvassy ve Kritscher, 1990; White, 1991). Paleodemografik calismalarda
Ubelaker (1978). Morfolojik de@erlendirmede kullanilan biyometrik élgilerin
alinmasinda ve bunlardan hesaplanan endis degerlerinin siniflandiriimasinda,
Ubelaker (1978), Olivier (1969), Bass (1987) ve Martin-Saller (1957,1959)'dan
yararlanilmigtir. Bireylerde boy uzunlugunun hesaplamasinda Pearson (1899),
Trotter-Gleser (1952) ve Sagir'in (2000) boy regrasyon formulleri kullaniimistir.

BULGULAR VE DEGERLENDIRME

Yapilan ¢alismalar sonucunda Minnetpinari toplumunda toplam 86 birey oldugu
tespit edilmigtir. Ele gecirilen 86 bireyden, 8'i bebek (% 9,3), 7’si cocuk (%8,13),
25'i kadin (%29,06), 41'i erkek (%47,6) ve 5'i de cinsiyeti belirlenemeyen (%5,81)
bireylerdir. Bu sonuglara gore Minnetpinari toplulugunda erkekler kadinlardan
sayica daha fazladir (Grafik: 1).

Demografik degerlendirmelerde hata payini en aza indirgemek igin, mevcut
olctitlerden yola gikarak, bireyler bebek (0-2,49), ¢ocuk (2,5-14,9 yas), addlesan
(15-17,9 yas), geng eriskin (18-29,9 yas), orta eriskin (30-44,9 yas) ve ileri
erigkin (45 yas ve (izeri) olarak siniflandiriimistir. Buna gére 86 bireyden toplam
79 bireyde yas tespiti yapilabilmistir. Yapilan yas tespiti sonucunda, Minnetpinari
Orta Cag bireylerinin % 10,1 bebek, % 8,86'sI ¢ocuk, % 6,3 addlesan, % 26,5'i
geng erigkin, % 26,5'i orta erigkin ve % 21,5'i orta erigkin olarak saptanmigtir.

Minnetpinari toplumunun paleodemografik dagiiminin Gullidere Ortagag
toplumunun paleodemografik dagilimiyla karsilastiriimistir. Yapilan kargilagtirma



sonucunda, Minnetpinari toplumunun % 82,47’sini yetiskin ve % 17,43'Unl bebek
ve gocuklar olustururken, Gullidere toplumunda % 55,55'inin yetiskin ve %
44,45'inin bebek ve ¢ocuklar oldugu tespit edilmistir (Grafik: 2).

Minnetpinari toplumunda kesin yas tespiti yapilabilen 66 yetigkin bireyin yas
ortalamasi hesaplandigindatoplumunyas ortalamasinin 31,87 oldugu bulunmustur.
Minnetpinari toplumu erigkin bireylerinden saptanan yas ortalamasinin, ¢agdas!
diger Eski Anadolu toplumlariyla karsilagtirimasi sonucunda en geng yas
ortalamasina sahip oldugu Tablo 1’de verilmistir. Cagdaslarina gore en geng yas
ortalamasi Minnetpinari toplumunda gorilmektedir.

Buluntu Yeri Donem Arastirici N Ortalama Yas
Degirmentepe Ortagag Ozbek, 1986 27 34,40
Topakli Ortagag Guleg, 1988 87 32,80
iznik Ortagag Erdal, 1992 86 38,20
Tepecik Ortacag Sevim, 1993 443 41,43
Dilkaya Ortagag Glileg, 1994 156 46,60
Karaglindiiz Ortagag Gozlik, 2004 201 37,08
Gulludere Ortagag Sevim, 2006 16 39,44
Minnetpinari Ortacag - 66 31,87

Tablo 1:  Minnetpinari toplumun erigkin bireylerinin yas ortalamasinin ¢agdas! diger Anadolu
toplumlariyla karsilastiriimasi

Morfolojik Yapi

Minnetpinari Ortagag toplulugunda 19 erkek, 3 kadin ve 1 cinsiyeti belirsiz
birey olmak Uzere toplam 23 bireyin kafatasindan cranial 6lguler alinabilmis ve bu
olctler yardimiyla endis degerleri hesaplanmistir (Tablo: 2).



Kadin Erkek Cin. Belirsiz Genel
N ot ss N ort ss N ot ss N ort sS

Cranial Endis 2 979 657 13 8598 1031 1 8 - 16 8754 098*

Cranial YUkseklik-
Geniglilk Endis 1 675 - 1 921 - - - - 2 798 -

Cranial YUkseklik-
Geniglilk Endis 1 835 - 2 989 523 - - - 3 9376 -
Cranial YUkseklik-

Uzunluk Endisi - - - 27842 369 - - -2 7841 -
Ust Yiiz Endisi - - - 1 636 - - - - 2 9045 -
Frontoparietal

Endis 3 633 424 12 6729 393 1636 - 16 66,31 141*
Sagittal Alin Endisi - - 311 12 8813 202 - - - 14 8817 091 *
Orbital Endis - - - 2 883 - - - - 2 883 -

Gonio-Condylar

Endis - - 155 12 826 428 1 832 - 15 82,66 -

*p: 0,38; p>0,05

Tablo 2: Minnetpinari erigkinlerinde kafatas| endisleri

Cranial endis degerlerine gore kadinlar ¢ok yuvarlak ve algak bir kafa, dar
ve kavisli bir alina ve 6nden bakildiginda belirgin olmayan zygomatik arclara
sahipken, erkekler ise ¢ok yuvarlak ve ylksek bir kafa, orta derecede dar ve
kavisli bir alina ve énden bakildiginda belirgin olmayan zygomatik arclara sahip bir
morfoloji gostermektedir. Minnetpinari toplumu bireylerinde kadin ve erkeklerin
kafatasi endisleri icin yapilan Chi- Square testi sonucunda kadin ve erkekler
arasinda anlami bir fark bulunmamistir (Tablo: 3).



Kadin Erkek t
ort ss N ort ss
Cranial Endis 97,95 6,57 13 8598 10,31 0,38*
Cranial YUkseklik-Genislilk En. 67,5 - 1 921 - 016"
Cranial YUkseklik-Genislilk En. 83,5 - 2 99 523 022*
Cranial Yukseklik-Uzunluk En. - - 2 7842 3,69 *
Ust Yiiz Endisi - - 1 636 - 016"
Frontoparietal endis 63,3 4,24 12 6729 393 031~
Sagittal Alin Endisi - 3N 12 8813 2,02 062*
Orbital Endis - - 2 883 - *
Gonio-condylar End. - 1,55 12 826 428 037*

*p>0,05 anlamli fark yok

Tablo 3: Minnetpinari kadin ve erkekleri cranial endis t testi

Minnetpinari toplumunun kafatasi endis degerleri ¢agdasi olan Gillidere
toplumu bireylerinin kafatasi endis degerleriyle karsilastiriimistir (Tablo: 4).
Karsllastirma sonucunda her iki toplumun endis degerlerinin birbirinden farkli
oldugu bulunmustur. Gillidere toplumunda bireyler Dolichocranial (uzun kafa)
kafa yapisina sahipken Minnetpinari bireylerinin Hyperbrachycranial (gok yuvarlak,

kisa) kafa yapisina sahip oldugu gorilmustr.



KAFATASI ENDISLERI MINNETPINARI GULLUDERE
N Grup N Grup
Cranial endis 16  Hyperbrachycranial 10 Dolichocranial
(cok yuvarlak, kisa) (Uzun kafa)
Transvers Cranio- 2 Criptozygy 1 Criptozygy
Facial Endis (zygomatic arclar gérilmayor)
Cranial Ytkseklik- 3 Metriocrane 3 Acrocrane
Geniglilk Endisi (orta ylikseklikte kafa) (Yiksek kafa)
Cranial YUkseklik- 2 Hypsicrane (yiksek kafa) 3 Orthocrane
Uzunluk Endisi (Orta yiik. kafa)
Ust Yiiz Endisi 2 Hyperleptene 1 Mesene (Orta gen. yiiz)
(cok dar / yiksek yiiz)
Frontoparietal endis 16  Metriometopia 4 Eurymetopia (Genis alin)
(orta derecede alin)
Sagittal Alin Endisi 14 Orthometop (kavisli alin) 7 Orthometop (Kavisli alin)
Orbital endis 2 Mesoconch 3 Hypsiconch
(orta genislikte g6z gukuru) (Yuksek g6z gukuru)

Tablo 4 Minnetpinari ve Gillliidere toplumlarinin kafatasi endis degerlerinin karsilastiriimasi

Minnetpinari Ortagag erigkinlerinin morfolojik yapisi belirlenirken, kafatasinin
yani sira vicut kemiklerinden de cesitli l¢tler alinmis ve bu 6lgulerden gesitli
endis degerleri hesaplanmistir. Kadin ve erkeklerin vicut endisleri degerleri igin
yapilan Chi- Square Testi sonucunda kadin ve erkekler arasinda anlamli bir fark

bulunmamistir ( Tablo: 5).



Kadin Erkek t

Viicut Endisleri N ort ss N ort ss

Humerus Diaphyseal Endis 13 8213 269 22 8821 374 047*
Femurun Platymeria Endisi 15 7759 1,26 26 82,69 947 043*
Femurun Pilastric Endis 15 100,3 4,18 25 105,69 9,73 0,34*
Tibia Cnemial Endis 8 72,69 - 21 7721 129 050*
Claviculo-Humeral Endis 2 447 - 8 44777 - 0,34
Claviculanin Robustness Endis 4 26,43 - 14 26,27 - 0,56 *
Radiusun Humero-Radial Endis 5 75,58 3,11 1 74,96 0,07 041~
Unlanin Platoleneal Endisi 13 99,14 6,65 24 95,36 1,76 0,38~

*p>0,05 anlamli fark yok

Tablo 5: Minnetpinari kadin ve erkekleri viicut endist testi

MINNETPINARI GULLUDERE

N ot ss Grup N ot ss Grup
Humerus Diaphyseal Endis 35 852 0,7 Eurybrachia 14 88,84 6,09 Eurybrachia
Femurun Platymeria Endisi 41 80,1 805  Platymeria 16 76,11 7,72 Platymeria
Femurun Pilastric Endis 40 103 2,82 Hafif pilastric 16 99,51 10,6 Pilaster yok
Tibia Cnemial Endis 29 75 - Eurycnemia 15 70,47 6,84 Eurycnemia
Claviculo-Humeral Endis 10 447 - Kisa 6 4571 531 Kisa
Claviculanin Robustness Endis 18 26,4 - Kalin 6 31,63 4,04 Kalin
Radiusun Humero-Radial Endis 16 75,3 1,8 Orta 10 7424 758 Kisa

Tablo 6: Minnetpinari ve Glllidere toplumlarinin viicut endis degerlerinin karsilastiriimasi

Minnetpinari toplumunu olusturan bireylerde biyolojik yapiyr belirlerken,
incelenen kafataslarindan; 3 bireyin (%11,54) Akdeniz (2 kadin, 1 erkek); 1 bireyin
(%3,85) narin Akdeniz (erkek); 7 bireyin (% 26,92) Dinarik (3 kadin, 4 erkek); 5
bireyin (%19,23) Dinarik-Alpin (5 erkek) ve 9 bireyin (%34,62) Alpin (4 kadin, 4
erkek ve 1 cinsiyeti bilinmeyen) ézellikleri tagidigi goérilmistir. Sonuglardan da
anlagilacagi Uzere, bu yerlesim yerinde Alpin ve Dinarik grubun agirlikli oldugu
gozlenmistir.



Minnetpinari Ortagag toplumuna ait bireylerdeki morfolojik yapi ¢agdasi olan
Gullidere toplumu ile karsilastinimistir (Grafik: 3). Karsilagtirma sonucunda
Gullidere toplumunda Akdeniz ve Alpin yapinin hakim oldugu gorillrken,
Minnetpinari toplumunda Dinarik ve Alpin gruplarin hakim oldugu, ancak Akdeniz
grubunun da oldugu goruimustar.

Boy Uzunlugu

Minnetpinar Ortagad bireylerinde uzun kemiklerin maksimum uzunluklari
kullanilarak, Pearson (1899), Trotter-Gleser (1952) ve Sagirin (2000) boy
regrasyon formiillerine gére ortalama boy uzunlugu hesaplanmistir. Bu (g
regresyon formilinden hesaplanan boylarin ortalamasi alindiginda, kadinlarda
ortalama boy uzunlugu 158,6 cm., erkeklerde bu deger 168,28 cm. dir. Topluluk
genelinde ise kadinlarda ve erkeklerde genel boy ortalamasi 163,42 cm. dir
(Tablo: 7). Minnetpinari toplumuna ait kadin ve erkek bireylerin boy degerleri igin
yapilan t testi sonucunda kadin ve erkekler arasinda boy degeri agisindan anlamli
bir fark bulunmamustir (p:0,42; p>0,05).

Kadin N Erkek N Genel
Pearson (1899) 155,43 8 166,74 23 161,08
Trotter-glaser(1952) 159,24 8 171,67 23 165,45
Sagir (2000) 161,01 8 166,44 23 163,72
Genel 158,56 8 168,28 23 163,42

Tablo 7: Minnetpinari eriskinlerinde ortalama boy uzunluklari

Minnetpinari bireylerine ait boy uzunluk degerleri cagdasi olan Glllidere
toplumuyla karsilastiriimistir (Tablo: 8). Her iki toplumun boy uzunluklari birbirine
oldukga yakindr.



MINNETPINARI GULLUDERE
Kadin Erkek Genel Kadin Erkek Genel

Pearson (1899) 155,43 166,74 161,08 154,65 16597 160,31
Trotter-Glaser (1952) 159,24 171,67 16545 159,47 170,9 165,18
Sagir (2000) 161,01 166,44 163,72 159,569 170,71 165,15
Genel 158,56 168,28 163,42 157,9 169,19 163,55

Tablo 8:  Minnetpinari ve Gilliidere toplumlarinin boy uzunluklarinin karsilastiriimasi

Her iki Ortagag toplumunun kadin ve erkek bireylerinin ortalama boy uzunluklari
karsilastirildiginda Minnetpinari kadinlari Gllidere kadinlarindan uzunken,
Minnetpinari erkeklerinin Gulliidere erkeklerinden kisa oldugu gértlmustr.

Varyasyonlar

Non-metrik karakterler, herhangi bir 6lgu aletiyle olgulemeyen, gozlem yaparak
incelenen kemik olusumlardir. Topluluklar arasindaki biyolojik iliskiyi ortaya
koymada kullanilan &zellikler epigenetik, non-metrik, discontinous (devamsiz)
veya discreta (ayri) gibi terimlerle tanimlanmaya caligiimigtir.

Minnetpinari Ortagagd toplumundaincelenen toplam 86 bireyden yetiskin bireylerde
vicut varyasyonlarina bakilmigtir. Viicut kemiklerinde bireyler i¢in kemikler sag ve
sol olarak ayri ayri degerlendirilmistir. Degerlendirmeler sonucunda varyasyonlar
tibia, humerus, patella ve coxae kemiklerinde kadinlarda daha sik gorulurken,
femur, talus, calcaneus ve atlas kemiklerinde erkeklerde daha sik gortimustir
(Tablo: 9).



Varyasyon Kadin Erkek

Sag Sol Toplam Sag Sol Toplam
B/IG BIG B/G % BIG BIG BIG %
Femur Gluteal crest 11 11/2 2213 13,64 27/2 25/3 52/5 9,62
3. trochanter "- 11N 2211 455 27/5 25/3 52/8 15,38
Poirier facet 11/- 11/- 22/- - 2712 2511 52/3 5,78
Trochanteric
fossada
exostosis 111 11/- 22/1 455 27/2 2572 52/4 7,70
Plak olusumu 1/- /- 22/- - 2713 25/5 52//8 15,38
Tibia Lateral gdmelme
faseti 74 6/3 13/7 31,81 20/3 20/4 40/7 17,50
Medial ¢cdmelme
faseti 713 6/2 13/5 38,46 20/5 20/5 40/10 25,00

Humerus  Foramen olecrani 9/3  12/4 21/7 33,33 19/~ 1811 3711 2,70

Patella Vastus gentigi 41 2/- 6/1 16,67 12/4 13/2 25/6 4,17
Coxae Preauricular
sulcus 412 4/- 82 2500 19/~ 18- 37/- -
Calcaneus Anterior calcanei
facet tek 91 10/2 19/3 15,79 15/3 17/3 32/6 18,75
Anterior calcanei
facet yok 91 10/2 19/3 15,79 15/1 17/3 32/4 12,50
Talus Os trigonum 9/- 9/- 18/- - 192 191 383 7,90
Medial talar facet 9/- 9/- 18/- - 1972 19/- 38/2 5,26
inferior talar
articular ylizey 9/- 9/- 18/- - 191 191 38/2 5,26
Atlas Posterior baglanti 3/- 3/- 6/- - 111 222 9,10
Transvers foramen
bipartite 3/- 3/- 6/- - 1M1 1M1 2212 9,10
Atlas facet formu 3/- 3/- 6/- - 11 1M1 2212 910

B: Bakilan  G: Gozlemlenen

Tablo 9: Minnetpinari toplumunda kadin ve erkek bireylerin vicut kemiklerinde gorilen
varyasyonlar



Toplumun genelinde degerlendirildiginde varyasyonlarin en yogun goraldigu
kemikler tibia ve patella kemikleridir. Femurda gluteal crest % 10.81, 3.
trochanterin varligi %12,16, Poirier facet % 4.05, Trochanterik fossada exostosis
% 6.76, Plak olusumu %10.81 oraninda gorlllrken, tibiada lateral gomelme faseti
% 26,42, medial gdmelme faseti % 28,30 oraninda, humerusta foramen olecrani
% 13,79 oraninda, patellada % 22,58 oraninda, coxada preauricular sulcus %
4,44 oraninda, calcaneusda anterior calcanei facet tek % 17,65 oraninda, anterior
calcanei facet yok % 13,73 oraninda, talusta ss trigonum %5,36, medial talar
facet % 3,57, inferior talar articular yizey %3,57, ve atlasta posterior baglanti %
7,14, transvers foramen bipartite %7,14, atlas facet formu % 7,14 oranlarinda
gorulmastdr.

Minnetpinari toplumunda 16 kadin ve 29 erkek bireyde kafatasi varyasyonlarina
bakilabilmistir (Tablo: 10).

Cranium Varyasyonlari Kadin Erkek Genel
Lambdada vormian 16/12 29/10 45/22
Parietal foramen yok 16/9 29/15 45/24
Parietal foramen var 16/4 29/5 45/9
Supra orbital nutch 16/- 291 45/1
Supra orbital foramen 16/5 29/9 45/14
Mastoid foramen 16/- 29/3 45/3
Sagittal suturda vormian 16/- 29/1 45/1
Metopik sutur 16/4 291 45/5
Asterionda kemikgik 16/- 29/1 45/1

B:Bakilan; G:Gozlenen
Tablo 10: Minnetpinari toplumundaki kadin ve erkeklerin kafatasi varyasyonlari

Anadolu’dayasamig olan tarihi ve tarih dncesi toplumlar tizerinde varyasyonlarla
ilgili calismalar ¢ok sinirli sayida yapilmistir. Minnetpinari Ortagag toplumunun
kafatasl varyasyonlari yine ¢agdas! olan Karagiindiiz toplumunda gézlemlenen
kafatasi varyasyonlariyla karsilastiriimig, Tablo 11°deki sonuglara ulagiimistir.



Cranium varyasyonlari Minnetpinari Karagiindiiz

B/IG % B/IG %
Lambdada vormian 45/22 48,89 37/4 10,8
Parietal foramen var 45/9 20 89/45 50,6
Supra orbital foramen 45/9 20 125/33 26,4
Mastoid foramen 45/3 6,67 68/8 11,8
Metopik sutur 45/5 1.1 73/8 11,0
Sagittal suturda vormian 451 2,22 261 3,8

Tablo 11: Minnetpinari ve Karagiindiiz Ortagag toplumlarinin kafatasi varyasyonlarinin
karsilastiriimasi

Sonug

Minnetpinar Ortagag toplumunun kafataslarindan ve viicut kemiklerinden
alinan olgiler sonucunda hesaplanan endis degerleri ile yapilan siniflamalar
sonucu, toplulugun biyolojik gesitliligi belirlenmigtir.

Toplulukta Akdeniz, Narin Akdeniz, Dinarik, Dinarik-Alpin ve Alpin 6zellikleri
tastyan bireyler bulunmaktadir. Ancak agirlikli olarak Alpin ve Dinarik grubun
ozellikleri gozlenmistir. Kadinlar erkeklere gore ¢ok daha yuvarlak ve kisa bir kafa
yapisina sahiptir. Bu durum toplumun heterojen bir yapiya sahip oldugunu akla
getirmektedir.

Minnetpinari  Ortagag toplumuna varyasyonlar agisindan genel olarak
bakildiginda toplumda varyasyonlarin gortime sikligi erkeklerde ve kadinlarda
birbirlerine yakin degerler verdigi gortimustr.

Minnetpinari ve Karaglndiz Ortagagd toplumlarinin kafatasi varyasyonlari
acisindan degerlendirildiginde, kafatasinda gértlen varyasyon degerleri farklhdir.
Bu nedenle iki toplum arasinda biyolojik farklilik oldugu g6zlenmistir.

Minnetpinari  Ortagag toplumuna varyasyonlar agisindan genel olarak
bakildiginda, toplumda varyasyonlarin gértime sikligi erkeklerde kadinlara
gore hemen hemen iki kat daha fazla oldugu ve ayrica sag taraf kemiklerindeki
varyasyonlarin sol taraftakine gére daha fazla sayida oldugu belirlenmistir.
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Grafik 1: Minnetpinari bireylerine ait paleodemografik dagilim grafigi
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Grafik 2: Minnetpinari ve Giilliidere toplumlarinin paleodemografik
sonuglarinin karsilastiriimasi grafigi
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Grafik 3: iki Ortacag toplumunda morfolojik cesitliligin karsilagtirmasi




Resim 2: M38 No.lu bireyin mezar gérinimdi
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MP 03 M58/b MP 03 M50

Resim 3: Minnetpinari Ortagag toplumunda kadinlarin morfolojik yapisi

Resim 4: Gilliidere Ortagag (Dolichocranial) toplumuna ait bir bireyin morfolojik yapisi



MP 03 M17

Resim 6: Minnetpinari toplumunda M17 No.lu bireyde atlasta
gorilen posterior kopriinin ve Transvers foramen
hipartite’nin varli§i



MP 03 M4/a

Resim 7: M4'a No.lu bireyin tibialarindaki medial ve lateral gémelme facetlerinin varli§i

MP 03 M35

Resim 8: M35 No.lu bireyde foramen olecraninin varlig



Resim 9: M19/a No.lu bireyde pre-auricular Resim 10: M58'a No.lu bireyin kafatasindaki
olugun varligi metopik suturun varligi
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NIF (OLYMPOS) DAG KAZISI
Ayhan YiGiT*
Pinar GOZLUK KIRMIZIOGLU
Alper Yener YAVUZ

Nif (Olympos) Dagi Arastirma Projesi kapsaminda on inceleme gezileri, ylizey
arastirmalari ve kazi 1999-2006 yillarinda gerceklestirilmistir. Birkag bolgede
surdurulen kazi galismalari sonucunda 6nemli buluntulara ulagilmistir.Bolgede
birgok oda mezar bulunmaktadir. Daha &nceleri soyulan bu oda mezarlarin
bir kisminin mimarisi bozulmamistir. Karamat Tepe, Havuz mevkii, Baspinar,
Kaynaklar ve Dagkizilca'da 2005-2006 yillarinda jeofizik (GPR ve Jeoelekirik)
olgtimler yapildi (Tulunay 2004).

Nif (Olympos) Dag, izmir (Smyrna) Kérfezinin dogusundadir; kuzeyinde,
Manisa (Sipylos) Dagdi ile arasinda, Gediz (Hermos) Nehri’nin bir kolu olan Nif
(Kryos) Cayrnin suladi§i Kemalpasa Ovasi; dogusunda izmir-Sart (Smyrna-
Sardis) yolunu glineye, Kiicik Menderes (Kaystros) Vadisi'ne baglayan ve Nif
Dagrni Mahmut (Drakon) Dagi-Bozdaglar (Tmolos) silsilesinden ayiran Karabel
Gegidi; guneyinde, Torbali Ovasi yer alir (Tulunay 2004).

Kemalpasa, Torbali, Buca ve Bornova ilgelerinin ortak sinirlari ¢evresinde
konumlanir. Bugln, Kemalpasa, Torbali ve Buca ilgelerinin sinirlarinin birlestigi
yerde M.O. 2. binyilda Seha ve Mira gibi Glkelerin sinirlari kesismekteydi. Nif
Dagrnin Karabel Aniti yakinindaki bu dogu kesiminde, Klasik ve Hellenistik
Doénemlere ait gorkemli kale ve mezar kalintilari ile Bizans Donemine tarihlenen
yap! kompleksleri vardir (Tulunay 2004).
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Nif Dag, cevresindeki ulagim agiyla, hem deniz hem de i¢ kesimle baglantil,
altin madenine, verimli topraklara ve arazi yapisindan dolayr ¢ok sayida su
kaynagina sahip, dogal korunakli, kisaca yerlesimigin her tlrll 6zellikleri barindiran
bir yerdir. Tlim bu olanaklar nedeniyle yerlesime ¢ok elverislidir (Tulunay 2004).

Nif (Olympos) Dagi Arastirmalari

Nif (Olympos) Dagi Arastirma Projesi kapsaminda on inceleme gezileri, ylizey
aragtirmalari ve kazi galismalari 1999 — 2006 yillarinda gergeklestirilmistir. Nif
(Olympos) Dagi arastirmalari Prof. Dr. Elif Tul Tulunay baskanliginda 2004 ve
2005 yillarinda yuzey arastirmalari gerceklestirmistir. 2006 yilindan itibaren ayni
ekip tarafindan kazi c¢alismalarina baslanmistir. Birkag bolgede surdurilen kazi
calismalari sonucunda énemli buluntulara ulagiimistir.

Bolgede bircok oda mezar bulunmaktadir. Daha Onceleri soyulan bu oda
mezarlarin bir kisminin mimarisi bozulmamistir. Karamattepe, Havuz mevkii,
Baspinar, Kaynaklar ve Dagkizilca’da 2005-2006 vyillarinda jeofizik (GPR ve
Jeoelektrik) olgimler yapilmistir.

Gegmis yillarda gerceklestirilen ylzey arastirmalariyla iyice ett edilen ve
kazilmasi planlanan Dagkizilca, Karamattepe, Baspinar ve Ballicaoluk meuvkiileri
tespit edilmistir. Fakat 2006 yilinda kaziya iki farkli yerde baglanmistir.Bunlar
Dagkizilca ve Karamattepe mevkileridir.

MATERYAL - METOT

Calismalar sirasinda éncelikle iskelet kalintilarinin temizlik ve onarim iglemleri
yapiimig, ardindan bireylerde cinsiyet ve yas saptamasina gidilmistir. Cinsiyet
belirlenirken kemiklerin genel morfolojik yapilarina, 6zellikle kafatasi ve pelvisteki
cinsiyet kriterlerine bakilmis (Olivier, 1969; Ubelaker, 1978; WEA, 1980; Brothwell,
1981), yaslandirmada ise, bebek ve ¢ocuklarda diglerin sirme zamanina gore
gelistirilen dental yaslandirma, geng eriskinlerde epifizlerin kaynasma yaslari,
daimi dislerin koklerinin kapanmasi, eriskin bireylerde sutural ve symphysial, dental
asinma, claviculanin kesiti, femur ve humerusun proksimal kesitindeki spongiosa
dokusunun yapisi dikkate alinmigtir (Olivier, 1969; Acsadi ve Nemeskeri, 1970;
Ubelaker, 1978; WEA, 1980; Brothwell, 1981; Hillson,1990; Kaur ve Jit, 1990;
Szilvassy ve Kritscher, 1990; White, 1991). Paleodemografik calismalarda



Ubelaker (1978). Morfolojik de@erlendirmede kullanilan biyometrik olgilerin
alinmasinda ve bunlardan hesaplanan endis degerlerinin siniflandiriimasinda,
Ubelaker (1978), Olivier (1969), Bass (1987) ve Martin-Saller (1957,1959)'dan
yararlanilmigtir. Bireylerde boy uzunlugunun hesaplamasinda Pearson (1899),
Trotter-Gleser (1952) ve Sagir'in (2000) boy regrasyon formulleri kullaniimistir.

BULGULARIN DEGERLENDIRILMESI

Dagkizilca mevkiinde kagak kazilar sonucu ortaya ¢ikariimis toplam 5 mezar
mevcuttur. Bunun diginda yeni ¢alisma yapilmamis sadece kazilan mezarlarin
temizligiyle, mimarisi ve gdzden kagmis olabilecek odalari ortaya gikariimaya
calisilmigtir. Karamattepe mevkiinde ise 2006 yilinda yapilan kazi ¢alismalarinda
3 mezar ortaya gikariimigtir.

Karamattepe Nekropoli: Ballicaoluk Kalesinin dogu yamacindaki “Atizi”
mevkii ve bunun devami olarak modern yolun karsisindaki Karamattepe
(Karaahmettepe) oldukga blyuk bir nekropoldir. Burada yogun kacak kazi ve
bunlarin sonucunda ortaya ¢ikariimig, fakat dagitiimis mezarlar ve gok miktarda
keramik gorilmektedir.

Karamattepe: Bolge genel olarak ormanlik alan olup ¢am agdagclariyla kapli,
ama kazinin yapildidi yer, ormanin tam basladigi visne agaclariyla kapli bir
tarladir. Belki de alan icin en blyik talihsizlik 6rtu topragi diye tabir edilen kismin
sadece 20 cm. ile 50 cm. arasinda degismesidir.

Bu alan vignelik oldudu icin strekli strtilmekte ve pulluk bazi yerlerde mezar
kapaklarina kadar ulasmis durumdadir. Bunun disinda devamli sulandigi igin
mezar taslarinin aralarindan sizan sular iskelete ulasmis ve iskelete blyik zarar
vermigtir. Ayrica Karamattepe mezar yapisi olarak da zor bir alandir. Clnk
topragin 1-1,5 metre alti killi toprak hatta sadece kil tabakasindan olusmaktadir.
Kil tabakas! da dogal olarak mezarin etrafini sarmistir. Normal kosullarda da
arazi sulandigi zaman kil tabakasi sisip iskeletleri sikistirmaktadir. Bu nedenle,
sikisan ve nemlenen toprak da iskelete zarar vermektedir. Bu olaya en bariz KM 2
mezarinda rastliyoruz. Bir vigne agacinin tam altina denk gelen KM 2 mezarindaki
iskelet tahribata ugramistir. Ayrica agacin kokleri nedeniylede iskelet paramparga
olmustur. Agacin ana koku iskeletin tam ortasindan iceri girmigtir.



Birey Mezarin  Mezarin Mezarin Gémii
Mezar No Sayisi Yonelim Mezar Tipi Boyutu Eni Derin.  Turii

KM 1 1 Dogu-Bati Basit Toprak 210cm  65cm  71cm  Basit Toprak
KM 2 1 G.dogu-K.bati Basit Toprak 168cm  62cm 58 cm  Basit Toprak
KM 3 2 G.dogu-K.bati Basit Toprak 180cm  70cm 64 cm  Basit Toprak

Tablo 1: Mezarlarin genel dagilimi

Mezarlarin yapisi genelde ayni olmakla birlikte, birinci mezarin yapisi
digerlerine gére biraz farklidir. En 6nemli farki ise birinci mezarin tizerini kapatmak
icin kullanilan taglar iki tane olup bir tanesi ayakucunu kapatan 30-40 cm.
boyundadir. Ust tarafi kapatan tag ise 180 cm. boyunda ve ¢ok diizgiin bir sekilde
kesilmig koylilerin deyimiyle “ kayrak tas” olarak adlandiriimis ve bu tas 30-35
km. uzakliktan getirilmigtir. Ayrica mezarin duvar yapisi yine kilin oyulmasiyla
yapilmig, fakat mezarlara bakildiginda gok daha muntazam bir duvar yapisi géze
carpmaktadir.

KM 2 ve KM 3 mezarliklarina baktigimizda yapi olarak ayni, ancak duvarlarin
biraz daha ézenilmeden kazildigini gdrmektedir. ilk ortii topragi kaldiriidi§inda
bu daha rahatlikla goriimektedir. Clnki mezar kapagi olarak kullanilan taglar
5-6 pargadan olusmus ve gelisiglzel toplanmis gorece iri taglardan olusmustur.
Ama yine bu mezarlar arasinda en 6nemli fark KM 3 No.lu mezar agilinca ortaya
cikmistir. KM 2 mezar taglari ¢ok rahat kaldirilirken KM 3'Un kapaklari ¢ok adir
oldugundan kaldirmak ¢ok daha gug¢ olmustur. KM 3’Un iginden iki birey ¢ikmistir.
Mezar iki kere kullanildigindan ikinci kapama daha saglam olmustur.

2006 yih Nif Dagi kazisinda Karamattepe mevkiinde ortaya cikarilan 3
mezarda 4 birey tespit edilmig; temizleme, onarim iglemleri sonrasinda antropolojik
incelemeler yapiimis ve su sonuglara variimistir:

KM 1 No.lu Mezar

Bumezardan ¢ikarilan M1 No.luiskelet erkek bireye aittir ve yasi 28 civarindadir.
Irk olarak Akdeniz olarak tespit edilmistir. Bireyin dislerinde asinma mevcuttur.
Ust sag i1 ve i2 ve C'inde lingual kisminda pulpaya kadar normal digi aginma
vardir. Sol tarafta 6zellikle molarlarda yasina ragmen ileri derecede asinma var.
Sol Ust M1’ de ¢lrik var. Sag alt M1 premortem. Tum diglerde az alveol kaybi
var. Tum diglerde dis tas1 D2 duzeyinde gorulmektedir. Hypoplsia genel incisiveler
gdrmekteyiz. i1 az ve 2 orta diizeyindedir.



Kafatas! incelendiginde; frontal kemiginde glabellanin 40 mm. yukarisinda
ve saginda darbeye dayall travma kit bir aletle yapilmis. Sol parietalin altinda
linea temporalisin Ustlinde coronal sutura yakin bélgede ¢okme var. Kafatasinin
endocranialinde sagittal sutur ile coronal suturun birlesme yuzeyinde buyuk bir
fossa var. Foramen magnumun her iki yanindaki condylleri yaninda simetrik
delikler mevcut. Kafatasinda karsidan bakildiginda asimetri gértimektedir. El ve
ayak, tarak ve parmak kemiklerinde ve de calcaneusta az arthiritis, Vertebralarda
ozellikle thoracal ve lumbar vertebralarda osteofit (12 thoracal 4’lnde, 5 lumbar
1’inde), schmorl nodul ( 12 thoracal 4’inde, 5 lumbar 4’linde) gorimektedir.

Pelvise bakildiginda normal disi bir olusum goriilmektedir. flium kanatlari gok
kugUk, iki coxaenin ilium kanatlari Ustten gelen bir baski sonucu symphysis pubis
ile ilium kanat yuksekligi ayni seviyeye gelmis, ayrica 12. vertebranin govdesinin
ust kisminda fiziksel stresten dolayi ¢okunti var. Ayrica sol calceneus ve talusun
eklem yizeyinde asir baski sonucu eklem bozuklugu gortlmektedir.

Genel olarak iskelete bakildiginda iri, saglam ve kasli bir yapi gérilmektedir.
Ancak geng yasinaragmen agir calisma kosullari ve fizyolojik stresten kaynaklanan
deformitelere rastlamaktayiz. Extremitelerde bir asimetri gortiimektedir. Sol femur
ve tibia uzunluklari sagdan daha fazladir. Kollar da bunun tam tersidir. Sag taraf
sola gore daha uzundur. Bu da bize bu bireyin ¢ocuklugundan baslayarak agir
islerde calistinldigini ortaya koymaktadir. Agir yukler tagirken de vicudun tek
tarafli kullaniimasi sonucunda yercekimine kargi viicudu dengelemek i¢in  capraz
yonde bir kuvvet uygulanarak kemiklere baski yapilmis olma ihtimali yiksektir.

KM 1 Pearson 1899 Trotter-Gleser 1952 Sagir 1994

Radius 168.35  169.98 17426  176.15 172.01  173.71
Humerus - 168.7 --  174.86 - e
Una === 173.21 175.8 17113 172.84
Femur 169.66 -- 168.16 173.27  171.36 17111 169.92
Tibia 170.21 -- 168.79 175.64 17412 166.38  165.21
Fibula 168.79 165.66

Fem-Tb  170.36 - 168.74 17444 1726 oo ooeeeeees
Toplam  169.64 -168.74 17416 - 174.14 170.15 - 169.46

Tablo 2: KM 1 No.lu bireyin boy uzunlugu



KM 2 No.lu Mezar

Bu mezardan cikarilan KM 2 No.lu birey kadina aittir. Bireyin yasi 60
civarindadir. iskeletin korunma durumu ¢ok kétii oldugundan kemikler (izerinde
herhangi bir inceleme yapilamamistir.

KM 3 No.lu Mezar

KM 3 No.lu mezardan ¢ikarilan KM 3a No.lu birey bir kadina aittir. YasI 35
civarindadir. Kafatasi tam olmadidi icin biyolojik yapisi tespit edilememistir. Bu
iskelette ayak ve el parmak kemiklerinde az miktarda arthritise rastlanmistir.
Throcal vertebralarin 1 tanesinde osteofit goriimastir.

KM 3A Pearson (1899) Trotter-Gleser (1952) Sagir (1994)
Femur 147.92 149.44 149.11
Humerus 151.89 156.08

Tibia 151.21 155.78 14411
Fem-Tib 149.21 152.02

Toplam 150.05 153.51 146.61

Tablo 3: KM 3 a No.lu bireyin boy uzunlugu

Bu mezardan ¢ikarilan KM 3b No.lu birey 44 yasin zerinde bir erkege aittir.
Biyolojik yap1 Akdeniz 6zellikleri gostermektedir. Kafatasina baktigimizda sag
parietalde parietal foramenin 25 mm. saginda 31.4 mm. uzunlugunda ve 20.3
mm. genigliginde ¢okuntu var. Travma sonucu ¢okuntl kirik olmasi yiksek
(osteoporozda olabilir). Ayrica sol pterion bélgesinde de ¢okuntl gorilmektedir.
Kafatasi da altin ya da bakirdan dolayi oksitlenmis ve yesil rengi almis. Kafatasinin
endocranialinde lamdoid ve sagittal suturun birlesme yerinin sol tarafinda fossa
mevcut (Travma sonucu beynin disariya donik tepkisi sonucu meydana gelmis
olabilir). Mandibula'ya baktigimizda solda i1, i2, M1 ve M2, sagda i1, i2, M1,
M2, M3 antemortem dis kaybi var. C'inde normal digI aginma var. Asinma lingual
ylzeyde pulpaya ve kdke kadar inmis.



Patoloji: Sol radiusun distalinde eklem bozuklugu incissura ulnarisin eklem
yuzeyinde arthritis, sol ulnanin distalinde caput ulnariste arthritis, ayrica sol ulna
ve radiusun carpallerle eklem yizeylerinde arthritis var. Sag ulnanin eklem ylzeyi
deforme olmus.

Sag ve sol femurun throchanter minorleri deforme olmus, kas yapisma yerlerinde
normal disl olugumlar gérilmektedir. Sag ve sol medial condyllerin posterionarinda
ekstra kemik cikintilari var. Sol fibulanin distalinda kemik kalinlagmasi (periostit)
ve ekstra kemik cikintilari, sag tibianin proximalinde siskinlik (periostit yada
enfeksiyon olabilir). Sacrumun posterior kisminda proximalde deformasyon, sol
acetabulum eklem ylizeyi facies lunata tam olarak kapanmis, sag acetabulum
cevresinde ekstra kemik gikintilari var.

Sacrumun lumbar vertebrayla eklem yapti§i yizeylerde asiri bozukluklar
var. Vertebralarin govdelerinde alt ve Ust ylzeylerinde yogun porotic yapi
gorulmektedir. Ayrica lumbar vertebralarda spina ve transvers gikintilarinda
yap! sekil bozukluklari gorilmektedir. El ve ayak parmak kemiklerinde arthritis,
1.metatarsalde periostitis var. Genel olarak baktigimizda vertebralarda, coxae,
femur, radius, ulna ve tibiada gorlen patolojiler bize bu bireyin buyik bir ihtimalle
tiberkiloz oldugunu gdstermektedir.

SONUC

2006 yilinda  Nif Dagi kazi ¢alismalarinda Karamattepe mevkiinde ortaya
cikarilan 3 mezarda toplam 4 birey bulunmustur. 2 erkek ve 2 kadin birey tespit
edilmistir. Ozellikle iki erkek bireyde de kafatasinda travmaya dayali ¢okiintii
kiriklari gértlmektedir. Ayrica fizyolojik baskilar nedeniyle iskelette bozukluklar
gortilmektedir. Orneklem sayimizin az olmasina ragmen bu toplumdaki erkeklerin
yacokagirvekotl kosullarda calistiklari yada savasci olduklariizlenimi vermektedir.
Ayrica erkek bireylerin viicut morfolojileri kadinlara oranla hem patolojik hem de
agir calisma kosullari nedeniyle daha fazla deforme olmustur. Bu ¢alisma sonraki
yillarda yapilacak olan kazi galismalarinda gikarilacak iskelet materyalleri igin bir
on ¢alisma niteligindedir.
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SMYRNA AGORASI INSANLARININ
AGIZ VE Di SAGLIGI

Z. Fiisun YASAR*
Ayhan YiGIT

Pinar GOZLUK KIRMIZIOGLU
Ayla SEVIM EROL

GIRIS

Agiz ve dis sagligl, bir bireyin ve bu bireyin igerisinde bulundugu toplumun genel
saglik durumunu yansitan 6nemli gdstergelerinden biridir. Gerek eski dénemlerde
yasamig, gerekse glnimizde yasamini strdirmekte olan insanlarin dislerinde
yapilan incelemeler sonucu; toplumlarin yasam tarzi, beslenme rejimi, saglhk
durumu ve iginde yasadiklari cevresel kosullar hakkinda bilgiler elde ediimektedir.
Bu amagla Smyrna Agorasi mezarlik alanindan gelen iskeletlerin mevcut digler
incelenmistir.

incelenen materyalin bulundugu Smyrna Agoras’'nda ilk galigmalar 1930'Iu
yillarda yapiimistir. Buradaki ¢alismalar farkli nedenlerle 2002 yilina kadar aralikli
olarak devam etmis olmakla birlikte, sistemli ve bilimsel nitelikteki restorasyon ve
kazi calimalari, bu tarihten itibaren Kiiltiir ve Turizm Bakanligi ve izmir Miizesi'nce
yapilan bir projeyle tekrar baslatiimistir. Bu calismalar sirasinda Smyrna
Agorasi'nda ortaya ¢ikarilan yapilardan, burada Helenistik Dénemden baglayarak
Bizans Donemine kadar uzanan bir yasamin var oldugu anlagilmaktadir. 2002
yilinda, izmir'in Antik ve Ortagag Dénemini tanimak amaciyla, Smyrna Agorasr'nda
yapilan ¢alismalar sirasinda Bizans Donemine tarihlendirilen bir yeralti mezarhgi
tesadifen bulunmustur (Taslialan ve Drew-Bear, 2005; Gozlik ve ark.,2005). Bu
alandan ¢ikarilan iskelet kalintilarinin digleri ¢alismanin konusunu olusturmustur.
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MATERYAL - METOT

Smyrna Agorasi mezarliginda yapilmis olan kazi ¢alismalari sirasinda ilgili
bir uzmanin bulunmayisi, iskeletlerin duzensiz, karigik ve eksik bir bigimde
toplanmasina neden olmus, bu durum da iskeletlerin degerlendiriimesi sirasinda
bazi sikintilara yol agmigtir. Laboratuvar ¢alismalari sirasinda eldeki mevcut
verilerden yola ¢ikarak, dncelikle iskeletlerin birey sayisi belirlenmis, daha sonra
bu bireylerin cinsiyet ve biyolojik yaslari saptanmistir (G6zluk ve ark.,2005).

Yapilan ilk incelemelerden sonra Smyrna Agorasi insanlarinin, agiz ve dig
sagligini incelemek amaciyla mevcut disler; dis ¢urigu, asinma, varyasyon ve
hypoplazi agisindan degerlendirilmistir. Bireylerde gdzlenen alveol kaybi birey,
digerleri dis bazinda ele alinarak, toplum, agiz ve dis saghgi ve aligkanliklar
bakimindan sorgulanmaya caligiimistir. Dental asinmada (Brotwell,1981;
Hillson,1990), dental hypoplazide (Buikstra ve Ubalaker 1994) ve alveol kaybinda
(Brotwell,1981) skalalarindan yararlaniimistir. Diglerin numaralandiriimasinda FDI
(World Dental Federation) numaralandirma sistemi kullaniimistir.

BULGULAR VE DEGERLENDIRME
Paleodemografik Dagilim

Smyrna Agorasi mezarlik alanindan gelen mevcut iskeletlerde toplam 83 bireye
ait kalinti saptanmistir. Belirlenen bireylerin dagilimlari yapildiktan sonra bunlarin;
21’1100 (% 25,30), 50si 1200 (% 60,24), 3’0 1300 (% 3,61) sondajlarindan, 9'unun
da P8 ve P9 mezarlarindan (% 10,84) geldigi anlagiimistir (Gozlik ve ark.,2005).
Bunun yani sira iskeletlerin cinsiyete ve yas gruplarina gére paleodemografik
degerlendirmesi de yapilmistir (Tablo:1).

Cinsiyet Gruplari n %
Fetls 1 1,21
Bebek 4 4,82
Cocuk 16 19,28
Kadin 29 34,94
Erkek 28 33,73
Cinsiyeti Bilinmeyen S 6,02
Toplam 83 100
n: Birey sayisi

Tablo 1: Smyrna Agorasi bireylerinin paleodemografik dagilimi



Dis ve Cene Patolojileri

Smyrna Agora’sinin incelenen bireylerinin; 3'U (%13,0) cocuk, 10'u (% 43,5)
kadin, 8'i (%34,8) erkektir; 2'sinin (%8,7) ise cinsiyeti belilenemeyen olmak lGzere
toplam 23’Unde dis bulunamamistir (Tablo:2 ).

Gruplar n %
Cinsiyeti Bilinmeyen 2 8,7
Cocuk 3 13,0
Kadin 10 43,5
Erkek 8 34,8
Toplam 23 100

Tablo 2: Smyrna Agorasi digleri olan bireylerin cinsiyete gére dagilimi

Yapilan incelemeler sonucunda Smyrna insanlarina ait toplam 192 dis
degerlendirmeye alinmigtir. Bu dislerin 2'si (%1,0) izole olup 82'si (%43,0)
maxillaya ve 108'i (%56,0) ise mandibulaya aittir. Cinsiyeti belirlenemeyen 2
bireyde 8 (%4,2), 3 cocuga ait 11 (%5,7), 11 kadin bireyde 89 (%47,0), 8 erkek
bireyde 82 (%43,1) dis oldugu saptanmistir (Tablo:3)

Gruplar Dig sayisi Birey sayisi
n % n %
Cins. bilinmiyor 8 4,2 2 9,0
Cocuk 11 57 3 14,0
Kadin 89 47,0 9 41,0
Erkek 82 43,1 8 36,0
Toplam 190 100 22 100

Tablo 3: Smyrna Agorasi bireylerinin diglerinin gruplara gére dagilimi



Dis Caragii

Smyrna Agorasi'nda digleri bulunan toplam 19 erigkin birey vardir. Bu bireyle
ait 179 dis mevcuttur. Bu bireylerde bulunan 179 disin 8'inde (%4,46) dis ¢lriglne
rastlanmistir. Birey olarak degerlendirildiginde 2 kadin ve 3 erkekte cirik dis
belirlenmigtir. Dis ¢Urigu kadin bireylerde %4,49 oraninda iken, erkek bireylerde
%4,88 olarak bulunmustur. Gorildigi Uzere, kadin ve erkeklerde dis ¢lrigu
gorllme ylzdeleri birbirine oldukca yakindir. Her iki cinsiyette saptanan 8 ¢lrigun
2'si (%25) premolar, 6'si (%75) ise molar diglerdedir. Yapilan degerlendirmeler
sonucunda beklendidi gibi ¢urik arka grup dislerde daha ¢ok gdézlenmistir. Bu
durum, molar dislerin ¢gigneyici yizeylerindeki fissur ve tlberkiller nedeniyle
olusan retansiyon bélgelerinde besin artiklarinin birikmesi sonucudur (Gozllk ve
ark., 2005) (Grafik:1, 2).

Curuk, tahrip edici maddelerin igeriden etkisi olmaksizin saglam olarak stirmis
diglerin dis yuzinde baglayan, sert dokularin ézellikle minenin harabiyeti olarak
tanimlanir. Dis gurugunde iltihapla ilgisi olmayan iki temel olay gorulur ki bunlar;
mineralin erimesi (dekalsifikasyonu) ve organik maddelerin enzimler vasitasiyla
tahribi seklindedir (Ata, 1971). Bir bagka tanimla dis ¢urukleri diglerin ylzeylerinde
olugsan bakteri plaklar Uzerinde yer alan asit Uretici bakterilerin etkisiyle disin
mine, dentin ve sement tabakasinda olusan bosluklardir. Clrlk kavitesi olarak
tanimlanan bu olusumlar disin kron veya kok ylzeylerinde gordlir (Hillson,
1998).

Dis curigu ile beslenme arasinda yakin bir iligki vardir. Dig ¢UrGgunun
olugabilmesi; agiz ortaminda mevcut bakteriler ve alinan karbonhidratli besin
miktari ile dogru orantilidir. Her ne kadar dis ¢urigu bir uygarlik hastaligi olarak
bilinse de insanlik tarihinde her déneminde siklikla karsilagilmig onemli bir saglk
sorunudur. Curik prevalansindaki en 6nemli artis, Neolitk Donemde tarim
yasamina gegisle baslamis ve gunimizde 6zellikle gelismis Ulkelerde %100’e
varan bir artis géstermistir (Ozbek, 2000).

Dis asinmasi: Smyrna Agora’sinda digleri olan 24 bireye ait ve izole diglerle
birlikte toplam 191 dis asinma agisindan incelenmis, bunlarin 181’inde aginma
saptanmigtir. Bu diglerin 98'i (%54) maxillaya, 83'U (%46) mandibulaya aittir.
Asinmanin cinsiyete gore dagilimina bakildiginda cinsiyeti bilinmeyen 2 bireyde 7
(%3,8), 7 cocukta 6 (%3,2), 11 kadinda 88 (%49,0) ve 8 erkekte 80 (%44,0) diste
asinma oldugu gozlenmistir.



Toplumda mevcut asinmalarin kadin ve erkek bireylerde dis tiplerine gore alt
ve Ust ¢ene ayri ayri incelendiginde, aginmalarin daha ¢ok arka grup dislerde ve
alt cenede oldugu gozlenmistir (Tablo:4; Grafik: 3).

Disler arasindaki sUrtinmenin dogal bir sonucu olarak gérulen dis asinmasi,
besinlerin ¢ignenmesi sirasinda kendini gosteren fiziksel ve fizyolojik unsurlarin
mine tabakasinda olusturdugu tahribattir (Ozbek, 2000). Dis aginmalari patolojik
veya fizyolojik olup, daha ok dislerin sayisi ve morfolojisiyle ilgilidir ve toplumlar
arasinda farkliliklar gésterir (Mayhall, 2002).

Dis aginmalari diglerin occlusal (gigneyici) ve kontak yiizeylerinde gorilrler.
Dis asinmalarini 6zellikle avcr toplumlarda gézlemek mimkindlr ve bu aginma
sonucunda diglerin kron yukseklikleri azalir (Hillson,2002). Dis aginmasinda;
besinlerin niteligi, sertlikleri, dislerin genetik yapisi, ¢igneme sistemi, okliizyonun
ozellikleri, bruxism, yas, cinsiyet ve kilttrel aliskanliklar rol oynar (Gozlik, 2004).
Dis asinmasiyla beslenme sekli arasinda yakin bir iligki oldugundan aginmanin
derecesi ve bigimi beslenme aligkanliklarinin belirlenmesinde referans olarak
kullanilir (Ozbek,2000; Goodman ve Rose, 1991).

Cinsiyet Dis sayisi Birey sayisi

n % n %
Cins. bilinmiyor 7 3,8 2 9,0
Gocuk 6 3,2 3 14,0
Kadin 88 49,0 " 41,0
Erkek 80 44,0 8 36,0
Toplam 181 100 24 100

Tablo 4: Smyrna Agorasi bireylerinin dislerinde saptanan aginmalarin
cinsiyete gore dagilimi

Hypoplasia

Hypoplasia, Smyma Agorasi bireylerinde % 11,7 oraninda gérulmektedir.
Kadinlarda hypoplasia % 12,4 oraninda gorulirken, erkeklerde bu deger %11’dir.
Brothwell'in (1981) skalasina gdre degerlendirildiginde dislerdeki Hypoplasia
derecelerinin ileri duizeyde olmadigi anlasiimigtir. Bunun yani sira her iki cinsiyet
grubunda ©n dislerin arka dislere oranla bu olusuma daha fazla maruz kaldigi



gbzlenmistir. Incelenen toplumda bu lezyondan en fazla etkilenen dis grubunun
kdpek disleri oldugu belirlenmigtir (Gozlik ve ark., 2005) (Resim: 1; Grafik: 5).

Hypoplasia: Amelogenesis surecinde kendini gosteren bir aksama sonucu mine
tabakasinin kalinhiginda ortaya ¢ikan kusur olarak tanimlanmaktadir (Brothwell,
1981; Goodman ve dig., 1984). Beslenme bozukluklari, enfeksiyon hastaliklari,
travma, toksik veya kalitimsal nedenlerle olugabilen bir patoloji olan hypoplazide,
disin mine tabakasi sadece bozulmakla kalmayip sari, gri, acik kahverengi gibi
cesitli tonlarda renk degisikligi ile de ortaya ¢ikabilir (Schultz ve ark., 1998). Tarih
oncesi ¢adlardan itibaren gorilen hypoplasia tarim yasamina gegisle birlikte artis
gostermistir. Bu nedenle dis hypoplazileri toplumlarin beslenme sekli hakkinda
onemli bilgiler vermektedir (Ozbek 2000).

Dig Tasi

Smyrna Agorasi bireylerinde dis tasi gorilme ylzdesi 16,96°dir. Kadinlarda
bu deger %15,7 iken, erkeklerde %18,3'tiir. Brothwell'in (1981) derecelendirme
sistemine gbre degerlendirildiginde bu dislerde dis tasinin az derecede oldugu
anlasiimaktadir. Bu olusumdan 6n disler ve arka digler hemen hemen ayni oranda
etkilenmistir (Grafik:6), (Gézllk ve ark.,2005).

Kalsiyum fosfat tuzlarinin dis ylzeyinde birikmesi seklinde tanimlanan dis
taslari, agiz sagliginin dnemli gostergelerinden biridir. Disler Uzerinde biriken
bakteri plaklarina yapisan kalsiyum tuzlar dis taslarini olusturur. Tukirik
bezlerinin adiz icindeki agihimlarinin alt kesici ve st 1.molar dislere daha yakin
olmasi nedeniyle dis taslari siklikla bu dislerde gortimektedir. Yiksek oranda
mikro organizma igeren dis taslari zamanla periodontal hastaliklarin olusumuna
da neden olmaktadir (Ozbek, 2000).

Apse

Smyrna Agorasi bireylerinde apse % 1,63 oraninda gortllrken, kadinlarda bu
deger % 2,1, erkeklerde % 1,1°dir (Grafik:7).

Patolojik bir lezyon olan apse; ilerlemis curuk, belirgin asinma veya travma
sonucu olusur (Buikstra ve Ubelaker, 1994). Apse genellikle cenelerde dis
koklerinin ug kisminda veya alveollerde gorlir (Gozllk, 2004). Glrlklerin tersine,
periapikal apseler uygarlikla gelisen bir patoloji olmamakla birlikte, etyolojik



acidan bakildiginda prehistorik ve modern toplumlarda farklilik gdstermektedir.
Prehistorik donemlerdeki toplumlarda dis apseleri; genellikle aginma, tarim ve
sanayi toplumlarinda ise ilerlemis ¢uriuk nedeniyle olusmaktadir (Erdal 1996).

Alveol Kaybi

Alveol kaybi Smyrna Agorasi toplumunda % 33,3 oraninda gorulurken, bu
degder kadinlarda % 20, erkeklerde % 50'dir (Grafik: 8).

Alveol kaybi peridontal hastaliklar sonucu ortaya ¢ikan bir patolojidir.
Periodontal hastaliklarin cesitli nedenleri olmakla birlikte en 6nemli nedeni agiz
bakiminin yeterince yapilmamasi sonucu disler tzerinde biriken bakteri pléklarina
yerlesen mikroorganizmalardir. Mikroorganizmalarin digeti dokusunda iltihabi
olay baslatmalari ve ilerleyen iltihabin da gerek diseti gerekse alveol dokularinda
yikima neden olmasi periodontal hastalik olarak tanimlanir (Brothwell, 1981;
Clarke, 1990). Gegmis donemlerde yasamis toplumlarda da siklikla karsilasilan
periodontal hastaliklar; Paleolitk Donemde baslayip Neolittk Donemde artigini
hizlandirmis ve glinimuzde beslenme seklinde gértlen degisikliklere bagl olarak
en (st dizeye ulagmistir (Hillson, 2000 ).

Antemortem Dis Kaybi

Antemortem dis kaybi Smyrna Agorasi toplumunda % 7,61 oraninda
gorulurken, bu deger kadinlarda % 8,42, erkeklerde % 6,74't(ir. Her iki cinsiyet
grubunda da 6zellikle arka disler 6n diglere oranla bu olusuma daha fazla maruz
kalmiglardir.

Olim 6ncesi dis kayb; ileri derecede aginma, ciiriik, dis tagi, periodontal
hastaliklar veya taravma sonucu bireyin yasarken dis kaybetmesi seklinde
tanimlanir (Brothwell, 1981; Hillson, 1990; Ortner ve Putschar, 1985). Dis saghgi
toplumlarin genel sagliginin 6nemli gostergelerinden biridir.

Smyrna Toplumu Agiz ve Dis Sagliginin Bazi Anadolu Toplumlariyla
Karsilagtiriimasi

Smyrna Agoras! toplumunda disi olan birey sayisinin azli§i nedeniyle yapilan
analizlerin guvenilirligi azalmakla birlikte elde edilen analiz sonuglari, diger eski
Anadolu toplumlariyla da karsilastirimistir (Tablo: 5).



Isew|unsepsiey ejAuejwndoy njopeuy sa Jabip uluus|ifojoyed suad aa $ip epunwnido; iseloby eulAws :G ojgel

- - - - L'S g'l (6861) d91N9 weys| adejzeued
87'8l 1'6¢ ZL'l Ly Zr'oe Gl (#002) ‘BIp 8 ¥NIZ9D fedeno Ise[ey Uep
€L'8l 90 98' 6'GC 16'7C 9¢'9 (#002) An1z99 Bedeno ZnpunbBesey
4 L'ee L' z'lS v'el 9'6 (£002) lep3 suezig 599 IA9BZ3] 1483
L £€8'02 €6'c 82'65 08'9¢ 88'01 (9661) [epi3 suezig %99 Auz|
19°/ ge'ee €9'} 96'91 L' 89'y G00Z “BIp 8 yNIZ99 suezig Ises0by eulAws
09l 178 92 26'05 ¥5'%9 L'8 (8661) nibo.3 suezig '3
OA BUWOY 9 siples
Z'vl - - 08 - 26'6 (8861) ‘Bip @A 8N BWOY 589 adajueisly
L - 9.yl €17 L (8661) JeAng an S8|n9 BUWOY adejzeued
'/l - G - €'09 8'6 (1002) lepi3 KRZ-L QI soipuejuy
v'e - gzl Ge ' (8661) ‘Bip oA S8|N9 KK p-L QI Jeuidyy-zey
LS - - - - z's (9861) 89 AR6-9 QI adeyzip|iA-zely
- - - - - 0l (2861) %8IN9 £R9-L QW edeyiig
g'cl 06 99'9z  9'99 G'/8 LT (£661) Zewsioy JweQ adajunsioN
6.6l 86'09 9G'c G102 GL'0z 95'G (€002) ‘Bip & yNjZe9 Jlweq usy3 LexeH
9'/ - Gz L'11 v'lT - (£002) 1019y A ZBWIIA un] euo / MH uaioziBy
69’5l - - 6802 1G°1E 10'c (8661) JeAng e d9n9 uq'g adejzeued
- - - - - £6'c (¥861) %002Q Sun] usig AnhoH zehey
- 6'LG 85° 6L'Cl 26'C (0002) 1013y Sun] usyi3 ANAQH Andny
8'/¢ 9'0¢ z'0z 19 8'C 'y (2661) %8920 AMON nuoked
9, '6¢ 'z G'6 L' 6'C (8661) %2920 A1ijoeN ANAoH 118y
%  Jepjieisey % % % %
INd [eluopolidd osdy 1Se)§ig eiseidodAH yninj 1ousely wauoq JBA




SONUCLAR

Smyrna toplumundaki bireylerin dislerinin degerlendirme sonuglarini su sekilde
siralayabiliriz:

1. Elde edilen veriler, eski Anadolu toplumlari ile karsilastirildiginda, bu
toplumlara gére yuksek degerler vermedidi, hatta cagdasi olan diger Geg Bizans
Dénemi toplumlarindan da disuk oldugu anlasiimaktadir.

2. Sonuglarin bir kisminin ayni bélgede yer alan toplumlardan elde edilen
sonuglarla benzesmesi, ayni bolgede benzer bir beslenme rejimini akla getirmekte
ve yerlesim yerinin deniz kenarinda olmasi beslenmede deniz Urunlerine yer
verdigini distindirmektedir.

3. Yapilan incelemeler sonucunda elde edilen veriler dogrultusunda bu
toplumun agiz ve dis saghginin gok kot dizeyde olmadidi belirlenmistir.
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Grafik 3: Dis asinmalarinin cinsiyete
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Grafik 9: Smyrna toplumu bireylerindeki dis ¢lirlklerinin cesitli
dénemlerdeki Anadolu toplumlariyla kargilastiriimasi

(t:0,00; p<0,05)
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Grafik 13: Smyrna toplumu
bireylerindeki
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Anadolu toplumlariyla
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KARAGUNDUZ ERKEN DEMIR GAGI TOPLUMUNDA
AGIZ VE DI§ SAGLIGI

Ahmet Cem ERKMAN*
Nevin SIMSEK
Asuman CIRAK

Seda KARAOZ ARIHAN

Tirkiye'nin dogusunda yer alan Van bundan 2800 yil kadar énce On Asya
diinyasinin odak noktalarindan biri durumundaydi. M.O.1.binyilin ilk yarisi iginde
Asur imparatorlugu’na cidd bir rakip olarak beliren Urartu Devletinden énce M.O.
2.binyil baglarindan M.0.9 y.y. ortalarina kadar nifusun énemli bir bolimi evcil
hayvan suruleriyle birlikte mevsimlik olarak hareket edip yasamini g¢adirlarda
surdirtyordu. Yerlesme yerlerindeki bu kesintiye karsilik soz konusu ¢aga iligkin
bazi mezarliklarin varligi dikkat gekicidir (Sevin ve Kavakli 1996).

Van ili'nin -~ 34. km. kuzeydogusunda yer alan Karagiindiiz Hoyugi ve
Nekropoli, Ergek Golu'niin bati kiyilarinda, Ergek Bucagdr'nin 6 km. kuzeyinde yer
almaktadir. HoyUKk ilk Tung Cagrndan, Ortagaga kadar siiregelen bir tabakalagma
gostermektedir (Belli ve Konyar 2003).

Hoyugun yaklasik 1.5 km. kuzeydogusunda yer alan Erken Demir Cagi
nekropol alaninda 1992-1999 yillarinda Van Miizesi ve Istanbul Universitesi
tarafindan gergeklestirilen kazilar sonucunda 10 adet mezar ortaya gikariimistir
(Sevin ve Kavakli 1994,1995,1998, 2000, Belli ve Konyar 2003).

Allviyal bir duzlik Uzerine kurulu Karagundtz NekropolU'nde agilan mezarlarin
hepsinde ¢oklu gomu ile karsilasilimistir. Mezarin boyutlariyla orantili olarak
yaklasik 1 ile 106 birey arasinda gému yapildidi ortaya ¢ikmistir. (Sevim ve ark.
2001). En son gémii oldugu belirlenen in situ iskeletler, hoker bigiminde gdmiimis

* Ars.Gor.Ahmet Cem ERKMAN, Ankara Universitesi , D.T.C.F. Antropoloji Bélimti, 06100
Sihhiye-Ankara/TURKIYE.
Ars.Gor.Nevin SIMSEK, Ankara Universitesi , D.T.C.F. Antropoloji Bélimii, 06100 Sihhiye-
Ankara/TURKIYE.
Ars.Gor.Asuman CIRAK , Ankara Universitesi , D.T.C.F. Antropoloji Bolimd, 06100 Sihhiye-
Ankara/TURKIYE.
Ars.Gor.Seda KARAOZ ARIHAN, Ankara Universitesi , D.T.C.F. Antropoloji Bolimdi, 06100
Sihhiye-Ankara/TURKIYE.



olup yatig yonu konusunda bir birlik bulunmamaktadir. Yeni gomu yapildigi zaman
diger gomuler arkaya dogru itilmistir. Bu da iskeletlerin mezar odalarinin arka
kisminda bir yigin olusturmasina sebep olmustur. Ayrica gomme bigimi agisindan
cinsiyete dayali bir fark gozetilmedigi anlagiimaktadir (Belli ve Konyar E. 2003,
Sevin 2005).

Genel olarak Karagindlz Nekropoli’nde bulunan mezarlar 6li hediyeleri
acisindan gesitlilik géstermistir. Bu hediyelerin 1$191 altinda Karagiindiiz Nekropol
genel olarak M.O 1000-800 yillarina tarihlendirilebilir. Ancak demirin ok degerli
saylldigi  Erken Demir Caginin erken evrelerine ait mezarlardan birinin M.O.
1250-1120 yillarina tarihlendirildigi Prof.Dr. Veli Sevin tarafindan rapor edilmistir
(Sevin—Kavakli 1994, Sevin 2005).

MATERYAL VE METOT

BolimimUz laboratuvarinda temizlenip onarilan iskeletler (zerinde 2001
yilinda yaslandirma, cinsiyet ve patolojik ¢alismalar yapilarak “Tablo 1” de gérulen
demografik bilgilere ulagiimistir (Sevim ve ark 2001).

Mezar No. Kadin Erkek Cocuk Bebek Belirsiz  TOPLAM
K1 5 7 1 1 - 14
K2 9 21 1 - - 31
K3 - - 1
K4 2 6 - 1 9
K5 8 24 9 2 1 44
K6 10 20 1 1 36
K7 1 2 1 5
K8 35 44 14 7 6 106
K9 3 4 - - - 7
K10 9 16 3 - - 28
F Agmasi - 3 - - - 3
TOPLAM 82 148 33 13 8 284

Tablo 1: Mezarlara gore demografik bilgiler

Mezarin boyutlariyla orantili olarak mezarlarda 1 birey ile 106 birey arasinda
goému yapilmasi ve yeni gébmu yapildik¢a diger gomulerin arkaya dogru itilerek
mezar odalarinin arka kisminda bir yigin olusturulmasi iskeletlerin karismasina
neden olmustur. Ayrica nekropolde yapilan kagak kazilarin da mezara énemli



olgtide zarar verdigi unutulmamalidir. Bahsedilen nedenlerden dolay1 Karagundiz
Erken Demir Cagi toplumuna ait nekropol alani iginde toplanan diglerin hangi
bireye ait oldugu tam olarak saptanamadi. Cinsiyetini tespit edebildiklerimizin
orani sadece % 29’ dur. Bu nedenle toplumun agiz ve dis saghgini genel
olarak deg@erlendirmenin daha dogru olacagi kanisina vardik. Paleopatolojik ve
demografik analizi 2001 yilinda yapilan (Sevim ve ark 2001) iskeletlerin agiz ve
dis saghgi bilgileri noksandi ve biz yaptigimiz bu ¢alismayla Karagundlz Erken
Demir Cagi toplumunun eksik kalan halkalarini tamamlamaya calistik.

Galismamizda Brothwell (1963;1981) ve Hillson’in (1990;1998) kriterlerinden
yararlanarak dis curuklerini, apseleri, hypoplasia ve antemortem dis
kayiplarini,ayrica derecelendirme sistemlerini kullanarak dig taglarini ve alveol
kayiplarini  tespit ettik. Dis aginma derecelerinde ise Bouville ve ark. (1983) in
gelistirmis oldugu tabloyu kullandik.

BULGULAR VE DEGERLENDIRME

Disler, dayanikli ve sert yapilari nedeniyle 6lim sonrasinda dogal ¢lrime
etmenlerine kars, viicudun diger kisimlarindan daha direngli (iscan 1989) olmasina
ragmen yasam siiresince de en kolay ciiriiyen ve asinan yapidir (Ozbek 2000).
Genetik orlintl, metabolik bozukluklar, besin tirleri, besinlerin hazirlanma sekilleri,
enfeksiyonel hastaliklar ve agiz hijyeni arasinda ¢ok yakin bir iliski bulunmaktadir.
Dis ve genelerin incelenmesi sonucunda, gegmiste yagamis insan topluluklarinin
agiz ve dis sagligi, beslenme bigimleri belirlenebildigi gibi, bu verilerden yola
cikilarak toplumlarin yagsam sekli ve kiltirel yapisi tespit edilebilmektedir. Ayrica
gecmis donemde yagayan topluluklar ile ginimiz toplumlarinin agiz ve dis saghgi
karsilastirilarak  aralarindaki benzerlik ve farklliklar ortaya konabilmektedir
(Ozbek 2000; Ortner ve Putschar, 1985).

Seride toplam 1680'i kalici ve 85'i sut disi olmak Uzere toplam 1765 dis
incelenmistir (Tablo: 2). Ancak yukarida da agiklandigi gibi, nekropolln toplu
mezar olmasi nedeniyle pargall ve izole olan kalici diglerin yaklasik %75'inin
cinsiyeti tespit edilemedi.

Cinsiyeti Belirlenemeyen 1254
Erkek 246
Kadin 180
Bebek ve Cocuk 85
Toplam 1765

Tablo 2: Dis dagilim tablosu



DIS CURUGU

Dis hastaliklari arasinda muhtemelen en yaygin olanidir. Dis ylzeyinde
mikrobiyal aktiviteler nedeniyle dis yapisinin yikimiyla sonuglanan enfeksiyonel
bir hastalik olarak tanimlanan (Ortner and Putschar, 1985) dis curigune
baktigimizda 29 bireye ait 42 adet kalici ve 12 adet izole olmak Uzere toplam
94 adet diste ¢lrlik gdzlemlendi. Bu 29 bireyden sadece 2 erkek ve 2 kadinin
cinsiyeti belirlenebildi.

Diger Anadolu toplumlarina benzer olarak en fazla dis ¢lrige blyuk azi
diglerinde rastlanmistir.

Cayoni-Neolitik 43
Asikli-Neolitik 29
HayazhdyUk-Erken Tung 3,93
Kuglk Hoyuk-Erken Tung 2,92
ikiztepe-Erken Tung 2,2
Panaztepe-Orta Tung 3,01
Hakkari-Erken Demir 5,56
Karagindiiz-Erken Demir 3,21
Dilkaya-Demir Cagi 10
Norsuntepe-Demir Cagi 11,27
Altintepe-Urartu 2,85
Klazomenai-Akpinar-MO.7-4.yy. 54
Antandros-MO7-2.yy. 9,8
Klazomenai-Yildiztepe MO.6-5.yy. 52
Panaztepe-Roma 11,11
Arslantepe-Geg Roma 9,52
Sardis-Ge¢ Roma 8,7
iznik-Geg Bizans 10,88
Eski Cezaevi-Geg Bizans 9,6
Van Kalesi-Ortagag 11,75
Panaztepe-islam 73
KaragUindiiz-Ortagag 6,36
Kelenderis-19.yy. 28,42

Tablo3: Diger Anadolu toplumlari ile karsilastirma (%)
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Digler ara ylzeylerinde ve Ozellikle molar diglerin buccal yéninde ve
curimeye cok elverigli olan occlusial ylzeyindeki ¢lrlimeler birbirine yakin oranlar
vermektedir.

DIS ASINMAS!

Cigneme esnasinda diglerin birbirine strtinmeleri ve bu arada ¢ignenen
gida igerisindeki sert cisimlerin yol actigi tahribat sonucu dis minesinin giderek
eskimesi olarak (Ozbek 2000) tanimlanan asinma tablosuna bakildiginda st
ve alt cene dis asinma derecesindeki yodunluklarin genellikle orta seviyelerde
oldugu gortlmastar.

Toplumlarin beslenme bigimi ile aginma olusumu arasinda dogrudan bir
iliski bulunmaktadir. Asinma dereceleri ne kadar yuksek deder gosteriyorsa bu
o toplumun sert yiyecekler tlikettigini gosterir. Asinmanin sert \lifli, iri taneli ve
fermente ediimemis tahillarin tiketildigi toplumlarda rastlandigi bilinmektedir.



7 6 5++ 5+ 5 4+ 4 3t 3 3 2+ 2 1
M3 4 2 2 3 71
M1 5 6 1 10 14 2 10 8 4
M 1 7 4 12 18 4 7 5
p? 3 2 2 7 5 13 10 8 6 1
p? 1 5 9 7 16 3 5 2
C 6 6 13 20 2 4 2
2 1 6 8 8 2 1 2
I 8 1 14 1 2 1
1, 1 6 14 10 2 2
l, 1 2 1 4 1 8 2 1
C 1 " 5 1 15 4 1
P, 2 2 7 4 1 13 6 7 2
P, 3 1 8 6 " 10 7 7 2
M, 1 8 8 3 14 13 2 2 5 3
M, 2 2 4 8 3 9 9 7 4 13 9 3
M, 1 1 3 2 4 5 8
Tablo 4: Dis aginmasi

Derece Dis Sayisi %
1 76 5.16
2 126 8.55
2+ 153 10.39
3- 37 2.51
3 255 17.31
3+ 82 5.57
4 354 24.03
4+ 106 7.20
5 188 12.76
5+ 53 3.60
5++ 14 0.95
6 20 1.36
7 9 0.61
Toplam 1472 100

Tablo 5: Derecelendirme



Anadolu Toplumlarinin Asinma Ortalamalar

—

Karaglndiz toplumunun beslenme sisteminde genelde iyi 6gutulmus fakat
biraz lifli besinlerin bulundugunu ancak bu besinlerin hazirlaniginda iclerinde
asindirict  sert maddelerin  gok yogun olmamakla birlikte bir miktar karismis
olabilecegini distndurmektedir. Karagundlz aginma oranlari diger toplumlara
yakin degerler vermektedir.

APSE

ileri derecedeki dis glriikleri ya da asir dis asinmasinin ardindan pulpa
boslugunun iltihaplanma durumuna (Ortner & Putschar, 1985) bakacak olursak,
24 bireyde toplam 39 adet apse tespit ettik , bunlarin 3 tanesinin cinsiyetini kadin
olarak belirledik. Toplam 1506 adet alveol (izerinden apse oranini % 2,58 olarak
bulduk ve bu patolojiye en ¢ok birinci azi dislerinde rastladik.

Cayonl( Neolitik) 20,2

Asikli (Neolitik) 25

Hakkari (Erken Demir) 3,56

i Karagiindiiz (Erken Demir) 2,58
Norsuntepe ( Demir) 2,15

Altintepe (Urartu) 39

Sardis (Geg Roma) 7,26

iznik (Geg Bizans) 3,93

Eski Cezaevi (Geg Bizans) 51

i Van Kalesi (Ortagag) 1,72

] Karagiindiiz (Ortagag) 1,86
Kelenderis (19.yy) 2,21

Tablo 6: Apse oranlari (%)
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PREMORTEM DIS KAYBI

Toplumun agiz sagligini belirlerken bas vurulan 6nemli kriterlerden biri olan
olim oncesi dis kayiplarini bakildiginda, hem c¢lrige hem de apseye en
¢ok maruz kalan birinci molarin  6lim &ncesi kayiplarda da % 9,17 oraninda
karsimiza giktigini goraldr.
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Cayoni 27,8

Panaztepe 15,65
Hakkari 19,79
Karagiindiiz E.D. 9,17
Norsuntepe 13,8
Altintepe 7,89
Klazomenai-Akp. 34
Antandros 17,5
Klaz-Yild. 3,7
Panaztepe 11,11
Arslantepe 14,2
Sardis 16,04
iznik 7
Eski Cezaevi 12
Van Kalesi 18,28
Karagiindiiz 18,73
Kelenderis 34,24

Tablo 7: Premortem oranlari (%)
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DIS TAS! (TARTAR)

Dental plagin minerallesmesi sonucunda diste olusan inorganik madde
birikimi hemen hemen tim diglerde gorulmektedir. Periyodontal hastaliklarin bir
nedeni olan dis taginin ylzdesel oranlarina baktigimizda genellikle orta derecede
yogunlasma oldugunu géririz. Toplum iginde gértlme sikligi %15,18’ dir.

Cayonu( Neolitik) 64

Kiglk Hoyuk (Erken Tung) 1,58

Panaztepe (Orta Tung) 20,89

Hakkari (Erken Demir) 20,15

Karagiindiz (Erken Demir) 15,18

Norsuntepe ( Demir) 32,34

Altintepe (Urartu) 11,26

Klazomenai-Akp. (M.0.7-4.yy) 12,5

Antandros (M.0.7-2.yy) 54

Panaztepe (Roma) 14,76

= Arslantepe (Ge¢ Roma) 80
a Sardis (Geg Roma) 50,52
- iznik (Geg Bizans) 59,28
: Eski Cezaevi (Geg Bizans) 57,2
. D D Van Kalesi (Ortacag) 47
: Karaglindiiz (Ortagag) 25,9
wemome B noe 8 Kelenderis (19.yy) 58,88

Tablo 8: Dis Tasi Oranlari (%)




ALVEOL KAYBI (PERIYODONTAL HASTALIKLAR)

Bu toplu mezarda ¢ene parcalarinin
kiglk ve daginik olmasi kimliklendirme
sorunu yarattigindan periyodontal
hastaliklarin cinsiyete ya da yasa bagli
olarak degerlerini vermeyi ¢ok dogru
bulmadik, ¢lnki verilecek oran dogruyu
yansitmayabilirdi. Bu nedenle biz
periyodontal hastaliklari toplum genelinde
alt ve Ust ¢ene iginde inceledik.

Mikroorganizmalarin etkisiyle dis eti ve alveolar kemigin yikimi nedeniyle disg
koklerinin ortaya ¢ikmasi olarak adlandirilan alveol kayip oranlarinda Brothwell’in
(1981) az, orta ve ileri seklinde belirtmis oldugu alveol kayip derecelerini dikkate
aldik. Toplum genelinde ileri ve orta derece periyodontal hastaliklarin daha yaygin
oldugunu ve Ust genede orta derece, alt genede ileri derecede alveol kayiplarin
bulundugu tespit edilmistir.

HYPOPLASIA

Amelogenesis surecinde kendini gosteren bir aksama sonucu ézellikle kesici
ve kopek diglerinin mine tabakas! kalinliginda ortaya ¢ikan bu kusur Karagindiz
Erken Demir Cagi toplumunda %2,8 oraninda karsimiza gikmaktadir.
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SONUC

Populasyon tizerinde daha 6nce yapilan paleopatolojik ve arkeolojik calismalar
bize Karagunduiz Erken Demir Cadi toplumunun zor bir gégebe hayati yasadigini
ve bunun yaninda Dogu Anadolu’nun zor doga sartlar ile miicadele ederek
hayvancilikla ugrastiklarini géstermisti. Travmatik rahatsizliklarla birlikte genetik
rahatsizliklara da  yakalanmis olmalari bu insanlarin bir élglide kendi igine
kapall yagam strdiren sosyal bir yapiya sahip olduklarini ortaya koymaktadir.

Genel anlamda tarimla birlikte 6nemli bir artis gozlemlenen dis patolojilerine
Karagtindiiz Erken Demir Cagi toplumundafazlarastlanmamistir. Toplumun gocebe
olmasi tarimsal Urinleri fazla tiketmedigini dlsundirse de, yuzdesel degerler
dénemin tarim toplumlarina yakin ¢ikmaktadir. Bu bize Karagundiz Erken Demir
Cagdi toplumunun hayvansal gidalarin yani sira tarimsal drinleri de tkettigini,
ancak tatli ve karbonhidratli besinlere agir derecede bagl kalmadan yagamlarini
surdirdigund gosterir. Clrlk ve apse oranlarinin disuk ¢ikmasinin yani sira dis
asinmasinin da orta derecede olmasi bu durumu destekler niteliktedir.
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Mihriban 0ZBASARAN*
Miquel MOLIST

Sanliurfa Miizesi Miid(irligi denetiminde yiiriitiimekte olan Sanlurfa ili, Birecik
ilesi, Akargay Koyl iginde yer alan Neolitik Dénem yerlesmesi Akarcay Tepe'de
2006 yili galismalari, PrehistoryaAnabilim Dali ve BarcelonaAutonome Universitesi
ogretim (yeleri ve Ogrencilerinden olusan ekip tarafindan gergeklestirimistir’.
Kiltdr ve Turizm Bakanligi'ni Bodrum Sualti Muzesi arkeologlarindan Nurcan
Cilesiz temsil etmistir. 2006 yili kazilari, mali agidan Istanbul Universitesi
Rektorligu Bilimsel Arastirma Fon Sekreterligi (Proje No. 535/05052006) ile
Katalunya Arastirma Genel Midirliigu, Direccié General de Recerca (Quality
Research Group SAPPO/UAB 2005SGR 00241, 2006-EXCAV0004), tarafindan
desteklenmistir.

Firat Nehri’nin mevsimlik bir kolu olan Su Deresi’'nin teraslari Gizerine kurulmus
Akarcay Tepe'de, 2006 yili galismalari, hdyigin “Dogu Kesimi” olarak adlandirilan
bdlgede, yeni agilan 10 x 10 m. boyutlarindaki U¢ agma ile, 28 X, 28 V, 29 V
plan kareleri, eski agmalardan 27 X, 27 U, 27 7,28 U,29 Tve 26 U, 26 T, 27 V
acmalarinda, yaklasik 950 metre karelik bir alanda yuratulmuastar (Gizim: 1).

Akarcay Tepe’nin en eski yerlesme evresi, Canak Comleksiz Neolitik B
evresinin orta agamasidir (Orta PPNB)(Ozbasaran et al 2007: 187-202). Bu
evre, 2006 yiinda 27 X agmasindaki kazilarla arastirimistir (Resim: 1). Ortaya
cikarilanlar, 2005 yilinda islik olarak yorumlanan bir agik alanin altindaki AB
mekani ile diger iliskili agik ve kapali mekanlardir (BF). S6z konusu yaplilar ve yapi
6geleri, Dogu Kesim'in 10. ve 9. tabakalarini olugturmaktadir. Tag temel (izerine
kerpi¢ duvarli, dortgen planl AB mekani ile hemen guneyinde yer alan ve henlz
plani tam olarak anlagilamayan BF mekani, bulunan yapi kalintilaridir. Yontma tas
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alet endustrisi bu alanda agirlikli olarak ¢akmak tagsi ile temsil olunur, obsidyen
hoylk genelinde oldugu gibi yine ¢ok az sayidadir. Ne var ki, 2005 yilinda bu
alanda ortaya cikarilanlar, buluntu toplulugunun obsidyen isleme faaliyetinden
arta kalanlar oldugunu, buluntu alanin ise 9. tabakaya ait bir obsidyen isligi olarak
kabul edilebilecegini gostermigtir.

Akarcay Tepe'de uzun ve kesintisiz yerlesimin bir sonraki asamasi Son/Geg
PPNB'ye aittir, Dogu Kesim'in 8. ve 7. tabakalarini olusturur. 26-27 V-T plan
karelerinde aragtiriimaya baslanan bu tabakalarda yeni bir yapi, BD binasi ile bir
acik alan bulunmustur. BD binasi, 27 U-T agmasinin dogusunda yer alir. Yapinin
yarisi agmanin dogu kesiti altinda kalmaktadir. Ortaya ¢ikarilanlar hiicre planli
bir yapinin mekéanlarina isaret etmektedir. Binanin tabanina, kerpi¢ duvarlarin
temellerine heniiz ulagilamamistir. Bu binanin hemen batisinda ise, 6nceki yillarda
pek cok pisirme cukuru ve blyuk bir kil gukuru ile temsil edilen bir agik alan
bulunmustu. Cevredeki binalarda oturanlar tarafindan ortak kullanildigi diistinlen
s6z konusu alan, BC mekani bir tir i¢ avlu gérlinimndedir (Resim: 2) . 2006
sezonunda da arastiriimaya devam edilen bu alanda ortaya ¢ikarilanlar, mekanin
ortak kullanildigini kanitlayan veriler sunmustur. BC alaninda en yogun buluntu
grubu olarak hayvan kemigi ele gecirilmistir. Bunlarin % 90.12’si koyun-kegidir.
Geri kalan % 10’ luk orani ise sidir, karaca, domuz ve geyikgillerin kemikleri
olusturur. Koyun-kegi'nin %50'den fazlasi evcil hayvanlardir. Erkekler sayica
belirgin bigcimde disilerden daha fazladir. Toplam 450 kg. et tuketilmistir; yaklasik
10 adet koyun/kegiye tekabll edecek bu miktar etin, kisa siirede, olasilikla tek
seferde tlketildigi diistnultrse, bunun bir toplu tiketim oldugu anlasllir; olasilikla
bir téren ya da kutlama nedeniyle tiiketilmistir. Kemikler ve kemik Gzerindeki kesik
izlerinin incelenmesi sonucunda kesme/kasaplik ve kismen siyirarak yemek gibi
yeme yontemleri de anlasilabilmigtir.

BC’nin dogusu yine ayni islevdedir, kuzeydeki V ve giineyde BE mekéani olmak
uzere ikiye bolinmustir. BE mekéni doguda, agma sinirinin daha da dogusunda
devam etmektedir. ilging olan yuvarlak bir plan gdstermesidir, ne var ki binanin
planinin anlagilabilmesi igin kazilarin devam etmesi gerekmektedir.

Tas duvarli C yapisi ile kerpi¢ duvarli G yapilarinin kuzeyinde, giiney yarisi
kismen kazilmig AC mekaninin kuzeyi agiimig, batisindaki agik alan temizlenmis,
ortaya ¢ikarilan mimari kalintilar ve yapi 6geleri yardimiyla, 2001 yilinda kazilan
27V agmasi tabakalarinin stratigrafi kontrolu saglanmistir. AM agik alaninda daha
onceden bilinen klgik, oval bigimli bir ates yerinin hemen kuzeyinde bir baska



ates gukuru daha bulunmustur. AC mekani taban seviyesinde ortaya gikariimis,
kuzeyindeki AY mekaninin kuzey sinirini olusturan tas duvar ise temizlenerek
belgelenmigtir.

Akarcay Tepe'de Canak Comleksiz Neolitik Donemin en son evresi, Final
PPNB adiyla, 6. tabaka ile temsil edilir. 2001 yilinda kazilmaya baglanan ve 28
U-T agmalarinda yer alan K binasinin hiicre planli mekanlarindan guneydeki U¢
mekanin toprak tabanlari kaldiriimis ve tag dosemeler ortaya gikariimistir. Binanin
kuzeyindeki AG mekaninda surdurulen temizlik ve kazi ¢alismalari sonucunda,
binanin kuzey duvarina distan bitisik bir ocak yeri saptanmistir. Oval bigimli, i¢i kil
ve yanik taslarla dolu ocagin gevresinde (AG mekani dolgusu) biz, yongalanmis
disk (chipped disks), cakmaktagindan okucu gibi aletler bulunmustur.

6. tabakanin (izerinde, ilk kez 2005 yilinda saptanmis olan ve mimarisiyle
birlikte ortaya c¢ikarilan ilk ¢anak ¢omlekli evre tabakalari yer alir. Akarcay
Tepe'nin ilk kazi yillarinda yalnizca buluntulari ve ¢anak ¢dmlek pargalariyla
bilinen bu evre, Canak Comleksiz Neolitikten Canak Comlekli Neolitige Gegis
olarak adlandirilir. Yakindogu'da ¢ok az sayidaki yerlesmede saptanabilmis olan
bu asama, mimarisi, buluntulari ve diger arkeolojik malzemesi ile birlikte ortaya
¢ikarilmis olmasi 6nemlidir. Canak Comleksiz Neolitik Dénemin sonu, ilk ¢anak
comlek teknolojisi, kokeni, canak ¢omlek yapiminin topluluga getirdigi degisiklikler
gibi pek ¢ok soruna veri saglayacak bu bulgularin arastiriimasina 2006 yilinda
da devam edilmesi kararlastiriimistir. Bu nedenle, 2005 yilinda kazilan agmanin
hemen kuzeyine 28- 29 V plan karelerine iki agma agilmistir (Resim: 3 ve 4). 28 V
agmasinda ylizey topraginin hemen altinda s6z konusu evre tabakalarina girilmis,
ancak yap! kalintilari gok tahribat gérmus sekilde bulunmustur. Agmanin giiney
kosesinde, dortgen planli, tas duvarli, kiigk mekéanlara isaret eden, dolayisiyla
hicre planl olarak adlandirilabilecek bir yapinin, BH binasi, gliney kosesi ortaya
cikanimistir. Duvarlar pargalar halinde ele gegirildigi icin binanin plani tam olarak
anlagilamamistir, ancak 2005 yilinda ortaya ¢ikarilan BA yapisi ile pek ¢ok agidan
benzerlikler gosterir. Bu benzerliklerden ilki binalarin yonidur. BH binasinin ortaya
¢ikarilan duvarlarinin yond, kuzey-giiney aksta uzanan BA binasi gibidir. Kuru
tas orme teknigi ile kireg tasi kullanilarak yapilan duvarlarin temelinde iri bazalt
kullanimi her iki yapinin da ortak ozelligidir. Duvar kalinliklari, mekan boyutlari
gibi 6lgu benzerlikleri de iki yapi arasinda karsilastirilacak 6gelerdendir. BA yapisi
ile yapinin agik alani dolgusunda 2005 yilinda bulunan ¢anak ¢omlekler bu evreyi
ilk Canak Comlekli Neolitk Déneme tarihlendirmisti (Ozbasaran- Molist 2006:
245-249). Cok belirgin ve kurall bir ganak gémlek tiirii olan ve “ Siyah Ozliiler”



adiyla bilinen bu pargalar az sayida bulunmug olmakla birlikte BH binasini da ayni
evreye tarihlemektedir.

2006 yilinda Akarcay Tepe'de, “Dogu Kesim” olarak adlandirilan hdygin
dogu konisinde surdurilen galismalar, dnceki yillarda oldugu gibi bu alanda ilk
kez Canak Comleksiz Neolitik Dénemin B evresinde yerlesildigini, Son/Geligkin
Canak Comlekli Neolitik sirasinda ise yerlesme merkezinin batiya kayarak yeni bir
yerlesme konisi olusumuna neden oldugunu dogrulamistir. “Dogu Kesim”de kazilan
alanlar, 26-29 Y-S plan kareleri, Canak Comleksiz Neolitik yerlesmenin, kuzeybati
eteklerini olusturmaktadir. Bu durumda yerlesmenin merkezinin bugtinkl Akargay
KOyU'nin tam ortasinda kaldigi diistundlebilir. Bu varsayimi sinamak igin 2006
yilinda, giiniimiiz Akargay Kéyi'niin batisinda, ilkdgretim Okulu'nun bahgesinin
hemen kuzeyinde, bahge duvarina bitisik olarak kuctk bir agma agiimistir (Resim:
5). Dustn0ldigu gibi yuzey topraginin hemen altinda mimariyle karsilasiimis ve
mimari ozellikler, yapi 6gelerinde kullanilan hammadde ve yapim teknigi, ortaya
cikarilanlarin blyuk olasilikla Akarcay Tepe Dogu Kesim tabakalanmasina gore,
6 ya da 6'dan daha geg tabakalar olabilecegini gostermistir. Oniimiizdeki yillarda
C-14 drnekleri ile mutlak tarihleme yapildiginda, tarihleme sorununun kesin olarak
¢6zimlenecegdi dustnulmektedir.
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Resim 1: Orta PPNB, AB ve BF mekanlari

Resim 2: Ortak kullanim alani, BC



Resim 4: Dogu Kesim, KB'dan GD'ya, 6nde yeni agilmakta olan 28 V agmasi
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TECHNICAL ACTIVITIES HELD AT MUSULAR
(VIlith MILLENNIUM B.C. CENTRAL ANATOLIA):
A PRELIMINARY USE-WEAR ANALYSIS OF LITIC TOOLS

L. ASTRUC*
N. KAYACAN
M. OZBASARAN

Musular, a Satellite Site of Agikli Hoyiik

Around the site of Asikli Hoy(ik, a major Aceramic Neolithic settlement of Central
Anatolia (Esin, Harmankaya 1999), four contemporaneous low and flat sites were
discovered: Yellibelen, Ven 7, Gedikbasi and Musular. Among them, Musular was
extensively excavated. It is located on the west bank of the Melendiz, across
from the mound of Asikli, at a distance of 300-400 m (Fig. 1). The archaeological
deposit of 70 cm. lies directly on the bedrock, a tufa formation. It is a small site
densely occupied on an area of only 2000 m2,

Two phases are attested: the main one is an aceramic level dated of the
second part of the VIlIth millennium B.C. and, the second one corresponds to the
Late Neolithic-Chalcolithic. Our paper will focus on the PPN occupation which is
contemporaneous to the latest levels of Agikli Hoyik (Fig. 2).

The main characteristics of the site for this period are the following (Fig. 3).
Architectural remains such as channels are rather unusual and might be related
to specific activities: one is built with stones and the others are cut into the bed-
rock. An enclosure wall (?) which ended in a short stone-lined channel was also
discovered. At the extremity of the built channel was an open space, interpreted
as a working area, and south to that channel was a midden containing a huge
amount of material. Of striking interest is a building, building A, that formed, with
the channels carved into the bedrock, a unique complex. Building Ais comparable

* L.ASTRUC, CNRS, UMR 7041, Paris X and | University, Nanterre/ FRANCE.
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to the communal and/or special-function Building T at Asikli. It was quadrangular
in plan, with benches along the walls and a hearth. The floor was lime-plastered
and painted in red.

It has been previously argued that Musular (Duru, Ozbagaran, 2005) was a
‘non-domestic’ site, satellite of Asikli. Among the differences between the two
sites, the absence of domestic dwellings such as the ones found at Asikli has to
be underlined. Furthermore, the faunal assemblage seems different in proportion
from one site to the other. Bos primigenius dominated in Musular - in the midden
area, the wild cattle represented 57 %, followed by sheep and goat (39 %) -
whereas, in Asikli, sheep and goat represented 70 %.

H. Buitenhuis proposed that wild cattle were hunted according to age,
generally slaughtering the adults, and that this hunting activity was a communal
one. Musular could be therefore devoted mainly to animal processing. As a matter
of fact, among the lithic assemblage made of obsidian (scarce flint blades were
imported), scrapers and arrowheads were dominant: scrapers represented 53%
of the retouched blanks, arrowheads 22%. The rest of the typological tools were
retouched flakes and blades (20 %) and other tools such as splintered pieces,
burins and borers. It is traditionally assumed that scrapers are related to hide
processing and arrowheads to hunting but these assumptions have to be tested
with the help of use-wear analysis.

What are the Technical Activities Performed at Musular?
Method

Use-wear analysis is a method developed in St-Petersburg by S. Semenov
(1964). It relies on the observation of tools at low and high magnifications with
the help of both a stereoscopic (until 60x) and a metallographic microscope (50X,
100x, 200x, 500x). The attributes of wear — i.e. scaling, smoothing, striation and
polish- their patterns on archaeological material are compared to those observed
on experimental collections. Wear on obsidian is distinct of the one observed
on flint and it needs specific corpus of reference (Hurcombe 1992). Our study
relies on the corpus of a working group ‘Obsidians, traces and functions’: more
than 400 tools were implemented in different technical operations, the worked
materials being antler, bone, hide, wood and plants, stone, harvesting being also
performed.

1 Experimental seasons of the working group ‘Obsidians, traces and functions’ were conducted
in the Archéodrome de Beaune (Cdte-d’Or) and the Institute of Oriental Prehistory of Jalés
(Ardéche) with the help of CNRS and APAB/SAPRR financement.



The first use-wear analysis of Musular chipped stone industry was conducted on
a sample of 138 lithic elements collected in the working area. It allows preliminary
functional remarks on the tool assemblage.

Results

We will start with the arrowheads: they represent 22 % of the retouched tools. As
Nurcan Kayacan (2003) pointed out, they are mainly oval in shape and retouched
by pressure flaking, the biggest measuring around 6 cm. of length (Fig. 4. 1). Only
one fragment of such arrowheads was part of our first sample: a tip broken with
a very characteristic hinge fracture (Fig. 4. 2). Such fractures are related to axial
constraints, and could be due the use of the blank as a projectile point or a hast.
K. Ataman has shown, with the help of experimentation, that such pressure flaked
arrowheads were used, in Can Hasan lll, for hunting. Further study will allow us to
test this working hypothesis in Musular.

Byblos points are as well attested but in small quantity (Fig. 5.1). Our sample
coming from the working area did not show any complete specimen. But we found
fragments of blades, with or without a tang that, we believe, have been used as
projectile points. They are heavily fractured mainly showing burin like damages
but their wear pattern is not the one of splintered pieces (Fig. 5.2,3,4). Such
fragments were probably brought back to the site either within the dead animals
or in the haft.

Cutting operations on meat or fresh hide are well represented. A great variety of
blanks is used for such operations: shaping flakes, blades showing in some cases
a cortical surface, upsilon blades (Fig. 6. 1, 2, Fig. 7.a). Meat cutting produces very
light wear: small scaling related to the cut of soft material and very fine striation.
Such wear shows that these tools were not used for the first butchery operations
that might be done on the killing site with heavy tools, but to process meat (for
filleting, for instance).

Are the scrapers found in large amount at the site used for hide processing? At
the present state of the study, the answer is fully yes. Several of them had shown
wear related to transverse operations on hide. A very interesting point for us is
that they usually show different sequences of retouch: for example, (Fig. 6.3), 6
different sequences of retouch were found on this tool; as the areas number 2
and 4 are the more ancient ranks of retouch, the development of wear is in these



zones more important. Such successive sequences of use and rejuvenation are
known from ethnographic records and the reduction of the scrapers during the
activity might be quantified.

Furthermore, hide processing is not only represented by scrapers. Divers
operations (scraping and cutting) are conducted on hide with a huge range of
blanks. A small fragment of flake was, for instance, used to scrape fresh hide (Fig.
6.4, Fig. 7.b, c). The wear is here very characteristic with a dull regular smoothing
of the edge, a heavy transversal striation and a development of a dull polish.

A great variety of wear patterns related to hide processing were recognized.
The comparisons of these archaeological wear and the experimental ones will
allow us to refine our interpretations and to propose, if possible, a restitution of the
different sequences of hide processing at Musular. Experimentation shows that
within such activity, the parameters can change widely: among the main one, the
nature of the hide (species), its state (dry/fresh, with fat, ochre or ash), the way the
hide was tight during the operation (on a wooden beam or on a vertical frame, for
instance), the morphology of the tool (straight or convex edge, retouch or plain),
the way it was hafted, and, the time of use.

Even if meat and hide processing seems to be the common activities at
Musular, they are not the only ones. Several tools used to cut or to scrape wood or
to work different kind of plants were as well identified (Fig. 6.5, Fig. 7.d).

To conclude, this first functional approach of the lithics of Musular had showed
that the state of preservation of the collection fully allows further analysis. We
have already been able to identify wear on tools linked with different activities:
hunting, meat and hide processing, wood or plant working. No tools related to
bone working were recognized so far even if bone tools were present at the site
—were they manufactured elsewhere?

At the present state of the study, we would like to underline the fact that the
large amount of scrapers found at Musular shows only a part of the whole hide
processing. Our concern will be to better understand the process of soft animal
material treatment, in a small site of Cappadocia during the VIlith millennium cal
B.C.
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Fig. 6: 1, 2. Cutting operations on meat or fresh hide identified on flakes or blades. 3. Skin
processing, transverse motion on hide identified on a scraper. 4. Skin processing,
transverse motion on hide identified on a small flake 5. Example of a retouched blade
used to work vegetal material.

Fig. 7. Examples of wear traces (metallographic microscope). a. meat cutting (magnification :
200x ; tool, fig. 6.1), b. Skin processing, scraping (magnification : 100x ; tool, fig. 6.4), c.
Skin processing, scraping (magnification : 200x ; tool, fig. 6.4, a few millimetres away from
b), d. Longitudinal motion on a vegetal material (magnification : 200x ; toal, fig. 6.5).



BIR GRUP TROIA SERAMIGINDE SIR VE MALZEME
ANALIZLERI
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GIRIS
Bu calismada Roma Ddnemine ait bir grup sirli seramik’ galisiimaya

baglanmigtir. Calisma stresince segilmis alti drnek Uzerinde incelemeler yapiimig
ve bazi sonuglar elde edilmistir.

Seramik drnekleri, 1989-2000 yillarinda yapilan Troia kazilarinda Bati Kutsal
Mekani, Kuzey Binasi dolgusundan (TR-Ce1, TR-Ce3, TR-Ce5) ve Asagi Sehir
evlerinden; K17, H17, D20 agmalarinda i¢ mekan dolgularinda (TR-Ce2, TR-Ce4,
TR-Ceb) ele gegirilmistir. Orneklerin bir kismi daha énce calisiimig, ancak analizi
yapiimamistir (Bicken-Tekkok 1996, 55-56; Heath-Tekkok 2007). Kazi alaninin
plani ve drneklerin alindidi yerler Sekil 1’de verilmistir (Latacz vd. 2001).

Troia antik kenti 19. yuzyilin sonundan itibaren kazilmaya baslanan ve Anadolu
arkeolojisi igin dnemli yere sahip bir yerlesimdir. Kentin Bati Kutsal Mekani 1992-
2000 yillarinda kazilmis (Tekkok vd. 2008b), Asadi Sehir Roma Dénemi evlerinin bir
kismi da 1989-2000 yillarinda gln isigina gikarilmistir (Jablonka 1995; Korfmann
1991-2000; Rose 1992-2000; Tekkok 2001; Tekkok vd. 2008a) ve bu evlerde
az sayida sirli seramik ornekleri (sekiz drnek) ele gegirilmistir. Bu itibarla, Bat
Anadolu seramiklerinin analizi, seramiklerin hammadde &zellikleri ve teknolojileri
agisindan blyik énem tagimaktadir (Hochuli-Gysel 1977).
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Ayni ddneme (Roma Ddnemi) ait Tarsus Gozlikule sirli seramikleri lizerinde
arkeometrik calismalar yapilmis ve dnemli sonuglar elde edilmistir (Akyol vd.
2007). Bu calisma ile de Troia seramikleri arkeometrik olarak incelenecek, elde
edilen sonuglar Tarsus ornekleri ile kargilastirilacak, yerel ve bolgesel Uretim
farkliliklari agisindan sonuglarin degerlendiriimesi mimkin olacaktir.

YONTEM VE DENEYLER

Calismaninkonusunuolusturan seramik parcalar; gorsel olarak degerlendirilmis,
fotografik olarak belgelenmis, renkleri tespit edilmis ve kodlanmistir. Orneklerin
fotograflari ve teknik gizimleri Sekil 2a-f'de ve Sekil 3'te, drnekler hakkinda bilgiler
de Tablo 1'de verilmigtir.

Tim arkeometrik seramik calismalarinda oldugu gibi bu c¢alismada da
orneklerin ince kesitleri hazirlanmistir. ince kesitlerin distan ice dogru tim
katmanlari gdsterecek sekilde hazirlanmasina 6zen gésterilmistir. ince kesitler,
Leica Polarizan Research Model Optik Mikroskobu kullanilarak incelenmis, x2,5
ve x4 buyutmelerle tek ve ¢ift nikolde mikrofotograflari alinmistir (Kerr 1977).

Seramik Orneklerinin sir ve hamur yapisinin belirlenmesi amaciyla element
icerikleri analiz edilmistir. Analizde mikro-XRF yontemi kullaniimigtir. Bu yontem
ornekleri dogrudan incelemeye olanak vermektedir. incelemeler, mikroprosesor
kontrolli ¢oklu element analizini birbiri ardina bir program slrecinde yapabilen
SPECTRO XLAB 2000 Model XRF cihazi kullanilarak yapilmistir. Orneklerin sir
ve hamur kisimlari ayri ayri incelenmis, element icerikleri belirlenmistir (Tablo: 2).

SONUGLAR VE DEGERLENDIRMELER

Gorsel incelemeler galigilan érneklerin kalipla sekillendirilmis kupa (skyphos)
pargalari oldugunu géstermistir (Sekil: 2 ve 3, Tablo: 1). Bu sirli seramik grubunun
Akdeniz havzasi igerisindeki Uretim yerleri ve dagitim sireci hakkindaki bilgiler
oldukga sinirlidir. Skyphoslar (TR-Ce 1 - TR-Ce5) Augustus Déneminde oldukga
popiler bir form olarak glimus orneklerin takliti seklinde karsimiza ¢ikmaktadir.
Kazi buluntularina dayanarak bu tir kaplarin dretiminin 1.0. 1. yiizyil sonlarinda
basladigi ve I.S. 50-60 yillarina kadar siirdiiriildigii belilenmistir (Bigken-Tekkok
1996, 55-56). Calismada incelenen érnek grubu 1.S. 1 yiizylla ait skyphos
parcalardir.



incelenen seramik pargalarinin tiimiiniin dis ve i¢ yiizeyleri ayni renkle
sirlanmigtir. Sir rengi biri disinda hardal sarisidir. Bir 6rnek ise (TR-Ce6) yesil
siflidir. Calisilan dreklerde astar tabakasi gdzlenmemistir. Orneklerin {gliniin
hamur rengi pembemsi bej (Munsell 5YR 7/4)? (TR-Ce1, TR-Ce2 ve TR-CeJ),
ikisininki gridir (2.5YR 4/1) (TR-Ce4 ve TR-Ceb). TR-Ce6 Orneginde ise hamur
farkli renkte, pembemsi kirmizi renkli (10R 5/6) olup kesitte gridir. Hamur rengi
ile kesit renginin farkli olmasi, Uretimde firin ici 1sisinin homojen dagitilamadigini
gosterir (Shepard 1980, 217-220). Ayrica TR-Ce6 form ve iretim teknigi yoniinden
de farklilik gstermektedir. TR-Ce1, TR-Ce2, TR-Ce3 drnekleri bu yonden daha iyi
bir atélye Gretimi 6rnekleri olarak gérulmistr.

ince kesit analizlerine gore, érneklerin hamurunun kil yapisi, tanecik dagilimi
ve tlrd yoninden bes drnegin ayni grupta toplanabilecegi anlagiimistir. Ancak TR-
Ceb6 ornegi digerlerinden farklilik géstermektedir. Bu drnekte kristaller daha iri ve
koseli/kirikl yapidadir. (Sekil: 4f) Bes ornek icinde TR-Ce1 drnegi tanecik yapisi
yonlnden grup icinde en ince agrega yapisina sahiptir. TR-Ce2 ve TR-Ce3, TR-
CeT’e gore daha blyuk, TR-Ce4 ve TR-Ce$ ise digerlerine gore daha iri tanecik
yapisindadir (Sekil: 4a-d).

Ayni gruba toplanmasi mumkin olan 5 6rnek ise kendi iginde 3 alt gruba
ayrilmaktadir: TR-Ce1 Grubu; TR-Ce2 ve TR-Ce3 Grubu; TR-Ce4 ve TR-Ceb
Grubu (Sekil: 5). Mineral icerikleri agisindan alUvyal kayag yapisi gosteren bu 5
ornegin belirgin ortak minerali kuvarstir. Bunun yaninda opak mineraller, serizit,
¢ort ve muskovit minerallerine de rastlanmistir (Sekil: 4). Kayag yapisi yoninden
ornekler yerel formasyona benzer oldugundan hammaddelerinin ayni y6reden
saglandigi soylenebilir.

Orneklerde sir oldukga ince olup 5-15 pym arasinda degismektedir. Bazi
orneklerde kalinlik érnek boyunca degisiklik gostermektedir. (Sekil: 4e) Roma
Dénemi seramiklerindeki sir kalinhginin ayni donemde diger kulturlere ait
seramiklerdeki sir kalinhdindan ¢ok daha disik oldugu belirtimektedir (Hatcher
vd. 1994).

incelenen drneklerde astar tabakasina rastianmamistir. Sirin dogrudan hamur
lizerine uygulandigi anlasiimaktadir. Orneklerin sir tabakasi mikro-XRF yéntemi
ile incelenmis ve sonuglar Tablo 3'te verilmistir. Orneklerin sirlarinda kurgun
oksitin (PbO) %44,76-76,79 arasinda degistigi (ortalama %65) anlagiimigtir.

2 Munsell Soil Charts; 2000.



Dolayisiyla 6rnekler kursun sir icermektedir. SiO, %15,86-47,64 arasinda, Al,O,
%1,40-12,45 arasinda degismektedir. Diger bir bazik oksit olan MgO orani ise
tim orneklerde aynidir. Kursun sirlarinda 6nemli bir sorun s6z konusudur. Bu da
kursunun suda veya asidik ¢ozeltide ¢dziinmesi sorunudur. Sirli seramik kap,
ozellikle icki kabi olarak kullanildiginda ickideki asidik ortam kursunu ¢6zmekte ve
zamanla kursun zehirlenmesine yol agmaktadir. Bu konuda yapilan ¢alismalarda
sir bilesimindeki bazik ve asidik oksitlerin oraninin 6nemli oldugu anlasiimistir.
Asagida belirtilen formle g6re bu oran 2'nin altinda olmalidir. (Singer ve German
1974) Bu durum kursunun daha az ¢6ziunmesi, dolayisiyla zehirleyici etkisinin
oldukga duisiik oldugu anlamina gelmektedir. incelenen érneklerde bu oran 5,61
ile 1,05 arasinda degismektedir. Orneklerin kursun ¢dziinme katsayilari Tablo
J'te verilmistir. Sonuglara gore TR-Ce6 6rnegi sirdaki kursun bilesimi agisindan
digerlerinden farkli ve dustk degderi ile daha guvenilir bir bilesim sergilemektedir
(Singer ve German, 1974). Seramik endustrisinde kursun sir kullanimi Glkemizde
1940 yilinda ingiltere’de ise ancak 1949 yilinda yasaklanabilmistir (Tekkok-Bicken
2000, 96).

Kursun Cézlindrlik Katsayisi = [(Bazik oksitlerin mol sayilari toplami + ALO,) /
(Asidik oksitlerin mol sayilari toplami)] x (PbO mol agirligi / SiO, mol agirligr)

Kursun Gézindrlik Katsayisi = [(MgO mol sayisi +Al,O, mol sayisi + PbO mol
say1si)] / (SiO, mol sayisi)] x (223/60)

Renk elementleri olarak demir (Fe), mangan (Mn), molibden (Mo), antimon
(Sb) ve bakir (Cu) disunalebilir. TR-Ce1 - TR-Ceb 6rnekleri hardal sarisi olup
bu grupda bakir orani olduk¢a dusuktir (%0,20- 0,28). Demir oksit miktari tim
orneklerde oldukga ylksektir (%1,77-3,70). Hardal sarisi drnekler icin demir
yaninda mangan, neobyum (Nb) ve antimonun (Sb) da etkili oldugu sdylenebilir.

Yesil sir iceren TR-Ce6 orneginin renk olusumunda bakir silikat ve demir
silikatin etkin oldugu kesindir. (Caley 1947) Diger taraftan renk veren element olan
bakirin erken Roma Doneminden itibaren pigment olarak ilavesinde, kalay bronzu
kullanildig yapilan ¢alismalarla anlasiimistir. Bu durum sirdaki kalayin bakira (Sn/
Cu) oraninin %10-20 arasinda olusu ile desteklenmektedir (Hatcher 1994). TR-
Ce6 6rneginde de Sn/Cu orani %20 dolayindadir.

Troia érneklerinin 6nemi, az sayida olmakla birlikte kendi iginde farkli gruplar
olusturmasi ve kuzey Ege’de daha Once bu doneme ait sirli seramik analizi
calismalarinin bulunmayigidir. Dolayisiyla gerceklestirilen calisma 6zgun bir
karakterdedir.



Daha once Tarsus kursun sirli seramikleri Uzerine yapilan analiz sonuglari ile
kargilastiriinca Troia érneklerinin, motif benzerlikleri olmasina ragmen, Tarsus
atélyelerine ait olmadi§i anlagiimaktadir (Bigken-Tekkdk 1996, 56, not 146).

Bu calismanin 1sidinda bundan sonra Ornek sayisini artirmak, bdlgenin
diger kazilarindan 6rnekler almak, Ege ve ada atélyeleri seramik analizleri ile
karsilastirmalar yapiimasi hedeflenmektedir.
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Ornek Kodu Envanter Kodu Aciklamalar

TR-Cef 26.17:38 SC 9.3q Kupa (skyphos) pargasi, zeytindali kabartma motifli*
TR-Ce2 K17 860:2 Kupa (skyphos) kaide pargasi

TR-Ce3 76.25:2 SC 9.3p Kupa (skyphos) kaide pargasi*

TR-Ce4 H17.55:8 Kupa (skyphos) kulp pargasi

TR-Ce5 76.15:1 SC 9.3r Kupa (skyphos) kaide pargasi*

TR-Ceb D20.125:2 SC 9.3s Kupa (skyphos) gévde pargasi, mese dali motifli*

(*) Heath-Tekk6k 2007: (http://classics.uc.edu/troy/GRBPottery/)

Tablo 1: Troia seramik érnekleri agiklama tablosu
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Sekil 1: Troia Kazi alaninin plani ve drneklerin alindigi yerler (Korfmann 2004, 23; Latacz vd.
2001)
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Sekil 2a-f: Troia seramik drnekleri (listte 6n ve altta i ylizleri)
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Sekil 3. Troia skyphos drnekleri gizim ve resimleri



Sekil 4a-f. Troia seramikleri ince kesitleri mikrofotograflari



Troia Seramikleri Gruplama
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Sekil 5: Ince kesit analizi ile Troia seramikleri gruplamalar

Elementler TR-Ce1 TR-Ce2 TR-Ce3 TR-Ce4 TR-Ce5 TR-Ceb

ALO, 5,00 5,28 3,05 12,45 6,34 1,40
SiO, 15,86 19,65 16,81 26,96 19,92 47,64
Fe,0, 1,95 2,25 1,83 3,70 2,41 1,77
MoO, 0,93 1,00 1,04 1,31 1,36 1,16
PbO 75,76 71,11 76,79 54,60 69,31 4476
MgO 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
PO, 0,06 0,07 0,09 0,06 0,06 0,06
SO, 0,04 0,04 0,08 0,03 0,04 0,03
TiO, 0,10 0,11 0,11 0,32 0,11 0,07
V,0, 0,07 0,08 0,07 0,06 0,07 0,05
Cr,0, 0,05 0,05 0,05 0,04 0,05 0,03
MnO, 0,04 0,05 0,04 0,03 0,04 0,03
CoO 0,03 0,04 0,03 0,03 0,03 0,02
NiO 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
CuO 0,23 0,28 0,24 0,20 0,20 1,71
Zn0 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,03
Gao 0,04 0,05 0,05 0,04 0,05 0,03
Zr0, 0,05 0,05 0,05 0,03 0,04 0,03
Nb,O, 0,12 0,11 0,14 0,39 0,27 0,42
PdO 0,11 0,12 0,12 0,09 0,12 0,08
Ag,0 0,09 0,09 0,10 0,08 0,10 0,08
CdO 0,18 0,21 0,21 0,14 0,19 0,12
InO 0,12 0,12 0,15 0,12 0,14 0,11
SnQ, 0,24 0,25 0,27 0,19 0,25 0,36
Sb,0, 0,23 0,25 0,28 0,22 0,27 0,24
WO, 0,03 0,05 0,03 0,03 0,03 0,03
Pto, 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Au,0, 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

Tablo 2: Troia seramik érneklerinde sirlarin element bilesimi (%)
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Ornek TR-Ce1 TR-Ce2 TR-Ce3 TR-Ced TR-Ce5 TR-Ceb

Coziiniirlik Katsayisi 5,61 4,32 510 312 4,29 1,05

Tablo 3. Troia seramik 6rneklerinde kursun ¢ozlnirlik katsayilari

Trora Secamik trmeld erinde § o Bilesimdeld Kursunun
Ciriimindiik Fabsawlan

6,00

5,00 1
4,00 -
3,00 -
2,00 -
1,00 - .:
0,00 - ; . . : :
TR-Cel TR Cet TR C &5

ThLCel TR-Ced Th Ceb
S erandk OmeMer

Fatsayidar

Sekil 7. Troia seramik érneklerinde kursun ¢dziiniirliik katsayilari



KELENDERIS TOPLUMUNDA AGIZ VE Di$ SAGLIGI

Nevin SIMSEK*
Isin GUNAY!
Erksin GULEG

GIRIS

Calisma materyalini, Mersin ili Aydincik ilgesi sinirlari igerisinde bulunan
Kelenderis antik kentinin tiyatro alaninda gerceklestirilen arkeolojik kazi
calismalarinda ele gegirilen iskeletler olusturmaktadir. Daglik Kilikya bolgesinin
onemli bir liman kenti olan Kelenderis'in kalintilari, Silitke’nin (Seleukeia) batisinda
(yaklasik 80 km.), Anamur’un (Anemurium) dogusunda (yaklasik 50 km.), bugiinki
Aydincik (eski adiyla Gilindire) ilgesi'ndedir.

S6z konusu kazilar, 2001-2002 yillarinda Selguk Universitesi ve Anadolu
Universitesi tarafindan gergeklestiriimis ve bu yillarda nekropolden toplam 84
bireye ait iskelet ¢ikariimigtir. 19. ylzyila tarihlendirilen Kelenderis populasyonuna
ait iskeletler Prof. Dr. Levent Zoroglu'nun? izniyle, Mersin-Silitke Muzesi'nden
alinarak Ankara Universitesi Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi Paleoantropoloji
Laboratuvarr'na getirilmistir.

MATERYAL VE METOT

Kelenderis populasyonunu olusturan bireylerin yas ve cinsiyet tayinleri ile
toplumun demografik yapisi Asuman Cirak (2004) tarafindan gergeklestirilmistir.
Bu calismaya gore toplumun %29,76'sini bebek ve gocuklar, %64,29'unu
ise erigkinler olusturmaktadir (Grafik: 1). Erigkinlerin %34,52'sinin kadin ve
%29,77’sinin de erkek oldugu belirlenmistir.

*

Aras. Gor. Nevin SIMSEK, Ankara Universitesi, Dil ve Tarih-Cografya Fakiltesi, Antropoloji
Bolim, 06100, Sihhiye- Ankara/TURKIYE

Isin GUNAY, Ankara Universitesi, Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi, Antropoloji Bélimii Doktora
Ogrencisi, 06100, Sihhiye-Ankara/TURKIYE. (isingunay@yahoo.com)

Prof. Dr. Erksin GULEG, Ankara Universitesi, Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi, Antropoloji
B6lima, 06100, Sihhiye-Ankara/TURKIYE.

1 Isin Giinay'in doktora egitimi TUBITAK tarafindan desteklenmektedir.

2 iskeletler lizerinde calismamiza imkan saglayan Kelenderis Kazi Bagkani Prof. Dr. Levent
Zoroglu'na ve Kelenderis kazi ekibine tesekkir ederiz.



Kelenderis toplumunun agiz ve dis sagligi calismasi 20 erkek, 13 kadin, 13
bebek-gocuk ve cinsiyeti belirlenemeyen iki eriskin olmak iizere toplam 48 birey
uzerinde gerceklestiriimistir. 67 adet sit ve 450 adet daimi dis olmak (izere toplam
517 adet dis incelenmigtir. Erigkinlere ait 450 disin 215'i Ust ¢eneye, 235’ alt
ceneye aittir. Kadinlarda daimf dig sayisi 109 (53 Ust ve 56 alt) iken erkeklerde bu
sayl 285 (132 Ust, 153 alt) tir. Ayrica cinsiyeti belli olmayan iki bireye ait 10 adet
dis ve 3 adet izole dis de degerlendirmeye dahil edilmistir.

Calisma kapsaminda dis ve genelerde gelisen patolojik olusumlardan; dis
asinmasi, dis tasl, apse, hypoplasia, periodontal hastalik (alveol kaybi) ve 6lim
oncesi (premortem) dis kaybi ele alinmistir. Veriler Microsoft Excel programina
yuklenerek gerekli istatistiksel analizler yapilmistir.

Disasinmasi, Brothwell (1981), Bouville ve digerleri (1983); dis ¢urugu, Brothwell
(1981) ve Hillson (1990); dis tasi, Brothwell (1981); hypoplasia, Brothwell (1981);
apse, Brothwell (1981); periodontal yhastalik, Brothwell (1981); 6lim dncesi dis
kaybi, Brothwell (1981)’e gdre degerlendirilmistir.

BULGULAR VE DEGERLENDIRME
Dis Asinmasi

Bebek ve gocuklara ait 67 stt disi asinma yoninden incelenmis ve 52 diste %78
oraninda asinma saptanmistir. Ust genedeki aginma orani %75 iken alt genede
bu oran %81’dir (Tablo 1). Asinma (1), (2), (2+) derecelerinde yogunlagmistir.
Hicbir sut disinde ileri derecede asinma gozlenmemistir. Stt dislerinde gézlenen
asinma, buylime asamasinda bebek ve gocuklarin anne sutu diginda, ¢ignemeyi
gerektiren ek gidalar almaya bagladigini disundirmektedir.



Disler

Ustcene n 1 2 2+ 3 3 3+ 4 4 5 5+Toplam %
11 5 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 3 83
12 7 0 1 0 0 2 0 0 0 0 0 3 83
C 7 3 0 3 0 0 0 0 0 0 0 6 17
M1 9 0 5 3 0 0 0 0 0 0 0 8 22
M2 8 3 2 2 0 0 0 0 0 0 0 7 19
Toplam 36 6 8 8 0 5 0 0 0 0 0 271 75
Alt cene

11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 3,2
C 4 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 4 13
M1 14 4 3 2 2 0 0 0 0 0 0 11 35
M2 12 2 3 4 0 0 0 0 0 0 0 9 29
Toplam 31 8 6 6 2 3 0 0 0 0 0 25 #
Genel 67 14 14 14 2 8 0 0 0 0 0 52 78

Tablo 1 : Bebek ve gocuk siit dislerinin aginma derecelerine gére dagilimi

Kelenderis toplumunda 13 kadin ve 20 erkek olmak Uzere 33 erigkin bireye
ait 394 disin 366’sinda %92,9 oraninda asinma gozlenmistir. Asinma, Ust ¢enede
(2+) ve (4) alt genede ise (2+) ve (2) oranlarinda yogunlagmistir. Ust cenede
asinmadan en fazla etkilenen disler sirasiyla 2. kiiglk azi digleri (%14,05), 1. kesici
disler (%13,51) ile kopek disleri (%13,51) iken alt genede bu siralama 1. biyUk azi
digleri (%14,83), 1. kliguk azi disleri (%12,91), 2. kiigik azi disleri (%12,44) ile 2.
buyuk azi disleri (%12,44) seklindedir (Resim: 1) (Grafik: 2).

Dis asinmasinin beslenme rejimine, kultirel aligkanliklara ve yasa bagli
oldugu bilinmektedir. Ayrica aginmanin olugmasinda diglerin 1sirma ve gigneme
yluzeylerinin, genenin asagi yukari ve saga sola hareket etmesinin ve besinlerin
sertlik derecelerinin de etkileri vardir. Kelenderis toplumunda en yogun olarak
gorulen aginma derecesi (2+) dir. Bu orani (3) ve (4) derecelerindeki asinmalar
takip etmektedir. Kelenderis (2+) derecesindeki asinma ortalamasiyla Malatya
Aslantepe Geg Roma, iznik Geg Bizans ve Hayaz Hoyiik Bronz Cag toplumlarina
yakinken diger bircok eski Anadolu toplumuna gore dusuk bir ortalama
sergilemektedir (Ozbek, 1997; Agikkol, 2000; Gézliik ve ark., 2002; Giileg, 1985;
Erdal 1996 ve 2000; Uzel ve ark, 1984; Gozlik, 2004; Erkman, 1997; Simsek,
2005) (Grafik: 3).



Dis Cliriigii
Kelenderis toplumunda, bebek ve ¢ocuklara ait 67 sut disinde %27 oraninda
dis ¢lrtgu saptanmistir (Tablo: 2).

Digler sol sag Genel

Alt+iistcene B G % B G % B G %
I 2 1 50 3 2 67 3 60
2 5 0 0 3 0 0 0 0
c 5 0 0 6 2 33 1 2 18
m' 1" 4 36 12 3 25 23 7 30
m? 1" 3 27 9 3 33 20 6 30
Toplam 34 8 24 33 10 30 67 18 27

Tablo 2: Bebek ve gocuklarda siit dislerinde dis ¢iirliklerinin dagilimi (alt cene + (st gene)

% 27 gibi ylksek oranda dis ¢lrigunin goézlenmesi bize, bebek ve gocuklarin
beslenmelerine seker ve karbonhidratga zengin ek gidalarin katildigini, ¢uratici
ozelligi ylksek olan sakkorozun da seker tipi olarak besinlerde bulunabilecegini
dislndirmektedir.

Kadin ve erkek bireylere ait 394 disin 112'sinde (% 28,42) curtk gozlenmistir
(Resim: 2). Ciirlik orani Ust genede % 34,05 alt genede ise % 23.44'tiir. Ust genede
curigun en ¢ok gdzlendigi dis grubu % 64,7’lik oran ile 3. blyuk azi disleridir. Alt
cenede ise en ylksek curik orani % 48,85 ile 1. blylk azi diglerine aittir. Bu
dislerden sonra en yiksek ¢urtk orani hem alt hem de Ust ¢enede, 2. biyik azi
dislerinde gozlenmektedir. Alt genede 1. kesici diste ¢lrlk izine rastlanmamistir
(Grafik: 4).

Kelenderis toplumunda digler ileri derecelerde aginmamistir ve aginmanin dis
curagundn gelismesinde gok etkili olmadigi dustnlimektedir. Bu da, toplumun
pisiriimis ve 6gutulerek yumusatiimig gidalarla beslendigine, dis temizliginin geregi
gibi yapilmadigi igin bakteri ve yiyeceklerin dis aralarinda birikerek bu bélgelerde
curik olusumunu kolaylastirdigina isaret etmektedir. Kelenderis toplumunun
beslenme sisteminde, yapiskan nitelikli karbonhidratli ve sekerli besinlerin agirlikli
olarak yer aldigi, yani tahila dayali bir beslenmenin oldugu distnlebilir. Nitekim



Mustafa Tolga Cirak 2003 yilinda gergeklestirdigi calismasinda, eser element
analiziyle Kelenderis populasyonunun paleodiyetini arastirmig, stronsiyum
degerlerinin ginkoya oranla daha yiiksek ¢ikmasindan yola ¢ikarak toplumun
beslenmesinde bitkisel besinlerin etsel besinlere gore daha fazla tliketildigi
sonucuna varmistir (Grafik: 5). Eski Anadolu toplumlari arasinda Kelenderis
toplumuna en yakin ¢lrlk degerlerini Helenistik-Roma dénemlerine tarihlendirilen
Cevizoglu Ciftligi toplumu (% 27,2) vermektedir (Simsek, 2005).

Hypoplasia

Kelenderis toplumu bebek ve ¢ocuklarina ait 67 st disi hypoplasia agisindan
incelenmis ve 6 diste (%9) bu olusum saptanmistir. Ayrica ¢ocuklara ait 43 daimi
disten 16'sinda (% 37,2) hypoplasia g6zlenmistir.

Kelenderis populasyonunda kadin ve erkeklerde gozlenen hypoplasia degerleri
bir arada degerlendirildiginde 394 disin 201’inde (%51,01) hypoplasia olustugu
belirlenmistir. Hypoplasiadan en ¢ok etkilenen disler kopek disleridir (%71), daha
sonra sirasiyla 1. kesici disler (% 69), 2. kesici disler (% 60), 1. kiigik azi disleri
(% 57), 2. kiiguk azi digleri (% 55), 1. buyuk azi disleri (% 37), 2. biyik azi digleri
(% 33) ve 3. buyuk azi digleri (% 27) gelmektedir (Grafik: 6).

Kelenderis kadinlarinda gorllen hypoplasia orani (% 75,22), erkeklerden
(%41,75) belirgin dlglde fazladir. Hypoplasia beslenme yetersizligi, metabolizma
bozukluklari, mineral eksikligi, kotu cevre kosullar ve atesli gocuk hastaliklari
nedeniyle olusabilmektedir. Hypoplasianin dusiik sosyo-ekonomik yapiya
sahip toplumlarda ve tarim toplumlarinda oldukga yiiksek oranlarda gozlendigi
bilinmektedir. Kelenderis bebek ve cocuklarinda gorilen hypolasianin nedeni
bebeklik doneminde yetersiz beslenme veya gegirilen atesli hastaliklar olabilir.
Bebekler anne sutlinden erken kesilmis ve bu yiizden fizyolojik stres yasamis
olabilirler. Ayrica hamilelik doneminde annenin kot beslenmesi veya hastalanmasi
da hypoplasia gelisimine neden olabilir. Kelenderis kadinlarinda gdzlenen
hypoplasianin erkeklere oranla ylksek olmasi akla cinsiyetler arasinda esitsiz
bir beslenme oldugu ihtimalini getirmektedir. Kelenderis toplumunun genelinde
gbzlenen hypoplasia degeri %51,01°dir. Bu deder Antandros toplumunun %
60,3'liik hypoplasia degerine yakindir (Erdal, 2000; Simsek, 2005).



Dis Tasi

Kelenderis gocuklarinda dis tasi gdzlenmemistir. Erigkin bireylere genel olarak
bakildi§i zaman, dis tasl yogunlugunun ylksek oranda oldugu ancak birikim
siddetinin hafif oldugu goérilmektedir. Kadin ve erkek bireylerde gozlenen dis tasi
degerleri bir arada degderlendirildiginde incelenen 394 disten 232’sinde (%58,88)
bu lezyonun bulundugu tespit edilmistir (Resim: 1).

Kadinlarda incelenen 109 disin 21’inde (%19,26) dis tasi olusumu gozlenirken
erkeklerde incelenen 285 disin 211’'inde (%74,03) dis tasI saptanmistir. Kadin ve
erkek bireyler birlikte degerlendirildiginde Ust cenedeki (%60,28) dis tagi olusum
oraninin alt geneden (%52,29) fazla oldugu gértimustdr.

Ust genede en fazla dig tas! birikimi kopek diglerinde (% 74,07) goriilirken,
bunu 1. kesici disler (% 65,38) izlemektedir. Alt genede ise dis tasi agisindan en
yuksek degeri 1. kesici dis (% 77,77) ve kopek disleri (% 77,77) vermektedir. Bu
disleri, % 69,23 oranla 2. kesici digler izlemektedir (Grafik: 7).

Brothwell'in (1981) az, orta, ileri seklindeki dis tasi birikim derecelerine
gore Kelenderis erkek ve kadinlari bir arada incelendiginde %50 oraninda az,
%34,91 oraninda orta ve %15,08 oraninda ileri derecede dis tagi birikimi oldugu
gorllmektedir (Grafik: 8).

Kadinlardaki %19,26'lik orana karsin erkeklerde gézlenen %74,03 oranindaki
dis tasl birikimi, erkeklerde agiz hijyeninin kotu olduguna isaret etmektedir.
Asinmaya neden olan sert yiyecekler dis tagi olusumunu engeller. Dislerinde ileri
derecede asinma gozlenmeyen Kelenderis toplumunun diyetinde sert besinlerin
yer almadigini, rafine gidalarin tiketilmedigini ve besinlerin niteliklerinin dis tag
olusumuna engel teskil etmedigdini diisunebiliriz. Dis tas! birikimi, yumusak, iyi
ogutilmas yapiskan ve sekerli besinlerle beslenen toplumlarda, avci-toplayici
toplumlara gére, daha yogun miktarda gergeklesmektedir. Kelenderis toplumunun
%58,88 oraninda dis tas! birikimine sahip olmasi, beslenmesinin karbonhidrat
agirhikh olduguna ve tahila dayandigina isaret etmektedir. Eski Anadolu toplumlari
arasinda Kelenderis toplumunun % 58,88'lik dis tasI degerine en yakin degerleri
iznik Geg Bizans (% 59,28) ve Bllyiik Saray — Eski Cezaevi Geg Bizans dénemi (%
57,2) toplumlari vermektedir (Erdal, 1996 ve 2002; Simsek, 2005). Bu toplumlarin
tahila dayali beslenme aligkanliklari, dis tasi olusumuyla sekerli ve yapigici nitelikli
beslenme arasindaki iligkiyi destekler niteliktedir.



Apse

Kelenderis toplumunda bebek ve gocuklarin genelerinde apse olusumuna
rastlanmamistir. Kadinlarda incelenen 293 alveoliin 2'sinde, % 0,68 oraninda
apse saptanmistir. Bu iki apse Ust ¢enenin sol 2. kuguk azi disiyle sag 1. buyuk
azi disinde gozlenmistir. Kadin bireylere ait alt ¢enelerde apse gézlenmemisgtir.
Erkeklere ait 475 alveollin 15'inde, % 3,15 oraninda apse saptanmistir. Erkeklerde
apse olusumu (st genede %5,52 alt cenede ise %3,15 oranlarini vermektedir. Ust
¢enede apse olusumu en ¢ok 3. biiylik azi dislerinde (% 98,69) gdzlenmistir. Bunu
siraslyla 2. buytk azi digleri (% 21,73), 1. buytk azi digleri (% 8,33) ve % 3,7
oranlariyla kdpek ve 1. blyik azi disleri iziemektedir. Alt genede apse olusumu %
2,77 oranlariyla kdpek disleri, 1. ve 2. kiiglk azi dislerinde gdzlenmistir. Kelenderis
toplumunda kadin ve erkek bireyler birlikte dederlendirildiginde, incelenen toplam
768 alveolden 17’sinde, % 2,21 oraninda apse olusumuna rastlanmistir (Resim:
1) (Grafik: 9).

Kelenderis toplumunda saptanan apse olusumu % 2.21°dir. Bu oran diger
eski Anadolu toplumlarina gére dlsuktir. Kelenderis toplumuna en yakin degeri
Ortagag Karagundiz toplumu (% 1,86) gostermektedir (Gozlik, 2004; Simsek,
2005). Ozellikle yogun tarim topluluklarinda apse olusumunda ciiriigiin etkili
oldugu dustnulmektedir. Kelenderis toplumunda ileri derecelerdeki ¢uriklerin az
olmasi apse oraninin da distk gézlenmesine yol agmig olabilir.

Periodontal Hastalik (Alveol Kaybi)

Kelenderis bebek ve gocuk genelerinde alveol kaybi gozlenmemistir. Kadin
ve erkeklere ait alt gene ve Ust geneler birlikte ele alindiginda, incelenen toplam
52 ¢enenin 52'sinde %100 oraninda alveol kaybi gdzlenmistir (Resim: 2) (Grafik:
10).

Dis tasi olusumununve agiz hijyeninin alveol kaybiyla ligkili oldugu bilinmektedir.
Ayrica karbonhidrat tliketiminin yogun oldugu toplumlarda alveol kaybinin yiksek
oranlarda g6zlendigi belirlenmistir. Beslenmesinde karbonhidrat Grlnlerini siklikla
tukettigi dustinilen Kelenderis toplumunun dis tasi olusumunun da yiiksek oranda
bulundugu dustnllrse alveol kaybinin ylksek oranda gézlenmesi beklenen bir
sonugtur diyebiliriz.



Alveol kaybi konusunda vyapilan calismalarda  belirli bir  standart
kullaniimadigindan eski Anadolu toplumlariyla saglikli bir sekilde karsilastiriima
yapilmasi mimkin olmamistir. Kelenderis toplumunda g6zlenen %100 oraninda
alveol kaybina en yakin degeri tarim toplumu olan Norsuntepe (% 90) vermektedir.
Norsuntepe toplumunda da alveol kaybina neden olarak, dis tasi olusumu
gosterilmistir (Korkmaz, 1993; Simsek, 2005).

Antemortem (Oliim Oncesi) Dig Kaybi

Kelenderis bebek ve gocuklarinda antemortem dis kaybi gozlenmemigtir.
Erigkinlerde gozlenen antemortem dis kaybi orani % 34,24’tir. Kadinlarda bu
oran % 34,12, erkeklerde %34,31'dir. Toplum genelinde Ust genede % 32,02, alt
cenede ise % 35,52 oraninda 6liim éncesi dis kaybi gdzlenmistir. Ust cenede en
yuksek antemortem dis kaybi oranina sahip olan dis 1. blytk azi (% 50) iken alt
cenede 3. blyuk azi disi (% 45,61) yuksek bir deger vermektedir. Daha sonra Ust
cenede sirastyla 3. blyuk azi disleri (% 39,28), 2. blyik azi digleri (% 35,48),
1. kesici disler (% 30,55) gelirken alt cenede 1. blylk azi disleri (% 44,26) ve 2.
buyuk azi digleri (% 44,06) gelmektedir. Antemortem dis kaybinin en az gézlendigi
dis grubu Ust ¢enede kopek disleri (% 22,5), alt genede ise 1. kiigUk azi disleridir
(% 26,56) (Grafik: 11).

Agdiz saghgi konusundaki dnemli kriterlerden biri antemortem dig kaybidir. Dig
asinmasi, ¢lrik, apse ve periodontitis gibi patojenik faktorler dlim dncesi dis
kayiplarina neden olabilmektedir. Kelenderis toplumunda ileri derecede gurik
ve asinma gdzlenmemesi, apse olusumuna az rastlanmasi antemortem dis
kaybindan yodun dis tasi birikimine bagl olarak gelisen periodontal hastaliklarin
sorumlu olabilecegini akla getirmektedir. Kelenderis toplumunun % 34,24 1k
antemortem dis kaybi oranina yakin bir degeri Asvankale islam Dénemi toplumu
gbstermektedir (Glney, 1994; Simsek 2005).



SONUC

Kelenderis toplumunda degderlendirilen dis ve cene patolojilerinin dagihm
oranlari, eski Anadolu tarim toplumlarina benzer sonuglar vermistir. Asinma orani,
diger birgok eski Anadolu toplumuna gdre dislk bir ortalama sergilemektedir.
Bebek ve cocuklarda % 27, eriskinlerde ise % 28,42 oraninda g6zlenen ¢liriik olgusu
Kelenderis toplumunun beslenme sisteminde yapiskan nitelikli karbonhidratli ve
sekerli besinlerin agirlikli olarak yer aldigini gostermektedir. Hypoplasia gorilme
sikh@inin kadinlarda erkeklere oranla daha yiksek olmasi akla, cinsiyetler arasinda
beslenme aligkanliklarinin farkli oldugu veya esitsiz bir beslenme oldugu ihtimalini
getirmektedir. Erkeklerde gbzlenen dis tasi birikim oraninin kadinlara gére fazla
olmasi, erkeklerin agiz hijyeninin kotl oldugunu gostermektedir. Toplum genelinde
gbzlenen % 58,88 oranindaki dis tas! birikimi bize yine Kelenderis toplumunun
sekerli, yapigkan nitelikli karbonhidrat agirlikli bir beslenme sistemine sahip
oldugunu gdstermektedir. Kelenderis toplumunda apse olusum orani disuktdr.
Genel olarak avci-toplayici ve erken tarim topluluklarinda apse olusumunda
asinmanin, tarim topluluklarinda ise ¢urGgin etkili oldugu ileri surtimektedir.
Kelenderis toplumunda hem asinmanin hem de c¢urugun ileri derecelerde
gdzlenmemesi apse olusumunun dlsik oranda gdzlenmesine neden olmus olabilir.
Dis tas! olusumunun ve agiz hijyeninin alveol kaybiyla iligkili oldugu bilinmektedir.
Ayrica karbonhidrat tliketiminin yogun oldugu toplumlarda alveol kaybinin yiksek
oranlarda g6zlendigi belirlenmistir Kelenderis toplumunda alveol kaybinin yiiksek
oranda gorilmesi, dis tasi birikimi ve agiz hijyeni ile iligkilendirilmistir. Kelenderis
toplumunda, ileri derecede aginma ve ¢urtk gozlenmemesi, apse oraninin duguk
olmasi nedeniyle, antemortem dis kaybina yogun dis tasi birikimine bagl olarak
gelisen periodontal hastaliklari neden olmustur.

Sonug olarak, Kelenderis toplumunun beslenme biciminin tahila dayali
oldugunu, insanlarin iyi islenmis, yumusak, seker igerikli, yapiskan nitelikli besinleri
tlkettigini ve ¢lriik olusumunu artiran bu beslenme sekli sonucunda toplulugun
agiz sagliginin bozuldugunu soéylemek mimkuindar.
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Grafik 1: Kelenderis toplumunundemografik
dagilim grafigi (Cirak, 2004)
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Grafik 2: Eriskin bireylerde dis asinmasinin dst ¢ene ve alt geneye gére dagilimi (kadin+erkek)
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Grafik 4: Eriskin bireylerde dis griiklerinin Ust gene ve alt geneye gére dagilimi (kadin+erkek)

Grafik 5: Kelenderis toplumu element dagilimi (Cirak, 2003)
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Grafik 6: Erigkin bireylerde hypoplasianin dagilimi (kadin + erkek) (alt cene + (st ¢ene)
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Grafik 7: Eriskin bireylerde dis tasinin Ust ¢ene ve alt ¢eneye gore
dagihmi (kadin + erkek)
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Grafik 8: Erigkin bireylerde gézlenen dis tasi dereceleri (kadin + erkek)
(alt gene + Ust gene)
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Grafik 9: Eriskin bireylerde dis apselerinin Ust ¢ene ve alt geneye gore
dagilimi (kadin+erkek)
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Grafik 10: Alveol kaybinin (ist gene ve alt cenedeki dagilimi (kadin+erkek)
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Grafik 11: Erigkin bireylerde antemortem dis kayiplarinin Ust gene ve alt geneye gére dagilimi

(kadin+erkek)



Resim 1: K02 56 No.lu bireyin alt genesine ait dislerde gozlenen apse
ve asinma

Resim 2: K'02 51 No.lu bireyin Ust ¢enesine ait dislerde gézlenen dis tasi, alveol kaybi ve ¢iiriik
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ALANYA ICKALESI-SELGUKLU SARAYI
GINI VE SERAMIK BULUNTULARI UZERINE
ARKEOMETRIK CALISMALAR

Asuman G. TURKMENOGLU*
Sahinde DEMIRCI

Kenan BILICi

Sema BILICi

Leyla YILMAZ

GIRIS

Kuzeyinde Toros Daglari, guneyinde Akdeniz'in bulundugu kiglk bir
yarimadada kurulmus olan Alanya’nin, bilinen en eski adi “Korakesion’dur. M.S.
7. yuzyilda ( Bizans Donemi) Arap akinlari sirasinda, korunmak amaciyla Alanya
ve gevresinde birgok kale yapilmistir. Kentin adi 13. ylzyilda Anadolu Selguklu
hikimdarlarindan I. Alaaddin Keykubat'in (1200-1237) kaleyi almasi ile “Alaiyye”
olarak degismigtir. I. Alaaddin Keykubat Kale'yi ele gegirmis ve kendi adina bir
saray yaptirmigtir. 1935 yilinda kenti ziyaret eden Atatlrk kente “Alanya” adini
vermigtir.

Alanya Kalesi denizden ve karadan zor ulasilabilirli§i nedeniyle tarih boyunca
devamli yerlesime ugramistir. Kale'nin ilk iskan tarihi Helenistik Doneme kadar
inse de gercek anlamda Selguklular tarafindan tim g6rkemiyle abidevi héle
getirilmigtir. 6.5 km.yi bulan surlari, 83 kulesi, 1401 bulan burglari, 400’e yakin
sarnici, gorkemli yazitli kapilari ile Selguklu sanatini en iyi yansitan bir agikhava
muzesi gérinimdedir ( Sekil: 1)".
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1985 yilindaki yuzey arastirmasi ve dlgim galismalarini takiben 1986 yilinda
baslayan arkeolojik kazilar sonucunda Alanya Kalesi'ndeki igkale’nin giineydogu
kosesinde yukarida sozii edilen Selguklu Sarayi ortaya gikariimistir2. Calismaya
konu olan Alanya igkalesi Selguklu Sarayi kazi ¢alismalari Prof. Dr. Olus Arik
ve ekibi tarafindan kazi ve konservasyon caligmalari olarak yurGtilimustir. Bu
kazilarda déseme seviyesi altinda ¢ok sayida turkuvaz renkli ¢ini mozaik, yildiz
cini pargalar, sirsiz testi ve amfora pargalari ile sirli ve sirsiz seramik pargalari ele
gegcirilmistir.Bu malzemelere ek olarak Saray i¢inde in situ tugla déseme kalintilari,
kiremit kiriklari da ortaya gikarilmigtir34567,

Bu calismanin amaci Selguklu Donemine ait seramik ve ¢ini buluntularinin
bilimsel yontemlerle incelenip olasi hammadde kaynaklarinin belirlenmesidir.
Sonuglar degerlendirilerek bu buluntularin yerli Gretim mi yoksa ithal Grin ma
oldugu belirlenmeye calisilacaktir.

ORNEKLER VE GALISMA YONTEMLERI

Bu calismada 22 adet sirli seramik drnegdi ve 19 adet ¢ini érnegi incelenmistir.
Seramik 6rnekleriyle ilgili bazi bilgiler Tablo 1°de, bazi 6rneklerin fotograflari ise
Sekil 2 ve 3'te verilmistir. incelenen diger arkeolojik drnekler ise Alanya Kalesi'nden
alinan 6 adet kiremit ve 4 adet toprak 6rnegidir. Kaynak belirleme galismalarinda
kullanilmak Uzere ayrica 3 adet glncel tugla ve araziden toplanan kil 6rnekleri
incelenmistir.

Arik, 2000.
Arik,1995.
Arik, 1996.
Arik,1997.
Arik, 2001.
Arik, 2003.
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Ornek No. Tanimi Sayisi

1 Turkuvaz sirli, siralti teknikli seramik pargalari ( Selguklu) 4
2 Hardal sarisi-yesil-renksiz-agik yesil sirli slip teknikli seramik pargalari 8
3 i ve dig yiizii sgraffito teknikli kahverengi ve yesil boyali seramik pargalari

(Kibris) 2

Yesil sirli, kahverengi ebruli firga dekorlu seramik pargasi (tanimsiz yapi/2000) 1

Sir alti teknikli seramik pargasi (Selguklu) 1
6 Dis yuzl agik yesil sirli, i¢ ylizi sgraffito teknikli, agik sari sirli, kahverengi ve

yesil boyall, sir alti teknikli seramik pargasi 1
7 ¢ yiizii sgraffito teknikli, hardal sarisi sirli, dis yiizii tek renk agik yesil sirli

seramik agiz pargasl 1

ic ve dis yiizii hardal sarisi sirl, i¢ yiizii sgraffito teknikli seramik a§iz pargasi 1
9 ¢ yiizii hardal sarisi sirli, dis yiizii sirsiz seramik a§iz pargasi

(ic yuzinde metal curuf, dis ylzlinde kirmizi boya var) 1
10 i¢ ve dig yiizii koyu kahverengi sirli,i¢ yiizii sgraffito teknikli seramik pargasi

(Kibris-kuslu) 1
" i¢ ve dig yiizii hardal sarisi sirli seramik agiz pargasi

(agizda sir akintisi ve i¢ yiizde silyen kalintisi var) 1

Tablo 1: Seramik drnekleri ile ilgili genel bilgiler

Buluntulara kaynak olabilecek kilhammaddesinin arastiriimasi amaciyla Alanya
yakin gevresinde arazi arastirmasi yapiimistir. Bolgede sist ve kiregtaslari yizlekler
vermektedir. Ayrica allivyon topraklar yaygin olarak bulunmaktadir. Calisma
sirasinda sist temel kayaci Uzerinde olusan toprak profilinin en Ust seviyesinden
baglayarak tabana dogru 6rnekler alinmig ve en alttaki drnekler bozusmamis sist
kayacini temsil etmek Uzere secilmistir. Ayrica Alanyalilar'in “pekmez topragdi”
olarak tanimladiklari sarimsi renkli kil olusumundan ve kire¢ taslarinin karstik
morfoloji olusturmak lizere bozusmasi sonucunda ¢okelen kirmizi renkli Akdeniz
topragindan (terra rossa) érnekler alinmistir. Araziden alinan kil drnekleri ile ilgili
bilgiler Tablo 2'de verilmistir.

Calismada alinan seramik ve ¢ini 6rneklerinden ince kesitler yapilarak
petrografik mikroskopla incelenmis, mineral icerikleri ve dokulari belirlenmeye
caligilimigtir. Ayrica X-iginlari toz difraksiyon (XRD) yontemiyle mineral turleri
daha detayli olarak belirlenmistir.Bu ¢alismada O.D.T.U. Metalurji ve Malzeme
Muhendisligi BolumU'ndeki Rigaku Ultima D/MAX 200/PS XRD aleti 40 kV /4 mA



da kullanilmigtir. Analizler Cu Ka radyasyonuyla gergeklestirilmistir. XRD analizi
tim kayag icin (170 mesh elek alti ) ve kil bileseni (2 mikrondan kuglk tane boyutu)
ayrilarak yapilmistir.

Ornek No. Tanim

AL1 Oba merkez, Azaklar mevkii, pekmez toprag
AL2 Oba beldesi, Ciplak, dogu hudut

AL3 Oba beldesi, Ciplak, dogu hudut

AL4 Oba beldesi, Carsamba caddesi

AL5 Oba girisi, talebe yurdu karsisi

AL9 Oba koyt, sist yuzlegi Uizerinde gelisen toprak
AL10 Alanya sanayi kavsag, aliivyon topragi

Tablo 2: Araziden alinan kil drnekleri ile ilgili genel bilgiler

ANALIZ SONUCLARI VE BULGULAR

Analiz sonuglarini “ince kesit analizleri” ve “XRD analizi” olarak iki baslikta
incelemekte yarar vardir:

1-Ince Kesit Analizleri

ince kesit analizleri sonucunda seramik érneklerinin (Sekil: 2) hamurunda bol
miktarda kuvars ve feldispat gozlenmistir. Hamurun ayrica kilce zengin ve ince
tane boyutlu kristallerden olustugu belirlenmistir. Sir altinda opak karakterde ince
bir boya maddesi bulundugu anlasilmistir (Sekil: 4). Bazi seramik 6rneklerinin ise
farkli bir dokuda olduklari bulunmustur. Bazi 6rneklerde, ¢ok ince taneli bol kil
cimentolu ve oldukga gozenekli bir yapinin yani sirairi kuvars ve feldispat kristalleri
gdzlenmistir. Ancak daha az oranda kil gimentolu olan érneklere de rastlanmistir.
Bir grup 6rnekte sirrin dogrudan hamur tizerine surildugu gozlenmistir . Ebruli firga
dekorlu seramik 6rneginin farkli bir hamur yapisi igerdigi anlasiimistir. Kuvars ve
feldispat minerallerine ek olarak biyotit, mikritik kalsit ve demir oksit gozlenmistir.
Sir altinda ise beyaz renkli, kaba dokulu bir astar tabakasi belirlenmistir. Diger



bir seramik drneginde (Sekil: 2b) kuvars, biyotit, mikritik ve spari kalsit yaninda
kil topguklar gdzlenmistir (Sekil: 5). incelenen bir seramik drneginin (Sekil: 2c)
i¢ ylizeyinde metal ciruf birikintisi bulunmus ve XRD analizinde bunun markazit
(FeS,) minerali oldugu anlagiimistir.

ince kesit analizleri sonucunda cini drneklerinin hamurundaki temel mineralin
de kuvars oldugu anlagiimistir. Ancak bu mineralin iri taneli ve koseli sekilde
(Sekil: 6) olusu belirgin bir 6zellik olarak gértlmustir. Kuvars disinda bol miktarda
feldispat belirlenmistir. Ayrica hematit, mikrit, jips, biyotit ve zonlu plajioklas igeren
volkanik kayag pargalari, metamorfik kayag parcalari ve opak mineraller de
g6zlenmistir. Cini 6rneklerinin hamurunda mineral tane boyutlarinin heterojen bir
dagihm gosterdigi anlasilmistir. Bu durum kuvarsin ¢ini hamuruna katki maddesi
olarak sonradan kondugunu dusindirmektedir. Seramiklerde oldugu gibi ¢ini
orneklerinde de de sir ve hamur arasinda opak boya malzemesi gozlenmistir.

2-XRD Analizleri

XRD cgaligmalari Alanya yakin ¢evresinden alinan toprak drnekleriyle (Oba
beldesi topradi ve allivyon topradi) yapilmistir. Sonuglar tim kayag ve Kil
boyutundaki bilesenlerine gére ayrintili olarak Tablo 3'te verilmistir.

Ornek No Tiim Kayag Kil bilegeni

Arazi ornekleri

AL1 Bol kalsit, kuvars, dolomit, feldispat Bol illit-klorit-simektit, kaolinit
AL2 Bol kuvars, plajioklas, hematit Bol illit-klorit-simektit, kaolinit
AL3 Bol kuvars, plajioklas, hematit Bol illit-klorit-simektit, kaolinit
AL4 Bol kuvars, plajioklas, kalsit, hematit Bol illit-klorit-simektit, kaolinit
AL5 Dolomit Illit-klorit, kaolinit

AL9 Bol mika, bol kuvars, bol plajioklas it, klorit

AL10 Bol illit, az simektit ve klorit

Tablo 3: Galisilan toprak drneklerinin XRD analiz sonuglari



SONUCLAR

Bu galisma sonucunda elde edilen 6rnekler mineralojik 6zellikleri ve hammadde
kaynaklari yoniinden yorumlanarak asagidaki sonuglara varilmistir:

Mineralojik Ozellikler

1. Oba beldesi topraklarinda karbonat grubu mineralleri (kalsit ve dolomit)
karakteristik minerallerdir, kil fraksiyonunda ise simektit farkli bir mineral olarak
bulunmustur. Pekmez topradi olarak bilinen toprakta da simektit bulunmustur
(AL1).

2. Sist Uzerinde olusan toprakta mika, kuvars ve plajioklas tipik mineraller

olarak gortlmustdr. Kil minerali olarak simektit belilenmemigtir. Bu ozellikleri ile
Oba beldesi topragi ve Pekmez topragindan farklidir ( Tablo: 3).

3. Allivyon topragi kuvars ve illit mineralince zengin bulunmustur.

Buluntularin Potansiyel Hammadde Kaynaklari

4. Daha 6nce yapilan ¢alismalarda, kale ici toprak 6rnekleri mineral igerigi
bakimindan Oba beldesi topraklari ile uyum iginde bulunmustur.

5. Oba yoresi killerinde bulunan simektit minerali kile plastiklik ozelligi
kazandirdigindan hammadde olarak tercih edilebilir. Ayrica, bu killerdeki kalsit
ve dolomit gibi kil digi mineraller seramigin pisme sicakligini dustreceginden,
seramik yapiminda bunlarin katki maddesi olarak seramik hamuruna katildigi
dusdnalebilir.

TESEKKUR

Bu calisma Akdeniz Medeniyetleri Arastirma Enstitisi (AKMED) “Alanya
ickalesi- Selcuklu Sarayi Cini ve Seramik Buluntularinin Analizi/ Kaynak Aragtirma
Projesi” kapsaminda yapilmistir. Bu destekten dolayi yazarlar AKMED’e tesekkur
ederler.
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Sekil 2: Alanya Kalesi seramik 6rneklerinden bazi gorintiler a.Turkuvaz sirli, sir alti teknikli
seramik parcalari, b. I¢ ve dis ylizi hardal sansi sirli, i¢ yizl sgraffito teknikli seramik

agiz pargasl, ¢. I¢ yiizi hardal sarisi sirll, dis yizii sirsiz seramik agiz pargasi (i¢ yiiziinde
metal ciruf, dig ylizde kirmizi boya var)
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Sekil 4: 1 No.lu seramik drneginin ( Sekil: 2a) ince kesi ftogjrafl. Hamur (h) ve sir (s),
siraltinda opak boya (o) yer almaktadir (tek nikol, x4)
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Sekil 5: 8 No.lu seramik 6rneginin ( Sekil: 2b) ince kesit fotografi; b: biyotit, m: mikritik kalsit, i:
kil topguklari ( ift nikol, x10)




DECAY DEVELOPMENT AND TECHNOLOGY
DEVELOPMENT. ANCYRA PROJECT: THE TEMPLE OF
AUGUSTUS IN ANKARA

Paula BOTTERI*
Gabriele FANGI
Leandro BORNAZ

During the months of October and November 2006 (between the 28th of
October and the 4th of November) the campaign of research and survey at the
temple of Augustus and Goddess Rome in Ankara was carried out by the Italian
Mission of the University of Trieste.

The expedition has been sponsored by the University of Trieste with the
support given by the ltalian Ministry of Foreign Affairs. The project staff included,
besides myself, the archaeologist Dr. Beatrice Pinna Caboni (Sovrintendenza
Comunale di Roma), the engineers of the Polytechnic of Torino, Leandro Bornaz,
Leonardo Polverini and Chiara Porporato.
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of Anatolian Cultural Heritage (AKA) for his interest in the project. Last but not
least, we thank the Italian Embassy and the engeneer Gaetano Germani (Astaldi
Company) whose assistance has been very useful.
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Leandro BORNAZ, Universita di Torino Consulte the site:
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Since 1997 the University of Trieste started up in the Project concerning the
temple of Augustus and Goddess Roma at Ankara. (Fig. 1) We are speaking
of Ancyra Project, by the Roman name of Ankara, one of the most important
monument of the ancient world, because of its inscriptions. It's the most complete
copy extant of the political testament of the first Roman Prince. The text, carved
on the ruined walls of the temple, is bilingual, Latin and Greek. The total surface
of these inscriptions measures about forty square metres.

From the beginning of the principate the cult of Augustus and his family spread
out to Asia Minor. The first emperor of Rome induced the provincial people to
build some temples honouring himself and the goddess Roma in several centres.
At least fifty of these temples date to his lifetime. The most notable sanctuary of
emperor worship (Augusteum or Caesareum) is the one of Ankara, unique for its
historical value.

After the death of Augustus the temple was adorned with an inscription which
was meant to glorify his res gestae, the deeds of the deified Augustus. (Fig. 2)
This text, dealing with the political celebration of the main achievements of the
Prince, the honours he received to reach the power, was copied from the original
one engraved on two bronze pillars at the entrance to his mausoleum in Rome.
Up to now, two other copies of the res gestae Divi Augusti were also discovered in
Asia Minor. Excavations carried out at Pisidian Antioch (present-day Yalvag) have
brought to light some fragments of the Latin test; whereas a Greek version was
discovered at Apollonia in Phrigia (present-day Uluborlu).

InAnkara, all what today remains of the original majestic Augusteum (measuring
36x54,82) is the pronaos and the lateral walls of the cella, one of which is tumbling
down. The temple is facing North-West like all Greek sanctuaries following the
ancient Anatolian tradition (above all taking as a model the architecture created
by Hermogenes, 2nd century B.C.). Inside the pronaos survives the Augustan text
in Latin, while the Greek translation has been carved on the exterior of the South-
West wall of the cella. Alongside the remains of the temple (about 12 meters
high and 32.5 meters long), there is a 15th century mosque, which adjoins the
North wall of the cella. The Turkish mosque, the Haci Bayram Veli Camii, with its
minaret, has been considered till today one of the most important place of the
Islamic worship in Turkey. (Fig. 3)

At present, the site has been radically changed by the modern urban
development and few ruins of the original peristasis are placed lower than the



present walkway. (Fig. 4) The mosque and part of the temple are surrounded by
heavy, concrete paving. The lateral wall of the temple is flanked by a modern,
busy road. The building, which bears the exceptional Roman document, must
be saved, whatever the cost. The dramatic deterioration of the engraved marble
is threatening this unique historical heritage, which testifies the political transition
from the Republican Age into the Principate. These extraordinary inscriptions,
cultural heritage of mankind, are undergoing irreversible deterioration caused by
pollution, climatic factors as well as man-made damage.

| wish to remind that the World Monuments Watch has marked this temple
among the 100 most endangered sites, in 2002 and 2004. (Fig. 5)

The main scientific object of our work was originally an examination of the
epigraphical content of the monument with the view to publish an in-depth study
about the Greek text of the Res gestae Divi Augusti, and a metrical and topographic
survey of the remains of the temple. After the first inspections in Ankara we
have come to following conclusions: first: we needed to protect the inscriptions;
second, it was necessary to make a meticulous petrographic survey to establish
the measures to stop degeneration and to restore the epigraphic surface; third,
we agreed to draw up a plan for an intervention to ensure the stability of the
monument, which is the support of the inscriptions.

The preliminary planimetric survey, carried out by a team on May 1997,
confirmed the need for a more careful in-depth examination. You must consider
that the last measurements known to us, date to 1936, when M. Schede and D.
Krencker published in Berlin the fundamental text, Der Tempel in Ankara.

During several missions in Ankara, we have been able to carry out a
photogrammetric survey of allthe engraved walls, covering an area of approximately
40 square meters. The survey was performed by engineer Gabriele Fangi,
professor at the University of Ancona. A complete photographic documentation
of the monument was also produced with regard for its architectural features in
order to publish a new interpretation of the whole complex (which is going to be
performed by the archaeologist B. Pinna Caboni); the preliminary data for the
protection of the inscriptions and the existing structure were gathered by architect
Paolo Marconi. Later on architect Sergio Pratali Maffei of the University of Trieste
has carried out a project to cover the whole temple, and the Turkish Committee
of the General Directorate of the Tourism and Cultural Heritage has approved this
project (2004 in October).



In the same year 2004 the complete mapping of the decay of the inscriptions
and of the temple walls has been carried out with the collaboration of the Turkish
team of the Middle East Technical University of Ankara.

The year two thousand and six can be considered very important for our
mission. We could do a second laser scanning of the inscriptions and of some parts
of the monument, thanks to more sophisticated technologies. The importance of
this achievement lies in the fact that this procedure gives us the evidence of the
actual state of the stone and the process of deterioration. Moreover it allows us to
calculate the rapidity of its decay, because we can compare the results of the first
scanning of the year 1997, with the last ones.

The photogrammetric survey, a most advanced technology applied on
inscriptions for the first time, provides a complete systematic frame of reference
not only of the original elements making up the Latin and Greek texts, but also
of the subsequent traces of alteration of the inscriptions and of the walls. These
interventions have provided a virtual cast of the complex, applying non-aggressive
and non-intrusive techniques.

Now | would like to introduce you the colleagues who performed the
abovementioned two surveys, Prof. Gabriele Fangi of the University of Ancona
and PhD. Leandro Bornaz of the Politecnico of Torino.

Before concluding this brief presentation, let me remind you the new website,
made by researchers of the University of Trieste, for consulting the iscriptions,
both Latin and Greek: http://resgestae.units.it . (Fig: 6)

Now the colleague, Prof. Gabriele Fangi will show the most important results
of the first photogrammetric work. After him, eng. PhD. Leandro Bornaz is going
to present the last work of survey on the inscriptions. Comparing the first technical
applications of prof. Fangi with the work of PhD. Bornaz, you can clearly observe
the decay development and the technology development.

The First Photogrammetric Survey of the Inscription
1. The chronicle of the survey:
- 1997 first photogrammetric survey of the inscription

- 1998 and 99 publication of the plotting. Scanning of the analogical photograms
to a resolution of 600 dpi in black and white, with a desktop scanner.



- 1999 first photomosaics
- 2000 topographical and photogrammetric survey of the temple
- 2002 publication of the survey

- In 2004 the survey of the temple is completed, including the mosque and the
adjacent square. In the same year the project of a roof for the temple is introduced
to Ankara to the competent authorities of the General Direction of the Cultural
Heritage and Tourism of Turkey.

- In 2006 scanning of all the photographic frames with a photogrammetric
scanner Ultrascan Vexel 5000 at 2500 dpi RGB.

-In 2006, laser scanning of the inscriptions that makes possible the comparison
with the photogrammetric survey and possibly to assess the decay after ten
years.

The Photogrammetric Survey of the Epigraph

The photogrammetric survey of the epigraph has been realized with a semi-
metric Rollei 6006 camera with 40 mm lens distagon, from an average distance
from the wall of 80 cm at an average scale 1/20. The operations of plotting,
those of the terrestrial and aerial triangulation for the evaluation of the epigraphic
blocks have been described before (Botteri, et alii, 1998). The final accuracy of the
survey is about one millimetre.

The blocks of the two Latin parts are performed with four horizontal strips, 12
frames each. In the case of the Greek text the horizontal strips are two, everyone
composed by 54 frames, for a total of 108 photos (reversible Kodak Ektacrome
64 asa films). The general result of the bilingual epigraph is larger in size than any
other epigraph of the Greek-Roman world.

The whole project is reassumed in the following table:



Epigraph a b c f I

Western Latin 3.90 2.54 9.91 48 1120
Eastern Latin 3.90 2.51 9.79 48 1120
Greek 21.30 1.20 26.2 108 1/20
where:

a ==>length (m) b==> height (m) ¢ ==> surface (mq)

f==> total number of the frames i ==> average scale

THE RECTIFIED PHOTOMOSAIC

After the line plotting, the rectified photomosaic formation followed. The first
operation was the scanning of the image frames. The first scanning in 1998 has
been carried out by means of a desktop publishing scanner at a resolution of 600
dpi. The resolution of the last scanning, done in 2006, has been 2400 dpi in RGB
at 8 bit/pixels (colour image), tiff format.

From the vectorial file of the line plotting the control points for the rectification
have been selected (Fig.: 7).

For the rectification the Photometric software by Geopro, Ancona, was used.
The formed photomosaics have been checked to get the maximum possible
correspondence between the raster image and the line plotting. Such verification
has been done by means of the ARC-MAP software of the ARC-GIS 9.0 package
to seek the exact position of the control points. Some examples of the rectification
and verification are exposed. The problems of the formation for f the photomosaic
are related to the geometric and radiometric correction (Fig.: 8).

The technique of the geometric correction consists in overlapping the vectorial
restitution to the frame raster. For the radiometric correction in the first execution
of the photomosaic the Wallis filter has been used. When two rectified photograms
are joined, even when the geometric continuity is respected, along the junction
lines, chromatic and radiometric differences are noticed, differences in luminance
and brightness. During the taking phase, the left part of the frame assumes a
different brightness from the right one because of the different reflectivity and of the
different angle of reflection of the light. When the right part of a frame approaches
to the right part of the following frame, cyclical variations of the brightness are



created. The Wallis filter divides the image to be equalized in smaller portions. In
every of these the same average of grey value and the same variance is imposed
(same variation of colour). At the final photomosaic the colour is again re-applied.
The results have been satisfactory even if the correspondence of the final colour
has been a little adherent to the reality.

The followings problems have been found and used as starting point for the
creation of the new true-colour mosaic:

- low resolution of the input frames
- acquisition of the frames in grey values
- non perfect alignment of the single frames

- overlaps between the line plotting and the final mosaic not perfectly
coincident

- radiometric correction and balancing of the colours too much degenerative
for the image

- chromatic restoration of the mosaic with an operation of global matching
- reduction of the resolution of the final mosaic

- presence on the image of the reseau fiducial marks (Fig.: 9).

The use of the software Photometric and ArcMap allowed improving notably
the previous photomosaic.

In the example of figures 7 and 8 it is possible to notice the difference among
the two results (Fig.: 10).

The Correction with Program of Editing of Images

The radiometry of the images has been corrected and vanished to the edges
so equalize and not to perceive the difference in the passage from a photo to that
adjacent. A first correction has been applied with the software RFD (Restitutore
Fotogrammetrico Digitale) by means of Blending or Feathering filters. Anecessary
and very heavy operation in terms of time has been the elimination of the reseau
Crosses.



Considerations and Final Results

The group of software packages employed, allowed to reach satisfactory results
compared with the precedent result. In the produced mosaics the separations
among the adjacent frames are not visible any more. The mosaic is continuous
and homogeneous both from chromatic and radiometric point of view.

The principal improvements are as follows:

1.

acquisition of the images:

Before:non metric scanner Epson (maximum resolution 600 dpi) adopted
resolution 600dpi and images to tones of grey;

Later: high accuracy photogrammetric scanner (maximum resolution
5000dpi) adopted resolution 2400dpi and RGB.

Image enhancement:

Before: application of the Wallis filter;

Later: balancing of the colours to homogenize the tones.
Rectification of the images:

Before: use of the program of rectification and mosaics MSR;
Later: use of the program of rectification PHOTO METRIC.
verification of the overlaps vectorial-raster:

Before: caring the image raster in the file of the restitution to the line, this
it required a reduction of scale of the frame and therefore one not perfect
coincidence;

Later: through the Arc-Map that allows.
presence of the reseau:

Before: existing always;

Later: removal by mage editing programme.
Photomosaic of the rectified images.

High Resolution 3D Survey of the Res Gestae Divi Augusti Inscriptions

The aim of this experience is to provide a 3D realistic model of the three
inscriptions of the Latin and Greek versions of the Res Gestae Divi Augusti in the
Augusteum in Ankara.



The instrument used during our experience is an innovative photogrammetric
based system which allows high accuracies and high performances in terms of
practical solutions both during the acquisition phase and data treatment avoiding
some of the troubles that the traditional photogrammetric systems always have
(e.g. control point survey, orientation of stereoscopic images, autocorrelation, etc.)
(Fig.: 11).

The Acquisition Phase

The acquisition unit contains two digital cameras mounted onto a rigid body.
Four laser spots are placed around each lens and, at the bottom of the handle,
there is a special laser tracker which is useful during the acquisition process to
mark the surveyed points.

Before starting the survey, the instruments have to be calibrated both as far as
geometry an radiometry are concerned.

Before starting the 3D survey, the reference system has to be fixed. Several
reflective targets (small 6 mm. diameter circles) are fixed to the object using an
irregular mesh with sides that can reach up to 10 cm.

Using the two stereoscopic cameras and the eight spots around them, the
reflective targets are surveyed and placed in a unique reference system which is
now fixed on the object. If the object cannot be marked directly, it is possible to
build-up a control network using other solutions.

In addition the operator defines the volume in which the object (or a portion of it)
is contained. This volume is subdivided into voxels. It is possible to choose among
three different resolution levels: low, medium or high. The dimension of the voxels
(the resolution of the survey) depends on the dimension of the acquisition volume.
If high resolution is required, the object has to be split into different scans which
are oriented in the reference system of the acquisition thanks to the previously
acquired reflective targets. The accuracy is always the highest accuracy of the
instruments

During the survey, the stereoscopic cameras perform the absolute orientation
using the previously acquired reflective targets. At the end of the acquisition, the
recorded data are: the target positions, directly acquired points, STL format 3D
model (Fig.: 12).



Data Processing

The handling of the data can be performed using one of the well known software
packages (e.g. RapidForm, 3Dmax., etc.). CREAFORM has a special link with
Geomagic Studio which can directly manages the data from the HANDYSCAN3D
system. The accuracy of the acquired data, their flexible resolution and the real
time check of the completeness of the acquisition phase are the best requirements
for a quick and correct model approach.

The Survey of the Rex Divi Augustae Inscriptions

First of all the use of Handy Scan requires to access the object from a distance
not higher than 1 m, so a scaffold has been adopted in order to allow the specialists
to be as close as possible to the inscriptions.

By using the scaffold all the required targets have been placed. Considering
the dimensions of the inscriptions each of them have been subdivided into small
portion of about 1 m2. Each portion overlaps the adjacent ones by a percentage
of about 10% in all directions in order to allow the control of the accuracy and a
correct mosaic of the single acquisitions.

Each portion is referred to a unique reference system defined by means of a
control network surveyed by means of traditional topographic survey (total station)
an by using the rigorous approach of redundant observations.

After the adjustment the network has been connected to the previous reference
system used in 1997 for the photogrammetric surveys (Prof. Fangi) in order to
refer all the measurements to a common frame.

The use of the same reference system allows a correct comparison of the surveys
performed in different epochs and makes it possible to detect the modifications of
the objects along a period and to complete old survey campaigns.

Data Processing of the Rex Divi Augustae Inscriptions

The acquired points have been processed by using a commercial software
(Geomagic) and a scientific software developed by Politecnico di Torino (LSR2004)
in order to build up a 3D model of the three inscriptions.

All the gross errors and outliers have been eliminated and a correct registration
of the single acquisitions has been performed by using an original approach
developed by our Research Group.



Finally all the digital images have been oriented in the same reference system
of the 3D model by using the same known points of the control network described
in the previous paragraphs.

Final Products

The realistic 3D model of the three inscriptions has been produced by
mapping the oriented images onto the 3D point model after a surface generation
(TIN approach). This represents the most important output of this kind of survey
technique and allows a complete and exhaustive analysis of the object by the
specialists.

As the network has been connected to the previous reference system used in
1997 for the photogrammetric surveys (Prof. Fangi) it is possible to superimpose
the old survey with the new one. This operation allows to evaluate the differences
occurred onto the inscriptions during the last 10 years due to decay problems
(Figs. 14-15).

Actually, the big amount of the data can give some problems during the
management of the data themselves and requires high performing PC able to
manage this big amount of information (3D points and high resolution images).

Considerations

The new generation of high resolution scanning systems can be profitable
used also in Cultural Heritage documentation.

They allow to skip all the problems about the stability of the reference system.
The time needed to perform the survey (in our case about 48 hours for a surveyed
surface of about 40 m?) is not so big if we consider the final results in terms of
completeness and accuracy (approx. 0.2 mm.).

The image acquisition and orientation is now still a problem because they are
not phases integrated in the 3D point acquisition process but we think that in the
future the technology development will allow this kind of integration as happened
in the field of scanning system of lower accuracy.

As far as the practical use of this kind of surveys for the monitoring of the
degradation of old stones we propose to repeat the survey of some sample of
the surfaces in order to control the degradations due to atmospheric effects in a
statistical approach.
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Fig. 7: Control points of the first part of the Greek epigraph

Fig. 8: Detail of the mosaic, treated with Rfd evolution package
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Fig. 9: The corrections of the photomosaic

Fig. 10: Comparison between the resolution of the first scanning (600 dpi, bw) with the one of the
last scanning (2400 dpi RGB)

Fig. 11: Handyscan ~ 3D:  the
acquisition unit (980 g,
160 x 260 x 210 mm,
ISO accuracy: 20 m +
0.2L/1000)




Fig. 14: The 1997 photogrammetric survey and the 206 3D laser survey superimposed
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The 1997 photogrammetric survey and the 2006 3D laser survey superimposed - detail

Fig. 15
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URGUP MUSTAFAPASA AZIZ GEORGIOS KILISES]
ARKEOMETRIK CALISMALARI

Ali Akin AKYOL*
Yusuf Kagan KADIOGLU

GIRIS

Mustafapasa (Urgiip, Nevsehir) kent dokusu ierisinde korunarak giiniimiize
kadar ulagan Aziz Georgios Kilisesi yapi malzemeleri (izerinde gergeklestirilen
arkeometrik caligmalar, T.C. Nevsehir Vakiflar Bolge MUudurlGgu’'nin izniyle
Guzey Mimarlik firmasi tarafindan 2006 yilinda yurutilen “Mustafapasa Aziz
Georgios Kilisesi Roldve, Restitiisyon ve Restorasyon Projesi” kapsaminda
gerceklestirilmistir (Sekil: 1).

6-7 Ekim 2006 tarihlerinde alanda gergeklestirilen inceleme ve Ornekleme
calismasi ile kilise yapisina ait 8 tas, 7 harg, 5 siva ve 1 boyall siva érnegi
toplanmistir (Tablo: 1, Sekil: 2, 3). Orneklemeler sirasinda alanda ve laboratuvar
ortaminda malzeme bunyesinde bulunan suda ¢ozunebilir tuz tlrleri spot tuz
testleri ile, toplam tuz igerikleri de kondaktometrik analiz ile belirlenmistir. Harg ve
sivalarda asidik agrega-baglayici ile agrega grantlometrisi analizi, taslarda fiziksel
testler, har¢ ve sivalarda X-isini toz kirnimi (XRD) analizi, boyalarda noktasal
mikro-XRF (u-XRF) ve tim érneklerde de ince kesit analizleri gergeklestirilmistir.

Gergeklestirilen calisma ile Kapadokya'da Urgiip yoresi yakin dénem
kiliselerinden biri olan Mustafapasa Aziz Georgios Kilisesi’nin malzeme igerikleri,
hammadde kaynaklari ve bozulma stregleri anlagiimaya ¢alisiimistir.

* Uzman Arkeometrist Ali Akin AKYOL, Ankara Universitesi, Baskent Meslek Yiiksekokulu,
Restorasyon-Konservasyon Programi, Diskapi, Ankara/TURKIYE.

(aliakinakyol@gmail.com).

Dog. Dr. Yusuf Kagan KADIOGLU, Ankara Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Bélimii, 06100,
Besevler, Ankara/TURKIYE.

(kadi@eng.ankara.edu.tr)



YONTEM VE DENEYLER

Calismanin konusunu olusturan malzemeler (tag/kayag, harg, siva ve pigment);
gorsel olarak degerlendirilmis, fotograflanarak belgelenmis ve kodlanmistir (Tablo:

1)

incelemelere, alanda érneklemeler sirasinda veya laboratuvarda analizler
oncesinde uygulanan pratik 6n testler olan spot testlerle baslanmistir. Spot testler
malzemelerin dogaligerigini olusturan yadadis etkilerle (mevsimsel etkiler; yagmur,
kar, gece-gunduz sicaklik farklari, hava kirliligi, trafik vb.) sonradan kazandiklari
ozellikleri belirlemek amaci ile uygulanmaktadir. Ozellikle tarihi yapi malzemeleri
incelenirken (toprak, tas, seramik, harg vb.) Uzerinde ya da blinyesinde bulunan
suda ¢6zlnebilen tuzlarin belilenmesi 6nemlidir. Belli hacimsel sinirlar arasinda
nicel degerler de veren bu testler genelde tuzlarin malzeme blinyesinde varliginin
belirleyicisi olarak nitel degerlendirmeler icin uygulanirlar. Bu tuzlar; sodyum,
potasyum ve magnezyum tuzlari olan siilfatlar, fosfatlar, nitrat ve nitritler, klor ve
karbonat gruplaridir. Orneklerde toplam tuz 6lgiimi tayini igin de 100 ml. suigerisine
alinan tas/kayag Ornekler bir giin suda bekletildikten sonra toplam tuz icerikleri
iletkenlik Olger ile (Neukum Serie 3001 marka conductometer) kaydedilmistir.
Orneklerin tuz tiirleri ve nicelikleri Tablo 2'de verilmektedir (Feigl, 1966).

Yap! malzemelerinin (tag, harg, ahsap vb.) dayanimi/duraylihgi fiziksel
ozelliklerinin belli standart sinirlariginde iyi durumda oluslart ile agiklanabilmektedir.
Gorsel olarak oldukga saglam (dayanikli) gibi géruniyorlarsa da, malzemeler,
iklimsel (mevsimsel dongide sicaklik ve nem degisimi, donma/gdziilme gibi),
cevresel (denize, sanayi bélgelerine, atik su/kati atik alanlarina yakinlik, trafik
eksoz gazlari, hatali sehircilik vb.), insani (yok edici, tahripkar/vandalist veya
turistik etkiler) nedenlerle olumsuz yonde etkilenmektedirler. Uygulanan fiziksel
testler ile yapi malzemelerinin 6zglin niteliklerini koruduklari veya ne derece
dogal durumlarindan uzaklasmis olduklarini tespit etmek mimkin olmaktadir.
Aziz Georgios Kilisesi’'ne ait tag drneklere; sertlik, yogunluk (islak-kuru), su emme
kapasitesi (SEK) ve gbzeneklilik (porozite) gibi fiziksel dzelliklerini belirlemeyi
amaclayan testler uygulanmigtir. Orneklerin dogrudan alinan kuru agirliklari,
arsimed (su igerisinde) ve doymus agirliklar yardimiyla islak/kuru yogunluklari, su
emme kapasiteleri ve gézeneklilik degerleri belirlenmistir (RILEM, 1980) (Tablo: 3
ve Sekil: 4).



Aziz Georgios Kilisesi harg ve siva 6rneklerin agrega ve baglayici bolimlerin
belirlenmesi igin 6ncelikle kuru tartima alinan harg ve siva drnekler daha sonra
baglayici (karbonat; CaCO,) iceriklerinden arindirimak Uzere seyreltik asitle (%
2'lik HCI) muamele edilmiglerdir.

CO,* (aq) +2HCl (aq) — CO, (9) + CI(aq) + H,0(s)

Suzme, yikama ve kurutma iglemleri ile kire¢ (ve/veya karbonat igerikli
malzemenin timudnden) baglayicisindan ayrilan ve toplam agrega kismi elde
edilen ornekler, kurutulduktan sonra tekrar tartima alinarak agirlikca (%w/w)
ylizde baglayici ve agrega oranlarina ulasiimistir (Tablo: 4 ve Sekil: 5).

Calismada incelenen tiim drneklerin ince kesitleri hazirlanmistir. ince kesitlerin
distan ice dogru tim katmanlari gOsterecek sekilde hazirlanmasina 6zen
gosterilmistir. ince kesitler, Leica Polarizan Research Model Optik Mikroskobu
kullanilarak incelenmis, x2,5 ve x4 blyutmelerle tek ve ¢ift nikolde mikrofotograflari
alinmigtir (Kerr 1977). Segilmis tas (MP-T3 ve MP-T8), har¢ (MP-H1 ve MP-H3)
ve siva (MP-H1 ve MP-H3) drneklerinin ince kesit mikrofotograflari Sekil 6'da
gosterilmektedir.

X-1sin1 toz kinnimi analizi (XRD) érneklerin (harg ve siva) kristal yapilari
ile mineral fazlarinin dagiiminin anlasilmasi i¢in uygulanmaktadir. Analiz,
yonlenmemis toz Orneklere dogrudan uygulanmustir (Hurlbut, 1971; Brindley
ve Brown, 1980). Omeklere uygun bir 6n eleme yapilarak tas pargaciklari ve
safsizliklardan arindiriimislardir. Orneklerin XRD spektrumlari PHILIPS model
PW 1353/20 Cu / 40kV / 40mA K* X-isini nikel (Ni) filtre kullanilarak alinmigtir.
Tarama 1 ile 75 derece (2*) arasinda yapilarak alinmistir MP-H3 harg érneginin
XRD spetrografigi Sekil 7’de veriimektedir.

Mineral, kayag veya herhangi bir kati, sivi, toz, film 6rneklerin incelenmesine
olanak veren XRF analizi incelemelerinde mikroprosesor kontrollii coklu element
analizini birbiri ardina bir program surecince yapabilen SPECTRO XLAB 2000
Model XRF cihazi kullanilmistir. Tahribatsiz ézelligi ile 6rnekte herhangi bir
isleme gerek duyulmadan dogrudan drnek Uzerinde gerceklestirilen bu analiz
siva Uzerinde yer alan boyalarin igeriklerinin belilenmesi amaciyla boyalara
(pigment) uygulanmigtir. incelene MP-P1 érnegi element igerigi Tablo 5 ve Sekil
8'de belirtiimektedir.



SONUGLAR VE DEGERLENDIRMELER

Mustafapasa Aziz Georgios Kilisesi tas orneklerinin binyesinde bulunan
tuz tlrleri spot tuz testleri ile belirlenebilmistir (Tablo: 2). Bu tuzlardan nitrit ve
nitrat kaynagini ézellikle cevresel etkilerden, trafikten kaynaklanan eksoz gazi
salinimindan ve tarimsal etkilerden almaktadir. Kilise gevresi itibari ile bu etkiye
agiktir. Oreklerde MP-T8 érnegi en yliksek nitrit igerigi ile diger érneklerden 4-12
kat daha yUksek fakat nitrat igerigi ile de en dustk degere sahip 6rnektir. Yine nitrit/
nitrat degerleri MP-T8 disinda oldukca dustk, hassasiyet sinirina yakin degerleri
ifade etmektedir. MP-T8 6rnegi icin farkli bir degerlendirme de yapmak mumkunddr.
Kilisenin ¢oken tavanina ait drnek, kilise tzerinde halihazirda sirdlrilen tarimsal
etkinligin  (glbreleme) izlerini diger o6rneklerden ayirdedilebilecek sekilde
tasimaktadir. Yari nicel degerler veren fosfat testi de taslarin tliminde ayni
nedenle oldukca yiiksek oranlari isaret etmektedir. Taslarda fosfat kaynagini
yogunlukla gatidaki vejetasyondan almaktadir. Taglarin hepsinde karbonat igerige
rastlanmistir. Tas yizeylerinde olusan siyah tabakall stlfatlasmanin etkisi bazi
orneklerde yogun olarak izlenebilmektedir. Kolon Uzerine ait MP-T6 drneginde alg
icerikli sivanin etkisi 6rnekte izlenebilmektedir. Klor degerleri de taslarda yogun
miktarda belirlenmigtir. pH degerleri tuz etkilerinin yogunlasti§i érneklerde daha
asidik bir 6zelligi isaret eder durumdadir.

Genel olarak drneklerin tuz icerikleri MP-T5, MP-T7 ve MP-T8 icin oldukca
yuksek deg@erlerdedir. Tuz yUkleri nedeniyle 6zellikle tag 6rneklerden MP-T5 ve
MP-T8 ornekleri, fiziksel olarak da takip edilebilen bozulma ve ylizeyden itibaren
ayrisma surecinin ileri asamasindaki orneklerdir. Bu drnekler bozulma surecinde
tuz yUkleri ile malzemede ileri asamayl temsil etmektedirler. Malzemelerin
fiziksel Ozellikleri de dikkate alindiginda, dustk dayanim ve ylksek gozeneklilik
degerlerine sahip MP-T5 ve MP-T8 drnekleri oldukga duraysiz 6rneklerdir.

incelenen tas 6rneklerden MP-T3, MP-T5 ve MP-T8 drnekleri, diger drneklerden
3-7 kat daha g6zenekli yapidadirlar (Torraca, 1988). Ortamin mikrokilimatik yapisi
ozellikle de nem etkisi nedeniyle bu drnekler bozulma slrecindeki érneklerdir.
Taslarin fiziksel olarak farklliklari, ayni tir kayag yapisina sahip olmalarina (H:
2,5 Mohos) ragmen, lokasyon farkliliklarini, bozulma ortamlarini ve sonucunda
farkll bozulma derecelerini isaret eder niteliktedirler (Means ve Parcher, 1963).
Kuru yogunluk degeri d<2,00 olan orneklerle 1,60 civarindaki ornekler arasindaki
fark oldukca diisik dayanim ézelligine sahip 6rneklerdeki dayanimsizligi agikca
nicel olarak gdstermektedir (Tablo: 3 ve Sekil: 4).



Aziz Georgios Kilisesi harg ve siva drnekleri agrega-baglayici dagilimina
bakildiginda (Tablo: 4 ve Sekil: 5) asidik islem sonrasinda karbonat igerikli
malzemelerinden ayrilan harg ve sivalarda agrega icerik % 80’ler seviyesindedir
(harglarda ortalama % 76,90 ve sivalarda %80,55). incelenen harglarda MP-H1
farkli bir grubu, MP-H2 ve MP-H3 diger grubu olustururken, diger drnekler daha
homojen bir benzerlik géstermektedir. Harglardan farkli olarak incelenen iki siva
orneginde farkli yapilar s6z konusudur. Sadece asidik islemle agrega baglayici
oranlarina ulagsmak mumkun degildir. CUnkd bu analiz ile karbonat igerikli tim
malzemeler (kiregtasl, mermer tozu vb.) ¢dzlinerek baglayici oranlarinin igerisinde
yer almaktadir. Ayrica bu galismada oldugu gibi baglayici olarak algi kullaniimig
ise igerikte ¢dziinmemekte agrega sonuglarinin iginde yer almaktadir. Bu nedenle,
gercek dagihm icin ince kesit analizi ile gergeklestirilen incelemeler sonucunda
ayristinlmig toplam agrega ve baglayici oranlarina ulasiimistir (Tablo: 4). Buna gére
harg ve siva drneklerde siraslyla ortalama olarak % 31,86 ve % 30,25 oranlarinda
agrega, % 42,14 ve %38,00 oranlarinda kireg icerikli baglayici, % 26,00 ve %
31,75 oranlarinda da alg! icerikli baglayici bulunmaktadir. Sivalarda harglara gore
daha dusuk agrega, daha yiksek algi ve tugla kirigi igerik gortlmektedir.

Harg ve siva drnekler asidik isleme ugradiktan sonra, ¢6zilmeden kalan toplam
agreganin igerigini olusturan taneciklerin (olasi saman/bitki artiklari, kiremit/tugla
kiriklari vb. gibi tum katkilarin) dagilimi, sistematik eleme yapilarak (63-1000 um
@ araligindaki eleklerle) agirlikga (0,0001 hassasiyetle) elde edilmistir (Tablo: 4 ve
Sekil: 5). Asidik islemden sonra ¢6ziinmeden kalan toplam agreganin igerigine ve
tanecik turlerine genel olarak bakildiginda; minerallerin mikromorfolojik yapilarinin
dere yatagi malzemesi gibi yuvarlanmis yapida olmadigini, késeli/kirikli agrega
icerdigini gostermektedir. Agrega granulometrisi ile belirlenen homojen dagilimli
olmayan agregalar, eleme yapiimadiginin ve belli tanecik boylarinin tercih
edilmediginin kaniti olarak gbzikmektedir. Agrega iceriginde ozellikle sivalarda
oldukca az oranda (<%1) bitki/saman gibi organik katkilar bulunmaktadir.
Orneklerin gogunda 6zellikle sivalarda daha fazla oranda tugla tozu/kingina (%
1 ile % 8 oraninda) matriks iginde rastlanmistir. Petrografik ince kesit analizi ile
orneklerde matriks igi ayristiriimis agrega / baglayici dagilimi oranlarina ulagsmak
mumkin olmustur (Tablo: 4 ve Sekil: 5). Bu analize gore kire¢ ve algi baglayici
neredeyse tim orneklerde karisim halinde bilingli olarak kullaniimis durumdadir
(Sekil: 6). Harg drneklerde % 8 ile % 51 arasinda degisen oranlarda, sivalarda da
% 12 ile % 55 oranlari arasinda degisen oranlarda algi igerige rastlanmistir.

Tas, harg ve siva drneklerin ince kesitincelemeleriile drneklerin, mikromorfolojik
mineral ve matriks yapilari, mineral icerikleri ve dagilimlari gézlemlenmistir (Sekil:



6). Tas drneklerin tumu yerel formasyon &zellikleri gdsteren ignimbirit (tuf) trd
kayag yapisindadir. Tag érneklerin mikromorfolojik yapisinda genel olarak kuvars,
plajiyoklaz, biyotit ve volkan kiymiklari gortimektedir. Ayrica volkanik yapida
andezit ve bazalt kayag¢ pargalarinin (MP-T2) yani sira ojit piroksen (MP-T3) de
bulunmaktadir. Taslarda bozulmaya bagli olarak genel yapida killesme (MP-T5'te
ileri derecede), plajiyoklazlarda serizitlesme ve devitrifikasyon (MP-T4'te daha
yodun) ile beraber zeolit olusumu (MP-T8) da gortlmektedir.

Harg 6rneklerin ince kesit yapilarinda degisen oranlarda algi baglayici yer
almaktadir (Sekil: 6). Algi topaklar hélinde yapi i¢ine karismis ya da karistiriimig
olarak gorunmektedir. MP-H3 ve MP-H4'te algi kati Ust kisimda yer almakta ve
farkli bir zamanda uygulanmis oldugu anlagiimaktadir (Sekil: 6). Harglarin mineral
yapllarinda bazalt, andezit, plajiyoklaz, kire¢ tasl, kuvarsit, kuvars, kalsit ve
degisen oranlarda da tugla kiriklari yer almaktadir.

Siva érneklerin ince kesitlerinin incelemelerine gelince MP-S1’de algi/kireg
icerikli sivanin tizerinde 0,2 mm. kalinliginda boya kati (MP-P1) gérilmektedir
(Sekil: 6). Burada algi igerik oksitlenerek sismis ve bozulmus durumdadir. MP-S2
ve MP-S5 6rneklerinde daha zengin agrega igeridi (volkanik kayag pargalari, kireg
tas|, piroksen ve plajiyoklaz) dikkat cekmektedir. MP-S3 ve MP-S4 6rneklerinde
ise agregasiz alt katmanda kireg (Sekil 6°da altta agik renkli kisim), Ust katmanda
da algili/kiregli (yaklasik % 50-% 50) yapi goze ¢arpmaktadir. Bu 6rneklerde algili/
kirecli katin daha sonra uygulandigi (onarim?) anlasiimaktadir.

Harg ve siva 6rneklerin baglayici igeriklerine ulagmak igin X-1sini toz kirinimi
analizi (XRD) de uygulanmistir. Alg igerikli (CaSO,; sekilde G ile gosterilen) harg
ornegdi (MP-H3) X-1sini spekrografisi Sekil 7°de verilmektedir. Harca eklenen kireg
(CaCO,)ile kil veya kum yapidan gelen mineral yapi dakuvars (SiO,) olarak (sekilde
sirastyla C ve Q ile gosterilen) goriimektedir. Kil tiri 6rnekte belirlenememistir.

Tahribatsiz ve 6rnegin dogrudan incelenmesine olanak veren noktasal mikro-
XRF analizi (u-XRF) ile siva Uzerinde yer alan boyalarin element iceriklerine
ulasmak mumkin olmustur (Tablo: 5 ve Sekil: 8). MP-S1 (zerinde yer alan
pigmentin (MP-P1) py-XRF 6rneginin alt tabakasinda daha koyu bir mavi/gri tonlu
(MP-P1z) katmanin, Ust kisminda ise daha agik mavi renkli (MP-P1m) baska bir
katmanin varligi ince kesit analizleri ile belirlendikten sonra, 2 farkli seviye ayri ayri
analiz edilmigstir. Element igerikleri ile birbirlerine oldukga benzeyen katmanlardaki
farklilagmay! titanyum (Ti), zirkonyum (Zr), krom (Cr), molibden (Mo) ve blyuk
oranda da kursun (Pb) elementinde gérmek mimkundur. Bu haliyle kokenleri olarak
g6z ardi edilebilecek yakinhida sahip boyar madde (pigment) iceren Grneklerin
zaman igerisinde zemine yeniden uygulanmis oldugunu séylemek mumkindr.



Mustafapasa Aziz Georgios Kilisesi ornekleri farkli analitik yontemlerle
incelenmis ve karakterize edilmistir. Lokal kaya¢ yapisini yansitan kayag/tas
orneklerde gortlen benzer homojen yapi, harg ve sivalarda goriimemektedir.
icte tim duvar ve siitun yiizeyleri algi igerikli siva ile kaplanmis ve iizeri mavi
boya ile boyanmis kilise mekanlarinda, bozulma sirecinin etkisini malzemeler
uzerinden izlemek mimkin olmustur. Mikroklimatik yapidaki degiskenligin yani
sira yapinin guney kisminda baslayan ¢okintinun ana nedeni, kilise Uzerinde
tarimsal etkinligin surdarultyor olmasidir. Bu durum yapi malzemelerini olumsuz
yonde etkilemektedir.

Tarihi yapilarin onarimina (restorasyonuna) donik olarak arkeometrik yonden
incelenmesi uygulamalarda on sart olmalidir. Cagdas konservasyon-restorasyon
uygulamalarinda, disiplinler arasi nitelii ile arkeometrik galismalarin/incelemelerin
oncil roli 6nemlidir. Bu calismaya konu olan Mustafapasa Aziz Georgios
Kilisesi yapi malzemelerinin tanimlanmasi, malzeme sorunlari ve kaynaklarinin
belirlenmesi amaciyla gergeklestirilen incelemeler ile de uygun bir restorasyon
yaklasimina zemin hazirlanmig olmaktadir.
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Ornekler Agiklamalar

MP-T1 Kuzey, Ust Pencere Nisi Iginden Tag

MP-T2 Kuzey, Ust Pencere Nisi iginden Tas

MP-T3 Kuzey, Ust Pencere Nisi iginden Tas

MP-T4 Kuzey, Pencere Alti Onarim Dolgusu Tas Orgiisiinden
MP-T5 Kuzey, Pencere Alti Onarim Dolgusu Tas Orgiisiinden
MP-T6 Dogu, Apsis Girisi Sag Kolon Dogu Yiizden (Kahverengi) Tas
MP-T7 Dogu, Cephe, Apsis Girisi Sag Kolon Dogu Yiiz Moloz Dolgudan Tag
MP-T8 Giiney, Coken Tonoz Molozu Tonoz Tas Orgiiden Tas

MP-H1 Kuzey, Ust Pencere Nisi igi Sag Yiizden Boya Alti Harg
MP-H2 Kuzey, Ust Pencere Nisi igi Sol Yiizden Onarim Harci
MP-H3 Kuzey, Pencere Alti Onarim Dolgusundan Derz Harci/Siva
MP-H4 Dogu, Apsis Girisi Sag Kolon Dogu Y{iz Moloz Dolgudan Harg
MP-H5 Dogu, Apsis Girisi Sol Kolon Dogu Y(iz Derz Harcl

MP-H6 Dogu, Apsis Tonozu Giineyinden Derz Harci

MP-H7 Dogu, Apsis Girisi Sol Kolon Dogu Ytiz Moloz Dolgu Harci
MP-S1 Kuzey, Ust Pencere Nisi igi Sag§ Yiizden Boyali Siva

MP-S2 Dogu, Apsis Girisi Sag Kolon Dogu Y(izden Siva

MP-S3 Dogu, Apsis Girigi Sa§ Kolon Bati (On) Yiizden Boyali Siva
MP-S4 Bati, Apsis Girigi Sa§ Kolon Bati (On) Yiizden Boyali Siva
MP-S5 Dogu, Apsis Girisi Sol Kolon Dogu Ytizden Siva

MP-P1 Kuzey, Ust Pencere Nisi Igi Sag Yiizden Boya Kati

Orneklerde Kodlama: Onek MP= Mustafapasa, T: Tas, H: Harg, S: Siva, P: Pigment
(MP-T1 Mustafapasa Aziz Georgios Kilisesi 1 No.lu tas érnegini ifade etmektedir)

Tablo 1: Mustafapasa Aziz Georgios Kilisesi 6rnekleri



Sekil 1: Mustafapasa Aziz Georgios Kilises
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Sekil 2: Mustafapasa Aziz Georgios Kilisesi rneklemeleri
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Sekil 3: Mustafapasa Aziz Georgios Kilisesi al¢i siva lizeri boyali ylizeyler: pencere gevresinde
(solda, MP-P1 6rnegi) ve siitun lizerlerinde (sagda)

Ornekler NO,” NO» PO  COf SO/ Cl %S™ pH™
MP-T3 0,025 75 +t + + + 022 7,09
MP-T4 0 75 +t + ++ +HE 023 664
MP-T5 0,050 75 +t + + +t 0,78 652
MP-T6 0,075 50 +t + +++ + 022 6,386
MP-T7 0,075 50 +t + X +t 047 6,81
MP-T8 0,300 10 +t + X + 071 733

(*)  Testlerin Hassasiyeti; Nitrat (NO,): 0,025 mg/L, Nitrat (NO,*): 10 mg/L, Fosfat (PO,*):

0,2 mglL,
Karbonat (CO,?): 4 mg/L, Siifat (SO,*): 50 mg/L, Klor (CI): 3 mg/L,
Notasyon: (+): Az (++): Orta (+++): Cok, (x): Hassasiyet sinirinin altinda
(*) % S: Toplam suda ¢dziinen tuz miktari
(**) pH degerleri 100 mL suda alinmstir.

Tablo 2: Mustafapasa Aziz Georgios Kilisesi tas 6rneklerinde tuz tirii ve igerikleri
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Ornekler Tas Tiirli H (Mohos) d(I)* d (K) % SEK %P
MP-T3 ignimbrit 2,50 1,97 1,26 30,42 35,78
MP-T4 ignimbrit 2,50 2,04 1,92 2,96 5,70
MP-T5 ignimbrit 2,50 1,60 0,97 40,45 39,31
MP-T6 ignimbrit 2,50 2,04 1,77 7,64 13,33
MP-T7 ignimbrit 2,50 1,89 1,52 12,88 19,60
MP-T8 ignimbrit 2,50 1,59 1,01 36,20 36,49

(*) H: Sertlik, d : Islak/kuru yogunluk (g/cm3), SEK: Su Emme Kapasitesi (%), P: Gézeneklilik

(%)

Tablo 3: Mustafapasa Aziz Georgios Kilisesi tag drnekleri fiziksel testleri verileri
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Sekil 4: Mustafapasa Aziz Georgios Kilisesi tag érnekleri fiziksel testleri grafikleri



Ornekler Asidik Agrega & Baglayici ince Kesit Agrega & Baglayici

B (%) Ag (%) Ag (%) B1 (%)* B2 (%)*  TK™*
MP-H1 36,09 63,91 65,00 24,00 10,00 1,00
MP-H2 27,27 72,73 8,50 54,00 36,00 1,50
MP-H3 27,89 211 20,00 41,00 38,00 1,00
MP-H4 17,61 82,39 32,00 47,00 21,00 -
MP-H5 22,10 77,90 40,00 41,00 18,00 1,00
MP-H6 16,82 83,18 20,00 72,00 8,00 -
MP-H7 13,90 86,10 25,00 16,00 51,00 8,00
MP-S1 26,02 73,98 27,00 15,00 55,00 3,00
MP-S2 42,00 39,00 12,00 7,00
MP-S3 2,00 50,00 48,00 -
MP-S5 12,87 87,13 36,00 48,00 12,00 4,00
Harg Ort. 23,10 76,90 30,07 42,14 26,00 1,79
Siva Ort. 19,45 80,55 26,75 38,00 31,75 3,50

() B1: Kireg igerikli baglayici

(**)  B2: Algi igerikli baglayici

(**) TK: Tugla kingi/pargalari

Tablo 4: Mustafapasa Aziz Georgios Kilisesi harg ve siva drnekleri agrega/baglayici analizleri
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Sekil 5: Mustafapasa Aziz Georgios Kilisesi harg ve siva érnekleri agrega/baglayici analizleri



Sekil 6: Mustafapasa Aziz Georgios Kilisesi tag érnekleri ince kesit mikrofotograflari
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Sekil 7: Mustafapasa Aziz Georgios Kilisesi harg 6rnegi (MP-H3) XRD Spektrumu (G: Jips-Algl,

C: Kalsit-Kireg, Q: Kuvars-kum)



Element MP-P1m (%) MP-P1z (%)

Ti 0,069 0,087
\Y 0,035 0,039
Cr 0,069 0,203
Mn 0,025 0,025
Fe 0,062 0,063
Co 0,020 0,020
Ni 0,015 0,015
Cu 0,010 0,010
Zn 0,010 0,010
Ga 0,010 0,015
Zr 0,106 0,076
Nb 0,020 0,020
Mo 0,189 0,278
Rh 0,002 0,002
Pd 0,020 0,020
Ag 0,020 0,020
Cd 0,050 0,050
In 0,030 0,030
Sn 0,050 0,050
Sb 0,050 0,050
w 0,025 0,025
Ir 0,001 0,001
Pt 0,020 0,020
Au 0,020 0,020
Pb 0,609 2,080

Tablo 5: Mustafapasa Aziz Georgios Kilisesi boyali yiizey érneklerinde noktasal mikro-XRF
analizi ile érneklerde element igerigi verileri (m: mavi renkli yiizey, z: zemin)
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Sekil 8: Mustafapasa Aziz Georgios Kilisesi boyall yizey 6rneklerinde noktasal mikro-XRF
analizi ile rneklerde element igerigi grafigi



ARKEOLOJiK GANAK VE GOMLEKLERDE
ORGANIK KALINTILARIN BELIRLENMESE:
ANADOLU'DAN BAZI ORNEKLER

Ayla TURKEKUL BIYIK*
Hadi 0ZBAL

GIRIS

Arkeolojik canak ve ¢omleklerin yuzeyinde veya gozenekli dokusunda birikime
ugrayan organik kokenli maddeler uygun kosullarda uzun sure Ozelliklerini
koruyabilmektedirler. Keramigin g6zeneklerinde birikime ugrayan besin maddeleri
genelde lipidler, parafin tird bilesikler ve recinelerdir. Besin maddelerinin yani sira
bunlarin bozunma drinleri de saptanarak ne tir besin maddesinden kaynaklandig
belirlenmektedir (Evershed,1990). Lipidler biyolojik kokenden gelen bitkisel ve
hayvansal yaglara, dogal parafinlere ve reginelere verilen genel addir. Arastirmalar
lipidlerin kazi yerlerinde bulunan keramik kaplarda hidrofobik yapilarindan dolay:
en az degisime ugradiklarini gdstermistir. Oysa karbonhidratlar, proteinler vb.
bilesikler suda daha kolay ¢6zinduklerinden seramiklerde kalma sanslari son
derece azdr.

Trigliserid turt bitkisel ve hayvansal yaglar bozunduklarinda digliserid,
monogliserid ve gesitli serbest yag asitlerine dontsur. Arkeolojik keramiklerden
ozutlenen lipidlerin ve bozunma Urlnlerinin tanimlari yapilarak belirli bir hayvansal
veya bitkisel Urlin ile iligkilinderiimesi ancak onlari teshis edebilecek bilesiklerin
ve ayni zamanda gomulU olduklari sirada ugradiklari bozunma sonucunda
olusabilecek bozunma Urlnlerinin belirlenmesi ile mimkin olmaktadir. Yapilan
calismalar keramiklerden elde edilen organik kalintilarda bozunma UGrGnlerinin
daha baskin olduklarini géstermis ve sonuglar similasyon (benzetim) deneyleri
ile de desteklenmistir (Charters ve digerleri, 1997; Dudd ve digerleri, 1998).

Hayvansal ve bitkisel lipidlerin tanimlanmasi igin yaglarin  bozunmasi sonucu
ortaya ¢ikan yag asitlerinin turlerinin belirlenmesi onemlidir. Hayvansal lipidleri

* Ayla TURKEKUL BIYIK, Bogazici Universitesi, Kimya Bolim(i, Bebek-istanbul TURKIYE.
Prof. Dr. Hadi OZBAL, Bogazigi Universitesi, Kimya Béliimii,Bebek-istanbul/ TURKIYE.



olusturan yag asitleri doymus yapiya, bitkisel lipidleri olusturan yag asitleri ise
tekli veya ¢oklu doymamis yapiya sahiptir. Hayvansal ve bitkisel yag asitleri 16
karbon atomundan olugan palmitik asit ( C16:0), 18 karbonlu stearik asit (C18:0),
tek cift bag iceren oleik asit (C18:1), iki adet ¢ift bag iceren linoleik asit (C18:2)
ve (¢ adet ¢ift bag iceren linolenik asitleridir (C18:3). (Cx:y) terminolojisinde;
(x) yag asitlerinin karbon zincir uzunlugunu, (y) ise doymamiglik derecesini (gift
bag sayisini) gostermektedir. Genel olarak doymus karbon zinciri icerdiklerinden
hayvansal kokenli yag asitleri daha az bozunmaya ugrar. Bitkisel yag asitlerinde
bulunan cift badlar oldukga reaktif olduklarindan oksidasyon ve degredasyon
sonucunda suda ¢ozlnebilen kiiglk pargalara ayrilir ve bu tir yag asitlerini
belirlemek ve tanimlamak son derece zordur. Az da olsa diaside donismis
doymamis yag asitleri saptanabilmistir (Colombini ve digerleri, 2005).

Hayvansal ve bitkisel kokenli yagdlar arasinda ayirim yapmaya yararli diger bir
gosterge ise 6zutlenen kalintilarda kolesterol veya sitosterol bilesiklerinin varligina
dayanir. Kolesterol hayvansal kalintilarda bulunurken sitosterol ve stigmasterol
bitki kokenli yaglara 6zgu bilesiklerdir. Ancak bu steoridler % 1 mertebelerinde
bulunduklarindan gaz kromatografisi yontemi ile g6zlemek ¢odu kez mimkin
olmamaktadir.

Keramiklerde islem gérmus Urlnlerin belirlenmesi kalintidaki lipidlerin dagilimi
ve yapilarinin belirlenmesine ve bozunmadan kaynaklanan yapi degisiklikleri de
g6z oninde tutularak yapiimalidir. Bu yaklasimlari uygulayarak su ana kadar
hayvansal yaglar (Hansel ve digerleri, 2004), yaprakli sebzeler (Evershed ve
digerleri, 1991), misir (Reber ve digerleri, 2004), bitkisel yaglar (Evershed ve
digerleri, 1999; Copley ve digerleri, 2005), ve bal drinleri (Evershed ve digerleri,
1997) tespit edilebilmistir.

Organik kalintilarin kdkenlerini belilemede kulanilan diger bir yontem ise yag
asitlerini olusturan kararli karbon izotop oranlarinin (*2C ve *C) belirlenmesi ile
mimkin olmaktadir. Gaz kromatografisi-yakma-izotop orani kiitle spektrometresi
(GC-IR/MS) karigimdaki belirli bilesiklerin kararli izotop (6'*C) degerlerini bulmaya
yardimci olan bir tekniktir. Kararli karbon izotop oranlari 6rnegin izotop oraniyla
referans gazlarin arasindaki géreceli fark olarak él¢tilmektedir ve & isareti ile
binde olarak tanimlanir. Bu iliskide R 6rnegin ve standart gazin m/z 45/44 oranini
gostermektedir.

5°C(%o)=[R.__-R x10°

drnek standard]/Rstandard



Hayvansal lipidleri olusturan en onemli yad asitleri palmitik asit (C16:0)
ve stearik asittir (C18:0). Bu iki yag asidi gesitli hayvanlarin doku yadlarinda
ve sitlin biyosentezinde farkli oldugundan kararli karbon izotop oranlari %C
(%o) belirleyici olmaktadir. Kararli karbon izotopu oranlari kullanilarak sit, inek,
koyun ve kegi gibi gevis getiren hayvanlarin doku yaglari ve domuz, at gibi gevis
getirmeyen hayvanlarin doku yaglari belirlenebilmektedir (Sekil: 1) (Evershed ve
digerleri, 1997, Mottram ve digerleri 1999). Omegin siit yaglari ile viiciit yaglari
arasindaki ayirm C18:0 yag asidinin 813C degerinin st yadlarinda daha yiiksek
olmasina dayanmaktadir. Bunun nedenleri ise i-) sut bezlerinin C18:0 yag asidinin
biyosentenizini yapamamalari (Christie 1981) ii-) yiyeceklerden alinan C18:2 ve
C18:3 yag asitlerinin gevis getirenlerde biyosentez sonucunda C18:0 donlsmesi
ve %40 oraninda sut yapimi sirasinda stite ge¢gmesi (McDonald ve digerleri 1988)
iii-)  bitkilerdeki lipidlerin ve karbonhidratlarin degisik karbon izotop oranlarinin
bulunmasidir (DeNiro ve Epstein, 1977). Buna gore gevig getiren hayvanlarin
doku yaglarindaki (C18:0) yag asidinin 8"C degeri sut yaglarinkinden yaklasik %o
2.3 daha azdir ve hayvan besinlerde gézlenen C3 ve C4 bazl bitki gesitliliginden
kaynaklanmamaktadir (Sekil: 2).

Ayrica uzun sureli degredasyon deneylerine gore C16:0 ve C18:0 yag asitlerinin
013C degerleri keramiklerin gdmlli bulundugu ortamda olugsan bozunmalardan
etkilenmemektedir (Dudd, 1999).

ANALIZ

Analiz agamasinda en 6nemli sorun kalintilarin ¢evre kosullarindan dolay!
tamamen bozunmaya ugdrayip yok olmasidir. Ayrica keramikler toplanma
ve depolanma sirasinda gesitli ¢evre kosullarindan dolayr kontaminasyona
ugramasidir. Bu nedenle &érneklerin belirlenmis bir protokole gére toplanip
saklanmalari gerekir. Keramikler ciplak el ile tutuldugunda elimizdeki lipidler
bulasmaktadir. Bu nedenle keramikler toplandiktan sonra aluminyum folyo ile
sarilip o sekilde muhafaza edilmeli ve dogrudan naylon posetlere konmamalidir.

Keramik orneklerin ylzeysel kontaminasyonlardan arindirilabilmesi igin ylzey
mekanik yontemlerle bir milim kadar kazinarak temizlenmelidir. Analiz igin 2 gram
kadar keramik 6rnegi 6gutulerek toz haline getirilir. Organik kalintilar keramikten
uygun bir ¢éziicti kullanilarak 6zitlenir. Oziitieme genelde iki farkli yontemle yapilr.
Birinci yontemde 6zel bir cam kaba konan toz 6rnede ¢ozlict olarak kloroform:



methanol (2:1) karigimi ve i¢ standard olarak 20 ug n-tetratriacontane katilir. A§z
kapatilan cam tup ultrason banyosunda oda sicakliginda 30 dakika bekletilir.
Daha sonra kati keramik faz santrafuj yapilarak dibe ¢oktrtilir. Ust tabakadaki
¢Ozulcl tupten alinip azot gazi ile ugurularak keramikteki toplam lipid 6zitlenmis
olur. Ikinci yéntemde ise organik kalintilar ayni ¢dziicii karisiminda soklet
ozutleyicisi kullanilarak keramiklerden ayristirilir. Bu sistemde daha fazla ¢dziicl
kullanildigindan ¢dzlici dnce Isitilarak sonra da azot yardimi ile ugurulur. Yeterli
miktarda organik kalinti bulunan drnekler icin her iki yontem de uygulanmistir.
Oziitlenen organik kalintilarin birlegenlerine ayristirimasi gaz kromatografisi
(GC) ile yapilir. Ancak, kromatografik analizden 6nce lipidlerin bozunma Urln
olan yag asitleri ugucu olmadiklarindan once turevleri hazirlanmaldir. Yag
asitlerindeki karboksil gruplari veya bozunma sirasinda olusacak hidroksil gruplari
metil esterlerine veya trimetilsilil tlirevlerine doénusturilir. Genelde trimetilsilil
tirevleri tercih edilir zira tepkime tek basamakta gerceklesir ve lipidin bitintinin
oldugu gibi gorinmesini saglar. Trimetisilil tlrevi 6zltlenen organik kalintinin 50
I N-O-bis(trimetilsilil) trifloroacetamid ile 700C sicaklikta 20 dakika bekletilerek
hazirlanir.

GC analizinde 30 m. uzunlugunda, 0.32 mm. i¢ capinda, 0.25 ym. kalinliginda
ve %5 difenil polisiloksan sabit fazi olan kapiller kolon kullaniimistir. Uygulanan
kolon firini sicaklik programinda ise drnek 50 °C’de enjekte edildikten sonra bu
sicaklikta 2 dakika bekletilir ve daha sonra dakikada on derece artacak sekilde
340°C’ye kadar 1sitilir ve 340°C’de 20 dakika bekletilir. Kullanilan alev iyonlastirici
dedektor (FID) sicakhigi ise 350°C’dir. Taslyici gaz olarak azot kullanilmigtir.

GC/MS analizlerinde ise iyon kaynagi 200°C’ye, emisyon akimi 400uA ve
elektron enerjisi ise 70 eV olacak sekilde ayarlanir. Spektrum m/z 40 ila 760
arasinda her 1.5 saniyede kayit edilir. GC ile ilgili parametreler ise yukaridakilerle
ile aynidir.

Ornekler toplanirken, analiz igin bekletilirken veya analiz sirasinda kullanilan
reaktif ve cam esyadan kaynaklanabilecek kontaminantlari belirlemek icin her on
ornek icin bir kdr numune hazirlanir. Kér numune 6rneklerin hazirlama slrecindeki
tim islemlerden gegirilir, ancak bunlarda Ornek bulunmaz. Ayrica lipidler ve
bozunma drinlerinin saf bilesikleri de referans olarak ayni sekilde hazirlanir ve
orneklerden elde edilen sonuglar referans degerleri ile kiyaslanir.

Oziitleme sonucunda elde edilen lipid miktarlari g mertebesinde oldugundan
kontaminasyon gok 6nemli bir faktordir. Bu nedenle ¢ok ylksek saflikta ¢dzliciler



kullaniimali, cam esyalar ve diger laboratuvar malzemeleri olabildigince steril
héle getirilmelidir. Ayrica el temasi ile gelebilecek yaglar ve kolesterol gibi
maddelere dikkat edilmelidir. Diger dnemli bir nokta da 6zutlenen lipid miktarlari
¢ok az oldugundan ince tabaka kromatografisi (TLC) ile ayristirma ve saflastirma
yapllamamaktadir.

Orneklerin kararli karbon izotop analizi (5'*C) gaz kromatografisi-yakma-izotop
orani kitle spektrometresi (GC-C-IRMS) ile yapilir. Bu analizin yapilabilmesi
icin once ozltlenen lipid kalinti 0.5 M metanolik NaOH ile sabunlastirilir. Asit
ile nétralizasyonu yapildiktan sonar n-hekzan ile organik faz ayristirilir. Organik
fazdaki yag asitleri %14'lik borontrifulorir/methanol (BF,/MeOH) kompleksi ile
tepkimeye sokularak metil esterleri elde edilir. Bu sayede tiirevlendirme sonucunda
yag asidine sadece bir karbon atomu icin izotop dlizeltmesi yapilir.

CANAK COMLEK ORNEKLERI

Bu 6n c¢alismada analizi yapilan ganak ¢omlek ornekleri Neolitk Donem
(Mezraa Teleilat), Kalkolittk Ddénem (Tell Kurdu) ve Tung Cagi (Tell Atchana
ve Ikiztepe) yerlesim yerlerine aittir. Orneklerin daha ayrintili tanimi Tablo 1'de
verilmigtir. Canak ¢omlek pargalarinin ¢ogu yiyecek hazirlama veya depolama
amaciyla kullaniimis olabilecegi dislnilen kaba ve islenmemis (coarse ware)
olanlar arasindan segilmistir. Clnku bu tir kaplarin gézenek yapilari organik
kalintilari muhafaza etmeye daha uygundur ve ayni zamanda yemek pisirmek
amaciyla kullanilmis olma ihtimalleri daha ylksektir. Laboratuvarimiza getirilen
parcalar arasinda hig yiizey kalintisina rastlanmamistir. ikiztepe'ye ait 3 adet
keramik orneklerinin (zerinde ise is izlerine rastlanmistir. Bu da s6z konusu
kaplarin 1sitilmis olduklarini gésterir. Oreklerin gogunun kontekstlerinin belli
olmasina 6zen gosterilmistir. Glnki 6rneklerin kontekstleri bize yorum yaparken
kolaylik saglamaktadir.

SONUGLAR VE DEGERLENDIRME

Canak ve ¢omleklerden dzltlenen organik kalintilar GC ve GC/MS cihazlari
kullanilarakicerdikleribilesiklerintirlerininbelirlenmesine galisiimistir. Bugalismada
analizleri yapilan 26 adet keramik drnegin 10 adedinde (%18) lipid kalintilari
bulunmustur. Toplam 26 adet keramik drneginde hem ultrasonik banyo hem de



sokslet 6zlitlemesi yapilmistir ve her iki 6zltlemeden elde edilen lipidler GC'de
benzer sonuglar vermistir. GC'de tespit edilen serbest yag asitlerinin dagilimlari
géz Onlne alindiginda timinin hayvansal yag kalintisi oldugu anlasiimistir.
Serbest yag asitlerinin yapi tayinleri Tablo 2'de verilen kitle spektometresi
fragmantasyon uriinlerine gére ve GC’de daha 6nce alinmig referans maddelerin
kromatogramlari ile karsilastirilmasi sonucu yapilmistir. Bu tabloda yer alan kutle
spektrometresi fragmantasyon trlnlerinin MT'99 19F25 ve 1-389 kodlu érneklerin
GC/MS sonuglarini gostermektedir (Sekil: 3 ve Sekil: 4). Geri kalan sekiz
ornekte sadece GC analizi yapilmis ve yukarida agiklandigi gibi yag asitlerinin
tanimlanmasi gergeklestirilmistir. Organik kalinti rastlanan orneklerin timinde
mono- di- ve trigliseridlere rastlanmadigindan yaglarin tamaminin hidroliz olduklari
anlasiimistir. Sadece ikiztepe’den gelen 1-389 kodlu érmekte yag asitlerinin yani
sira eser miktarda monogliseride rastlanmistir (Sekil: 3). GC ve GC/MS sonuglari
kalintilarda serbest yag asitlerinin baskin oldugu gértilmstiir. Ozellikle C16:0
palmitik asit ve C18:0 stearik asit tum lipid kalintilarinda gézlenmigtir. Kér numune
olarak hazirlanan ve tamamen ayni sartlarda GC analizi yapilan drneklerde
yukaridaki yag asitlere ait pikler rastianmadigindan yag asitlerinin orneklerden
kaynaklandigini gostermektedir.

Gunumizde hayvansal yaglarin C16:0/C18:0 yag asitlerinin orani 1.0 ile
2.0 arasindadir. Oysa bitkisel yaglarda bu oran 3.0'Un (zerindedir. Analizleri
yapilan organik kalintilarin timinde C16:0/C18:0 yag asitleri orani 3.0'in
altinda bulunmustur ve hayvansal kokenli olabileceklerini gdstermektedir.
Genellikle koyun yaginda stearik asit palmitik asitten biraz daha yuksek oranda
bulunmaktadir. Calisilan érneklerde palmik asidin stearik aside oranla daha fazla
miktarda bulunmasi kaynaginin koyun yaginin olma olasiliginin diisik oldugunu
gostermektedir. Ayrica miristik asidin (C14:0) MT'99 19F25, 1-440, |-389, TA-
S70, TA-S71 ve TK-6760-C 6rneklerinde gérilmesi de hayvansal kdkeni isaret
etmektedir. Oleik asit C18:1 Mezraa Teleilat 6rneklerinin Ggtinde (MT'99 19F25,
MT'04 P3 ve MT'04 34R64),Tell Atchana'nin iki 6rneginde (TA-S70 ve TA-S71)
(Sekil 5) ve Tell Kurdu'dan bir 6rnekte (TK-6760C) (Sekil: 6) eser miktarlarda
gozlenmistir. Cift bag iceren doymamis yag asitleri havadaki oksijen ile kolaylikla
tepkimeye girerler ve suda ¢ozunebilen bilesikler olusturduklarindan keramiklerden
kaybolmalarina neden olmaktadir. Bu durum eser miktarda gézlenen oleik asit
miktarini agiklamaktadir. GC analizlerinde kolesterole rastlanmamistir. Fakat
yukarida da bahsedildigi gibi kolesterol genelde hayvansal kokenli yaglarda %
1 civarinda bulundugundan genelde g6zlenmesi miimkiin olmamaktadir. Su ana



kadar yapilan analizler bir 6n ¢alisma niteligindedir. Bu nedenle bu galigmalarin
daha ilerideki agsamalarda sadece bu maddenin gozlenmesine dayali yontemler
uygulanarak kolesterol gibi énemli bir biyobelirleyicinin varliginin daha ayrintili
arastiriimasi planlanmaktadir.

GC/IMS ve GC analizlerinde bazi kontaminasyon urUnleri, ornegin ftalat
esterleri (plastifiyanlar) gézlenmistir. Bunlarin tanimlanmasi kiitle spektumlarinda
gorulen baskin m/z 149 pikine istinaden yapilmistir. Bu tir plastifiyan maddeler
orneklere genellikle muhafaza edildikleri pastik torbalardan ge¢mektedir. Ayni
zamanda ornek hazirlama asamasinda kullanilan siselerin kapaklarindan da
gelebilmektedir. Fakat bu maddelere ait pikler ¢ok iyi bilindiklerinden ve érnege
ait piklerin yorumunu etkilemediklerinden belli miktarda gézlenmesi ciddi bir sorun
olusturmaz. Ancak, yine de yukarida bahsedildigi gibi, drneklerin kazi yerlerinden
toplanmasi ve daha sonra analiz i¢in hazirlanmasi asamasinda bu hususlara
dikkat etmek gerekir. Ayrica, keramigin (zerinde az da olsa, toprak kalintilari
kalabildiginden bazi kisa zincirli hidrokarbonlar gorilebilmektedir (Sekil: 1 ve
Sekil: 2).

Yukarida verilen sonuglar 1siginda 6zellikle Neolitik Dénem yerlesmesi olan
Mezraa Teleilat'a ait ¢anak ¢omlek Orneklerinde rastlanan serbest yag asitleri
Anadolu’da simdiye kadar gorilen en eski kalintilar arasinda sayilabilir.

Sadece yag asitlerinin dagiimina bakilarak kesin sonuglara ulasiimasi
mumkun degildir. Daha glvenilir ve kesin sonuglar igin kararli karbon izotop analizi
yapilacak ve varsa trigliseridler HPLC/MS (yUksek basingli sivi kromatografisi/
kitle spektometresi) ile ayrintili olarak incelenecektir. Trigliserid miktarlari, son
derece az oldugu durumlarda, GC ve GC/MS analizlerinde gérinmeyebilirler.
Fakat HPLC/MS ile ézellikle trigileridleri ayirmak ve yapilarini tayin etmekle daha
iyi sonuglara ulagiimasi beklenmektedir. incelenen éreklerde n-alkan tiirii vaks
esterleri, sitosterol vb. gibi bilesiklere rastianmadigindan kalintilarin bitki kokenli
olmadiklari tahmin edilmektedir.

Analiz edilen ¢anak ¢omlekler bltin olarak ele gegirilemedigi igin, ayni
canak ¢omlegin farkli yerlerinden (6rnegin tabandan, gévdeden veya omuzdan)
ornek alma imkanimiz olmamistir. Bu kaplarin yemek pisirmek, servis yapmak
veya sadece yiyecek depolamak amaciyla mi kullanildigini anlamak mdmkan
olmamistir. Stizgegli testiler ve akitacakl (delikli) testiler gibi belirgin 6zelligi olan
kaplar bunlarin diginda tutulabilir. Fakat onlarin da kimyasal analiz yoluyla ne tir
islemlerde kullanildiklarinin anlasiimasi gerekir.



Inek, koyun ve kegi gibi hayvanlarin evcilistirimesi Yakin Dogu'da yaklagik M.O.
8'inci binyilda baglamistir. Mezopotamya'da ilk sehir topluluklari tarafindan M.O.
4’{incu binyilda bu hayvanlarin sit, yin ve tagima guct olarak kullanildigina dair
kanitlar vardir (Sherrat, 1981). Daha evvel tarih dncesi sttgulik ile ilgili  bilgiler
belli sekillerdeki keramik kaplar (6rnegin delikli veya stizgegli diye anilan kaplar)
ve hayvan kemikleri (6rnegin et icin kullanilan hayvanlar kiglk iken kesilir, st
icin kullanilan hayvanlar daha ileriki yaslarda kesilir) gibi arkeolojik buluntularin
incelenmesine dayanmaktadir. Ayrica yazi oncesi donemlerde sutgulugun
yapildigina dair bazi ¢izimler mevcuttur. Fakat tam olarak sutgulugun ne zaman
basladigi ile ilgili kesin bilgi yoktur. Bu nedenle ¢anak ¢omlek analizlerinden elde
edilecek kesin bilgiler insanligin beslenme tarihinde dnemli bir asama olan bu olay
hakkinda bizi aydinlatmasi beklenmektedir.

lkiztepe ik Tung Cagina tarihlenen 3 adet akitacakli (perforated) keramik
ornegi 6zel bir dneme sahiptir (Resim: 1). Bu tlr akitacakli kaplar sut Grinlerinin
islenmesinde ve 6zellikle tereyadi yapiminda yayik gibi kullanildigi 6ne strlimastir
(Schoop 1998). Buglin Anadolu’'da ortasinda delik bulunan testi yayiklarin varligi
bilinmektedir (Resim: 2).

Sit yaglarini doku yaglarindan ayiran en 6nemli 6zellik stt yaglarinin kisa
zincirli yag asitlerini icermesidir (C4-C12). Fakat zaman icerisinde trigliseridlerin
hidroliz sonucunda ortaya ¢ikan bu kisa zincirli yag asitleri genellikle uzun zincirli
olanlara oranla daha kolay suda ¢ézUnUrler ve dolayisiyla saptanmalari son derece
zordur. Diger bir deyisle, canak ¢omleklerdeki st yagdlarinin  zaman igerisinde
doku yaglarindan bir farki kalmamaktadir. Bu ayirimi yapabilmek igin GC-IR/MS
analizi gereklidir.

ikiztepe ilk Tung Cagina tarihlenen ii¢ drnekten ikisinde ( 1-440 ve 1-389)
stt lipidlerinde bulunan laurik asit (C12:0) saptanmistir. Ayrica pelagronik asit
(C9:0) ve kaprik asit (C10:0) gibi st Urlinlerine 6zgu kisa zincirli yag asitlerine
rastlanmigtir. Bu tlr kisa zincirli yag asitlerini binlerce yil sonra gozleyebilmek ¢ok
nadir bir olaydir. Bu ancak ¢anak ¢omleklerin gémuli olduklari ortamin nispeten
kuru ve uygun pH degerinde olmasi ile agiklanabilir. Laurik asidin yani sira
miristik, palmitik ve stearik asitler de bulunmustur. Bu sonuglar ganak ¢omleklerin
sut Urdnlerinin hazirlanmasinda kullanilmis olabilecegini gostermistir. Boylece
kimyasal analiz yoluyla daha dnce sadece varsayim olarak kabul edilen akitacakli
testilerin stt Urtnlerinin yapiminda kullanildigi tezi kanitlanmig olmaktadir. Bu
sonuglar daha fazla benzer bigimdeki canak ¢omlek analizleri ve hayvan kemigi
buluntularyla ile de desteklenmelidir.
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AnalizNo:  Kazi No. Tipi Kazi yeri Dénem  Bulunan Lipidler
MTO1 MT’99 19F25 gbvde Mezraa Teilat Neolitik YA, BHY
MT02 MT'0434R61 govde Mezraa Teleilat Neolitik *

MTO03 MT'99 18H20 gbvde Mezraa Teleilat Neolitik ¥

MT04 MT’99 18H11 dip Mezraa Teilat Neolitik *

MTO05 MT'99 21HI18 gbvde Mezraa Teilat Neolitik *

MT06 MT'99 21HI17  gdvde Mezraa Teilat Neolitik *

MTO07 MT’99 18H32 omuz Mezraa Teilat Neolitik *

MT08 MT'01 23G14 dip Mezraa Teilat Neolitik *

MT09 MT'01 23H29 omuz Mezraa Teilat Neolitik *

MT10 MT'04 34R8 govde Mezraa Teilat Neolitik YA,BHY
MT11 MT’00 18G70 omuz Mezraa Teilat Neolitik YA BHY
MT12 MT'04 P3 gbvde Mezraaa Teilat Neolitik YA (tr) BHY
MT13 MT'04 34R64 govde Mezraa Teilat Neolitik YA,BHY
MT14 MT’00 135 gbvde Mezraa Teleilat Neolitik ¥

MT15 MT’ 01 23L9 govde Mezraa Teleilat Neolitik *

IK01 i-440 delik ikiztepe ik Tung YA, BHY
IK02 i-389 delik ikiztepe ik Tung YAMAG BHY
IK03 i-80 delik ikiztepe ik Tung *

TAO1 TA-S70 gbvde Tell Atchana OrtaTung YA, BHY
TA02 TA-S71 gbvde Tell Atchana OrtaTung YA, BHY
TAO3 TA-S73 govde Tell Atchana OrtaTung  *

TA04 TA-S76 gbvde Tell Atchana OrtaTung  YABHY
TKO1 TK-6760-A govde Tell Kurdu Kalkolitik *

TK02 TK-6760C govde Tell Kurdu Kalkolitik YA, BHY
TKO3 TK-7748 gbvde Tell Kurdu Kalkolitik *

TKO04 TK-7988 govde Tell Kurdu Kalkolitik *

YA: Yag asitleri
BHY: Bozunmus hayvansal yaglar
MAG: Monogliserid
*: bulunamadi

Tablo 1. incelenen ganak gdmleklerde gézlenen lipid buluntular:



Bilesigin Adi El MS spektrum m/z degerleri

Pelagronic asit (C9:0) 215(M+-15)-145-132-117-75-73

Caprik (C10:0) 229(M+-15)-145-132-117-75-73

Laurik asit (C12:0) 257(M+-15)-145-132-117-75-73

Miristik asit (C14:0) 285(M+-15)-145-132-117-73

Palmitik asit (C16:0) 313 (M+-15)-145- 132 -117-73

Stearik asit (C18:0) 341(M+-15)-145- 132 -117-73

Oleik asit (C18:1) 339(M+-15)-145-132-117-73

Monoolein (MAG18:1) 485(M+-15)-410-397-339-265-147-129-103-73

Tablo 2: 1-389 ve MT'99 19F25 Grneklerine ait kiitle spektrumu bilgileri
(trimetilsilil tlirevleri olarak)

Cﬂ:n
-31.7 +0.8%o

| ADIPOSE FAT|

Carbohydrates
-27.0 £2.0%:0

Fatty acids
Cgo -35.5 £2.4%:
N Cs -35.1 +1.7%

- } - W\/=\/=\N\/\/H\¢H

Ci-ﬂ\:O

-34.0 £0.9%
/\/\N\/\N\/\lm

Sekil 1: Gevig getiren hayvanlarda doku ve stit yaglari arasindaki C,,  izotop farki (Copley ve
digerleri 2003)
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Sekil 2:  Hayvansal yaglarin C,. - ve C, yad asitlerinin 5 *C
degerlerine gore siniflandinimasi (Dudd ve Evershed,
1998)
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Sekil 3:  Ikiztepe i-389 No.lu drnege ait trimetsilil tiirevli lipidin kismi GC/MS kromatogrami
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Sekil 4:  Meztaa-Teleilat MT'99 19F25 No.lu drnede ait trimetsilil tiirevli lipidin kismi GC/MS

kromatogrami
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Sekil 5:  Tell Atchana TA-S71 No.lu 6rnege ait trimetsilil tirevli lipidin kismi GC kromatogrami
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Sekil 6: Tell Kurdu TK-6760C No.u &rnede
ait trimetsilil tdrevli lipidin  kismi GC
kromatogrami

Resim 1: Ikiztepe Erken Tung Gagina ait akitacakli ganak gémlek drnekleri
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Resim 2: Orta Anadolu’'dan retore edilmis modern yayik érnekleri (Schoop, 1998)




AKTOPRAKLIK HOYUK (BURSA) SURTME TAS
ENDUSTRISI UZERINE ONCUL ARKEOMETRIK
CALISMALAR: TIPOLOJIK YAKLASIM

Onur OZBEK*

GIRIS

Aktopraklik Hoylk Bursa’'nin yaklasik 30 km. batisinda, Akgalar Beldesi’nin 2
km. kadar dogusunda yer alir. HoyUk deniz seviyesinden 146 metre yikseklikte
Apolyont G8li'ne hakim bir tepededir (Resim: 1). istanbul Universitesi Prehistorya
Anabilim Dal’'ndan Dog. Dr. Necmi Karul tarafindan Bursa Arkeoloji Mizesi ile
birlikte kurtarma kazisi seklinde 2004 yilinda projelendiriimis ve galismalarina
baslanmistir'. Daha sonraki incelemelerde Aktopraklik Hoyugiin yaklasik olarak
100 metre kuzeyinde Kalkolitik Doneme tarihlenen ve hoyukle benzer kultir
malzemesi veren bir mezarlik alani bulunmustur?.

Marmara Bolgesindeki Neolitik ve Kalkolitik Doneme ait yasam izlerini bize
aktarabilecek az sayidaki prehistorik kazidan biri olan Aktopraklik Hoyuk'teki
surtme tas endustrisi Uzerine tipolojik, teknojik ve ham madde Uzerine
arkeometrik galigmalara, Sayin Dog. Dr. Necmi Karul'un daveti, izni ve destegi ile
baslanmistir,

Prehistorik topluluklar igin taglar gunluk yagamda buyuk 6neme sahipti. Birgok
gunluk is icin kullaniliyorlardi. Genelde kabul edilen yonlyle, sert olan organik
malzemeler Uzerinde kullanilan bu tas aletler bitki, bazen hayvansal malzemeler
icin de kullanilabiliyordu. Bu tas aletlerin en dayanikli bigimde uretilebilmesi igin
en uygun ham maddeyi bulabilmek, bulduktan sonra da isleyebilmek 6zel bilgi ve
beceriyi gerektirmekteydi. Bu aletlerin sosyo-kiiltlirel agidan énemi ¢ok fazladir;

* Yrd. Dog. Dr. Onur OZBEK, Ganakkale Onsekiz Mart Universitesi, Fen ve Edebiyat Fakiiltesi,
Arkeoloji Béliimii, Terzioglu Yerleskesi, Canakkale/TURKIYE (ozbekonur@yahoo.com).

1 Karul, N., 2006 “Aktoprakiik, Bati'nin ilk Kéyleri”, Atlas 154: 120-132.

2 Karul, N., baskida “A New Neolithic Settlement in Southern Marmara Region: Aktopraklik”,
Préhistorische Zeitschrift.

3 Calismamiz igin bize her tirlli olumlu kosulu sadlayan ve bu aletlerin arkeometrik élglimleri

icin kazi sirasinda azami dikkati sarf eden Sayin Dog. Dr. Necmi Karul'a, Bursa Arkeoloji
Muizesi Mudiirliigu’'ne ve Aktopraklik Kazi Heyetine tesekkuri bir borg biliriz.



cunku Neolitik Donemde dodanin evcillestiriimesi sureci ile ilgili olarak bize elle
tutulan, gdzlemleyebildigimiz bilgiler sunarlar. Boylece bu bilgi kaynaklarinin
onemi zaman iginde fazla bozunmaya ugramadiklari i¢in artar.

Anadolu’da kazilardan ya da ylzey toplamalarindan elde edilen bu malzemeler
genellikle ham madde olarak metamorfik kayaglardan, daha sonra volkanik
kayaclardan ¢ok az olarak da sedimanter kayaglardan yapilmistir. Oysa Dogu’da
Suriye, Levant koridoru-israil, Mezopotamya gibi bélgelerde ve Batr'da, Orta
Avrupa ve Kuzey Avrupa’da bu életler gakmak tasindan yapilmakta, bazen hi¢
surtme islemi uygulanmamaktadir.

Surtme tas endustrisi i¢inde yer alan ve siklikla adina “yassi balta” ya da
genel olarak “celt” denen bu alet grubuna biz “perdahli” ya da “cilali tag endUstrisi”
diyebiliriz. Ancak bu grubu ¢ok daha iyi betimleyebilecek adlandirma “kesici strtme
tas aletler"dir. Tum yUzeyleri cilalanan, ancak kesici bolumi ve islevi olmayan
objeler sus aletleri, topuzlar, vurgaglar, havan elleri, egirme isinde kullanilabilen ve
bazen ¢ok blyik olabilen ve topuzlarla (giirz) karistirilan agirsaklardir. Bizim bu
calismada segtigimiz grubun eylem olarak baski ya da darbe/vurmaile kullaniimasi
onlari diger obje gruplarindan ayirmaktadir.

MALZEME

Aktopraklik Hoylk'ten ve iligkili oldugu kanitlanan mezarlik alanindan ¢ikan
strtme tas endistrisine ait buluntular malzememizi olusturur. 2006 yilinda
basladigimiz calismalarin ilk etabinda, prehistorik Aktopraklik yerlesimcilerinin
gunluk yagamda kullandiklari tas aletlerin belli bicimsel ya da fonksiyonel gruplara
indirgenip indirgenemiyecegi arastinlmistir. 2004 yilindan 2006 yilinda kadar
hoylkten ¢ikan tas aletlerin bazilari kazi evinde, bazilari da Bursa Mizesi'nde
saklanmaktaydi. Calismamizin ilk etabinda kazi evinde 2006 Agustos'u
baslangicina kadar bulunan 31 adet tas alet incelendi (Tablo: 1). Bu letlerin yagsam
alanindaki bulunma durumlari ile iglevleri ya da bu életlerin prehistorik insanin
gunluk yasamindaki yeri de kazi sonuglarina gére incelendi. Calisilan 31 adet
aletin bir kismi (5 alet toplama gére % 16) yuzey toplamalarindan elde edilmisti.
Ayrica bir alet tas dizisi disI kerpi¢ duvar yakinindan, bir alet yasama alani igindeki
bir ocak yakininda, bir digeri de hendek dolgusu iginde bulunmustur.
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Tablo 1:Aktopraklik Hoytik-surtme tas kesici alet envanteri-tipolojik bélim

METOT

Bu calismaya strtme tas endUstrisinin sadece tamamlanmis ve kesici uglara
sahip olan aletleri dahil edildi. Yerlesim alaninda rastlanabilecek olan tretim olayi
ile ilgili Aktopraklik Hoyuk'te bulunan adiz kisimlari kesici sirtme tas endustrisine
ait ornekler toplam olarak 31'dir ve bunlardan 15i kiriktir. Ancak kirik olan
aletler tipolojik ve teknolojik gozlem yapmaya elverigsiz durumda degildir. Metrik
olgumlerimizde bu kirik pargalarin 6l¢t alinabilen bollimleri bize yararli olmugtur.
Ornegin eger uzunluk 6lgiimii yapiliyorsa letin a§iz ya da topuk béimiinde onun
gercek olgusunu indirgeyecek buyuk bir eksikligin olmamasi gerekir. Ancak agz



ya da topuk bolimu eksik ancak orta bolimu elimizde olan bir parganin genisligini
ya da kalinligini almamiz olasidir. Bu nedenden 6tlrd, bu dlglimlerde uzunluk,
geniglik, kalinlik ve agirlik de@erleri alinirken parcanin eksiklik oranina gére farkli
poplilasyon sayilari gikabilir. Istatistiksel agidan bir endiistri hakkinda belli fikirlere
sahip olabilmek icin segecedimiz en kiuglk degerli popilasyon sayisi genelde
30-40 olarak kabul edildiginden, grubumuzun éncil bir degerlendirme igin yeterli
olacagini soyleyebiliriz.

En genel morfolojik 6zelliklerini belirleyebilmek igin 6nce agirliklarini (Resim:
2), daha sonrada sirasiyla uzunluklarini (Resim: 3), genisliklerini (Resim: 4) ve son
olarak kalinliklarini (Resim: 5) élctiik. incelenen aletlerde uzunluk/genislik oranlari
bu galismada birlikte ele aldigimiz balta/keserler igin 1,1 ile 2,4 degerleri arasinda
degisirken, genelde ¢ok daha 6zenle yapiimis kuguk aletler olan keskilerde 2,2 ile
3,4 degerleri arasinda degismektedir (Resim: 6).

Bu oncul calismada incelemelerimizi agadidaki alt bagliklar halinde
gruplayabiliriz.

a. Kesici slrtme tas aletlerin bigcimsel gruplandiriimasi,
b. Bu aletlerde kullanim izine dayali 6ncul makroskopik gézlemler,

c. Alet tiplerinin, alet ham maddesi ile karsilastirimasi.

a. Kesici Siirtme Tas Aletlerin Bigimsel Gruplandiriimast

Etnolojik bilgilere gore inceledigimiz nesnelerin agiz bigimleri gok dnemlidir. Bu
bilgiler bize kullanilan béliman farkli sekillerinin, islevsel olarak da bu aletleri farkli
gruplara koymamizi sadliyacagini gésterir. Ginimuz metal aletlerinde bile bunun
onemli oldugunu, traseolojinin 6nciisli sayilan Semenov* gibi arastirmacilar da
belirtirler.

1. Agzin Ustten gorunGsunun simetrisi, diz olusu, dalgali olusu, digbikey
olusu.

2. Adzin 6nden kesit halinde gorllmesi: duz c¢izgi halinde, yay seklinde,
dalgali sekilde olusu.

4 Semenov, S.A. 1970 Préhistoric Technology, (Translated by M.W.Thompson) Cory, Adams
and Mackay Ltd.London.



3. Aletin genel gévde kesitinin sekli.
4. Aletin agizdaki profil gizgisi.

Birgok kriterle birlikte balta ve keser ayrimini bigimsel olarak yapabiliriz®. Ancak
islevsel olarak etnolojik calismalar bazen tas bir baltanin keser gibi, keser gibi
gorunen bir aletin balta gibi yan dondirllerek kullanildigini gostermistir. Ancak
bahsetigimiz gibi balta ve keser ayrimini bigimsel olarak yukaridaki dort degiskene
gbre yapabiliriz.

Gunumz bilgilerine gére Anadolu prehistoryasinda herhangi bir kazidan
bu aletlerin ahgap saplarinin korunmus olarak ¢ikmadigini biliyoruz. Bize sapla
ilgili en degerli bilgi Hacilar'dan gelmektedir®. Ancak bu aletin bir cervus elaphus
(ala geyik) boynuzuna ait olmasi ve bu sap ham maddesinin bu sekilde diinyada
cok az gorinmesi nedeniyle bu durumu bir genellemeye sokamayiz. Avrupa
Neolitiginde ¢ok sayida ahsap sapa rastlanmasinin nedeni bu nesnelerin i¢inde
bulunduklari anaerobik ortamdir. Genellikle gol yakinlarindaki Avrupa neolitik
yerlesmelerinde palafitler icinden buldugumuz bu ahsap saplarin kusursuz
durumda gunimize gelmesinin nedeni iste bu nemli, bataklik ortamlaridir. Ancak
belki de Anadolu'da giincel yada paleo gél ¢okellerinde prehistorik yerlesim
kazisi olmadigindan’ bu saplarin izine rastlayamiyoruz. Anadolu’daki Neolitik ve
Kalkolitik kazilardan guinimUze kalan pargalar ise bir bagka ¢alismamizin spesifik
konusunu olusturacak sap ve tas alet arasindaki, geyik, karaca, yaban kegisi, gibi
hayvanlarin boynuzlarina ait ara pargalardir.

Ancak bu calismada genel grup sayisi az oldugundan bu konuda galigan
birgok arastirmaci gibi biz de balta ve keser ayrimi yapmadan calistik. Buna
gore calistigimiz grubun igindeki alet tipleri: a. Balta/keserler (16), b. keskiler

5 Leshtakov K, Todorova N., Petrova V., Uzunova R. Z., Ozbek, O., Popova T., Spassov N.,
ve N. lliev 2007 “Preliminary Report on the Salvage Archaeological Excavations at the Early
Neolithic Site Yabalkovo in the Maritsa Valley, 2000-2005 Field Seasons’, Anatolica. Vol.
XXXIII ; 185-234. Ozbek, O. (Baskida) “Neolithic Polished Stone Industry in Hocagesme:
Classification, Technology and Origin” Archaologie In Eurasien, Studien Im Thrakien-Marmara
Raum, Berlin.

6 Mellaart, J. 1970 : Excavation at Hacilar, Edinburg. The University Press. 2 vol. Plates 452,
453.

7 1. K. Kdkten'in Sivas Hafik Golii incelemesi disinda Tiirkiye'de “gél evleri” ya da “palafit evler'e
ait hi¢ bir bulguya bugiine kadar rastlanmamigtir. Kokten de yaptigi sondajdan elde edilen
bulgularla bunu kesinlestirememistir. K6kten, 1.K. 1945 Kuzey-dogu Anadolu Prehistoryasinda
Bayburt Cevresinin Yeri, A.U.D.T.C.F. Dergisi C. 3, S. 3: 465-486.



(4), c. capalar (2 adet) olarak ayrilabilir. 31 adet alet ya da alete ait pargada
tanimlayamadi§imiz 8 adettir. Aktopraklik Hoyik'te kazilar devam ettikge ve alet
sayisl arttikca balta/keser, keski ve ¢apa sayisi ve bu tiplerin birbirlerine orantilari
degisecektir. Ancak bugin elimizdeki verilere gore balta/keser oraninin keski
tipine gore fazla oldugunu sdyleyebiliriz.

Calismamizda tipolojik olarak adlandirdigimiz “capa” grubu aletlerden diinyada
cok nadiren bahsedilmis ya da uzerinde ¢alisiimistir®. Bu alet tipi Mezopotamya
arkeolojisinde “capa”, Almanya ve Fransa prehistoryasinda ‘kazma” olarak
nitelenir®. Ote yandan bu aletlerin sekilleri daha farkli ve ham maddeleri cakmak
tasidir'®. Ayrica capaya benzer-kiiclik formlu, bazen keser grubuna da sokulan
bagka bir alet grubu da yine Suriye Neolitik kazilarinda obsidyenden uretilmis
olarak kargimiza gikar. Turkiye'deki calismalarda ¢apa alet grubuna ilk olarak
dikkat cekilmesi 2002 yilinda 6zellikle Asagipinar Neolitik yerlesmesinden elde
edilen buluntular Uzerine olmustur'. Neolitik ve Kalkolik Dénem Asagipinar
Hoyuk surtme tas endustrisinde bu alet grubunun az sayida da olsa ortaya ¢iktigi
one surdlmustar. Asagipinar’da agiz yuzleri en az 20 blyutme ile incelenen surtme
tas eserler iginde farklilik g6steren bu gruba daha sonra Hocagesme Neolitiginde
de rastlanmistir'2,

8 Leroi-Gourhan A. 1973, Milieu et Technique. Albin Michel, Paris.120. Davis, K. 1982 :
The Cayonu ground stone. In : Braidwood R. and Braidwood L. (eds.) Prehistoric Village
Archaeology in South-Eastern Turkey BAR Series 138 Oxford: 83,101.

9 Cauvin, J., 1968 : Les outillage Néolithique de Byblos et du littoral Libanais. Fouilles de
Byblos, VI, Paris:266,267. Cauvin, M.-C., 1979 : Tello et L'Origine de la Houe au Proche-
Orient. Paleorient, Vol. 5 : 193-206.

10 Brenet, M., J. Sanchez-Priego, et J. J. Ibanez-Estevez, 2001 : Les pierres de construction
taillées en calcaire et les herminettes en silex du PPNA de Jerf El Ahmar (Syrie), analyses
technologique et expérimentale, Préhistoire et approche expérimentale Sous la dir. Laurence
Burguignon, llluminada Ortega et Marie-Chantal Frere-Sautot, Editions Monique Mergoil,
Préhistoires 5 : 121-164.

11 Ozbek, 0. 2002 Technologie et typologie des haches polies de la région de la mer de Marmara
du Néolithique a I'Age du Bronze : un exemple d’exploitation de la matiére premiere. Doktora
Tezi, Université Lyon 2-CNRS-Maison de I'Orient Méditerranéenne.

12 Ozbek, O. (Baskida) “Neolithic Polished Stone Industry in Hocagesme: Classification,

Technology and Origin” Archaologie In Eurasien, Studien Im Thrakien-Marmara Raum,
Berlin.



b. Kesici Siirtme Tas Aletlerde Kullanim Izine Dayali Onciil Makroskopik
Gézlemler

Adiz kisminda en gok gozlenen olayin kullanimdan kaynaklanan mikro
citlaklar oldugunu soyleyebiliriz (Tablo: 2). Aletlerin yarisina yakin sayisinin,
kullaniima durumunda bulunduklarini gostermektedir. Bundan sonra gozlenen
olay 12 aletin agiz keskinliklerini korumasidir (Resim: 7). Bu da son halde bilenmis
olarak bulunduklarini ve kullanima hazir olduklarini gosterir. On kadar aletin agiz
kisminda kullanimdan kaynaklanan mikro izlere de rastianmistir. Sadece 7 alette
agiz tamamen korlesmis durumdadir. Distal yizlerdeki bu aginma izleri bize bu
aletlerin yogun bicimde kullanildiklarini gostermektedir. Bu yizlerindeki mikro
citlaklar ve parca kopmalar, caligildiklari nesnelerin yumusak olmadiklarini, sert
organik malzemeden olustuklarini yansitir. Bazi aletlerin kesici kenarlarinda
(extremite distal) yogun kiriklar ve sonrasinda duzeltme izlerine rastlanmistir
(Resim: 8).

KESICi KENARDA iZLER

bolim mikro mikro parlama korlesme  kiriklik keskinlik once taglama

alma ¢itlak ¢izgi sonra bileme
izler

7 14 10  Mikroskop 7 8 12 Caligiimad

Tablo 2: Aktopraklik Hoyik kesici tas aletlerinin kenarlarinda gozlemlenen izler

Traseoloji (iz analizi) ¢alismalar baska bir ¢alismada daha detayli olarak
sunulacaktir. Bu calismada yer almayan parlama durumunun incelenmesi
malzemenin laboratuvar ortaminda, mikroskop altinda ¢aligilamamasindandir.

c. Alet Tiplerinin Alet Hammaddesiyle Karsilastiriimasi

Asagidaki tablodan goéruldigu gibi, balta/keser olarak tanimladigimiz aletler
genellikle metabazit kayagtan Gretiimislerdir (Tablo: 3, Resim: 9). Metabazit
sertlik derecesi oldukgca yuksek bir kayactir (Resim: 10). Daha sonra az
miktarda serpantinit ve kesin olmamakla birlikte, bir bagska 6nemli ham madde
jadeitin Aktopraklik Hoylk'te bulundugunu dislnlyoruz. Neolitik ve Kalkolitik
hdyiklerden ortaya cikarilan sirtme tas endUstri buluntulari arasinda siklikla
daha blyik, daha 6zensiz olarak yapilan életler genelde yakin gevrede kolaylikla



bulunabilen malzemelerden yapilmaktadir. Bu alet grubunun ham maddesi de
Aktopraklik Hoyuk érneginden gordigimuz kireg tasi ya da kiregtasi/cort olarak
adlandiracagimiz kayaclardir.

metabazit serpantinit jadeit (?) kiregtas! toplam
Balta/keser (16) 9 5 1 1 16
Keski (3) 2 1 0 0 3
Toplam 11 6 1 1 19

Tablo 3: Aktopraklik Hoyiik-strtme tas kesici aletlerinde ham maddenin karsilastiriimasi

SONUG

Bu aletlerin bulunduklari durum, guinlik yasam gereksinimleri digindaki bagka
olaylar igin de kullanildiklarini gosterebilmektedir. Prehistorik topluluklarin bazi
inanglar igin baltalara gok 6zel bir yer verdikleri ve bunun bircok kanitina da
ozellikle Avrupa Neolitiginde rastlandigini bilmekteyiz. Balta imgesinin prehistorik
insanin ruhsal dinyasindaki yeri sadece bir kazida bulundugu durumla degil,
ayni zamanda kaya duvarlara ya da megalitik anitlarin Gzerine yapilan sematik
betimlemelerle de ortaya ¢ikmaktadir. iste bu nedenle, Anadolu Neolitiginde de
ornegin Cayonli'nde™ rastladigimiz 6rneklerdeki gibi Aktopraklik HoyGgin Geg
Neolitik ve Kalkolitik donemlerinde, insanlarin bu aletleri bazi savunma yapilari
yakinina bilingli olarak gémdukleri konusundaki bilgiye ancak kazilarin devami
ile ulagabilecegiz. Aktopraklik surtme tas endUstrisi cilali tas aletleri, 6gutme
taslari ve havan ellerinin tipolojik ve teknolojik analizlerinin yapilmasi ile birlikte,
bu malzemelerin yapildiklari ham madde, bu ham maddeye ulasim, uzaklik, ham
maddenin bitmig ya da ham dolagimi gibi konulari incelenebilecektir. Bu galismada
ise bugune kadar ¢ikan aletlerin tipolojik 6n goérinimune yer verilmistir.

Sonugolarak, Aktopraklik Hoyuk strtme tas endstrisi daha ilk kazi sezonlarinda
Uzerinde oncul calismalar yapabilecegimiz bir envanter ortaya koymustur.
Calismamizin ilk asamasinda 6zellikle prehistorik insanin tarima gegis evresinde

13 Ozdogan, A., 1999 : Cayén, in Ozdogan, M. Basgelen, N. (eds.), Neolithic in Turkey: The
Cradle of Civilisation, New Discoveries Arkeoloji ve Sanat Yay., Ancient Anatolian Civilisations
Series : 3, 1999 Istanbul: 35-63.



dogal g¢evresini modifiye etme konusunda ona oldukg¢a yardimci olan bu alet
grubunu tipolojik agidan inceledik. Stirtme tas endustrisini ilk asamada geleneksel
tipolojiye uygun olarak grupladik. Béylece karsimiza iki ana grup ¢ikti. Balta, keser
ve keskiler. Envanter sayisi arttikga balta ve keser ayriminda ve bir dordincu
grup olan ¢apa alet grubu arasinda daha saglikl ayrimlara gidebilecegiz. Bu 6nclil
aragtirmada bile prehistorik insanin belli secim kriterlerine gore alet segtigini gorduk.
Ozellikle ok dayanikli kayaglar ham madde olarak segilmisti. Azimsanamayacak
oranda életin oldukga keskin durumda olmasi ve olmayanlarin da distal kesici
yuzlerinde kullanim izlerine rastiamamiz bize bu yerlesimde bu aletlerin islevsel
olarak degerinin blyik oldugunu gésterdi. Calismalarimiz gelecekte teknoloji ve
ham madde kaynaklarinin kullanimi Gzerine yogunlasacaktir.
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Resim 2: Aktopraklik Hoylk 2006 yili envanterine gdre kesici sirtme tas életlerin agirlik
dagiimlari
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IIAJet Sayisi 1 8 6 4

Resim 3: Aktopraklik Hoylk kesici strtme tas aletlerin uzunluk dagilimlari

aklik Héyuk Genislik Gruplari

B Alet Sayisi ) 7 13

Resim 4: Aktopraklik Hoy(k kesici strtme tas aletlerin genislik dagilimlari




oyuk Kalinlik Gruplari

B Alet Sayisi 4 11 2
Resim 5: Aktopraklik Hoyuk kesici sirtme tas aletlerin kalinlik dagilimlari

Uzunluk /Genislik oranmi

U/G Degeri

0 5 10 15 20 25
Alet Sayisi (Toplam 20)

Resim 6: Aktopraklik Hoyik kesici stirtme tas aletlerin uzunluk/genislik oranlari
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Resim 7: Aktopraklik HOyik kesici sirtme tas aletlerin kesici kenarlarinda (agiz) gézlemlenen
izler

Resim 8: Aktopraklik Hoylk kesici stirtme tas aletlerinden U¢ ornek: sol bastaki alet kaza
kingindan sonra tekrar diizeltimeye ¢aligilmistir
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Alet tiplerine gore Ham madde (Makroskopik olarak tanimlanabilen Topl.19)

Balta/keser (16) Metabazit

Kesii (3 serpantinit
eski (3) jadeit (?)

kiregtasi

Resim 9: Aktopraklik Hoyik kesici sirtme tas aletlerin ham maddeleri

Mohs' Scale (Sertlik derecesi)

0+

Mohs ~7 (?) Mohs ~6 (?) Mohs ~5(7)
‘Sen’es1 2 24 1

Resim 10: Aktopraklik Hoylk kesici stirtme tas aletlerin yapildiklari maddenin sertlik dereceleri
(Mohs'’ scale)
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