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SASAL / iZMIR ISKELET TOPLULUGUNUN
PALEOPATOLOJIK VE DEMOGRAFIK ANALIZi

8. Difek ERDAL*
Serpif EROCGLU
Yimaz S. ERDAL
Ali BUYUKKARAKAYA

GIRIS
Eski insan topluiuklarinin yagsam bigimlerinin ortaya konmasl ve s6z konusu top-
luluklarin yeniden canlandiriimasi igin arkeolojik kazilar yapiimaktadir, Ete gegirilen
tiim arkeolojik materyal birlikte degerlendirilerek eski kiltirler hakkinda ipuglar! edinil-
meye galigiimaktadir. Mimarf yapinin, kullanslan aletlerin, canak- ¢omlek ve sis egya-
lari gibi arkeolojik materyalin incelenmesiyie toplulugun yasam bigimi clusturuimaya
aligilirken, insan iskelet kalintlarinin incelenmesiyle arastinlan kOitarr dretenler can-
andirimaya ¢alsiimaktadir. Farkle kiltdrleri iginde barindiran Anadolu bu agidan en
¢ok galigilan alan olusturmaktadir. Eski yerlegim yerlerinin gin 1g1gina grkarilarak bu
balgelerdeki kiittirlerin &greniimesine iligkin aragtrmalar baraj yapimlan nedeniyle son
yillarda hiz kazanmrstir. Bu ¢aligmantn materyalini olugturan insan iskelet kalintilari da
kurtarma kazilar kapsaminda ele gegiriimistir. lzmir ili, Menderes ticesi'nde, lzmir’in ic-
me suyu kaynadi olarak inga edilen Tahtali Baraji'nin havzas i¢erisinde kalan Sasal
Nekropoll bu bolgeden kum alinmasi igin gukur agilirken bulunmusgtur. Kum ocag gu-
kurlarinin agimast esnasinda saptanan mezarlarin bir kisminin kurcalanmast ve kagak
kazilann yapilmas! senucunda tahrip edilen mezarlardan seramik pargalari, giimis ay-
na, sikkeler ve unguentarium gibi buluntulara rastlanmas! sonucunda, Kiltar Bakanii-
gi'min izni ile merhum Dr. Turhan Ozkan’in bagkanhginda bir ekiple 2000 yilinda kaz
galismalarina baglanmigtir .

Nekropol, Menderes ligesi'nin 5 km. glneyinde, adint aldi! Sasal Kéyl'nin 1.5
km. dofusunda, Cevizcioglu Ciftlidi Nekropoll'niin 6 km. kuzeydogusunda ve Bakla
Tepe HoyugU'nin 1.6 km. kuzeybatisinda bulunmaktadir. Denizden yiksekligi 58-60
m. olan mezarlk alani, kuzeyden gineye dogru egimli, yaklagik 1 m.ye varan klgk bir
yUkselii yapmaktadir.

Oncelikle kagak kazilara ait gukur gevresinde yapilan aragtirma ile mezarlik ala-
nt hakkinda biigi ediniimeye gahsiimis ve buluntulanin yogun olmasi nedeniyle agilan

©. Dilek ERDAL, Hacetiepe Universitesi, Anlropoloji Balim(O 06532 Beylepe, Ankara/TURKIYE.
{e-posta: oderdal@hacettepe.edu.ir}

1 13.3.2002 tarihinde gérevi baginda gegirdidi kalp keizi sonusunda ararmizdan aynilan, Dr. Turhan Ozkan't saygiyla ant-
Yaruz.
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cukurun kuzeyinde kalacak bigimde yerlestirllen agmalarla kazi ¢aligmalarina baslan-
mis ve kalinlig1 zaman zaman 1.5 m.y! bulan tabaka altinda mezarlara rastlanmisgtir.
Mezarlidin oturdudu tabaka kumlu, ¢akilh, kigik dere taglarindan ve gevesek kahveren-
gi topraktan olusmaktadir. Gegirgenligi yogun olan bu tabaka insan iskelet kalintilarini
ve mezar buluntularini olduk¢a kot etkilemistir. Bu calismada, $Sasal Nekropell'nden
gun igigina ¢ikarilan insan iskelet kalintilarimin demografik ve paleopatolojik analizi ya-
pilarak $6z kanusu bu toplulugun biyolojik yapisi ve bu verilerin mezar gruplariyla ilig-
kisi kurularak toplulugun kiiltlirel yapis! hakkinda hilgl edinmek amaglanmaktadir.

MATERYAL ve METOT

Ele ?_legirilen sikkeler, unguentariumiar, seramik kaplar ve diger sls egyalarindan
hareketle Helenistik ve Erken Roma Dénemine tarihlendirilen Sasal Nekropoli'nde
2000-20001 kazl sezonunda toplam 69 adet mezar agija ¢ikanimistir. Bu mezarlarin
10'unda herhangi bir iskelet kalintisina rastlanmazken, geri kalanindan toplam 117 bi-
rey antropolojik analiz igin degerlendirilebilmigtir. Nekropolin toprak yapisinin iskelet-
lerin karunmasi igin kdtu olmasi nedeniyle iskeletler oldukga pargal olarak ele gegiril-
migtir. Bu nedenle, toplulugun morfolojik yapisi hakkinda veri elde editememistir.

Iskelet kalintilan (zerinde cinsiyetin gUvenilir olarak belirlenebilmesi i¢in, bireyin
cinsiyet kriterlerinin iskelet {izerinde belirgin olmaya basladig eriskinlik agamasina gel-
mesi gerekmektedir. Bu nedenie 15 yagin altindaki ¢ocuklarda cinsiyet belirlenmemis-
tir. S6z konusu bu yas grubunun (Gzerindeki bireylerin cinsiyetinin belirlenmesinde ka-
fatas|, alt gene, kalga kemidi ve gdvde kemilderinin genel marfolojisi gz dninde bu-
iundurulmustur (Bass 1987, Brothwell 1981, Steele ve Bramlett 1988; Ubelaker 1988,
Olivier 1969; Krogman ve Iscan 1985; Workshop of European Anthrop. 1980). Biyolo-
jik olarak her yas ddneminin belirli 6zelliklerinin olmasi, iskelet topluluklarinin yaslari-
nin saptanmasinda oldukca énemlidir. Buradan hareketle, bebek ve gocuklarin yasla-
rinin belirenmesinde dig gelisimi (Ubelaker 1989), uzun kemik uzunlugu ve epifizierin
kaynasma agamalart (Sundick 1878; Ubelaker 1989; Brothwell 1881; White 1891) erig-
kinler igin costal (Krogman ve Igcan 1986; Loth ve Igcan 1988), symphysis pubis (Me-
indl ve Lovejoy 1989; Ubelaker 1989) ve cranifa suturun kapanma asamalari {(Meindl
ve Lovejoy 1989} yas kriterleri olarak kullanitmigtir.

BULGULAR

Ol gémime gelenegi: Sasal Nekropol alanindan beg tip mezar gin is1gina ¢ika-
~nimigtir. Bu mezarlardan 8' basit toprak, 22'si tag sanduka, 38'i kiremit catili, 10'u ¢ém-
lek ve bir adedi pithes mezardir. Mezarlarda tekli ve goklu gémolerin oldugu tespit edil-
migtir {Tablo: 1). Goklu gdmiiler yogun olarak tas sanduka ve en fazta doril gomilyle
temsil edilen kiremit gatih mezarlara yapilirken, ¢dmlek mezarlar birinde iki birey bulun-
masinin disinda tekli gdmiller igin tercih edilmigtir.

Birey Says|
Mezar Tipleri 0 1 2 a 4 15 17 Toplam
Tag Sanduka 3 12 1 2 2 1 1 22
Kiremit Gatih 2 19 3 3 i 28
Basit Toprak 5 3 8
Comiek 5 4 1 10
Pithos 1 _ 1
Toplam 10 41 8 5 3 1 1 69

Table 1: Sagal Nekropoll mezar tipleri ve mezara digen birey sayisi

2



Tas sanduka mezarfar: Orta ve iri boyutlu dogal moloz taglarin harg kullaniima-
dan Ust Uste yi§limasiyla olusturulan sanduka mezarlann Gzerleri genellikle cat kire-
mitleri, dogal piéka taglar ya da daha erken bir donemde kullanilan bagka bir mezarlik-
tan devsirilip getirilen mezar stellerivle kapatiimistir. 8 adet mezardan 10'u dodu-bati
yonilinde inga edilmis olup yalnizca biri kuzey-gliney yénindedir. Bu tip mezarlardan,
13 broz sikke, ddrt seramik kap, {g¢ figlrin, iki unguanterium, ki gUmig ayna, bir altin,
bir bronz kipe, bir bronz yuzik, bir bronz sag tokasi, bir demir halka, bir kemik igne,
boncuklar ve sandelette kullanifan demir giviler 0l0 hediyesi olarak buiunmustur. Tas
sanduka mezarlar arasinda tek iskeletin gdmuldigl mezarlann buluntu agisindan da-
ha zengin oldudu ve genellikle buluntulanin kadin iskeletleriyle birlikte ele gegirildigi
saptanmigtir. Ornedin, ayna, sa¢ tokasi gibi slis egyalar kadintarin yaminda bulunur-
ken, sikke her bireyde bulunmaktadir. Erkeklerin gomildidu mezarlarda ise ya bulun-
tu meveut dedil ya da gérece azdir. Goklu mezarlarda ise buluntu sayisi daha azdrr.

Kiremit ¢att!t mezariar: Kiremit catilt mezarlar, bireyler yatiriddiktan sonra bunla-
rin sagina ve soluna dger adet ¢cat kiremitinin karsiikli ¢ablmasi, bag ve ayak kismina
birer gat kiremidinin kenmasiyla olusturulmakiadir, Yedi mezarin disindaki mezarlarin
tamaminda birer gémd bulunmustur. Mezarlann tOmunde iskeletler sirtistd yatiriimisg,
eller vilcuda paralel birakilmigtir. Bu tip mezartardan 810 hediyesi olarak, (¢ bronz sik-
ke, iki altin kdpe, bir altin ylzuk, bir demir, bir metal igne, bir kse, cam boncukiar, al-
tinla kaplanmis seramik boncuklar ve bronz diademe ait yapraklar bulunmustur. Di-
adem ve altinla kapll seramik boncuklarin disinda kalan bitin buluntular kadin meza-
rinda ele gegirilmistir.

Basit toprak mezarlar: 8 drnekle temsil edilen basit toprak mezarlar sarimsi kah-
verengi bir 6zellik gbsteren sert toprak tabakasinin igine agilan gukurlara yapiimistir.
Basit toprak mezarlarin, mezarhdin kuzeyine dogru yogunlagtigr gézlenmistir. Bu me-
zarlardan dg¢nden iskelet kalintilariyla birlikte buiuntular da saptanmustir. Kadinlara ait
olan bu mezarlarda iki bronz sikke, bir kandil, bir unguentarium, bir glimilg ayna, bir kir-
mizi, bir yesil-mawvi renkli tagh yuzik bulunmustur.

Comiek mezar: 10 adet ¢comlek mezar ele gegiriimig, ancak bunlarin yarisinda
iskelet kalintisina rastlanmamigtir. $agal Nekropolii'nin toprak yapisinin olumsuzlugu
ve ¢Omlek mezarlara gogunlukla iskeletlerinin kirrigan oldugu bebek ve gocuklarin gé-
mualdugli g6z dninde bulundurulursa, bu gruptaki mezarlanin yarisinin bos clmasinin
nedeni anlagiabiimektedir. Mezarlann sadece birinde yakma gelenegji uygulanmasin-
dan dolayr yasr belirlenemeyen bir erigkin oldugu tespit edilmistir. Cémlek mezarlarin
higbirinde 8/U0 hediyesine rastlanmamigtrr.

Pithos mezar: Tek bir drnekle temsil edilen pithos mezar igerisinde bir birey ¢le
geciriimigtir. OlU hediyesi olarak bir situfa ve bronz gubuk bulunmusgtur.

Olit yakma gelenedi: Sasal nekropol alan igerisinde bes adet mezar gelenadi di-
sinda toplulugun bireyleri yakma geleneklerine sahip oldugu belirlenmigtir. Farkll inang
sistemleri sonucunda yapildigi ddsindlen kremasyoniar hemen hemen her toplumda
bulunmaktadir (Hancgerlioglu 1975). Yanmalar sonucunda kemikler hizla su kaybettik-
leriigin, yapitarinda bozulmalar ve kirimalar olmaktadir. Kemiklerde meydana gelen bu
defjisim ayrintili antropelojik ¢calismalar igin elverigli olmamakla birlikte, toplulugun oI0
gbmme gelenskleri agisindan dnemli ipuglar vermektedir,

Sagal toplulugunda ele gegirilebilen iskelet kalintilan arasinda 7 (%5.98) birey-
de yanma belirlenmigtir. Kemikler Uzerindeki gatlaklarin transvers almasi, kemiklatin
yas afac gibi edilip bukilmesi bireylerin tamaminin etli iken yakildigini géstermektedir
(Resim: 1) {(Ubelaker 1989; Binfort 1963). Ug bireyin kemiklerinin sanms)-gri ve kirli be-
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yaz renklerde, kafatas) ve gdvde kemiklerinin homaojen renkie clmasi bu bireylerin yik-
sek ateste, uzun sire yandiklanni isaret eimektedir{Ubelaker 1989; Mays 1998; Ship-
man ve ark. 1984). [ki bireyde kafatasi ve gévde kemiklerinin farkl: renklere sahip ol-
masi, bu bireylerin viicutlarimin isidan farkh oranda etkilendigini, dolayis! ile 1sinin gid-
detli ve kisa sire gegerli oldugunu ifade etmektedir. Yanan bireyler arasinda sadece bi-
rinde deformasyonun az oldudu gériimds ve bu da hafif yanma ile iligkilendirilmigtir,
Tag sanduka mezarlarda ele gegirilen bireylerde yakma gelenegine rastlanmaz iken,
pithos mezarin bir bireyle temsil edildifi gtz ardi edilirse, birey sayisi dikkate alindidin-
da, yanan en ¢ok bireyin gémlek mezarlarda (%33.3) oldugu anlagiimaktadir. Kiremit
¢atih mezarlarda bulunan yanmis bireylerin orari {%7.9) basit toprak gdmuilerdek
bireylerin oranindan (%8.3) daha az bulunmusgtur.

Yakma iglemi sirasinda bireylerin kemilderi kiiglimekte ve sinin etkisiyle kirl-
maktadir. Bu tir kemikler Gzerinde cinsiyet kriterlerinin korunamamasi bireylerin cinsi-
yetlerinin belirlenememesine neden olmaktadir. Nitekim séz konusu bu clumsuziuk Sa-
sal topluludu icin de gegerli olmug ve ele gegirilen 7 bireylik kremasyon érnedinde cin-
siyet belirnememistir. Yanan bireyler arasinda sadece 1 ¢ocuk ve 1 eriskinin oldugu
tespit edilebilmigtir.

Demegrafik verifer: Sasal toplulugunu olusturan 92 eriskin igerisinde cinsiyet kri-
terlerinin yapilaca anatomik bélgelerin karunamamasindan deolayl 58 bireyde cinsiyet
belirlenebilmigtir. Erigkin bireyler icerisinde erkekler %34.7’lik oranla kadinlardan
(%-:28.3) daha fazla temsil edilmektedir. Cinsivetl belirenmeyen bireyler erigkinlerin ara-
sinda en ylksek orant (3:37) olusturmaktadir. Cinsiyeti belirlenebilen erkek ve kadin
bireylerin birbirine orarm 1.2 bulunmustur. Normal olarak dagilan bir toplulukta cinsiyet
arantarinin 1 olmasi beklenmektedir. $asal toplulujunda cinsiyeti belirlenemeyen gru-
bun cinsiyeti belirlenenlerden daha gok clmasi dikkate altndiginda, oranin 1°e yaklaga-
bilecedi dustnilimektedir. Nitekim belirlenemeyen bireylerin yari yariya dagim yapil-
didinda bile iki cinsiyet arasindaki oran 1.1’e gekilmektedir.

Iskelet kalintilanimin kétl korunmas) nedeniyle bireyierin cinsiyetinin belirlene-
memesinin yaninda yas belirlemeleri de yapilamamistir. 117 bireylik toplulukta 37 bire-
yin yast belirlenebiimistir. Yasi belirffenen bireylerin %64.86'sin1 bebek ve ¢ocuklar olug-
tururken, %35.14'0n0 eriskin grup olusturmaktadir. Yast belirlenemeyenlerin % 68.38
gibi vitksek bir oranla temsil edilmelerinden dolayi, bunlar yagi tahmin edilenlerle bir-
likie degerlendirilerek $asal toplulugunun hangi yas ddnemlerinde yodunluk kazand g
ortaya konmaya calisilmistr. Tablo 2'den izlendigi gibi toplulugun %21.37°si erigkinlik
agamasina gelmeden yagamini yitirmistir. Prehistorik toplumlarda 10 yetiskine karsilik
5 ya da 8 bebek-gocuk 8l0mua gergeklesmektedir (Acsadi ve Nemeskeri 1970; Angel
1969). Sasgal toplulugunda ise 10 erigkine karsilhk 2.1 oraninda gocuk SlUmu oldudu gé-
rdimektedir. Gocuk limlerinin bu kadar az clmas topluludu "ideal" olarak gdsterse de,
arazi sartlarimin olumsuzlugu ve iskelet yapilarinin daha kirilgan ofmasi nedeniyle go-
cuklarin daha az oranda temsil edildigi disinUlmektedir.

$Sasal toplulugunu olusturan bireylerin %29,06°sinin cinsiyeti, %23,08'inin yasgi
hakkinda herhangi bir belileme yapilamamstir. Yag! ve cinsiyeti belirlenen ve belirle-
nemeyen bireyler birlikte dederiendirildifinde, topluiugun %77 ,8%nin erigkin bireylerden
olustudu gdriilmektedir. Erigkinlik agamasina gelen bireylerin %13,12'u orta yas grubu-
na gelmeden yagamn yititirken, bu agamaya gelen bireylerin ise %16,38% yaslanabil-
mektedir. Geng erigkinlik agamasinda kadin Slimleri erkek Sldmlerinden daha fazla
iken erkek 6lUmleri orta yas grubunda yodunluk kazanmaktadtr. Geng erigkinlik agama-
sini gegen kadinlarin %34,62'sinin yaghlk donemine gelebildigi gériimektedir.



~~~~~~
e o A Ltk i kA B e = R e e = e b e o

Yag Gruplar "~=-.__ N % n % n % n %

Bebek {0-2.5) - - - - - - 16 13.68
Cocuk (2.5-15) - - - - - - 9 7.68
Geng Erigkin (1880) 5 1563 6 2307 1 584 12 1056
Erigkin (30-50) 17 5311 9 3462 13 3824 39 3333
Yagll (560- X) 5 15.63 9 34.62 - - 14 11.97
Eriskin Belirsiz 5 15.63 2 7.69 19 55.88 26 2222
Belirsiz 1 2.84 1 0.85
Toplam 32  100.00 26 100.00 34  100.00 117 100.00

Tablo 2: Sagal toplulugunun cinsiyet ve yag dadilimr

Cinsiyet gruplan arasindaki 6l0m yasi farkhiiklarinin mezar gruplari icin gegerli
clup clmadidina bakilimig ve kadinlarin %60"imin basit toprak mezarlara gemaldugi
tespit edilmistir. Benzer dagilim tas sanduka gdmuleri igin de séylenebilir. Bu tipteki
mezarlardaki erkekler %30.43 oraninda iken, kadinlarin cram %19.57'dir. Diger bir de-
visle, tas sanduka mezarlar godunlukla erkekler igin tercih edilmigtir. Kiremit gatili me-
zarlardaki oran ise ¢ok belirgin farkhliklar géstermemekiedir (Tablo: 3). Tas sanduka
mezarda ele gecirilen bireylerin yarisinin, basit toprak ve kiremit catil mezarlarda ele
gegirilenlerin ise %40 Inin cinsiyetinin belirlenememesi, mezar fipleri ile cinsiyet grup-
lar arasindaki farklihdin agiklanmasim olanaksiz hale dénistiirmektedir,

e Cinsiyet Erkek Kadin Belirsiz Toplam
Mezar Tiplen . 0 _ % T % n % T O
TasSanduka 14 3043 9 1957 23 5000 _ 46 50.00
Kiremit Catili 16 47.06 11 32.25 7 20.59 34 36.95
Basit Toprak 2 20.00 6 60.00 2 20.00 10 10.88
Comiek T T 108

~ Pitos 1 i 1.08
Toplam 32 10000 26 100.00 34 100.00 92 100.00

Tablo 3: Sasal foplulugu cinsiyet gruplarimin mezar tiplerine gére dagiime, cinsivet gruplan

Sasal toplulugunu olusturan bireylerin biydk bir kisrminin tag sanduka mezarlar-
da ele gegirilmesi, bu mezarda her yag grubunun diger mezarlarda daha ¢ok bulunma-
sina da neden olmustur. Bebeklerin %862.5", cocuklartn %44.4'0 ve erigkinferin
%50,55' tag sanduka mezarlarda bulunmustur (Tablo: 4).

Yas gruplarinin bulunduklarn mezar igerisinde temsil edilme oranlan arasinda
belirgin farkhliklar bulunmaktadir. En belirgin farklilik ¢dmiek mezar igin gegerlidir. Tab-
lo 4'ten elde edilen veriler comlek mezariann bebek ve gocuklar icin kullamldigin gos-
‘termektedir. Ayrica, tek bir ornekle de temsil edilse, bu mezartarin yakilan bireylerin ke-
miklerinin gdmaimesinde de kullanildidi anlagiimaktadir. Bebek iskeletine rastlanma-
yan basit toprak gémilerin % 90.9°d erigkin bireyler igin kultanidmstir. Diger bir deyig-
le bu mezar turll bebekier ve gocuklar igin pek tercih edilmemistir. Tag sanduka ve ki-
remit ¢atil mezarlar her yas grubu icin tercih edilirken, bu mezarlardan erigkin bireyler
(sirasiyla %76.7; %89.47) yogun olarak ele gegirilmistir. : :



) T Mezar Tipleri Tasg Kiremit  Basit Comlek  Pithos  izole Toplam

Yag Grup[a}r""‘*-..“‘_ Sanduka  Gath  Toprak

Behek (0-2.5) 10 3 3 16
Gocuk (2.6-14.9) 4 1 1 2 1 g
Geng Erigkin {18-29.9) 6 4 2 12
Erigkin {30-49.9) 16 i7 6 38
Yasl (50- X) 4 g 1 14
Erigkin Belirgiz 20 4 1 1 26
_Belirsiz. 1 1
Toplam g0 38 11 g 1 1 117

Tablo 4: Sagal toplulufu yas gruplannin mezar tiplerine gére dagilimu

Patolojik verifer: Sasgal toplulugunda en ¢ok rastlanan hastalik %58.,8 craniyla
omurlarda gérilen osteoarthritistir (Tablo: 5; Resim: 2). Toplulugun énemii bir kisminin
(%77,8) eriskin bireylerden olustugu géz dninde bulundurulursa, bu hastalijin neden
bu kadar yiksek oranda temsil edildidi anlagiimaktadiy. Bu hastali), yasla dogrudan
badlantis) bulunan osteoporozu ¢ikardigimizda, cribra orbitalia (%044.4; Resim: 3), po-
rotic hyperostosis (%39.0; Resim: 4) ve genellikle uzun kemiklerde doku bozuklugu
seklinde gbzlemlelenen spesifik olmayan entesikyonlar (%33.7) izlemektedir.

e Yag Bebek Cocuk G. Erigkin Erigkin Yasgh Erigkin
CNGnuplan_(©25)____(25:15) __ (18:30) __ (30-50) __ (50-X)__Belirsiz ___
Hastallk™, _ n % 0 % __n % 'n % n % n %o
Kala_trav. p/2 000 02 000 40 111 319 158 240 200 249 105

Govdede trav, 013000 043 Q00 311 273 2429 69 3M2 250 0/21 000
Spasifik enf. 013 000 o5 000 042 000 0430 000 114 7. 013 00.0
Neonspes. enf, 313 231 O/4 000 442 333 632 188 814 571 12/22 545
Cribra orbitalia__1/1 100 343 100 2/5 400 410 400 1/ 200 1/3 33.3
Porotic hyp. 2/3 BB7 2/3 B67 BAQ 600 7HB 385 4M10 400 215 13.3

Omurda OA i/ 111 813 615 9/40 900 22 100
Exleme CA 00 000 824 250 412 333 213 154
Osteoporoz 02 000 929 31.0 12/113 823 12H3 023

Table 5: Sagal topluiugundaki hastahklann yag gruplanna gére dagdimi

Erigkiniere dzel bir hastalik olan ostecarhiritis gdz ardi edildidinde, sik rastlanan
difer hastaliklarin her yas grubunda bulundudu gbdzlemnlenmistit. Ancak, ozellikle ¢rib-
ra orbitalia (%100) ve porotic hyperosifosis bebek ve gocuk yas grubunda yogun olarak
bulunmaktadir {Tablo: 5), Hastaldin yagamn ilk yiliarinda daha etkili oldugu (Ortner ve
Putschar 1985), Sasal toplulugunda da izleneblimektedir. Nitekim oranin geng erigkin-
likten yaghhga dogru distiigl anlasiimaktadir. Spesifik olmayan enfeksiyontar (Resim:
5; 6) ise yaslt bireyleri (%40) daha fazla etkilemektedir. Ostecporozun yogun clmasiy-
ia birlikte, bu bireylerde kiguk travmalar bile daha etkili olabilmekte, dolasiyla bu da
spesifik oimayan enfeksiyonlarin siddetli seyredilmesine yol agabilmekiedir {Larsen
1998).

Mezar gruplarindaki bireylerin temsil edilmeleri ile hastahklarin mezarlara gére
dagilimi benzerlik géstermektedir. Ornegin, bebek ve gocukliarda yogun olan cribra or-
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bitalia, dolayisiyla en ¢ok ¢mlek mezariardaki bireylerde bulunmaktadir. Erigkinlerin
en ¢ok sayida temsil edud;%l basit toprak gdmulerde de osteoarthiiiis ylksek oranda-
dir (Tablo: 8). Porotic hyperostosis ve cribra orbitalianin ¢cémlek mezariar disinda diger
meﬁaréarda farkll oranlarda bulundugu ancak belirgin farkilklar géstermedigi izlen-
mektedir

Mezar Tipleri Tag Sanduka  Kiremit Gatli Basit Toprak Comlek izole

-l-légt%hk"-:. """"" n % n % n % n T % n %
Kafa. Trav. 133 3.0 622 273 15 20.0 - - Q/1 0.0
Govdede trav. 2/53 3.8 628 214 0/8 0.0 0N 0.0 on 0.0
Spesifik ent. 0/53 00 128 34 08 0.0 0/ 0.0 01 0.0
Nonspesifik enf. 17/56 304 13/31 419 2/8 20 /2 500 oA 0.0
Cribra Orbitalia 3/ 333 6Ma 428 12 5.0 1A 1000 11 100.0
Parotic Hype. 10/28 357 823 348 3/ 600 1/2 500 111 1000
Omurda OA 7113 538 11418 611 2/3 666 - -

Eklemde OA 5/29 172 526 19.2 24 50.0 -

Osleoporoz 16/39 41.0 _15/30 50.0 2/6 333 O.r'1 0.0 _on 0.0

Tablo 6: Sagal toplulugunda gézlenen patolojik olugumlann mezarlara gore dagihim

Bir 6rnekle temsil aedilmekle birlikie, vagh kategorisinde simiflandiriian bir kadinin
tom vicut iskeletinde gdzenekli ve zaman zaman nekroza ufrarmis dokularla gdzlem-
lenebilen ve ¢lrimis maddelerle beslenen bitkisel bir organizman:n neden oldudu ac-
tinomycosis olarak tanimlanan (Ortner ve Putschar 1985) spesifik enfeksiyon tespit
edilmigtir {Resim: 7).

TAATISMA ve SONUG

Sasal Nekropoll toplulugu mekan ve zaman agisindan, Cevizcioglu Ciftligi (Er-
dal ve ark, 1999} Klazamenai (Gule¢ 1985; Gile¢ ve ark. 1987), Antandros (Erdal
2000) ve Datga-Burgaz (Sevim 1896) insan iskelet topluluklanyla karsiastirdmig, Sa-
sal toplulugunun bunlar arasindaki yeri belirlenmeye gahsilmigtir.

Hemen hemen ayni doneme tarihlendirilen Cevizcioglu Ciftlidi, Klazomenai ve
Antandros topluluklaninda farkl tiplerde 6li gdmme geleneginin oldugu gériimektedir
{Tablo: 7). Karsilastinlan topluluklarda hemen hemen benzer mezar tipleri bulunmakla
birlikte, bunlann temsil edilme oranfarinda farkhhklar gdrilmekiedir. Klazomenai'da ba-
sit toprak gdmiler, Cevizcioglu'nda basit sanduka gémiler ve Sasal'da tag sanduka
mezarlar daha yogun clarak bulunmustur. Ancak, Klazomenai ve Sasal kazilari daha
tamamlanmadi@r i¢in, mezar tiplerindeki bu farkliigin neden kaynakianmig olabilecedi
bilinmemektedir. Belki de, Sasal Nekropoll'nde basit toprak gdmdlerin mezarhgin ku-
zeyine dodru yojunlagsmasinda oldugu gibi bazi mezar trleri de nekropol alaninin bir
boélgesinde yodunluk kazanmaktadir. Farkh oranlarda bulunmakla birlikte, s6z konusu
bu toplulukiar igerisinde 8lt yakma gelenedinin bulundudu belirtilmektedir. Yukanda
belirtilen nekropol alanlarinda farkh gdmud geleneklerinin olmasi bize, mezarliklann
farki kiltire! dzelliklere sahip insan gruplan tarafindan kullanildigirni gdstermektedir.



.. Joplulukiar Klazomenai Cevizcioglu Cittligi Sasal

Mezar Tipleri  “~w._ n % n % n %
Tag Sanduka Mezar 50 13.2 &0 51.3
Tugla Sanduka Mezar 75 19.7

Basit Sanduka Mezar 122 32.2

Kiremit Gatil: Mezar 42 1.1 38 32.5
Basit Toprak Mezar 43 38.8 39 10.3 11 9.4
Gomlek Mezar 1 8.9 18 540 & 5.2
Pithos Mezar 6 5.4 23 8.1 1 0.8
Lahit Mezar 35 31.5

Kremasyoh 6 5.4

Belirsiz/|zole 10 9.0 9 24 1 0.8

Table 7: Klazomenai, Cevizciodlu Ciftligi ve $asal topluluklanmin §li gbmme gelenekleri

Kend igerisinde heterojen bir kilttirel yapi gésteren topluluklar cinsiyet dadilim-
tart agisinda da birbirlerinden gok belirgin farklilikiar géstermemektedir (Tablo: 8). $a-
sal toplulugunda 1.2 olarak bulunan kadin erkek oramnin Cevizcioglu Ciftligi ve An-
tandros topluluklarindan daha dosiik; Klazomenai toplulugundan daha yiksek oldugu
gtrilmektedir, Genel olarak bakildijinda Klazomenai, Cevizcioglu Ciftigi, Antandros
ve Sagal topluluklarinin cinsiyet dadiiimi agisindan birbirlerinden gok farklt gérintimiler
sergilemedidi dikkati gekmektedir,

‘““*«.,Qinsiyet Erkek __Kadin Belirsiz
Topluluklar ~>~,_ n % n % n %
Cevizciogu CIftigL 143 495 712 388 34 .7
Klazomenai 34 41.5 37 45,1 11 13.4
Antandros 22 53.7 17 41.5 2 4.8
Datca - Burgaz i4 50.0 14 50.0 - -
Sasal Nekropoll 32 34.8 26 28.3 34 36.9

Tablo 8: Sasal toplulugu cinsiyet dagiimimin diger toplumlaria karglagtiriimas:

S&z konusu bu topluluklar arasinda cinsiyet gruplar igin ifade edilen benzerligin
vas gruplan agisindan izlenemedigi dikkati ¢ekmektedir (Table: 9). Arkeolojik toplum-
larda bebek ve ¢ocuk ocraniarninin her 10 erigkine karsilik 5-8 gocuk 3lUmi distigu dik-
kate alindiginda, Tablo 9'da verilen iskelet gruplar arasinda Klazomenai'in digerlerine
gobre daha "normal” olabilecek bir dagilim sergiledigi gériimektedir. Oda mezar clmasi
nedeni ile gbz ardi edilen Dat¢a- Burgaz diginda en az bebek ve gocuk SlimUniin Sa-
sal'da oldugdu dikkatl gekmektedir. Ancak, bulgular bélimuinde deginildigi Gzere, korun-
ma kosullar bu noktada etkili olmaktadir. Nitekim benzer nedenler Cevizcioglu Ciftligi
toplulugu iginde gegerliigini korumaktadir. Tablo 9'da yer alan topluluklarin timinds,
orta erigkin yas grubu dider yas gruplan igerisinde en yodun grubu olusturmaktadir.
Erigkinlik asamasina gelmis bireyler arasinda 45 ve Uzeri yasl olarak kabul edildigin-
de, bu agamaya gelebilen kireylerin en gok temsil ediligi topluludu Antandros (%26,8)
ve Sasal (%:16,4) olusturmaktadir. Ancak, Sasal toplulugunun hangi yas kategorisinde
oldugu belirlenemeyen bireylerin oldukga dnemli bir oran! (%28.2) olusturdugu goz ar-
di edilmemelidir.



... Yag Gruplan Bebek GCocuk  G. Erigkin Erigkin Yash Erigkin

I N (-25 (518 (1525 __ (2545 (454 | Belirsiz_
Topluluklar  ™s~, n % n % n % n % n % n %
Cevizcichlu Giftigi 42 111 4% 129 43 113 165 436 28 74 52 137
Klazomenai 29 264 13 18 7 8B4 40 364 10 890 11 100
Antandros 4 67 15 250 2 33 28 467 11 183

Daiga — Burgaz - - 4 125 7 21,9 14 437 7 218 - -
Sagal 16 187 9 727 10 86 40 342 15 128 26 222

Tablo ¢: Sasal toplulu§u yag dadiiminin diger toplumiarfa karsilagtirilmas:

Demografik verilerin yam sira kemik Ozerinde iz birakan patolojik lezyonlann iz-
lenmesi ve buniarin bitikte dedierlendiriimesiyle toplulugun saghk yapisi ve yasam bi-
¢imi hakkindaki bilgilere ulagiimaktadir. Sagal toplulugu cribra orbitalia, porotic hype-
rostosis ve omurlarda gorllen osteoarthritis agisindan Klazomenai ile kargilastirilabil-
mis ve Sagal'in her (i¢ hastalik agisindan da yiksek oranlara sahip oldugu gordlmas-
thr (Tablo: 10}, Oranlan verilmemekle birlikte, Klazomenal toplulugunda, Sasal da gé-
rllen kafatas), gdvde travmalan ve enfeksiyone! hastaliklarin bulundugu belirtiimekte-
dir (Guleg ve ark. 1997). :

Kiazomenal Sasal
Erkek Kadin _Gocuk Erkek  Kadin Gocuk
Hastalk = " n % n_ % n___ % n__ % n__ % n 9%
Parotic hypsr. /44 - 111 91 112 83 11/23 47v.9 6H7 353 455 BL7
Cribra orbitalia %3 250 3/8 375 18 125 30 3. 419 444 44 1000
OA (omur) 23/33 696 311 272 - - 1016 625 815 600 - -

Tablo 10: $asal ve Klazomenai topluluklannin ii¢ hastalik agisindan kargilastiriimas:

Demografik yapi agisindan birbiriyle benzerlik gdsteren Klazomenai ve $asal
toplulugunun, hastaliklarin rastianma sikhgindaki farkliiklardan hareketle yagam bi-
gimlerinin farkh oldugu anlagilmaktadir. Nitekim, Klazomenai'nin dénemin en énemili ti-
caret merkezlerinden birin olusturdugu ve bununda toplulujun demografisini ve yasam
bigimini etkiledigi ifade edilmektedir (Gille¢ ve ark. 1997).

Sasal topfulugunun anemi agisindan Klazomenai'ya gore oldukga yiiksek deder-
fere sahip oldugu anlasiimaktadir (Tablo: 10). $asal iskeletlerinin korunma durumu ké-
ti ofmakla birlikte yapilan detayll incelemeler sonucunda, aneminin, kafatasinda ve
goz gukuru tavanlannda porotik yapiyla izlenmesinden hareketle demir eksikliginden
kaynakland1di anlagiimaktadir (Ortner ve Putschar 1985; Roberts ve Manchester 1995;
Steinbock 1976; Mays 1898). Demir eksikligi anemisine, beslenme bozuklugu ve buna
kagh clarak gastro-intestinal enfeksiyonlarin neden oldugu {(Mayis 1898) gbz éniinde
bulunduruidugunda, Sasal’in kétl beslenen tarim toplumu oldugu anlagiimaktadir.

Sagal toplulugunun tarim toplumu olabilecegdine iligkin bir bagka gosterge ise
omurlarda gérilen psteoartritistir. Bilindigi gibi ostecarthritis, toplulugun is glictind di-
ger bir deyigle, yagam bigimini en iyi yansitan patolojik olugumlardan biridir (Steinbock
1976; Ortner ve Putschar 1985; Zimmerman ve Kelley 1982). Nitekim, Sagalin, oste-
oarthrifis oranlarindan hareketle {JTablo: 10), Klazomenai'dan daha agir is glici gerek-
tiren bir yasarma bigimine sahip oldugu; buna ek olarak $asal erkeklerinin ve kadinia-
rinin, birbirlerine yakin osteoarthritis degerlerinden hareketle (Tablo: 10), benzer ig kol-
larinda galismis olabilecekler anlagiimaktadir.



Sagal topluiu§unda, yiksek oranda bulunan bir diger hastahk ise spesifik olma-
yan enfeksiyonel hastaliklardir, Tarima dayal bir yagam bigiminin ve yetersiz beslen-
menin oldukca &nemli bir etken oldudu (Crtner ve Putschar 1985; Roberts ve Manc-
hester 1895; Larsen 1998) bu tir hastaliklar da, yukanda yapiian agiklamalara ek ola-
rak, Sasal insanlarinin tarimla ugragtiklarinin bir bagka godstergesi sayilabilmektedir.

Genel olarak degerlendirildiginde, Sasal toplulugunda erkeklerin orani kadinla-
rinkinden daha fazla olmakia birlikte, belirgin bir farklilk bulupamamigtir. Ancak, de-
mografik verlilerle gémi bigimleri arasinda farkhiliklar cldukga belirgindir. Kadinlar igin
basit toprak gémuier tercih edilirken, bebek ve ¢ocuklar igin ¢dmlek ve gfirece korunak-
Il sayllabilen tas sanduka mezarlar kullaniimighr. Toplulukta gdzlemlenen hastalikiar,
her iki cinsiyette hemen hemen benzer oranlarda iken, yas gruplarinda farkliik géster-
mektedir. Spesifik olmayan enfeksiyonlar coduniukla bebek ve gocuklan etkilerken di-
ger hastalikiar erigkinlerde daha yodundur. Hastaliklann yas gruplart arasindaki bu
farklilik, bebek ve ¢ocuklar igin kullaniian, ¢omlek mezarlarda da yodun clarak temsil
edilmektedir. Sasal, gagdasi oian topluluklarla (Klazomenai, Cevizcioglu Giftligi ve An-
tandros) demografik ve gdmu gelenekleri agisindan benzerlikler gosterse de, dzellikie
Klazomenal ile yapilan patolojik kargilastirmalarda cldukga farkl bir yapiyi vansitimak-
tadir, Toplulukia, yagam bicimi ve ge¢im ordntllerinin yansiticilari clarak dikkate alinan
demir eksikliginden kaynaklanan anemi, osteoarthritis ve spesifik olmayan enfeksiyvon-
lara yogun cranda rastlanmasina yonslik veriler ve kargilastirma materyali clarak kul-
lanilan ve aralarinda belirgin farklibklar gdzlemlenen, Klazomenai'nin zengin bir kent
merkezi oldugu (Glieg ve ark. 1897} bilgisinden hareketle Sasal insanlarinm yojun ta-
rimia ugrasmig, sosycekonomik yapisi ylksek olmayan bir topluluk oldudu anlasilabi-
lir.
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BUYUK SARAY-ESKi CEZAEVi CEVRESI
 KAZILARINDA GUN ISIGINA CIKARILAN iNSAN
ISKELET KALINTILARININ ANTROPOLOJIK ANALIZi

Yimaz Sefim ERDAL™

Istanbul 1li, Eminénd ligesl sinirlar igerisinde yer alan Eski Cezaevi (buglnki
Four Season Oteli) ve bahgesinde, Buyik Saray (Magnum Palatium) kazilari ¢ergeve-
sinde, Dr. Alpay Pasinli'nin baskanhdtnda olusturulan bir ekiple 1997 yilindan beri ar-
keolojik kazilar strdurtimektedir. |. Konstantinos (307-337) tarafindan kurulan ve 10.
ylzyilin sonlanna kadar ilavelerle genisletilen sarayin, yaklagik 100,000 m2 lik bir ala-
na yayildigi saptanmistr (Pasinli 2001, 2002). 11. yizylidan itibaren sarayin dnemini -
yitirmesi ve Kemnenoslarin Ayvansaray'a ¢ekilmesinden sonra yavasg yavag yok olan
sarayin bulundudu alanda, bugiinkl Four Season Oteli olan Eski Cezaevi'nin bahgesi-
nin mezarlik olarak kullanildhgl saptanmistir (Pasinli 2002). 2001 ve 2002 kazi sezon-
larinda Bizans Ddnemi yapt kalintlannn igerisinde bazilarr basit toprak, bazilan ise
devgirme malzemelerin kullanimasiyla basit bir gekilde sinirlanmis mezarlara rast-
lanmistir. Mezarlar igin agilan gukurlarin biiyiik oranda mevcut désemeleri tahrip etme-
sinden hareketle, bunlarin mekénlarin terk edilmesi ve kullamm disi kalmalarindan
sonraki dénemde yapildiklar sonucuna ulastimistir (Pasinli 2002). Nitekim, bu mezar-
lar, iskeletlerle birlikte ele gecirilen M.S, 11-13, ylzyillara ait keramik ve sikke drnekle-
riyle Geg Bizans Dénemine tariblendirifmistir {Pasinli 2002). Kazi ekibi tarafindan gin
1s1gina cikarilarak, tzenli bir bicimde_paketlenen insan iskelet kalintilan, antropolojik
agidan incelenmek iizere Hacettepe Universitesi Biyolojik Antropoloji Labaratuvari’'nal
getirimistir. 44 bireye ait insan iskelet kalntilarindan olugan drnekler gerekli temizlik
ve onanm iglerlerinden gegirildikten sonra yvas ve cinsivetleri belirlenmis, kafatasi ve
gévde kemiklerinden aniropometrik dlgimler ahinmig, paleodemografik, paleopatolojik
ve odontolojik agidan incelenmistir.

1- Yontem ve Amag

Eski insan toplutuklart hakkinda bilgiler elde etmenin birkag yolundan biri, onla-
rin giinimize kadar ulagan iskelet kalintilaninin incelenmesi metoduna dayanmaktadir.
Eski insan toplumlarina ait yazih kaynaklar, toplumlarin sosyal ve siyasal yasamlarina
iliskin birgok bilgi barindirmakla birlikte, dénemin halklarina iligkin bitin bilgileri yansit-
maktan genellikle uzaktir, Toplumu elusturan birgok alt grup hakkinda aynintih bilgier,

Dog. Dr. Yimaz Selim ERDAL, Hacettepe Universilesi Antropole]i Balma, 06532, Beytepe, Ankara/TURKIVE.

{yserdal@ hacettepe.edu.ir)

1 iskaleticr azerinde antropolojik aragtlrmalarm yapllma:s: amaciyla gsnrel-di_‘lzni vererex, kalintifan laberatuvanmeza
gHinderan ve gerekli dokdmanlar: sagtayan Anitlar ve Mizeler Gangl Midiini Sayin Or. Alpay Pasinli'ye tesekkir eder-
im. Iskelet kalinblarioe 6zenli bir calismayla gikarazak laboraluvanmiza vlagmasini sadlayan basgta Sedat Oztopbas
olmak (zere bikiin kaz) ekibi dyelerine de tegekkir cderim.
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ancak onlarin giniimaze ulasan kahntilaninin incelenmesiyle elde edilmektedir. Insan
iskelet kalintilar, eski insan topluluklarinin yagam bigimleri, ¢gevreye uyum siirecleri,
nifus yapilar, birbirleriyle olan biyokiltirel iligkileri hakkinda yeri doldurulamayacak ni-
telikte bilgiler saglamaktadir. Bu galigmada Blylk Saray kazilar gergevesinde, Eski
Cezaevi bahgesinde giin 151§ina ¢ikarilan insan toplulugu, iskelet biyolojisi agisindan
ele alinmakta, topluludun nufus vapisi, saglik yapist, beslenme aliskantiklart ve morfo-
lojik 6zellikleri hakkinda bilgiler elde edilerek toplulugun biyokiiltirel ézelliklerinin belir-
lenmesi amagclanmaktadir.

Iskelet kalintilarinin demografik dzellillerinin saptanabilmesi i¢in her bir bireyin
yag ve cinsiyvetleri belirlenmeye galisimigtir. Yagin belilenmesinde digin kalsifikasyon
shreci, kemiklerin blylimesi, epifizlerin kaynasma agamalar, kafatas| dikislerinin ka-
panma slreclen, kaburgalanin uglar, symphysis pubis, auricuiar yiizeyler (Ascadi ve
Nemeskeri 1970; Krogman ve Iscan 19886; Ubelaker 1989; Loth ve lgcan 1889; Meindl
ve Lovejoy 1989) gibi kriterlerin uygun yas gruplanna uygulanmasiyla saptanmustir.
Her bir birey icin uygulanan yas Kriterlerinin ortalama degderi, bireyin &lUm yasg clarak
kulianiimistir, Cinsiyetin belilenmesinde ise legen kemidi ve kafatas! basta olmak ze-
re iskeletin bdtdndnin gésterdidi morfolojik ve metrik farkhliklardan yararlaniimistir
{Ascadi ve Nemeskeri 1870; Krogman ve Iscan 1986; Ubelaker 1989).

Yasamt boyunca birgok hastalik yapiciyla kargi kargiya kalan insanlarin hicre-
leri, bunlara biyolojik tepkiler gbstermektedir. Kimi zaman yalnizca yiksek ategle sey-
reden tepkiler, hastaliklann dodasi, siddeti ve sUresine bagl olarak iskelete de yansi-
yabilmektedir. Akut hastaliklardan gok kronik seyreden hastahiklarin biraktidi izler, geg-
mig donemierde yagamis insan topluluklaninin saglik yapilan hakkinda onemli ip ugla-
ri saglamaktadir {Steinbock 19786, Ortner ve Putschar 1985; Roberts ve Manchester
1995; Larsen 1997; Mays 1998). Bu nedenle Eski Cezaevi kazilarinda gin i1s1gina ¢i-
karlan iskelet kalintilarinin saghk yapilart, beslenme aligkanitklarn ve yasam bicimleri-
nin belirlenmesi amaciyla palecpatolojik agidan incelenmistir, Makroskobik agidan ele
ahinan iskelet kalintiannda saptanan swra digi olusumlar, teshis amaciyla radyolojik
agidan da incelenmigtir. Eski Cezaevi kazilarinda gin 1s1gina ¢ikarilan iskelet kahntifa-
rinda travmalar, enfeksiyonlar ile A ve C vitamini eksikligi, ostecporoz, cribra orbitalia
ve perotic hyperostosis gibi metabolik rahaisizliklar ile eklem rahatsizhklari, endokrinal
bozukluklar, displazi, malformasyonlar arastinimistir. Toplulugun agdiz saghd ve bes-
lenme aliskanliklar hakkinda ipuglari elde edilmesi amaciyla goriik, aginma, apse, dig-
tasi, disdzi odaciginin disa agiimas:, digeti hastaliklan, 8lim éncesi dis kayb! incelen-
mig, gelisimsel rahatsizliklarin belilenmesi igin mine kusurlan arastinlmigtir. Paleopa-
tolojik incelemede birey sayimi, ¢ene ve dig hastaliklarinda ise dis sayimi dikkate alin-
migtir.

2- Bulgwtar

Demaografik yapr; 44 bireyden olugan iskelet kalintilanndan 31'inde cinsiyet ta-
yini yapilabilmis; bunlardan 16'sinin {% 36.4) erkek, 15'inin (34.1} ise kadin oldugu be-
lirlenmigtir. Gocukluk agamasinda yer alan 13 birey (% 29.5) ise, iskelet Gzerinde goz-
lenen cinsiyet karakterleri heniiz geligmemis olmasi nedeniyle, cinsiyetleri saptanama-
mistir. Orneklerde erkek ve kadinlarin birbirine orani 1.07 olup topluluklardaki normal
cinsiyet oraniyla uyumn igerisinde olduklar saptanmigtir.

Toplulukia yer alan 44 bireyin 15° (% 34.1) gocuklardan clugmaktadir (Tablo: 1),
Cocuklar 3 ila 15 yaslarl arasinda dadihm_géstermektedir, bu yas gruplarn arasinda
herhangi bir yvigilim dikkati cekmemektedir. Orneklemde 3 yasin altinda yer alan ve be-
bek kategorisine dahil edilebilecek highir birey meveut dedildir. Gerek mezarlardan ele
gegirilen gdmiler arasinda, gerekse diger iskeletlerle birlikte bebeklere ait highir kalin-
tiya rastlanmamasi oldukga dikkat ¢ekicidir.
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Yag Cocuk  Yeni Yetme Geng trigkin  Erigkin~ Yagl  Belirsiz Toplam

Kategorisi 3-14.9 15-17.9 18-29.9 30-49.9 50-+
Erkek 1 1 5 6 2 1 18
Kadin a L. - B 8 - 2 __ - 15
“Genel n 15 2 11 11 4 7T a3
% 34.1 4.5 25.0 25.0 9.1 2.3 100.0

Tablo 1; Eski Cezaevi toplulugunda bireylerin yas aruplarina gére dagilim)

Orneklemin % 65.9'unu 15 yaginin Uzerindeki bireyler olusturmaktadir (28 birey)
bunlarn % 7.14'0 yeni yetme, % 39.29'u geng eriskin, S% 39.29' erigkin, %14.28' ise
yash bireylerden olusmaktadir (Tablo: 1). Yas dagilimi agisindan bakildiginda érneklemin
genel olarak gocuk, geng ve orta yaslardaki bireylerden olustugu, vainiz % 9.1'lik kesi-
min 50 yagini asma sansina sahip oldugunu stylemek olasidir (Tablo: 1; Cizim: 1),

Cinsiyet N X Sd
Gocuk 15 8.6 3.496
Erkek 13 33.4 *11.860
_Kadin M8 .o 13024
Erigkin Genel 27 34.3 12318

Tablo 2: Eski Cezaevi toplulugunun 5ldm yag! ortalamalar

18 -
16
14 4
12 4
10 4

%o

8.

5

4 ]

24

04
ol o o o ,n n o m o n o T
7 03 ¥ 0¥ 3 % % 3§ ¥ ¥ 3 § %

2 2 R ] s 3 C # 3 g
Yag Gruplan

Cizim 1: Eski Cezaevi toplulugunda yas gruplanna digen 8lGm oranlan

Bireylerin 8Iim yasi crtalamalar! dikkate alindiginda, erkeklerin ortalama 33.4,
kadinlarin ise 35.1 yil yagadikiari belilenmistir; cinsiyet gruplan arasinda 1.7 yil farklh-
hk saptanmigtir (Tablo: 2). Cinsiyet grupiarinin dliim yagi ortalamalannda oldugu gibi
(F: 0.192, P<0.05), yas gruplarina diigen birey sayilar agisindan da (X2= 1.51, §0:5,
p<0.05) anlamii bir farkliik meveut degildir. Bu nedenle, toplulukta vag gruplarina du-
sen OlUm oranlart cinsiyetler birlegtirilerek ele alinmigtir. Buradan hareketle olusturu-
lan Cizim 1’e bakildiginda, dlimlerin dnemli bir kisminin 40 yaginin altindaki bireyler-
de yididigs, bunlar arasinda gocuk ve geng erigkinlerde meydana gelen 6limlerin
gnemli bir yer tuttudu sdylenebilir.
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Morfolojfik yapi: Eski Cezaevi kazilarinda gin is1gina cikar'an 44 insan kalintisi,
yer yer 4.25-5 00 metrelik toprak dolgu tabakasinin altinda yer almasi ve bu kitlenin
olusturdugu basing nedeniyle, dSnemli 8igiide deforme olmug durumdadir. Kafalardaki
gdmii sonrast kosullardan kaynaklanan deformasyon nedeniyle érneklemin morfolojik
ozelliklerini tanimlayacak él¢ller alinamamistir, Yapilan makroskobik gdzlemler sonu-
cunda kafataslarinin genelde mezosefal ve dolikesefal bigiminde, Akdeniz tipinin kaba
ve narin yaplifarindan olusan bir genetik yapiya sahip olduklar gdzlemlenmistir,

Kafataslannin tersine Eski Cezaevi kazilarinda gun 1sigina ¢ikarlan iskeletlerin
uzun kemiklerinden antropometrik Slgller alinabilmistir. Uzun kemiklerin en blylk
uzunlukiarindan hareketle, Pearson'in regresyon formalleri kullanilarak {Olivier 1969)
olusturulan boy uzunluklari dikkate alindiginda, erkeklerin 162.2 cm., kadinlarin ise
152.9 cm. uzuniuguna sahip olduklart belirlenmistir, Kadinlar ve erkekler arasinda yak-
lagik 10 emu.lik bir boy farkt gozlenmektedir. Eski Cezaevi toplulugunun hem erkekleri
hem de kadinlarin Martin'in siniflamasina gére orta altl boy kategorisinde yer almakla
hirlikie (Olivier 1968), Orta¢ada tarihlendirilenler Anadolu topluluklar arasindaki konu-
muna bakildi§inda (Cizim: 2), dzellikle erkekierin kisa boy uzunluguna sahip olduklar

gériimektedir.

u Erkekler
170 . n Kadinlar
165.6 166.7
‘ 164.9 164.6
ig5 J 163.9 163
162.2
160 {
155 4
150
" a n
3 3 2 3
145 | — =
] = =3 - —_
g z i v 5 & 5 5
5 L i 3 U s
2 I

Cizirn 2: Pearson formilline giire baz) Anadolu topluluklarinda boy uzunlugu dagilim

Saditk soruniart: Eski Cezaevi topiulugunda ele gegirilen insan iskeletieni, saglik
yapitari ve olas: &iiim nedenlerinin belirlenebilmesi agisindan travmalar, eklem rahat-
sizliklar,, enfeksiyon hastaliklar, metabalik rahatsiziiklar, endokrinal hastaliklar, disp-
lazi, malformasyon ve dig hastaliklar: yoniinden ayrinuli olarak incelenmistir. Elde edi-
len bulgular Tablo 3 ve 4'te cinsiyet ve yag gruplan dikkate alinarak ¢zettenmistir.
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Cocuk Erkek Kadin Toplam

Travima
Kafa 00 00 28 222 410 250 629 207 4.894
Govde 113 7.7 7NM2 583 4/15 267 12/40 30.0 7.747
Enfeksiyon
Spesifik 013 00 1H4 7A 015 0.0 1/42 24 2049

Spesifik olmayan 4/13 30.8 8/14 571 5A15 333 17/42 405 2283
Metabolik

C-Vitamini 113 77 0A1 00D OM5 QO 1/39 26 2.053
D-Vitamini 013 00 ON2 00 OHS 00 040 00 -
Osteoporoz oMz 00 2h3 225 7NM5 467 9/40 225 10162

Cribra orbitalia 79 77.8 3/7 429 219 222 12/25 480 5667
Porotic hyperostesis 710 700 4/8 50.0 6A1 545 1729 586 0.854
Eklemn rahatsizliklan 0/13 0.0 9/i11 818 OHA3 638.2 18/24 750 B.037

Endokrin 013 0.0 112 8.3 0.14 0.0 1440 25 2.130
Displazi 0713 0.0 011 0.0 14 7.4 138 2.6 1.761
. Malformasyen 0/3 00 0/M11 00 014 00 Q038 00 -

* 3: Incelenen iskelet sayist S: Lezyonun saptandidi birey sayisi

Tablo 3: Eski Cezaevi iskeletlerinde gdzlenen hastahklarn cinsiyetlere gére dagihimi

Travma: Incelenen 29 hireyden 8’simin (% 20.7) kafatasinda, 40 bireyden ise
12'sinin (% 30) govde kemiklerinde travma mevcuttur, 5 ile 22.5 mm. gaplarinda dag:-
lim gosteren kafa travmalaninin (Sk 2a, Sk 7, Sk 14, Sk 23, Sk 35 ve Sk 45 No.lu bi-
reyler) tamam kiglk boyutiu yaralanmalardir. Higbir birey bu yaralanmalardan dolayi
yagaminl yitirmemigtir. 6 kafa travmasindan 4'0 yalnizca tabufa externay: etkilerken iki
ornekte tabula interna ve diploe travmadan etkilenmistir. Travmalar genellikle ¢kintd
seklinde gelismistir ve kafa daminin sag parietal kemigi Uzerinde yodunlasmaktadir.

12 bireyde gdzlenen gavde travmalarndan 4'(inde (SK 3a, 8K 11, 5K 23, SK 50)
kaburgalar kinfmigtir. Kaburgalarin gdvde ortas|, anguius costalis ve caput costaelerin-
de gbzlenen travmalarindan 8K 3a digindaki drneklerde kinklannin tamami iyilegmis-
tir (Resim: 1). Kaburga kinkiarindan sonra travmalarin en yaygin gézlendidi bolgeyi kol
ve bacaklar olugturmaktadir. SK 22 No.lu kadinda gergeklesen ravima nedenivle sol
uyluk kemiginin basi ve acetabulum tahribata ugramistir (Resim: 2). Fernur bagt man-
tar bigimini alarak dejenerasyona ugrarken, acetabuiumun kenarlarinda belirgin oste-
ofitik olugurmlar gelismis, eklemn bicimi énemli dlgude bozulmustur. SK 20 numaral ado-
lesan bireyde yine sol uyluk kemiginin basi travmaya maruz kalmis, caput fernoris me-
tafize erken kaynagmig, blyldme esnasinda gergeklesen travmadan dolay) femur boy-
nu gelisimini tamamlayamams, kisa ve kit kalmistir. Sagd acetabulumu normal olan bi-
reyin captit femorisi mantar bigimini almig olur) legen kemigivie eklemi dnemli dlglide
bozulmustur. SK 31 No.lu bireyde sag ayak bilek kemiklerinde meydana gelen travma
nedeniyle fafus ve calcaneus kemiklerinin birbirine eklem yaptiklan yizey bozulmus-
tur. Iskeletlerde kargiiasilan travmalardan diger ikisi tibianin alt ucunda (SK 1 ve SK
47), bini sol tibfanin lateral condilinde (8K 34), biri ise 9. sirt omurunun spinal ¢ikinti-
sinda (8K 18) gergeklesmigtir. SK 3b No.lu iskelette sol uinanin humerusla olan eklem-
lesmesi kaybolmugtur. Yukarida siralanan érnekler bolgesel olarak geligmistir ve iske-
letlerin diger bélgelerinde travmaya dayall herhangi bir bozulma saptanmamistir.
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Gocuk Geng Erigkin Orta Erigkin Yagh Toplam

............................................... X2
S/IG* % S8S/G_ % 5/G % SiG %
Travma
Kafa 014 00 34 750 28 250 143 333 11.225
Govde 217 118 310 30,0 419 444 23 66.7 9.418
Enfeksiyon
Spesifik on7 00 1M1 91 08 00 0/M4 00 2.887

Spesifik olmayan 617 353 310 30.0 5110 500 2/4 50.0 2.846
Metabolik

C-vitamini 117 59 08 00 09 00 03 00 1.842
D-Vitamini o7 00 08 00 OB 00 08 00 040
Osteoporoz oMe 00 010 00 5@ 556 4/4  100.0 30.465
Cribra orbitalia 8M1 727 24 500 27 286 O/3 00 7.035

Porotic hyperostosis 10/14 714 3/5 600 47 571 03 0.0 5849
Eklem rahatsizliklan 017 00 511 455 9/9 100.0 4/4 100.0 28.452
Endokrin bozuklugu 017 00 OM0 00 08 00 1/3 333 o923
Displazi g7 00 OH0 0.0 17 143 04 00 4548
Malformasyon oM7Y 00 OO0 00 &7 00 04 Q0
* G: [ncelenen iskelet sayist S: Lezyonun saptandid) birey sayisi

Tablo 4; Eski Gezaevi iskeletlerinde gozlengn hastaliklarin yas gruplarina gdre dadilimi

Kafa travmalan kadinlarda, gévde travmalan erkeklerde yogunlagmakta, cinsler
arasinda ortaya ¢ikan farklihklar istatistiksel agidan antamhlik géstermektedir (Tablo:
3). 18 yaginin alfinda highir bireyde kafa travmalaninin meveut olmadigi, yalnizea iki
éocu“un iskelet kalintlarinda gévde fravmalariin meveut oldudu goziemlenmigtir.

dvde travmalarinin sikhdinin yasla birlikte dlzenli artis gdstermesi (Table: 4), travma
riskinin belirli yag grubuna 6zgu olmayip insanlarin yasamian siresince meydana gel-
digi ve bunlarin birikerek devam ettigine isaret etmektedir.

Eklern rahatsiziiklan: Eski Cazaevi iskeletlerinde, incelenen 24 eriskin bireyden
% 75'inde eklem rahatstzliginin mevcut oldudu gézlemlenmistir. Erkeklerde kadinlar-
dan daha sik kargilagiian eklem rahatsizliklar, (Tablo: 3), topluluktaki bireylerin viicu-
dunun bitan eklemlerinde goziemlenmektedir. Geng bireylerdeki gelisimi hafif dizey-
de seyreden eklem rahatsizhklari, yasa paralel olarak sikligi ve siddetinde artig gorill-
mektedir (Tablo: 4). Orta ve yagl bireylerin tamamini etkilemis olan eklem rahatsizlik-
larina genglerin yarisinda rastlanmasi, toplulukia fiziksel aktivitenin yogun oldugunu
duginddrmektedir. Eski Cezaevi 6rneklerinde iskeletin dzellikle ense, bel bélgesi ve
sag dirseklerinde y1giim mevcuttur. Gerek erigkin bireylerin % 75'inde eklem rahatsiz-
liklarina rastlanmasi, gerekse boyun, bel ve dirsek giby bolgelerde gelisim derecesi ve
rastlanma sikliginin artis gdstermesi, bu insanlarin bedenen agir islerde ¢alistiklarini,
dzellikle kol gicine dayall ginlik aktivitelere sahip olduklarini ddstndlrmektedir. Ba-
z1 eklem rahatsizltklannin yaralanmalarla birlikte bulunmasi (Resim: 2), travimalarin
eklem rahatsizliklarinda dnemli bir ver tuttugunu gostermektedir.

Enfeksiyon hastaiiklan: Eski Cezaevi toplulugunda yaygin olarak rastlanan has-
taliklardan birini de enfeksiyon olugturmaktadir. Enteksiyontardan yalnizea biri spesifik
hir nedene dayanmakta olup SK 8 No.lu bu bireyde bel omurlarinin gdvdelerinin late-
ral ylizeylerinde yaklagik nohut buyikligiinde kaviteler geligmigtir. iskeletin pargali ol-
mas| nedenivle spesifik nedeni belirlenemeayen enfeksiyonun, bireyin sacroiltac eklem-
lerinde ve radiusun caputunda da gdzlenmesi tiiberkiloz (Orthner ve Putschar 1985)
oiasihgini akla getirmektedir.
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42 bireyden 17’sinde karsilasr'an ve spesifik bir nedene dayanmayan enfeksi-
onlanin Snemli bir kismini fibia kemikletinin ig yuzeyinde kemik zarinin ilthaplanmasi
iciminde geligsen periostitis olugturmakitadir (Resim: 8). Tiblalarda gdzlenen enfeksi-

yonianin dnemli bir kismi hafif dizeyde seyretmektedir ve enfeksivonlar genelde ¢ocuk
ve gbeng eriskinlerde daha yaygmndir. Ancak enfeksiyonlann tamami dikkate alindigin-
da, bitln yas gruplar ve cinsiyetlerde enfeksiyonun meveut oldugu dikkati gekmekte-
dir. Eski Cezaevi iskelet kalintilarinda gézienen enfeksiyonlar arasinda travmaya da-
yall clanlar da 8nemli miktardadir. Nitekim dirsek ekleminden ¢ikmis olan erkek iskele-
tin uinasi, sacroifiac ekleminde travma olan kadin, lateral condilinde travma olan kadin
da travma kdkenli enfeksiyonlar gergeklesmistir. SK 4a numarall bireyde 2. az disinde
gelisen giddetli clr(k nedeniyle meydana gelen apsenin maxillar sinGse yayllmasi so-
nucunda sindzit gelismis, SK 4b No.lu bireyin fse frontal sinlslerinde sinusitise rast-
lanmigtir. SK 2a No.Ju kadn kafatasiin i¢ ylzeyinde spesifik nedenlere dayanmayan
subdural enteksiyon mevcuttur.

Metabolik hastalikiar: Incelenen iskeletlerin hicbirinde D vitamini eksiklidinin yol
achdr ragitizm ve osteomalazyaya rastlanmamstir. Yalnizea bir bireyde C vitamini ek-
sikliginden kaynaklanan iskorbiit gdzlemlenmistir. Incelenen 15 kadindan 2’sinde hafif,
3'iinde orta ve 2'sinde siddetli dizeyde gelisme gbsteren osteoporoza rastianmstir.
Toplulukta osteoporoz erkeklerden ziyade kadinlarda kargilasilan bir rahatsizliktir
(Tablo: 3). Qzellikle 45 yasini asmis kadmlarin hemen tamaminda rastlanan osteopo-
roz, erkekler arasinda hormaonal bozukluga sahip bir iskelet (SK 7) ile yasl bir birey-
de geligmigtir. Geng bireylerde rastlanmayan osteoporoz orta ve orta Ustl yag katego-
rilerinde yer alan bireylerin hastahd olup incelenen 9 drnekten 4'0 yagh, 5'i ise 40-50
yaslar arasinda yer almaktadir (Tablo: 4). Elde edilen bulgular osteoparozun yaslan-
maya dayall, 6zellikle kadinlarda menopoz sonras! gergeklegen bir hastalik oldugunu
destekier niteliktedir.

Eski Cezaevi toplulugunda en ¢ok kargilagilan metabolik rahatsizligi anemi olus-
turmakitadrr. Kafatasinin art kafa ve duvar kemiklerinin birlestigi bélgede yogunlasan ve
kemiklerin dig yilzeylerinin gbzenekli bir yap! almas!, kemik yogunlugunda azalma ve
kalili§inda artig seklinde kendini gésteren porotic hyperostosis ile ayri yapinin goz ta-
vanlanindaki yansimas| seklinde dederlendirilen cribra orbitalia (Resim: 4), aneminin is-
kelet kalintilarindaki gdstergeleri olarak de§erlendirimektedir (Oriner ve Putschar
1985). 28 bireyden % 58.6'sinda porotic hyperostosis, 25 bireyden ise % 48'inde crib-
ra prbitalia’ya rastlanmigtir. Lezyonlar genellikle hafif diizeyde seyretmektedir, gocuk-
lar ve geng erigkinlerdeki gelisim derecesi, orta ve orta tstl yasiardakinden daha sid-
detlidir (Tablo: 4). Cocuklarda sikliiklan yakiasik % 70 olan her iki lezyonun ilerleyen
yaglarla birlikte oraninda onemli bir azalma dikkati gekmektedir. Dolayisiyla her iki lez-
yonun gerek siddet gerekse siklik agisindan yaghlardan ziyade gocuk ve geng erigkin
bireyleri etkileyen semptom oldugdu stylenebilir. Forotoic hyperostosis agisindan cins-
ler arasinda bir farkilik bulunmamakla birlikte, cribra orbitaliaya erkeklerde daha sik
rastlanmustir (Tablo: 3}.

Endokrin hastaliklar;; SK 7 olarak numaralandirilan kadinss ézelliklere sahip
olan erkek birey, Eski Cezaevi toplulugu ve ¢agdaslan olan Ortagag ve Bizans toplu-
luklarinin dig aginmalan dikkate alindijinda, ortanin (zerinde bir yaga sahip oldugu be-
lilenmesine ragmen, bireyin (ist kol, n kol, képrlcik ve kirek kemiklerinin epifizleri-
nin diafizlerle kaynagma boigelerinin hald aktif oldugu {Resim: 5), diger bir deyisle bu
bodigelerde maksimum 25-28 yaglarinda bitmesi gereken kaynagsmantn (Krogman ve
Igcan 1986; Ubelaker 1989} tamamlanmadid) dikkati cekmistir, Kafatasinda tuber pari-
etale bolgelerinde iki tarafl) incelme ve ¢Okuntlnin gézlendidi bireyde, metopik dikis
dahil kafa dikiglerinin tamam aciktir. Kafatasinda gézlenen ve ostecporozun en dnem-
li gbstergelerinden biri olan parietal kemiklerdeki incelmeye paralel olarak iskeletin
mevcut kemiklerinin tamamintn kortikal kemik dokusu ince ve oldukga narindir. Uzun
kemiklerin slingerimsi dokular) erimig olan bireyin el parmak ve tarak kemikleri {(¢zel-
likle de 4. el tarak kemikleri) normalden kisadir. Kemikler, ige dodru edilmis ve defor-
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me olmugtur, 144.9 cm, boy uzunluguyla birey Maritn'in sintflamasinda ¢ok kisa boylu-
far kategotisinde (Qlivier 1969) yer almaktadir. Batdn bu dzellikleri dikkate alindigin-
da, bireyde gozlenen bozuklugun endokrinal bir problem oldugu, yapilan degderlendir-
melerde, iskelette rastlanan bu tir semptomliarm hypogonadizm (Ortner ve Putschar
1985) ile biylk slgiide Sridstigd belirlenmigtir.

Adiz sagiigi: Eski Cezaevi toplulugunun adiz saghdimn durumunu yansitan Tab-
lo 5 dikkate alindiginda, yiksek ¢irtk sikhgina [dizeltimamis % 8.6, oransal diizelt-
me yontemine (Erdal ve Duyar 1999) gore % 18.7] kargin, dig aginmasirun hafif dere-
cede seyreitidi gordimektedir. GOrdk, daha kompleks yapiya sahip olan buyiik ve ki-
¢k azi diglerinde yayginlik gdsterirken, aginma, kesme iglevini Gstlenen n diglerde
fazladir (Tablo: 5). Apse ve 6lUm dncesi dig kayh, dig clriiklerinin yodunlagtith vanak
dislerinde goguniuktadir. Apse ve 610m &ncesi dig kayiplannin (Resim: 8) en énemli ne-
denleri arasinda yer alan disézunln diga agilmasindan blyUk oranda vine ¢Qrik so-
rumludur. Gozlemlenen 22 disdzi diga aciimis disten % 86'si ¢lrik kékenlidir ve bun-
larin énemli bir kismi yanak diglerinde gelismistir. Dislerin yalnizca % 3’Unde ikincil
dentin olugumuna rastlanmasi asinmann ivmesinin yavag seyrettigini géstermektedir.
Yainizca °Z 0.8 oraninda diste siddetli asinma nedaniyle digdzu diga agilmistir. Yoksek
¢Urdik orani, 6lUm dncesi dis kaybi, digtast ve apseler dikkate alindi§inda, her g birey-
den birinde periyodontal rahatsizliklarla kargilagiimasi dogal bir geligim gibi gérdlebilir.

Bireylerin biydme esnasinda karslastiklar beslenme bozukluklar, atesli ve sal-
gin hastalikiar, vitamin ve mineral eksiklikleri gibi fizyolojik streslere dayall olarak geli- -
sen ve bUylme sorunlarinin en iyi gdstergesi sayilan mine hipoplazileri {Goodman ve
Rose 1990), toplulukta dikkati geken en dnemli dig hastaligini olugturmaktadir. Digle-
rin tamaminin % 75.4°Unde, kbpek dislerinin yaldasik % 94°0nde (Tablo: 5) mine hipop-
lazisine rastianmistir. Genellikle hafif dizeyde seyreden mine hipoplazileri, cogunlukla
birden fazla bantia temsil edilmesi ve agizda yer alan diglerin énemii bir kisminda géz-
lenmesi, toplulugun bliyime esnasinda dnemli diglde fizyolojik streslerle karg karsiya
kaldiklanni disind(rmektedir,

L Kesicl Képek ____ Klgik Au____Blylkazi ___ GENEL __
n Yo n Yo n % n % n %
Guriik 1122 08 43 B3 1212 1071 28/172 163 45/469  9.6/i8.7
Asinma 122 33 63 28 108 258 172 26 466 2.8
Distas 89116 59.5 32/57 561 102 539 153 58.2 245/428 57.2
Abse ' 8/140 43 085 0.0 4123 3.3 16M87 B6 26515 5.1

Periodontitis 36/123 293 21/58 382 35107 327 53150 353 145M38 3341
cODA" glrdk 01123 0.0 3/683 4.8 5116 4.3 1171 64 194473 4.0
DODA*aginma /123 0Cc 163 186 2116 172 0471 0.0  3/473 0.6

OODK* 16/162 98 477 52 18/140 129 32/204 157 70/583 12.0
iDo* 9/123 7.3 1/83 1.6 016 0.0 4A71 23 14/473 3.0
Hipoplazi 108/118 915 €2/66 8939 80403 777 81152 533 331/430 75.4

ODA: Disézinun disa agiimas;, OODK: Olim dncesi dis kayb iDO: Ikincil dentin olusumu

Tablo 5: Eski Cezaevi toplulugunda gene ve dig hastallklan

3- Tartisma ve Sonug

Bllyiik Saray kazilarinda gin 1s1gina ¢ikarilan Eski Cezaevi iskeletleri sinurlt sa-
yida bireyle temsil edilmekle birlikte, toplulugun demaografik ve morfolojik yapilan hak-
kinda bazi ipuclan tagimaktadir. Cogunlukla Akdeniz tipinin kaba ve narin yapilitarinin
olusturdudu toplulugun gagdastars olan diger Anadolu topluluklarindan daha homojen
bir morfoiojiye sahip oldugu soylenebilir. Eski Anadolu topluluklarinda heterojen yapi-
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nin yayginlagmasi Ortagag topluluklarinin bir 6zelligidir. Sardis, (Bostanci 1964, 1967),
lasos (Alpagut 1989) gibi topluluklarda Akdeniz tipinde insanlar yaygin clmakia biriik-
te, Iznik (Erdal 1992), Hagios Aberkios (Erdal 2000a), Panaztepe (Glleg 1989), Topak-
I {(GUle¢ 1988), Van-Dilkaya (Glleg 1989) ve Yortanh (Nalbantoglu ve ark. 2000} gibi
toplulukiar heterojen yaptlaryla taninmaktadiar. Bizans Imparatoriugu’nun bagkenti
olan, kitt(re! agidan oldukga ¢esitlilik gésteren Istanbul'da, Eski Cezaevi topluluguyla
yaklastk aym yizyllarda yasamis olan Hagios Aberkios (Erdal 2000a), lznik (Erdal
1992) ve Yortanll (Nalbantoglu ve ark. 2000) topluluklanindan daha homajen bir grupla
kargilagtimas dikkat cekicidir.

Dilkaya, Iznik, Topakh, Hagios Aberkios, Panaztepe gibi caddaslan olan diger
Ortagag topluluklarindan, ézellikie erkekler agisindan daha kisa boylu olan Eski Ceza-
evi toplulugu bu dzelligiyle de dikkati gekmektedir. Toplulugun boy uzunlugu Akdeniz ti-
pindeki inganlarin boy uzunluguna benzemekle birlikte, Eski Anadolu fopluluklars ara-
sinda en kisa boy uzunjujuna sahip olmasiyla, bu topluluklardan farkhihik gdstermekte-
dir. Bilindigi Uzere boydaki kisalk buylime esnasinda karstlagilan yetersiz beslenme ve
kota saglik durumuonun dnemli bir gbstergesi olarak kabul edilmektedir (Roberts ve
Manchester 1995).

Eski Cezaevi toplulugunun demografik agidan da gagdaglan olan difjer iskelet
toplulukiarindan ayirt edict dzellikleri bulunmaktadir. 40 yasimin altindaki bireylerin
dldmlerinin yodunluguyla dikkati ¢eken topluluk, bu agidan diger eski Anadolu topluluk-
larindan belirgin bir farklilik géstermemektedir. Birgok eski insan foplulugunda geng ve
orta eriskin yaglardaki bireylerin dlim oranlarindaki yogunluk birbirleriyle benzerlik gés-
termektedir. Nitekim Ortacaga tarinlendirilen topluluklann élim yasi ortalamalarini yan-
sitan Tablo 6'ya bakildiginda, Karagindlz, Dilkaya, Tepecik, Panaztepe ve Yortanl gi-
bl toplutuklarda &10m yag) ortalamasinin yaklagik 40-45 yil ile ylksek, buna karsin De-
girmentepe, Topakll, Bogazkdy ve |znik gibi Eski Cezaevi topluludunun ise yaklagtk 30-
35 yillik gérece disik dederler serqiledikleri dikkati cekmektedir. Bu veriler Eski Ceza-
evi toplulugunda erigkinlik agamasindaki bireyierin 8lim yasi ortalamalannin digtk ol-
dudunu yansitmaktadir.

Topluluk Danemi X Arashiric)
_Karagindiiz_____ ¢ Ortacag 73 450 Ozerveark 1999

Dilkaya Ortagad 21 43.5-45.8 Gilleg, 1988a

Tepecik Ortacag 443 41.4 Sevim, 1993

Panaztepe islam a7 38.6 Gilleg, 1988b

Yortanh Gec Bizans 37.3-38.4 Nalbantoglu ve ark. 2000

Degirmentepe Ortagad o7 34.4 Ozbek, 1985

Topakli Ortagad . 87 32.8 Giileg, 1988

BoJazkdy Bizans 127 33.0 Wittwer-Backofen 1987

iznik G. Bizans 413 30.6 Erdal, 1996

Eski Cezasvi G. Bizans 27 343

Tablo 6: Baz) Eski Anadolu topluluklaninda 810m yasi ortalamalanmin dadilimi

Eski Cezaevi topluludunda dikkati geken en dnemli durum ¢ocuk dlimierinde
kendini géstermektedir. % 34.1'lik ¢ocuk oliim oraniyla Ortacag topluluklar arasinda
Tepecik ve YortanlI'dan sonra digtk ¢ocuk SIimIdligU gdsteren bir grup olmasina kat-
sin, Eski Cezaevi toplulugunda 0-3 yasg arasinda yer alan hicbir Iskelet kalintisina rast-
lanmamistir. Prehistorik ve historik toplulukiarda, &ldmlerin dnemii bir kismi bebeklik
asamasinda gergeklesmekte (Erdal 2000b), bunlar arasinda ise 1 yasin altindaki 81im-
ler dnemli bir yer tutmaktadir. Eski Cezaevi drnekleminin ¢ocuk 4lum orani, gagdasla-
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11 olan iznik (Erdal 1992), Topakli (Glleg 1988) ve Karaglnd(z (Ozer ve ark 1995) top-
lulukiarindan daha ditstk olmakla birlikte (Cizim: 3}, bu dedere clasi behek &liimieri de
danil edildifinde, dider topluluklarin gocuk 6i{im oranlarina yaklagacadi, belki de onla-
n bir miktar asacagi séylenebilir. Nitekim Karagind(z Ortagag toplulugunda 18 yasin
altindaki bireylerin % 58'st jlk ¢ vl icerisinde yagsamint yitirmisken bir yasin altinda
Slenlerin orarm % 25.4't0r (Ozer ve ark. 1999). Tepecik Ortagag toplulugunda ise go-
cuklanin % 281 (Sevim 1993) bir yaginin altinda yasamlarin yitirmislerdir. Yiksek be-
bek 810mINAGA valniz eski insan topluluklart igin degil, genelde az geligmig Ulkeler igin
de gegerlidir (Ozbek 1986, 1991; Hanciegiu 1993; Erdal 2000b).

Demografik dzellikleri genel olarak dederlendirildijinde, Eski Cezaevi toplulugu-
nun ¢ocukiuk, geng erigkinlik ve orta yaslarda yagamlarin yitiren, disik 810m yasi or-
talamasina sahip bir grup oldugunu sdylenebilir. Acaba, hangi kosullar Eski Cezaev
Geg¢ Bizans toplulugunun erken yaglarda Olimine neden olmustur? Topluluga &zgu
Slim nedenleri, saptamak mimkdn mddir? Bu sorulan yanitlamak amaciyla feplulu-
gun saglik yapisina bakilmas: gerekmektedir,
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Cizim 3: Baay Ortagag topluluklannda gocuk élim oranlan

[Bizans)
Tepecik
(Ortagad)

Kafataslarinin % 20,7'sinde, gbvdelerin ise % 30'unda yaralanma izlerine rast-
lanmasi, bireylerin erken Sliminden travmalann sorumlu olabilecedini dislinddrmek-
tedir. Ancak, gerek kafatasi ve gdvde kemikleri Gzerindeki yaralanma izlerinin tamami-
nin iyilesmesi, gerekse bunlarin gogunlukla lokal travmalarin Grind olmasi, Eski Ceza-
evi toplulugundaki bireylerin dlimlerinin yaralanmalardan kaynakianmadigin goster-
mektedir. Kafatasindaki kiigOk bayutlu iyilesmis yaralar ile viicudun belirll bolgelerinde-
ki kiriklar, coguniukla diisme ve garpma gibi kazalar ile bireysel kavgalardan kaynak-
landigr birgok aragtirmacr tarafindan belirtilmektedir (Ortner ve Putschar 1985; Roberts
ve Manchester 1995; Larsen 1997, Mays 1998). Ancak, én kol ve alt bacak gibi diigme
ve garpmalardan kaynaklanan kirikiara (Ortner ve Putschar 1985) Eski cezaevi toplu-
lugunda rasttanmamasi, kafa yaralanmalaninin siklids, bireysel kavgalarin da yaralan-
malarda etkill oldugunu kuvvetlendirmektedir, Bazi bireylerin dirsek, diz ve omurlarin-
da gozlenen iyilesmis yaralanma izleri, toplulukta yogun is gictne, ozellikle de kol gU-
ciine dayah agir ¢alisma kosullannin sagladiy dolayl; travmalarin da mevcut oldugu-
nu gbstermektedir. Govde kemiklerinde gézienen yaralanma izlerinin gocuklardan yasg-
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hlara dogru dizenli bir artig géstermesi (Tablo: 4), bireylerin yaralanma riskinin yagam
boyunca devam ettijine, sikliktaki arttsin travmalann birikimli bir yansimasi olduklari-
na isaret etmektedir (Roberts ve Manchester 1995; Mays 1998). Olim yag! ortalama-
lannin kadin ve erkekler icin benzer clmasina kargin (Tablo: 2), gbvde travmalasinin
dzellikle erkeklerde yogunlagsmast (Tablo: 3), travmalarin bireyierin élamlerinden so-
rumlu tutulamayacagina igaret etmektedir.

Toplulukta yodun bir sekilde eklem rahatsiz!tklar mevcuttur, Ozellikle orta eris-
kin ve vash bireylerin tamaminda, geng eriskinlerin ise yaklasik yansinda eklem has-
taliklarina rastlanmasi, Eski Cezaevi foplulugunu olusturan insanlarn yogun fiziksel
aktiviteye sahip clduklannin, galisma kogullarimin agir oldugunun bir géstergesidir, Sad
dirsek ekleminde sol tarafa oranla daha fazla eklem rahatsizligina rastlanmasi, boyun
bdlgesinin alt kismi ile bel omurlarinda rahatsizlifin yogunlagmasi toplulugun agir ko-
sullarda, Gzellkie kol giicine dayall iglerde gahighiklarinin dnemli bir gostergesidir
(Mays 1988). Ayrica, bazi bireylerde eklsm hastaliklarinin travmatik kékenli olmasi,
travmalarin yalnizca kavga, diisme ve garpmalardan dolayl gelismedigine igaret eder-
ken, fiziksel aktivitelerin neden oldugu doiayll travmalann hem yaralanmalara hem de
eklem rahatsizliklarina yol agti§ini dogrulamaktadir. Travmalar eklemlerin bozulmasi-
na neden oldugu gibi, ravmaya maruz kalinan bdlgelerde kemik, sinir, kas ve damar
gibi dokularda yol actij: tahribat sonucunda enfeksiyonlara da zemin hazirlamaktadir
{Ortner ve Putschar 1985; Mays 1998). Govde iskeletlerinde gbzlenen yaralanmalarin
bir kisminda enfeksiyonlar geligmistir. Toplulukta % 4G’lara ulagan enfeksiyonlann ta-
mamindan travmalar sorumiu degildir. Ozellikle genc yastaki bireyler ile cocuklarin ti-
bialarnin medial yGzeylerinde yayginlasan periostitis, enfeksiyonlar arasinda dnemii
bir yer tutmaktadir. Tibialarda gbzlenen kemik zar itihaplan bademcik, orta kulak ka-
nali ve bronslar gibi diger bilgelerindeki birincil enfeksiyon bdlgelerinden, kan yoluyla,
alt bacak bolgesine taginmasinin bir dr(ini gibi gériinmektedir {Ortner ve Putschar
1985; Mays 1998). Enfeksiyonlarin sikkhginin artmasinda, nifus yogunlugu, yasam bi-
¢imi, bafistklik sisteminin yetersizligi gibi birgok faktor etkill olmakla birlikte, dGgik sos-
yoekonomik yapiya dahil edilen, &zeliikle besienme bozukluklarina sahip toplulukiarda
yvayginlik gbstermekiedir (Mays 1998; Roberts ve Manchester 1995).

Kafatasinin dig kortikal dokusunda incelme ve altindaki siingerimsi dokuda ka-
Iinlagmayla karakterize olan cribra orbitalia ve porotic hyperostosis gibi lezyonlar ane-
miyle iligkilendirilmektedir (Ortner ve Putschar 1985; Mays 1998; Roberts ve Manches-
ter 1995). Sikliklar sirasiyla % 48 ve 58.6 orarina ulagan cribra orbitalia ve porotic
hyperostosis Eski Cezaevi toplulugunda aneminin énemli bir saghk sorunu oldugunu
gostermektedir. Temelde Akdeniz anemisi ve orak hilcreli anemi gibi kalitsal nedenler
ile demir eksikligi gibi sonradan kazanidan tlrleri bulunan anemilerden (Orner ve
Putschar 1985; Roberts ve Manchester 1995; Mays 1998) hangisi Eski Cezaevi iske-
letlerinde yaygindir? Eski Cezaevi toplulugunda lezyonlarin gerek gelisim derecesinin
hafif seyretmesi, gerekse ¢ocuklann yarm sira erigkin bireylerde de yogunlasmasi, has-
tahgin kalitsal nedenlerden ¢ok sonradan kazamlan nedenlere dayandigi agirk ka-
zanmaktadir (Ortner ve Putschar 1985; Mays 1898). Kalitsal nedenlerden kaynaklanan
anemide kafatasl digindaki kemiklerde de hastaigin biraktidi izler saptanmakta, yiz
kemiklerinin geniglemesi ve uzun kemiklerin metafizlerinde sigkinlik gozlenmektedir
(Ortner ve Putschar 1385). Eski Cezaevi toplulugunda aneminin kalitsal hastaliklar so-
nucunda geligtifini yansitacak herhangi bir kanita rastlanmamas:, kafatasindaki bu tir
clusumilardan demir eksiklidi anemisinin sorumlu tutulabitecedini gdstermektedir, De-
mir eksikligi anemisi tlketilen besinlerin icerijindeki demir miktartnin yetersiziigi ya da
ggterl)i miktarda demir emiliminin gerceklesememesinden kaynakianmaktadir (Mays

a8).

Agiz ve dig saghgindan elde edilen veriler, yiksek dig ¢Uridd ve buna dayal dis
hastahklarinin toplulukta yogun clduduna igaret etmektedir. % 10'a yaklagan dig ¢uri-
ga sikhginin yogun bigimde karbonhidrata dayanan bir beslenme aliskanhiginin géster-
gesi oldugu, siddetli distas! birikimi ve diisitk aginmayla birlikte degerlendirildiginde be-
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sinlerin iyi islenmis, iceriklerindeki asindinciardan anndirimis sekerli ve yapisici nite-
likte olduklar séyleneabilir, Bu veriler Eski Cezaevi topiulugunda tahilin énemili bir besin
kaynad cldugu dislncesini kuvvetlendirmektedir. Tahil agurlikl beslenme bir taraftan
dis ¢Urlgl ve buna dayall hastaliklann sikliklartyla sorumlu tutulurken, diger taraftan
anemi ve ostecporoz gibi metabolik rahatsizhklarla iligkilendirilmektedir (Roberts ve
Machester 1995; Mays 1998). Kirmizi etin tersine tahillarin iceriklerinde, hemoglobin
dretiminde kullamilabilir demir miktan olduk¢a distktir. Yogun bigimde tahil tiiketen
topluluklarda demir eksikligi anemisiyle sikga karstlagiimasi, tiketilen besinlerin nitelik-
lerivle iligkilendinimektedir (Ortner ve Putschar 1885; Mays 1998). Gastro-intestinal en-
feksiyonlar, parazitik enfeksiyanlar, ishal gibi hastahiklar da demir gibi minerallerin vu-
cuttan atilmast ve kronik kan kayiplan da anemiye yol agabilmektedir {(Mays 1998).
Yuksek oranda glrik ve cUr(ige dayal hastabklar ile enfeksiyonel hastaliklar birlikte
dederlendirildiginde, Eski Cezaevi toplulugunda gdzlenen anemilerden tahila dayal
beslenmenin yani sira besin emiliminde meydana gelen aksama sorumlu tutulabilir,

isketetler lizerinde saptanan hastaliklar gelisim dereceleri, yas ve cinsiyet grup-
larindaki sikiiklari bir araya getirildiginde, bireylerin y(ksek &lamldlilk ve hastalida ya-
kalanma risklerinin tek bir nedene dayanmadig1 sdylenebilir. Eski Cezaevi toplulugun-
da belirlenen hastaliklann nedenleri ve birebirleriyle iligkisi hazirlanan diyagramda
(Resim: 7) 6zetlenmeye galiglmistir. Genel olarak dederlendirildijinde, Eski Cezaevi
toplulugundaki hastaliklarin sikh@inin yiksek olmasinda, tahita dayal beslenme mode-
Il sorumiu tutulabilie. Tek yonll beslenme metabolik ve enfeksiyonel hastaliklara yol ag-
makta, bu hastaliklarin birbirlerini tetikleyici etkisiyle iskelete yansiyan Iezxi/onlarm SIK-
liklan artmakta, toplulukta yiksek cocuk dlim oram, digilk 6lum yagl ortalamasi, yik-
sek oranda gelisimsel rahatsizliklarin ortaya gikmasiyla sonuclanabilimektedir. Eski
Cezaevi topluiugunda gdzlenen boydaki kisalik ve yiksek mine hipoplazi sikhif diger
hastalklarla bir arada deJeriendirildiginde, sagdlik socrunlarinin bireylerin yasamlari bo-
yunca devam etligini gdstermektedir.

Elde edilen veriler birlikte dederlendirildiginde, Eski Cezaevi Geg Bizans Dénemi
toplulugunun genelde Akdeniz tipindeki insanlarn olusturdugu gdérece hamojen gene-
tik yapiy1 yansitan, yOksek gocuk sSIumidlogu ve duslk 6idm yas ortalamastyla karak-
terize clan bir demografivi sergiledidi sdylenebilir. Topluludun beslenmesi tahila dayan-
makta, beslenme ve besin emiliminin yvetersizliginden kaynaklanan demir eksikligi ane-
misiyle yogun bir sekilde kargilagimaktadir. Toplulukta dzellikle erkekler kol glcine da-
yali, yogun fiziksel aklivite gerektiren islerde galismiglardir. Bunlarda disme, ¢arpma,
kavga ve fiziksel akliviteye dayall yaralanmalar mevcuttur, Kisa boy uzunlugu ve geli-
simsel rahatsizliklarla karakterize olan topluluk, bu ézellikleryle sosyoekonemik agi-
dan dusgtk kategeride yer alan prehistorik, historik ve guniimuz topluiuklaryla benzer
demografik ve sadlik yapisini yansitmaktadir. _
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HAKKARIi ERKEN DEMIR CAGI iISKELETLERININ
PALEOANTROPOLOJIK ACIDAN INCELENMESI

Pinar GOZLUK*
Hakan YILMAZ
Avhan YIGIT
Aysen ACIKKOL
Ayla SEVIM

GIRIS

Hakkari iskeletleri, Van Muze MUdarh Ersin Kavakl| baskanh@inda, Prof.Dr. Veli
Sevin ve ekibinin katilimryla 1997-1999 yillarinda Hakkari lli, Merkez Gazi Mahallesi ve
Hakkari |li, Merkez Dafgdl Mahallesi Kaledibl mevkilerinde gergeklestirilen arkeolojik
kazilar scnucunda ele gegirilmistir. Erken Demir Cagina (M.O. 1000) tarihlendirilen bu
iskeletler incelenmek iizere A.U. D.T.C.F, Fizik ve Palecantropolaji laboratuvarina gén-
derilmigtir .

Hakkari ydresinin, ne Erken Demir Cadmna ne de dier arkeolojik dénemierine
iligkin fazla bilgi yoktur. 1997-1899 yillarinda Hakkari merkezinde gergeklestiriien kur-
tarma kazilan bu nedenle ayr bir 5neme sahiptir. Burada gergeklestirilen kazi ¢gahsma-
lart sonucunda 2 oda mezar agiga gikariimigtir. Iskeletler mezar odasina yakilmadan
zemin (zerine birakitarak gémiaimagtir. Arkeolojik raporlara gire iskeletlere daha ¢ok
mezar odasinin batl vansinda rastianmigtir. Bu durum, girisin dogudan clduguna ve
zamanla eski iskeletlerin batrya dodru toplandidina igaret etmektedir. Bu tir gdmi sek-
ling, gerek Erken Demir Cagi gerekse Urartu Donemi nekropollerinde sikiikla rasttan-
maktadir. Bu kapsamda, aym bolgede yer alan ve ayni déneme tarihlendirilen Van Ka-
raglindliz Nekropoll’'nde de ayni durum sz kenusudur. Hakkari mezar odasi, Van Bol-
gesi Erken Demir Gagina tarihlendirilen mezar odalari ile plan, niglerin varligi ve gom(
tard ydnunden benzerlik gostermektedir. Sahte kemerli oda mezar geleneginin Hakkéri
yéresinde ortaya gikariimig oimasi by bdlgenin Demir Cadinim baslangicindan itibaren
Van Goli Havzas ile iligkiler iginde oldugunu ortaya koymustur, Yine ayni sekilde, is-
keletlerle birlikte mezar hediyesi olarak ¢ikarilan birgok arkeolofik materyal yapim tek-
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nikleri agisindan Van bdlgesi Erken Demir Gagi ornekleri lle paraleflik gdstermektedir
(Kavakli ve Sevin, 1997; 1988, 1299},

MATERYAL VE METOT

Qda mezarlardan karisik ve Kiglk pargalar halinde foplanan iskeletier, Pale-
oantropoloji Laboratuvari’nda temizienerek onariimistir. Daha sonra iskeletler 4zerinde
birey ayrimi, cinsiyet ve yag tayinleri yapumustir. Erigskinlerde yag tayini femur ve hume-
rustarin proximal epifiz kesitlerinin durumuna, dental aginmaya, suturlanin kaynasma
durumlarina, geng erigkinlerde epifiz kaynagmasina, gocuklarda ve bebeklerde dig sir-
mesine gore yapilmistir.

Haklkari bireylerinin morfolojilerini belirleyebilmek amaciyla katatasi ve uzun ke-
mikierden dlgller alinmig ve gesitli endisler hesaplanmigtir. Daha sonra, uzun kemik-
leri tam olan bireylerin Sadw, Pearson ve Trotter-Gleser'in boy formilieri kuliarilarak
tahmini boylar: belirienmistir. Ayrica, toplumun saglik durumunu ortaya koyabilmek igin
digler ve kemikler paleopatolojik agidan incelenmigtir.

BULGULAR

DEMOGRAFIK YAPI

Yapilan birey tayini sonucunda, Hakkéri oda mezarlanndan toplam 86 birey sap-
tanmistir. Bu bireylerden 75'i 1. oda mezardan, 11'l ise 2. oda mezardan ¢ikarnimistir
(Tablo; 1). Hakkéri populasyonun % 62,79'u orta erigkinlerden olugmakitadir. Oda me-
Zarlarda sadece 2 bebek iskeleti tespit edilebilmigtir. Buna neden olarak, kazi ¢aligma-
lari sirasinda ¢ok narin ve kiglk olan bebek kemiklerinin kolayca tahribata ugramasi
ya da kaybolmasi gdsterilebilir. Bu nedenle, Hakkari populasyonunda bebek ve gocuk
dlumlerinin, toplumun gergek demografik yapisini yansitmad g kanisindayiz. Iskeietler
bzerinde yaphgimiz deferlendirmeler sonucunda bu populasyonda 0-15 yag arabdin-
da 6l0m orani % 17.44 olarak belirlenmigtir.

Yag Gruplarnn 1 1. Oda Mezar | 2. Oda Mezar Toplam %
Bebek 2 - 2 2,33
Cocuk 13 - 13 15,12
Geng Eriskin 5 - 5 5,81
Orta Erigkin 43 11 54 62,79
lleri Erigkin 12 - 12 13,95
Toplam 75 11 88 100

Tablo 1; Hakkari bireyierinin yag gruplarina gore dadilim

Hakkari populasyonu, cinsiyetler agisindan degerlendirildiginde, toplumu olustu-
ran 71 erigkinin 22'sinin kadin {%30,98), 32’sinin (%45,08) erkek oldugu saptanm:stir
(Tablo: 2). Cinsiyet belirleme kriterlerinin bulunmadi@l 17 erigkin bireyin cinsiyet tayini
yapilamamistir (%23,94).

Cinsiyet Dagilim 1. Oda 2. Oda Toplam %
Kadin 17 5 22 30,98
Erkek 27 5 32 45,08
Cinsiyeti Bilinmeyen 16 1 17 23,84
Toplam . 60 11 71 100

Tablo 2: Erigkinferde cinsiyet dagilim:
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HAKKARI BIREYLERININ MORFQLOJIK YAPISI

Hakkari populasyonunu olugturan bireylere ait kafataslari paleoantropolajik a¢i-
dan dederlendirilerek cesitli digliler alinmis ve daha senra bu dlgller yardimiyla endis
degerleri hesaplanmigtir (Tablo: 4). -

Kafatasi Olglleri Kadin Erkek Genel

N | Qrtalamal S8 |N Ortalama 88 N | Onalama | 35
iMak. Kafa. Uzun, 6 | 187,50 [ 10,19 3 18667 | 153 |9 187,22 | 8,11
Mak. Kafa. Genis. 4 | 139,75 {574 | 4 13025 | 737 8 139,50 | 6,12
Kafa Kaidesi Uz. - - - 1 111,50 - 1 111,50 | -
Yiiz Derinligi - |- - 1 96 - 1 96,00 -
Min. Alin Geniglidi 8 | 9763 |466 | 4 99,25 275 |12 9817 | -
Mak. Alin Genig 7 119,29 | 8,28 3 111,33 643 |8 139,50 | 6,12
Basion-Bregma 2 | 148,00 115561 2 13800 | 2,83 |4 142,00 [10,23
Forion-Porion - - - 1 128,00 - 1 128,00 | -
Biauricular Genis. - - - 1 120,00 - 1 120,00 | -
Porion-Bregma 1 125,00 | - 1 132,00 - 2 128,50 | 4,85
Frontal Yay 12] 1967 | 4,42 & 118,00 12,46 |18 | 119,11 7,68
Frontal Dogru 121 108,50 | 5,62 5 111,80 2,28 |17 | 109,47 | 5,04
Parietal Yay 5 129,680 § 7,44 4 -1 126,00 11,34 | 8 128,00 | 8,892
Parietal Dodru 5 | 122,20 | 238 | & 119,70 | 6,74 | 10| 120,95 | 9,49
Occipital Yay 2 | 113,00 (424 | 1 124,00 | - 3 116,67 | 7,02
Occipital Dogru 39300 (954 |2 97,75 12,37 | 5 98,50 9,18
Herizontal Gevre 1| 537,00 |- 1 526,00 1 - 2 531,50 | 7,78
Worf. Yiz Yiksek. - |- 1 132001 - 1 132,00 | -
Ust Yiiz Yiksekligi - - - 1 78,00 - 1 78,00 -
QOrbital Yikseklik - - - 1 38,00 - i 38,00 -
Orbital Geniglik - - - 1 35,00 - 1 39,00
Bizygomatic Gen. - - - 1 111,00 - 1 111,00
Nasal Yikseklik - - - 1 50,30 - 1 50,30 -
Nasal Genisglik - - - 1 25,00 - 1,2500] -
Kafatasl Endigleri Kadmn Erkek Genegl

N | Ortatamal 58 N | Oralama| S8 [N | Oralama] SS
Kafa Endisgi 4 ] 76,11 338 [ 3 74,85 542 |7 75,57 | 3,09
Uzun.-Yik Endisi 2 17780 |683 | 2 73,6 179 14 75.70 | 4,74
Genis.-Y ik, Endisi 1 114,60 2 1026 156 [3 1066 7,02
Fronto-Parietal Endis| 2 | 75,78 3,40 1 71,64 - 3 72,40 2,49
TUm Yz Endisi - |- - 1 118,82 | - 1 118,82 | -
List YUz Endisi - |- - 1 70,27 - 1 70,27
Nasal Endig - - 1 49,70 - 1 48,70
Orbital En - - 1 97,44 - 1 97,44

Tablo 4: Hakkéri kafataslanindan alinan dlgtller ve hesaplanan endisler

. Bireyler kafatasi morfolojilerine gore irksal agidan degerlendirilmis ve populas-
yonun adirhikl olarak Akdeniz irki ozelligi gosterdigi anlasilmistir. Daha sonra, Dogu
Anadolu Bolgesi'nde yagamig eski insanlarin gosterdigi biyolojik ¢esitliligin anlasilabil-
mesi amaciyla, daha énce farkh aragtirmacilar tarafindan gergeklestirilen galigmalar

33



degerlendiriimistir (Tablo: 5).Tabloda gorilebilecedi gibi, Dogu Anadolu'da Kalkolitik
(M.O. 5000-3000) ve Erken Tung Caglannda (M.O. 3000-2000) Kaba Akdeniz trkina
mensup bireyler yagamistir. Erken Demir Caginda Narin Akdeniz ve Alpin unsurlar ilk
kez ortaya ¢ikmigtir. Bu bdlgede Dinarik etkisi tagiyan ilk insanlar Hakkari’de Erken De-
mir Gaginda gordimostir. Urartular Déneminde ise hem yuvarlak hem de uzun kafa
morfolojisine sahip bireyler karrgik olarak bir arada bulunmustardir. Bu bilgiler 1g1ginda
Dogu Anadolu Bolgesinin ilk sakinlerinin uzun kafal Akdeniz irkina mensup insanlar
oldudu séylenebilir. Yuvarlak kafall Alpin irkimin Erken Bemir Caginda ilk kez ortaya
¢ikmasi bize bu déneme kadar yagamis clan insanlarin genetik olarak karigmadiklari-
ni dustindirmektedir. Ancak, bu konuda heniiz kesin bir yargiya vanlabilmesi mimkin
degildir. OniimUzdeki yillarda yapilacak arkeolojik kazilarda ¢ikartlacak insan iskeletle-
ri Uzerinde yapilacak analizler bu konuyu aydinlatmada bize 151k tutacaktir.

Irklar Kalkolitik | Erken Erken Demir Cag) Urartu
Tung
Tilkitepe { Tilkitcpe KaragOndiz | Dilkaya Hakkart Dilkaya Altintepe

Narin Akdeniz 18 3 7 2 1
Kaba Akdeniz 5 3 11 3 1 1
Alpin 2 10

Dinarik 3
Alpin-Dinarik 1 1
Alpin-Akdeniz 3 3 2
NarinAkd-KabaAkd 1

Toplam 5 3 32 8 11 20 2

Tablo 5: Hakkari topiumunun biyolejik cesitlilidinin diger Dodu Anadolu toplumiariyla kars:-
lagtinimasi

Hakkari populasycnunu olusturan bireylere ait viicut kemikleri de degerlendirile-
rek, kemiklerden gesitl dlgdler alinmig ve daha sonra bu dlgller kullanlarak endis de-
gerlerl hesaplanmstir. Vieut kemikierinin énemli bir kismi ¢ok kiglk pargalar halinde
bulundudundan birey ayrimi yapilamamistir. Olgl alinabilecek kemikler sag ve sol ola-
rak ayn ayrl degerlendirilmistir {Tablo: 6).

S0L SAG
Kadin Erkek Kadin Erkek

M| ot | 88 In loa | ssiw ot | ss|InN] onl ss
[ TUMERUS
Maximum Uzunluk 2 325,5 | 2333 1 316 2 3185 | 919
Fizyolgjik UDzuniuk 2 322 24,04 1 310 2 312 8,49
Maximum Gap 10} 214 117 |5 | 234 1141 B8 | 2217 | 133 | 15| 246 1,72
Minimum Gap 10} 16 .05 |5 20 2 3] 17 2.1 15| 19 1.2
Cevre 10} 632 2.7 5 71.4 365 10| 536 4,00 | 12} 61,33] 429
Alt Epifiz Gerighifi 4 H425 | A3 13 | 61,38 29 5] B85 316 ) 16] 73,2 3.84
Diafizyal Endis 0| 7496 | 622 |5 35',38 5B87| 6 76,8 9,44 19 77.47| 592
RaDIUS
Maximum Uzuniuk 1 | 2286 1 | 243 1 | 283 2 | 24v35]| 354
Fizyoigjin Uzunluk 1 217 1 233 1 222 2 22051 354
Géw. Ol Trans. Sap.] 4 34,76 | 1,5 5 17.2 1,64 2 13,5 Q75 { 2 18 1,41
Gév On. Sag. Cap. 4 |1 oE? |5 [134 055 2 | 115 071 |2 | 25 2,12
Min, Gevre 3 4235 | 404 1 50 2 42 283 ]2 49,5 3,54
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ULNA

Maximurm Uzunluk 1 247 1 |253 1 265
Fizyolofik Uzunluk 1 2186 2 |22¢ 7,07 2 | 235 1.41
st U, Trans, Gap. 201 189 152 |10 |4 1,685 | 21 ] 191 1,41 18] 2161 161
LIst Ur. Sag. Cap. 20| 223 216 |10 | 24,2 1,75 | 21 2248 | 121 | 18| 24,28 | 1,57
Min. Gevre 5] 3683 | 24 5 426 3,21 3 38 - 1 8 4383 | 204
Pratolengal Endis 20| 8512 | 658 |10 |8873] 783 | 21 | 8527 | 861 8] 8928 773
FEMUR

Maximnum Uzunluk t | 419 1 240 1 | 440 2 | a525] 2323
Fizyolojik Uzunluk 1| 413 1 ]435 1 | 435 2 | 4475 2051
Fiz, Trach, Uzun, 1 384 1 419 1 | 418 2 | 435 198
Track. Al Trans. Cap |14 | 33,5 21 1 |3709) 176 | 113200 | 1.76 | 16| 3537 | 1,87
Troch. Al Sag. Gap 143 2301 | 1,51 |11 | 267 139 | 11} 267 138 | 16 ) 2633 | 1,81
Gay. Orl. Trans. Gap. |5 { 254 1,82 |8 28040 143 | 8 | 2894 | 143 | B8 | 2006 | 042
Gév. Ort. Sag. Cap. 5 | 2764 | 354 |B |31B8| 337 | 8 | 31,86 | 337 |8 { 30,19 224
Géw O Gevre 5 | 854 456 |6 |9663| 555 [ B8 | 9663 | 555 | B | g325| 462
Alt Epiliz Genigligi 1 74 1 78,75 2 | 7878 177 |2 | 775 0,99
Killevilik Endisi 1 12,4 1 13,4 1 13,4 2 | 12397 | 044
Platymeric Endis 14| 7154 | 482 {11 [7208] 400 { 11| 7208 [ 411 |16 7348 441
Plastric Endis 5 | 10942 17,358 (11014 1088] 8 | 11014 1086 8 | 10759 6,73
TIBIA

Maximum Uzunluk 1 383 i 334 2 | as4 1,41
Fizyo'ojik Lizunluk 1 | 346 1 | 32 2 3455 3,84
Ust Epifiz Gen. 1 | B7 2 |795 4,95 1 70

For. Nut. Hiz. Trans. ¢.[8 | 2038 | 1,41 |8 [2411]| 212 | 5 [ 21,5 ] 8 | 24,06 227
For. Nut. Hiz. Sag. ¢ [B | 3278 | 237 |8 3539 383 | 5 | 314 055 |8 | 3814 234
Gov Ort. Trans. Gap. |9 | 20 158 |9 §2273| 139 {5 | 208 175 | 2 | 2278 185
Gy, Crt. Sag. Gap. g | 3044 | 212 |9 3312 248 | 5 | 28 1 g | 3261 154
Gav. Ort. Cevre 9 | 8122 ]400 18 |89 492 | 5 | v86 219 |9 | 9041 379
Min. Gevre 7 | 7514 ] 344 |10 |B15 548 | 5 | 724 541 |8 | 7938 3,856
Alt Epifiz Genigligi 2 | 45 1,41 | B |49.38) 22 3 | 4433 | 058 |2 | aB 2,83
Gnemial Endis B | B22v | 37 8 {687 822 | 5 | 685 3B5 | B | 8675 ] B6
FIBULA

Maximum Uzunluk 1 353

Max, Gap 1 13 3 p1467 208 | 1 14 & [ 1¥5 187
Min. Gap 1| N 3 fnaz| 1m |1 [N 6 | 1217 g8
Cevre 1 |45 3 [d6 721 |1 | 41 6 | 4967 ] 356
CLAVICULA

Maximum Uzonluk 1 145 1 153 1 142

Maximum Cap 1 12 1 16 3 13 ol 2 14,5 3,54
Minimum Cevre 1 |40 1 |46 3 | 40 1 2 | 44 4,24

Tablo 6: Hakkari populasyonunun vicut kemiklerine ait élgliler ve hesaplanan endisler

Daha sonra sol ve sagd tarafa ait uzun kemiklerin maximum uzunluklar kullan-
larak, Sagwr, Pearson ve Trotter-Glesser'in boy regresyon formdiileri kullanilarak birey-
lerin boylar hesaplanmigtir (Tablo: 7). Buna gére genel olarak kadinlarda boy uzunlu-
gu Martin’e gére uzun, Vandervael'e gore oria, erkeklerde ise boy uzunlugu Martin’e
gore orta Ustl, Vandervael'e gbre orta alti boy kategorising girmektedir.
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S0OL SAG
Kadin Erkek Kadin Erkek
N Ort S5 | N | Ort S8 [N Ot 55 |N| O ss
Sagir 516273 | 395 5 |[167.84 (284 | 5[ 160,07 (342 8 [169,58( 3,19
Pearson | 5115949 5,11 | 4 [163,01}1233] 5115597 (225} 7 [16468 [ 2,39
T-G [ 51163655776 |[16891| 2025116076 3,12 817065 3,2

Tablo 7: Hakkari bireylerinin boy uzunluklari

HAKKARI POPULASYONUNDA TESFIT EDILEN CENE VE DIS PATOLOJILERI

Hakkari oda mezartanindan gikarilan bireylere ait, 875' daimi 35'i sUt disi olmak
Uzere toplam 910 dis tespit edilmistir. Erigkin bireylere ait inceleyebildifimiz 809 dig
Uzerinde yapllan paleopatolofik analiz sonucunda dental asinma, dis ¢Origu, hypopla-
sia, distas|, ante mortem dis kaybi, apse ve alveol kayln gibi lezyonlar tespit ediimistir.

Dental Lezyonlar Gézlenen Bakilan Yo
Clrik 11 305 dis 16.1
Hypoplasia 163 808 dis 20.15
Distas 163 802 dis 20.15
Ante mortem DIs Kaybt 150 758 alveal 19.79
Apse 27 758 alveol 3.56
Alveol Kayh! 186 305 dig 60.98

Tablo 8: Hakkari toplumunda belifenen ¢ene ve dig patolojileri

Stres, malnuirition, enieksiyonel hastaliklar ve genetik nedenlerle amelogenesis
sUrecinde mine tabakasinin kalinliginda ortaya ¢tkan kusur clarak ifade edilen hypop-
lasia i¢in toplam 809 dige bakilmig 163 diste bu cluguma rastlanmigtir. Buna gére top-
lum genelinde hypopiasia orani % 20.15 olarak tespit edilmigtir. Hypoplasia 146 digte
az derecede (%18,05), 17 digte orta derecede (%2,10) gelisim gdstermigtir.

Genetik yapi, dig dokusunun yapisal zellikleri, agiz florasi, beslenme bigimi gi-
bi faktdrlere bagh olarak meydana gelen dig ¢urigi igin toplam 809 dige bakilmig 45
diste bu olusuma rastlanmistir. Buna gére toplum genelinde dis ¢iriga orani % 5.56
olarak tespit edilmistir. 1zole disler hari¢ tutularak maxilla ve mandibulada mevcut olan
diglerden yola gikiarak dig ¢Urdga yizdesi hesaplanmigtir. Antemortem dig kayiplar
harig tutuldugunda, toplum genelinde dig ¢lrdgil % 3.61 graminda belirlenmigtir. Ancak
dig ¢lragu oranmimin % 5'in altinda olmas nedeniyle Hardwick dlizettmesine gére, an-
te mortem dig kayiplarinin % 25'inin dig ¢urdgu nedeniyle meydana geldigi kabui edil-
diginden, Hakkari toplumunda gergek glrik oran % 16.1 olarak hesaplanmigtir.

Besin artiklar, bakteriler ve yetersiz adiz hijyen gibi fakidrler sonucu mine taba-
kasinda biriken inorganik maddeler sonucunda meydana gelen distasi igin toplam 809
dige bakilmis 163 digte bu oluguma rastlanmistir, Digtasi % 16,69 oraninda az derece-
de, % 3,34 oraninda orta derecede, % 0,12 oraninda ileri derecede galigim géstermis-
tir. Toplum genelinde digtag orani % 20.15 olarak belirlenmigtir.

Olum éncest dis kaybrglarak bilinen ante mortem dig kaybi igin toplam 758 al-
veol incelenmig, 150 digte SlGm &ncesi kayiplara rastlanmigtir. Buna gére toplum ge-
nelinde ante mortern dig kaybi orani % 19.79 olarak tespit edilmistir.

Apse olugumu i¢in mandibula ve maxiffada mevecut 758 alveole bakilmig, 27 dis-
te bu lezyona rastlanmigtir. Buna gére toplum genelinde apsenin gor(ilme orani %
3.56'dr.
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Palecpatelojik agidan inceleme kapsamina alinan alveo! kaybi igin mandibula ve
maxilfada mevcut 305 dige bakilmig, 186 digte gesilli derecelerde afveof kayiplari be-
lirlenmigtir. Cesitli sebeplerle dig eti gekilmes! meydana gelebilmekte ve bu durum son
agamada dis kaybina neden olabilmektedir. Buna gére toplum genelinde alveo! kaybi
orant % 60.98 olarak tespit edilmigtir. Bu olugum bireylerin % 37.05%inde hafif derece-
de, % 22.29'unda orta derecede, % 1.64'linde ileri derecede gelisme géstermistir.

Dislerin 1sirma ve ¢igneme yilzeylerinin genenin agag) yukar ve saga sola hare-
ket etmesiyle ve besinin sertlik derecesinin de blyik etkisiyle agimnmmas: kaginimaz bir
sonugtur. Hakkari bireylerinin digleri Bouville ve arkadaslarinin geligtirmis oldudu agin-
ma digedine gére incelenmigtir. Toplam 809 daimi digin 696's1 (% 86.03) ve 35 sUt di-
sinin 17'si (% 48.57) cesitli derecelerde asinma géstermektedir {Tablo: 13). Tablodan
da gorilecegi gibi populasyon genelinde asinma daimi diglerde en ¢ok 4 (% 20.03) de-
recesinde yoguntagsmaktadir. Bunu sirasiyla dijer dereceler izlemektedir. St diglerin-
de ise en fazla asinma 3+ (% 20) dilzeyinde olup bunu sirasiyla 2+ ve 3- {her ikisi de
% B8.57),4 (% 11.43) dereceleri takip etmekiedir.

Derece Dig Sayisi %
4 162 20.03
2+ 116 14.34
5 73 9.02
2 B5 8.03
3 64 7.91
B4+ 41 5.07
b+ 40 4.94
3- 38 4.70
4+ 36 4.45
3+ 31 3.83
1 18 2.22
6 10 1.24
7 2 0.25

Toplam 686 86.03

Tablo 13: Hakkari toplumunda diglerin aginma durumlar

HAKKARI TOPLUMUNUN PALEOPATOL OJiK ANALIZI

Trepanasyon: Hakkari Erken Demir Cagi insanlarinin incelenmesi sirrasinda,
Narin Akdeniz itkina mensup, orfa yaglarda bir kadmin frontalinde drilling teknigiyle
gerceklestiriimis bir trepanas¥on olgusu belirlenmigtir. Glabellanin hemen Uzerinde yer
alan ve ok sayida kU?QIg delik agilmak suretiyle uygulanan trepanasyon deliginin ge-
nigligi 38 mm., ¥L‘]ksek igi 32 mm. ofarak Slgdlmagtdr. Delik cevresinde kemik neofor-
masyonuna rastlanmamistir. Birey ya ameliyat sirasinda, ya da ameliyatin hemen son-
rasinda yagaruns yitirmigtir. Kafatas) paleopatolojik agidan incelendiginde, beyin ame-
liyatinin muhtemelen enfeksiyondan etkifenmis lokai bir bolgeye uygulandigi anlastl-
mistir. Budneden!e, trepanasyonun bireyin yasamimi kurtarmaya yonelk yapildig disd-
nlimektedir.

Ikinct trepanasyon olgusu, 2 numarall izole kafatasinda gbzlenmigtir. Cinsiyeti
belirlenemeyen bu erigkin bireyin sol ﬁlarﬁetai pargast korunmustur. Coronal ve sagittal
suturiar arasinda uzanan travma olduxga biyuktir. Medial kenan Kirik oldugu igin trav-
ma merkezindeki deligin olgileri ahinamamistir. Ancak delik gevresinde belirgin bir ke-
rmik neoformasyonu s6z konusudur. Ayrica kafatas pargasinda herhangi bir enfekstyon
izi bulunmamakiadir. Bu nedenle bu bireyin, kafasina aldigj! darbe sonrasinda yagami-
ni kurtarabilmek amaciyla bagarilh bir operasyon gegirmig olabilecedi dUstnilmektedir.

37



Kafatas; Travmalan

izole kafatas: 1: Cinsiyeti belirlenemeyen bu erigkin bireyin sagittal sutur Gzerin-
de, coronal suturdan 11 mm. uzaklikta 22x15 mm. Slgllerinde bir travma gdzlenmistir,

Izole kafatast 3: Cinsiyeti belirlenemeyen bir bireyin sad parietalinde, sagittal su-
frdan 17 mm. uzaklikta, 11x12 mm. dlgblerinde bir travma meveuttur.

izole kafatast 4: Cinsiyeti belirlenemeyen bir eriskinin sad parietalinde travma
mevcutiur. Travma gevresi kirk oldugu igin travmal bélgenin sinirlan kesin olarak be-
lirlenememistir.

Kafatas; 9: SaQ parietaide, coronal suturdan 14 mm., sagitfal suturdan 21 mm.
uzakiikta, 12x15 mm. ¢aplarinda bir darbe izi gbze garpmaktadir. Travma sonrasinda
enfeksiyon meydana gelmigtir.

Kafatasi 1. Sag tuber parfetale Uzerinde ve kenarinda olmak tizere 2 tane trav-
ma bdlgesi mevcuttur. Linea temporalise yakin olan daha blOylk travmanin élglleri
12x15mm., digeri 8x7 mm.dir. Bu bireyin fambdoid sufuru endocraniakle tamamen kay-
nasmistir ve suturdan hig iz kalmamigtir. Diger yandan ectocranialde, lambdoid sutur
bélgesi ve ocaipital oldukea ¢ikintilidir. Sutur gevresinde oldukga yodun bir porofic ya-
pI meveuttur,

irole kafaiast 7: Frontalde ectocranialde medfan sagittal hat (zerinde 22x27
mm. Slgulerinde biyik bir travma bulunmaktadir. Kafatasinda hafif bir enfeksiyon mey-
dana gelmistir. Travmanin gekli, kesici bir dletle darbe alind:§ izlenimini vermekiedir.

fzole kafatast 8: Lamda bdlgesinde ve sagitial sutur boyunca gok yogun bir en-
feksiyon mevcuttur. Kafatasi kemikleri gok kalinlasmistir. Endocranialde tOm sufudar
kaﬁanm@t[r, Birey kafasinin arka kismina muhtemelen birden fazla darbe almistir, An-
cak bu darbeler &ldme neden olmamis, birey yagamim sdrddrmUstir, Bununla birlikte,
travma etkisiyle meydana gelen enfeksifzon kafatasint oldukga etkilemigtir. Endocrani-
alde, sagittal sutur Uzerinde travmall bélgede yeni kemik olugumu meydana gelmistir.

Izole kafatas: 6: Sad parietalde corenal suturdan 59 mm., sagittal suturdan 41
mm. uzaklikta, 21x15 mm. ¢aplarinda bir travma yer almaktadir. Paretallerde ve occi-
pitalde yodun bir enfeksiyon séz konusudur.

Kafalas 3: Sag parietalde, squama occipfialiste ve sol pariefai-lambdoid sutur-
occipifal bélgesinde 3 ayri travma mevcuttur. Travmalar nedeniyle meydana gelen en-
feksivondan parietaler ve occipital etkilenmisgtir,

Viicut Travmalart

HKD'98 radius 2: Bir erke@e ait sag radius kemiginin distalinde, eklem ylzeyini
de elkileyen bir travma meydana geimistir. Bireyin bitegini etkileyen bu travma, dnem-
i dlglide kemik kaybina neden olmustur,

Lumbar vertebra: Erigkin bir bireye ait lumbar venebra gbvdesinde ¢iékme mey-
dana gelmistir. Ancak bu travmanin nedeni saptanamamigtir,

Izole bir erkek fibulasinin distal ucunda bir travma sonrasinda enfeksiyon mey-
dana gelmigtir.

Porolik yapi ve cribra orbitalia: Porotic hyperostosis, porotik yaptnin yani sira
diploe kahnlasmasi ile birlikte kendini gdsterir. Nedeni kesin ¢larak bilinrmnemekle birlik-
te vetersiz beslenme, demir eksikli§i ve Akdeniz anemisine bagh clarak kansizlik so-
nucu olustugu belirtilmektedir. Demir eksiklidi anemisinde genellikle orbitlerin tavan
kisminda delikli bir yap! ile kendini gosteren cribra orbitalia olugumu ile porotik yapi bir
arada gortimektedir. Klglik yi.?lar a anemi hastasi olan bireyler, erigkinlige ulagtikla-
rinda kafatas! kemiklerindeki dipioe kalinlagmas: korunmakia ve bazi durumlarda po-
rotik yapinin izleri kalmaktacir. Hakkar! toplumunda 44 eriskine ait kafatasl kemikleri
perotik yapr agisindan arastinirigtir. 13 erigkin bireyde porolik yapi tespit edilmistir. In-
celenen 8 bebek ve gocukia porotic hyperostosise rastlanmamistiv, Cribra orbitalia agi-
sindan erigkinlere ait 22 sad ve 26 sol orbita tavani incelenmistir, Sag orbitalar arasin-
da 5, sol orbitalar arasinda & cribra yapisina rastlanmigtir. Bebek ve gocuklarda 4 sol,
3 sag orbita ele alinmis ve her iki tarafta 2 cribra orbitalia belirlenmistir.
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Osteomyelit: Mikroorganizmalarin kan yoluyla kemige yerlesmesi nedeniyte olu-
san iltihaplar osteomyelit olarak tanimlanir. Kiriklar nedeniyle dogrudan kana bulagabi-
lecedi gibi, enfeksivoniar nedeniyle de kolayca tdm kemiklere yayilabilir. lleri agamalar-
da, tltihap kemik Uzerinde bir kanal agarak digar akar, Hakkari populasyonunda eris-
kin bir erkege ait HKD’98 Tibia 3 numarall sag tibia kemidinde osteomyelit meydana
gelmigtir.

Osteoalthritis. Eklem romatizmast olarak da tanimlanan osteoarthritis hastaligi-
na Hakkari toplumunda, erigkin bir erkede ait sag radiusun proximal ve distal eklem yu-
zeylerinde, muhtemelen erigkin bir kadina ait 39 numarall sag vina kemiginin distal ek-
lem ylzeyinde, cinsiyeti bilinmeyen bir erigkine ait proximal tarsal phalanxin proximai
eklem ylzeyinde, cinsiyeli bilinmeyen bir erigkine ait 2. metatarsalin distal eklem ylze-
yinde, muhtemelen bir kadina ait sag cfavictianin alt yizeyinde rastlanmigtir,

Romatoid Arthritis: Hakkari insanlarninin vicut kemiklerinde tespit edilen romato-
id arthritis bulgulan ?unlard[r: Muhtemelen bir erkege ait sol tafus, muhtemelen bir er-
kege ait sa§ clavicula, eriskin bir bireye ait radius proximali, 3 erigkine ait 1. metacar-
pa%er, hir erigkine ait 2, carpal phalanxfar, 3 erigkine ait 3. tarsal phalanxlar.

Periostitis: Periostun enfeksiyon sonucu iltihaplanmasiyla kendini gosteren peri-
ostifis hastaligr 33 No.lu tibja gbvdesinde, 13 No.lu tibia gbvdesinde, 11 No.lu tibia gov-
desinde, 8 No.lu fibia gévdesinde, 7 No.lu humerusta proximalde, izole bir erkede ait
distal femurda, izole bir erkege alt sag tibia gdvdesinde, izole bir bireye ait sol tibia gév-
de pargasinda gozlenmistir.

Enfeksiyonel hastalikiar: Bir erkede ait sag clavicuiada govde ve epifizler enfek-
siyondan etkilenmistir. Muhtemelen bir kadina ait sag claviculanin sternal ucunda en-
feksiyon meveuttur. & No.lu humerusta frochiea Uzerinde enfeksiyon olugsmustur, [zole
bir erkege ait sol humerusta frochlea lUzerinde belirlenmistir. [zole bir erigkine ait sol
hafluxun distal eklem yiizeyinde kemik kaybi sdz kanusudur.

Ttuberktiloz: Birinci oda mezardan ele gecirilen 2 erkede ait acetabulumlarda ti-
berkilloz izlerine rastianmigtir. Tam olan 8mek muhtemelen bir erkede aittir. Bu bulgu-
da acetabufum ¢ok derinlesmistir ve i¢ bolgede yogun bir enfeksiyon izi vardir. Sade-
ce kuglk bir pargasi korunan ikinci acetabulum tiberkliozun daha ileri bir evresini tem-
sit etmektedir. Bu Ornekte sadece acetabulumun i¢ ylzeyi degil, dis ylizeyleri de enfek-
sivondan etkilenmigtir,

Vertebralarda gdriilen patolojiler: Hakkari populasyonunda, 114 cervical, 176
thoracal ve 155 fumbar vertebra olmak Uzere 445 vertebra patolojik agidan incelenmig-
tir. Bu galisma sonucunda gunllk yasamdaki fiziksel stres ya da enfeksiyonel rahatsiz-
liklar sonucu olusan schmor! noduld, ostecofit ayrica rhomatoid arthritis ve degenerati-
ve arthritis lezyonlan saptanmighir. Populasyon genelinde schmor/ nodll(l % 11,2, os-
teofit % 21,3, rhomatold arthritls % 0,67 ve degenerative arthris % 4,72 clarak tespit
edilmistir (Tablo; 14).

Patolojiler Cervical Thoracal Lumbar Genel

Gl Bl [l Blxwicg]B]l=%lalBl %
Schmeorl Nodiilii 2 (114 [ 175 | o | 176 5,11 [39 [ 155 | 25,2 [ 50 [ 445 [11.2
Osteoiit 15 [114 | 13,2 |47 | 176 | 26,7 | 33 | 165 | 21,3 | 95 | 445 | 21,3
Romatoid Afthritis |3 1114 | 2.63 | 0 | 176 | 0,00 | 0 | 155 |[0,00 | 3 | 445 | 0.67

Degenerative Arthritis | 2 [114 [ 1,75 [10 | 176 [5.68 [ ¢ [ 155 [ 5,81 [ 21 [ 445 [ 4,72

Tablo 14: Vertebralarda gdrilen patolojiler {G: Gozlenen, B: Bakilan)
GENEL DEGER! ENDIRME

Elde edilen bulgulara gére, Hakkéri Erken Demir Gadl toplumu ayni bdlgede yer
alan ve ayni déneme tarihlendirilen Van Karaginddz NekropolU ile gerek arkeolojik bu-
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lunitular, gerekse gémid tUrleri agisindan buydk bir benzerlik gdstermektedir. Ayrica pa-
lecpatolojik agidan degertendirmelerin Hakkari Erken Demir Gag) toplumu ile Van Ka-
raglind(iz Nekropolil arasinda benzer sonuglar vermesi dikkat ¢ekicidir. Her iki toptum-
da da tespit edilen trepanasyon érneklerinin ayni teknik ve benzer amaclarla yapildig
duginilimektedir. Yukarida belirtilen bulgular 1§ inda, Hakkéri Erken Demir Cag top-
lumu ile Van Karagindiz Nekropol{l bireyleri arasinda gerek kiltUrel gerekse morfolo-
jik agidan benzerliklerin olmasi, bu iki toplumun birbirleriyle yakin bir ilfskide oldugunu
dusindirmektedir. .
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SAMLI DEMIR MADENINDE BULUNAN
AHSAP ESKi MADENCi KAZMALARI

Ergun KAPTAN"

GIRIS

Son yillann en ilging buluntusu eski yeraltl maden isletmelerinde, -Saml (Ball-
kesir) Demir Isletmesi'nde- ele gegirilmigtir. Burada Demir Export A.$., 1673 yilindan
bert demir isletmesine devam etmektedir. Samli Demir Madeni'nin eski bir gecmisi ol-
dugu burada yapilan maden rezervine iliskin aramalar sirasindaki gdzlem ve yorumlar-
dan anlasimistir. Aramalar sirasinda bu demir madeninin gegmisini kismen tanitan ve
goelk durumda olan eski maden (isletme) kuyular ile yerli halkin ihtiyar bireylerine ait
anlatimlar drtiigmektedir.

Samli maden sahasinda, Cumhuriyet Dénemindeki ilk demir cevheri (retiminin
1946-1248 yillarinda yapildigi belirtiimekiedir (Senocak-Avgan, 1989). Bakirlik Te-
pe'deki eski acik isletme 1955 yilinda yeniden igletmeye agilmis ve elde edifen cevhe-
rin digsatimi Almanya'ya yaplimistiv, Krupp sirketinin arastirmalar: ise 1956-1957 willa-
rinda yapimistir. MTA Enstitisirnin 1966-1968 yillarindaki sondajli maden aramalar
tim Saml maden sahasint kapsamis ve yakin gegmige ait en cok cevher Uretiminin
Bakiriik Tepe'nin glneybat yamacinda yapildig saptanmistir (MTA, 1971). Onceki yil-
larin agik igletmesinin ve daha eski ddnemlerin bazi kalintilanna da burada rastlanmig-
tir. Ayrica Bakirhk Tepe'deki demir cevherlegsmesinin {manyetit-hematit) disinda dogal
saf bakinn dizensiz sekilde dagidifi saptanmistir (Gunalay,1970). Tim arastirma ra-
porlarinda, $amh demir madeninin gok yakin tarihini igeren bazi kalintilarin gozlemlen-
digine kisaca degdinilmektedir,

Saml demir madeninin zaman igcindeki gegmigini kapsayan ve sadece bir boli-
mini tanitan bulgu ise glnimiizden 27 yil dnce sle gegiriimistir. Bu materyaller, Ba-
kirlk Tepe'de demir cevheri Uretimi igin yaptlan agik igletmede eski dénemlere ait bir
galeri boglugunda bulunmustur. Eie gegirilen ahgap madenci kazmalari, bigemi ve tek-
nik 6zellikleri bakimindan son derece ilging ve sasirticidir.

Bufuntu Yeri ve Tanimi

Samili Beldesi, Balikesir ili'nin 18-20 km. kuzeybatisindadir. Samli demir made-
ni yataklar dogu-bati ydni dogrultusunda yaklagsik 7x1 km.lik bir alan kapsamaktadir

Ergun KAPTAN, MTA Genel MUdarliga Tabiat Tarihi Muzesi, 06520 Ankar/TURKIYE,

Samb demir madeni hakkindaki aragtimalanma katkl sajlayan Demir Expart A.S.'den Jeo. YOk MUh, . §enocak's
ve 1575 yilinda ela gagirilen ahgap madenci kazmalann koruyan ve 2001 yilinda MTA Tabiat Tarihi Mizesine kazan.
diran Serafettin Unsal'a, ahgap buiuntulann tor incelenmesint yapan |.U. Orman Fakaliesi'nden Prof. Or. N. Erdin’g,
MTA Genel MOdrdgi'nden Jeo. Yk, Mah. Dr. Y. Cubuk, Jeo. Y0k, M(h. Z. Bomba, Maden. Yik. Mdh. N. Sahin ve
Arkeolog Buket Melin'e, Osrmanh Imparatorlugu Donemi yerall madencilifini 1anitan ve kompozisyenu laral:mizdan
hazirlanan illisirasyonun gizimlerini yapan A.U. Gizel Sanatlar Fakillesinden Burak-Ozglr Kaptan'a igtenlikle tegek-
kiir edarim.
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(GOnalay, 1970). Samli demir madeni sahasi igindeki Balorlik Tepe ise Samh Beldesi'™
nin 2 km. kuzeybatisindadir {Harita: 1). Bakirlik Tepe 1:25 00Q &lgekli Bahkesir | 19-b4
paftasinda yer almaktadir. Deniz seviyesinden 380-350 m. yilksekliktedir. Bakirlik Te-
pe'de agik isletmede eski ddnemlere ait maden galerilerine rastlanmigtir (Sekil: 1). Es-
ki (imafatiny isletmelerin bulundudu koordinatlar Y: 1024300, x: 1890500'dlr (Senocak-
Avgan, 1999). GUnim(zde Bakirhk Tepe'de rezerv bittidi icin Uretim durmus olmasina
karsin, difer sahalarda demir isletmesine devam edilmektedir,

Eski Dénemlerde Samii'da Madencilik

Samll maden sahasindaki demir cevheri isletmesinin bilinen gok yakin tarihi Ba-
kirlik Tepe’de ganimGzden 57 yil 6nece baslamistir, Sonraki yillarda burada daha fazla
cevher Uretimini sadlamak igin yapilan maden jeolojising y&nelik arastirmalar sirasin-
da baz eski madencilige ail kalintilara rastlanmistir. Agik igletme seklinde demir cev-
heri elde ediiirken, zaman zaman, gézlemlenen eski pasalar (atklar) ile eski dénemle-
re ait saptanan igletme kuyulan ve galeriler s6zd edilen kalintilar igin en iyl drneklerdir.
Kanmmca ylzeyde gézlemlenen kapali eski isletme kuyuian, 30-40 m. derinlikteki gale-
rilerden daha eski clmalidir. BUyUk olasihkla ginimuizde gbézlemlenen ve derin olma-
yan gécuk durumdaki cevher igletme kuyular, Osmanh Imparatorluk Déneminin bas-
langicini ya da daha énceki donemleri kapsamahdir. Gunkd Anadolu'daki eski maden-
cilige ait kalintilarin bulundugu yerler, genellikle dnceki dénem madencilerin cahstikla-
ri yerlerdir. Bazl aragtirma raporlaninda Saml maden sahasindaki ilk madencilik etkin-
liklerinin —kanit gosteriimeden- Bizans Dénemlerine ait oldudu varsayimaktadir (Glna-
lay, 1970).

Guntimizde $amh Beldesindek! yerel halkin blydk bir kisminin kékeni Sam
kentinden gelen gé¢menlerden olugmaktadir. Acaba Samli maden sahasinda Osman-
It Imparatoriuk Ddnemlerinde kusaktan kusada ve asirlarca madencilik etkinliklerinde
bulunanlar, Sam'dan gelen ve ginUmuzde bu yerlesim yerine ismini verenler midir?

Osmanli Imparatorluk Donemlerinde Bakirlik Tepe'de baglayan madenciiigin de-
mir cevheri igletmesiicin degil, bakir elde etmek iginde yapildi§s saptanmigtir (Sekil: 1).
Zaten maden jeclojisine yinelik yapiimig arastirma raporlarinda Saml maden sahasin-
da demir cksidin manyetit cldugu ve stlfit mineralleri ile dogal saf {nabit) bakir kitiels-
rinin manyetiti kestigi belirtiimektedir (Glnalay, 1970). Silfit kitielerinin diizensiz dag-
lim gdsterdidi, dogal saf bakirn lokal olarak catlaklar doldurmug clduduna da degdinil-
mektedir (Leo, 1986), Bakirlk Tepe'de yiizeyde gdzlemlenen gok yakin donemlere ait
eski pasalarin arasinda, dogal saf bakir drnekler, arandig) zaman bulunabilmektedir.
Dogal saf bakira tahkimatli eski galeri bosluklarinda da rastianmaktadir. GUnkd sézii
edilen eski yerall maden igletmelerinde dogal saf bakir elde etmek icin galisimistr
(Sekil: 1).

Bakirlik Tepe'de Dogal Saf Bakir

Eski dénemlere ait galeri bogluklarindan birinde ele gegirilen dogal saf (nabit)
bakinn boyutlar) 12,5x4-3x4,5-3 ecm.dir (Resim: 1). Aqirhgi 575 gr. Makroskepik tamm-
lamasi: Ornekte bol miktarda agregalar halinde dodal saf bakir gézlemlenmektedir. Bu
bakir agregalar arasini 6z sekilli kuvars kristalleri doldurmustur. Dodal saf bakir mine-
rali sonradan, yer yer, yesgil renkli malakit mineraline dénusmasgtart,

Kimyasal analiz sonucu: Cu % 99.42

Bakirlik Tepe'de eski-yeni demir cevher! isleimesine ait pasa (atik)larda arandi-
g1 zaman dogal saf bakir kalintilarina rastlanabildigi belirtimektedir (S6zI0 anlatim:
Jeo. Yik. Mih. H. $enocak, 2001},

1 Bu mataryal, makroskopix olarak, Jeo. YUk, Mdh, Dr, K. Tareli tarat:ntan incelenmigtir.
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Ahsap Eski Madenci Kazmafar:

Samll demir madeni Bakirlik Tepe'de 1975 yilinda yapilan agik igletmede eski
dénemlere ait bir galeride ahgap madenci kazmalan ele gegirilmistir. 86zl edilen bu-
iuntularin ayrintilt bir sekilde tanitimini yapmadan énce ginimuzdeki kazmalarin tek-
nik baz| ézelliklerine deginmek gerekmektedir.

Giunimizde kullanilan kazmalarin, Tdrk Standartlari Enstitlist tarafindan uglan-
na ve bicimlerine gdre ayirmi yapitmigtir. Uglarm bigimine gdre kazmalar déit tipe ay-
rifmaktadir,

1. Sivri ve keski uglu,
2. Sivri ve gekig uglu.
3. Uglan sivri.

4. Sivri ve tokmak uglu,

Kazma tipl bigimlerinin baslanina ug ismi verilmektedir. Kazma sapinin takidig|
oval delik goz, kazmanin gbzine ahsap saptan yapilan tutamak ise ‘sap' olarak isim-
lendirimektedir (TSE, 1978). Aynica TSE'nin kazma standardinda, “toprak vb. kazip ka-
bartmak, gevsetmek, dizeltmek gibi iglerde el ile tutularak kullanilan gelikten yaptlan
ve ahsap sap takilan el aletidir” tamimlamasi yaptimaktadir. Ancak madencilikte kulla-
nilan kazmalar igin ayri bir tanim ve standarda yer verilmermektedir. Kanimea yukarida
belirtilen ve TSE tarafindan belirlenen dart ayri tipteki isim ve tanimlamaya gdre Sam-
[l Bakirlik Tepe Demir [sletmesi'nde ele gegirilen ahsap kazmalann "sivri ve tokmak ug-
Iu" kazma tipine uygun olmasi gerekir,

Bakiritk Tepe'deki Eski Madenci Kazmalan

Ahsgap madenci kazmalan, Bakirlik Tepe'de vapilan demir cevheri igletmesi sira-
sinda ylzeyden 30-35 m. derinlikte rastlanan eski bir galeri boglugunda bulunmustur.
Eie gecirilen iki adet madenci kazmasi saricam (pinus sylvestris L.) adacindan ézen
gdsterilerek yapiimistir (Resim: 1-4). lyi bir is¢ilide sahiptir.

Ahsap madenci kazmasi A: Tom uzunlugu 108 em. (Resim: 1, Cizim: 1)2. Kaz-
ma bagi (ug) 30-35 cm. Kazma baginin tokmak (g&zden sonra gelen) kismi ¢ok asin-
digh ve kinldi@ icin dicimil bilinmemektedir (Resim: 3). Bu nedenle, kazma basg) boyu-
tuna tokmak olgiim ilave edilmemistir. Ug (kazma bag)) kasmindaki gdz (ova! delik) ki-
nktir. Ancak bigimdeki teknik dzellikler bozulmamigtir. Sap kisminin son tutamak beli-
mil de kinktrr. Ug ve sap bdldmindeki bu kinklar, islevint tanitacak yapim dzelliklerini
kaybettirmemistir. Sapin 31 cm.lik b&Iimd kesik ellipsoidal bir gbriinimdedir (Qizim: 1).
Bu kesik effipsoidal bollimun son tutamak kisrmi sitindirik olarak yapilmigtir ve ¢ok ek-
siktir, Ama kazma A ile dzdes olan kazma B'de bu dzellik gok befirgindir (Cizim: 2).

Ahsap madenci kazmast B. Tim uzunluk 131 cm. (Resim: 4). Kazma bagi (ug)
kirik ve eksiktir ve 31 cm. Bu nedenie sapin girdigi gdz saptanamamigtir. Sapin oval
yuvaya girdigt yer 4,5 cm. Olasilikla kazma bagmdaki gdz 5 em. clmalidir. Sapin kaz-
ma bagindaki oval yuvaya girdi§ii kisimda ¢ adet metal givi yuvast saptanmighr. Kaz-
ma sapinn sen 32 cm lik bolima kesik e;‘gosoidaf gordnimdedir (Resim: 5). Ancak bu
hélaman son 9 cmulik tutamak kismr silindirik vapiimister (Cizim: 2). Kirtk, eksik fakat
belirgindir. Igten ige 7 em. ¢apinda ve 5 cm. kalinhdindadir. Silindirik bigimli son tuta-
mak bdliminde ayrica 1 cm. eninde gluk vardir (Cizim: 2). Bu oluk olasilikla deri bir
serit ile sanlarak kullanmlmistir, 80z edilen cluk iginde givi yuvas) izleri saptanmigtir.
Saptaki ici bos son tutamak bolumdeki bu 6zelllk, ¢alisirken gatlayip kinfrnayt dnlemek
i¢in yapiimis olmahdir. Bu madenci kazmasi, kazma A'dan 23 ¢m. daha biyikidr. Bu-
nun nedeni ise kazma B’nin galeri tavanina yakin duvarlardaki cevherin gikanimasin-
da kullamitmasidr.

2 Ahgap madenci kazmalanncan kazma A, bulan bireyler larafindan 6zen goslerilmeden yapishinimigir,
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Bu ahsap madenci kazmalari, demir cevherlesmesinin yan kayaci olan skarn
zon icinde sekonder olarak olugsmus saginimlt ve damarcikli dodal saf {nabit) bakinn
bulundugu yerlerde kullanilmgtir. CUnkd bu zon ayrismig ve ¢ok yumusaktir (86zi an-
latim: Jeo. Yik. Miih, H. Senocak, 2001). Osmanh Imparatoriuk Dénemlerinden birin-
de (olasilikla 18.y(izyll sonu-19. yuzyll) Bakirhk Tepe'deki yeralti bakir madenciliginde
kuillanjan bu madenci kazmalari sarigam agac! kuttklerinden dzenle yapilmistir. Os-
manlt imparatorlugu yeraltt madenciligini tanitan ve kompozisyonu tarafimizdan hazir-
lanan bir resmin XKonuya agiklik getirecedi kanisindayim (Sekil: 2). '

Samli demir madeni agik igletmesinde eski donemlere ait galerilerde ele geg:irb
len ahgap madenci kazmalarinin benzer drneklerine simdilik rastlanmamigtir. Ancak
1948 yilinda Ergani Maden Bakir Isletmeleri'nde sapsiz olarak ele gegirildigi belirtilen
kiazma badsl gunumzde yoktur (Kaptan, 2000). Bu nedenle, kargilagtirmasini yapmak
olanaksizdir,

Tahkimat Kalintsi

Demir cevheri igletmesinin yapildigl Bakirlik Tepe'de 1975-1999 yillarinda ¢ok sa-
yida Osmanl Imparatoriuk Donemlerine ait tahkimath galerilere tesadif edilmigtir (Se-
kif: 1, 2). 86z0 edilen galerilerin birinden alinan tahkimat kalintisinin boyutlan séyledir:
uzunluk: 104 cm., en genig yer: 8,5 cm., ug kismina yakin yerlerde 7-4 ¢m. galeri taba-
nina giren ug kismi ise 2 cm. ve tim kalinid 5,5-5 cm. (Resim: 6, Cizim: 3). Bu mater-
yal galeri igi tahkimatiarda bag vapmak i¢in kullaniian direk tipidir. Tepe kismi badn ta-
mamlanmasinda kullansian boyundurugun yerlestiriimesi igin gapraz kesilmigtir, Ug kis-
mi1 ige 2 cm. eninde olup galeri tabanina sabitlenecek bicimde yapiimigtir (Gizim: 3).

SONUC
Samli Bemir Madeni Igletmesi'ndeki gegmis ddnemlere ait ahgap madenci kaz-
malar gok 6zel bir tasanimla iglevine uygun bir sekilde yontularak yapilmigir. Kazma
sapiin son tutamak bélumdndn igi bes, silindirik bir gérdnimde yapilmasi son derece
ilgingtir. Eski dénemlerdeki Samibi madencilijine dzgu bir buluntudur. Bu tip 6ze! ma-
genci kazmalar ile galeri tavamna yakin yan duvarlarda daha rahat ¢aligiimig olmali-
I

Ahsap madenci kazmalannin demir madenciliginde kullanimasi olanaksizdir.
Gegmis donemlerin madenciteri bu ahgap kazmalaria, demir cevheri olan manyetit ve
hematitin yan kayacindaki skarn zon iginde dogal saf bakir elde etmek igin ¢aligsmislar-
dir. Bu zon yumusaktir. Bu nedenle ahsap madenci kazmalan ile burada galismak ola-
naklidit, Anlatim! yapilan ahgap madenci kazmalari, kendine 6zgudUr diinyada ve Tir-
kiye'de benzer drneklerine simdilik rastlanmamigtir.
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TARSUS, GOZILUKULE’DEN

YENi METAL ANALIZ SONUCLARI VE
DEGERLENDIRMELERI

Emre KURUCAYIRLI"
Hadil OZBAL

GIRIS

Kilikya, Amuk ve Islahiye figgeni, Anadolu ve Kuzey Surive/Mezopotamya ara-
sinda bir kopri konumunda bulunmasi, dogal kaynaklarinin bollugu ve iklim kosutlar-
nin tarima misait olmasindan dolays, Neolitik Dénemden beri kuzey ve ganey kultdrle-
rinin kaynastidi bir bolgedir. Bolgede yerel kiilturin yani sira gdzlenen Halaf, Ubaid ve
Uruk Donemi buluntulan bolgenin Kuzey Suriye ve Mezopotamya ile ekonomik iligkile-
rini yansitir. M.O. 3. binyilin baslarinda Kilikya Bélgesi, 6zellikle Toros Daglari’ndaki
cevher kaynaklarina yakinhdi, metal Gretimi ve ticareti nedeniyle kamsularinin odak
noktast olmustur. Bélgede yapilan arkeolojik kazilar Bati Anadolu kiltlrlerini yansitan
buluntularin da varhigini gostermistir {Mellink 1989; Mellink 1993; Caneva 2000). Ayri-
ca Mezopotamya kaynakl belgeler gliney ktltUrlerinin de bélgenin dodal kaynaklarina
clan ilgisinin kaybolmadigin gdstermektedir (Westenholz 1998; Yener 1982). Bu dd-
nemde verlesimierin sur duvarlan ile korunmaya ¢aligiimasi ve belirli zamanlarda yan-
gin ve yikim tabakalarinin bulunmas, iliskilerin ticari amagla olmakia beraber bélgenin,
yodun rekabetten dolayi istildlara da ugradijin gostermektedir (Geldman 1956).

Bo!gede metalurjik faaliyetlerin izteri Ytmliktepe Kalkolitik Doneme tarihlenen ilk
izabe ve dokim yontemi ile elde edilen igne ve balta buluntulanyla ortaya grkar (Yal-
¢In, 2000). Amuk G Ddnemine tarihlenen heykelcikler en eski tung eserler arasindadir
{Braidwood ve dierleri 1851, Yener 1985). llk, Orta ve Ge¢ Tung Cagdlannda giderek
artan metal Uretimi genelde gunltk kullanim amagh aletlere yéneliktir ve bunlar tiim
bélgede oldukea homojen bir teknoloji kuflamlarak Gretilmistir (Yakar 1984, 1985; Ye-
ner 2000).

Bogdazigi Universitesi'nin Tarsus/Gozlikule Projesinin amaglarindan biri de bal-
genin metal Uretiminin, ticaretinin, teknolojisinin ve hammadde kaynaklarnnin belirlen-
mesidir. Bu bildiride dnece glinimdze kadar vapilan Kilikya yerlegimleri ile ilgili metalur-
jik caligmalar &zetlenecektir, Daha sonra Hetty Goldman (1956) tarafindan Gézlku-
le'de ve Garstang (1953) tarafindan YumUktepe'de yapilmis olan arkeolojik kazilarda
ortaya ¢ikarilan ve Adana Arkeoloji Mlizesi'nde bulunan bazt metal eserlerden alinan
to;:;(lam 88 arnegin kimyasal analiz sonuglan sunulup difer galismalarla karsilagtinia-
cakiir.

Emre KURUGAYIALI, Bogazigi Universilesi, Kimya B&omD, Bebek, 80815, istanbul/TOAKIYE.
Hadi ©ZBAL, Bogazigi Universitesi, Kimya Balami, Bebek, 80815, Istanbul/TORKIYE.
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KILIKYA, AMUK VE ISLAHIYE BOLGELERINDE ARKEOMETALURJIK CALIS-

MALAR

a) Soloi (Bittel 1940)

Mersin'in 11 km. gineybatsinda yer alan Soloi/Pompeiopolis antik yerlesiminde
1889 yilinda bir goban tarafindan bir pithos icinde bulunan ve 77 metal par¢adan olu-
san gémi butuntusu itk kez 1902'de Alman Arkeolog von Luschan tarafindan yayinlan-
mistir. Daha sonra, 1940 yihnda Kurt Biltel bu pargalardan 10 adedinin kimyasal ana-
liz sonuglarini yayinlamestir. Kama, balta, mizrak ucu, mihar %ilbi cesitli pargalardan
olugan bu grubun tipolojik benzerleri Iran Platosu, Kafkaslar, Mezopotamya, Suriye,
Kibris, Filistin'deki gesitli yerlesimlerde ve Anadolu’nun Alisar, Troya, Elmal ve Tarsus
yerlesimlerinde bulunmustur. Benzer buluntularin boyle genis bir cograiyaya ve zaman
dilimine yayilmasi buluntunun kesin tarinlenmesini zorlastirsa da, Kurt Bittel buluntu-
nun en yakin clasibkla Ik Tung IV Donemine ait olabilecegini sdylemektedir. Yayinla-
nan analiz sonuglarna gore, incelenen on pargadan besi tung, dord bakr, biri de ar-
senikli bakir olarak tespit edilmistir.

b) Amuk (Braidwood ve digerler 1957)

Braidwood Tell Judeidah’da gergeklestirdigi kazilarda bulunan metal eserlerden
20 adedinin kimyasal analiz sonuglanni 1951 yilinda yaymlamistir. Amuk G Dénemine
{(M.O. 3100-2800) tarinlenen ve Amuk ydresinin en énemli metal buluntular| sayilan ka-
din ve erkek hevykelciklerinin iki adedinden érmek alinmistir. Bu 6rmeklerin analiz sonug-
larina gére heykelciklerin % 7.4 ve % 10.9 oraninda kalay igeren en eski tung Srekle-
ri temsi| ettikleri anlasiimigtir. Bu da sz konusu bdlgede tuncun en azindan bu dénem-
de kullamidigin ibstermektedir. Yener (1985} bu heykelciklerin glimitg/altin alagimin-
dan yapilimis kasklarinin kursun izetop oranlann saptamis ve cevher kaynagini Toros-
Aladad olarak belirlemistir, Braidwood tarafindan yapilan analizler sonucunda ayrica
kalay igermeyen iKi delicide 9% 2.73 oraminda nikel bulunmustur.

¢} Yiimiiktepe, Gézlikule ve Tiimen Hbyik (Esin 1969)

Ufuk Esin’in 1869 vili calismasinda, Kalkolitik ve Tung Dénemlerine tarihlenen
Yumiktepe'den 49, Gozlikule'den 70 ve Tilmen Hoylk'ten de 9 metal eserin analiz so-
nuglan meveuttur. Bu ¢ degisik yerlesimde bulunan eserlerin icerdikleri iz element da-
gihmlart oldukca farkl clmalarna ragmen saf bakir, arsenikli bakir ve tung olarak grup-
landinlan eserlerin yiizdeleri birbirine olduk¢a yakindir {Tablo: 1).

d) Gedikli (Bengliyan 1985)

Islahiye yoresinin yer alan Gedikli’de lik Tung Hl'den Orta Tung GCadina kadar kul-
lanildigi belilenen kremasyen mezarlidinda bulunan pithoslarda gok sayida igne bu-
lunmustur. Kremasyondan sonra kalan killerin kondugu bezin uglanni tutturmak igin
kullaniahdi dustindlen idnelerden 95 adedinin kimyasal anaiizi yapilrmustir, Gedikli mal-
Zemesinde de %ézlenen alagim elementi yilzdelerinin bdlgesel limitler dahilinde oldugu-
izlenmistir {Tablo: 1).

e) Yimiiktepe (Gale, 1985)

Gale, 1985 yilinda Anadelu'nun bazi Kalkolitik ve Bronz Cad) yerlegimlerinden
aldigi bakir ve bakir alagumi eserlerin kursun-izotop analiz sonuglarini yayinlarmstir.
Séz konusu eserler arasinda Mersin/YUmuktepe buluntusu 25 eser de yer almaktadir.
Kursun izotop analiz sonuglarina gdre Mersin eserlerinde kullanilan bakirin en az bes
dedisik cevher bélgesinden kaynaklanmis olabilecegi ileri strdlmektedir. Bu &rnekier-
den Orta/Geg¢ Tung Gagdina tarihlenen bakir bir igne (Esin 17913) ve bir ok ucu (Esin
17923) Toros 2B Kkurgun izotop Kimesi ile uyum gostermektedir (Yener ve digerleri
1991). Ayrica tespit edilen bes dedisik cevher kimesinden biri Kibris cevherleri ile
uyum gostermistir.
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Gale, Yimukiepe malzemesinin Troia'da oldudu gibi cok dedisik cevherlerden
kaynaklanmasinin nedenini yerlesimin bir liman clmasina ve deniz ticareti ile dedisik
kaynaklara ulasma imk&nina sahip olmasina baglamaktadir. Yine Gale'in analizleri so-
nucunda Beycesulian ve Yortan gibi denizden uzak ve sadece yerel kaynak kullanan
yerlegsimlerde bulunan metal eserlerin kurgun izotop oranlarinin tek bir grupta kiimelen-
digi gézlenmistir.

) Gazliikule, Yimiiktepe ve Amulk (Yener ve digerleri, 1991)

Orta Toroslar kursun izotop calismalart sonucuna gbre bdlge cevherlerinin dort
degisik grupta kimelendidi belifenmistir. Bu kapsamda Kalkolitik ve llk Tung Cagina
tarihlenen bazi eserlerin izotop oranlarl saptanmig ve bunlardan Gozlikute'den (2
adet), Tell Judeidah'dan 7 adet ve Yumikiepe'den 2 adet (Gale 1985) buluntunun Or-
ta Toros cevherlerinden kaynaklandiklart belirlenmisgtir. Orta Toros cevherlerinin kursun
izotop kimeleriyle uyum gdsteren Tarsus buluntular guniardir: Kalkglitik Déneme ait
kursun obje, (Env. No: 37.557) Toros 1A kdmesi ile Ik Tung Cadina ait kursun rulo,
(Env. No: 38.871) Aladag cevresi kimesi ile uyum gbstermigtir. Bu arastirmalar sonu-
cunda ayrica daha uzak bir yerlesim olan Troya'da Schliemann tarafindan gikarilan 7
gumidis buluntunun da Teros kaynaklari ile uyum gdsterdidi gdzlenmistir. Bu sonug M.O.
3. binyillda baglayan Tarsus-Bati Anadeolu iligkisinin bilimsel bir kanitidir.

g) Mersin (Yaictn, 2000)

. Yalgin Yumuoktepe'nin en eski metal buluntulan olan ve XVI. klltir tabakasina
(M.O. 4930 civarlan) tarihlenen 7 adet igne ve iki adet baltanin kimyasal ve metalurjik
incelemelerini gergeklestirmistir. Elde ettidi sonuglara gore s6z konusu buluntularimn do-
kim teknidi ile tretilmis oldugu, son sekillerinin ise déviilerek verildigi anlagiimigtir, Ay-
rica malzemelerde kuilanilan bakinn izabe yolu ile bakir cevhnerinden elde edildigi be-
lilenmistir. Béylece izabe ve dékim iekniklerinin M.O. 5. binyilin bastarinda Kilikya
Bélgesi'nde uygulandig: belgelenmistir. Stz konusu metal eserler ayni zamanda Ana-
dolu'nun bilinen en eski izabe ve dokim uygulamalandir,

Ceslitli arastirmacilann bugine kadar dzellikle Ik Tung Cadina tarihlenen Kilik-
ya, Amuk ve Islahiye malzemeleri Uzerine yapmig olduklari analiz sonuglarinin bakir ve
bakir alagimlan olarak dadilim ylzdeleri Takle 1'de sunulmugtur. Incelenen malzeme-
lerin yerlesim yeri, tird, dénemi gibi parametreler arasinda énemili farklarin olmasina
ragmen, bakir ve bakir alagimlarinin dagilim ylizdeleri birbirlerine oldukga yakindir.
Tum yerlesimlerde érneklerin hemen hemen % 50'si saf bakirdir. Arsenikli bakir (As >
1.0%) ve tung (Sn > 2.0 %) érneklerin dagihm ylzdeleri de oldukga homojendir. Bu
benzerlik bdlgede uygulanan metalurji teknoiojisinde belirli bir standardizasyonun bu-
lundugunu gosterebilir. Ayrica gesitli yerlerden bdlgeye gelen hammaddenin bir bitiin-
itk icinde yerlesimler arasinda payiasiimasi bu tdr bir benzerligin nedeni olabilir.

BOLGENIN CEVHER POTANSIYEL]

Kilikya, Amuk ve Islahiye Gggenine en yakin cevher kaynaklan Amanos, Bolkar
ve Aladad'lardir (Ryan 1957, Yener ve digerleri 1989a). Ancak deniz yolu ile Kibris ve
Pazarcik/Gaziantep (zerinden de Dogu Anadolu maden kaynaklarina da erigsmek
mamkdndir. MTA kayitlarindaki verilerden ve ¢esitli projeler kapsaminda tarafimizdan
yapilan ylzey araghirmalanindan su sonuglara varimistir: Amanos Daglari ézellikle ba-
kir kaynaklan lle dnemlidir. Hassa'nin 56got, Glveng, Domuzdarmi ve Karacaéren bol-
geleri, Iskenderun yakininda Akarca ve Antakya yakininda Kisecik bilinen kaynaklardir.
Bunlardan sadece Kisecik'te eski igletmelerin izleri mevcuttur. Kisecik'te cevherlegme
olarak pirit, arsenopirit ve bakir meveuttur. Arsenopirit, bélgenin arsenikli bakir Oretimi-
nin kaynag! ofabilir. Kisecik'in altin bakimindan da énemili oldugu séylense de, eski do-
nemlere ait somut buluntu ve bilgl yoktur.
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Ornek

Yerlegim/Bdlge Kaynak Sayis % Cu % CuAs % CudSn | % Cu&Sn&As

Soloi Bittel, 1240 10 40 10 50 0

Amuk Braidwood, 1951 20 53 16 32 0
Yimiktepe Esin, 1969 49 43 55 10 8
Gézlikule Esin, 1969 70 49 44 19 11
Titmen Hévyiik Esin, 1969 9 44 55 22 22
Gedikhi Bengliyan, 1985 95 58 23 26

Yumoktepe(Tam drnekler) Bu calisma 41 49 29 27

Gozlikule (TOm &rnekler) Bu ¢absma 38 21 37 61 18

Tablo 1: Kilikya, Amuk ve Islahiye yerlegimleri metal buluntular) alagim element dagihm ylizdeleri




Bolkar/Aladad yoresi ise Bulgar madeni diye adlandinlan ve dzellikle altin ve
simli kurgun ve ginko cevherlesmesinin yogdun oldugu bir bélgedir. Blge yazarlar tara-
findan aynintili bir sekilde incelenmig ve yuzlerce antik maden gaierileri, igletmeler ve
izabe tesisleri saptanmigtir (Yener ve digerteri 1889a). lrili ufakit onlarca ctiruf kalhintis:
mevcuttur. Tarsus’'un Namrun Yaylasr'nda, Kizilca, Sankavak, Nergiziik ve Salisthir
Hasan Ciftlidi'nde kalkopirit, bornit ve kovalit tir{i kicik bakir cevherlesmesi belirtil-
mektedir, ancak eski isletmelerin varhd) hakkinda bilgi yoktur (Ryan 1957). Aladadiar
ve §zellikie Gamardi'nin Bereketli Maden Bolgesi de 6zellikie simli kurgun, ginko ve an-
timon adirikhdir. Her iki alanda yapilan ylzey aragtirmalarinda dnemli sayilabilecek
bakir cevherlesmesi bulunmamaktadir.

Hem Kiliyka Bélgesi hem de Orta Anadolu igin en énemli cevher M.O. 3. binyll-
da 800 sene slre ile (retim yapan Kestel/Goltepe kalay madeni ve isletmesidir {Yener
ve digerler] 1989b). Kalay Yakin Dogu'da gok kistthi bir yaytlim gosterdigine gore, bu
maden M.Q. Gglincl binyllda bélge uygarlklarinin kontrolit altindaki en énemli cevher-
lesme olabilir. Kestel/Goltepe kalayinin Kilikya ve Suriye (zerinden glneye ulagmasin-
da stratejik konumu itiban ile Tarsus'un énemli bir rol Gstlenmesi beklenebilir,

2001 SEZONU CALISMALARI

2001 yaz sezonunda Adana Arkecloji MOzes! depolarinda Hetty Goldman tara-
findan Tarsus/Gozlikule kaz!laninda bulunan metal malzemelerin belirlenmesine ve ko-
ruma altina alinmasina galisiimis ve toplam 260 metal eserin resimleri cekilerek envan-
teri grkarilmigtir, Malzemelerin ozellikle demir ofanlarinin hemen timl gevre kosulian
nedeniyle tamamiyle oksitlenmigtir. Elde edilen tim metal malzeme gevre kogullarin-
dan daha fazla etkilenmemeleri i¢in pclietilen pogetlere yerlestiriimistir. Daha sonra re-
simletin ve envanter numaralarinin kazi raporlarn ile karsilagtirilmasi sonucunda Goz-
likule malzemesi ile birlikte bulunan bazi esetlerin Yimukiepe maizemes! oldugu an-
lagdmistir, Yimilktepe buluntusu 85 eserin 74 adedi bakir velfveya bakir alasimi, doku-
zu demir biri kurgun ve biri de gimilgtir. 175 adet Gozlikule metal malzemesinin ise
47 adedi bakir vefveya bakir alagimi, 127 adedi demir ve bir adedi de kurgundur, Ayri-
ca Goldman (1956) tarafindan vayinltanan ve Ilk Tung IIl'e tarihlenen kum tagindan va-
pilimig, keski ve yassi balta dékimd igin kullaniimig gok yozll dort adet dékiim kalib:
tespit edilmigtir.

Maden eser drneklemelerinde nispeten daha az hasar gdrmi(is clan bakir kéken-
ii malzemeye oncelik taninmistu. Orneklenen toplam 88 adet mstal malzemenin 45
adedi Yimiktepe, 43 adedi de GozlUkule'dendir. Gézllikule buluntulanndan 38 adedi-
nin kimyasal analizi yaptimestir (Tabic: 2). Bunlardan 23 adedi yayinlanmis ve dénemi
belirlenebiimigtir (Tablo: 2). Yimiktepe 6rneklerinden ise 41 adedinin kimyasal analizi
tamamlanmig ve bunlardan 19 adedi yayinlanmisgtir (Tablo: 3). Orneklerin blydk bir ¢o-
gunlugu Orta Tung, Geg Tung ve Demir Cagina aittir ve daha énce Esin (1969) tarafin-
dan analizi yapilan maizemeaden farkhdir.

Bu galismada sonuglar verilen (Tablo: 2 ve 3) Gézllkule ve Yimiktepe malze-
melerinin bakir ve bakir alagim ylzdeleri de Tablo 1'de siralanmistir. Tarafimizdan ana-
lizi yapllan ve Donemi belirlenmig olan Gozlukule malzemesinin blylk goguniugu
OTC, STE, DC ve Helenistik Ddneme aittir (Tablo: 2). Bu nedenle, daha geg déneme
tarinlenen malzemenin % 61'inin tung olmasi dodaldir. Ancak % 37 oraninda arsenikli
bakirin da kullaniliyor olmasi bu dénemlerde de kalayin her zaman mevcut olmadigin-
dan veya kalayin pahai cimasindan dotayl metal ustalaninin gereginde arsenikli baki-
ri bir alternatif olarak kullandiklarin gostermektedir.

Gozlukule malzemeleri arasinda T47.87 envanter numarall mthir buluntusu
dzellikle ilgi ¢ekicidir. Goldman {Tarsus 1), 237 res 13) tarafindan iT¢ Il Dénemine ta-
rihlenerek yayinlanmrs olan mihir alagim elementi clarak % 10.3 oraninda antimuan
ve % 0.96 oraminda da arsenik icermektedir. Bakir kalayla olusturdugu gibi antimuan
ile de % 10 mertebelerine kadar homojen bir alasim olusturur. Fahl tiri bakir cevher-
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Crnek

An.Na., Kazi Enw. No. | Danemi Kaynak %30 | %Fb Yol\S wSD | %Ag | %Ni | %R | Aut | %Zn | %Co %Fe
0180 idne 38.64 (o210 Goldman, Tarsus I, 795, res. 190] 0.43 0.04 132 011 | 008 ] 003] nd | 6704 0011 rd 0.53 .
01/182 | lgnc 38.97 o Goldman, Tarsus {1, 254, res, 136 | 0.314 0.1 213 004 | CO7 ] 002 nd | nd nd nd 0.18
017183 | lane 38.461 Yayinlanmaras 0.68 0.19 2.5C 0.01 ] 040 ] 0.083| nd | 104 0011 rd .20
01185 Biz Hel-Rom. | Yay:olanmamig 040 | 008 0.91 004 002) 03] nd } 374 ] nd Lale 0.03
0186 Wemertokas! 3813 Hel-Rem, | Goldman, larsus | 393, res 107 2.12 6.58 0,61 215 ) 014 ] 003 )] nd | 488 157) nd 018
01187 Givi ITG Yaynlanmamig 0.58 0.07 0.49 0.08 | 0.02 | nd nd | 379 ] 012] od 1.00
01/188] Cengel 1947 196 |ITC GoldTan, Tarsus 1, 233.res 118 371 0.08 Q17 205 ] 903 ] nd nd | 366 | nd ng (.46
011891 YOziox T INT, 27.3[17C Yayinlanmanmis 11.1 3.90 ng 015 | 012 | 007 ) nd | 676 ] 038] 014 | 2,14
01H491 ] Farca TG Yayinlanmamis Q.46 0.02 0,30 203 003 ] 0] nd | 386 nd nicl .84
01/192] idne TG Yayinlanmami s .32 .25 2.21 041 | 065 ] 023} nd ;] 156 001] nd 072
01183 ] Parca TlaBi239 Yayilanmam:g 3.15 0.02 203 003 | 002 007 nd | 414] nd .08 | 016
01/195] Gerdaniik 36,759 Fel.-Aom. ) Goldman, Tarsus |, 392,108,786 5.0% 212 0.02 ged ]l 020 042F ad [ 753 001 Q47 [ 038
211961 Toggle ine 36,942 Yayinlanmam:'s 2.89 017 Q.59 o2 00371 004 nd | 223 C4a4] 004 | 0.01
D197 | Baxir top 364 GTC | Goldman, Tarsus I, 208 ras 274 2.98 012 1.10 002 | 0.9 0031 nd 040) 0.04 | 0.28
MH88] Bilerik 35,1710 Hclenisti_ls Goldman, Tarsus | 381 res 75 2.68 3.43 0.C8 0.09 0.08 0.05 red 180 V.18 0.02 0.19
01198] Yass balla 36.6597 GIC | Yayir.anmamig 4.64 0.76 0.82 nd 010 ]| 0101 nd | 480 ] nd 003 | 017
01/200| Keski 36.934 GTC | Coldman, Tarsus LI, 280,1e5.65 3.13 0.04 1.58 004 ] 007 010] nd | 577 048] 008 | 030
014201 | Bakir tlp 36676 GTC | Geldman, Tarsus I, 288,res.?74 | 204 .11 1.U8 034 | 008 ] 003] nd ] 185)] O] nod 0.14
01/202 | Keski 37.823 Halenistik | Goldman, TarsLs |, 393 ros 40 0.60 ng 0.29 002 | 004y 004 nd 108 nd 036 | .68
01/203 | Ok ucu 36716 D Coldman. Tarsus UL 373 res 17 3.74 4.11 03z 009 | 016 | 004 ] nd | 745] 015] nd 0.04
0142041 Ok ucw 36705 o¢ Celdman, Tarsus IF 373.ras.15 0.19 11.0 2.62 o211 o009 | 002] nd | 8201 006] nd 1.01
0172051 Okucu 36.930 STC I Goldman, Tarsus If, 299,res 83 2.14 0.1 022 no 010 ] 0.03[ md | 5514 00141 003 [ 0.18
12306 Ok ucu 35,735 GTC I Guoldman, Tarsus |), 732, res.92 8.88 0.08 009 0.04 0.02 Q.04 ned an.7? 0.07 0.09 0.10
014207 | Ok ucur 39.947 Yayinlanmarms 036 ) nd (.51 goz{ o2 ooe| nd | 1631 nd 003 | 0.38
01/208] Kovan delici] 36,946 oTC Goldman, Tarsus 1, 200,res.40 2.65 o008 1.88 nd 0531 002 nd | 97.7 ) 0.06] rd 0.26
01/209] Bakir tip 36.660 GTC | Goldman, Tarsus |, 288,res 274b | 2.22 0.10 1,05 0011 053] 0.03] nd | nd 0.02] nd 0.47
1210 Dk ucy 35.744 Yayinlanmanmig £ 85 .03 1.19 002 | 004 o033l nd | 266 | 5781 003 | 008
017211 | Ok ugu 36.11207 GT¢ Goidman, Tarsus 11, 221,res.88 0.27 0.01 1.96 008 | 006 ) 005 nd | 122 ] nd 002 | 1.02
01/212| Ck utu 36,744 Yayinlanmanms 560 0.05 0.92 0051 003 ) 002] nd [ 557 7.2 0.04 | 0.08
01/213} Orucy 36.732 GIG Il Goldman, larsus I, 291,res 85 422 0.05 0.61 005 | 002 0081 nd } 239 ] 014 006 | 015
014214 | Ok ucy 36.745 Yaymlznmanmsg 424 0.2 0.63 0.07 | 002 ] 003 rd | 9.10 rd 063 | 0.20
014215 Keshki 36738 Yayinlanmasg 06.95 0,01 0495 D16 [ 003§ 003 n 2541 016¢ Q02 T 012
6 Finula parcas]  36.686 ¢ Godman, Tarsus 1, 377 res 91 7.86 218 0.18 005 | 002] 008] nd | nd 030 ©0.07 | 0.05
014217 | Keski pargasi| 36,7547 oo Goldman, Tarsus 11, 374 res.47 5.03 013 0.43 06| 03] 004 nd | 535] D03| 005 | 0.1
01/218] 1gne 35,935 GTC I Goldman, Tarsus Il, 266, res.236 | 0.44 0.10 1.85 0.04 ) 005 ] 0041 na | 137 6548 0.02 | 0.29
/219 Spal Yayinlanmamis 7.71 rd .15 005 | 003 ] 01&8] nd | 111 ] nd rid 0.16
3142214 Cimhiz 36.868 GTG | Codman, Tarsus Il, 251,res.74 0.35 0.04 0.24 005 | 00t | 001)] rnd | 590] 371] nd 0.51
014222 tadhir T47.87 TG 1 Goldman, Tarsus [l, 237, res. 13 0.29 0.06 096 1031 007 | 002| nd | 417 | Q08| 004 | D03

* ppm cinsinden, nd = gozlgncmeadi
Tablo 2: Gazldkule bakir buluntuiarimin kimyasal analiz sonuglari




lerinden Oretilmis olmas) gereken bu mihire benzer bazi eserler Nahal Mishmar bu-
luntularinda da gorilmUstar (Shalev ve Northover, 1983). Ancak Nahal Mishmar bulun-
tulannda ayrica % 8'e varan arsenik miktart da gézienmigtir. Bu tlr farkll bir metal ala-
simin yapidmasinin baglica nedeni ddkim strasinda metalin erime derecesini diglr-
mek ve daha farkl renkte bir gorintl elde etmek igindir. Boyle bir alasimin mahir gibi
gtndelik aletlerden daha énemli bir obje igin kullantimasi alagirmin bilingli olarak yapil-
digint gosterir.

GozITkuie'nin diger ilging bir buluntusu ise Son Tung Cadina tarihlenen bakr tlp
ornekleridir. Goldman tarafindan igkl kamigi olarak tanimlanan g bakr gubugun (Tab-
lo: 2) henzerleri ile tek kaptan igki igen kargihikh oturmus insan veya hayvan betimle-
melerine Mezopotamya mahlrlerinde sikga rastlanmaktadir (Frankfort 1934). Tabaka
halinde dévilen bakirin daha sonra rulo halinde tip selline dondstlrilen gubuklarin alt
tarafinda belirll aralarla klgtk delikler bulunmaktadir. BOyUk bir ihtimal ile bu gubuklar
filire edilmeden hazirianan bira gibi igeceklerin daha rahatlikla icilmesi igin kullanilmis-
tir. Her lig parganin da ayri ayn kimyasal analizi sonucunda bunlarin %222, % 2,24 ve
% 2.98 oranlarinda kalay, % 1.05, % 1.08 ve % 1.10 oranlarinda da arsenik icermele-
ri bu tiplerin birlikte ayn! kaynakian Uretildigini gdstermektedir.

Yimiktepe buluntularinin ge¢ dénemlere ait olmalanna ragmen kimyasal analiz
sonuglarina bakildiginda, bakir ve bakir alagimlarinin dagiim % 27 olup tam bdigenin
ilk Tung Cadr oérnekleri ile uyumlu oldugu gdriilmektedir {Tablo: 1}. Bunun nedeni, ana-
lizi yapilan [k Tuni Cadl sonrasi YUmuktepe érneklerinin biiyik ?oguniugunun igne ve
yuzik gibi mekanik ozellik gerektirmeyen glndelik gereclerden olusmasidir. Bu neden-
le Hzel alagim yapma ihtiyac! duyulmamis olabilir (Tabio: 3).

Gozlukule ve Yumiktepe malzemelerinin analiz scnuglarinda gdzlenen diger bir
dzellik ise yilksek sayilabilecek miktarlarda kursun ve cinkonun gézienmesidir. Demir
Cadi ile Helenistik ve ozeliikle Boma Dénemlerinde bakira kursun katimasi oldukga
yaygin bir uygulamadir. Yitmuktepe érneklerininde kuriun ve ¢inko beraber ayni drnek-
te bulunmaktadir. Gézllkule drneklerinde ise sadece iki érnekte her ki element de bu-
lunmaktadir. Her iki yerlegimin alasim elementi dagiliminda godzlenen farklink gibi kur-
sun ve ginko miktarlarindaki farklilik kullanilan cevher gesitliliginden kaynaklanabilir.

Metal eserlerin kaynaklarinin saptanmasinda en etkin ydntem Gale’in (1985) ba-
z| Yimiktepe Srmeklerine uygulamig oidugu kursun izotopu analizidir. Cevher kaynak-
larinin tespitinde tam belifteyici cimamakla berabet, farklt kaynaklarin belirlenmesinde
uygutanan dider bir ydntem Ise eserlerin icerdidi nikel, antimuan, gimis, keobhalt gibi 1z
element oranlannin kargilagtirimasidir. Bu tlr iz elementler izabe sirasinda bakirda bi-
rikime ugradiindan belli bir oranda cevherdeki miktarlari yansitrr. Cizelge 1'de bélge
yerlegimierinden ¢ikariian meta! eserlerin nike! iceriklerinin dagiimi kargilagtirmal; ola-
rak veriimigti. Amuk, Gedikli ve Tilmen HOyuk'On yant sira Yomiktepe ve GozlUku-
le’nin_degisik donermlerini yansitan nikel dagihm histogramlaninin birbirine hi¢ benze-
medidi gérulmektedir. Kesin oimasa da, eserterin farkl nikel igerikler! bdlgenin degisik
bakir kaynaklanm kullandigint gdstermektedir,

Bakir kaynaklar bakimindan zengin olmayan bdlge, bakir ihtiyacinin biyik bir
kismini ithal etmek zorundadir. Bélgeye bakinn Dodu Anadoiu kaynaklarindan geiebi-
lecegi gibi Erken Tung Cadindan itibaren ozellikle Tarsus'un Kibnis ile olan iliskisinin
énemli bir nedeni adanin bakir kaynaklarina glan ilgisinden ctabilir (Mellink 1991:
Muhly 1999). Gale’in (1985) Yimiktepe metalleri izerine yapmis oidudu kurgun izoto-
pu analiz sonuglarina gdre bir grup metal drnegin, Kibris bakir cevherleri ile uyum gos-
terdigi belirfenmistir. Asur Kolonileri Caginda Acemhéyik'dn énemli bir bakir merkezi
oldugu géz dnlne alindifinda, Ic Anadolu kaynak!l bakinn da Kilikya Bélgesi'ne ulag-
11§ dustndlebiiir (Dercksen 1996),

Kilikya Bdlgesi'nin Bolkar Dagdi'nin zengin gimus ve aliin kaynaklarinin kontro-
linde s6z sahibi clmast beklenir. Kuzeﬁ Suriye ve Mezopotamya yerlegimlerinin bilge-
ye olan yodun ilgisini bu kaynaklar ¢cekmnigtir. Ancak Kifikya yerlesimlerinde son dere-
ce az sayida gimus ve altin bulunmasi ilgingtir. Bu durum bolgede Tung Gadina tarih-
lenen mezarlann yok denecek kadar az olmasi ile agrklanabilir. _
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An.No | Ornek Kazl Env. No. Odrnemi Kavnzk %S0 | %Pb] %As | %3b |9Ag | %N | Bl | Aut | %7n | %Co | %Fe
214134 dna X xbixec 619 Yay nlanmam s 0,76 | nd .05 1 005 |005 | 004 | nd 229 | rd nd 0140
014135 dne M-37, MyhPhed B44 Yayinianmamg 025|068 | 218 | 047 1032 1003 | nd 57.2 ! nd ngd 0.28
01/136 gns M-37, 51-141 STC. vI-V Garstang, Mersin, Lev. XXXia | 007 {001 ¢ 2686 § 006 (010 [ 0.07 | nd 36.4 | rnd nd 0.61
1157 lane M-37, Xvbwye B47 Yayinlanmams 018 | nd 367 | 014 1025 1 0.01 nd 44.1 i nd nd 10
01/138 | I§n= M-37 40 122 Yayinlanmannig 334 1008 ] ¢88 002 |003 |Q08 | nd 293 | 0.01 | 0.05 ] 0.46
017140 ling M-37 311V 89 Yayinlanmamig 1.7 [ 002 | 056 | 04 004 1002 | nd 1.8 1.nd nd 0.08
0114 Big M-37 _SIiNGE 25 Yay nlanmamis 1483 1012 ). 060 1018|003 | 004 | nd 26.1 | nd nd 0.18
01143 Dhje M-37 321V, 1724 DC, V-1 Grastang, Mersin, Lev XXX1la ] 1.37 | 550 ] 052 ] 0.26 J0.11 | 0.04 | nd 393 1363 Jo02 | 67
L£1/145 1 Okutu m-37, 25V, 88 Yayinlanmamig 252 1017 } 135 | 006 |004 | 004 | nd 404 | ng 1002 | 0.42
011146 | Bicak Envanlersiz SIC, VIV Gamstang, Mersin, tev. X¥Xla | 051 006 | 113 | 003 005 ;012 | nd 199.2] nd nd 0.33
011147 one M-37, 49 1800181 Yayinlanmanmis 019 3001 } 224 005 Jo.08 011 ) nd 768 | nd nd .40
017148 | B2 M-37_42n 212 Yayinlanmarus 0.18 | nd 068 | 004 003 0021 nd 570 |nd Ynd | 030
011149 gne M-37, Xaciya Yayinlanmamis s} 0.06 | 267 | 0.07 |008 ]0.10 | nd 237 | nd ng 0.08
NS0 | 1gne M-37, 51,154 Yaunianmanms 044 {005 [ 032 [003 JoO1 | 002 { nd 203 1001 | nd 0.33
011151 Y¥iz0k WM-57, 49, 173 STC, VI-V Gargtang, Mersin, Lev. XXXla | 254 [373 ] 014 [ 006 [013 Q13 | nd 538 [ 029 {006 | 024
01H82 | lgne M-37, 318 Yayinlanmamis 1.81 (020101 008 1003 004 | nd i) 739 | nd nd 0.27
011153 Biz M-37, 49 177 Yayinlanmarns 009 I nd 352 | 015 040 [0.01 | nd 231 | nd nd 0.11
01154 | iEne M-37, 441, 225 o7G Grastang, Mersin, Ley, XX1Xa | 0.11 | nd 094 1011 1008 | 457 | nd 824 |0.01 | nd 1.09
04/155 | Bz M-37 82/vi, 297 Yayinlanmamis 142 Jooil 276 1003 |016 1089 | nd 427 (001 jnd _} 024
1156 fing M-37_ 52 151 STC, VI-V Garstang, Mersin Lev. XXXla | 760 1029 | 053 | 008 1006 |1 008 | nd 37.2 | nd nd 073
HH57 dne Envantersiz STC VIV _ | Garstang, Mersin Lev. XXXlg | nd nd 060 | 004 1009 1291 1 nd 214 | nd 004 | 0.95
MNs9 | Disk M-37 Arga 1, 34 Yayinlanmamis cedldvg ] 017 1004 1002 | nd nd 303 | 237 | nd 0.21
01167 Makas M-37 68 242 STC, ViV Gargtang, Marsin | ev. XXXz 0.12 | 004 188 |02 |oo7 1009 [ nd 398 | 044 | nd 0.54
014162 | Okucy M-37, 447, 210 OT3-3Te. vibv] Garstang, Mersin, Lev. XXXIb | 0.63 | nd 0684 | 004 |0.02 | 003 | nd 255 | nd 005 | 034
01163 Y0zik M-37 47 144 Yayinlanmamig 313 ] 500 ) 066 ] 097 1044 | 003 | nd 2R5 12949 j 002 | O35
014184 | Ydzik M-37 A 133 Yayinlanmarmig 018 11181 076 1 0.04 (003 | 0.14 | nd 271 | 871 1005} 030
014185 1 Yozlk M-37. Summit, 272 Yayinlanmami 416 1535 ] 031 | 015 o1 JooOs | 0.30] 368 § 582 | 010 | 0.36
0ine? YUz lik W37, A8 540600 S, V-V Garstang, Merain, Lev. XXXla 0.07 | nd D44 002 1001 {089 | nd 10.2 1040 1 010 1 2.33
014168 | léne 137, 5452 158 STC. VIV 1Garslang, Mersin, Lev. XXXla | 0.20 1002 3 095 | 0.03 1008 | 0.056 | nd 231 I nd 002 | 0.46
01169 | Culevhz | M-37, 54, 179 STC, VIV | Garstang, Mersin, Lev. XXXla | 1.07 | nd 0.38 | nd 002 1 nd i 32.8 | nd 0.04 | 0.12
011170 | Spiral M-37, 49,
yizlk 127 a1, X Garslang, Mersin, Fig. 132 1,33 | nd 059 | 003 995 1007 | nd 28.4 | nd il .60
o1 gne hd-37, Areald
Vi, 36 Yayinlanmam g 0.168 { nd 114 | nd 0.04 1038 [ nd 27.9 | nd Q.07 | 307
01172 | tdne W37, 73 v, 257 Yayinlanmams 240 | 013 | 463 | 003 [0.84 | QU2 | nd 535 (002 | nd 0.95
011173 ] Bilezik id-37, 49, 169 GC, VIV | Garstang, Mersin, Lev, XXXia | 1.64 ¥ ng 0411005 jo.o2 9002 ] nd 213 | nd nd 0.32
OUiT4 | lare M-37, 72 13.00 Yaynlanmarng 1.2 | nd 033 1001 [0.03 ]004 ] nd 21.9 | nd 5] 0.19
011175 | Parca M-37, Tr.60, 321 Yayinlanmamig 412 | nd nd 0.01 jopo2 1901 | nd 1.20 | 004 f nd 0.19
017176 | Keski M-37, Area 50, 317 | STEC VI-Y Garstang, Mersin, Lev XxXXla_ | 11.33{ 0.18 | nd 006 Jo18 1001 | nd 207 1 nd 092 1 033
oinz? Mz sk upp | M-37, 143 org._Xl Sarstara_Marsin, Fig. 1504 855 |04 0% oo Joog |gcd | nd 51005 1002 | 0.15
D178 | Okucy 1 8-27 264V, 100 DS Tvell Grastang, Mersin Lev xxxla | 677 1002 ¢ 016 1005 1028 1001 | nd 680 | nd 002 1045
011178 | Okucu M-37. 19, 92 DC, V-t Grastang, Mersin, Lev XXXlla | 0.54 y0.02 | 055 | 2.05 [0.01 | 0.02 [ nd 4.680 | nd 003 { 0.38
014223 Okucu M-37, 25, 117 STG, VIV Garslang, Mearsin, Lav. X4Xla 0GR | oo4 | 025 010 [001 002 | nd 500 | nd nd 1.04

Tablo 3: Yimdkiepe metal buluntularimn kimyasal analiz sonuglar

" ppm cinsincen, nd = gdzienemedi




SONUC

M.O. 13. ve 2. binyillarda bélgenin gesitli yerlesimierinin baksr, arsenikii bakir ve
tung eserlerinin cranlan ve dagilimlar arasinda gok bGyik bir fark olmadigi gériimiis-
tir. Buradan yola gikarak Kilikya, Amuk ve slahiye uggeninde bu binyillarda metal mal-
zeme Uretim teknolojisinde meveut hammadde imkaniarina gore belirli bir standardi-
zasyonun varhdindan sdz edilebilir. Buna kargihk, metal eserlerin igerdikleri nikel dagi-
limi yeriesimden yerlesime ve donemden ddneme blyik farklitik gbstermektedir. Bu
sonuglar ve Gale'in1985'te yaptig! kurgun izotop analizler] bolge yerlesimlerinin s6z ko-
nusu ddnemde farkl bakir kaynaklarindan faydaiandiklarin gdstermektedir. Bu durum,
hélgedeki yerlesimlere yakin bakir kaynaktarinin sirurli olmasi fle bagdasmaktadir.

Onumimuzdeki sezon iginde Adana Mizesi depolarinda bulunan metal malze-
melerin belirlenmesi ve koruma altina alinmasi islemlerine devam edilecektir. Aynica
bazi drneklerin mikroyaptlar incelenerek Uretim teknolojilerinin belirlenmesine ¢alisila-
caktir. Bolgede bulundugu belirtilen kisith bakir yataklarinda yapilacak yizey arastir-
malari ile bunlarnn belirtilen dénemlerde kullanilip kullanilimadidr incelenecektir.
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PANAZTEPE’'DE BULUNAN ES_EFH__ERiN TAHFIiB_ATSIZ
MUAYENE METOTLARI ILE INCELENMESI

Beril TUGRUL”
Armagdan ERKANAL

OZET

Bu ¢alismada, Bah Anadolu'da Menemen civarinda yer alan Panaztepe kaz:-
sinda ¢ikariimig g eser Uzerinde farkli tahribatsiz muayene yontemleri ile ¢alisilmistir,
Sz konusu eserlerden kiicin M.O, 13. yuzyila ait olabilecedi belirtiimigtir. Kazi envan-
ter kayrtlanndan, eserlerin kazinin farkli yerlerinden ¢ikariddig: anlastimaktadir. TOm
esererde visual olarak, korozyon-erozyon etkileri gérilmektedir. Ug eser {izetinde On-
cefikle, X-sim radyografisi ile calisiimistir. Daha sonra, ITU Nikleer Enerji Enstitd-
si’'nde mevcut TRIGA Mark-11 Editim ve Aragtirma Reakiérd’nde notron radyografisi
teknidi uygulanmig, son olarak da penetrant uygulamasi yapilmistir. Yapilan ¢alisma-
lar sonunda, eserlerin énemli 8lglde tahribe ugradidi anlasiimistir, 6zellikle, kihgta ya-
z1 kalintis| olabilecedi izlenimi edinilmistir. Fazla olarak, kilig (zerinde crganik malze-
me kalintisi olabilecedi kanaatine de varilmistir.

ABSTRACT

INVESTIGATION OF PANAZTEPE ARTIFACTS BY USING NON-DESTRUCTI-
VE TESTING METHODS

I this study, non-destructive testing methods were used on three artifacts that
were found from Panaztepe excavation site in western Anatolia vicinity of Menemen.
Sword belongs 13% century of BC. The artifacts had been found in the different places
in the excavation site. All the artifacts have erosion-corrosion effects on them which
can be seen by visual inspection. Firstly, X-ray radiography technigue was applied an
them. Neutron radiography was applied on the artefacts in ITU TRIGA Mark-Il Training
and Research Reactor. Lastly, penetrant test was applied on the sufacs of the artifacts.
With this study, corrosion effects were evaluated and it can be said that destroying
effects of corrosion are important for the m. Moreover it has thought that there are addi-
tional material on the sword.

GIRIS

Malzemede herhangi bir hasar ve kayba neden olmadan, maizeme ve/veya cbje-
nin fonksiyonel dzellikleri hakkinda bilgi verebilen teknikler "Tahribatsiz Muayene Metot-
lari" olarak nitelenmektedir. Bu muayene metotlarinin en énemii ézellidi, hasarsiz olma-

A. Beril TUGRUL, istanbul Teknix Universitesi, Nukieer Eneri Enstilisn, Naxleer Uygulamalar Anabilim Dail, Maslal,
IstanbulTURKIYE.

Armadan ERKANAL, Hacetiepe Universitesi, Arkeoloji B&IOma, AnkarafTURKIYE.
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laridir. Boyletikle, fgileniien elemanin bizzat kendisi muayene edilebilmektedir. Bu bagd-
lamda, tek ve yegane olan antik ve arkeolojik eserierin incelenmesi igin de tahribatsiz
muayene metotlarn énem arz etmektedir. Bu galismada, Panaztepe kazisindan gikarit-
mis Ug eser Uzerinde galigilmishr. Panaziepe, Menemen'in 13 km. battsinda Gediz yore-
sinde yer alan bir gren veridir. Panaztepe kazisi, Prof.Dr. Armagan Erkanal bagkanligin-
da yUritdimektedir. Resim: 1'de Panaztepe’nin batidan gérinisd verilmektedir [1].

Calisilan escrlerin kesin tarihlemesi yapilmamis olmakla beraber, M.O. 13. yz-
yila ait eldugu disinilmektedir. Ugl de etiitlik olan eserler, lzmir Mlzesi’'ne intikal et-
mis, tahribatsiz muayene metotlan ile galigimak Uzere, ITU Nikleer Enerji Enstiti-
si'ne 6zel olarak getirilmistir, Calismayi takiben ise, Ankara Anadolu Medeniyetleri MU-
zesi'ne restorasyon caligmalarn intikal ettirilecektir.

Uzerinde caligilan g eserden biri olan kilicin, bir mezar buluntusu oldugu belir-
tilmistir. Panaztepe tholos mezar buluntusu olan kihg, kazi envanter numarast ¢larak
Pz Q0/01 Env. No ile kayithdir, Bronz olan bu eserin visual olarak yapilan incelermesin-
de, 6nemli digide korozyona ugramis oldugu tespit edilebilmektedir. 48 cm. boyunda
ve 5,8 cm. eninde ve yaklasik 1 cm. kalinhigindadir. Resim: 2'de Panaziepe buluntusuy
kilicin fotograifl gorllmekiedir.

fkinei eser, bir miharddr, Bronz oldugu belirtiimektedir. Onemli dlglde korozyo-
na ugramistr. Bir disk (zerinde tutma kism ile beraber ylksekiigi 2,6 cm. ve kalinhig
1.4 cm., gap! ise 2 cm.dir. 86z konusu miihilr, kazi envanter numarasi clarak Pz 01/01
Env. Ne ile kayitl bulunmaktadir. Plankare M-15 I/b'den ¢ikarilmistir. MGharin fotodra-
fi Resim: 3'te gorllmektedir.

Uzerinde galisilan son eser bir pandantifdir. 4,2 cm, boyunda olan bu eserin ka-
hnhgr 0,38 cm. ve ¢apl 0,37-0.82 cm. arasinda defismektedir. Kazi envanter numara-
s| olarak Pz 01/02 Env. No.ya sahiptir. Gimis oldugu belirtien pandantifin hayli yip-
ranmis oldugu tespit edilmektedir. Panaztepe M-16 VA plankaresinden ¢ikarimisgtr,
Resim: 4'te pandantifin fotodrafi gdriimektedir.

Bu ¢aligmanin amaci, her Ug eserin de, yipranmis ve/veya korozyona ugramis
olmalarina kargin, uygulanabilecek tahribatsiz muayene metotlari ile esetler tzerinde
ileri bilgiler ediniimesinin saglanmastdir. Bu amagla, her ¢ esere de farkll tahribatsiz
muayerie metotlar uygulanmighir.

YONTEM

Panaziepe buluntusu eserlerin incelenmesi igin farkli tahribatsiz muayene
metotlariyla calisilmistir. Bu galismalar sirasinda, LT.U. (Istanbul Teknik Universitesi)
NUkleer Enerji Enstitist Laboratuvariarindan Radyografi ve Nikleer Uygulamalar La-
boratuvarlart ile ITU TRIGA Mark-1l Editim ve Arastirma ReakidrU clanaklarindan va-
rarlarlmigtir.

Oncelikle, radyografi teknikleri ile galisiimistir, "Radyografi”, girici radyasyon ile
malzeme i¢ yapisina iliskin gdriinti alma teknigidir ve kullamlan girici radyasyon cinsi-
ne baglh olarak nitelecnmektedir [2-6]. Bu ¢aligma igin iki farkli radyasyon ile radyogratf
teknidi uygulamas| yapilmistir. Bir baska deyisle, iki tarklt radyografi teknigt alarak, "X-
tsini radyografi teknigl" ve "ndtron radyografi teknigi® ile ¢alistimistir,

Metallerin radyografik goruntillerinin altnmasi igin uygun bir radyografi teknigi X-
151Nl radyografi teknigidir. Nitekim, endistriyel ve tibbl amagh olarak X-1sini radyografi
tekniginin genis bir uygulama alan meveuttur. Arkeometrik amacl uygulamalar acisin-
dan X-1sini radyografisi metal escrler igin uygun elmaktadir. Uzerinde ¢ahgilacak eser-
lerin metal olmasi nedeniyle bu teknikle ¢alisiimasi dzellikle tercih ediimistir.

X-1gin1 radyografi ¢alismalan sirasinda, detay yakalayabilmek icin akim ve vol-
taj parametreleri degistirimig, fazla olarak, geometri faktorl ayarlamas: yapiimistr.
Radyografi filmi, detayr yakalayabilmek igin yavasg film olarak segilmistir. Bu ¢aligmalar
sirasinda, |. T.U. Nikleer Enerji Enstitdisd, Radyografi Laboratuvarinda bulunan end(st-
riyel bir X-151n1 cihazindan yarariamimistir,
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Ikinci olarak bir diger radyografi teknidi olan notron radyografisi ile 1.T.U. Nikle-
er Enerji Enstitist'nde meveut TRIGA Mark-1l EJitim ve Arastirma Reaktérii'nden ya-
rarlanilarak galigiimigtir. Néiron radyografis! gekimleri, s6z konusu reaktorin tegetse
Istnlama tliptinde mevcut nétrografi duzenedi kullanilarak gerceklestiriimigtir. Bu sis-
tem, halen Tirkiye'de tektir ve [.T.U. Nlkleer Enerji Enstitust’'nde bulunmaktadir. Bu
calismada bu olanaktan yararlanimigtir.

Notron radyografisinin uygulanma sebebi nétronlarin, girici elektromanyetik rad-
yasyona, bir bagka deyigle, burada uyguladigimiz X-1gin1 teknigine gére farkli malze-
melere iligkin detay bilgi verebilmesidir. X-isinlan ile metaller igin uygun ve ileri bilgiler
alinabilmekte Tken ndtronlann kullanim ile organikier hakkinda ileri bilgiler alinabilmek-
tedir. Bu bakimdan arkeometrik eserler agisindan bu teknigin de kullammi, ¢ok farkli
sonuglara gétlrebilmektedir [7-8].

Notron radyografisi uygulamast, reaktdr tam glcte (250 kW) calisirken
2,5x10° nfem? g'lik akida, 141,68 L/D oraninda ger¢eklestiriimigtir [9). Olabilecek gama
sislenmesine mani olmak Dzere transfer yontemi kullanilmigtir [5-6]. Ekran olarak disp-
rosyum folyadan yarartanimis ve gorintl daha sonra radyografi filmi Ozerine ahinrmis-
tir.

Eserlerin bigimlerinin ovallik igermesi, radyografi tekniklerinin uygulanmasi agi-
sindan sorunlar igermekteydi. Bu nedenle, radyografi tekniklerinin diginda da, eserler
tizerinde, tahribatsiz muayene metodu uygulanmasi yoluna gidilmistir.

lleti detay bilgilerin yakalanabilmesi i¢in 6zellikle, muhdr ve pandantif igin farkii
bir tahribatsiz muayene metodu uygulamasi yoluna gidilmistir. Bu yé&ntem, penetrant
uygulamasidir, Bu baglamda, yapilan ¢alismalarla ulagitan sonuglarla yetinilmermis ve
daha da ilert sonuglar alinmasi igin tahribatsiz muayene ydntemlerinden biri olan "pe-
netrant” uygulamasi yapliimistir. Penetrant testi, ylizeysel bir tahribatstz muayene yon-
temidir ve hemen her tir malzemeye uygulanabilmektedir. Metal clan eserlere penet-
rant uygulamasi yapilirken, sorunla karsilasiimamistir.

Uygulamadan sonra durum renk ve 1sik kontrasti agisindan farkh sekifierde de-
Jerlendirme yapabilmek Uzere, infrared (kizil 6tesi) 1sin degerlendirmesi de yapabilen
bir digital kamera kullanarak eser gdrintlleri bilgisayar ortamina aktanlmistir. Alinan
gorintl, sanal degerlendirme ¢ergevesinde olabildidince net hale getirilmistir.

YAPILAN CALISMALAR

Panaztepe buluntusu Ug eser Gzerinde de énce X-11mi radyografisi ite caligilms-
tir. Kilig diginda, alinan radyograflar, buluntularin geometrik sekli nedeniyle istenen
mertebede detay vermemistir. Ancak, kiligta korozyon etkiler! gérilebildigi gibi, ileri iz-
ler gézlemlenebilmisgtir. Bu izierin yaz) oimasindan stphelenilmektedir, Resim: 5, Re-
sim; 7'de kilig, minhur ve pandantifin radyograflarr gorilmektedir.

Ikinci olarak eserlere notron radyografi teknigi uygulanmistir. Her (i¢ eser bir se-
ferde 1sinlanmigtir. Elde edilen radyografik gériintiden, mihir ve pandantifin yalin me-
talden olustugu anlagiimis, buna kargin kili¢ hzerinde iz gdzlemlenmistir. Bu izlsrin or-
ganik kahntiar oldugu distiniimektedir,

Son olarak da, uygulanan yoniemlerden daha ileri sonuglar elde etmek amaciy-
la farkh bir tahribatsiz ylzey muayene yontemi olan "penetrant” uygulanmasi yoluna
gidilmistir. Ylzey metodu uygulamasin takiben kuvvetli 11k altinda inceleme yapiimis-
tir. Ulagilan sonug, digital kamera ile sanal ortama aktanimigtir. Kontrast ve 1sik ayar-
lamalarindan sonra elde edilen gérintiler, Resim: 8-Resim: 10'da, sirasiyla, kilig, m{-
hlr ve pandantif igin verilmektedir.
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SCNUG

Yapilan galismalarla, Panaztepe buluntusu 3 eser Uzerinde baz detay bilgilere
ulagilabiimistir. Soyle ki; dncelikle, kilic Uzerinde X-1sin radyografi teknidi uygulamasi
sonucunda farkli ve anlamly clabilecedi distndlen izler tespit edilmistr, Bu izletin yazi
olabileceginden kuskulanimaktadir, Yazi uzmanlan, bu ¢alismayla alinan radyograflar
izerinde incelemaye baglamis bulunmaktadirlar.

Eserlere iligkin en ileri bilgiler, art arda uygulanan tekniklerle ulagiimistir. Nétron
radyografisi sonucunda, kilig Uzerinde organik izlerin varhigr kesinlik kazanmigtir. Bir
mezar buluntusu oldugu belirtilen kilicin organik bir elemanla beraber bulundugu, an-
cak bUy(k bir ihtimalle gevre sartlarindan etkilenen organik malzemenin dnemili diclide
kaybedilmis clabilecedi distnuiebilir.

Diger iki eser Uzerinde farkii tekniklerle yapilan galismalarla baz izler tespit edil-
diyse de, bunlarin antamlandiriimast zor gériimektedir. Mhtlrde aginmadan 6te hasa-
ra ugramanin séz kenusu oldugu daginulmistdr.

Bu calismayla, Ege Bélgesi'nde yer alan Panaztepe kazis: buluntusu (ig eser
Gzerinde radyografi teknikleri ve tahribatsiz yiizey metodu uygulamasiyla tamamen
tahribatsiz ofarak g¢alisiimigtir. Calisma sonucunda ise, yukarida da belirtildigi (zere,
ozellikle kilica iligkin olarak iieri bilgiler elde edinilebilmis ve her ¢ eserin de Ozerlerin-
deki korozyon-erozyen etkisi bakimindan nispeten iyi durumda olduklan kanaatine va-
riimistir. Boylelikle, buluntular bzerinde bundan sonra yapilacak ¢alismalara igik tutul-
mus olmaktadur.
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ar calismalarda yardime! clan Arag.Gor. Nilgtin Dogan’a tesekkir ederiz. Ayrica, Anit-
lar ve Mizeler Genel MOdOrIQga yetkilileri ile [zmir Mizesi yetkililerine ve Kazi ekibine
tesekklr ederiz,

KAYNAKCA

1] bitp:/fwww.geocities.com/Athens/Forum/8635/panaz.htm.

(2] HALMSHAW, W R, 1991, Nondestructive Testing, Edward Arnold, London.

(3] HALMSHAW,R., 1971, Industral Radiclogy Techniques, The Wykeham Technological
Series, London.

[4] VON DER HARDT, P, ROTTGER,H., 1981, Neutron Radiography Handbeook D. Reids|
Publishing Company.

(5] DOMANUS, J.C., 1992, Practical Neutron Radiography. Kluwer Academic Publishers.

(6] HARMS, A.A., WYMAN, D.R., 1986, Mathematics and Physics of Neutron Radiography, D.
Reidel Publishing Company.

[7] TUGRUL, B., 1990, An Application of Neutron Radiography To Archaslogy, Archacometry,
Val. 32, No. 1, pp: 55-58,

i8] TUGRUL, B., 2000, Archaeometric Studies By Using Neutrography in ITU TRIGA Mark-I|
Reactor, 16 European TRIGA Conference CD Proceeding, pp.5$2-04/11-52-04114,

(8] YAVUZ H., BILGE,A.N., UNSEREN, E., BAYULKEN, A, TUGRUL, B., DURMAYAZ, A., 1993,
ITU TRIGA Mark-lIl Reeaktdriiin Sanayi lhtivaglarina Yénelik Modernlegtirimesi®, iTU
Nilkleer Enerii Enstitlsa, [stanbul,

64



Resim 1: Panaztepe'nin gorintiisii

Resim 2: Panaztepe huluntusu kihicin fotograh

Resim 2: Panaziepe buluntusu
miuhriin fatograf




Resim 4: Panaztepe buluntusu
pandantifin fotografi

Resim 5: Panaziteps buluntusu kilicin radyografi

Resim 5: Panaztepe buluntusu
kilicin radyografi
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Resim 7: Panaztepe buluntusu
pandantifin radyogra-
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Resim 8: Panaztepe buluntusu kilicin  goriintiisd
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Resim 9: Panaztepe buluntusu miihriin goréniimi

Resim 10: Panaztepe buluntusu pandantifin gdriiniimi
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THE GEO-ARCHAEOLOGICAL RESEARCH PROJECT
AT KAMAN KALEHOYUK AND SURROUNDINGS IN 2001

Sachihiro OMURA™
Kaoru KASHIMA

. The Japanese Institute of Anatolian Archaeclogy, the Kaman Kalehdyilk, has
started the geo-archaeological research project from 1992. [t is a multidisciplinary re-
search program to investigate the environmental history In the central Anatclia, in con-
junction with the excavation and the regional archasological site survey at Kaman Ka-
lehdyik and surroundings. Our previous results in Lake Tuz basin presumed significant
environmental changes which did occur during these thousands years, and the strong
relationship between the environmental changes and the distributions of archaeologi-
cal sites in the basin (Omura and Kashima, 2002, Kashima, 2002).

In 2001, we got the geo-archaeological research at Kaman. Seyfe area lies on
the central part of the Anatolian plateau. The huge basin of Lake Seyfe is located at
east part of the prefecture, and the other parts of the prefecture are consisted of the
mountain-hill landform systems at an elevation of ¢. 1500 - 1000 mas| (Fig. 1). We got
drillings of lake deposits at Lake Seyfe, and geologic survey of alluvial fans at moun-
tains in order 10 reconstruct palaec-environmental histories in this area. We also made
a geo-archaeological database of all archaeological sites in the prefecture. Based on
those palaso-environmental and geo-archaeclogical results, we investigated the envi-
ronmental histories at the appearance of archaeological sites in the area.

Beside the field survey, we took the field course on gec-archaeoclogy for Turkish
and Japanese researchers and students at Kaman Kalehdyik.

Palasoenvironmental Reconstruction of Lake Sediments at Lake Seyfe

. Lake Seyfe basin is a closed (non-outlet) basin, except for some limestone sink-
holes. Lake Seyfe, today a ver[\(/ shallow and salty lake in the southwestern part of the
basin, is a vestige of a large lake that filled the basin presumed by lake terraces along
the lakes (Omura and Kashima, 2002).

The drillings of lake sediments, at east of Seyfe Koy, the west part of Lake Sey-
fe were done on September, 2001 (Fig. 2). They indicate that the lake sediments co-
uld be divided into the lower and the Upper members, The lower member was compo-
sed of massive clay layers, dated about 18,000 years ago by 1C methods. Based an
the distribution of lake terraces and our previous drillings {Omura and Kashima, 2002),
there was a wide lake at 20,000-18,000 year ago, the coldest stage of Last Glacial.

Dr, Sachihiro OMURA, Middle Eastern Cuiture Center in Japan, 3-10-31 Ohsaura, Mitaka-shi, Tokyo, 1810 APAN,
Or. Kaoru KASHIMA, Department of Earlh and Planetary Sciences Kyushu University Haakozaki, Fukuoka, JAPAN.
{Kashma@geo, kyushu-u.ac.jp)
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This lake (Lake Palaeso-Seyfe) existed until about 12,000 or 11,000 years ago, and
then disappeared under the warm-dry climate in central Anatolia (Figs. 2 and 3).

Our drilling survey made clear a new lake was formed about 4,000B.C., the
Chalcolithic period, based on a 14C age at the lowest layer of the Upper member, After
then, the lake has continued till now with several times of lake-level changes. The di-
atom analysis from the uprper member indicated two times of cyclic lake level changes
were occurred (Fig. 3). The lake level change of Lake Seyfe was well matched with
the results at Lake Tuz and other lakes of our previous studies (Fig. 4).

The high water level stage at 4,000 B.C., the Chalcolithic period, was presumably
influenced by the climatic changes, especially the increase of precipitation, because we
found the similar trends of environmentat histories of the [akes in central Anatalia.

The Relationship between Environmental Changes and the Distribution of the
Archaeological Sites

The regional archaeological site survey in Kaman-Sayfe area was done in 2000
and 2001(Omura, 2002, 2003). Mare than 200 sites were pointed on the map using
GPS, and were described archaeclogical characteristics and their environmental con-
ditions as a database {Fig. 1). The distributions of archaeological sites of Chalcolithic
and Bronze periods were usually controlied by their geomorphologic conditions. Most
of sites were located at gentle slopes along valleys or at marginal areas of alluvial fans
where ancient people should get water supply easily (Fig. 5).

The oldest site in this area was dated at the Chalcolithic period (Fig. 5). A Ne-
olithic site could not be observed, although we found a lot of sites at Chalcolithic peri-
od. Because we surveved them in the Lake Tuz area, about 50 km, south of Kaman
(Omura and Kashima, 2002), an expansion of the site distribution from the Lake Tuz
area 10 the Kaman- Seyfe area occurred at early Chalcolithic period. This archaeclogi-
cal event was at the same time when the climatic condition widely changed. A incre-
ase of precipitation, presumed by the lake level change, made the increase under-gro-
und water levels, and it might allow ancient people to make their settlements at genile
slopes along valleys and marginal zones of alluvial fans at Chalcolithic period.

Field Course on Geo-archaeology at Kaman Kalehdyiik

The second fisld course on geo-archasolagical research and Quaternary envi-
ronmental reconstruction was held at Kaman Kalehdylk from 23 through 29 Septem-
ber in 2001. Ten Japanese and Turkish researchers and students attended the inter-
disciplinary course.

The purpose of this course was to discuss research into geo-archaeology, ge-
cmorphology and Quaternary geology, and to share techniques for Quaternary envi-
ronmental reconstruction to apply to geo-archaeological research. Topics of the cour-
se included environmental reconstruction on inland lake sediments in Turkey, diatom
analysis for lake salinity reconstruction, and geomorphologic classification of archago-
logical sites, supplemented with field excursions).
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GORDION’'DA ETNOARKEOLOJI:

TARIM, HAYVANCILIK VE BOLGESEL ARAZi KULLANIMI
1995-2001

Ayse GURSAN-SALZMAN*

Gordion Arkeoleji Projesi kapsaminda 1995 yiliindan beri yOrittidim Yassihéylk
Koyl ve yéresindeki Etnoarkeolojik Aragtirma Projesi'nin ana amaci arkeoigjik verilerin
aydinlatitmast ve bu baglamda, Tun¢ Gadindan Osmanhya dek zengin ve strekli yerleg-
melere sahne olan Gordion'daki antik ekonomik yaptnm agiklanmasidir (Resim: 1, 2),

Etnoarkeolojik yontemin, etnografik ve tarihi bulgulan kullanarak arkeolojik veri-
lerin yorumunu yapmak oldugunu var sayarsak, bugine veya yakin tarihe ait olan bul-
gulari, analeji/benzetme yeluyla ve tarihi surekiiige dayanan benzetmelerle antik ¢ag-
lara uygulayan bir model ortaya koyabiliriz, Gordion yoresinde, bu modele temel tegkil
eden varsaymlan goyle siraliyabiliriz:

1. Qiftcilerin yaraticl, kosullara uyum gosterebilen kisiler olmasi;

2. Tarim ve hayvancilik stratejilerinin, bdlgedeki nifus yoguniugu, arazi kosul-
lar1, ig¢i bulma olanaklarina gére dedigkenlik gdstermesi;

3. Ybredeki kdylerin yogun aligverige dayanan bir sistern ¢ergevesinde olma-
s!; bu sistemin antik gaglarda zengin ve gesitli bir gegim temeli olusturmasi;

4. Geleneksel olarak bdlgedeki ve 6zellikle de platolardaki kiiglkbas hayvan-
ciliginin ydre ekonomisinin en dnemii unsurarindan biri clmasi;

5. Gecmigteki yogun hayvanciigin zaman iginde dogal otlaklari tGketerek, ¢o-
banlar degisik alantarr kullanmaya zorlamast;

6. Hayvancilikla iigili yapitann dlimda cok gesitli kalintilarin da olabilecegi (ya-
lak, ocak, patikalar, gibre ve kil y1din v.b.);

7. Hayvancilikla ilgilf mekénlann bulunmasinin antik yerlegimlerin konumuna
isaret edebilecedi.

Gardion'daki etnoarkeolojik arastirmalar, buginden gerive giderek, 1950 dnce-
sine kadar geleneksel yontemlerle yapilan tarim-hayvancilik ve besi ekonomisi evrele-
rini, bélge ve kdy iginde olmak (zere 2 agamada sUrdUrliyorum:

| - Bolgesel aragtirma Gordion'un dogu ve bati kesimlerinde iki ayri ekolojik zo-
nu, topltam 550 km# {ik bir alani kapsiyor. Bunlar, (a) Sakarya ve Porsuk'un suladig 700
il& 900 metre yikseklikteki ovalar ve (b} 900-1400 metredeki platolar (Resim: 3)1.

Dr. Ayse GURSAN-SALZMANN, The University Myseum ol Archasology and Anthropolagy., University of
Penngylvania, 33rd and Spruce Sts. Philadefphia, PA. 19104 f AB.D. éalzmann@sas.upenn.edu}

: 1998-2000 yillan gakgmalanna katiida bulunan Sitkent Universitesi eski 8frencisi Jason DeBlock'a ve kdy tarla pal-
talarim bize lemin ecen Polatl Tapu ve Kadastro géreviilerne de tegekkir ederim.
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Yérede makineli tarima 1950'i yillarda gecildidinden, bélgedeki toprak kulianim
sekli giderek dedisiklige udramig, tarlalann ﬁ;eniglemesi ve meralarin ki¢timesi nede-
nivle 50-60 yillk strede hayvancilik da yaklagik yirmide bir (1/20) oraninda azalmig-
tir. Hayvancilikia ilgili alanlar (ag!l, mera, su kaynaklari, bitki Srtdsu gibi) ve bilgede da-
gihis sekli bu arastirmanin dnemli bir pargasidir. Bu goziemler 1998 ve 1999 yiliarinda
1:25,000 digekli topografik haritalara gegirilmigtir.

Ayrica, bdlge arastirmasi sirasinda 12 kbyde tarim-hayvancilik, gelir-gider lle il-
gili sayisal bilgi topladik {(Resim: 4).

It - K8y igi cahigmalarimin adirlik noktast kerpic, ahsap ve tas yap! ¢zellikleri, av-
lu, depo ve ic mekanin kullamim sekilleri; ayrica, atik/cop birikim alanlannin aviu ve kby
icinde tespitl yapid! (Girsan-Salzmann, 1987} (Resim: 5) . Bilindigi gibi, arkeolojik ve-
rilerde sik sik rastladigimiz "gép gukuru” (trash-pit) zengin arkeolojik malzeme kayna-
andir. Dolayisiyla, bu etnografik belge arkeolojik malzemenin yorumu konusunda yar-
dimei olacaktir.

Aragtirmalarimiz, antik ¢aglarda bélgedeki yerlegimlerin yakin tarihte ve bugiin-
ki hayvancilik mekan ve alanlari ile adeta yan yana oldugunu gésterir. Ornegin, arag-
tirma alaninin degu ucunda Haci Tugrul Kayi'nde ilging bir gdzlem de yaklagik 125 yil-
lik stirede eski ve yeni adil yerlerinin degismemis oldufudur (Resim: 6). (Haci Tugrul
Koyl yanindaki antik yerlegme yeri olan Karahtyuk'te eski ve yeni agiilar igige buiunu-

yor}.

CEVRE TANIMI

Sakarya Nehri, Yassihoylk Kéy('nin ortasindan, genig bir yatak i¢inde kuzeye
dogdru akar. Polath Kazasi'na bagl yaklasik 82 haneli kdy, 700 m. ylkseklikteki antik
Gordion sehrinin kenanna kurulmustur {Kéyin Uk kurulus tarihi 1800'erde, buglnki
kdyln 2 km. kuzeyinde, Sakarya’nin yaninda idi}.Bugun kéy halk tarim ve hayvanci-
hkla geginiyor; ayrica, kdyin dogu-bati, kuzey-giiney karayollar agi dzerinde olmasi
ve Ankara'va yakinhdi, UrGnlerin pazarianmasi ve is olanaklan agisindan onemli-
dir. Yassihdyk'ln 25-30 km.lik ¢cevresinde algak tepeler, kireg tagindan kayaliklar ve
100" aglan tUmlds zinciti gdrildr. Kuzeydogdudaki tepelerde yer yer karagam, ardig ve
bodur mese afaglan yer alir. Ova ise step 6zelli§i taswyan kKisa,otsu, dikenli bitkiterle
kaplidir (artemisia, astralagus, alhagi gibi). Yagh ciftcilerin anlattigina gore, gegmiste
sazliklarla cevrili olan Sakarya Nehri kiyisinda yogun tarnima gegilmeden énce, yaban
domuzu avina gikarlarmis.

TOPOGRAFYA

Sakarya Vadisi'nin buglnk( topografyas! Pleistocene dénemindeki tektonik ha-
reketler sonucu meydana gelmigtir. Ayrica, son 3,000 yili asan slre iginde, erozyonun
arazide carpici degisiklikler yaptidi, Jeolojik profillerde goralir (Ozellikle, Roma Cagqin-
dan itibaren erozyonun hizlandi§im gériyoruz),

Ovada 3-5 m. kalinhkta bir erozyon topradi tabakas! vardir. Bunun nedenleri or-
man agaglarinin kesilerek yakacak ve yap: malzemesi olarak kullaniimasy, tara siirme
ve agin derecede oflatma olarak agiklanabilir (Marsh, 1999: 168-169).

Bati Sakarya havzasinda (yukar Sakarya havzasinin batisi olan, Porsuk'tan An-
kara Cayi ile Sakarya'nin birlegtigi yere kadar)-Porsuk-Sakarya ovasini gevreleyen,
700-800 m. yukseklikte kiregtas) ve bazalttan dik kayaliklar gbze garpar. GuniimUzde,
burada tarim ancak Porsuk kiyisi ve kayaliklar arasinda yer alan dar dizllklerde yapi-
hyor (Resim: 7).

Dogu Sakarya havzasinda ise (Yassihéyik'ln dogusu, Avsar KoyU'nden Ugpl-
nar'a kadar) (Resim: 4} topografik yapi ve kdy yerlesim dizeni daha dedisiktir: 1400
metreye ulasan arazi hafif egimli, daglarla gevrili bir ¢anak seklindedir; gcevre daglardan
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dogan pinarlar buradaki genig ve ylksek ovalari sular; dodal bitki &rtlisi batiya naza-
ran gesitlidir: mege, gam, yabani badem, dut, zerdali agaclan ve badlardan olusur.

EKONOM!

Ova Kdyleri: Buglin Yassihdyllk ve gevre kdylerinin ekonornisinin temel kaynagi
tarim ve hayvancilik, ikinci kaynadi ise sebze ve meyvedir (Resim: 8, 8). Yoredeki ve-
rimin gesitliligi, cografl, pazarlama ve sosyo-politik faktdriere dayanir. Bunlarin arasin-
da en énemlileri de su, is¢l bulma olanaklan ve hikimetin toprak dagitim politikasidir.

Yassihdyik ve gevresinde 25 km.Ik bir alandaki kéylerin tarim riinleri bugday-
arpa ve baklagiller, ayrica geker pancari, sogan, ay¢icedi, kavun karpuzdur. Son za-
manlarda sebzecilik, hatta seracilik halka ek gelir saglamaktadir. Hayvancilikta, koyun
bagsta olmak iizere gok az miktarda Ankara kegisi ve son 2 yilda ¢ogalan Holstein cin-
si stit inedi besleniyor. Sakarya ve Porsuk kiyisinda bulunan tarlalarin disinda, Yassi-
héyik'in dodu ve batl kesimierinde, kuru tarim yapiliyor. {Yassihdyiik ve Sabanézi
koylerinde DSI'nin 1898 sulama projesi, 16,000 donamlik araziyi suluyor). Yiksek pla-
tolarda , Gzellikle Sakarya'nin batisinda, duzllk az oldugundan, ydrede hayvancilik ta-
rima oranla daha fazla garllmektedir. Ornedin, ova ve plato kiylerinde tanim alanlari-
nin meralara ve yine kiiglikbas hayvan sayisinin meralara olan aranlarini kargitagtirir-
sak, aradaki buylk fark plato kéylerindeki hayvanciligin dnemine igaret eder.

Ova kiyleri Plato Koyleri

Yassihdylk | Kiranharman Haci Tugrul Yeni Koseler
Mera / iarla {ha.) 14 1.3 2,51 2:1
*Mera /hayvan
saylsi 13.5 11 1.6:1 1591
Hane bagtna
Hayvan sayisi 3.3 5.4 30 8.3
Hane bagina tarima
elverigli alan (ha.) 20 23 20 10.9

* Mera alarina oranla, kiglkbas hayvan sayisi

Yassihdylk'te, 2,500 hektarlik alanin , 1900’0 tanim, 400'G ise mera clarak kul-
lanihiyor. Tarlalar merkeze gore 500 m.den 6 km.ye kadar uzanir. Ortalama tarla bly(ik-
10§ hane bagina 15-20 hekdar olup en varlikh 4 ailenin tarlalart 100%er hektarlikur. En
verimli topraklar Sakarya ve Porsuk yakinindadir. Tahil da dahil olmak lzere, seker
pancarl, sogan yetigtirilir. Cift¢l tarlasindan azami verimi almak igin %40 tahil, %25 se-
ker pancarifsofan, aygicedi ve %15 kavun eker, %20'sini ise nadasa birakir {(Resim:
10). Burada hayvancilik tarima gdre ikinci derecede énemlidir ve yaklasik 1,500 kiiglik-
bas hayvan gun icinde kdy merasinda otlar ve aksam kdy agiflaring doner, Ancak en
soguk kig aylaninda (arahik-ocak-gubat) yem verilir.

Plato Kdyleri: Y(ksek plato kéylerinde hayvancilik tarimdan énemiidir. Plato ta-
rimtnl ova tarimindan ayiran basglica 3 faktdr vardir: (1) tanma elverigli arazinin %
50"sinin 2 yil nadas-ekim olmak lzere donlsimll olarak kullaniimasi, (2) Griin gesit-
lemesi ve (3) kimyasal gubre yerine genelde hayvansal giibre kullanimi. Yassihdyik'lin
vaklagik 20-35 km. batl ve kuzeyinde, kayalik daglarin arasinda kalan ve tarima elve-
rigli her karis toprakta, genelde geleneksel aletlerle tarim vapilmaktadir. Burada yillik
ortalama yagis 300-350 mm.dir, ayrica kuyu suyundan da faydalanmlr,

Yine plato koylerinde teme! Orinler olan budday, arpa devlete satilir; tarim alan-
larinin yalnizca %10-15'ine ekilen sogan, haghas, kimyon, susam ve ay gigedi ise pe-
sin para kargihidg tliccara satilir. (Ova koylerinde ise bu Urunler toplam alanin %40 n
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igerir), Susam, kimyon ve baz! baklagiller gibi dUglk 1s1ya dayarikh bitkiler, nadasa hi-
rakilan topraklarda, tahillarla dénidsimld olarak ekilmektedir. Ticari hayvan yemlerine
ek kiglik yem olarak yetistirilen musir, yulaf, burgak da énemli Grunlerdir. Plato kdylerin-
de uygulanan yéntemler, yani (rin gesitlemesi, emek yoduniugu, maliyet artirnci ol-
makla beraber, hem slrilese istikrarll yem sadlar hem de topragin verimini ve nemini
korudugu i¢in fivat-fayda orani agisindan yararhidur.

Yassihdyik ve diger ova kdylerindeki uygulamanin aksine, yakin gegmiste olgu-
gu gibi giiniimizde de plato kéylerinin en dnemli ge¢im kaynagi hayvanciliktir. Hayvan-
cilik bir yandan ek gida sagdladidi gibi, bir yandan da ek parasal (surpius) kaynak sad-
lar (Brnedin, dinsel ve sosyal etkinlikler, egitim ve benzeri masraflan kargilamak Uzere),

Ornedin, Sabandzl, Hac1 Tugrul, Yukan Omerler gibi plato kdylerinde, hayvan-
cilik daha kazanghdir; cobanlarla, uzak otiaklara giden surliler 10 ay boyunca oralarda
kalp dedisik bitki tarlerinden vararlanirlar. Sonug, saglikli, daha dogurgan, dolayisiyla
da yatirim-verim orani ylksek sOrulerdir.

Yatinim-Verim

1 Hektar tarladan 1.5 ton arpa elde edilir.

1.5 ton arpa da 15 keyunon kighk yemini saglar;
15 koyunun kighk yemine kargilik,

720 it. sUt; veya 420 kg. yogurt;

vaya 100 kg. heyaz peynir; veya 15 kg. tereyad
+ 25 kg. yun elde edilir.

Yérede hayvancihga dayali ekonomiye verilen énemin mantigin anlamak igin
bunun ardinda yatan bazi dogal ve kiltlrel faktdrler $0yle siralayabiliriz:

. Engebeli topograiik kosullarm, tanm alanlarini kisitlamas:.

. Plato koylerinde otlaklarin tarim arazisinden fazla olmasi.

. Sdrlterin su kaynaklarindan yararlanabilmesi.

. Tanim griinlerinin yetisme mevsiminde yajisin yetersizigi.

. Sit Ordnlerinde azami verimi elde etme ve sirlleri cogalima ydntemlerinin
kullaniirmasi.

. Koy otlaklarinin kira ve adillarin tamiri kargihgi gécerfydriklere Kiralanmasi,
7. Aile gelenegi olarak gobanfiktan duyulan éviing.

8 I o R N

M

ARAZI KULLANIMINDA DEGISIMLER

Bugunden 1950 yillar dncesine baktigimizda her ki havzada ve plato alanlarin-
da hayvanciigin tarima oranla azald)gint goriyoruz). Ancak dogudaki sulak ova koy-
lerinde bu azalisin daha ¢arpici oldugunu tespit eltik {Resim: 11, 12).

1940'lara dek yanlizca G¢ kdye ($abantz{, Yassihdyik, Haci Tugrul) ait olan Sa-
karya havzasinin degu ve kuzeyinde bulunan yaklasik, 150,000 kiigiikbag hayvan bes-
leme kapasites] ying yaklagik 30,000 hektarik alandaki hayvan sayisi, gunimizde
10,000 bas hayvana kadar ddsmustdr. Aragirmamiz hayvancilidin gegmisteki durumu-
nu agikga ortaya koymus ve 80'in ustinde agil, salak (cevrili agk alan) ve genis otlak-
lar saptanmistir (Resim: 13,14,15). Bu sayiya yikik agillar katildidinda gegmigteki tah-
mini agil sayisi 15 katina ulasir.

Asagidak] tabloda da goruldugi gibi her iki bdlgede de tanm ilerlemis, hayvan-
cilik gerilernigtir, Ancak bu blylk fark toplamdadir, plato yerlesmelerinde bu denii gar-
pici degildir. Sakarya’nin dojusunda, glnamizde tanm ydksek plato ovalarina, dik dag
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yamaclarina (Medetkagl, Dua T. Basn Kale) uzaniyor. Batida ise, arazinin kayallk ve
engebeli olmasi buradaki tarlalann daginikiigina yol agmaktadir. Bu yérede tarlalarin
koylerden uzakhigt 9 km. ye kadar ¢ikmistir.

DOGHU SAKARYA KOYLERI (ova+ plato)- aragtirma alani, 270 km2

Gingmizde Gecmiste
Tarim alant: 20,250 ha.-% 75 Tanm alani; 4,050 ha.- % 15
Hayvanciiik: 5,940 ha.-% 22 Hayvancilik:21,600 ha.-% 80

BATI SAKARYA KOYLERI (ova+ plato)-arastirma alani,280 km? dir.
Ginumilzde Gegmigte

Tarim alani: 15,400 ha.-% 55 Tanim alani: 4,200 ha.-% 15

Hayvancilik: 11,200 ha.-% 40 Hayvancilik: 22,400 ha.-% 80

Traktér kullammindan once ise tanm sadece su havzalar ve dizitklerde, saban
ve hayvan glcl ile yapiliyordu ve 1100 m. ye kadar ¢ok kisith alanlarda kuru tarima
rasttaniyordu. Genig, diz ovalar coguniukia mera olarak kullaniliyordu. Bunun bir gos-
tergesi de bolgede tespit ettifimiz ¢ok sayida kullanilan agil ve terkedilmis kalintilardir.

Dogu Sakarya aragtirma alanindaki Asiroglu Ovasr'nda gorilen ilging bir uygu-
lama, agillarn, vadileri ayiran surtlgra q:2tlm|_5 oldugudur. Vadilerin bdliinmuas ofmasi,
her stiriiye, kendine ait bir alan sadlachgr gibi, otlarin tiketiimesint de engeller.

Ote yandan, yan yana dizilmis ve aralarinda dogal engel olmayan agillar da var-
dir, Bunun sakincasi ise hem agirl otlak tiiketimine, hem de zaman zaman ihtilaflara
yo! agmasidir.

Bilindidi gibi hayvancihkta, adillann bulundudu blylk otlaklarda 3 unsurun bir
arada bulunmasi gerekir: 1.su; 2. koylere yakinlik (1-5 km. mesafede); 3. korunakl
alanlar. Ollaga uygun olmasina karsin, susuz ve korumasiz olan alanlarda, eskifyeni
hig adil yoktur. Tarim arazisinin geniglemesi, pek ¢ok su kaynaginin kurumasi, yem ma-
livetlerindeki artis ve yanhis politikalar sonucu, Sakarya'nin bati ydresinde bulunan agi
sayis| 52'den 12'ye dusmdstir. Her ne kadar bu yorede meralar tarlaya dénilsmekiey-
se de, topografyadan dolay) hayvancilik tanima oranla hala on plandadir.

Sonug olarak, Gordion yéresinde yapilan etnegrafik arastirmalarnimz, bize arke-
olojik verilerin aydiniatamadidt, antik ekonomik sistemleri {Frig ve digerleri} yorumlama
ve incelemeye yarayacak ayrintih bir genis gergeve saglamakiadir. Yani,arkeolojik mal-
zemeye dayanarak analoji yapabilmenin yant sira,o gaglarin gegim ekonormisi, Grinler,
yatinm-gelir rakamlari ve yerlesim segimlerinde uygun gevresel ve kiitlirel faktdrleri
igeren bir tablo ortaya ¢tkarahilivoruz. llerki yillarda arkeolojik ve gevresel (yiizey arag-
tirmasi, jeomorfolgjik, fauna ve flora) verilerin her birinin analizi yapildiktan sonra bu
tablo, ozellikle Frig Cagi yerlesme ve ekonomi tarihinin aydinlanmasina yardimet ola-
caktir, Ornegin, Frig Gag) Gordion'da bulunan ¢ok sayida koyun/kegi kemidi, dokuma
aletleri, viin ve kumag kalintilarina dayanarak, ybrede geleneksel tarimin yani sira ya-
mlan hayvanciidin ne denli yogun oldudunu saptadik. Etnografik verilerimiz de, antik
¢adlarda giftgilerin kullanmug olabilecekleri stratejileri ve kirsal halkin yagam tarzini bel-
geleyerek, arkeolojik verilere can katmig olacaktir,

2002 mevsimi aragtirmalarimin konusu yine ekonomi agirhikli olup Yassihoyik
Koyirnde hane ekonomisi gergevesinde, kaynaklarinin tretimi, tarim/ayvanciliktan ei-
de edilen gelir-gider, aile fertlerinin ig organizasyonu ile ilgili verilerin toplanmasi ve yo-
rumunu kapsayacaktir, '
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Resim 1: Hava fotograf, 1950; sa ghkogede Midas Tlmiiliisii; istte Gordion si-

tadel kazifari; altta Yassihoytk Koya

Resim 2: Midas Tlmiillisi’'nden batiya dogru kdye bakig
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Resim 3: Galigma ydresi: Sakarya Nehri’nin dogu ve bati kesimleri ve cev-
re koyleri

B e e
M e vyt

AL R S

T

T

Hesim 4: Sakarya Nehri havzasi ve yuksek plato kiyleri
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Resim 5: Yassihoyiik'te bir av-
lunun igindeki malze-
me

Resim 6: Haci Tugrul Kb-
yli'ntn yakirn-
da Karahdyiik-
teki yeni agl;
bhati yamacin-
da, 20 m. uzak-
ta, 50-55 yil ev-
vel vya |Im|%
bagka bir agy
var

Resim 7: Bah Sakarya hav-
zasl arastirma
alam; bazalt ve
kire¢ tagindan
tepeler
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o Resim 8: Midas Timiliisii’'n-

: den hareket eden
dia\i'arln giinlilk ge-
Zis

Resim 9: Yassih6ylkie bir
ailenin yillik eki-
n

Resim 10: Yassihdyiik'te cesitl (riin dagil-
m




Resim 11: Arazi kullammi (buqun) Dogu Resim 12: Arazi kullanimi (1950 dncesi): Do-

Sakarya yoresinde larim (acgik gu Sakarya yéresinde tarim (agik
renk, mera alanlan (koyu renk renII:]II) ve mera alanlan (koyu
ren

§ -] bown vot Y udesdl ot Resim 13: Do%uugua Ealaégi
3 5 S,
NI 7 o oruty ot Deresi {zeri
:““:: e gsugu aglllardanbln.
—— e mZ alanda yakla-
"'ﬂ ik 1,200 koyu nfkuzu
ek ol aysureyle kaltyor.
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Resim 14: Bati Sakarya Platosu, Koy adil (950 m.de), Gencali Kdyi'nde Kegi Ka-
le'nin dogu yamacinda kurulmus, yaklagik 1000 koyunfkegiyi kig ayla-
rinda barindinyor

Resim 15: Hasan Sedir adih krokisi. Bati Sakarya Platosu, 900 m.de, Gencali
Kéyil'nde, 700 koyun/kegiyi sadece Kigin barindiriyor. Yak1a§|k 25
yillik yorede galigir durumdaki en eski agillardan biri
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KNIDIA ETNOARKEOLOQJiSi 2001:
TARIH VE TEKRAR KULLANILMIS ANTIK MALZEME

Begiimgen ERGENEKON®

Orta Dogu Teknik Universitesi (ODTU), Fen Bilimleri Enstitdsi, Arkeometri YUk-
sek Lisans Proegrami ¢ergevesinde, Tarihi Cevre Degerlendirme ve Arastirma Merke-
zi'nce (TACDAM) 1993ten beri Glneybah Anadolu’da ylritdlen Datga-Burgaz antik
yerlegimi kazisina (Datga, Mugla) bagl olarak arkeometrik caligmalarin yapilmasina
1998 yihnda baglanmistir, Giniim{zdeki ve ge¢misteki toplumlarin kiltirlerini incele-
yen antropofojinin yan dallarindan biri olan arkeoloji de, kendi iginde komsgu disiplinter-
le birlikte calismamin verimli ve kendisi igin aydintatic! olmasinin farkina vanimasiyla
disiplinler arasi ekipler halinde ¢aligsmalanni sGrdirmektedir. Gegrnisin karitlann orta-
ya gikaran arkeologlar bugtnkt kdltirler icinde editildikleri icin yine dayanak noktalan
simdiki yagamiardir. Bu ¢ergevede; ge¢misi daha iyi aydinlatabiimek ve ele gegirilen
buluntularr daha iyi yorumlayabilmek igin ganiimUzde geleneksel tarim ve hayvancilik-
la yagamlarini strdlren kéy kiltUrlerinin incelemesi amaciyla baslatilan Knidia Etnoar-
keoloji Aragtirmasi da aynr yil, yani 1998'de baslamig; 1999, 2000 ve 2001yillaninda
devam etmigtir?.

Alan

Mugla lli'nin en ucunda, Akdeniz ile Ege arasinda kuzeydogu-gUneybat: dogrul-
tusunda uzanan, yuzolgimi 41.869,5 hektar?, uzunlugu 70 km., en dar yeri 500 m.
(Bahkasiran-Bencik arasi) en genig yeri 17 km.3 olan ve "Ozel Cevre Koruma Bolge-
s olarak tespit edilen Dalga Yarimadas)'nda bir ilge merkezi (Iskele, Dadya, Resadi-
ye, Ozhel Mahalleterl) ve 8 kdy bulunur. Nifusu 11.458 kisidir. 2001 sezonunda konu
agisindan taranan alan, Datga Yarimadasi'nin glneybati yénUnde bulunan "Betge yo-
resinin" Cumalt, Cesme, Yaz!, Belen, Kumyer ve kuzeydoguda bulunan Dat¢a ydresin-
de eski ilge merkezi Regadiye'dir.

Begumgen ERGENEKON, Sosyal Antropolog, Arkeometri YUksek Lisans Programv Fen Bilimlari Enslitdsa, QDT0,
Indnl Bulvar, 06531, Ankara/TURKIYE perge@matuedutr. 0312 2356023 (ev), 0312 2103932 (ofis).

Butan folograflar, B. Ergenekon tarafindan ¢ekilmigtir.

1 Ergenekon, B. 2001, The Role of Etnoarchaeology in Archaecmetry with examples from Catalhéyak (1998), Kerke-
nes (1995-97}, Dalca-Burgaz Excavations and the Cnidian Efhnoarchaeoclogy 1898-S9, 18. Aragtirma Sonucian Top-
fanhse 2. Cilt, T.C. Killlir Bakanh§), Antlar vo Mizelor Genef Md., Ankara.

2 Amenajman Plani, 1590-98 Plan Uygqulamasi, Mugla Orman Genel Md. Marmaris Orman igletme Md., Crman Gene!
Md., Ankara 3. 262,

3 Dalga ilgesi Briling Dosyasi, Mart 1999, Datga Kaymakamhd:, s. 1.

4 Ozer, All, Fatma Sevim ve Digerleri, 1994, Ozel Koruma Bélgesi Datga-Bozburun. Ozel Gevie Koruma Bdlges! Tanr-
um Serigi No. 11, Yayin No.30, Ozel Cevre Koruma Kurulu Bagkanl:di, Seving Matbaas, Ankara.
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Yéntem ve Konu

Genelde incelenmekte olan konular tanm ve hayvancilik, mekansal érgltlenme
(yerlesim, tarim arazisi, dodal kaynaklann birbirine olan konumu ve yollar), mimari, in-
sar ve kittUrddr. Aragtirmalar her yihin agjustos ayinda yapiimakia ve veriler gdziem,
gorlsme, sozil tarih, ekonomik cografya ve mekan analizleri, fotograflama, kayit, gi-
zim, belge ve literatr tarama ydntemlerivle elde edilmektedir.

Bifimsel Kongreler

incelemede elde edilen veriler, Kasim 2001 tarihinde Ingiltere'de, Wales Univer-
sitesi'nde "Anthropology, Archaeology and Heritage in the Balkans" adh kengrede “Do-
rian Archaeology and Local Folklore in Datga basligiyla bildiri olarak sunulmusg ve “Do-
rian Archaeology, History of Art and Local Folklore in Datga, Turkive" baglikli makale
yayinlanmak Gzere génderilmistirs, 21-25 Nisan 2002 tariflerinde Amsterdam’'da ger-
geklestiriten "33, Uluslararasi Arkeometri Sempozyumu®nda ise Utilization and Recyc-
fing of Archaeclogical Materials isimii afigle tanitilmig ve Mayis 2002 ‘de de Kiltdr Ba-
kanligl, Anitlar ve Muzeler Genel Midarlagd 17. Arkecmetri Sonuglan Toplantisi'nda
yukaridaki bashkla bildiri olarak, slaytlar eglijinde sunulmugtur.

Arkeolojik Malzemenin Yeniden Kullanim

Arkeolojik malzemenin yeniden kullanitimasi, tarihi eserleri koruyan yasa geredi
imkansizdir, 1zinli kazilar, Kiitir Bakanigi'nea goreviendirilen Bakanlik temsilcilerinin
denetiminde gergeklestirilir; ele gecirilen tim eserlere birer arsiv numarasi verildikten
sonra envanter kayd yapilir; ¢izim, koruma ve onhanmian yapildiktan sonra eserlerin
bazilari torbalanip kasalar iginde ve gerekli hava kogullarinda kazi evi veya mize de-
polarinda saklanir, Bazilan ise sergilenmek Uzere mize vitrinlerine yerlestirilir, Dolay!-
siyla, bu calismanin konusu olan ve tekrar kullanilmis arkeolojilk malzeme stz kanusu
yasadan evvel kullanima sokulmug eserlerle ilgilidir ve bu eserler yine Bakanlik temsil-
cileri tarafindan yerlerinde tespit edilerek kayit altina alinir, takip edilir.

Diger taraftan evlerin bagtan yapiimast igin yikilmasi veya onarma yoluyla degis-
tirlmesi; eski yapilardan alinan malzemenin yeni yapilarda kullaniimasi; mezar sgy-
gunlan, define arama, yangin, iggal, hava Kirllligi nedeniyle insanlar eliyle ve deprem,
yanardag patlamalari, su baskintari, hava kilenmesi vb. nedenlerle eski eserlerin tah-
rip olmasi ¢adlar boyunca sUrdp gitmigtir. Yasal ve kagak kazilar da tahrip edicidir. An-
cak yasal kazillardaki tahribata ragmen; 810 toplumlann nasil yasadiklarini, ele gegiri-
len kanitiara ve varsa yazil) kaynaklara dayanarak, hilimsel sezgi yoluyla, arkeologlar-
ca ortaya gikarilabiimesi clasiligr teselli edicidir. Diger taraftan, bir yerlegimin bakir top-
raja ulagana kadar mi yoksa bir ddnemin yerlegimini oldukga iyi yansitan bir tabaka-
da sonlandirilarak, korunmasinin mi uygun olacadi kazi ekipleri ve Anitlar ve Mizeler
Genel MidUrliga tarafindan verilecek ortak kararlar arasindadir. Kazilar beliri bir ta-
bakada birakilabilir ve o yerlesimin izleri sonsuza dek yok olmadan bulundukian gibi
korunabilir. Glizel drnekler arasinda en taninmigl, sliphesiz, Veziv Yanardagi'min kiil-
leri kazilarak ortaya gikarilan Pompeii'dir. 1998'de gordidim ve begendigim bir diger
ornek ise Budapeste kent merkezinde bulunan Roma garnizonu temellerinin sergileni-
sidir. Milzede buluntulardan bazi drneklerin yani sira arkeometrik calismalardan elde
edilen bilgiter de ziyaretgilere sunulmaktadir.

Gegmiste Datga
Kendilerini daha gok bir adal olarak géren Datcalilarin tarihi ve killtOrel badla-
116 bagta Kos (Istankdy), Rodos ve S6mbek! (Simi) gibi deniz yoluyla ulagtiklarl gevre-

B Ergenekon, B. Dorian Archaeology, History of At and Local Folkiore in Datga, Tirkiye, (basimda) University of \Wa-
los.

5] Bean, George E. Eski Cadda Menderes Chesi (1. Bask!), Arion Yayinevi, istanbul 2000, 5. 139, 156, 159,
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deki Ege adalari ve gegmiste Loryma (Bozburyn), Bybassos {(Orhaniye), Kastabos (Hi-
saronl), Physkos (Marmaris)? Kaunos (Koycegiz), Telmessos (Fethiye) Halikarnassos
{Bodrum), gibi Mugla’nin biiyik KGglk eski kiyt yerlegimieriyle® olan tarihi, klitirel ve
ticarl badlart nedeniyle atalarindan kalma eser ve dogayla kendilerini 6zdeslestirmek-
te, gerek masal ve efsaneler gerekse de inanglarl yoluyla onlara sahip gikmaktadir. Bu
nedenle kiltlr ve tabiat varliklanmn korunmasiyla ilgill 2863 sayill yasa gikincaya ka-
dar onlan kendi imk&nlanyla korumus, onarmig veya Kullanmiglardir. Yilksek kurulun
Knidos ve Datga-Burgaz gibi sit alanlarnnin korunmasiyla ilgl;ill uygulamaya yonelik ilke
kararlart ve koruma kurailan dogrultusunda 1. derecede sit lan edilmesi nedeniyle ima-
ra ve igletmeye kapatiimasi neticesinde hak sahiplerine baska yerden devlet arazisiy-
le topraklarim dedis tokus etme imkéni saglanmistir.

Bu eserleri sahiplenmeleri ve korumalar yasayia kamu kurumlarina gegse bile,
bugin Datcalitar hala yanimadalarindan ¢ikan eserlenn Datca disindaki yerlt ve yaban-
¢t mizelere nakledilmis olmasint onaylamamaktadirlar. Ugruna imzalar topladiklan ve
arbedeye girdikleri bu eserlerin temsil ettigi Datga tarihi kaynaklara dayanarak kisaca
sbvyle dzetlenebilir:

Paleolitik ve neolitik yerlesimlere cografya ve iklim olarak pek elverigli clan Dat-
ga'nin bu gegmisi arastirimadigl i¢in bilinmiyor. Dolayisiyla burada 1.0, 11. ylzyida
Ege Gzerinden gelen Dor gdgerleri tarafindan yerlesildigi ve diderek cevreye yerlesen
diger Dor’larla birlikte dnce alti; Halikarnassos ¢ikarildiktan sonra, Knidos, Kos, Rodos,
lalisos ve Lindos'tan mitegekkil besli bir kent birligi olusturuldugdu yazili kaynaklardan
ofrenilmistir. Datga’da en gbze carpan ve kolay ulasilabilir olan eski yerlegimier Dad-
va (1:Q: 1000-400) ve Knidos'tur {.Q. 400-1.5.1100)8.

Pers istilas: sirasinda kumandan Harpagos yarimaday!, Knidyalilarin kanal ag-
ma girigimlerine ragmen almigtir'@. "200 yil stren Pers hakimiyetinden sonra Knidos’un
Delos Deniz Birligine girdigini gériyoruz. Knidos'un 1.0. 39'dan itibaren hakimleri Ati-
na, Rodos ve Sparta'dir. Ancak Spartanin deniz hakimiyeti Aslanh burun énterinde ya-
pilan deniz savasiyla sona erdikten sonra Blylk [skender’e boyun efen Knidia, onun
6lumind takip eden 50 vi! slresince de Bergama Krall Attales Kaunos'un saldirilarina
maruz kalir. 1.O. 297'de Misir firavununa vergi vermeye baglamis, 1.O. 190°da Suriye
ile Roma arasindaki savas Romanlilarin galibiyetivle sona erince Knidos bagimstziikla
odillendirilir. Ama Pontus Krali Mithridates'in 1.Q. 88'de h{icumlarina ugrarken bir yan-
dan da korsan saldirilarina ugrar. O nedenle, bugin bile kéyler denizi goren ama de-
nizden gérlimeyen bir sekilde gizlenmigtir. Knidos'lu asil Gaius Jutius, [.O. 48'de Efes’
ziyaret eden Imparator Caesar |le imzalanan, sonra Augustus tarafindan da onaylanan
"Civitas Libera" ile tekrar sivasal bagimsizigina kavusmustur. St. Paul'in Efes'ten,
mesghur poyraz nedeniyle deniz yoluyla Knidos'a gegemedigini dgrenmekteyiz. Hiristi-
yanlik Déneminde Knidos Aphrodisias cemaatine bagiidir. Ge¢ Roma Déneminde &ne-
mint yitiren kent ve yanmada 7. yhzyilda Arap saldinlarina ugramig, daha sonra Sel-
cuk Sultani Kilig Aslan tarafindan 1085te ele geciriimistir. 1282-1304 yillarinda Mente-
ge Beyligi tarafindan idare edilmis ve 1392'de Osmanl| Imparatorluju’na katilmigtir'11,
Bu dénemde Alanya, Kusadasi, vb, Datca yarnimadast da bir korsan yatagidir. Yerli hal-
ka gére, Datga’nin gimdiki ahalisi bundan 500 yil 6nce buraya verlesen Yarik atalarin
toruntaridir. 1923'ten evvel Osmanh Rodos vilayetine bagliyken dnce Aydin'a sonra
Mugla'va bagl bir ilge merkezi olmustur.

7 Umar, Bilge 1999 Kariz inkilap Yaywnavi, istanbul,

] Oz, Hikmet; Stizen, Behgat; Alpézen, OJuz; Malkog, lbrahim; Morgdl, Cigdsm; Cakicl, Mehmet: Ozen, Erol; Mudla
Mizeleri Oren Yerleri, Mudla Valiligi [ Kaltgr Madarigl, Ege Sanat Merkezi Tic. Ltd.$h., izmir.

<] Dem;ng l:.labncy 1989 Did Knidos Really Move?The Literary and Epigraphical Evidence, Classical Antiquily, Vol. 8,
Ne. 2, October,

10 Ergenekon, B. 2002, Knidia Eiroarkeolojisi 2000 Raporu, 17, Arkeomelri Senuglarr Topfaniiss, T.C. Kiltir Bakanlig,
Amtlar ve Mdzeler Genel MOdUrGgi, Ankara s. 71-79,

11 S6nmez, Oktay 1998 Knidos:Mavige Uyuyan Gzel, Ege Yayinlan.

89



Kiitlirel Mirasin Sahipleri

Datga-Burgaz kazilannda ele gegirilen buluntular, énce kazi evi deposunda da-
ha sonra ise Hizirgah yolu ve kéy sinmirlari iginde bulunan ve eski seramik atélyelerinin
karsisinda yer alan Bizans Kilisesi'nde saklanir. Ancak kdy halki, iginde freskoiar bulu-
nan bu kilisenin bir milze olarak ziyarete agiimasim istemekiedir. Knidos kazisinda
¢ikarilan eserler yine kaz) evi deposuna konmakia, oradan da Marmaris veya Bodrum
muzelerinin deposuna nakledilmektedir. Yazi Kdy( sakinleri 1999 yilinin Eylil ayinda
Marmaris'e naklediimek istenen esetlerin gidisine mani olmaya ¢ahigmig ve kiéy kadin-
lan fle jandarma arasinda arbede gikmigtir.

Datga’nin aydinlari; Charles Newton tarafindan British Mizesi'ne gétirdimisg
olan'? "Oturan Demeter” ve "Knidos Aslan" gibi eserlerin geri getirilmesi igin, 1970%er-
den beri sirddrilen girigimlerden bir sonug alamarmigbr. Diger taraftan, ingaat izni bu-
lunan, imar izni verilen sit alanlarinda temel kazilan bir Bakaniik temsilcisinin gbzeti-
minde yapilabilmekte ve ¢ikan eserler koruma altina alinmaktadir. Bazi eski eserlerin,
Bakantikga kayit edildikten ve bedeli 6dendikten sonra zsl sahislar tarafindan saklan-
masina izin verilmekte ve her yil adresinde denetlenmektedir.

Yakin tarine ait egyalar tarihi eser olarak gérilmedidi igin rahatiikla el degigtirmek-
{e veya atiimakta veya kaderine ferk ediimektedir. En yaygin drnekler arasinda ath ara-
balar, kagnitar, buniarin tekeriekleri, ahsap veya metal ziraat aletleri, oymal kapilar, ta-
van gébekleri, dolaplar, kirigler, eski tag avler, zeytinyag mengenleri, sarniglar, mezar ve
dedirmen taslar bulunur, Alnip satifan bu eserier koleksiyoncularin eline gectigi zaman
cok yliksek paralarla el dedigtirmektedir. Ancak ¢ogu, yeni Datgalilann (Datga'nin disin-
dan gelen TUrkler ve yabancilar) ev ve bahgelerinde simdi sls egyalar haline geimisgtir.

Titrkiye'nin baska yerlerinde oldugu gibi yarimada sokaklarnda ve evlerin bah-
¢elerinde pek ¢ok sttun pargasina, yapt bloklarina ve irili ufakl lahitlere rastlamak
mimkindur, Stuniar yapl malzemesi olmanin diginda en gok toprak damtarin dizlen-
mesi ve yagmur gegirmemesi i¢in sikistirimas) amaciyla "log" ve daginlerin vazgecil-
mez asi olan kegkek igin gerekli bugdayin dévilmesinde "dibek” olarak kullanilir. Re-
gadiye'de bulunan caminin sttunlanmin, toprak sahibi Mehmet Ali Ada'nin istefivle
Charles Newton tarafindan yollandid yazili kayitlarda meveuttur. Cocuk lahitlerinin ge-
nellikle kiigdk bas hayvanlar igin yalak olarak kullanildigr gdzlenmistir. Ev veya bahge
duvariannda stsleri gorllecek bigimde kabartma bezemeli Knidos, Datga Burgaz veya
difjer yerlegimlerden getirildigi anlasilan yapi taglanyla drdlmds, ingaat tarihi 75-100 yil
evveline giden evier ve bahge duvarlar meveutiur. Bu gibi malzemelerden yapiimis ev-
ler de Bakanlik tarafindan kayt edilir ve efer ev herhangi bir nedenle yikilmigsa, ¢ mal-
zemenin akibeti gérevliler tarafindan aragtiniir.

Kiltlr varlidi olarak kaydedilmeyen Osmanll mezar taglan ticarl amaglaria yer-
ferinden séklilerek satimaktadir. Yerlilerin buna olan tepkisi ise bu mezar taglarn ye-
rinderi oynatan ve mezarlari bozan kimselerin kisa zamanda 6ldiigir sdylentisidir, Boy-
le bir olay Hizirgah yolu Gzerinde bulanan Hizir Camii'nin restorasyonu sirasinda ya-
sanmistir. Once bir tapinak, daha sonra kilise ve cami olarak kullanilan bu kutsal ala-
nin bitigiginde Hizirsahli bir aileye ait olan tarlalarda bulunan aile bOyOklerine ait me-
zar taglarinin kepgeyle yerlerinden soklilmesinin ardindan, iki ¢lum olays meydana ge-
lir. Ailenin torunu, 1997°de Kanada’'dan déndikten sonra neler oldugunu dgrenir. Eski
Datca {Dadya) Mahallesinde dolasirken bu mezar taglarindan bazilarini bir bahcede
gérir ve bu tasin oraya, kaziyi yapan kepgenin strdcusd tarafindan getirildigini dgre-
nir. Saricd 2 vildir gord0gu diglerden Grkerek mezar taglarin sahiplering iade etmek
istedigjini sdyledikten kisa bir stire sonra, devrilen toprak dolu traktérin altinda can ver-
mistir, Ardindan bagka bir sUriici aynt gekilde élince onunda bdyle bir sug iglemis ola-
cadina inanilir. Dat¢a’'da lanetleme ve lanetlenme korkusu, benzeri hirsizliklara kars:
caydiric bir yaptinmdir.

12 185€'da.
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Yerel Inanglarin tariht eserleri korumada dnemli olduguna Higkin diger bir drnek
ise Hizirgah Koyl'nin gtneydedu sinirini ¢izen ve kdyiin yamacinda kurulmus olan
Hacet tepesidir. Bu tepede bir Hacet evi bulunur. Bu Hacet evinde bir yahr olduguna ve
bu yatinn baginda edilecek dualann (dilek) kabul edildigi inanci yaygindir, Sabah gin
dogarken kéye gare saf yandaki elverigli yamagtan ttrmaniian bu tepeye varilinca, én-
ce bir namaz kihmir, Oradaki galtya ¢aput veya naylon torba baglanir, ortasindaki guku-
ra para atilir. Bu ¢ukurda istihareye (ilahi mesajlarin rilya seklinde gorildugu kutsal uy-
ku) yatlir. Gérllen riya dilegin nasil gergeklegecegini gosterir. 1999 yill Agustos ayin-
da, bir rehberle birlikte Dadya'dan giineybatiya dogru hareket ederek énce daha algak
ve yayvan bir tepe olan Dai¢a Kalesinin surlanna ulagtik. Zeytin adacglan ve bacakla-
rimizi ¢cizen galilar arasinda 1.5 saatlik bir trmanigtan sonra Hacet tepesine vardik. Va-
kit 6fleye yaklagmakta cldugu igin sicaktan ve terden bunalmistik. Yayvan olan bu te-
penin batisi iki e! bliyikligunde dizenli olarak yigilmis taglardan meydana gelmis ve
mezar odasi igine ¢okmiis bir timdlist andiriyordu. Ataismm olarak bilinen ve 6l{iden
dua ve adak yoluyla medet umma olarak gergeklesen bir tlrbe ziyaretinden baska bir
sey degildi yapilan. Yorgunluktan ve sicaktan ortadaki kigik ¢dkuntlye vardi§imda,
yorguniuktan ve sicaktan dinlenme ihtiyac duydum. Etrafa bakildiginda gineybat: y&-
niinde daha algak iki tepede timilUs olabilecek tagle iki zirve daha vard). Tepenin he-
men dibinde Hizirsah, batida Karakéy ve ayni dogrultuda Bodrum'dan gelen arabal,
vapurlarin yanastig: Kérmen Kérfezi, kuzeyde Kizlan ve daha étesinde Emecik, kuzey-
doguda Hisardn( Kérfezi, doduda ve daha yakin planda Gebekum sahili gdrintiyordu.
Kisa bir uykudan sonra geri donduk, Saat 10.00'da baglayan ve 15.30'da sona eren se-
ferimiz 5.5 saat sirmosté, Bir Hizirsahl'ya gére Hacst kelimesi Hazret-i Havva'nin bag-
ka bir adi olan "Hace" kelimesinden tirremisti.

Yazi Kdyl'ntn, Belen Mahallesi sinirlan iginde bulunan ¢atisi ve igl yok olmus
bir kilise sonra cami clmustur; bahgesi ise arhk mezarlik clarak kullaniimaktadir. Bah-
¢ede bulunan bezemeli kuyu agzi yekpare mermerden yapilmis olup kabartma muhte-
melen yakindaki Knidos'tan getirilmistir, Bunun uzun yilfar kullanildigi, mermerde mey-
dana gelen derin kement izierinden belli olmaktadir. Yazi Kéyd'nin eski ilkokulunda ya-
lak olarak kullamimes iki cocuk lahdi, bah¢e kapisina dayal 1.5 m. boyunda bir gift mer-
mer sltun, yaz kig orada durur. Knidos'un 12 km.lik su kanalindan geriye pek az bir
sey kalmistir; ¢iinkG bu toprak borular, civardaki kby evlerinde yagmur cludu vazifesi-
ni gdriir. Bazl alaturka tuvaletletin taglan da dizgQUnlugl nedeniyle yine Knidos'tan ge-
tirifmis eski yap taglanndan yapimigtir. Cumali'da, kdy ¢esmesi kargisinda bulunan
eski bir ev simdi samanlik olarak kullaniimaktadir. Bu eski evin tim gergeveleri eski
taglardan yaé)llmlghr. En ilging tarafi ise, artik kullaniimayan giris kapisinda yer alan
mezar tagindan yapllmig ve enine konmug kapi kirfgidir. Geg Roma Déneminde Titus
Flavius'un kiz1 ve Titus Flavius Sctiros'un karis Ligidos'lu lulias isimli bir kading ait oi-
dugu anlagimisbr3,

Knidos yolu Gzerinde Yaka Koy(i'ne ait bir Osmanh mezar taginin Ustlinde eski
Tirkge yazinin Latin harfleriyle yazihist ise séyledir:

EL-BAKI )

FENADAN BAKAYA EYLEDI RIKLET  (Bu dinyadan dbilr diinyaya gagtl)

HAK EDE KABRINI RAVDE-l CENNET (Tanr kabrini cennet bahgesi eyleye/ede)

OSMANZADE MERHUM IBRAHIM {Osman ogiu merhum ibrahim)

RUHUMNA FATIHA (Ruhuna Fatiha)!4

Hinstivanhdin Anadolu'da yayiimasindan sonra “Bizans Ddneminde, Knidia ko-
yu bir taassubun altina girdigi i¢in, burada bulunan Dor, lon ve Roma sanat eserleri ve
tapinaklari Hristiyanlar tarafindan tahrip editmis ve mezarlar soyulmustur. Yerlerine Ki-
liseler, sapeller ve manastirlar yapilmis, dzglr disince, sanat ve bilim, senliklerle bir-

13 Stavros Yolcuadlu, Ankara Universilesi, DTCF, Yunan Difi ve Ecabiyatl Baldrni,
14 Prof. Dr. Merdt iihan, OO1U, Tarih Boldmi.
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likie Knidia'da refah sona ermigtir. Buna kargin 7. ve 8. yizylldaki Arap baskinlari sira-
sinda Hinstiyanlarin eserleri bisbitiin yagmalanmig ve soyulmustur. Bununla son bul-
mayan yagmaiama Misir Hidivi Kavalah Mehmet Paga’nin tiyatro oturaklarin Kahirede
vaptiracag saray ve resmi binalar igin sbklp gdtdrmesinin ardindan (1763-1899), onun
yarim tiraktidi yerden Charles Newton devam ederek padisah fermaniyla situnlart Re-
sadiye'ye, Knidos Demeteri ve Aslanim; Bodrum Mozolesi'yle birlikte gemilere yilikle-
yerek Londra'ya tagimas: ve antik tiyatronun kalan taglarimin Dolmabahge Sarayinda
kultaniimak Gzere gdtlrilmesiyle bu soygun tamamlanmugtir."15 Simdiki kazilarda ele
gecirilen arkeolojik eserler ise yukarida da deginildigi gibi, Datga digindaki yerli miize-
iere gotoraid(da icin Datga ve halki hald, mirasgist oldudu eserlerini kaybetmektedir,

Sonug

Bilinen tarihi 3000 vil evvele giden ve dzel koruma bdlgeleri arasinda bulunan
Datg¢a'daki tarihi ve dodal sit alanlar ve eserieri, 2863 sayill Kultlr ve Tabiat Varhklar-
1 Koruma Yasasi ile glvence altina alinmigtir. Ancak son 2500 yildir yanmadadaki an-
tik yerlesimler ve eserler k3h korsaniar, kah Hiristivanlar, kah Araplar, kdh Osmanli
devlet adamlarl, k&h Ingiliz asiller tarafindan yagmalanmis ve buna ahali sevirci kal-
mak zorunda birakilmigtir. Bazi yasal agmalarnn daha fazla kaziimayarak korunmasi ve
restore edilerek ziyarete agiimasi ile Datga flge merkeziyle Knidos'ta birer milzenin te-
sis edilmesi, acil olarak ¢ézim bekleyen bir serundur.

15 Sénmez, O. Bkz. Dlpnot 11.
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Resim 1: Yekpare mermerde{'; ng{lmls Knidos Aslam {i.0. 350-250) (British

Museum, kartposta
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| Resim 2: Gesme K&yi'nde terkedil-

mis eski bir kona@n iginde-
ki dolaplar (2001)



{ Resim 4: Belen Mahallesi’'nde dam

diizlemek amaciyla [o
olarak kullamlan kiri
mermer siitun (2001)



Resim 5: Mesudiye'de keskek dogmek ieln  Resim €: Resadiye Camit'nin 1850'lerde
=

kullamian mermer suna Knidos'tan getirilen mermer sii-
bek” {2001) tunlan {199'3

Resim 7: Dat(i‘(aéBurgaz’dan %etirilen ve Resadiye’de bir evin kbselerini olugtu-

ran kése taslar (2001)
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Resim 8: Cesme Kiyii'nde Knidos'tan gelme taglarla insa edilmis eski ev

Resim 9: Hizirgah girigindeki Hizir Camii: 6nece tapinak, sonra kilise, gimdi cami
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Resim 10: Hizirgah ve Dadya arasinda bulunan dilek dilenen ve taglardan yapilma bir
tiimdQlilsii andiran Hacetevi Tepesi (1998)

Resim 11: Belen’in eski ki-
lisesinin bahge-
sinde bulunan
Knidos’tan geti-
rilme bir Kuyu
agz (2001)



Resim 13: Osmanzade lbrahim’e ait (19. yiizyil) me-
zar tasi (1998)
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Resim 14: Taglar sokiilerek Kahire'ye gdnderilen ve istanbul’daki saray ingaatlarinda kul-
lanilan Knidos Tiyatrosu {1999)

Resim 15: Nurel Batirli, Beglimgen ve Emre Berge Ergenekon; ODTU, Tirk Halk Bilimi
Toplulugu 6grencileriyle (2000}
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_ BAZIBIiZANS VE SELGUK SIVALARININ
OZELLIKLERI VE HAMMADDE KARAKTERISTIKLERI

Evin CANER*
Sahinde DEMIACI
Emine N. CANER-SALTIK

OZET

Bu calismanin amact, Anadolu'daki baz: ortagad yapilarina ait sivalanin ham-
madde karakteristiklerini, fizikset ve mekanik 6zelliklerini ve dayaniklilk durumunu be-
lirlemekdir.

Siva drnekleri Uzerindeki incelemeler, fiziksel ézelliklerin belirlenmesi (gézenek-
lilik, yodunluk, su buhari gegirimliligi), mekanik dzelliklerin belirlenmesi (ultrascnik hiz
olgumleri, elastiklik moddlT tayini), mineral yapisinin bulunmasi ve petrografik analiz-
leri igermektedir. '

Sonuglar, sivalarin fiziksel ozellikleri bakimindan gimento harglarina gére; gok
daha yiksek gdzenekli ve disik yogunluga sahip cldufunu ve su buhart gecirimliligi-
nin daha ¢ok oldudunu gbstermistir. Ultrasonik hiz 6lgimleri sonucunda sivalarin da-
yarumlarinin yeterli oldugu gériimistir, Petrografik analizler sonucuna gore bu daya-
nimt sadlayan en dnemlt minerallerin opal-A ve dolomit oldugu disintlmektedir. Bi-
zans ve Selguk Dénemlerine aft sivalarda ana minerallerin ayni oldugu ancak oranla-
ninin farkh oldugu anlasidmigtir. Kirmizi freskli sivalarda rengi veren mineralin hematit
oldugu anlasiirmistir, Hematitin dolomit minerali iie birlikte bulunusu hammadde kayna-
&1 agtsindan dnemli bir ipucu olarak nitelendirilebilir.

GIAIS

Sivalar dekoratif amagh kullanildidi gibi, asil amaglar yapinin dogrudan dogru-
ya dis etkenlerden korunmasini saglayan ve yapinin dayammini dodrudan etkileyen
malzemelerdir (Akkuzugil, 1997).

Swalarin bulunduklart mekamin durumuna gére iglevler yiklenmis oldudu disi-
nllebilir. Sivalar, drnegin bir mekanin akustignin saglanmasinda, hamamlar gibi 1s1 ve
nem yalibminin dnemili oldugu mekanlarda nem ve 151 yahtiminda ya da kalin duvarl
tag yapilann bazi mekénlarinin kolaylikia 1sinmasinda ve boylece farkh mekanik ve fi-
Ziksel Gzellikleriyle mekénlarin saglikli is gdrmesinde vararl olabiimektedir.

Evin CANER, FBE Arkecmelri Anabilm Dal Yiksek Lisans Ogrencisi, ODTU Mimarltk Fakditesi Malzeme Koruma
Lahoratuvan, 6531, Ankara/TURKIYE.

Prof.Dr. Sahinge DEMIACIH, ODTU Fen Edebiyval Fakiiltesi Kimya Balémi, ODTU FRE Arkeometri Anabilim Dall,
065231, Ankara/TURKIYE.

Prol.Dr. Emine N. CANER-SALTIX, QDTU Mimarlik Fakiltesi Malzeme Koruma Laboratuvan, ODTU FBE Arkeomet:i
Anakilim Dalk, 08531, Ankara/TURKIYE. -
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Tarihi yapilar dayanim ozellikleri ile de dikkat gekmektedir. Yizyillar boyunca
ayakta kalmay! bagarmis yapilanin dayanikhhdini; yapi malzemelerinin ézellikleri ve
birbirleri ile olan uyumlart saglamistir (Livingston 1993, Tuncoku et.al 1993,1994).

Swvalar yapildiklan dénemin yapi teknolojisi hakkinda birgok bilgi veren kaynak-
lardir (Glleg 1992). Ote yandan gunumize kadar ayakta kalmayi bagarmisg tarihi yapi-
lartn siva teknolgjisini anlamak, bugiin tarihi yapilarin onarimina ve geligen siva tekno-
lajisine gok biy(lk katkilar saglayabilecektir.

Tarinl yapilardaki sivalar bélgelere ve yapl tirlerine gdre dedisen hammadde
dzellikleri ve hammadde kaynaklan agisindan farkliliklar gosterebilir. Bu farklilk ve
benzerliklerin belirlenmesi hammadde alisverigteri hakkinda da bilgi edinilmesini sag-
layabilecek ve ayn bélgelerde art arda gelmis kllilrlerin yapim teknolojilerinin fark]i-
hiklarnini gozlemekte yararli olabilecektir.

Swva malzemesi yakindan incelendiginde onun bir badlayici, dolgu ve katk) mad-
delerinden meydana gelmis kompozit bir malzeme oldugu anlagimaktadir (Giteg 1992).
Sivalarin bilegimleri performanslari ile dogrudan ilgilidir. Bilesimi olusturan baglayici ve
agrega ozellikleri, organik ve inorganik katki maddelerinin karakteristikteri dnemlidir ve
belirlenmesi gerekir (Wickens 1984, Luxan et al.1989, Boenkendorf and Knéfel 1993, Te-
utonico et al.” 1994, Martinez-Ramirez et al. 1985, Baronic et al. 1897, Middendorf and
Knéfel 1998 a, b; Dheilly et al. 1899; Young and Miller 2000; Tungoku 2001).

Tarihl sivalarda badlayict olarak; kerpig sivalarda kil ve silt, algl sivalarda gips ve
kirec sivalarda kireg gértillr. Dolgu maddesi olarak ise ¢oguniukla kum, pozzalana, ki-
nimig tas, mermer ve tugla parcgaciklar kullanidmistir (Gileg 1992). Tarihi sivalara bir-
takim iyilegtirici ézellikler vermek amaciyla bazi katki maddelerinin eklendidi de goril-
mektedir, Bunlar kan, idrar, yumurta aki, seker, saman, gimen, hayvan killarn gibi mad-
delerdir {Glleg 1992, Akkuzugil 1997).

Bu galismada Anadolu’daki bazi Ortagad yapilanna ait sivalann hammadde ka-
rakteristikleri, fiziksel ve mekanik dzellikieri ve dayanim durumian belirlenmeye calisil-
migtir.

Caligmada Kubadabad Sarayi ve Alanya Kalesi'ne ait bazi siva érnekleri analiz
edilmistir. Orneklerle ilgil bilgiler Table 1'de verilmistir.

Ornekler, biri disinda, ince siva olup hepsi i¢ mekan swalandir. Ornekierden Bi-
zans Ddnemine ait ofanlann bazilan (Alanya Kalesi igindeki Bizans Kilisesi ve Bizans
kulglerinden alinan drnekler) fresklidir. Bunun vaninda Selguklu sivalarinin birkagl da
fresk teknigi ile yapilmis meshur Selguklu zikzak desenlerine sahiptir,

Fresk teknigi Selguklu Dénemi kalintilan arasinda algi ve ¢ini teknidi gibi Selguk-
lu déneminde ¢ok yaygin olarak gdrilmektedir. Scott Redfort 'a (Eiedfort 2001) gbre kir-
mizi zikzak metifli fresklerin bulundudu binalar ister kirsal kesirde clsun ister kentie ol-
sun, o binalarin devlet erkdnina ait oldugunu gdsterir. Redfort, kirmizinin Bizans'ta sal-
tanat simgesi oldugu gibi Selgukiularda da ayni amagla kullanildigin belirtmektedir, Ay-
rica Frank ve MemlCklarda 13. yy. hanedan armalarinda gérlen zikzak ve dama mo-
tiflerinin yine Selguklularda hanedani temsil eden bir simge islevi gdrdigund ifade et-
mistir (Redfort 2001).

YONTEM VE DENEYLER

Bu galismada kullanilan Alanya Kalesi'ne ait érnekler; Orta Dogu Teknik Univer-
sitesi Mimarlik Fakdltesi Restorasyon Anabilim Dali 'min 1970 yilinda Alanya Kalesi'n-
de yaptidl bir restitisyon ¢alismasi sirasinda alinmistir. Kubadabad Sarayi érnekleri
ise daha 6nce bir doktora galigmasi igin Prof.Dr. Righan Ark'in izni ile alinmig, ancak
incelenememig orneklerdir. Orneklerin 'ALP' olarak kodlananlar Alanya Kalesi'ne,
'KGP' olanlar Kubadabad Bilylik Saray'a ve 'KSP' olarak kodlananiar da Kubadabad
Klglk Saray'a aittir.

Ornekler, fiziksel ve mekanik ozellikleri, hammadde bilesimleri ve {zellikleri ve
katki maddeleri agisindan analiz edilmigtir.
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Fiziksel dzelliklerin belirlenmesiigin, yoguniuk, gézeneklilik (RILEM 1980, Teuto-
nico 1986) ve su buhar gegirimliligi (eideger hava kalinhgi 'SD' cinsinden) (ASTM
1992} tayinleri yapilmistir. Mekanik 6zelliklerin belirlenmesi icin ise ultrasonik hiz 6l-
?L‘Jmlerinden (Pundit Plus Ultragonic hiz dlgum aleti, 200 kHz'lkk uclar kullanildi) yarar-
anrlml?Jve olgm sonuglar kullanilarak elastiklik modll dederleri bulunmustur (ASTM
1980). Ultrasonik hiz élgimleri Pundit Plus Ultrasonic hiz 8lgUm aleti fle 200 kHz'lik ug-
lar kullanilarak belirtenmigtir. Hammadde bilegimleri ve dzellikleri icin ise ilk olarak bag-
layic! ve agrega oranlari (seyreltik asitte ¢ozerek) tayin edilmistir. Agregalartn minero-
lojik Gzellikleri ince kesitlerin Zeiss Standard WL Polarizing Microscope ile 12,5x16 bi-
yatme kullantlarak incelenmistir. X-iginlan difraksiyonu (XRD) analizleri Philips tipi
PW1352/20 X isinlar difraktometresi ile Ca KaX-iginlan 35ky, 10 mA de Ni filtre kuila-
nilarak ve drnekler 8-730 2q degerinde taranarak yapildi. Minerolojik 6zelliklerin belir-
lenmesinde tarama elektron mikroskopu (SEM) ve buna bagl enerji dagilimli x-1sinla-
ri (EDX) analizleri ve FTIR analizlerinden de yaralanilmigtir, Organik ve/veya inorganik
katki maddeleri ise 1sinma ile agrlik kaybi tayini, termogravimetrik analizler (TGA) Du-
Pont 2000 model V4.1C termal analiz aleti kullanilarak, erime noktasi tayini ve kimya-
sal analizier ile tespit edilmeye ¢aligilimighr.

SONUCLAR VE TARTISMA

Swva drneklerinin tamami gUnlm0z ¢imento harglarinin aksine gdzenekliligi yik-
sek, yodunlugu dislk ve yine gimento harglanimin aksine su buhan gegirimlilikleri yiik-
sek olarak bulunmustur. Sonuglar daha énceki cahsmalaria uyumn i¢indedir (Tungoku
2001). Uitrasonik hiz dlgiimleri ve elastiklik moddld dederleri sivalarin Keterince daya-
nikh oldugunu gdstermigtir. Tum $ivalarda ana badlayici malzemenin kireg oldugu ve
sivalardaki badlayici miktarinin yuksek oldugu anlagtimigtir. Baglayici olan kireg mik-
ritik (kOgdk taneli, homojen) kalsitten olugmaktadir. Bu durum baglayicilik dzelliginin iyi
clmasini saglamaktadir.

Swvalarda belilenen diger nemli bilegen ise opal-A'dir. Taribi yap) harg ve siva-
larinda mekanik dzelliklerin artigimin genellikie havanin karbondioksiti ile karbonatia-
san saf kiregten farkh olarak, karbondioksite ihtiyag duymadan sulu crtamlarda da sert-
lesebilen hidrolik kireg bilesenleri, ve/veya saf kiregle tepkimeye girerek gimento 6z¢l-
ligi gdsteren drinler verebilen puzzolanik agregalarla saglandigr bilinmektedir ve pu-
zolanik aktivite olarak nitelendirilmektedir. Opal-A'nin da puzzolanik aktivitesi yUksektir
(Tungoku 2001) ve gesitli mekanizmalarla sivanin dayanikliigini artirmig olgugu disu-
niiebilir, Bu mekanizmalann neler oldugu Gzerinde galismalar devam etmektedir.

Swalarda ve harglarda dayankiilig) arttiran ve kirecin {Ca(OH)2 olarak) homo-
jen olarak karbonatlasmasini saglayan etkenlerden bir diferinin organik vefveya inor-
ganik katk: maddeleri oldugu dirguntimektedir (Martinez-Ramirez 1995, Young and Mil-
ler 2000). Galisllan sivalarda da organik katkinin bulundugu termogravimetrik analizier
ile belirlenmisgtir, Ancak bunun hangi erganik madde oldugu tizerinde galismalar siird(t-
rUlmektedir.

Bizans ve Selguk Dénemi sivalarina ayn ayrl baktidimizda, Bizans Dénemi si-
valarinda dolomit agregalara belca rastianirken, Selguk Donemine ait sivalarda dolo-
mit agregalarin az oldugu belirlenmistic. Diger agregalar ise her iki doneme ait sivalar-
da da kireg tasi ve gquartzdrr.

Selguklu Donemine ait zikzak desenli kirmizi freskli sivalarda ve Bizans'in kitrm-
zI renkli freskierinde renk veren mineralin hematit SFGEOS) oldugu (XRD analizleri, SEM
analizleri, EDAX analizleri ve kimyasal analizlerle) tespit edilmistir, Hematitin vaninda
Opal-A ve dolomit de gdzlenmistir. Bunun da hammadde kaynagi hakkinda bir ipucu
olugturabilecedi diginiimektedir.

Freskli Bizans Grneklerinde renk tabakasinda dolomit miktari gok az, alindaki si-
va tabakasinda ise ylksek bulunmustur. Bu durum dolomitin sivada agrega olarak kui-
lamtidi i distndlrmektedir. _

Galgmanin en énemli sonucu olarak sivalarda dayaniklihk karakterini artiran
ana faktdrlerin opal-A ve dolomit oldugu sdylenebilir.
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Tablo 1. Caligilan drneklerin tanimlar

Ornek Tamm Renk Kalinlikicm)
ALP1 Selguk siva

ALPT.1 son kat sar-beyaz 0.1
ALP1.2 ince siva katl beyaz 0,72
ALP2 Seleuk siva

ALP2.1 son kat kirmizi pigment 0,01
AlLpP2.2 ince siva kat beyaz 1,47
ALP3 Selguk siva

ALP3.1 son kat sarl pigment 0,02
ALP3.2 ince siva kat beyaz 1,33
ALP4 Bizans siva

ALP4.1 son kat karmizi pigment 0,02
ALP4.2 ince siva kati beyaz 0,56
ALPS Selcuk siva

ALPS5.1 50N kat gri 0,01
ALP&.2 ince siva katl beyaz-gri 1,36
ALPB Selguk siva

ALPB.1 son kat sarl 0,01
ALPB.2 ince siva Katl beyaz 1,48
ALP7 Bizans siva

ALP7.4 son kat kirmiz) pigment 0,01
ALP7.2 ince siva kati beyaz 1,03
ALP8 Selguk siva

ALPB.A son kat sari-beyaz 0,01
ALP8.2 ince siva kat beyaz 1,46
ALPY Selguk siva

ALPS.1 son kat sari-beyaz 0,01
ALPS.2 ince siva kah beyaz 2,18
KGP1 Selguk stva

KGP1.1 gon kat sarl 0,02
KGP1.2 ince siva kat beyaz 1,31
KGP2 Selguk siva

KGP2.1 san kat sari-gri 0,01
KGP2.2 ince siva katt beyaz-gri 2,13
KSP3 Selguk siva

KSP3.1 son kat sar-gri 0,005
KSP3.2 ince siva kati beyaz 0,57
KSP4 Seleuk siva

KSP4.1 son kat sar-beyaz 0,02
K8P4.2 ince siva kat) beyaz 0,52
KSP4.3 kaba siva kati gri 0,9
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Tablo2. Orneklerin su buhari gegirimlilidi, yogunlugu ve gdzenekliligi

Ornek Kalinlk Su buhari gegiimiiligi Yodunluk | Gozeneklilik
{cm) m SD (m) {g/emn3) Hacimece %

ALP1
ALP1A 0,01
ALP1.2 0,72 1,86 0,013 1,44 35,77
ALP2
ALPZ.1 0,01
ALP2.2 1,47 4,44 0,065 1,31 45,57
AlLP3
ALP3.1 0,02

- ALP32 1,93 7,46 0,099 1,41 41,68
ALP4
ALP4.1 0,02
ALP4.2 0,56 17,54 0,098 1,41 42,9
ALP5
ALP5.1 0,01
ALP5.2 1,36 2,44 0,033 1,59 49,08
ALPB
ALPB.1 0,01
ALPG.2 1,48 3,24 0,048 1,23 44 .28
ALP7
ALP7.1 0,01
ALP7.2 1,03 12,2 0,126 1,52 34,58
ALPS
ALP8.1 0,01
ALP8.2 1,46 16,41 0,239 1,64 32,14
ALPS '
ALPS.1 Q0,01
ALP9.2 2,18 475 0,103 1,44 41,69
KGP1
KGP1.1 0,02
KGP1.2 | 1,31 12,9 0,169 1,31 43,46
KGP2
KGP2.1 0,01
KGPz2.2 | 2,13 4,58 0,097 1,33 43,64
KSP3
KSP3.1 0,008
KSP3.2 0,57 30,74 0,177 1,62 32,21
KSP4
KSP4.1 0,02
KSP4.2 0,52
KSP4.3 0,8 3,65 0,052 1,35 40,98
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Tablo 3. Orneklerin ultrasonik hiz ve elastiklik modUll degerleri

Orngk Uitrasonik Hiz { Elastiklik moddH
dlgima {m/s) (Mpa)

ALP1

ALP1.1

ALP1.2 " 1056 1478,9

ALP2

ALPZ2.1

ALP2.2 1556 3073,16

ALP3

ALP3A

ALP3.2 883 012,49

ALP4

ALP4.1

ALP4.2 590 452,03

ALPS

ALPS5.1

ALP5.2 1654 4008,05

ALP&

ALPS.1

ALPG.2 2200 548275

ALP7

ALP7A1

ALP7.2 877 1076,68

ALPB

ALP8.1

ALPS8.2 1732 4530,93

ALPY

ALP9.1

ALP2.2 1121 1666,56

KGP1

KGF1.1

KGP1.2 1126 152966

KGP2

KGP2.1

KGP2.2 1107 1801,05

KSP3

KSP3.1

KSP3.2 1021 1555,3

KSP4

K5P4.1

K5P4.2

K8P4.3 1009 1265,8
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Tablo 4. Orneklerds bafjlayici ve agreqga ylzdeleri

Qrnek Baglayict Agreda

(%} (%}

ALP1

ALPt.1

ALP1.2 94,84 5,16

ALP2

ALP2.1

ALP2.2 94,73 5,27

ALP3

ALP3.1

ALP3.2 88,72 11,28

ALP4

ALP4.1

ALP4.2 94,82 5,18

ALPS

ALP5A

ALP5.2 86,72 13,28

ALP8S

ALPS.1

ALF8.2 *n.a na

ALPY

ALP7.1

ALP7.2 95,14 4,85

ALPB

ALP8.A

ALPB.2 n.a na

ALPS

ALPS.1

ALF9.2 n.a n.a

KGP1

KGP1.A1

KGP1.2 87,92 12,08

KGP2

KGP2.1

KGP2.2 76,55 23,45

KSP3

KSP3.1

KSP3.2 1.4 n.a

KSP4

KSP4.1

KSP4.2 96,94 3,06

KSP4.3 58 88 41.04

(* n.a.:analiz edilmedi.}
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ORTAKOY SAPINUVA HITiT KENTI SIVALARININ
ARKEOMETRIK YONDEN iNCELENMESI

Gtitnur GUDOCU*
Emine N. CANEA-SALTIK
Sahinde DEMIRC!

OZET

Sapinuva Hitit kenti kazilarinda gln 1s1§ina ctkartlan yapilardaki kerpic sivalarin
fiziksel dzellikleri yogunluk ve gdzeneklilik dlglmleriyvle ve su buhan gegirimbiligi deder-
leriyle, mekanik dzeliikleri, ultrasonik hiz dlgimleriyle ve elastiklik modli dederleriyle,
hammadde bilesimleri, XRD, FTIR ve TGA analizleriyle tespit edilmigtir, Sonuglar siva
ve harg drneklerinde yodunlugun daslk {ortalama 1,4g/cm?3) porozitenin blyak (ortala-
ma %42), dayanikhhdin iyi oldugunu gdstermigtir. Yanma sicakliginin 950°C dolayinda
oldugu diistinlimektedir. Elde edilen analiz sonuglar yanmig kerpi¢ duvarlarin koruma
islemlerinde uygulanacak ydntemlerin belirlenmesinde kullanilacaktr.

GIRIS

Corum ili, Ortakdy ilgesine 3 km. uzakikta bulunan Sapinuva Hitit kenti, Ayg(
ve Mustafa Slel tarafindan 1990 yilinda baslatilan kazilar socnucu agida gikanlmstr,
M.O. 15. yiizyila tarihlenen sehir, genis dUzlik bir arazide yerlegmistir.Kazilarda orta-
ya cikarilan yapilar mimari malzeme, kullanilan ingaat teknidi ve simetrik plan, sahip
oldugu civi yazih belge argivi ile gegmige 15k tutmaktadir (A. Stel, M. Siiel, 1996).

Bu ¢aligmada incelenen &rnekler kazida bir kismi agida ¢ikan A binasindan (mo-
numental bina), B binasindan {(depo binasl oidudu disindlen bina), henlz kazilar s0-
ren G, D ve E bélimlerinden alinmistir. Binalarda kiregtagl ve kumtast bloklarla érii-
mus temel Ozerinde yerlesmis olan 110 cm, geniglidinde kerpig duvarlarda 3.5-4 em.
kalinhginda kerpi¢ siva bulunmakiadir.

Kerpig bilegiminde % 70-80 kum {agrega), % 10-15 silt ve kil (baglayici), %10-
15 organik katki malzemesi bulunur (Clifton, 1978).

Kerpi¢ yap) malzemeleri i¢in en dnemli bozulma faktdri nemdir. Nem etkisi, yag-
mur ve kar sulan, yerden yikselen nem ve yogusma olarak kendini gdsterir.

Galnur GUDOCO, Arkeomelr! Yilksek Lisans Qfrencisi, ODTU, Mimariik Fakiiltes], Matzeme Koruma Labaratuvari,
06531, AnkarafTURKIYE.

Prof. Dr. Eming N. CANER-SALTIK, ODTU Mimarbk Fakdlies| Malzeme Koruma Laboratuvan/Arkeometr Yiksek
Lisans Prograrnl, 06531, Ankara/TURKIVE.

Prof._Dr, Sahinde OEMIRCI, ODTU Fen Edebivat Fakiillesi, Kimya Boldmii/Arkeomelri Anabilim Dal, 068531, Anka-
raTURKIYE.
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Drenaj sorunlan ve iklim kosutiariyla dedisen nem sartlar, islanma kuruma, don-
ma erime, tuz kristallenme ve ¢dzlnme tekrarlanna yol agmakta ve bitdn bunlann so-
nucunda bozunmaya neden olmaktadir (Brown et al., 1979; Crospy, 1887).

Bu arkeolojik alan, Hitit Devrindeki saldinlar neticesinde blydk bir yangin gegir-
mistir. Bu yangin, kerpic duvarlarin yapisinin t0m dzelliklerinde dedisimlere neden ol-
mustur (Magetti et al,,1981). Daha sonraki dénemde Romallar tarafindan bu alanin
mezarlik olarak kuilanilmis clmas: ve ginimiizdeki tanmsal faaliyetler nedenivle de
kerpi¢ yapilar blylk ¢lciide tahribat gérmistir (Suel, A., Slel, M, 1938).

Bu galigmanin amac kerpig teknelojisini ve yanmis Kerpi¢ duvarlann koruma ig-
lemlerini belirlemektir. Ancak keruma midahelelerine karar vermeden énce hozulma
nedenlerini teshis etmek,bozulmanin siddeti ve dagilirmini yapisal ve malzeme Slgegin-
de yapilan analizletle belilemek gerekir. Galismada bu tir analizler yapiimaya baglan-
mistir.

YONTEM VE DENEYLER

A binas| dékintllerinden, B binasi i¢ duvarlarindan ve diger bélimlerdeki agiga
gtkan kisimlardan (C, D ve E bélimleri) alinan on dokuz 8rnek Gzerinde galismalara
baglanmigtir (Tablo: 1).

Calismada, ¢meklerin fiziksel dzelliklerinin, mekanik &zellklerinin, hammadde
bilesiminin, yangin sicakliginin ve dayanikhlik durumunun belirlenmesi igin gesitli ana-
lizler yapiimigtir. Analizler halen devam etmektedir, Analizlerin sonuglarina gére yapi
igin gerekebitecek tedavi metodu Gnerilecektir. Yapilan analizler fiziksel dzelliklerin ta-
yini, mekanik dzelliklerin tayini ve hammadde bilegiminin tayini bagliklan altinda veril-
migtir.

Fiziksel Ozellikierin Tayini

1. Yodunluk {birim hacim agdirhd:) ve porozite (gdzeneklilik) degerler], secilen ér-
neklerin kuru agmliklar, Arsimet adirliklar ve suya doygun afirikian lgllerek hesap-
lanmistir {RILEM, 1980; Teutonico, 1888) (Tablo: 2).

2. Su huhart gecirimliligi katsayisini {u) ve gegirimliligin esdefer hava kalinhg
cinsinden degerini (8D} bulmak i¢in, her drnekte ayr olarak, drnegin dort farkh) kismi-
nin kalinlklari élgtimus, 6rmek agirhiklar bulunduktan sonra klgik plastk kaplarin st
kisminda 2 cm. hava boglugu kalacak sekilde saf su konup agzina érnekler yerlestiril-
mig, orneklerin yan ylzeyi ve kapla temas eden alt yizeyi erimig parafinle kaplanmisg
ve 6lglim saatleri dikkate alinarak drneklerin agdiriikar bes gin boyunca kaydedilmig-
tir. Elde edilen verilere gére n ve SD degetleri hesaplanmistir (Tablo: 3).

Mekanik Ozallikierin Tayini
1. Sonik hiz dlgimteri PUNDITprus ultrasonik hiz dicim aletiyle 200Hz.lik uglar
kullanilarak yapilmistir. Sonuglar m/és alarak Tablo 4'%e verilmigtir,

2. Omeklerin yoduniuk ve ultrasonik iz dederierinden yararlanarak elastlkll
medlil dederleri hesaplanmigtic (ASTM, 1690) (Tablo: 5).

Hammadde Bilesimi Tayini

1. Omneklerin mineral bilegimlerinin belilenmes! igin her siva katindan kazinan
oinekler agat havanda toz haline gefirildikten sonra X 1sinlan toz difraksiyon analizi
{(XRD) uygulanmistir. XRD analizleri Philips tipi PW1352/20 X isinlan difraktometesin-
de 30kV ve 10mA de Ni filtre kullanilarak ve CoKa X 1ginlart kullamlarak yapilmigtir. X
Isinlar spektrumiarl 6-700 26 dejerlerinde drnekler taranarak alinmigtir.
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2. Fourier transform infrared spectraskopisi {(FTIR) analizi; XRD analizlerinin so-
nuglarina goére farklibk gosteren dért drnek Uzerine uygulanmistir ve drneklerin mine-
ral bilesimleri tayin edilmeye calistimigtir.

3. Termogravimetrik analiz (TGA); Dupont 2000 model V4.1C termal analiz ale-
ti kullantiarak toz haline getirilmig drnekler porselen kaplarda 900°C'ye kadar isitimig
ve isinmaya bagl adirhik kaybi tespit editmistir.

SONUG VE TARTISMA

Orneklerin fiziksel dzellikleri degerlendirildiginde, porozitenin yiksek(ortalama
%42), yogunlugun distk {ortalama 1,4g/cm3 Joldugu géralmigtis. Degerler 14. ylizyil-
da Anadolu'da kuilanitan tuglalalar i¢in elde edilen degetlere yakin bulunmustur (Tun-
¢oku, 2001). Kalinhg: dlgtlebilen beg drnekte (SD) degerleri biri diginda oldukga diisiik
bulunmustur (ortalama 0,030). Elde edilen dederlerin daha énceki ¢aligmalarda bulu-
nan dederlerle drtistigl géralmUstlr(Tungoku 2001). Bu senuca gére galisitan drmek-
lerde su buhar gegirimliliginin oldukga yuksek oldudu sdylenebilir. Ancak bir drnek
(Bimm3) p veSD degerleri yénUnden biytk bir farkhilik gostermektedir (Tablo: 3).

Mekanik ézellikler degerlendirildiginde, (Tablo: 4, 5) ultrasonik hiz dlgtimleri ve
elastiklik modul( dederlerl siva ve harglarin dayanikhitginin iyl oldugunu gostermistir
(Tungoku, 2001).

Hammadde bilegimlerini tespit etmek Gzere XRD, FTIR ve TGA sonuglar deger-
lendiriidiginde, XRD sonuglaring gére sivalanin yapisinda kuartz, kalsit, feldspat, geh-
lenit, maghemit, hersinit ve hematit belirlenmistir. Galigmalar sirmektedir. $u ana ka-
dar elde edilen sonuglar, hammadde bilesiminin yani sira bazi minerallerin belli sicak-
hklardaki faz dedisimlerinden yararlanarak yanma sicakh§inin tespiting yvardimer ol-
maktadir. (llit 9500C civarinda gehlenite donismektadir (Pradell et al. 1994; Grim,
1964) Hematitin 2,69A0 ve 3,66A0 daki iki pikinin 800°C’den sonra belirgin hale geldi-
gi bilinmektedir. Buna gére yanma sicakhginin 8500C dolayinda oldugu sévienebilir.

TGA sonuglari incelendiginde 7270C'ye kadar dnemli bir agirlik kaybr olmadig
gérulmistir.Malzemenin yapisindaki serbest suyun 1000C civarinda, organik bilesikle-
rin de 500°C civannda kayboldugu gergedi drneklerin daha énce bu sicakhklarin Usti-
ne cikttgint gdstermekte ve XRD sonuglann desteklemektedir.

7270C civaninda malzemede agirhiginin %6-7'si oraninda meydana galen kaybin
gozeneklerde sonradan kristallenen kalsit mineralinden kaynaklanmis oldudu sonucu-
na variimistsr.

Bu sonuglar 1si§inda tarihe taniklik eden bu kerpig yapilarin korunmasi amacty-
la yapinin sorunlarina cevap verecek uygun bir tedavi metodunun belirlenmesi gerekir.

Uygufanacak ybntemn malzemenin fiziksel ve mekanik dzellikleriyle uyumiu ol-
mahdir, su buhar gegirimliligi katsayisi ve elastiklik moduiii gibi dederlerini dedistirme-
melidir {Wendler, 1997).

Saglamlagtirma isleminde biylk gdzeneklerin yapisint dedistirmeden, bozulma-
yt hizlandiran kiglk gozenekler elimine edilmelidir. Kilcallarin{< 0,1p) tespitl igin %90
badil nemde ornek agirhgindaki artisa bakilabiir,

Koruma iglemleri malzemenin kuruma hizint da degistirmemelidir.

Dayamim ézellikleri kriterleriyle ylzey veya i¢ bozulma bélgeleri ve heterojen yii-
zeylerin tespitivle (ultrasonik hiz dlgtimleri, yogunluk-gézeneklilik oranlari, vitrifikasyo-
na bakilarak) zayif bélgelere kism' bir sadlamlastirma yapilabilir.

Bozulma i¢ kistmlardaysa ve malzemede ince kilcallar faziaysa ¢ok akiskan bir
karisim uygulanmasi daha uygun olabilis.

Yizeydeki zayif bélgeler kazi alanindaki sonik hiz éigUmleriyle tespit edildikten
sonra yiizey aktif polimerlerie saglamlastirilabilir (Torraca ,1982; Kohler, 1992).
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Saglamlagtirma iglemleri tekrarlanabilir clmali, zincir polimerierin kulianmlmasi
tercih edilmelidir {Torraca, 1982).
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Tablo 1: Orneklerin tammlanmasi

Abinasi-iicgen alan | B binas { C binas D binasi E hinast
5iva Bimp1 Clmpi
Blmp2 Clmp2
BImp3 Clmp3
harg Blrmm1
Blmm2
Blrmm3
tamimlanamayan | AN1,AN2,UN1 BN CN1 DN1, DN2 EN1
UN2 UN3

Tablo 2: Gahgilan drmeklerin yogunluk {g/cm?) ve porozite dederleri (hacimece %)

drnek yodunluk (gfem®) | gzeneklilik (%V)

ANT 123 5T.2%

ANZ 13 40,66

DN1 1,34 476

DNZ 146 30

UNZ 1,29 34,51

UN3 T3 48,45

Blimm1 1,01 38,06

Blmmi3 1,57 39.T%

CImpT T.28 36,96

Ortalama 1,39 177

Tablo 3: Baz) &reklerin p, ve SD dederleri

Brnek kahnhk{cm) | ¢ {su buh.ge¢kat} [ SD {esdefer hava kal)
AN2 1,53 1,55

DNZ 1,84 0,14

ONZ 1,21 4,87

Blmm’ 1,75 2,45 0,043
Clmpi 1,78 1,61 0,028
Clmp2 1,74 1,93 0,034
Blmp3 1,29 2,13 0,028
Bimm3 1,94 22,85 0,44
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Tablo 4: Bazi drnekierin kalinligi ve sonik hiz dederleri

drnek kahnhik{mm) | zaman(mics} | hiz{m/s)
AN 28,5 22,2 1184
BiN1 24,8 22,2 1117
CN1 36,4 38,7 94
DN1 27,2 23,1 1177
EN1 24,1 19,6 1230
UN1 34,4 41 838
Bimp1 18,8 21,1 943
Blmp?2 32,2 59,8 538
Blmp3 13,2 18,8 702
Bimm1 16,6 16,7 954
Blmm2 16,2 16,8 964
Blmm3 20 19,2 1042
Clmp1 19 19,6 968
Clmp2 19,3 20,3 951
Clmp3 tis] 35 1 029

Tablo 5: Baz drneklerin yogunluk, sonik hiz ve esnekiik modil( dederleri

érnek yodunluk(gicm3) hiz{m/s) esneklik mod.(Mpa)
AN1 1.23 1194 1613.46
DN1 1,34 1177 1705,23
DN2 1,46 870 1265,16
UNZ 1,60 8685 142913
Blmmi 1,51 994 1375,60
Blmm3 1,51 1042 1510,65
Cimp1 1,28 969 1104,50
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Resim 1: A, B, C binasindan alinan bazi érnekier
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GOzZLOKULE HOYUGU VE CEVRESINDE
JEOARKEOLOJIK ARASTIRMALAR

Ertug ONER*
Levent UNCU
Beycan HOCAOGLU

Girig

Tarsus, Cukurova'nin babiya dogru daralarak bir kiyl ovasi ézelligi kazanmaya
basladidi kesiminde ve ovadan daPllk alana gegisteki duzllkler Gzerinde kurulmustur
(Harita: 1). Buglin, idarf olarak bagl bulundugu Igel'in en blyik ilcesi durumunda olan
Tarsus {eski adiyla Tarsos), GézlUkule HéylGU'nde yapillan kazilarla ortaya kondugu
Uzere, Neolitik'e kadar inen uzun bir yerlesme tarihine sahiptir, Tarsus’un iIk kurulug ye-
ri olan Gozlikule Hoylgdl'nde, Amerikalt Arkeorog Hetty Goldman tarafindan 1934-39
ve 1947-49 yillarinda yuritllen kazi galigmalannda, yérede Neolitik'ten Islam Ddnemi-
ne kadar devam eden bir yerlesimin oldugu belirlenmis ve yedi kiltir kati saptanmisg-
tir (Goldmann 1863). Goldman, ik kazilar sirasinda yapmis oldugu sondajda hdyagin
en alt kisminda bazi keramik ve obsidiyen dletler bulmus ve bunlan M.O. 8000-5500
yillarinda vani Neolitik'e tarihlendirmigtir. Neolitik'e kadar inen bir yedesme tarihine sa-
hip olmasi, GézlOkule HEyOJ0'ni Kilikya Bolgesi'nin yerlesme tarihi agisindan daha da
dnemli kdmaktadir.

Eski ¢aglarda Kilikya (Cilicia) olarak adlandinlan bdlge, Tarsus Cydnus,
(Kydnos), Seyhan (Sarus, Saros) ve Ceyhan (Pyramus, Pyramos) nehirlerinin birlikte
olusturdukiar genis diizlOk ile bunu gevreleyen ylksek alanlart kapsamaktadir (Harita:
1 ve 2). Yine eskid(;a_glarda, Cukurova, Yukariova ve dagdlik alanin eteklerindeki seki yu-
zeylerinin olusturdugu dizitkler, Ovalik Kilikya SCiricia Pedia), bunlari gevreleyen yik-
sek kesimler ise Daglik Kilikya (Cilicia Tracheia) olarak adlandinlmigtir. Ovalik Kilikya,
Roma Ddneminde Bah ve Dogu Kilikya olarak ikive ayrilmigtir. Bah Kilikya buglnki
Gukurova'ya, Dogu Kilikya ise bu ovadan Misis daglari ite ayrilan Yukariova'ya karsilik
gelmektedir. Cukurova'nin batisinda yer alan Tarsus, Bati Kilkya'nin bagkentiydi
{Ramsay 2000 ve Géney 19785).

Gunomiizde batisindaki Mersin ve dogusundaki Adana gibi iki bliyik kent ara-
sinda geri planda kalmg gibi gdzlkse de, eski ¢adlarda Tarsus, bu y6renin en dnemli
yerlesme yeri durumundaydi. Cink, Anadolu’nun ig bolgelerini Dogu Akdeniz ve Me-
zopotamya'ya ba{?layan dogal yollar, Tarsus'ta Akdeniz kiyilarina ulagiyordu ve bu ken-
tin denetimindeydI. Ayni zamanda Tarsus eskiden beri dnemli bir bilim merkezi olmus-

Dog. Dr. Ertug ONER, Ege Universitesi, Edebiyat Fakdltesi, Fiziki Codrafya Anabilim Dali, 35100 Barnova-izmirTUR-
KIYE. (oner@egenegt.com.ir - eonar@ edebivat.ege.edu.ln)

Arg. Gér: Levent UNCU, Ege Universitesi, Edebiyat Fakillesi, Fiziki Codrafya Anabilim Dal, 35100 Bornova-iz-
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Arg. Gir. Beycan HOCAQGLU, Ege Universitesi, Edebiyat Fakiltesi, Fiziki Cografya Anabitim Dal, 35100 Bomova-
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117



tur. Nitekim Strabon, bunu , Tarsusta halk kendini bitylik bir sevkle sadece felsefeye
degil, aynl zamanda genellikle bdtdn égrenim daliarina badlamustir. Kent bu konuda
Atina'yl ve Iskenderiye'yi veya filozoflarin dersleri ve okullariyla anilan herhangi bir ye-
il gegmistir' diverek ifade etmigtir (Strabon Kitap XIiV).

GozlOkule Hoy(gu'nde, Il Dinya Savast nedeniyle ara verilen Hetty Goldman'in
kazilannin 1949 yilinda bitiriimesinden sonra bir daha kaz| yapiimamigtir, 2000 yilindan
itibaren, Bogazigi Universitesi Tarih BdlUmi’nden bir ekip tarafindan héyilk gevresinde
interdisipliner arkeolojik bir proje baslatlmistir. Biz, bu projeye, Neolitk'ten ginimuize
kadar insanlarin yagam ortamini clugturan Tarsus yoresindeki dogal gevrede meydana

elen degismeler ve bunlarnn alanin yerlesme tarihi Uzerine etkilerini ortaya koymak
uzere katildik. Bu amaca ulagabilmek igin énce, genis ¢ergevede bu ydrenin genel je-
olojik-jeomorfolojik Gzellikleri ortaya konmus, daha sonra, aliivyal alanlarda DSI tarafin-
dan daha énce yapiimig olan sondajlar degerlendirilerek genel siratigrafi belirlenmistir
(DS 1978). Daha sonra gerek hdyidk gevresinde gerekse ovada Cobra sondaj makina-
siyla sondajlar yapilarak sediman drnekleri alinmig, bunlar laboratuvarirmzda inceleng-
rek tortulanma artamlan belirtenmis ve tarihsel verilerin de yardimiyla alanin san 7000
yiidan itibaren gesitli dénemlere ait paleocodrafya haritalar! clugturuimustur.

Gézliikule Hayiigu

Gozlukule HOyGgu, ginimizde 200.000' asan nifusuyia blytk bir kent duru-
munda olan Tarsus'un gilneyinde bulunmaktadir {Harita: 3). Hoylk, hizla geligen ve bi-
yilyen kente ait yogun yapilagma arasinda giderek kaybolmustur (Resim: 1). Hoyddin
kuzey ve kuzeydogusunda gecekondular ve Tarsus Amerikan Kelejinin binalan buju-
nur. Hoy(gun deniz seviyesinden yitksekligi 35 m.yi bulmaktadir. Hoylk (zerinde gerek
1934-1949 yillarinda Amerikali Arkeclog Hetty Goldman tarafindan yapilan kazilar, ge-
rekse kent belediyesinin yaptigl park dizeniemesi nedeniyle degisiklikler olmustur. Ho-
yOdit giineyden gevreleyen duzlugon yikseltisi 20 m. izohipsi ile sinirlamaktadir. Bdy-
lece hdyilk bu yizey Ozerinde 15 m. kadar nispi bir yliksekli§e sahiptir. Cvadan bakil-
difinda dikkati ceken kUgUk bir fepe gorlndsinde olan Gdzllkule'y glineyindeki birkag
bos parse! de yapilagmaya agilirsa gevreden gorebilmek mdmkin olmayacaktr.

Hayiigin giney yamaclar nispeten diktir (Resim: 2). Kuzey ydninde ise daha
az bir egimle ve glineye cranfa daha ylksek bir seviyede olan kentin yerlesim alaninin
oturdugu ylzeye gegilir. Hoyiigdln dodu bbluminde ise, bir zamanlar héyukle birlegik
oldugu anlagilan kictk bir yukselti vardir. Bu b6ldm daha sonralan ne zaman, ne
amagia agildide bilinmeyen ve bugln icinden dar bir asfalt yolun gectidi kigik bir bo-
dazla hoylkten ayrimis durumdadir. Bu parga Ozerinde Osmani Déneminden glinQ-
mize kadar kullanilan mezarlik yer.alir.

Yérenin Jeolojik-dJeomorfolojik Ozellikleri

Tarsus yoresi yapisal olarak Adana havzasinin glineybatisinda yer alir {Harita:
1). Bu nedenle, bu alarn %'erek jeolojik gerekse jeomorfolojik dzeliikleri havzanin geli-
simiyle yakindan iliskilidir (Harita: 4). Adana havzasi, kabaca kuzeydogu-glneybat yb-
nunde uzanan iki bUyik yapssal yikselim arasinda yer alir, Havzanin bati ve kuzeyini
Orta Toroslar'in bir par¢as! olan Aladaglar ve Bolkar Daglar, dogusunu ise Amanos
Daglan sinirlandirir (Harita: 1). Bu blytk kitleler arasindaki Adana havzasi, Misis Dag-
lari tarafindan kendi iginde birkag bélime ayrilir. Amanos Dadlari ile Misis Daglan ara-
stnda Iskenderun Kérfezi blydk bir depresyon olarak uzanir. Misis Daglar ile Orta To-
roslar arasinda ise Gukurova ve kuzeydoguda Yukariova yer ahr (Harita: 1).

Cukurova depresyonunu bati ve Kuzeyden kugatan Orta Toroslar, 3000 m.yi
asan yikseltilere ulasan biylk bir kitledir. Paleozoik, Mesozoik ve Tersiyer yasl for-
masyonlardan elugsmustur (Harita: 4). Bu daglarin yapisindaki Paleczoik ve Mesozoik
vagh kayaclar, kristalize kalkerler, kumtaslan, gistler, serpantin ve yesil renkli kayaclar-
dan clusmaktadir. Tersiyer yasl formasyonlar, Alt-Orta Micsen'de transgresyonla bél-
geyi kaplayan Tetis Okyanusu'nda birikmig olan kaiker, kumtasi, marn ve konglomera-
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lardan olugmaktadir {Ternek 1953). Pliosen’de y&rede karasal kogullar hakim olmustur
ve lagliner, gbisel marnlar ve jipsler birikmigtir.

Bblgedeki en geng birimleri olusturan Kuaterner yasgl olusumlar ise kalisler, eski
delta depolar) ve taskm-delta ovasi allvyonlaridir. Cukurgva’min genis kiy! ovalar) sis-
temi gergekte Erdemli'den Tarsus’a kadarki kiiglik akarsularia birlikte Tarsus, Seyhan ve
Cevhan'in Pleistosen ve Holosen'de birlikte olusturduklan bir deltalar kompleksidir
(Harita: 2). Buniarnn kuzeydeki dadlik-tepelik alaniara gegis bdlimlerinde, Pleistosen'de
olusmus eski delta-ova tabanlan bir faraftan tektonik hareketlerle kuzeydeki daglarin
ylikselmesi, ote yandan tektonik-tstatik deniz diizeyi degigmeleri ite kiyi gizgisinin gui-
neye c¢ekilmesi sonucu, ginimidzde 20 ile 80 m. ylkseklikte akarsularla yariimis seki-
ler haline déntismistir (Harita: 4). Bu sekilerin ydzeylerini genellikle kirmizi renkli kil-
lerden olugan bir paleosol tabakas! veya kalinhg) birkag cm. ile 2 m. arasinda dedisen
bir kalis (kalker kabuk) drtisi kaplamaktadir (Ering 1953, Géney 1876, Erol 2002).

Gukurova’nin en geng alivyal dizlGklerinin buglnk( kiyr ¢izgisine yakin bolum-
leri Holosen ertalanndan bugine kadar gelismig birkag dizi kiyr kumulu ve kumsallar-
dan olusmaktadir. Kumullarin gerisinde ise soz konusu akarsutarin getirdikleri alivyon-
larla kaph delta-tagkm ovalan yer almaktadir. Bunun kiyiya yakin clan kesimlerindeki
kiyi kumullan ve kumsal seritleri arasinda ise yer yer laginler ve kiyr batakliklar bu-
iunmaktadir (Erol 2002).

Deita Duizliigt ve Gozltkule Hoyigi Cevresindeki Aliivyon Sondajlars
Derin Sondajlar (Deviet Su Isieri Sondajlari)

Yérede yapllimig Deviet Su Igleri sondajlart sayica gok olmakla birlikte, bu g¢alig-
mada Kazanli fle Tarsus Cay arasinda kalan 11 adet sondaj raporundan yararianlmig-
tir (DSI 1978). Bu sondajlar, gerideki ylksek kitlenin éntandeki ova alanindan ganey-
deki kiyl bolimd ile buglnk( Tarsus Gay agzina kadar dadilis gosterir (Harita: 3). S0z
konusu sondaj verilerindeki tane boyu ve renk dzellikleri degerlendirilerek hilgisayar or-
taminda hazirlanan dikey kesitler, sondaj konumlarina gére birbirleriyle iligkiiendirilmig,
yansittiklar) ortam &zellikleri belirlenmistir {Gizim; 1). Bu sondajlar yorumianirken, Ada-
na havzasinda yapilan jeolojik galismalaria da iligkiler kuruimustur. Gukurova'yl gevre-
leyen yiiksek kesimlerin litclojik-stratigrafik dagdihgi, ova allivyonlar altinda da izlenme-
ye calisilmigtir.

Tarsus ovasini gevreleyen yiksek kesimlerin yapisinda yer alan geng formas-
yonlar ¢ojunlukla Miosen ve Pliosen's aittir. Bu nedenle ova aliivyoniarn altinda ana-
kaya olarak bu formasyonlarn beklemek gerekir. Adana havzasindaki Pliosen formas-
yonlari altta jipsli serilerle baslamaktadir. DSI sondajlarinda ova ylzeyinden 80 ile 180
metre arasinda dedisen derinliklerde Pliosen formasyonlarina girilir. Tarsus Ovasi'nin
bati ve kuzeyindeki sondajlarda Pliosen ana kayaya daha az derinliklerde ulagiimak-
tayken, dodu ve glneyde derinlik artmaktadir. Béylece Pliosen formasyonlarinin hafif
dalgali bir ylzeye sahip olduklar! ve bu ylzeyin egiminin deuda Adana havzasinin or-
talarina ve glineyde Akdeniz'e dogru arthigl anlagilir (Gizim: 1).

Pliosen formasyoniar (zerinde Kuaterner'e ait sedimanlar yer alir. Eski Kuater-
ner ya da Pleistosen, Tarsus Ovasrnin kuzey bélimlerinde ylzeyde kalisler ve seki
altivyonlarn ile baglayip gincel allivyonlar altinda giuneye ve doguya dogru devam et-
mekiedir. Kil, kum ve ¢akil boyu sedimanlardan clusan Pleistosen'e ait birikimin Tarsus
Ovas altindaki kalinhig 40 ile 135 metre arasinda degismektedir. Tarsus Ovasi'ni olus-
turan Pleistosen sedimanlarini DS| sondajlanndaki bilgilere gdre denizel ve karasal
olarak ikive ayirmak mimkiin olmustur (Gizim: 1). Tarsus Ovasi'ni olugturan sediman-
larin ast b3GmadnG Holesen'’e ait alivyonlar olugturur. Helosen yagl sedimanlar da
kendi iginde karasa! ve denizel olarak ikiye ayrilabilmigtir. Ovayi gevreleyen yiiksek ke-
simlere dogru karasal, guney ve gineydoguya dogru denizel sedimanlar yayilis gds-
termektedir. Butan bu birimlerin Uzerini ise buglnki taban dizeyine goére sekillenmis
karasal tagkin ovasi sedimanlar kaplamaktadir {Cizim: 1).
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Sig Sondajlar (Cobra Sondajiari)

Tarsus Ovasi'nda ylzey aldvyonlarini daha ayninttli bir gekilde inceleyebilmek
amaciyla tarafimizdan, Cobra kompresorill sondaj tabancasiyla vilzeyden itibaren 5
metreden 20 metre deriniiklere kadar ulagan toplam 10 adet alivyon sondajl yapilmis-
tir {(Harita: 3). Oluklu uglarfa birer metrede bir sediman drnekleri alinmigtir {Resim: 2).
Bu drnekler, renk ve tane boyu 6zellikleri ile igerdikleri kiltlrel ve organik kalintilar yo-
niinden sondaj sirasinda aninda incelenmistir. Bununla birlikte, uygun derinliklerden
atinan drneklerin bir kismi, balimOmiz sedimantoloji laboratuvaninda yeniden ele ali-
narak renk degigimleri gbzlenmis, tane boyu ézellikleri elekler aracihgiyla kesin olarak
belirienmis, i¢lerindeki seramik vb, kiltdrel kalintilar ile organik artikiar {bitkisel ve hay-
vansal kalintilar; turba ve diger bitkisel pargalar, kavkl ve mikrofosiller gibi) mikroskop
altinda analiz edilmistir. Elde edilen veriler yorumlanarak her bir sondajin bilgisayar or-
taminda dikey kesitleri hazirlanmigtir. Daha senra arazideki konum ve ylkseltilerine
uygun olarak yerlestirilen dikey kesitlere gore Tarsus Ovast'nin Ust katmanlarindaki se-
dimanlann yatay yonde gidiginl g&steren bir kesit ¢izilmigtir (Cizim: 2}.

Ik calismalarimiz Goziikule HEyGgl yakin cevresinde yodunlasmis ve héyudan
oturdugu dofial zeminin ve o zamanki gevre sartlarinin belirlenmesi igin allvyon son-
dajlari yapilmigtir. Daha sonra guneye dogru bu sondajlar artirimisbr (Harita; 3, Re-
sim: 2). Bunun yaninda sondaj noktalannin yikseltileri dlgllememis, bunun igin
1/25.000 Oigekli topografya haritalarindan yararlanilmistir.

HEyOk guneyindeki bog parselde 3 adet sondaj yapiimughir. Ik sondajda yizey-
den alti metreye kadar genel clarak agik kahverengi silli tagkin ovasi sedimanlan bu-
lunmaktadir. Bu birimin alt ikl metresi hdyik toprad! ile karigik seramik pargalari, yanik
kémirlesmis topaklar ve mutfak artidi cardivm pargalarn bulunan kilttr katmaru halin-
dedir. Daha sonra 6-7,5 metreler arasinda kumlu birime, 7,5 metreden sonra da sert
yuvarlak cakillardan olugan birime girilmigtir. Sondaj 12. metrede oluklu sondaj ucunun
kirlmasiyla sona ermigtir (Gizim: 2).

Héylde yakin olan diger sondajda ise ylzeyden itibaren 5,5 metreye kadar tas-
kin sedimanlart iginde ilerlenmistir. Ust 2 metrelik boliomde hdyikien taginan seramik
kirint ve pargalarina rastlanmigtir. Bu sondajin 5,5 ile 8,5 metreleri arasinda bol sera-
mikli htylk topradindan olugan kdltdr tabakast ge¢ilmis, bunun hemen altinda iri gakl-
li birime girilmigtir (Cizim: 2).

Héylugun biraz daha uzadinda Mersin-Adana karayolu glineyinde Bahge Mahal-
fesinde yapilan diger bir sondajda da ylzeyden 7,5 m. derinde gakilli hirime girilmistir,
Bu birim (izerinde taskin ovasi sedimanlan bulunmaktacir. Sendajin 5-6 metreleri ara-
sinda seramik ve kemik pargalarinin bulundudu bir kuitdr katman! gegilmistir. Sondaj
9,3 metrede ¢akillt birimde sona ermigtir (Cizim: 2).

Hoylk yakinindaki bir diger sondaj ise dogu kesimde yapilmistir. Tarsus klgiik
sanayi sitesi yaninda yapiian bu sondajda da yizeyden itibaren ilk 6,5 metredeki tas-
kin ovasi sedimanlarindan sonra iri, yuvarlak cakillarin olusturdugu birime girilmistir.
Sondaj bu cakill birim iginde 9. metrede sona ermigtir. Sondajin ilk 3 metrelerinde yer
yer taginmis seramik kirintilarina rastlanmigtir,

Gozlokule Hoyud'nin yakin ¢evresindeki bltin bu sondajlarda yiizeydeki tag-
kin ovast sediraniari altinda birbirine yakin seviyslerde her boy kumlu matrikse sahip
olan yuvartak, iri ¢akillh bir birime girilmigtir. Bu ¢akilli katmanlar nedeniyle hicbir son-
dajda bugOnku deniz seviyesing kadar inilememistir. Bu birim iki sekilde agiklanabitir.
Bunlar ya eski akarsu yataklar ya da seki malzemsleri glmalidir. Giniimizde kentin
dogusundan gegen Tarsus Cayi’'min (Cydnus), eskiden Tarsus'un icinden gegtigi bilin-
mektedir (Strabon Kitap XIV). M.S. 527-563 ylillarinda meydana gelen blyGk bir tagkin-
dan sonra Tarsus Gayi'nin yatadl doguya kaydinimistir (Ramsay 2000). Kent igindeki
eski yatak bugln dnemli di¢lide yaplar altinda kaybolmustur. Bunun yamnda bu akar-
su gakillannin bir sekiye ait oldugunu disinmek de mimkGnddr. Bugin ova ¢evresin-
de cesitli arastirmacilar tarafindan da gbzlenen sekilerin varhid bilinmektedir (Ering
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1953, Erol 1987, 2002). Bu durumda Gézlikule Héyldl’nln bdyle bir eski seki Uzerin- .
de kurulmus olmast da mimkindtir (Cizim: 2). Bdylece daha gluneydeki gakilli birimler

Uzerinde bulunan kimmizi renkli lateritik karakierli katmanlanin varhgi da anlamh olmak-

tadir. Nitekim Tarsus kuzeyindeki sekilerin yiizeyinde ginimizde bu topraklar genis

yayifig gbdstermektedir.

Guneyde Tarsus ovasinda yapilan sondajlarda buglnkU deniz seviyesiriden da-
ha asagiya inmek mimk{n clmustur. Ancak yine de bu sondajlardan nispeten kuzey-
de bulunan ikisinde denizel sedimanlara rastlanmamistir. Bunlardan Karabucak crma-
n (okaliptls ormani) iginde yapilan sondaj buglinkl deniz seviyesinin 7 metre altna
kadar ulagmistir {Resim; 3), Cakill! katmantara rastlanmayan bu sondajda 12,6 metre-
ye kadar bataklk ve sig su ortaminda birikmis karasal sedimanlar bulunmakiadir. Bu
seviyeden ftibaren de anT bir gegisle kizil kahve siltli ve tabana dogru kabalagan lateri-
tik karakterli bol konkresyonlu birime girilmistir. Bu birim de kuzeydeki sekiler Dzerinde
bulunan paleosocl karakterli topraklara benzer. Boylece bu sondajin bulundugu nokta-
ya kadar denizin sokulamadigi anlagilir.

Aliefendioglu Kéyi’nin kuzeyinde yapilan diger bir sondajda da buginkil deniz
seviyesinin altina inilmesine ragmen denizel sedimanlara rastlanmamigtir. S6z konusu
sondajda yaklasik buglinkli deniz seviyesine kadar kalin bir birlkim halinde tagkin ova-
s| sedimanlar gegilmig, hemen hemen buglnkii deniz seviyesinde vine kirmiz! renkli
sedimanlara girilmistir (Cizim: 2). Bol konkresyonlu bu sedimanlar da kuzeydeki sek
fopraklarina benzemektedir. Boylece son iki sondaj noktasini birlestirecek hattin kuze-
yine Holosen transgresyonu sonucu yilkselen denizin sokulmadi§l anlasiimaktadir
{Harita: 5a).

Tarsus Ovasi'nin orta ve guney bdlimlerinde yapilan dijer 3 sondajda ise tas-
kin ovasi sedimanlarn altinda denizelllagliner sedimanlara rastlanmigtir (Cizim: 2). Ali-
efendioglu Koyl gineyindeki Aliefendioglu Héyigr yaninda vapilan sondajda, st bi-
lGmilerde iginde kGitdr materyali bulunan tagkin sedimanlarl yer alir (Resim: 4). Y{izey-
den 5,5 metreye kadar seramik pargalarinin bulunusu, Aliefendioglu Hoyiigh tabaninin
bugUnk( yhzeyden bu derinliklere kadar ulasabildigini gosterir. Daha altta si§ su orta-
minda birlkmig karasal karakterli sedimanlara gegilir. Bu birimin alt:inda ise kiyr ortami-
m yansitan bir ge¢is bdluminden sonra denizel sedimanlara uiagihi. Bu durumda Ali-
(eéendiogl)u Héyugu'nlin kiyr yakiminda kurulmus bir yerlesme oldugu dustintlebifir

izim: 2),

Yesilkuyu Kéyl'nin kuzeydogusunda yapitan sondajda ise 20 metre derinlige
Inilmigtir. Bugunkud deniz seviyesinin biraz altinda denizel sedimaniara ulasiimistir. De-
nizel sedimanlardan sonra tabanda bol organik katkili ve turball birim altinda palecsol
karakterli, toprak gdriniimit sedimanlarda sondaj sona ermisgtir. Boylece bu alanda de-
nizin Holosen éncesi 51§ bir taban Uzerinde ilerledigi anlagiimaktadir (Cizim: 2),

Bahsis KéyI'nan kuzeyindeki sondajda da bataklik karakterli taskin ovast sedi-
manlari ile bataklik sedimanlar altinda denizelllagiiner birimlere ulastimigtir. Sondaj bu
birim iginde sona ermigtir (Cizim: 2).

Holosen transgresyonu sonlarinda deniz seviyesi ylkselmesinin yavaslayip dur-
maslyla bitlikte, akarsulann tagidikian allvyonlarla denizi doldurma slreci hizlanmig-
tir. Bu ilk agsamada allvyonlarla denizin hizia dolmus olmas gerekir (Harita: 5a, Sh.
Cunka kiy: balimi eldukea sigdir (Cizim: 1, 2), Ancak uzun siire Seyhan Nehri'nin gi-
numiizde oldugu gibi batiya Tarsus Gayrna dogru akis gostermemesi gerekir. Clanku
Strabon’dan égrendiimize gore, mildt yillarinda Tarsus’un guneyinde blylk bir lagiin
butunmaktadir (Strabon, Kitap X1V). Rhegma adi veriten bu laginin kuzey kenarinda
yine ayni adla bilinen bir liman kenti kuruimustur (Harita: 5¢). Burast ayni zamanda Tar-
sus'un donanma Usslydu (Strabon, Kitap X1V). Ramsay'in Aulai olarak belirttigi bu li-
mana gemiler yanagir, ylklerini bogaltirlardl, Yine Ramsay'a gdre daha kiigtk tekneler
kent merkezine (Tarsus) ulagabiliyordu (Ramsay 2000). Buradan anlasiliyer ki, denizin
en fazla karaya ilerledigi giinim{zden énce 6000 yillardan 4000 yil sonra bile Tarsus
gineyinde biylkee bir Jagln vard) (Harita: 5¢). Eger gintmizdeki sekliyle Seyhan
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Nehri de bu yéne aksaydi stz konusu faglin ya da daha sonraki goliin milat yillarina
kadar ¢oktan doimasi gerekirdi.

Shakespeare'in (nll eserlerinden biri olan 6limcil tutkuya Svgil niteligindeki
“Antonius ve Kleopatra” min iki 8nemli kahramani Romall General Marcus Antonius ve
Misir Kraligesi VII. Kleﬂ?atra Tarsus'ta bulugmuslar ve burada yagadiklan agk ile dille-
re destan olmuslardir. M.O. 40°'h yillarda yagsanmis olan bu ask gykilsiinin bir kisminin
gectigi Tarsus, bir kiy) kenti olarak diginulmis, Kleopatra’nin kente gelisi hep gemiler-
le tasvir edilmigtir. KIeOﬁava'mn Tarsus'a gemilerle ulagtifjl geklindeki bu dusunceler,
bir élgtide mantikh olarak agiklanabilmektedir. Milat yilarinda Rhegma lagintndeki Au-
lai imanina gemiler denizden girebiliyordu. I¢ liman kenumundaki bu noktadan sonra
ise daha kilglk teknelerle, bu su crtamina dokllen ve o ddénemde Tarsus'un iginden
geemekte olan Tarsus Gayl (Cydnus) yatad) boyunca kente ulasabilmek mUmkun go-
riniiyer (Harita: 5c). Muhtemelen Kleopatra da i¢ limana gemilerle ulagtiktan sonra,
Tarsus'a teknelerle, boyle bir akarsu yolunu izleyerek girmistir.

Daha sonraki donemde Tarsus Cayi'nin tagkinlarindan korunmak i¢in akarsu ya-
tadi kentin 1 km. kadar kuzeyinden itibaren bugunki yatagina cevrilmistir. Bu yeni ya-
tak aslinda burada mevcut ve aski Tarsus Cayl yatadina paralel daha kiiguk bir dere
vatadiydi. Bu nedenle baslanglﬁta Tarsus Cayi'mn tim suyunu degdil de tagkin zaman-
larindaki fazla sularnin aktarmak icin kullaniimas! ddsinimistli. Ancak sonraki yillar-
da kent igindeki eski yatak yavag yavas bkandr ve Tarsus Cay! yveni yataginda akisina
devam etti (Ramsay 2000). Bu yatak degisikligi nedeniyle Tarsus glneyindeki lagiin gi-
derek kapall bir gdle dénlismekle birlikte uzun bir sire varliin surddrebilmistir (Harita:
5d). COnkU bu gdle dbkilen Tarsus Cayi'min tagididr sedimanlar azaimig, kent igindeki
yatak tamamen terk edilince, gdle fazla sediman taginmarmigtir.

Tarsus glneyindeki Rhegma lagind, yavas yavas da olsa kuzeydeki y(ksek ke-
simlerden ovaya inen kigilk derelerle ve eski Tarsus Cayi yatajindan ulagan sularin
tasidig aliivyonlaria giderek dolmus ve zamanla denizle iligkist kiy1 kardonlarinin ge-
niglemesiyle kesilmi§ifr (Harita: 5d), Aym zamanda doduda akigini siirdliren yeni yata-
dindaki Tarsus Cayi’'nin da taskinlar bu alana ulasmistir, Hatta Seyhan Nehiri zaman
zaman bu tarafa yonelmis ve nispaten daha biylk akarsu olarak tagkinlar sirasinda
bu alara sediman géndermigtir, Boylece derinligi azalan Rhegma lagund kapal! bir tat-
hsu gold haline dénusmaustir (Harita: 5d).

Roma_Ddneminde, liman etkinliklerinin devam ettigi zamanlarda ¢evrenin ba-
kimir tutuldugu bilinir (Ramsay 2000). Buna karsilik dogal degigmelerden dolay derin-
ligin azalmas! ve denizle iligkinin kisitlanmasi sanucu bu su ortamina gemilerle girig
guclesmistir. Buna badli clarak man giderek iglevini yitirip gevre dogal sartlara teslim
oldugunda, bataklik alanlar geniglemig ofmalidir. Nitekim Tarsus ovasinin gineyinde
yapilan sondajda, denizel binkimler (izerine gelen karasal sedimanlar iginde turba kat-
manlarinim varhg: bunun igaretidir. Laginin sidlagip kapanmasiyla, Rhegma limanida
énemini yitirmis olmahdir (Harita: 5d ve 5¢). Bu durum Tarsus Kentinin bélgedeki etkin-
ligini buyik élgude azaltmigtir.

Gegen zaman igcinde, Tarsus Ovasi tasinan allivyonlarla dolmakla birlikte, Rheg-
ma lagind ve g&lunin bulundudu yerde 20. ylizyl ortalarina kadar genis bir sulak alan
varhigin sirddrmOstlr (Harita: 5¢). Blylk olgtide batakhk halindeki bu sulak alana Ay-
naz Bataklis denmistir. 1950 yillardaki calismalarla Aynaz Batakligt kurutularak tarl-
ma agilmigtir (Harita: 5f).

Sonug

Gozlikule HOvOGU cevresinde dodal gevre Neolitikien ginimuize kadar oldukga
dedismistir, Bu dedisim daha ¢ok aliivyal alanda ve kyi gizgisinde meydana gelmistir,
Tarsus’un ilk kurulug alani olan Gozlilkule, kiyidan 5-6 km. kadar kuzeyde ve muhte-
melen bir seki (zerinde kuruimustu ve Tarsus Cayl Hoy(Ugin batisindan kuzey-giney
yonignde akmaktaydi (Harita: 5a). Gézlikule HoyGgl gevresindeki sondajlarda tagkin
ovas| sedimanlar altinda gézlenen gakill birimler zaman zaman yer dedistiren, sel ka-
rakterli biydk bir akarsuya ait yatak sedimanlaridir.
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Sondaj galismalarirmizda ulagian ikinci dnemli bir sonug ise, disiintlenin aksi-
ne Tarsus ve GozlOkule’'nin highir zaman kiyida yer almadidr ya da denizin buraya ka-
dar sokulmadi§dir. Tarsus gevresinde transgresyonla hizla ylikselen denizin Holosen
oncesindeki taban diizeyine gére karasal gartlar altinda gekillenen ve buglnkii ova
aldvyonlar altinda yer alan yizey (Pleistosen rolyefi) Uzerinde ilerlemis clmas gerekir.
Sondaj sonuglarina gore bu ddnemde deniz Gdzllkule HéyLdi'ndn 5 km. glinevine ka-
dar sckulabilmigtir (Harita: 5a, Cizim: 1, 2). Cunkl, Tarsus ¢evresinde Holosen dncesi
rolyef buglnki deniz seviyesine gdre sekiler, birikinti konileri gibi sekiller nedeniyle nis-
peten yiksekte bulunmaktaydi.

Gecgen zaman iginde Gézlikule'de baglayan yerlegim buglnki kent alanina dog-
ru geniglemigtir. Bu arada gineyde geligen lagin kiyisinda Tarsus’un liman kenti Rheg-
ma (Aulai} kuruimustur (Harita: 5¢). Bu donemde, bulundugu cografi konum &zellikleri
ve sanip oldudu i¢ limanla, Tarsus, yorenin en énemli kenti haline gelmistir. Bunda Tar-
sus’lularin sahip olduklan dodal ¢evre sartlanni dizenlemedek! ustaliklan da etkili ol-
mugtur. Ancak bu ¢abalart bir noktadan sonra etkisiz kalmis, doganin gliciind asama-
mistir. Nitekim Rhegma laglntn alGvyonfarla dolarak énce bir géle, daha sonra da bo-
yuk bir batakliga déntismesiyle kiyinin 15-16 km. uzaginda kalan Tarsus denizle bag-
lantih bir kent olmaktan ¢rikmistir (Harita: 5d, Se). 20. ylzyil ortalarina kadar sulak alan
&zelligini koruyabilen Rhegma (Aynaz} Batakligi, kurutularak, Tarsus Ovasi timayle fa-
nma agiimigtir {Harita: 5f). Batakliklardan arta kalan son béluimlerde okaliptis orman-
lan kurulmugtur.
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ASAGI SALAT HOYUGU’NUN JEQARKEOLOJISI
Ugur DOGAN*

Girig

Bu ¢alisma, Dicle Nehri zerinde yapiimasi planlanan lisu Barajl altinda kala-
cak arkeolojik yerlesmelerde ODTU TACDAM tarafindan baglatilan kurtarma kazilan
kapsaminda bulunan, Asat Salat Hoy(gi'ndeki arkeolojik kaziya, 2000-2001 yillarin-
da kisa slirell katlimlarla yaphdimiz jeoarkeolgjik aragtirmalarnin 6n degerlendirmesini
icermelktedir.

Asad) Salat HoyOgQ, Guneidogu Anadolu Bélgssi'nde, Divarbakir lli, Bismil lige-
si'‘ne bagh Salat Kasabasimin 2 km. gineydogusunda, Salat Gay’’mn Dicle Nehri'ne
kavustugu sahada, Dicle Nehri kenarinda yer. almaktadir (Harita: 1). Hoylk Uzerinde
Salat (Yukan Salat) Kasabasi'na bagli Asagt Salat Mahallesi bulunmaktadir.

Asad Salat Hoyligu, Dicle Nehri'nin blydk taskin yatag karakterindeki Holo-
sen'e ait 3-5 m. sekisi Uzerinde ve nehir yataginin tam kenarinda bulunmaktadir, Ho-
yUkteki ilk yerlesme ise nehir yatagindan 2,5-3 m. yukarida kurulmustur (Resim: 1).
Dicle Nehri taskinlarindan kolayca etkilenebilecek boéyle bir alanda arkeolojik bir yer-
lesmenin bulunmasi oldukea ilgi ¢ekicidir. Bu nedenle muhtemel Dicle Nehri tagkinlar:
ile hoyitkteki yerlesim evrelert arasindaki etkilesimin ortaya konmasi amaciyla bu ga-
ltsma yapilmigtir.

Calismada elde edilen jeomorfolojik sonuglar arkeolojik buluntularla yapilan rg-
{atit kronolojiye gére degerlendirilmigtir. 2002 vili kazi doneminde kaynak saglandid
takdirde kesin tarihlemelerin yapllmasi plantanmaktadir. Calisma siresinin azhdr ve
maddi imkansizliklar nedeniyle sahada genig alanl jeomorfolgjik aragtirma yapilama-
mig, daha gok hdylk ve yakin gevrasi incelenmigtir. Bir sonraki kazi doneminde ise ¢a-
higma alani genigletilerek, Agag Salat Hoylgl'nde tespit edilen jeoarkeolojik sonugla-
rin komsu hoyikler fle korelasyonunun yapilmasi da digunilimekiedir.

Bu ¢ahismanin vapilmasinda maddi ve bilimse! agidan bilylik destedini gorda-
gum Asagl Salat Hoylgu kazisi bagkani Yrd. Dog¢. Dr. 8. Yicel §enyurt'a ve Asadl Sa-
lat kazi ekibine tegekkir ederim.

Calisma Afanirin Jeolojik ve Jeomorfolojik Ozellikleri

Asadi Salat Hoyxga yakin gevresinin jeolojik yapisi oldukga sadedir. Hoyik kar-
magik bir jeolojive sahip olan Gilneydodu Toroslar ile Mardin platosu arasindaki Dicle
havzasinda yer almaktadir. Bolgenin bUyUk bir Kismirn kaplayan Miosen denizel for-
masyonlan hdyiik ¢evresinde de temel araziyi olusturmaktadir. Plicsende sahanin ka-
ralagsmasiyla birlikte Miesen formasyonlan Gzerinde ilk topografik edime uygun clarak

Yrd. Dog, Dr. Ujur DOGAN, Ankara Universilesi DIl ve Tarih-Cofirafya Fak(ltesi, Cofrafya BSIGmi, 06100, Anka-
rafTURKIYE.
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olugan akarsulann tasidigy! bol miktardaki allivyal malzeme havza ortasinda kalin Plio-
Kuaterner karasal depoclarn olarak birikmistir. Iri cakilll konglomera, gakil, kumtagi vb.
aliivyal malzemelerden olugan bu depolar Bismil-Batman arasinda genis yer kapla-
maktadiri. Benzer karasal Piic-Kuaterner formasyonlarn Firat havzasinda yapilan ga-
lismalarda da tespit edilmigtir?, Dicle Nehri ¢cevresinde ise seki malzemelerini clugturan
Kuaterner alivyonian ve nehir tabaninda gancel alivyonlar bulunur.

Havzanin jeomorfolojisi Plic-Kuaterner Déneminde, blylk élglide de Kuater-
nerde sekillenmistir. Calisma alarinda, dolgu yizeyleri, sekiler ve vadi tabani clmak
{izere (¢ ana jeomortolojik birim yer abr {Harita: 2).

Héylk gevresinde 560-600 mefrelerdeki ylkseltilerde Plio-Kuaterner dolgu yil-
zeyleri bulunmaktadir. Bu ylzeylerin yilkseltisi galigma sahasi diginda giderek artmak-
tadrr. Karasal Plio-Kuaterner dolgular igerisinde yer alan konglomeralarda iri ¢akil ve
bloklar halinde bulunan ¢akmaktaglar prehistorik ddnemlerde insanlar tarafindan &let
yapiminda kulianilmistir,

Kuaternerde yaganan kaide seviyesi degisikliklerine bagl olarak ise Dicle Nehri
farkl seviyelerde sekiler olusturmustur. Asag: Salat Hoylgil yakin gevresinde ise Ple-
istosen Donemine ait 30-35 m. sekisi ve 3-5 m. Holosen sekisi bulunmaktadir. Jassim
ve arkadaslari Dicle'nin Musut yakinlarninda seviyeteri 80-80, 55-65, 30-35 ve 12-18 m.
olan 4 sekisini belirlemiglerdir®,

Dicle Nehri'nin her iki kenarnnda da genis alanh ve devaml olarak gériten Hole-
sen sekisi, (zerinde kodylerin bulundugu ve sulu tanimin yapildigi dizidkler halindedir
(Harita: 1; Resim: 1, 2). Holosen sekisi ekstrem ta§km durumlarinda, dzellikle kis ve
bahar aylarmda bol miktarda su tagiyvan Salat Cayr'nin da etkisivle, krsa sureli olarak
Dicle Nehri sulari altinda kalabilen blylk tagkin yatadi ozelligini de tagimaktadir.,

Dicle Nehri, Holosen baslarinda Asaf Salat Hoyg( gevresinde yaklasik 1,5
km. genigligindeki bir vatak igerisinde akmaktaydi. Nehir tagkin ddnemlerinde getirdigi
allivyonlart bu genis vadi tabaninda biriktirerek yataginin ytksetmesini saglamigtir. Za-
manla akarsu bu genis taban igerisinde daha kiiglk olan buglnkl yatagina g¢ekilerek
menderes yenidi taragalari karakterindeki bu dénemsiz sekilerin olugmasini saglamig-
tir. Cesitli zamanlarda tekrarlanan tagkinlarin da etkisiyle seki akarsu tabanindan 3-5
m. kadar ylkselmigtir. Dicle Nehri tabani ve Holosen sekisi bu kesimde silttagindan
olusan Miosen formasyonu Gzerinde bulunmaktadir. Miosen silttaglan Dicle tabaninda
gtncel allivyonun bulunmadidn alaniarda gérillebilmektedir. Hoy0Jun altindaki 3 met-
relik seki dolgusu ilk bakista tamamen siltii ve killi bir malzemeden olusmus gibi gbrin-
mektedir. Ancak gercek seki malzemesini tayin amaciyla Asagl Salat Hoyigo'nin al-
tindaki seki tabant kazildidinda, gaplan 7-8 cm.yi bulan iyi boylanmis ve yikanmig iri
cakillardan clugan yaklasik 70 cm. kalinlidinda bir taban deposunun varhd: tespit edil-
mistir (Resim: 3). Bunun Gzerinde ise ¢akillarla belirgin bir digey gegis gdzlenmeyen
siitli, kil taskin malzemesi karakterindeki alivyon bulunmaktadir.

Asaf Salat Héylglu'nun dzerinde bulundudu Holosen sekisinin olugmasinda
Salat Cayi'nin getirdigi allivyonlann da payi biyuktir. Sekinin bu kesimi akarsuyun bi-
yik bir carpaginin karsisinda bulunan yiginak alamidir (Harita; 2). Hayik ise yidinak
alanin sona erdigi ve yeni bir capragn bagladig alanda bulunur. Bu nedenle, hoyugiin
bir kismi ézellikle tagkin ddnemlerinde Dicle tarafindan agindirtdmigtir. Bu ifadeyi Aga-
g1 Salat kdyldleri de dedrulamaktacr,

1 Erenldz, G, Ketin, i. 1861, 1/500 000 Olgekli Diyarbakir Paltas| izahnamssi.

2 Alalay, Kalekdy ve Yakin Geveasinin Jeolog.l ve Jeomoriolojisi, Asadl Firat Projesi 1878-1879 Cabsmalan, oDTU
Asadr Frrat Projesi Yay., Seri |, No. 3, 5. 179, Ankara.

Erol, O., Akkan, A. Elibilydk, Dodu, A.F. 1987, Asadl Firal Balgesi'nds Buglinki ve Kualerner'deki Dofal Covre Ko-
sullas. Asadi Firat Projesi 1978-1979 Calismalan. QDT Agadt Frrat Projesi Yay., Seri |, No. 3, s, 4, Ankara.

3 Jassim, 8.Z., Jibrif, AJS., Numan, N.M.S., 1997. Gypsum karstification in the Middle Miocene Fatha Formalion, Mo-
sul area, northern lrag. Geomerphology 18, p. 140,
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Agagt Salat Hoylgii'niin Jecarkeclojisi

Asag Salat HoyOg0 kaltar topradi fazla kalin olmayan yayvan bir hdylktar, Kui-
tdr topragwnin en derin oldudu merkez! kisminda hdyiogin yluksekligi ancak 4,5-5 m.yi
bulmakta ve héylkte kiltir topradi kalinhd 1-5 m. arasinda dedismektedir (Cizim: 1).
Hoylk kuzeyden seki yitzeyinden 1-2 m. y[]k__sekl]%inde Agagt Salat Kéy(i'ndn Uzerinde
kuruldugu beli belirsiz bir kabart halindedir. Oyle ki, hdyige kuzeyden yaklasan birinin
burada héyilk clabilecedini dasunmesi, hatta héyagl fark etmeasi de olduke¢a zordur.
Héyiigi kuzeyden cevreleyen ve yayvan bir vadiyi andiran tagkin olugunun variigi da
jeomorfolojik acidan ilk bakista bdyle bir alanda arkeolojik yerlesmenin olamayacagini
bile distndlrmektedir (Harita: 3; Resim: 2). Glneyden Dicle tabanindan 2,5-3 m. yuk-
sekte bulunan seki dolgusu Uzerindeki hdyugin kiltar toprag: agik bir sekilde segilebil-
mektedir.

Seki Uzerindeki kiltr topradinin tabani diizgin bir sekilde uzanmayp inisli ¢i-
kiglidir. Hoy(3iin orta kesiminde daha derin olan kiltlr topragimin kenarlara dogru 1-2
m. yikselmektedir (Cizim: 1). Bu durum héylkie yerlesme bagladiktan sonra sekinin
sedimantasyonla ylikselmeye devam ettifini gdstermektedir.

Degu-bat degrultusunda yaklagik 350-40C m. boyunca uzanan hoylkte ilk ola-
rak h&yUgun stratigrafisini cikarmaya yonelik bir calisma yapimugtir. Bu ¢alismada ho-
yudu gldneyden kesen dik yamag lzerinde 10 ve 20 m. araliklarla belirlenen 30 adet
noktada, hdylgun Gst kisimlarindan tabana dogru belirli araliklarla toplanan seramik
pargalar yardimiyla metrik olarak stratigrafik kesit ¢ikariimaya galigilm:stir,

Héylkte ikt senedir devam eden kazi sonuglarina gore 8 adet kiltdr kat tespit
edilmigtir. Bunlardan en eski klltur kati Kalkelitik Déneme tarihlenmistir. Bu katin Oze-
rinde ise mimarf kalinttlarinin yogunlastigr Erken Tung Cadi I'e {(M.O, 3000-2700) ait
kiltar katlan bulunmusgtur. Hoyugon bati kesiminde ise Erken Tung Gagdi I'e (ETGC 1) ait
mezarlar ortaya cgikariimigtir4. En Ustte ise M.O. 1. binyila ait kat ve Isldmi Déneme ta-
rinlenen Ortacad kati bulunmaktadir, Agmalardan elde edilen arkeolojik sonuglara go-
re hoylikteki kiltlr topraginin ve kaltdr katlannin kalin olmamasi ve ¢odu zaman belir-
gin bir mimarf sunmamas!, burada ktsa sdreli, kesintili yetlegmeleri d0sindlrmektedir.
Ayrica, bu agmalardan hdylkte ETG I'den itibaren M.O. 1. binyila kadar arkeolojik an-
lamda anlagiimasi gi¢ bir yerlesim kesintisi tespit edilmistir. Hoy(gan orta ve dogu ke-
simindeki agmalarda bu yerlesim kesintisine sebep clan herhangi bir paleccografik ola-
yin olup oimadidi aragtirilimig ancak sonuca gétlrecek herhangi bir veri elde edileme-
mistir.

2001 yili kazi doneminde Gzellikle héylGgun bati kesiminde yapilan sondaj agma-
larl ve mezarlarin ortaya cikarnldigi agmalarda, jeoarkeolojik yva da paleccografik so-
nuglar elde etmek mimkin olmusgtur.

Mezar agmalan ve sondaj agmalarinin bulundugu alanda yizeyden 185 cm. de-
rine inilmistir. Bu seviye aym zamanda mezarlarin taban dizeyini olugturmaktadir (Re-
sim: 4). Bu alanda U 14 ve T 15 agmastnda kQltOr tabakafart arasinda steril, killi, kum-
lu siltlerden clusan alivya! depolar ya da tagkin sedimentleri bulunmustur, U 14 acma-
sinin dogu yamacinda alinan toplam 154 cm.lik kesitten agagidan yukarniya dogru sira-
siyla, 75 cm. Kalkolitik Caga ait kiitdr tapragr, 7 cm. ETC I, 1 em. kdl, 3 cm. ETC |, 3
cm. alllvyen, 3 em. ETC |, 2cm. alGvyon, 3 em. ETC | 12 em. aldvyon, 35 ecm. M.O 1.
binyil ve Ortagad, 10 cm. allvyal dolgu seklinde, kdltdr katlan ve taskin depclarindan
olusan stratigrafik dizilim belifenmistir (GGizim: 1; Resim: 5, 8). U 14 agcmasinin hemen
kuzeyindeki T 15 aimasmm guney duvarindaki kesitten ise agagidan yukanya dodru
sirasiyla, 8 cm. Kalkolittk Cag, 18 cm. ETC I, 3 cm. kill, 26 em. ETC |, 5 cm. aliivyon,
86 cm. M.O. 1. binyil ve Ortagad, 30 cm. allivyal dolgudan olusan stratigrafi tespit edil-
mistir (Gizim: 1; Resim: 4).

4 Senyurt, S.Y. 2001. lhsu Baraj- Asadl Salat 2000 Y Kanise. 23. Kazr Sonuglan Toplantist 2. Cilt, s. 447,
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Cikarilan bu stratigrafik kesitler de hdyikteki ilk yerlegsmenin 2,5-3 m. yitksekli-
gindeki seki bzerinde, Kalkelitik Cafida basladidini géstermektedir (Cizim: 1). Dicle
Nehri ?ibi kaynaklarini Gineydogu Toroslar'dan alan ve gok miktarda su tasiyan, ba-
har aylarinda kar erimelerine bagh olarak blytk tagkinlar yapan bir akarsuyun kena-
rnndan 2,5-3 m. yukarida bdyle bir yerlesmenin kurulmus clmasi baslangicta mantikh
gorinmemekie birlikte, bunun nedeni iki sekilde agiklanabilir. Bunlardan ilki; o dénem-
de Dicle yatadinin buglinkiinden daha derinde clabilecegi, digeri ise iklimin kurak oldu-
gudur. Akarsu tabaninda Miosen silttaglarimin gérilmesi nehrin sonraki dénemde taba-
nini deldurarak bhunu yiikseltmasi ihtimalini ortadan kaldirmaktadir (Cizim: 1). Boylece
en azindan Kalkolitik Dénemde boéige ikliminin kurak oldugu ve Dicle’nin buradaki yer-
lesmeyi tehdit etmeyecek dizeyde aktid) ya da biyuk tagkinlara yof agmadigi sdylene-
bilir.

Buifadeyi Agad) Mezopotamya ve Iran Kbrfezi'nde yapilan gesitli arastirmalar da
desteklemektedir. Mezopotamya G.O 18000-12000 yilari arasinda nemli bjir iklime,
12000 ve 9000 yillant arasinda ise kurak bir iklime sahiptiS. Potts'a gdre, G.Q. 10000
ile 6000 yllar arasinda subpiuvial bir klim vard®. Gunumiizden 6000 vil 8nce kurak
bir iklim yasanmaya bagiamistir?. Agrawi've gdre ise Asall Mezopotamya'da G.O.
6000-4000 yillari arasinda yarikurak bir iklim egemen olmusgtur®. lfade edildigi gibi,
6000 yil dnce holgede egemen olmaya baglayvan kurak iklim Aiﬁ@l Salat HéyGgU nde-
ki Kalkolitik Cag yerlesmesinin Dicle kenarinda ve bu yikseklikte kurulmasina bir an-
lam kazandirmaktadir. Bu duruma gére Agad Salat HoyOgu'nin Gzerinde bulundugu
Holosen sekisi ya da eski baylk taskin yatagi iklimin kuraklagmasina ve Holosen basg-
larindan bu yana.gergeklesen allvyal birikime baglt olarak ancak bu dénemde yerles-
meye uygun bir hale gelmigtir. Bolgede kurak olan iklim nedeniyie insanlarin su kay-
nagi clarak Dicle'den yararlanmasi, Dicle kenarinda tarim yapilmasi, insanlar ve do-
layisiyla yerlesmeleri nehir kenarina ¢ekmistir. Bunun yaninda Asagi Salat Hoy(go'n(in
bulundugu kesim héyUk gevresinde Dicle Nehri'nin yaz aylarinda otomobille dahi kar-
sidan karsiya gegilebildigi tek noktadir. Bu nedenle de héyiddn bulundudu yerin Kal-
kolitik Gag ve ETC I'de ulagim ve nehrin kargisindaki tarim alanlart agisindan stratejik
“bir noktay! olusturdugu séylenebilir.

Haylkteki ETG I'e ait katlar iginde rastianan ince tagkin depolari iklimin Kalkoli-
tik Déneme gbre biraz daha nemliye dogru gittidini, en azindan bdlgenin yarkurak bir
iklime sahip oldugunu gdsterir (Resim: 5, 6). ETC I'e ait kiitlr tabakalarl arasinda yer
alan bu ince taskin malzemeleri hdyukteki yerlegmenin tamamen son bulup bulmadig
hakkinda kesin bir veri sunmamaktadir. Ancak héytkte bulunan 9 kakar katinin biytk
bir kismimin Erken Tung Cadi I'e ait olmasi ve kdltr katlarinin kalin olmamasi bu tag-
kinlara bagl olarak héylkteki yerlesmelerin kisa dénemli oldugunu ve belitli strelerle
kesintive ugradidini ddsindirmektedir.

ETC | tabakalan ile M.O. 1. binyila ait kdltlr toprady arasinda yer alan 10-12 cm.
kalinhgindaki taskin deposu ise hdylkteki yerlegimin neden uzun sure kesintive ugra-
digimin en dnemli delilidir (Resim: 5, 8). Siltten olusan bu tagkin malzemesi kesin ola-
rak tarihlendirilememigtir. Bunun sebebi hdyilkte ETC [ ile M.O. 1. binyil arasina karsi-
Ik gelen arkeolojik hiaius ya da yerlegim kesintisinin oldukga uzun bir stireyi kapsama-
sidir. Ancak ETGC | tabakalar arasinda rastlayan birkag ince taskin deposu bolgede
Kalkolitik Gagda gérilen kurak iklimin ETG I'de defismeye bagladigini gbstermekiadir.
Buna gore ETC | igerisinde baglayan tagkinlarn olugsmasini saglayan iklim degigsmesi-

5 Uchupi, E. Swill, §.A., Ross, D.A. 1906, Gas venting and lale Qaternary sedimentation in he Porsian {Arabian) Guli.
farine Ceology, p. 259.

& Polls, D.T. 1997. Mesopctamien Civilization The Material Fourdations. The Aflene Press, London, p, 5.
7 Uchupi, . Swilt, 5.A., Ross, D.A. 1936, a.g.e. p. 262,
Poliock, 5. 1899, Ancient Mesopotamia. Camoridge Univ. Fress., p..37, box:d.

8 Agrawi, A.A.M. 2001, Straligraphic signalures of climatic change durirg the Holocene evolulion ol he Tigris-Euprat-
hes delta, lower Mesopotarmia. Global and Planetary Change 28, p. 274, lig. 4.
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nin ancak bu dénemin sonlarinda zirve noktasina ulagtigl ve dolayisiyla ETC | katlari-
nin en Gstinde yer alan kaln silt deposunun da bu dénemin sonlarina dogru va da so-
nunda olugtugu stylenebilir. Bunun yaninda hoylkte belirtilen bu zaman dilimi igerisi-
ne kargihk gelen bir yerlesim doneminin bulunmamasi, Dicle kenarindaki alaniann ETG
[ile M.O. 1. hinyil arasinda akarsu tagkin tehlikesinden dolay) yerlesilemeyecek halde
oldugunu ve &nceden kurulan yerlesmelerin de bu dénaemde terk edildigini géstermek-
tedir,

Bélgesel paleoklimatik deferiendirmeler de eide edilen bu sonuglan destekle-
mektedir. Pollock'a gére, Mezopotamya'da M.O. 3200-2900 yillannda yafis kismen
artrristir®, Fairbridge ve dierleri ise 3250-2900 yillannda Anadolu Kuzey Mezopotam-
ya ve Kuzey Sahra’nin sicak bir iklime, 2900-2710 yillarinda ise nemli bir iklime sahip
oldugunu ifade etmislerdir’®. ETG [ Kiltir katlarimin arasinda ver alan ince taskin de-
polart ve ETC | tabakalannin en Ustinde bulunan ve hdydkte yerlesmenin uzun sire
san buldudu déneme karsilik gelen bayik tagkin deposu, Fairbridge ve digerlerinin bék-
gede 2900-2710 yillanna karsihik geidigini belirttikleri nemli iklim periyaoduna uyumiu
gérinmektedir.

Asagi Salat Héyi§i'nde yaganan bu tagkinlar Asadi Mezopotamya'daki Firat ve
Dicle'nin tagkinlan ile iliskilendiriletilir. Ur kentinde Ubeyd Dénemi (M.O. 3500) sonla-
rina tarihlenen tagkin ife de Erken Stlaleler Il ve |l civarina (M.O. 2700} tarihlenen tas-
ktnlar belirlenmistir’l. Kig kentinde ise 3 tagkin saptanmig, bunlardan daha siddetli g&-
ritlenler Erken Stlaleler 111 {M.O. 2600), daha erken olanlar ise Erken Sdlaleler | Déne-
mine (M.O. 2800) tarihlendirilmistir'2. Buna gdre Asadi Mezopotamya'da M.O. 3. binyil
ile Gnecesine ait Firat ve Dicle nehirlerinin tagkinlart yerlegsmeleri etkilemigtir.

Ulkemizde ise bu taskinlar Firat gevresindeki hdylklerde gtrilen tagkinlarla ilig-
kilendirmek mimkinddr, Degirmentepe H&y(Igli'nde Erken Tung Cadi | temsilcisi Ka-
raz KaltGrd'ne ait (M.O, 3. binyll ) tabaka ile Demir Gagina (M.O. 1. binyl) alt tabaka-
lar arasinda 1,20 m.lik tagkin tabakasi bslirlenmistir13. Ancak taskin zamari kesin cla-
rak tarihlenememigtir. Imikusag Hoy(g0'nde de M.O, 2. binyilin ilk yarisina ait 2-2,5 m.
kalinhginda, hirkag dénemli taskin deposu belirlenmistirt4, Késkerbaba Hoyid0'nde ise
Erken Tung Gags ile Erken Demir Gagl arasinda tagkin izlerinden ve KésehOylk'te de
benzer buluntulardan bahsedilmektedir!d, Gor(ddddu gibi Firat gevresindeki hdyikler-
de de Asad! Salat Hoyudl'nde cldudu gibi M.O. 3. hin ile 2. binylin ik varisina tarihle-
nen taskinlarin kanitlar bulunmustur.

M.O. 1. binyilda Agad) Salat Hoyiugi'nde yeniden verlesilmeye baglanmistir, Bu
durum da buglink(i Mezopotamya'da kurak iklimin temellerinin atildigr G. O. 3000 yil-
larindaki agirt kurakhigin baglangicina bagh olmahdir's. Bu nedenle yerlegmeler tekrar
akarsu kenarina yaklagabkilmistir, '

Pallock, S, 1898, ag.ep. 36

10 Fairbridge, R., Erol, O., Karaca, M., Yimaz, Y. 1097, Background to Mid-Haolocene Climatic Change in Aratolia and
Adjacent Regions. In Dalfes, N., Kukla, G., Weiss H. {Ed.} Third Millenium BC Climate Change and Old World Cal-
lapse. NATO AS! Sarfes Vol. 149, p. BO3.

11 Kéredly, K. 2001, Firat Havzasinda Tufani Antmsatan Sel Baskinlan. Topfurnsal Yarii 5. 2001-07, 5. 29,
12 Kdwogly, K. 2001, a.g.6. 5. 29,

13 Esin, U. 1987, Degirmentepe Kazisi, 1979. Asal: Firal Projesi 1978-1979 Calismalan. ODTU Agadr Firat ProjesiYay.,
Sari |, No. 3, §..92, Ankara,

Karoglu, K. 2001, a.g.e. 5 27.

14 Sevin, V., Kdrofjiu, K. 1985 imikusad Kazilan, 1984, VI, Kaz Sonuglan Toplantisi, 5. 170.
Sevin, V. ve Derin, Z. 1986 imikusad Kazilan, 1985. ViiT. Kazr Soniglan Topfantist, §. 380,
Sevin, V. 1887, imikusai Kazlasi, 1986. #X. Kazi Sonuglfar Topfanhsi |, s. 310
Koroglu, ¥, 2001, a.g.e 5. 28.

15 Karofh, K.2001. ag.e. s. 29,

16 Uchupi, E. Swilt, S.A., FAoss, DA 1996, a.g.e, p. 269,

Agrawi, A A M. 2001 a.g.e. p. 274, 1ig. 4.
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Héyﬂ@ﬂn giderek az da clsa yikseimesi tagkinlardan etkilenme riskini azaltir gi-
bi dugtinllirse de, bu bdyle olmamigtir. Ozellikle Qrtagad sonlarindan glniimiize ka-
dar gecen slireye ait birkag taskin deposu daha belirlenmigtir. Hoylktekl scn sili {aba-
kasi 1969 yilindaki tagkinia olugmustur (Cizim: 1; Resim: 4). Yaz aylarinda kuruyan Sa-
lat Cayi kis ve bahar aylaninda yadish dénemlerde ve kar erimelerine bagh olarak Dicle
Nehrime bol miktarda su tagimakiadir. Salat Gayi'min genis yatad icinde birikmnis olan
bol miktardaki iri cakil ve blok deposu da bu donemlerdeki gigll akigin bir kartidr,
Tagkin dénemlerinde yatagindan yikselen Dicle Nehri, yine yatagindan oldukga yuk-
selen Salat Qag] sulari igin adeta bir baraj gorevi yapmaktadir. Boylece ekstrem akig
zamanlannda Salat Gayr'nin Dicle Nehri'ne kavugtugu alanda eg?(im farkl ya da Salat
Cay! tabanmnin Dicle'den daha yukarda olmasina bagi olarak yikseltisi 2 m.ye kadar
disen Holosen sekisinin blyUk bir kismi Salat Cayr ve Dicle Nehri'nin sular altinda
kalmaktadir. Salat Cayl agzi vakinlarinda sekiyt basan taskin sularn yaklasik 1,5 km.
boyunca dogu yéntnde ilerledikten sonra bir kismi Agag) Salat Hoyugu basindan, bir
kismi ise hoyUgiin hemen kuzeyindeki tagkin olugundan gegerek hoylk dogusundan
tekrar Dicle Nehri’ne kanigir. Hoyugun tagkmn sular igin adeta bir leve gbrevi yapmasi
nedeniyle ETC I'den itibaren sahada etkin olan taskinlar buradaki taskin olugunun
olusmasina vat agrmgtir.

HéyOdun glney kisminin agindimlarak ortadan kaldirddi§t bu son tagkin déne-
minde hdyuk ylizeyinde bazi yerlerde 10 cm. bazi yerlerde daha kalin olan silt deposu
birikmigtir. Bu tagkin Asad) Salat kdyliteri de dogrulamaktadir. Son tagkin malzemesi-
nin yapisi ETG | sonundaki ile benzerdir. Bu tagkinda hdylgan ve Asad Salat kdyin(n
¢ok blyk bir kismi sular allinda kalmig ve tagkin sonunda kéy halkinin blyk bir kis-
mi Salat kasabasina (Yukarn Salat'a) tagtnarak oraya yerlegmistir.

Sonug¢

Yayvan bir hoy(k olan Asadi Salat Hoy(30 Dicte Nehri kenarinda 3-5 m. ylksek-
tigindeki Holosen sekisi Gzerinde kurulmusgtur. HoyOkte iki senedir yapilan kazi ¢alig-
masinda Kalkolitik Cad, Erken Turl& 8agl l, M.O. 1. binyil ve Ortagaga ait toplam 9 kil-
tr katl tespit edilmistir, ETC 1 ile M.O. 1. binyil arasinda héylkte bir yetesim kesintisi
so6z konusudur. Hoyukte itk yerlesme sekinin henilz 2,5-3 m. yiikseklige sahip oldugu
Kalkolitik Cadda baglamishr. Kalkolitik Cadda iklim kurak oldudu ve dolayisiyta Dicle
Nehri'nde taskiniar meydana gelmedigi icin o donemin insanlar akarsuyun kenarinda
ve fazla yiksek olmayan bu alana yerlesebilmislerdir. Bu alana 5er]e§iime nedeni ku-
rak dénemde suya yani Dicle've yaklagmanin yaninda, buranin Dicle’den kdpra olma-
dan karsidan kargiya gecilebildidi stratejik bir nokta olmasidir.

ETG | kdtdr topradi icerisinde hdy(ugin batisindaki agmalarda iki adst ince tag-
kin deposu tespit edilmistir. ETC 1 katlarinin Uzerinde ya da ETC | tabakalan ile M.g.
1. binyila ait tabaka arasinda 10-12 cm. kalinhginda kalin silt deposu tespit edilmigtir.
Dicle'nin bu tagkin sedimentlerinden ETC P'de iklimin Kalkolitik Déneme gore yavas ya-
vas nemliye dogru gittigi, buna bagh olarak da héyigd tehdit eden ilk tagkinlann basg-
ladig: ve ETC | sonunda ise iklim degigikliginin zirve noktasina ul%sngl sonucu ortaya
¢ikmaktadir, Hoylkteki Erken Tung Cagr | ve M.O. 1. binyll aragindaki yerlegim kesin-
tisi iklimde tagkinlara yol agan degisimin M.O. 1. binyila kadar devam ettidini ve héyiik
cevresinin tagkin tehdidi altinda oldugunu gdstermektedir.

Bolgede glnUmiizden 3000 yil once iklimin kuraklagmasina ve sekinin tagkin se-
dimentleri ile nispeten ylkseimesine de bagh olarak Dicle'nin taskin tehdidi kismen so-
na ermis ve hdyukte yeniden yerlegiimeye baglanmigtr.

Hoyilikte son olarak Dicle ve Salat cayinin yolagtigr 1969 yili tagkimi yasanmis
ve bu tagkindan Asag: Salat halkinin blyUk bir kismi Salat (Yukan: Salat) Kasabasi'na
tasinmigtir. Bu son tagkin ve goc ofay) Agagi Salat Kdy(rndeki insanlar ile Erken Tung
Gagn |insanlarinin ayri kaderi paylagtigini ve bu sahada gegen yaklagik 5000 yil ice-
risinde dogal olaylann ve yerlegme mantiginin hi¢ degdismedidini gdstermektedir. Bol-
gede dedigken olan palecklimatik kosullar ile Dicle’nin taskinlan ve Asadi Salat HSyU-
gindeki yerlesim dénemleri arasinda tam bir uyum gorilmektedir.
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ELAIUSSA SEBASTE BAZILIKASI'NDA
GERCEKLESTIRILEN OPUS SECTILE TABANI
RESTORASYONU

Hiiseyin AKILLI"

GIRIS
Elaiussa Sebaste antik kenti Mersin il sinirlart iginde yer alan Erdemli llgesine
bagl Ayas Beldesi'nde bulunmakia oiup antik sehri karayolu ikive ayirmis durumdadir.

1995 yihnda Roma Universitesi tarafindan baglatiimig kazidarla ve sehrin tarih-
cesiyle ilgili "Elaiussa Sebaste | Compagne di scava 1995-1997" baghkh kitap 1999 yi-
linda yayinlanmistr. Onarilan Kilise ile ilgili tarihsel bilgileri igeren béllm "Basilica all
estremita nord dell isola” olarak kitap icinde 310-318. sayfalarda yer almaktadir.

Prof. Dr. Eugenia Equini Schneiderin bagkanliginda gergeklestirilen kazi calis-
malari iginde yer alan ve oda Kisminda bulunan bazilikadaki opus sectile taban resto-
rasyonu 1998-99 yillarinda gergeklestiriimis ve cevresiyle birlikte bitirilmigtir,

Uygulamalar, Trakya Universitesi Edirne Meslek YUksek Okulu Restorasyon
Programi 6grencilerinden Gilcan Atici, Ayfer Fidan, Didem Ondogan, likaur Ozde-
mir'den olusan bir ekip tarafindan gergekiestiriimistir. Ogrencilerime ve bize given duy-
gusu iginde her konuda destekleyen kazi bagkanina ve vardimeis! Dr. Marcelio Spa-
nu'ya gok tegekkir ederim.

BELGELEME

Her tarll galismaya baglamadan dnce bazilikanin genel durumu ve yapisal dzel-
ligi ile ilgilf gbrsel gézlemler, biimsel her tUrlU bilgiyi iceren bilgiler belgeleme figine ak-
tardmis, fotograf baski ve slayt gekimleri gerceklestinimistir.

Daha sonraki restorasyon ve konservasyon sathalarinda gergeklestirilen uygu-
lamalar ve kullaniian matzemeler bu hilgi fisine aktarilarak ve fotograflarla desteklens-
rek dokiiman olugturuimustur.

GUN ISIGINA CIKARMA

Bazilika kalintilar tzerinde rizgarlarin getirdigi ve yapinin yikilmast sonucu
olusmusg toprak, tas ydininin bilylk kazmalaria kazihp yumusatilimasindan sonra, ki-
reklerle el arabalarina ydklenip taginmistir. Cpus sectile tabam Uzerinde 10-15 cm. top-
rak tabakas kalacak gekilde bu galismadan sonra kliglk ¢apa ve mala kullamimi sonu-
cunda ve daha dikkatli hareket edilerek toprak tabakasi atilmig ve sGpirgeyle sGpordl-
dikten sonra tamamen gin §1gina gikariimigtir (Resim: 1).

¥rd. D?F:' Dr, Hiseyin AKILLY, Trakya Universitesi, Edirne Meslek Yiksek Okulu Reslorasyon Progra.ml Aysekadin-
EdimafTURKIYE.

141



Tahribatiar bdlimiinde deginecedimiz olumsuziuklar sonucunda yerlerinden oy-
namis ve toprada kansmis opus sectilenin olugsumunda kullaniimis her trli malzeme
toplandiktan ve ahgap sandiklara her tirll bilgivi igeren bilgi fisiyle birlikte yerlestirilip
verilen alan kodu da yazildiktan sonra depolanmighir.

GECICI KORUMA

Dogal kaya (zerinde olusturulan bazilika taban: 1995-96 kaz| doneminde gun
1Is1gina gikariimasina ragmen, tahribatin bly0kligia gdz dniline alinarak, 6n aragtirma
yapihp gerekli olabilecek maizemelerin temin edilebilmesi ve ckip olusturuiabimesi
amaciyla restorasyon ¢alismalar! 1987 yilina birakimusgtir.

Dogal etkenler ve bilingsiz insanlarin daha fazla zarar vermelerini engellemek
icin, taban {izerine hazir plastik tel ve bunun Uzerine de polen ve tuzlardan arindiriimig
10 em. kalinhginda kum yayimgtir.

Dért ayakh hayvanlarnin yogun olarak otlabldid ve yayildidi bir yer clmas nede-
niyle, buniardan korumak igin estetik agidan hos bir gérunum vermese dahi, zorunliu
olarak baziiikanin etrafi tel érgu ile gevrilmistir (Resim: 2). Fakat yine de kesin sonug
alinamamistir,

RESTORASYON

Restorasyon, gegmisten giiniimiize Wasimig, toprak altindan gtinisigina ¢rikaril-
mis veya toprak Ustinde bulunan taginir, taginmaz kaltdr varliklarmizi kullanitan mal-
zemeye bagll kalarak dzglin gdrinumilerini degigtirmeden keruma altina almaw (Akil-
1,1999:40) ve onardikian sonra bizden sonra gelecek kugaklara aktarmayr amagla-
maktadir.

Danemsel olarak iki &Jrenciden olusan ekiple ve gerekli gbrildigd zamanlarda
el becerileri olan yetenekli iscilerin katilimiyla S'er kigiden olugan ekiple 1997-1998 yil-
larindaki kazi dénemlerinde 1'er ayhk ¢alisma siiresi iginde, 2 ayda bazilika opus sec-
tife taban restorasyonu asagida uygulanan ¢aligmalarla tamamlanmistir.

1.TESHIS
Temizleme dncesi ve sonrast opus sectile tabarine olugturan malzemenin bozul-
masinin hangi asamada oldudu belirlenmistir.

Farkh malzemeden olusan plakalann blylk goguntugunun jn situ olmalanna
ragmen sabit olmadiklari, bazilarimin az veya ¢ok pargalt oldugu (Resim: 3), (st ylzey
ve kirilmig yan yiizeylerin asinmig bulundugu, bitki kdka ve sahil kumunun pléka ara-
larina girmig oldugu ve pidkalar) baglayan taban harcinin badlayici dzelligini yitirmig ok
dugu, bazi yerlerinde gékmelerin meydana geldigi belirienmistir.

Yapilan sondajla birlikte gergeklestirilen teshis sonucunda, olumsuzluklara baki-
larak cnanm plani hazirlanmig ve ¢aligmalara baglanmigtir.

2. TAHRIBATLAR

Opus seclile taban tahribatin, birbirlyle badlantill olmasina ragmen, ¢ ana gru-
ba ayirarak detayl olarak incelemek gerekmektedir.

2.1. DOGAL ETKENLER

En blytik etken depremler sonucu yikilan bazilikanin tabanina diisen mimari
elemanlarinin olusturdugu olumsuzluklardir. Bazilikanin her taraftnda clmasina rag-
men, ozellikle orta ve bati neflerin orta (st taraflarinda genig ve derin ¢dkmeler bulun-
maktadir. Buralarda ezilmis, kinilrmis, sabitligini kaybetmis ve verlerinden baska verle-
re kaymig plakalari gérmek miamkiindir.
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Tabantn gln 1s1gmna ¢ikariimas: galismalarinda toprak igine karismig plakalarin
¢oklugu bize ytkilmamn ve buna bagl clarak mimari elemanlarin dismesinin siddetli
oldugunu géstermektedir. Aynica taban tesviye harcinin da bazi yerlerde olmamasi bu
durumu kanitlamaktadr.

Mimar? elemanin tabana hizla digmesi plékalarin bagka yerlere tek tek filama-
larina veya Arykanda antik mozaiklerinde tespit ettigimiz gibi (Akilll 1988, .189), tesvi-
ye harciyia birlikte plakalarin in situ yerlerinden firlayarak bitiin veya pargalar halinde
ters ddnmelerine, dadiimalarina neden oldudu kazi sirasinda toprak iginden gok mik-
tarda yerleri tespit ediimemig pidkanin ¢ikmasindan anlasilmistir.

Bazilikamn denize sifir noktasinda bulunmas:, rizgarlann getirmis oldugu deniz
suyu kangunli nemli hava, kum ve polenlerin olugturdugu olumsuzluklar burada da
gérmek kaginiimaz ofmugtur.

Deniz suyu iginde bulunan elementlerin klor ve sodyumun olusturdudu sodyum
klorir, mevcut olan fuzun %77'sini clusturmaktadir {Inandik, 1867, s.57). Cenize sifir
noktasinda bulunan bazilikanin yapi olusum malzemesini tuzlu, nem!li hava nedeniyle
ylzyiflardir etkilemesi sonucunda bozulmalar ve 6zellikle hargta yumugama ve ayrig-
ma gérilmustir.

Rizgariann toprak, kum ile birlikte getirdigi bitki tohumlari elverigsiz ortam sonu-
cunda opus seclife tabani Uzerinde yogun bitki kirlenmesi (Resim: 4} olusturmustur.

Kazik koklx sogan ve bufdaygillerin gelisip koklenmeleri (Vellocia, 1977, s.40);
gatlamg, kirlmig plakalarin arasina, taban harcina kadar girmeleri sonucunda, burada
mekanik ve kimyasal (Villa, 1977, s.45) hareketlerle har¢ par¢alanmig, badlayict ézel-
lik yok olmustur. Olugan bosiuk ve gatlaklara kigin giren suyun donmas tahribat; hiz-
landirmistir.

2.2 YAPISAL OZELLIGINDEN DOLAYI

Taban plakalarmnin farkl malzemeden yapiimig olmast, kaba harcinin olusturul-
masi ve bazl kisimlarda antik restorasyon gecirmis bulunmasi, onun dider olumsuz
faktdrlerden daha cok etkilenmesine neden olmustur,

Traverten ve az da olsa kilden olusturulmus plakalarin beyaz kalker ve granit
plakalara nazaran daha gok asinmig ve kirllmis olduklan gérilmustur. Ozellikle orta ne-
fin batl ve Gst kisminda tahribat yogunluk kazanmaktadir. En az tahribata ugrayanlar
ise klguk kalsit kristalli mermer plakalardir.

Delgu ve tesviye harcinin kaba olmasi ve 6zellikle opus sectile tabaninin kaz) si-
rasinda gUn isigina gikariimasiyla olugan nem, 181, 1tk ve basing farklihidr sonucu mey-
dana gelen degisim, bozulmay! hizlandirmistr (Resim: 5), Bu tahribat tabiat ve eserin
degiskenligi ile ilgilidir. .

2.3, INSANLARIN OLUMSUZ ETKILERI

insantarin bilingli veya bilingsizce yaptigl pek ok olumsuz davrams bazilika ta-
banina zarar vermistir. Bunlar, yerli ve yabanci turistierin ginbatimint izlemek disdn-
cesiyle buray tercin etmesi, viyecek ve igecek artiklarini birakmalar veya kurmalar),
burayl ahs alani olarak kabul etmeleri sonucunda taban plakalarini denize firlatmak,
hatira malzemesi almak, otlatmig olduklan hayvanlan burada dinlenmeye g¢ekmek,
ateg yakmak, hatira ve ani amaciyia sert cisimle isim veya ani yaziar kazimak seklin-
de olmakftadr.

Bu tir olumsuzluklar onarim alaninin tel orgl ile gevrilmesi ve srekli kontrol so-
nucunda, itk agamada Kismen, daha sonralarn ise tamamen ortadan kaldinimistir, Fa-
kat asil etken deger verilip onanidi§min gdriiimesidir,

143



3. YAPI OLUSUMU

Ug nefli bazilikanin yapiidigi ginden itibaren zaman siiresi igerisinde onarimiar
gecirdifi desen stlizasyonundan ve kullamlmis devsirme malzemeden tespit edilmistir.
Bazilikarin batin neflerindeki tabanlarda bunu gdrmek momkinddr.

3.1. TABAN OLUSTURMA

Dofjal kaya lUzerine olusturulmus bazilika tabam kayanin Ust yazeyinin yontula-
rak dizlestirimesinden sonra, kalan derin gukurluklarda yaklasik 31x29 cm. boyutla-
rinda moloz tagtarin ve toprak harcin kullaniimasiyla dodal kaya seviyesinin biraz altin-
da kalacak sekilde dolgu yapilmistir {Resim: 6). Bunun Uzerine ve diger kiglk gukur-
luklara en biy(kleri 4-9 cm.den clusan moloz taslar yayldiktan sonra kiglk taggiklar,
kireg, kum ve pismis toprak kindi karistiriimig ve boylece yer yer 4-9 cm. kalinhga ula-
san tesviye harci olusturulmustur.

Plakalarin sabitleme harci genelde 3 cm. kalinhidinda olmasina ragmen, bazi
yerlerde ince plakalann kullamimis olmasindan dolayt kalinltk 4,5 cm.ye kadar ulag-
maktadir.

3.2. PLAKALAR
Granit, mermer, kalker ve travertenden yapilnus farkll boyut ve tip plakalarin kui-
lamimasiyla taban olusturulmustur,

Traverten ve kalkerden vapilmis plakalann yan kenarlari, yaklagik 1-2 cm. dikey,
dz olarak yontulduktan sonra alt kismi ice dogru kaba iglenip duz veya sivri clarak bi-
rakilmistir, Bazilarimin kalinhg 4,5 cm.ye ulasmaktadir.

Plakalarin gogunun yan kenarlar tarakh birakilimeg olmasina ragmen, hepsinin
st ytizeyleri perdahlanmigtrr.

Gri damarl mermer ve granitten yapilmis olanitarin kalinhklan 1-2,5 cm. arasin-
da degismektedir. Alt kisimlar! taraklanarak dizlestirilmigtir veya kaba perdahlanmis
durumdadir, Tip olarak boyutlan dedigsen kare, altigen, Uggen, sekizgen, dikdértgen
plakalar kullanilrmistir.

4. TEMIZLEME
Taban ve kaz! sirasinda ortaya gtkarilmig plakalarin temizligi restorasyon sire-
since yaplmstir.

4.1. IN SITU TABAN TEMIZLIGI

GUn 1sigina ¢ikarlan ve o sene onarllamayacag) digtincesiyle iist ylizeyine si-
nek tell ve kumun yaklasik 5 cm. kahinhidinda yayllmasiyla koruma altina alinan optis
sectife tabaninin temizleme galismas iki agamada gergeklestiriimigtir,

4.1.1. MEKANIK TEMIZLEME
Ust yiizeyde olugmus bitki értisine (Resim: 4) kimyasal miidahale yapma im-
kan ve zamaru olmadiindan temizleme mekanik olarak gergeklestirilmigtir.

Bitkiler gekme istemine tabi tutulmayip ucu sivri ve yasst metal aletlerin yardi-
miyla kéklerinden kazinarak gikartimaya ¢alisiimighir.

Plaka tabaninda clusmusg ve harca kdklenmis sagak seklinde kdkler tel firgalar
kullamlarak ¢ikarilmigtir, Plakalarin tabaninda buiunan kirliligi yok ederken de ayni ig-
lem tatbik edilmigtir. :
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4.1.2. SU ILE TEMIZLEME

Otlardan, toprak artiklarindan ve slplrge kullanimiyla tozlardan arindinlan ta-
ban nemli siingerin kullamlmasiyla silinmigtir. Sabah ve aksam saatlerinde suyun mas-
rapayla ddkllmesiyle yikama iglem! gergeklegtiriimigtir. Uygulama &glen giines 1sinla-
rinin dik geldigi zamanlarda yapiimamigtir.

4.2. PLAKA TEMIZLIGI

Kazi topragi iginden cikrmig ve yerleri belilenemeyen piakalar, igi su dolu kova-
lar iginde 2-5 saat bekletildikten (Resim: 7) sonra, sert plastik kil firgalarla yikanarak
kirlerden arindirilmigtir. Cikmayan inatgi kirler mekanik olarak kazinarak g¢ikarilmigtir.

Yikanip kurumalart saglanan plakalar tip ve beyutlarina gdre plastik hasir tel
Gzerinde tasnif edilmigtir (Resim: 8). '

5. TESPIT

In situ taban yiiksekligi belirlenmistir, Var olan batin plakalar kiigik G¢gen etiket-
ter yapigtiniarak (Resim: 9) numaralandiriimigtir.

Tabanin 1/1 ¢izimi gergeklestiriimig plakalara veriten numaralar eskiz gizim kagi-
dina aktarilmistir. Daha 6nce tasnifi yapilmig ve yerleri tam olarak belirlenemeyen
plakalar, onarim estetidi de g6z éniinde tutularak beliflenen yerlere yerlestiriimigtir,

6. YAPISTIRMA

KigUk pargalann yamstinimasinda sintofit kullanimigtir, Blylk pargalarin yapis-
tinimasinda ise arafdit kullanilmigtir. Parcalanmis butun plakalann yapistinima iglemi
yerterinde gergeklestiriimigtir (Resim: 10) ve plakalar burada dikey dodrultuya getiril-
migtir.

Cok pargal plakalar (Resim: 11), araldifin yodunlugunu artirmak igin talk pudra-
sl konduktan sonra yapistirimistrr.

Yapigkanin donma siresine kadar birbirini tutmasi igin pléka plastik bantla sar-
mig (Resim: 12) ve parcatlara sabitlik kazandirilmigtir, BlyUk pargalarda ise dikey ko-
numdaki alt parga tizerine (st parga yerlestiriidikten sonra lastik gekicle (st kisimdan
vurularak kirigin kinga oturmasi saglanmigtir.

7. SABITLEME

Taban harcimin baglayici ozelligini yitirmesi sonucunda sabitliini kaybeden
plakalar olugturulan hargla sabitlenmigtir. GCokmig olan kisimlar dere miciri, sdénmus ki-
reg ve dere kumu kullanilarak olugturulan hargla doldurulmug ve bazi bosgluklarda ya-
p! olusumuna bagh kalarak kGglk moloz taglar da dolgu olarak kudlaniimistir.,

Sabitlenen plékalar, taban harcinin tamamlanmas), sénmis kireg ve dere kumu-
nun kullantimasiyla olusturulan sulu hargla (Resim: 13) doldurulmustur, Hizl bir sekil-
de suyunu kaybederek kuruyup gatlamasini Snlemek igin st yUzeye toprak dék{ilerek.
ortllmOstlr. Béylece glnesin sicakligina karsi tedbir alinmigtir.

Granitten ve siyah mermerden yapilmis dcgen, kare, dikdérigen tipli ve kalinhk-
larn 0,3 cm. ile 0,5 cm. arasinda dedisen kiglk plakalarin sabitligi bir giin sonra kale-
kim macunu kullanilarak gergeklestirilmigtir.

8 TAMAMLAMA

Bazilika tabanina ait, kazi sirasinda ¢ikan her tirll yapi malzemesi opus sectile
onariminda kullamimistir. Eksik olan kisimtiar yapi olugumuna bagh kalinarak taban
tesvive harcina uygun gekilde (Resim:14) doldurularak tamamianmigtir.
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Eksik kisimlara, fn siti taban tesvive harcinda belirlenen boyutlarda klcik mo-
loz taglar doldurulmustur. Islatma gergeklestiriimis ve daha sonra clusturulan kireg har-
clyla doldurulup hemen kurumasini énlemek igin Gzeri toprakla értGimdstar.

Bir giin sonra nemlendirilen dolgu demir testereler kulianlarak crijinal taban yi-
zevinden 0,2 cm. altina kadar yontulmustur, Catlamay &nlemek igin sabah ve aksam-
lari bir hafta stireyle istatilmigtir.

SONUG

Bazllika taban cnanm caligmalan cevresiyle birlikte 2 ayhk bir calismay! gerek-
tirmistiy. Tamamen tahrip edilmis ve yok olma agamasma gelmis opus sectile tabaninin
restorasyonu, onarim ekibinin zverili caligsmasiyla, kazi bagkaninin, yardimeisinm ve
diger kazi ekip iyelerinin blylk destegiyle bagariya ulagmigtir (Resim: 15). Bu neden-
le katkis1 bulunan herkese tegekkir ederim.

Bu tUr eserierin agik arazide anarilmast ve siirekli korunmasi gok zordur. CinkD
bunlar, her tarl olumsuz etkenlere agik durumda ve korumasizdirlar. Bu nedenle ona-
nmlan sirasinda kullanilacak malzemelerin seciminde bilgili olmak ve bélgeve gore
malzeme kuilanmak gerekmektedir. Bununla birlikte, ydre halkinin eserlere bakis agis
da gok dnemlidir.
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Resim 2: Tel érgil ve bunu agan
keci
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Gin 15:gina ¢ikarian
opus sectileler

Resim 3: Sabitligini vitirmis ve
kll‘tllmlg, aginmig pla-
alar



| Resim 4; Taban {izerinde
olugmug bitkiler

Resim 5: Taban harcinin bagla- [’
yict ozelligini yitirmig &
olmasi

‘| Resim 6: Toprak harg ve moloz
har¢ kullanilarak ¢u-
kurlari doldurulmas)




Resim 7: Su kabi iginde bulunan plékalar

Resim 8: Tip ve boyutlarina gére tasnif edilmig
plakalar
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: Etiket yapistirilarak nu-
{naralan irilmig  plaka-
ar

Resim 10: Pargalart yapigtinl- |
mig plakalarin_yerle-
rinde dikey dogruitu-
ya getirlimesi

Resim 11; Eok parcalanmg pla-
a




Resim 13: Bosgluklarin hargla doldurulmasi
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Resim 14: Eksik kusimlarn doldurulmasi

Resim 15: Onarim sonrasi goriinim
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