s

T.C.
KULTUR BAKANLIGI
ANITLAR VE MUZELER GENEL MUDURLUGU

17.
ARKEOMETRI SONUCLARI
TOPLANTISI

28 MAYIS-01 HAZIRAN 2001
ANKARA



T.C. KULTUR BAKANLIGI YAYINLARI

Yayin No: 2763
Anitlar ve Miizeler Genel Miidiirliigii
Yayin No. 83

YAYINA HAZIRLAYANLAR
Koray OLSEN

Fahriye BAYRAM

Dr. Adil OZME

Dr. Haydar DONMEZ
Neslihan GUDER

Naime TOY

DIZGI: Meryem UYANIKER

ISBN: 975-17-2825-8
ISSN: 1017-7671

Not: Bildiriler, sahiplerinden geldigi sekliyle ve sunug swrasina gore ya-
yinlannustir.

KULTUR BAKANLIGI MILLI KUTUPHANE BASIMEVi
ANKARA-2002



ICINDEKILER

Marc WAELKENS
The 2000 Archaeometrical Programme at Sagalassos .......cooceveevvvvvecciiviinniiien 1

. Helmut BRUCKNER, Marc MULLENHOFFE,
Mathias HANDL, I.event UNCU _
Palaeogeographic Evolution of the Biiyilkk Mendcres Deltaplain
in the Vicinities of Priene and MYOUS ..........oociiviiiveriiiin s 11

A.Beril TUGRUL, Sait BASARAN
Altintepe (Van) Buluntusu Eserin Radyograﬁ
Teknikleri Ile Degerlendirilmesi .. O URPRTVRRPPORIPPPRURRI A |

Mary C. STINER, Cesur PEHLEVAN,

Mehmet SAGIR, ISde] OZER

Zooarchaeofoclca[ Studies at Ugagizli Cave: Preliminary

Results on Paleo]ithic Subsistence and Shell Ornaments .........cc.ococcvvivevennn.n. 29

Ayla SEVIM, Cesur PEHLEVAN, Aysen ACIKKOL,
Hakan YILMAZ Erksin GULEC

Karagiindiiz Erken Demir Cagt Iskeletleri ...oovervveeeicrcerrre e ceeenrnees. 37
Ergun KAPTAN

Giimiishacikoy-Giimiig Beldesi’ndeki Ciiruf Ylglnlannda

Bulunan Metal Dékiim Kalibr .. veeeens rereraser e cnenrrnenees 49

Hadi OZBAL, Umit TURAN
Tilbes Hoyiik ve Surtepe: M.O. 3. Bmyr]da

Giineydogu Anadolu Metalurjish «......cooovceiivrinnnnnccrsinneresccessserieicnnsons. 39
Begiimgen ERGENEKON
Knidia Etnoarkeo]ojisi 2000 RaPOTU ..vovciveeivereeiiecrcsinee st aeraecvessiessvnnnee. 71

Sahinde DEMIRCI, Ali Akin AKYOL,

Asuman G. TURKM]LNOGLU Bekir ESKICI

Hasankeyf Ko¢ Camii Mlhrapldnmn Alg;llan

Uzerine Arkeometrik CalISMAlar .c..vovivevocovervivireroneceeeneesrmsreeseeeesssssensenenr. 81

Ayse Ebru GULTEKIN, Isik BINGOL
ODTU Miizesi’ne Ait Bronz Frig Eserlerinde Yap1[an
Restorasyon Caligmalari Ile Yapin Teknikleri Uzerinde Gozlemler ............... 89

Hande KOKTEN ERSOY _ .
Acemhdyiik Kapisinin Taginmasi ve Konservasyon Projesi.....ccc.ooccovvuenanann, 101



_Y. Seleuk SENER, Bekir ESKICI, Cengiz CETIN
Zeugma Antik Kenti Kurtarma Kazilarinda (A Bolgest)
Cle Gegen Duvar Resimlerinin Restorasyonu ve
Konservasyonu Caligmalart ........cc.ooovimeiioinenie it es e 109

Sachihiro OMURA, Kaora KASHIMA
The Geo-Archaeclogical Program at Kaman Kalehoyuk
and Its Sunoundmos .................................................................................. .. 119

Ali Akin AKYOL, Sahinde DEMIRCH,

Asuman ILRKMILNO(JLU Nalan AKY{IREK YARDAR

Galatia Y iizey Aragtirmasi M1Izcmeler1 Arkeomctrik

Caligmalars, Il ...ooooviii e 127



THE 2000 ARCHAEOMETRICAL PROGRAMME AT
SAGALASSOS

Marc WAE! KENS*

In 2000, the survey was carried out between June the 22nd and August the
22nd. We are extrernely grateful to our temsilc! Mr. Mehmet Katkat (Eskisehir Miizesi
and to the staff of the Burdur Museum (and especnal[y its director Sayin Hacl Ali Ekinci)
for all their help and collaboration.

1. The Geological Survey (P.Degryse, Ph. Michez)
1.1. Geochemical Prospection

1) in the pass from Basgkdy to Taskap along the road to Burdur, an outcrop of
blue coloured ophiclitic matertal was observed during the 1999 survey. The colour is
due to the presence of copper-bearing minerals. Also heavy, black, iron-rich nodules
were found. These minerals, if a sufficient grade is attained, are suitable for iron and
copper extraction in ancient times. This earlier discovered outcrop of copper- (cuprite,
native copper} and iron- {magnetite) rich ophiolitic material and its immediate sur-
raundings were sampled as a testing area for further gecchemical prospection in the
territory of Sagalassos. Fresh stream sediments and soils were sampled for chemical
analysis and for the study of heavy mineral concentrates. In these samples, the influ-
ance of an enriched zone in the ophiolitic mélange on its surrounding sediments will be
reconstructed and modelled (enriched in elements such as Cu, Cr or Fe). The analy-
sis of the trace elements in soil or stream sediments, will be completed in the geo-
chemical laboratory. Typical trace elements analysed in a geochemical prospection for
mineralisations in uttramafic rocks are Co, Cr, Cu, Ni, Pt and V. The elemenis Fe, Mg,
S, As and Ti will also be studied. The dispersion of the elements around the known
deposit will provide information on the behaviour of geochemical patterns around the
enriched ophiolitic mélange and will show the possible dilution of the signature of the
enriched zone. To investigate the influence of the alternating geology of the area (lime-
stone-mafics-ultramafics), samples were taken of stream sediments and of soils in a
section along the road from Bagkdy to Tagkapi. The gecchemical prospection for iron
and copper containing ores may lead us o a source for these metals, available to the
inhabitants of ancient Sagalassos. In this way, Sagalassos may have been a seif-sus-
taining metallurgical centre. Preliminary results confirmed that the ores near Tagkapi
were rich enough for iron exploitation?,

* Prof.Dr. Marc WAELKENS, K.U. Leuven Dépantiment d"Archéologie Blijde Inkomstatraat 21 B-3000 Leuven/BELGIKA.

1 P.Degryse, Mineral Resources and their Use on the Terrilory of Sagalassos (SW Turkey), Ph.D. disseriation
K.U.Leuvan, 2001, 224-250.



2y A continuation of the prospection for building stones: in 1999, an inventory of
all building stones used at Sagalassos was completed, in order 1o correlate these to
quarries found around Sagalassos. Tegether with L. Loots and L. Vandeput, a survey
of the building stones and their quarries around the city itself, including the domestic
quarters, was done in 1998 and 19992, During the 2000 season the following activities
took place: the area of Baskdy was revisited to identify quarries used for the produc-
tion of travertine building stones found at Sagalassos. A large quarry was identified,
showing clear marks of stone extraction. The carbonates used in the building stones of
the Severan fountain and of the western portico of the Lowsr Agora were described
macroscopically to compleie the inventory of these building materials. Different car-
bonate types were applied in the different architectural elements. Quarries in the area
were visited to find suitable building stones for the restoration of the Upper Agora late-
Antonine Nymphaeum. This survey was done in cooperation with 8. Ercan, responsi-
ble for this programme. Equivalents for all stones used in the ancient building were
identified.

3) A detailed geoclogical mapping of the city of Sagalassos: The city was geo-
logically mapped on a scale of 1:500. The relation between the limestone massifs and
ophiolitic outcraps in the city was investigated. The relation of the different layers was
established and slumps were identified. In general, the city is situated cn an undulat-
ing ophiolitic platform, in some places overlain by tectonically placed limestones or
limestone slumps. Extensive scree deposits and rubble fans are present. The geclog-
ical map will be used in cooperation with the geomorphologists to explain the physical
{geomorphological) processes acting on the city previous, during and after its occupa-
fion. The geological map also identified new spots of possible clay extraction and
industria! activities, such as the valleys southwest of the city. Research in the following
years, including core drilling may provide further evidence on these observations.

4) Sampling of slags and nail fragments, glass frif, lead and clay: together with
the archaeologists, a set of earlier excavated slags and nail fragments was sampled to
study the production (smelting or smithing} of metals in the city, The presence of large
amounts of slags at Sagalassos, proves that the ancient city once had a metallurgical
industry. The study of the slags and nall fragments may heip us in the reconstruction
of this craft and the recognition of the raw materials used. Metal objects from different
periods have been sampled. These will be characterised mineralogically and geo-
chemically 1o identify possible chronological changes and to relate bloom, slag and iron
objects, The same sampling was done for the (imported) silica source (frit") for the
glass production in the city. To specify the provenance of the silica raw material, a min-
eralogical and a main and trace element analysis of individual minerals and of the bulk
frit will be performed. Lead pieces from canstructional fixtures were collected to deter-
mine their lead isctopic composition. Geochemical analyses will be carried out to
investigate the isctopic homogeneity of the pieces. This will allow us determine if mui-
fiple lead sources or mixtures have been used. In a subsequent stage of the research
Ieagl of ores will be sampled and their isotopic composition compared with that of the
lead pieces.

Clays from the weathered ophiolitic mélange were sampled to produce replica
ceramic vessels at Leuven. These replicae will be used in a laboratory experiment,
testing the influence of cookin? and mixing of foodstuffs on the faity acid distribution.
This experiment forms part of a newly initiated research programme on functional
analysis of ancient pottery, exiracting the organic content from vessel fabrics. Difterent
kinds of meat, fish, vegetables and combinations of them will be cooked in replica
ceramic vessels. The fatty acid distribution from the feodstuff will be measured before
and after cooking.

2 M.waelkens, P.Degryse, L.Vandeput, L.Loots and Ph.Muchez, Polychrome archilecture al Sagalassos (Pisidia) dur-
ing Lhe Hellenistic and Imperial Period 2gainst the Background of Greco-Roman Colpured Archiecture, in: L.Lazzarini
{cd.), Asmosfa Vi, Venice, 2001 (in press).



5) A systematical logging and petrographical investigation of carbonates: the
carbonates present in the tectonic unit above the ophiolitic mélange at the city of
Sagalassos were logged, petrographically desecribed and representative samples
taken. The sequence sampled is more than 400 m. thick and consists of six major car-
bonte units with a thickness ranging between 28 m. and =200 m, The aim of this inves-
tigation is to have a stratigraphic record of the carbonates and a compilete set of all pet-
rographic types present. These data form the base for further comparitive studies of
the building stones, geomorphological investigations regarding major mass move-
ments and are required to place the geology of the area around Sagalassos in a larg-
er structural framework. The latter includes the arigin of the limestones and the nature
of their emplacement, The record of the carbonates from the site is completed with
limestones from the autochthonous carbonate units around the valleys of Canaklt and
Aglasun and with flysch samples from the area around Sagalassos. Although these
carhonates and siliciclastics were mapped in detail during the [ast five years, sampling
of these rocks remained very limited. These samples will be used as reference mater-
ial in petrographical, mineralogical and gecchemical studies.

1.2. Neotectonic Survey

Earthquakes exert a major control on the evolution of ancient and recent cities.
A study of earthquake and fault activity was therefore initiated in the mountain range to
the north of the site. A preliminary directional analysis of the faults and fractures was
carried out. This comprised the measurement of the orientation of the structural sle-
ments of faults and fractures with a compass. The aim of the tectonic survey, held dur-
ing the campaign 2000, was to specify research topics concerning the "impact of seis-
mic activity on the history of Sagalassos”. To acquire an overall image, surveys were
performed within the city, along the mountain front east and west of the city, as well as
on several sites within the territory of Sagalassos. This tectonic survey corroborated
and refined the results of previous work with respect to the ideas on the seismic activ-
ity in the area. Furthermore, the identity of a NBOE-lineament passing acrgss the city
could be constrained mare properly. Also its particularity with respect to other tectonic
features (comntact imestone massifs-ophiolitic mélange) and its relationship with the
geomarphological features could be outiined more properly: -

- within the city a survey was performed for new indications of earthquake-relat-
ed damage. The rather linear pattern of destruction in the northern part of the Theatre
is interpreted as indicative for the passing of a fault. The supposed fault trace can be
fitted in the overall tectonic seﬂin%.of the NBOE-trending lineament passing across the
city (see further). Furthermore, the question was asked if earthquake-proof building
techniques could be recognised (e.g. vaults constructed with bricks, tuff and mortar did
nct show any displacement).

- a structural survey was performed along the mountain front east of the city. The
aim of this survey was to confirm the existence of the NBOE-lineament, as recognised
on the satellite image. An attempt was also made to identify the tectonic nature of this
lineament. A further discusston was held on the dynamics of the surface processes
responsible for the geomorphology of the mountain slope (slumps, screes} and their
possible genetic relationship with the NBOE-lineament. Several observations were
made which are indicative of an important and complex brittle deformation history in
recent geological times {post-Miocene) related to the NGBOE-trending lineament, All
these observations showed that the NBOE-trending lineament has t¢ be interpreted as
a major fault zone running along the mountain front and passing across the oity,

- west of the city evidence for neotectonic activity related to the NSOE-trending
lineament was prospected. Notwithstanding the N6OE direction is present in the mor-
pholagy of the landscape, the only information on brittle faulting is the presence of
breccia fragments along the slopes. No other direct evidence for the fault zone has
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been found. The limestone massif shows intense fracturing. Besides a survey of the
neotectonic features, special attention has been paid to the tectonic relationship
between the limestone massif and the underlying ophiolitic mélange, which is the result
of the Miocene nappe emplacement. At different sites the contact zone between both
units has been studied. The accurrence of this contact zone at different heights sug-
gests that the limestone nappe is only a relatively thin (few hundred meters thick) sliv-
er on top of the ophiolitic mélange. At the base of the limestone massif a cataclastic
zone could be identified, During nappe emplacement (synkinematically) fluid migration
along the cataclastic zone resulted in a significant alteration of the limestone, The con-
tact zone, just west of the city, has been sampled for a first structural, mineralogical and
geochemical analysis to identify the kinematics of the cataclastic zone and the synk-
inematic fluid migration.

2. The Geomorphological Survey (E.Paulissen, 5.8ix, V. De Laet, Th.Van
Thuyne) .

In the interdisciplinary study of the evoelutian of the landscape through time, geo-
morpholegists focus on the physical landscape. In the framework of the Sagalassos
project their research is focussed on the landscape evolution during the last millennia,
and by extension since the Last Glaciation. The archaeclogical relevance of the geo-
rorphological research in this project is its specific contribution to the characteristics
of the landscape during the different phases of human occupation, to the specification
and the evaluation of the importance of different natural processes (mass movements,
soil erosion, presence and extent of lakes, catastrophic events) and to the evaluation
of the role of man especially during classical times. The geomorphological methodolo-
gy during the survey included the examination of already existing sections along roads,
quarries or natural exposures to study the sequence of different lithological units (lake,
colluvial, alluvial deposits, paleo-sols, volcanic ash layers, etc.); hand augering with dii-
ferent auger systems in function of the type of sediments and the kind of information
one tried to obtain (a pedological auger was used for reconnaissancs, the Dachnowski
corer and peat corer for undisturbed and eventually continuous sampling; for coarse
grained or indorated sediments, eventually containing rock fragments, the Ramguts
drilt was used); mapping of the morphological units and landforms during fieid survey-
ing. In 2000 the geomorphological research was focussed on two main study areas:
the Gravgaz basin (Fig. 1) and the valley of the Aglasun Cayy. This research is the con-
tinuation of a long term interdisciplinary project to contribute to the palaec-environ-
?enlal reconstruction of the Sagalassos territory, especially during the occupation of
the fown.

2.1. The Gravgaz Swamp (Fig. 1}: the Gravgaz Marsh is most likely one of the
key sites for palaso-environmental reconstruction on the Sagalassos Territory. It is a
large swamp actually drained by a diiden. Our work at Gravgaz started in 1896 with one
core with the Dachnowsky sampler. The 1986-core was 8 m. deep in soft clays and
peat, but had to be halted on top of a stiff clay. The sediments and the palynology of
the core have been studied in detail and proved to be extremely interesting. During the
. campaigns of 1997, 1998 and 1999 several new cores have been performed, all at the
outer edges of the marsh, because coring in the marsh itself was impossible due to a
0.5 m. water layer at the surface. These cores had to be halted nearly all on top of the
stiff clay unit. They revealed however a very interesting feature: the presence of a 20
cm. thick peat layer at a depth of about 4 m. indicating a period of peat formation {phe-

3 M.Vermoere, M.Waelkens, H.Vanhaverbeke, | Librecht, E Paulissen, E.Smels, Late Holocens erwironmenlal change
and 1he record of human impact at Gravgaz near Sagalassos, soulhwest Turkey, Joumnal of Arehasological Science
27 (7}, 2000; 571-535; M.Vermaere, L. Vanhecke, M. Waelkens and E.8mels, Modern pollen studies in the territory of
Sa?a!assns {Southwes! Turiey) and their use in the interpretation ol a late Holecen pollen diagram, Rewview of
Palaecbotany & Palynology 114, 2001, 29-56.



nomenon that not coeurs in the actual marsh) and also of an extension of the marsh.
Meanwhile we dispose of 12 radiocarbon dates from Gravgaz. All these dates are con-
cordant and provide a consistent time framework for the geomorphological evolution of
this closed basin. That framework can be summarized as follows (this evolution only
relates to the 8 m. thick column of soft sediments and all ages are calibrated):

- from a maximal age of 750 BC tilt 400-200 BC (mean age 300 BC): an accu-
mulation of a clay unit of about 4 m. of a very high intensity without parallels during
more recent periods. This clay originating from eroded slopes around the basin has
been deposited in a basin. that (seasonally) has dried out and corresponds with a
phase of deforestation as revealed by the palynclogical studies of M. Vermoere (see
note 3).

- In the time interval 400-200 BC, the marsh became larger and peat was
formed, From calculations én the available radiccarbon dates it can be concluded that
the period of peat formation has lasted less than 140 years.

- the period from 400-200 BC till nowadays Is characterized by an accumulation
of 4 m. of clays, which means a much lower accumulation rate than before. These sed-
iments have been deposited in water and never dried -out for most of the time, except
for a few shorter pericds. The sedimentation rates reveal that the surface of the
Gravgaz basin during the lmperial Period was situated at around — 3 m. under the actu-
al surface.

The aim of the field work at Gravgaz was based on the data summarized here
above and intended to delineate the peat layer at a depth of around 4 m, so that we
would have a better idea of the extent of the peat marsh around 400-200 BC; delineate
and sample the stiff clays that never could have been cored earlier. From the data
above it 1s clear that a dramatic change in the envirenment took place at some time
before 750 BC. Neither the exact time is known, neither the triggering facter. Other
aims included the study of the provenance area of the sediments, eventually detect
new deposits that never have been recorded. One of the very important key horizons
still to be detected is the Saniorini (Thera) tephra layer that has been found already in
Turkey to ca. 100 km. west of Sagalassos. Thus far coring and sampling in the middle
of the marsh was considered to be impossible, but since this year the marsh was com-
pletely dry, the former water surface didn’'t hamper any observations. The exact posi-
tion and relative heights of all borings was measured, as were several significant topo-
graphical points. In total, about 120 points have been measured, so that a detailed sim-
plified topographical map of the marsh and adjacent gently sloping plains will be drawn
that will inform us about the micro-merphology of the basis. -

2.2. The Valley of the Adlasun Cayi (Fig. 2): during the 1999-season, in the val-
ley of the Aglasun Gayr some hundreds of metres upstream from the cemetery of
Aglasun, a thick unit of soft sediments, mainly loose travertineg, but sporadically even
intercalating with crganic material was found. A boring (depih: 5.96 m.) with the
Dachnowsky corer had been executed and a number of undisturbed samples taken.
With this information at hand, the botanical survey team decided to core during this sur-
vey campaigh in the immediate vicinity: core 12 with a depth of 8 m. (see report botan-
ical team). To the north of the Aglasun Cayt, in the Kum Mahallesi Mezarli§i they exe-
cuted this year a very interesting coring: core 13 with a depth of 8 m. (see report botan-
ical team). To obtain a transect through the valley of the Aglasun Cayi, core 6 was
bered about 100 m. towards the Aglasun Cayl. More to the east in the Aglasun valley,
another transect (core 7,8,9 and 10) was obtained in order to investigate the landscape
evolution in different parts of the valley. The results of the different cores are summa-
rized. The localisation of the cores are plotted on a contour map (Fig. 2).

The same kind of volcanic tuffo found in core 9, is exposed near the road behind
the petrol station. The tuffo here is situated less than one metre below surface. Also in
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core 9 the volcanic layer is situated at a depth of only 40 cm. It seems that the erup-
tion that carresponded with these deposits, is very young. In order to date the volcanic
event samples of organic matter (leafs, roots and seeds) situated in the tuffo behind
the M-station were taken.

2.3, Geomorphological Mapping of the City of Sagalassos

A preliminary geomorphological map of the city of Sagalassos completed in
1996 described all geomorphological features wich appear in the city. Anthropogenic
influences on the topography (quarry, buildings, adapted slopes) were aiso taken into
account. Only the western part of the city (south of the western basilica) was not
mapped because the detailed topography of that part of the city was not available at
that mement. This map was finished this year as far as the detailed contour map
extends.

3. Vegetation History (M.Vermoere, L. Vanhecke)'

The aim was to make a reconsiruction of the vegetation in the territory of
Sagalassos, in order to identify micro-vegetation and micro-climatic zones and to com-
pare their present pollen precipitation with the pollen results from antiquity. In 2000
especially, the presence and distribution of olives in antiquity was studied (see note 3).

3. 1. Study of the olive culture in the area: several pollen diagrams from the ter-
ritory of Sagalassos (Gravgaz, Canakli) proove that olives were omnipresent during the
Hellenistic-Roman period as a lot of olive pelien grains have been found in those pro-
flles (see note 3). Today, few clive pollen is found in surface samples. Olives are not
cultivated in the immediate neighbourhood of Ganakli or Gravgaz, It has been fre-
quently asked why clives were cultivated during the Hellenistic-Roman period, and why
this is not the case at present. Some authors suggested that climatic conditions must
have been more favourable for olive cultivation in Southwest Turkey., Other authors
think- that it is only a question of culiural interest. This survey was meant to localize
olive trees in the territory of Sagalassos, to determine their habitat conditions {height,
exposition on the hills, growing place) and tc study how the farmershviliagers take care
of these trees. It was also decided to carry out a short vegetation description of the
olive growing site, and to sample moss cushions for pollen analysis. In every village
olive trees were found. In some villages a lot of care went to the olive cultivations (e.g.
in Bakirli}. [n other villages no interest at all goes 1o the present olives: some wild olives
remain wild (whereas they could have been inoculated and cultivated) or trees were
found with dead vegetative parts (e.g. Kiprit). Sometimes it was said that this was due
to cold temperatures in winter, althaugh it seems more acceptable to betieve that the
trees received not enough water, as healthy trees were even found at higher {and
hence colder) sites. In scme potentially favourable sites the absence of olive cultiva-
tion is probably due to the near presence of other sites where intensive clive cultiva-
tion takes place the villagers of neighbouring sites then prefer to concentrate on the
cultivation of other agricultural products (mostly grain fields), Most of the time the
recorded olive trees were quite young: 0-30 years. Only once, in Glivenli Kay(, very
large trees of probably several hundred years old were found. The olive trees were .
found all over the territory between an altitude of 333 and 1186 m. This indicates that
olives can grow well in most places of the territory of Sagalassos. We think that no cli-
matic amelioration was necessary in Hellenistic-Roman times to cultivate olives in an
intensive way. Olives must have been a very important agricultural product at that time,
and much care must have gone to the plantations. At present, agricultural priorities are
quite different. Villagers are not very interested in arboriculture. Pomegranates, grapes
and olive trees occur mostly as abandoned arbustive elements in private gardens,
whereas in Hellenistic-Roman times large fields of olives must have occurred on the
territory of Sagalassos.



3.2, Drilling for polfen cores: since 1994 several sediments have been sampled
for pollen analysis. In 1994, samples were taken in Ganakh Goli by 8. Bottena. In
1995 and 1996, travertine deposits in Bagkéy were sampled. In 1896, 1998 and 1999,
drillings were carried out in the marsh of Gravgaz. All profiles contained fossil pollen
grains {(see note 3). In 1998 a profile from room 4 beneath the Roman Baths was sam-
pled. In 1998 a driling was carried out in the Patters” Quarter by J.Poblome and
P.Degryse, Some samples were used for pollen analysis.

Most of the profiles are late Holocene (Gravgaz, Ganaklt, room 4}, and provide
a detailed picture of the Hellenistic-Roman vegetation in the territory of Sagalasses.
The objectives of this field campaign were to collect new prafiles for further palynoclog-
ical research In order to establish a more complete picture of the former vegetation in
the teriitory of Sagalassaos. The botanical survey team thus aimed at collecting cores
from the Aglasun Ovast by drilling on several spots with the Ramguts drill. In this val-
ley, first an Edelmann auger was used to study the profiles present all over it. Secondly,
a Ramguts drill (activated by a generator} was used to sample the profiles. The drillings
near Kum Mahallesi Mezarhdi at Aglasun were of special interest to us, not oniy
because very long drillings were sampled here, but also because organic material was
found at depths of about 430 cm. and 520 cm. The organic material was very compact
and digested. The'finding of organic material is crucial for dating the profiles.
Furthermore, strange types of sediments were found in the lower part of core site 13:
a continuous layer of at least 58 cm. (but probably longer; our drilling stopped here at
a depth of 821 cm.) of green-yellow clay was sampled. Collaboration with geomor-
phologists will be necessary to interpret the sediments found near this core site, as a
comc;jalex succession of different types of sediments (peat, tfravertine, clay) was regis-
tered here. :

4. Ancient Hydrology and lrrigation (D.Raes)

The aim of this research is to estimate by means of a hydrological model the
total amount of water that was available for the city and for agriculture. Given the cli-
matic conditions of ancient times, this hydrolagical model wili give erders of magnitude
of the availability of water for the population, animals and crops throughout the year
and between various years (dry, normal and wet vears). The availability of water has a
direct impact on the sustainabie number of people of Sagalassos. In ancient times
water for the city and its surrounding was obtained from springs located on the Akdag
Mountain, The discharge from the springs drains an aquifer inside the mountain. The
fluctuating level of the water table is reflected by the fluctuating discharge of the wells.
In order to obtain input for the above hydrological model and to build and evaluate the
model, evapotranspiration, rainfall, soil infiltration rates and discharges from the wells
have been measured in the immediate vicinity of Sagalassos and on the site. Since
1999, simple weather stations have been installed at the site at in the excavation
house. In 2000, a hydrologicat station was installed at the spring near a picnic place
immediately to the south of the site. By measuring regular (iwice a week) the water
level in the concrete basin, the variation of the discharge throughout the year can be
followed. The results will be used to further develop the hydrological mode!, which will
help us to calcuiate the amount of rain- and springwater available in antiquity for drink-
ing, industrial purposes and for irrigation. The new hydrelogical station consists of a
partially contracted sharp crested weir. A V-shaped nofch in a vertical thin plate, placed
perpendicular to the sides and bottom of a straight channel, is defined as a V-notch
sharp-crested weir. It is one of the most precise discharge measuring devices suitable
for a wide range of flow. This type of V-notch sharp-crested is classified by the follow-
ing limitations on h1/p1, h1/B1, h1, p1 and B1. A partially contracted weir should be
located in a rectangular approach canal. Qwing to lack of experimental data retating to
the discharge coefficient over a sufficiently wide range of ratios h1/p1 and h1/81, only
the 80-degree V-notch should be used.



The hasic head-discharge equation for a partially contracted V-notch sharp-
crested weir is Q = 1.40 h?25 with Q discharge rate {m3/sec] and h is the upstream head
over crest [m].

5. Land Use in Ancient and Modern Times (K.Donners)

During past surveys, the team of soif scientists did already some soil and land
use studies in the territory of Sagalassos. The aims of the 2000 survey were to con-
tinue the soil study in view of its suitability for ancient farming. Two test pits in carefl-
ly selected fields (one in Adlasun, one at Derekdy) without any archaeological evidence
provided information about soils under agriculture in ancient times. These data can be
compared with other sampled soils in the study area and it can be checked how strong-
ly fertility and other soil factors changed compared to the past. As soil fertility is
extremely imporiant to calculate carrying capacity and potential production in the past,
it was relevant to sample and describe so-called 'nalaeo-soils’. To make an assess-
ment of land carrying capacity in Roman-Heilenistic times, data about the soils laying
at the surface al that time or similar soils are needed as reference material for the past
soil scape. From previous research it became clear that at places where the autochtho-
nous limestane is not covered with flysch, and where less colluvium comes down from
the slopes, the fields are not covered with a thick layer of colluvium. Those can be seen
as comparable with the soils as they were laying at the surface in ancient times, and
as such are representative for the 'palaec-soils'. In Derekdy these soils are still lying at
the surface and therefore it was very important to be able to make detailed profile
descriptions of thern according to the general methodelogy of soil science. As a resuft
of the detailed description of the different scil layers in the test pits, and the ongeing
analyses of the soil samples, the soils can now be fully characterised and used as base
information for the reconstruction of productivity of the area in the past. Samples were
taken of the different soil horizons for further analysis of the soils in order 10 obtain data
about soil fertility in view of its suitability for agriculture in ancient times. The studied
profiles were excellent as reference profile pits and have been desciibed in -great
detail. After analysis of the samples the classifications of the seils can be done. All soil
information of past surveys will be compiled and together with climate and crop data
put into & model to reconstruct agricultural outputs of the past.

A second goal was to verify the land use map in not yet surveyed areas: to char-
acterise as much as possible the territory of Sagalassos, it is important to have a com-
plete picture of the present land use distribution as a starting peint for the reconstruc-
tion of the ancient land use pattern. Areas not visited in the past, have been studied in
2000.

A third goal wanted to study the agricultural practices from past and present: to
gather information about past agricultural practices people were interviewed, as we did
already in 1999, This gives a good idea of the agriculture and land use in the area
before the general introduction of mechanisation and of chemical fertilisers. In order to
be able to reconstruct ancient land use systems around Sagalassos in Roman times,
it is not only necessary to study the present land use, as was done during the survey
of 1998, but even more Important and beiter comparable with ancient times, it is also
necessary to study the situation prior to the introduction of mechanised agricultural
systems. As such, during this survey lecal people were interviewed ta record as much
as possible information about present and recent past* agriculiural practices. Semi-
structured interviews, in which some questions are determined and others arise during
the course of the conversation were opted for. The people who were interviewed were
chosen at random, though the first interviewed person was preferably the head of the
village. iIn this way the objectives of the work in their village could be explained and

4 recent past agricultural systerns: the situation immediately belore the inlroducticn of mechanised agricullural systems,
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often he could advise where to go to find interesting persons 1o interview. Fallowing
topics were worked out in more detail: description of present agriculure, possible
yields and how increases (decreases?) in yield are obtained, changes in total agricul-
tural area yes or no, etc.; determining factors of the changes in agriculture during the
last 30-40-50 years; description of the practices in times before tractors and chemical
fertilizers were avallable which is in line with the construction of roads. Questions about
how the introduction of modern machinery had an influence on the agriculture in terms
of vield, irrigation, transport, import and export; reliable knowledge of practices in
ancient times (by means of legends, family stories, etc.}

This year the western part of the territory was surveyed and 2C villages were vis-
ited and generally 4 interviews were held in every village. [n the city of Burdur the
Institute of Agriculture was visited and statistics about the agriculture in the different vil-
lages of the district were obtained. In total 77 interviews were recorded .

An interview with a miller last year, was the starting point to research old water
mills in the territory of Sagalassos. Therefore it was asked in every village if there still
are remains of old milis. [f possible the mill was visited and pictures were taken to get
an cverview of all mills in the territory. A comparison of present day agriculture and the
land use of more or less 50 years ago will be made with the newly obtained data and
will form part of the reconstruction of the land use in the area.
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PALAEOGEOGRAPHIC EVOLUTION OF
THE BUYUK MENDERES DELTAPLAIN IN THE
VICINITIES OF PRIENE AND MYOQUS

Heimut BRUCKNER"

Marc MOLL ENHOFF
Mathias HANDL
Levent UNCU

1 Introduction

During the last 5500 years, the former marine embayment of the Latmian Gulf
has been silted up by the progradation of the Blylk Menderes (Maiandraos) delta. Thus
the ancient sea port cities Miletos, Myous and Priene became landlocked and the har-
bours usetess which led to the decline and final desertion of the cities.

To date the scenarios for the historic delta progradation of the Blyiik Menderes
have been mostly based on literary evidence only. The Interpretations of Wiegand &
Schrader (1904), Grund {1906), Philippson (1936), Eisma {1978} and Ering (1978)
were based on reports from ancient writers like Herodotus (484-425 BQC), Strabo (ca.
683 BC - ca. AD 24) and Pausanias (ca. AD 110 - after AD 180) as well as historical
documents from monasteries and travellers’ reports, Aksu et al. (1987) added evidence
frormn sedimentalogy; Erol (1996) used the interpretation of aerial photographs as a fur-
ther source of information; Schréder & Bay (1998) and Bay {1589) excerpted informa-
tion from drillings for water welis, too. It is evident that these sources leave some space
for different interpretations and do not allow an unambiguous sce-nario (Fig. 1).

Qur studies in the vicinities of Myous and Priene aim 1o reconstruct the palae-
ogeography of the area with special impact on the shift in the shoreline for the first time
by means of geclogical and geoarchaeclogical methods (Brickner 1996, 1997a, b,
1998, 2000, 2002, Brickner et al. 2001, Handl et al. 1999). Several cores were taken
with a percussion corer, position and altitude of the cored sites were measured with dif-
ferential GPS. The sediments were then analysed in the laboratory. Besides checking
the standard parameters, the most vital issue was the identification of the palaeomi-
lieu of deposition {marine, littoral, lagoonal, limnic, fluvial). This was done by the deter-

Prof. Or. Helmut BRUCKNER, Department of Geography, University of Marburg D-35032 Marburg/ALMANYA;
e-maii: h.brueckner@mailer.uni-marburg.de,

Dipl. Geogr. Mare MULLENHOFF, Department of Geography, University of Marburg, D- 35032 Marburg/aLMANYA;
Nr. Mathias HANDL, Department of Geography, University of Marburg, D-35032 Marburg/ALMANYA;

Levent LINCU, Ege Oniversitesl, Edebivat Fakittesl, Cojrafya Balimi, TR-35100 Bomova izmi/ TORKIYE: g-mail:
luncu@edebiyat.cge.edu.dr

11



mination of ostracods — a microfauna which is an especially sensitive indicator of the
environment. Dating the cores with artifacts and the radiocarbon method led to the
establishment of a chronostratigraphy. Suppiemented by the input from archaeology
and historical sciences, a reconstruction of the palasogeographic evelution of the study
area was achieved,

2 The Palaeogeography of Prieng?

The site of the Archaic Priene — first mentioned in the 71 century BC - is un-
known to date. There is an assumption that the city had been situated at the Latmian
Guif; however, due to the growth of the Maeander delta it lost its function as a sea port
city. In the middle of the 4th century BC, the old city was deserted and a new one
founded in a strictly orthogonal pattern on a promontory at the foot of the Mykale moun-
tains (formerly: Samsun Dagi, modern name: Dilek Yanim Adasi). This Late Classical
to Hellenistic Priene experienced its most prospsrous period during the first three cen-
turies of its existence. The Roman era, starting in 128 BC, brought a general decline;
one reascn was the high tribute the city had fo pay. During Byzantine time (AD 395-
1280}, when Priene was part of the East Roman Empire, several churches and chapels
were erected. In AD 1280, the Seljuks conquered Priene and the surrounding area.

From the palaeogecgraphic point of view, the most interesting question is that of
the harbour situation when Priene was refounded. Did the city originally have a sea
port? Strabo (12.8.17) confirms that once Priene had direct access to the sea; he
notes, however, that in his time (early 1st century AD) the distance to the coast had
already become 40 stades (ca. 7.8 km.). Potential original harbour sites are the two
embayments at the foot of the Mykale.

2.1 The Eastern Embayment

To cast more light an the progradation of the delta in the area of Priene, two sed-
iment cores were analysed in detail, especially concerning their ostracod content, In
addition, a “C chronology was established (see also Kammler 2000). One core is from
the central flocdplain, undisturbed by direct human impact (Pri 4), the other one from
the marginal flocdplain within the eastern embayment near Priene (Pri 11} (Fig. 2a).

Pri 4 shows marine facies — well sorted, light to dark gray silty finesand — up to
10.70 m. below surface (b.s.}, i.e. 7.70 m. below mean sea level (b.5.1.). Then the envi-
ronment turns brackish, the facies changing to grey clayey silt with several specimens
of Cerastoderma edufe. This lagoonal stratum'is 1.90 m. thick. The 1op layer starts at
8.80 m. b.s. (5.80 m. b.s.l.). It is light clive brown clayey or finesandy silt with terrestri-
al gastropods in its upper part. An articulated specimen of Cerastoderma edule from
the lower part of the lagoonal layer yielded a '4C age of 801-764 cal BC (7.35 m. b.s.L).
Therefore, in the central part of the Latmian Gulf at site Pri 4, the advance of the delta-
front must have happened as early as approximately 800 BC,

The facial build-up of site Pri 11 is more complicated: Open marine conditicns with
the deposition of medium to dark grey silty sand prevailed up to 10.85 m. b.s. (4,15 m.
b.s.l.). After a 0.45 m. thick zone of transition, lagoonal facies (grey clayey silt) follows
up 10 9.65 m. b.s. (295 m. b.s.l). It is topped by a limnic to slightly brackish layer
(medium grey clayey silt with sorme alluvial cone debris and terrestrial gastropods).
From 7.05 fo 8.30 m. b.s. (0.35 m. b.s.l. to 0.40 m. a.s.l.} the layer is greenish-black-
ish silty sand. This stratum, containing artifacts and alluvial cone debris in a limnic
milieu, represents the cultural layer known from adjacent cores. The upper 6,30 m. are
fimnic sediments (olive grey clayey silt) and Maeander aliuvium (medium brown sandy
silt). 14C dated plant remaing render a chronostratigraphy: The age of 1293-1129 cal

1 Chapter 2 iz based on Brixkner {2002).
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BC proves that marine conditions existed until the 13Wh/12th century BC. In the 4th/2nd
cenfuries BC, however, the milieu had definitely turned limnic.

A synopsis of the profiles from the eastern embayment is shown in Figs. 2a and
2b. Concerning the question of the termination of marine conditions in this area, two
more 14C ages are of interest: A backswamp peat (Pri 2) at 9.75 m. b.s. (4.06 m. b.s.l.)
developed 784-603 cal BC, and a charcoal (Pri 12} at 10.35m. b.s. (3.65 m. b.s.l.; fran-
sition from lagoonal to limnic facies) dates from 762-519 cal BC. Another interesting
find was a peat layer in between littoral sediments in coring Pri 13, indicating a marine
regression between approx. 1800 and 1000 BC, during. which a moore developed with

" peat growth in the marginal parts. This is the first time that a marine regression can def-
initely be proven for the second half of the 2nd millennium BC. Furthermare, the pro-
files show a cultural layer at different depths starting in a limnic environment. [t is note-
worthy that ne artifact has yet been found in the definitely marine facies. Some
Hellenistic artifacts were unequivocally identified. It seems that a few fragments date
from the Archaic era, but the evidence is still uncertain.

We conclude that for the eastern embayment of Priene, marine conditions pre-
vailed at least until the 13112t century BC, perhaps interrupted by a slight regression
in the second half of the 279 millennium BC. The delta progradation most probably took
place in the 9 or 80 century BC, Sediments which indicate the termination of the
marine environment are dated to 794-803 cal BC {peat from a backswamp, Pri 2), 762-
519 cal BC (charcoal, Pri 12) and 801-764 cal BC (lagoonal facies with Cerastoderma
edule, Pri 4). At that time a sand spit or barrier beach must have formed, extending
towards the Mykate. Landward of it, the Latmian Gulf turned brackish — in the delta-
plain {around site Pri 4) as well as in the eastern embayment near Priene.

The prominent cultural layer dates from the time of the Late Classical — Helle-
nistic Priene, which is evidenced by the definitely determinable artifacts as well as the
14C age of a plant remain, stratigraphically corresponding to the lower part of the cul-
tural layer (3568-183 cal BC, Pri 11). The many ceramic fragments were either washed
dawn from the city during catastrophic rains, or deliberately deposited in aorder to con-
struct a path through the wetlands. This marker horizon is topped by lacustrine facies
(lake sediments) in the western part, and alluvial cone debris in the eastern part of the
eastern embayment. The ceramic fragmenis in the alluvial cone (e.q. early Byzantine
pottery) were washed down from the Mykale. Amajor contributor to the filling-up of the
eastern embayment was the debris from the torrential river east of the city.

The deepest position of the Hellenistic cultural layer is 2.60 m. below present sea
level (Pri 2). Its base is found within lacustrine sediment. Therefore, when Priene was
founded anew in the Late Classical period, ihe eastern embayment had already changed
to a brackish or even freshwater lake with only a shallow water depth, Unless there was
a small outlet, ships would have had to be pulled into the lake over a sand bar. To find
an answer to the question whether or not this palacogecgraphic setting was favourable
to a harbour site in Hellenistic time is a question for historians and archaeologists.

2.2 The Western Embayment

So far, only two sites have been cored in the western embayment (Fig. 3). At site
Pri 8 the marine stratum, represented by well sorted fine to medium sand with marine
shell debris and an articulated specimen of the marine species Lucinella divaricata,
reaches at least up to 12.70 m. b.s. (6.890 m. b.s.l.). The following layer is a medium to
dark grey clayey silt to silty clay with charcoal and plant remains, reflecting a calm
milieu of deposition up to 7.95 m. b.s. (2.15 m. b.s.1.}; the section 10.30-7.95 m. b.s. is
especially rich in crganic matter (up to 8.9 % LOI). On top of a 1.25 m. thick transition
zone follows river alluvium, homogeneous medium grey silty finesand changing to
medium brown clayey silt with some lenses of fine to medium sand in the upper part.
Limnic facies is intercalated fraorm 0.90 to 2.35'm. a.s.l. '
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The second core (Pri 8) hit an alluvial cone with angular rocks and cultural de-
" bris {ceramic and bone fragments) at a depth of 5.95 m. b.s. (0.60 m. a.s.1.). This mas-
sive layer could not be penetrated further than 7 m. b.s. (0.45 m. b.s.l).

For Pri 8 a 14C chronostratigraphy was established: A piece of charcoal (from
Castena sativa?) at 10.25 m. b.s. (4.45 m. h.s.l.) was dated to 83 cal BC - 21 cal AD,
a carbonized plant stem (from Aplaceae?) at 8.60 m. b.s. {2.80 m. b.5.1) to 218-320 cal
AD, Between 10.30 m. b.s. {4.50 m. b.sl.}) and 9.30 m. b.s. (3.50 m. b.s.l.} the sedi-
ment containes a complete specimen of a land snail as well as some minor pebbles,
ceramic fragments, bones, charcoal and a fragment of a grape seed, most prohably
washed in from the alluvial cone of the hinterland. Based on Strabo's {(12.8.17) account
that the shoreline was 40 stades (ca. 7.8 km.) to the west of the city around 0 BC/AD,
the stiliwater sediments most likely represent a lagoonal environment behind a sand
bar which was further to the west. This brackish environment existed until the begin-
ning of the first century AD. Then it started to become lacustrine due to a massive sup-
ply of freshwater from the hinterland, bringing along the cultura! debris and terrestrial
plant material. In the 3r¢/4h century AD the milieu had deflmteiy turned into a freshwa-
ter lake.

The synopsis of the corings in the western embayrnent Ieads to the fellowing
conclusion: Natural conditions for a harbour site were weil given. Waters were several
metres deeper than in the eastern counterpart, and the marine environment persisted
longer. Lagoona! sedimentation continued until the beginning of the Roman Imperial
era. Therefore, in Hellenisti¢ time the natural environment was well set for harbour ¢on-
ditions. However an archaeological evidence is still missing since the area has not yet
been excavated, The western embayment silted up more slowly than the eastern one,
because it was sheltered from alluviation due to its leeward position behind the
promontory of the Priene rock.

3 The Palasogeography of Myous

The ruins of Myous are situated at the southeastern flank of the Blyik
Menderes graben on a small cape reaching into the former Latmian Gulf. Myous was
one of the twelve lonian cities, but not as important as Miletos or Priene. Until the 3rd
century BC, it was an independent "polis”, then lost its importance due to the silting up
of the harbours and became dependent on Miletos. During 228-222 BC, the Mitesian
rulers placed settlers from Crete in Myous, but before long - stili in Hellenistic times
due to the silting of the area, which caused an enormous gnat-swarming — all the in-
habitants migrated to Miletos and the city was totally abandoned (Pausanias 7.2.11). A
Byzantine castle from the 13" century AD gives reference to a medieval reoccupation
of the area, most probably in order to control the shlppmg activities on the Maeander
(Philippson 1936: 6).

Similar to the palasogeographic investigations around Priene, one lnterestmg
question is that of the harbour situation of Myous. How long was it a sea port city?
Herodotus (5.32) mentions a Persian fleet of 200 ships anchoring in the harbour of
Myous at 500 BC. When Alexander the Great freed the region from the Persians in 334
BC, the harbour was still of strategic importance (Brinkmann et al. 1891: 9). Therefore,
in early Hellenistic time the coastline must have been situated northeast of the city. But
at the time of Strabo (14.1.10) Myous was already 30 stades {ca. 5.8 km.} inland from
the shoreline; by then, the surroundings of the city most probably consisted of shallow
lakes or lagoons because there was still access to Myous for rowboats.

To specify the scenario for the deita growth near Myous, several percussion cor-
ings were made in the plain below the Byzantine castie (see also Strate 2001). The
analysis of the sediments, their content of micro- and macrcfauna and several radio-
carbon datings enabled us to develop a more precise scenario of the landscape evo-
luifon near this ancient city (Fig. 4).
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Two cores were sedimentologically and microfaunistically analysed in detail.
COne site is directly at the northwestern foot of the Castle Hill {Myu 1); the other one is
in the ficodplain at a greater distance from the ruins, undisturbed by direct human
impact (Myu 3).

Myu 1 reached bedrock at a depth of 10,15 m. b.s. (2,30 m. b.s.l.). The weath-
ered mica schist is fransformed by marine influence —~ the sediment contains shell re-
mains, marine forams and ostracods plus some echinus spines (probably testitying to
a beach environment}. The bedrock is covered with cultural debris (edged stones and
a lot of ceramic fragments) up to 8.55 m. b.s. {0.70 m. b.s.l.). The radiocarbon datings
and the ceramic stratigraphy result in an Archaic to Classical-Hellenistic age of this
layer. It is covered by a brackish to limnic layer: grey clayey silt deposited under calm
conditions, interfingering with silty sand which is evidence of a more agitated milisu of
sedimentation, The top layer, starting at 4.45 m. h.s. (3.40 m. a.s.l.), is medium brown
clayey silt and silty finesand with some freshwater ostracods and terrastrial gastropods
in its upper part, representing the Biliylk Menderes alluvium.

Coring Myu 3 reveals a comparable situation: The profile starts with shallow ma-
rine sands up to 9.00 m. bis. {1.15 m. b.s.l.). This layer is directly followed by brackish
to limnic sediments (grey clayey silts with intercalaied coarse sands). Microfaunal
analysis shows brackish influence up to 5.35 m. b.s. (2.50 m. a.s.l.). The upper 5.35 m.
is Maeander alluvium (medium brown clayey and sandy silt). Some plant remains from
the uppermost part of the brackish-limnic layer yielded a 14C age of 1643-1788 cal AD
(2.00 m. a.s.l.). Therefore, the limnic sedimentation must have continued until the 18th
century AD in this marginal part of the deltaplain.

A synopsis of the prefiles around Myous is shown in Fig. 4. The littoral transfof-

mation of the bedrock in coring Myu 1 proves the former coastaf environment near the -~

city. In contrast o this, the lack of any marine sediments in corings Myu 2 and 4 shows
that between the Castle Hill and the neighbouring Settlement Hill a marine connection
never existed,

The Castle Hill is surrounded by a band of cultural debris. The great thickness
of this layer, especially in the corings between the Castle and the Settlement Hilis,
leads to the interpretation that the debris was deliberately deposited in order to fight
the rising water table and to dry up the wetiands in the environs of the town. Radiocar-
bon datings of charcoal in Myu 2 (518-40% cal BC) and Myu 1 (789-555 cal BC) and
the ceramic stratigraphy result in an Archaic to Classical-Hellenistic age of this layer.
No younger ceramic fragments were identified in the corings. This confirms the histor-
ical tradition that Myous was abandoned in late Hellenistic time.

The interpretation of the brackish and limnic sediments leads 10 the conclusion
that due to the deita progradaticn of the "Eski Menderes" (the older northern branch of
the river, which caused the shift in the shoreline near Prieng) a lagoon or a lake devel-
oped at the southeastern flank of the Menderes graben in the vicinity of Myous. The
changing from marine to lagoonal facies must have happened prior to 68-128 cal AD
(14C dated plant remains, Myu 7), according to Strabo (14.1.10) and Pausanias (7.2.11)
most probably in Hellenistic ttime. The lagoon was dammed off by the river sediments.
Then its water table rose several metres above the present sea level before the iagoon
turned into a freshwater [ake. Only a little amount of fine sediments (clays and silts)
was deposited into the lake during extreme floodings of the distant river. Not before the
17t/ 8th century AD (plant remains, Myu 3) had it been silted up by the sediments of
the new Blyik Menderes, the recent southern branch of the river. Corings Myu 5 and
7 penetrated the sandy sedimants of cne of these young river courses {cf. the two 14C
dates in Myu 5).

So far, the guestion of the harbour situation of Myous can be answered as fol-
lows: The inner parts of the two embayments between the Castle and the Settlement
Hills (one to the southwest, the other one to the northeast) were never favourable 1o a
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harbour site. There is no evidence of marine or lagoonal sediments at the cored sites
and the top of the hedrock is quite high {0.45 m. b.s.l. in Myu 2 and 1.35 m b.s.l. in Myu
4}, Considering that sea level was 1 m. below its present position in the Archaic peri-
od and still -0.5 m. in the Classical-Hellenistic period (cf. Kayan 1995), the embay-
ments have always been terrestrial, or at best, swampy. Coring Myu 6 reached bedrock
at the level of the present sea and sandy sediments with well rounded pebbles
between 0.05 and 4.00 m. a.s.l. This hints to littoral conditions {shore facies of the lake
around Myous). Further corings are needed to verify the assumption that this embay-
ment was suitable for a harbour. .
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ALTINTEPE (VAN) BULUNTUSU ESERIN RADYOGRAFi
TEKNIKLERI iLE DEGERLENDIRILMESI

A. Berit TUGRUL”
Sait BASARAN

QZET

Bu ¢alismada, Urartu Dénemine ait Dogu Anadolu'da Van yoresinde bulunan Al-
tintepe kazisindan ¢ikarilmig bir kilig Gzerinde radyografi teknikleri ile ¢aligilmigtr. S6z
konusu eser, M.Q. birinai hine ait olup, korozyon izleri tagimaktadir veé mezar buluntu-
su eserdir. Kilig, iki parga halinde, ancak U bigiminde kivrimis durumdadir. Eser ze-
rinde dncelikle, X-1sin1 radyografisi ile ¢alisiimistir. Bu ¢alisma ile, buluntunun korozyo-
na ugrama mertebesi belitlenmistir. Yapilan ¢alismada, buluntu 0zerinde korozyon et-
kisinin orta mertebede malzeme harabiyetine neden oldugu soylenebilir. Ayrica, kiligta
ilave farkli malzeme oldugu izlenimi edinilmis ve bu amagia, iTU Ntkleer Enerji Ensti-
tust’'nde meveut TRIGA Mark-Il Egitim ve Aragtirma Reaktdri olanaklarindan yararla-
ntlarak notron radyografi teknigi uygutanmigtir. Bu ¢alismayla, eserin Uzerinde bulunan
farkh malzemenin crganik cldudu kesinlik kazanmig ve muhtemelen ahgap olan bu mal-
zemenin kihca U seklini vermek icin kilavuz olarak kullanilchdn kanaatine varilmistir.

ABSTRACT

In this study, radiography techniques were used on a sword that was found fram
Altintepe excavation site in Eastern Anatolia vicinity of Van. It has corrosive tracers on
it and found in a grave, which belongs first millennium BC, Sword is in two parts and
have U shape. Firstly X-ray radiography technique was applied. With this study, corro-
sion effects were evaluated and it can be said that destroying effect of corrosion is not
so high, but take care. Mareover it has thought that there are additional material on the
sword. Then, the neutron radiography applied on the artefact in ITU TRIGA Mark-Il
Training and Research Reactor. It I1s justified that additional material on the sword is
organic and probably it'is wooden guide element for giving U shape.

GIRIS

Bu gallsmada, Dogu Anadolu’da Van ydresinde bulunan Altintepe kazistndan ¢i-
karilmug bir kili¢ Gzerinde gahgilmigtir. 86z konusu bu eser, M.O. birinci bine tarihlen-
mekte olup, Urartu Déneming ait oldudu belirtimektedir. Kilig, bir mezar buluntusudur.

* A.Beril TUGAUL, istanbul Teknik Universitesi-Nikleer Enerji Enstitosd, Noklser Uygulamalar Anabilim Oali, Maslak-
IstanbulTURKIYE.

Sait BASARAN, Istanbul iiniversitesi, Edebiyat Fakiltesi, Taginabilir Kiltdr varliklan Keruma ve Qnanen SB8lgmo,
Veznociler-Istanbul TURKIYE.
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Altintepe kazisi buluntusu kiligta korozyon etkisi, visual olarak gozlenebilmekie-
dir. Ayrica, sbz konusu eser, esas itibariyle metal olmakla beraber, Ozerinde farkl ele-
manlarin buiundudu farkedilebilmektedir. Ancak, kesin olarak belirlenemeyen kalintiar
oldugu izlenimi de edinilmektedir. Kili¢, iki pargaya ayrnlmis durumda olup, yan yana
kondugunda U bigiminde kivriimis durumda oldugu gdrilmektedir. Resim 1'de Altinie-
pe buluntusu kilicin fotodrafi gdralmektedir.

istanbut Oniversitesi — Edebiyat Fakditesi'nden Prof.Dr. Veli Sevin'in kazisindan
ikarilmig olan bu kilig; istanbul Teknik Universitesi (I.T.U.) Nikleer Enerji Enstitost
Klijkleer Uygulamalar Anabilim Dali’na, ileri bilgiler edinilmek Uzere, tamamen tahribat-
siz tekniklerle caligiimak Uzere getirimigtir, Calismanin amact, eserlerin korazyon de-
gerlendirmesinin yapimasi ve buluntularin detayr hakkinda bilgi sahibf oimaktir.

YONTEM

Altintepe buluntusu kilict incelemek tizere radyografi tekniklerinden yararlanl-
migtir. Girici radyasyonla malzeme i¢ yapisi hakkinda géruntl alma teknigi otan rad-
yografi, kullanilan girici radyasyon tipine gére nitelenmektedir!. Bu ¢alismada, girici
radyasyon olarak X-1sinlanndan ve natronjardan yararianiimigtir, Bir bagka deyisle, bu
aragtirma kapsaminda "X-1ginlari radyograli teknigi" ile "ndtrografi' teknikleri kullanil-
migtir2,

X-1sim radyografi galismalan igin 1. T.U. Nikleer Enerji Enstitiis(l, N(kleer Uygu-
lamalar Anabilim Dalt - Radyografi Laboratuvarinda bulunan enddstriyel bir X-igini ci-
hazi kullansimigtir. Bu cihaz, deferlendirme yapilacak eserin metal olmasi nedeniyle,
buluntu Ozerinde hassas inceleme yapabilmek Igin gerekli farkh alkim ve voltaj kapasi-
telerivle calismaya olanak verecek bir cihaz nitelifindedir. Dalayisi ile, farkll gekim pa-
rameireleriyie, kilicin radyograflar ¢ekilebilmistir. X- 1gin1 radyografi cekimlerinde ge-
nellikle orta hizl endiistrivel radyografi filmi kullamlmgtir.

Farkh bir radyograii teknigi olan nétron radyogralfisi veya ndtrografi, 1. T.L, Nik-
leer Enerji Enstitiist'nde meveut TRIGA Mark-ll EGitim ve Arastirma Reakiéri’nden ya-
rarlamlarak yapiimistir, Bu Reaktarin tegetsel 1sinlama tlpdnde olusturulmusg olan nét-
rografi dizenegi kullanlarak nétrografi ¢ekimleri gergeklenmistir. Notrografi uygulama
dizenedi, halen, Turkiye'de tekdir ve [.T.U. NUkieer Enerji Enstitist'nde bulunmakta-
dir. Bu ¢ahsmada bu olanaktan yararlanidrmigtir.

Né&tron radyogratisi, endilstriyel radyografi icinde yer alan X-i1sinlar radyografisi-
ne gore farklihkiar arzetmektedir. X-1ginlarn, metaller gibi yodun katilar igin uygun ce-
vap fonksiyonu olustururken, ntron radyografisi; hidrojen, karbon gibi hafif elementler
ile ndtrona karg) etkin bazi 6zel elementler icin farki sonuglar vermektedir. Bu badiam-
da, ndtron radyografisi 8rnedin; arganik maizemelerin belirlenmesi igin daha uygun ol-
maktadir. Bu teknik, arkecometrik parcalara da bagari ile uygulanmaktadir3, Nétron rad-
yografisi uygulamasi, reaktdr tam glgte (250 kW) caligirken 2,5 x 105 nfcm? s'lik aki-
da, 141,6 /D oraninda gergeklenmigtir*. Olabilecek gama sislenmesine mani olmak
uzere transfer yontemi kullandmistir®. Ekran olarak Disprosyum folyadan yararianiimig
ve gorintll orta-hizlh radyografi filmi Ozerine alinmigtur.

Her Iki radyografi teknigi de, "Tahribatsiz Muayene Metodlan” kapsaminda tek-
nikler olup, malzemede herhangi bir hasar ve kayip olusturmasi bz konusu olmayan

1 Halmshaw, W.B. 1991, Mondestruciive Tesling, Edward Amold, London; Halmshaw,R., 1971, Industrial Radiology
Techniques, The Wykehan Technological Series, London,

2 von der Hardt, P, Rottger K., 1981, Meulron Radfo&'aphy Handbook, D. Reidel Publishing Company; Domanus, J.C.,
1992, Practical Neuttan Radiography, Kluwer Academic Publishers, i

3 Tugrul, B., 1980, An Application of Netitron Radicgraphy To Archaelogy, Archaeomelry, Vol 32 No. 1, pp: 55-59;
Tugrul, B., 2006, Archaeometric Slucies By Using Neulrography in INU TRIGA Mark-il Reactor, 1gth Evropean TRIGA
Canference CD Proceeding, pp.52-0411-52-04/14,

4 Yavuz,H.. Bilge,A.N,, Unseren,E., Bay(lken, A., TudrulB,, Durmayaz A, 1993, ITO TRIGA Mark-1l “Reakiéri'ndn

Sanayi Intiyaglanna Yonelik Modernlegtirimesi®, ITU Naklzer Encrii Enslitdsi, Istanbul,

Harms, A A, Wyman,D.R., 1986, Mathematics and Physics of Neutren Radiography, D. Reidel Publishing Company.
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tekniklerdir. Bu galismayla maizeme yapisinda herhangi sorun yaratmadan malzeme
hakkinda ilert bilgiler edinilebilmistir.

YAPILAN CALISMALAR

Calisilan Altintepe buluntusu kilig, K.M.5.1 envanter numarall eser olup, kulla-
nim amaci disinda U sekline getirilmis bir eserdir ve ikiye ayrimis halde bulunmakta-
dir. Oncelikle, eserin korazyon degerlendirimesinin yapiimasi yoluna gidilmigtir.

Bu amagla, &nce X-1gini radyografisi ile ¢aligimistir. Iki pargaya ayrilmis kiicin
her bir pargasina iligkin X-151m radyograflan Resim 2 ve Resim 3'te gdrlimektedir. Her
iki parganin beraberce de X-1gtnlar radyegrafiart alinmustir. ki farklr yerlesim ile kilic
pargalannin alinan X-1sini radyograflar Resim 4 ve Resim 5'te veriimektedir.

Alinan bu radyograflardan yapilan élgiimlerie kerozyon degerlendirifmesi yapiimis-
tiré. Korozyon degerlendirmesine iligkin alinan Slgiimler Tablo 1'de gérillmektedir.

Olglim Yer] Dig Boyut | ig Boyut | Etkilenme | Ont.Etkilenme | Genel
(mm} (mm} Oraru Orani Etkilenme
(%) (%) Orant (%)
Sap 22 21 4,5
Kismi 26 21 19,2 14,4
28 20 28,5
S 8.5 55 9.2
Ug 27 27 0,0
Kismi 25 23 80 3,5
26 25 38

Table 1: K.M. 5.1. Env.No.lu kiligin radyograf dizerinden yapilan dlgiimlemelerle tayin-
edilen etkilenme oranlar)

Resim 2 - Resim 5'te verilen radyogratlarin incelenmesi sonucunda, eserde ba-
z1 sUreksizlikler tespit edifmistir. Buniardan en 6nemlisi gatlaklardir. Catlagin bulundu-
gu bélgeye iliskin alinan bir diger X-151n1 radyografi Resim 6’da gorilmektedir. Burada,
bir ¢atlagin énemli oldudu ve kiligin bir par¢aya daha kopmasina neden olacak aynl-
maya gidebilecek nitelikte oldugu belirlenmistir. Ayrica, bu bélgede kilcal gatlakiar da
butunmaktadir.

Ayrica, kihcin Ozerinde farkh bir parga bulundugu tespit edilmistir. Bu parcaya
iliskin olarak yiksek dozda alinan bir X-15inl radyografi Resim 7'de gorlimektedir, Bu
parganin kelepge olarak nitelenebilecek bir eleman oldugu bu radycgraftan da net ola-
rak gdrilmektedir. Ayrica, bu elemanin malzemesinin, kiliein ana malzemesinden fark-
NIk arzettidi, uygulanmasi gerekli clmusg olan yiksek X-i1gini radyasyon dozu nedeniy-
le sdylenebilir.

Kiligta aynica, farkh kalintilar olabilecedinden siphelenildiginden, esere, X-tgini
radyogralfisinden ayrt olarak, nétron radyografisi teknidinin de uyguianitmasina karar
verilmigtir. ITU TRIGA Mark-I! Egitim ve Aragtirma Reaktérin'an tedstsel 1ginlama ti-
pdnde 1ginlanarak transfer teknidi ile elde edilen ndtron radyograft Resim 8'de gér(l-
mektedir. :

6 Tugrul, B., 1990, An Application of Neutron Radicgraphy To Archaglegy, Archaeomely, Vol. 32, No. 1, pp: 55-59.
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Nitron radyografindan, Aliintepe buluntusu olan Kilicin dzerinde, organik bir
malzemeye iliskin izlerin bulundugu kesinlik kazanmigtir. Bu malzemenin ahsap olabi-
lecedi distndimektedir. Bdyle bir malzemenin kiligla birlikte bulunmasi, kihcin bulun-
dudu haldeki U bigimi ile baddastinlabilir. Ahsap malzeme, kilicin bigimini U bigimine
getirmek Uzere kilavuz olarak Kullaniimig olabilir.

SONUC

Yapilan bu ¢alismayla, Altintepe buluntusu kilig hakkinda dncelikle korozyon de-
gerlendirmesi yapilabiimistir. Kiicin etkilenme mertebesi, "orta derecede" clarak nite-
lenebilir. Radyografi ile korozyon dederlendirmesi gergevesinde eserler Ug gruba ayri-
labilmektedir?. Séz konusu bulunty, ikinci gruba girmekte olup, metal (izerinde resto-
rasyon-konservasyon ¢alismasi bazi bolgelerde yapilabilir. Kiligta mevcut catiagin bu-
lundugu bdlgede calisilirken ayn bir 6zen gerckmektedir. Zira ¢atlak ayrnimaya neden
olabilecek niteliktedir. Hatta bu bdlgede galigiimamass tavsiye edilebilir.

Eserde metal ve kelepge olarak nitelenebilecek sleman, korozyon bakimindan
dederlendirilecek olursa, iyi durumda oldugu séylenebilir, Ayrintili olarak durumu, X-igi-
ni radyografindan gérilebilmigtir. Bu bdlgede, gerekiyorsa, restorasyon-konservasyon
galismasi yapilabilecegi gézlenmigtir. ‘

Ndtron radyografisi uygulamasi ile tespit edilen kiig malzeme Uzerinde ahsap ol-
dudu dustinilen organik malzemenin, kilica U-sekli verilmek tzere kilavuz olarak kul-
laniimis olabilecedi izlenimi ediniimektedir. Boyle bir islem ise, bir mezar buluntusu
olan kilicin, bagkalarl tarafindan kullantlamayacak hale getiriimek ve sadece dliye ait
clarak kalmasini sadlamak igin kullanidigi dustndlebitir.

Ahsap maizeme kalintisi; kilig (zerinde yapilacak restorasyon-konservasyon ga-
hsmas! sirasinda kaybedilebilir. Bu ayrica gdz dntne alinmasi gereken dnemli bir hu-
sustur.

Bu galismayla, Urartu Déneminden M.O. birinci bine ait oldugu belirtilen kilig
Uzerinde radyografi teknikleri kullanilarak tamamen tahribatsiz olarak caligilmistir. Bdy-
lelikle de esere zarar vermeden ileri bilgiler elde edinilebilmis ve buiuntu zerinde bun-
dan sonra yapilacak galismalara 1gik tutulmustur,

TESEKKUR

Bu galigmada tanitilan eser Gzerinde ¢alisma imkant veren Sn. Prof.Dr. Veli
Sevin'e, Yrd. Do¢.Dr. Aynur Ozfirat'a ve ITU TRIGA Mark-1l E§itim ve Aragtirma Reak-
tori'ndeki caligmalar igin Reaktdr Isletme Miidirl Prof.Dr. Hashi Yavuz’a ve Reaktér
personeline tesekkir ederiz,

7 Tugrul, 3., 1998, Korozyona Ugrarms Eserlerin Ha%ograli Taknigi [le Defertandirimasi’, XX. Uluslararas Kaz,
Aragtirma ve Atheometn Sempozyumu, Tarsus, X!V, Arkeometr Sonuglan Biidiri Kitab:, s 53-54.
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Resim 1: Alilntepebuluusu kilicin folorf

Resim 2: Kiliein sap kisminin X-gini radyografi .
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Resim 3: Kilicin u¢ kisminin X-|§|n|' radyografi

Resim 4: Kilig pargalarinin X-i1gim radyografi
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Resim 6: Catlagin X-1isim radyograf
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Resim 7: Kelepcenin yilksek dozda X-1g1n1 radyografi

Resim 8: AI}l.ntepa bujuntusu kilig parc;alarlmnton radyog-
rafi
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ZOOARCHAEOLOGICAL STUDIES AT UCAGIZLI CAVE:
PRELIMINARY RESULTS ON PALEOLITHIC

SUBSISTENCE AND SHELL ORNAMENTS

Mary C. STINER™
Cesur PEHLEVAN
- Mehmet SAGIR
ismail OZER

This paper presents preliminary findings on two aspects of the faunal remains
from Ugagizlt Cave—subsistence trends and ornament assemblages, the latter of
which are ameng the gldest in the world. Seven cultural layers have been identified in
Ugagdizli Cave as of August 2000, spanning the earliest Upper Paleolithic (41 KYA)
through early Epipaleclithic {17 KYA) periods (Dinger et al. 2001; Kuhn et al. 1999;
2001}. This shelter lies tucked into the southwest face of a promontory on the Hatay
coast of south-central Turkey, adjacent to a high-walied, narrow valley that may have
presented exceptional advantages for hunting roe deer, fallow deer, and wild goat,
remains of which abound in the cultural depcsits. The diverse contents of the
Paleciithic deposits indicate that it was a residential camp for much or ali of its occu- -
pation history; there are stone tools, bone and antler implements, cobble grinding
stones and anvils, food debris in the forms of broken bones and shell, ornaments,
hearth features, and, in layer group B, a remarkable rock alignment (possibly a wind-
break) dating to 30-35 KYA.

TAPHONOMY AND GAME PROCESSING

Bones in Ugagizh Cave tend to be very well preserved, although calcite concre-
tions obscure the surfaces of many. Signs of human modification are prevalent
nonetheless, including tool marks that suggest on the basis of ethnographic data
extensive defleshing of ungulate carcasses, possibly to prepare meat or hides for
smoke-drying.

Mary C.STINER, Departmenl of Anthropology, University of Arizona, Tucson, Arizona, 85721-0030, USA.

Cesur PEHLEVAN, Ankara Universitesi, DIl ve Tarlh-Codralya FakGltasi, Fizik ve Paleoantropoleji Balimi, 08100 Sih-
hiye-AnkaraTURKIYE.
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Clean transverse fractures are common on ungulate leg beones, typical of
through-bone dismemberment rather than disarticulation at the joints, Some limb seg-
ments are still in articulation, indicating limited sedimentary disturbance after
Paleclithic humans discarded them. Marrow was removed from most large bones, evi-
denced by impact cones and spiral fractures, but there are no indicatiens of bone pul-
verizing and boeiling, the most intensive form of marrow rendering known amoeng later
foraging peoples.

Tooth eruption/wear data indicate that some of the sub-adult ungulates died at
exactly the same age, probably in autumn. It is likely that only one to a few animals
were hunted at any one time, however, based on the rich mix of ungulate species
(Table: 1a). _

Buming damage is prevalent on banes and often intense (calcination). In fact,
the great concentrations of unlaminated wood ash in the initial Upper Paleoiithic and
Ahmarian layers are unusual, Paul Goldberg's study of sediment micremaorphology
indicates the presence of many "baked" {fire-hardened) surfaces, but most of the ash
generated by wood fires was subsequently scooped-up and dumped into small piles
nearby, usually near the shelter walls, hence the lack of visible layering in the many
ash pockets we find. The high volumes of wood burned at this site imply cold season
occupations and/or that additional fuel was required for cooking or smoking animal
products.

Although the technological characteristics of the stone too! industries shift over
time, as noted by Steven Kuhn and Kris Kerry (Glleg et al., this volume), a common
theme in all but the Epipaleolithic assemtlages is the high incidence of end-scrapers.
These tools suggest a rather special range of activities and may have been directed to
butchering ungulates and/or tanning hides.

In addition to bones, there are many mollusk shells in Ugagizli Cave. People
exploited certain large-bodied maring mollusks as food, whereas much smaller marine
and brackish water species were the raw material for ornament-making. The marine
mollusks consumed as food are mainly turbans (Monodonta) and limpets (Patella); the
broken edges of the turbans and limpets are always sharp and unabraded (there is no
evidence of wave working), meaning that these mollusks were coliected while alive, in
contrast to the situation for ormamental shells. Burning is substantially higher on tur-
E::Tr;mbsl thg;’\ on limpets, suggesting that only turbans were heated prior to consumption

able: 2).

Shells are present in all of the cultural layers, but those from the earlier Upper
Paleolithic are ornamental types almost exclusively (Table: 3). The shelter may have
heen situated farther uphili from the Mediterranean shorealine then, and edible mollusks
not transported to the shelter for this reason. This does not account for the great abun-
dance of edible shellfish remains in the Epipaleolithic layer, which is dated fo the more
recent shoulder of the Last Glacial Maximum.

Amagzingly, many of the shells in the Ahmarian through Initial Upper Paleolithic
layers retain original protein pigment—conchiolin—an observation confirmed by
Stafford Research Laboratories (Boulder, Colorado, U.S.A). Radiocarbon dates on
these shells, and asseciated charcoal samples, testify to their antiquity.

TRENDS IN PALEOLITHIC SUBSISTENCE

Table 3 reveals significant shifts in faunal composition from the Initial Upper
Paleolithic (37-41 KYA), the Ahmarian (B layer group, 30-36 KYA), and the early
Epipalealithic (17 KYA). Variation in ungulate species frequencies over time may sim-
ply reflect paleoclimate oscillations and associated changes in local vegetation. Roe
deer is especially common in the middle of the sequence {(Ahmarian Phases, possibly
with more forest cover), whereas wild goat dominates (possibly more sub-alpine or arid
conditions) the ungulate fractions before and after.
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However, other variation in species frequencies reflects changes in the nature of
Pateolithic human subsistence, independent of climate-driven shifts in animal commu-
nity structure. Spemflcallgf, there is good evidence for increases in humans’ dietary
breadth, especially by the early Epipaleolithic period. The ecological term “diet
breadth” refers to the relative emphasis that foragers place on one food type over
another in accordance with differences in their energetic return, in other words the
trade-off between the cost of obtaining and processing a food item and its net yield, A
predator can afford to ignore lower quality prey if the probability of finding a superior
type in the near future is high. Rich foraging conditions therefore foster a narrow diet.

s the supply of preferred prey dwindles, however, broadening the diet to include com-
mon put fower i,:lield prey types maximizes a predator’s returns per unit expenditure b
reducing search time. Under these conditions, evidence of increasinngietary breadt
is expected to take the form of greater proportional eveness among high-ranked and
low-ranked prey items.

Simplifying the prey categories in the Ugagizl faunal assemblages according to
body size (large and smalf types) and work-of-capture (slow-moving and quick-movin
typesf reveals a trend toward greater eveness among prey iypes (Table: 1b).
Ungulates, the highest ranked of all prey due to their large body size, were the over-
whelming source of animal protein during the Initial Upper Paleolithic; quick small ani-
mals were seldom exploited. Ungulates also dominate the Ahmarian layer group, but
slow small prey were used in higher proportions than before, By the Epipaleolithic,
ungulates were relatlvelémmor sources of meat, and humans’ reliance on quick small
prey increased greatly. Slow, easily collected animals in the Hatay region are mainly
shellfish and tortoises. Quick small animals—birds, hares, and fish—are more costly to
obtain, either because foragers must be _eq#any quick to catch them, or foragers must
rmake and maintain special tocls to outwit them.

Consistent with other Mediterranean faunal series, there is strong evidence of
expanding diet breadth during a generally cold climate phase, the oppastte of the con-
dittons that foster expansions of small-bodied species in animal communities (Stiner et
al. 1999; Stiner 2001). This phenomenon occurs earliest southward in the Levant
(Galilee region), somewhat later in the Hatay and northern Mediterranean rim. Climate-
independent expansions in dietary breadth are thought to be responses to a dwindling
supply of preferred (high-ranked) prey. Increasing diet breadth over thousands of years
may suggest increases in human population densities well before the origins of agri-
culture. Stress on the faunal resource base is certainly in evidence by the early
Epipaleclithic (17 KYA} in the Hatay region, when a variety of quick-flight small prey
were hunted most intensively.

ORNAMENTS

Nearly every Paleolithic ornament from Ugagizlr Cave was made from shell. The
only exception so far is cne deeply incised terminal phalanx {claw) from an eagle or
large vulture. There is significant variation in the mollusk species emphasized for orna-
ment-making by period, and five distinct frequency patterns are apparent (Table: 4).
The Epipaleolithic ornament assemblage is the most taxonomically diverse for its size;
it is distinguished further by the unigue presence of Dentalium (tusk) shells, like cases
of similar age southward in the Levant. Columbeffa and Nassarius occur in all layers in
Ucagizii Cave, but they were favored equally during the Ahmarian phases (Layers B-
Bd?, whereas Nassarius was emphasized almost excfusivelg;_ in the early Upper
Paieoiithic phases (layers G-H-1}. The substantial presence of Theodoxus in Layer C
sets this assemblage apart from the others; these snails inhabit fresh or brackish
waters of the Jordan Rift and Asi drainage.

How do we know these shells are Paleolithic ornaments? In addition to being
guite small (<2.0 cm.R, about 209% of these shells display abrasion from wave-working,
suggesting that people generally collected them as vacant, beach-cast shells (Table: 5).
What is more, a high proportion of the shells used for ornament-making are ecologi-
cally rare species (e.g. carnivores that exist high in food chain), reflecting strong pref-
erences on the part of humans. Rounded, basket-shaped or pearl-shaped forms are
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gspecially comman in the crnament assemblages of Ugadizli and elsewhere on the
Mediterranean Rim; people made use of different moliuskan families and genera
across the northern and eastern Mediterranean Rim, apparently to meet a common
aesthetic. At Ugagizli, demand was met through the preferential acquisition of
Nassarius gibbosula and Theodoxus jordani.

Between 63-90% of small shells interpreted to be ornaments are perforated.
Gastropod shells usually were punched through the flange and/or the apex (especial-
ly Columbelfa rustica), prefaced by some pre-boring or pecking, there is no evidence
of grindingl; or drifling techniques. The lips of moon snails (Nalicarius) from the
Ahmarian Tayers were instead “sawn" to create a slit-shaped holes. Pre-existing holes
on wave-worked shells were also exploited by humans, but many of the holes have
sharp, itregular edges. Symmetrical, beveled hcles drilled by naticid and muricid
predators are easily distinguished from human-caused perforations and are rare (3%}
overall,

As is true at other Mediterranean Upper and Epipaleclithic sites (Stiner 1999),
the shell crnaments in Ucadizli Cave appear io have accumulated in_the deposits
along with other camp litter, shed gradually and accidenially by humans in a variety of
contexts, However, the distinctly non-random concentrations of crnamental shells
along the north and northeast walls of the shelter contrast markedly with the nearly ran-
dom distributions of food shells and unguiate body parts. We have yet to find shell
beads in tightly packed clusters or in strung positions {(as might occur in human
graves), but the peculiar concentrations of crnament shells suggests that some of the
ornament concentrations could represent semi-disturbed caches.

Some of the shell arnaments from the Iniifal Upper Paleolithic are dated to
41,000 radiccarbon years, among the oldest known anywhere in the world and there-
fore of great interest with respect of the evoiution of self-decoration, and presumably
ethnicity and symboling behavior, in early human societies. While the presence of
ornaments is quite unusuai for the initial and early Upper Paleolithic in the Levant in
general, including the Ahmarian, there is the case of Ksar ‘Akil in Lebanon, where the
same array of food and ornamental species were found in deﬁosits of roughly equiva-
lent age (reviewed in Kuhn et al. 2001). As in Ugagd izl Cave, the relative abundance of
food to ornament shells is high in the late Upper/Epi-Paleolithic layers, tow in the early
Upper Paleolithic.
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Table 1. Large and small game frequencies for the Epipaleolithic, Ahmarian, and Initial Upper Paleolithic
samples from Ugagizlr Cave.

a. by taxon:
Epipateolithic "Ahmarian®
Inilial Upper Paleolithic .
N % N Yo N %
LARGE GAME (UNGULATES):
wild goat (Caprz aegagrus) 37 13 112 14 104 48
roe deer (Capreclus capraalus) 27 8 298 37 29 13
fallow deer (Dama mesopotamica) 9 2 08 13 42 19
wild cattle {Bos primigenius) - — 4 <1 g 4
wild boar (Sus scrofa} - - 8 1 4 2
SMALL GAME:
edible shellfish (Patefla & Monodonta) 139 31 234 29 21 10
birds (mediurm & smalf} 70 15 i4 2 1 <1
hare (Lepus capensis) 100 22 — — — -
spur-thighed tortoise {7estuco graeca) 19 4 1 <1 2 1
fish 8 2 4 <1 - —
CARNIVORES:
small carnivores {Vulpes, Felis & Martes) 15 3 15 2 2 1
large carnivores (Canis & Ursus) 1 <1 6 1 1 <1
LARGE RAPTORS (special use likely):
huge bird ' 7 1 2 <1 — —
TOTAL {(452) {806) {219)
b, by size and work-of-capture cateogorias:
Epipalealithic "Ahmarian"
Initial Upper Paleclithic
. N Yo N % N %
Large game (all ungulate species): 83 22 530 63 188 A9
Slow small game (sheiffish & tortofses): 158 37 235 30 23 1N
Quick small game (birds, fiares & fish): 178 41 8 2 1 <1 -
TOTAL {429) {783} {212)

Notes: (N) sheilfish counts are MNI fo correct for mean size differences refative to veriebrate remains, il
other vounts are NISP. Raptors likely were used for ornamental and psrhaps ritual purposes; one claw
was modified for suspension. These data are estimates based on samples collected duning the 1997 and
1988 excavation seasons.
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Table 2: Summary ol damage frequencies by shell type for all assemblages from Ugadizh Cave.

1) (O () (F) {F)
small tusk most large
variable gastropods shells hivalves turbans tfimpets

PERCENTAGE VALUES BASED ON NISP OR MNI:

beach polish {% of NISP) 21 % 5% 3% 0 % 0%
completenass {(MNI/NISP) 06 .53 51 43 .66

perforation (% of MNI} 69 % a0 % 17 % . 0 % 0%
burned (% of NiSP) 5 % 0% 3% 18 % 2%
punched-out spire (% of NISP] 27 % n/a 11 % 39 % «1 %

{O) ornamental shells, (F) food species. Perforation count refers to seclioning in the case of tusk shelfs. Data
are for ail layers combined. (nd) no counts available yet.

Table 3: Relalive aburdances of osnamental and food marine mollusks in the Epi- and Upper Paleofithic
layars of Ugadizli Cave.

om food orn+food %% {MNI) % (MNI1)
period {layer) MNI MNI MNI ornaments food
EPS 45 105 - 151 31 % 69 %
B 358 991 1350 27 % 73 %
Bi-4 456 1056 1512 30 % 70 %
C 70 60 130 54 % 48 %
E-E2 47 12 59 78 % 22 %
F-F2 50 1 51 98 % 2%
G-H-1 57 3 60 95 % 5 %

Table 4: Relative abundances (MNI) of common and uncommaon taxa in the crnamental shell assemblages
from the Epi- and Upper Paleolithic layers of UgadiziCave,

EF B B1-4 c 0 C-E2 F.-F2 G-H-l
shell types MM (%) MNI(%}  MNS%)  MNE(%)  MNIL(%GF  MNI (%) MM (%) MNI (%)
Columbiellz ruslica 10 {22) 123 (34 204 (&5) 29(41) 3 {50) 29 (62) 1 {23 4 {7}
Nagsarius gibbosula 10 {22) 101 (53} 203 (44) 20{29) 3 {50) 12 (29) 32 (G4) . 30 (88)
Centalium spp. 9 (20) 0 {0} 0 (0} 0 ()} 0 {0} 1{2) om 0i0)
Gibbula spp. 11 (24) 18 (4] 5{1) 11} 0 {0} 1142) Qo) 1{2)
Theodoxus jordani (+] 0 (0) 12 {3) 15 (3) 1623 0 1[2) 5 (10) (N (u)]
marine hivalves 4{8) 9102 15 [3) T{(1) 00} 00y 142 o0}
other species 2{4) B (2) 13 (3) 4 (8) 0 3(6) (2 23}
tolal assemblage MNI 46 359 456 70 47 50 57
N-species 13 19 15 9 - 7 5§ 5

Nota: Data ara from secure proveniences excavated 1937-2000 ara included in the calculations, () This cat-
egory represents frash- and brackish water laxa, dominated by T, jordani bul including a few specimens
of the genera Corbicula, Melanopsis, and Potomnida, nearest sources of which would be the Orontes
Aiver drainage.
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MNINISP {30} (%) (%) (%) (%)
complete- {%) NISP MM []] MM} NIZP
tolal total ness NIg2 beach pert- mollusk perf- color

Layer NISP MINT index burned  wom arated predated  broksn relzined
EPI 59 48 78 {5} 120) (614} ()] (0} 4]
B B3 359 83 7} {33) (74) (8 Q) (23
B1-4 481 456 85 {6) {33) (77 {33 {16} 23
C 70 70 1.00 (mn 3y 81 3 (11} @n
E-£2 48 47 .68 {10) {44) (68} {0 {13 {12
F-F2 50 50 1.00 8 (42} (80) 0} (200 22
GH-l 58 57 .98 2 {57) (74) {3) (14} {103
all layers combined 1157 1091 54 (%) (34} (7€) )] {13) 21)

Table 5. Abundance and damage frequency data for ocrnamental mollusks by layer.
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KARAGUNDUZ ERKEN DEMIR CAGI iISKELETLERI

Ayla SEViM*
Cesur PEHLEVAN
Aysen ACIKKOL
Hakan YILMAZ
Erksin GULEC

GIRIS

Karaglindiiz nekropold, Van il merkezinin 35 km. kuzeydogusunda, Er¢ek Gold
kenarinda ve denizden 1890 m. yiksekiiktedir. 1892 yilinda baglayan kKaztlar 1995 yi-
tina kadar sOrdUriimils ve bu sire zarfinda 10 oda mezar incelenmigtir, Yaklastk ola-
rak MO 1000 yilina tarinlendirilen ve Urartu éncesi olarak kabul edilen bu gdcebe asi-
ret mezargi, Dogu Anadolu Erken Demir Cag| ile Urartular arasinda yakin bir iligki ol-
dugunu ortaya koymustur {Sevin ve Ozfirat, 2000). Her mezara gok sayida birey go-
milmastilr. Her yeni 8lU igin eskiler geriye dogru itimis ve sadece en son gdmilen hi-
rey orijinal gdmU seklivle (Hocker) korunabilmistir (Sevin ve Kavakl, 1996; Sevin ve
Ozfrat, 2000). Bu gdma sekli ayni zamanda klasik Urartu gédmi seklidir. Karagindiiz
nekropollnden gikariian ve kangik olarak bulunan iskeletler incelenmek Uzere Fizik ve
Palecantropolojl BSlimi'ne teslim edilmigtirt.

“Assur Kral Yilliklar”, MO X1, yizyilin ortalarindan itibaren Dogu Anadolu'nun
yiksek vaylarinda yagsayan Ur(u}atri ve Nairi adl kabileler ve bunlarnn krallarindan bah-
setmektedir (Sevin ve Kavakl, 1996). Elde edilen bilgilere gore, Nairiler'in guneydekl
Tur-Abdin Daglar ile Van G8lUMon ganeybatisini kapsayan bélgede, Ur{ulatriler'in ise
Van Goli'nin kuzey ve dogusunda yasadiklarina inaniimakiadir (Sevin, 1999). Ancak
Urartu dncesi doneme iligkin arkeolojik kalintiar ¢ok azdir. Sevin ve Kavakl bu duru-
mu, MO IX. yizyllin ortalarina kadar bdlge ekonomisinin gbgebelije dayanmasina
bagiamaktadwlar (Sevin ve Kavakli, 1996). Bu ddneme ait nadir arkeolojik buluntu yer-
lerinden biri de Karaginduz nekropoiud[]r.

Ayla SEVIM, A. 0. Dirve Taxin-Cografya Fakiltesi, Fizix ve Paleoantrapolafl BéIGm{, Palecantropoloji A.B.D,, 06100,
Sihhiye, Ankara/T URKIYE.

Cesur PEHLEVAN, A. U, Dil ve Tarin-Cografya Fakdltesi, Fizik v Palecantropolofi B61ami, Palecantropoloji A.B.D.,
06100, Sikhiye, Ankara/TURKIYE.

Aysen ACIKKOL, A U, Djf ve Tarh-Cogralya Fakallesi, Fizik ve Falcoantropoloji Bolima, Palepantropaloji A.B.D.,
06100, Sthhlya Ankara/TURKIYE.

Hakan YILMAZ, A. (., DIl ve Tarih-Cofirafya Fakllesi, Fizik ve Palecaniropoloji Boioma, Palesantropsiofi A.B.D.,
05100, Sihhiye, Ankara/TURKIYE.

Erksin GULEG, A. U, Dil ve Jarh-Cogralya Fakilles], Fizik ve Paleoantropaloji Baiimi, Paleoan‘ropoloji 4.8.D.,
06100, Sihhiya, Ankara/TURKIYE

1 Bize iskeletlerin incelenmesi flrsa'llnl veren sayin Prof. Dr, Vieli Sevin'e ¢ok tesekkdr aderiz.
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MATERYAL VE METOT

Balimimiz laboratuvarinda temizlenip orarilan iskeletler Uzerinde daha sonra
birey ayrimi yapirmigtir (Tablo: 1). Oda mezariardan karnigik gekilde gikariidiklan icin
erigkin bireylerin yas tayininde kompleks yaglandirma yéntemi kulianilamamigtir, An-
cak erigkinler igin sutural yaslandirma (Olivier, 1968}, claviculanin gdvde ortasi kesili
(Kaur ve Jit, 1880Q), humerus ve femur'un proximal kesitleri (Szilvassy ve Kritscher,
1890}, simfizyal yaglandirma (Todd, 1920: While, 19971'in icerisinde) ve dental agsinma
(Brothwell, 1981) metotlart; genc eriskinler igin epifizyal yaslandirma {Brothwell, 1981);
bebek ve gocuklar igin dis sirmesi (Ubelaker, 1978) ve uzun kemiklerin maximum
uzunluklarimnun dlgdimesi (WEA, 1980) yontemleri kullanilmistir.,

Eriskinlerin bUydk bir kisminin yas tayini yapilamadifindan, bu bireyler geng-or-
ta ve jleri eriskin olarak siniflandinimistir. Bu galismada, Karaglindiz popliasyonu ige-
risinde yer alan 0-2,5 yasindaki bireyler bebek, 2,5-15 yaslarn arasindaki bireyler ¢o-
cuk, 15-25 yaslari arasindaki bireyler geng eriskin, 25-45 yaslar arasindaki hireyler or-
ta eriskin ve 45 yasin Ustlndeki bireyler ileri erigkin olarak degerlendirilmigtir.

MEZAR NO_[KADIN ERKEK GOCUK BEBEK BELIRSIZ | TOPLAM
K1 5 7 1 i - 14
K2 8 21 i - - 31
K3 - 1 - 1
K4 2 5 1 - 9
KS g 24 g 2 il 44
KB 10 20 4 1 i . 36
K7 1 2 1 1 - 5
K8 35 44 14 7 6 106
K9 3 4 - - - 7
K10 9 16 3 - - 23

FAagMast | - 3 - - - 3

TOPLAM | 82 148 33 13 8 284

Tablo 1: Karagiindiiz Oda Mezarlanndan Gikarilan Bireylerin Dagihmi

Calisma kapsaminda ele alinan bir diger konu, Karagindlz insanlarinin saglik
problemlerinin incelenmesidir. Paleopatolojik bulgularm saptanmasinda ve incelenme-
singde Ortner ve Putschar’in {1985), Brothwell'in {1981} ve Kumar, Cotran ve Robbins’in
(2000} ¢alismalarindan yararlanilmigtir.

BULGULAR

Demografik Yapi

Karagindiz nekropold popllasyonu, yapilan yag ve cinsiyet ayrimlarindan son-
ra 284 birey olarak belirlenmistir. Bireylerin yas dagilimi Tablo 2'de gésterilmistir. Gra-
fik 1'de de gérilebilecedi gibi popllasyonu olusturan yas gruplari arasinda en biy(ik
pay orta eriskinlere aitlir ve orta erigkinler popilasyonun % 44,37'sini olugturmaktadir,
Orta erigkinleri, % 17,86 lle ileri erigkinler izlemektedir. Yas! belirlenemeyen 47 birey
toplumun % 16,6’sIni olugturmakiadir (Tablo: 3; Grafik: 2). Toplurnda bebek, ¢ocuk ve
geng eriskinlere gdrece gok az rastlanmasi bu dénemde yagamis eski bir toplumun de-
mografik yapisina uygun ddsmemektedir. Ancak oda mezarlardaki birey sayisi incelen-
dijinde de anlasilabilecedi gibi, nekropolde yapilan kacak kazilar mezarlara dnemli dl-
gUde zarar vermistir. Ayrica bebek ve gocuk iskeletlerinin toprak aftinda erigkin iskelet-
lerine gore ¢ok daha kisa zamanda ve 8nemli Slgude asinip yok oldugu bilinmektedir.
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Karaglndiz bebek ve ¢ocuklarina ait kalintlar bu tip olumsuz gartlardan etkilenmis
olabilirler, '

Birey Sayisi %

Fetus 1 0,352113
Bebek 13 4,577465
Cocuk 33 11,61972
Geng Erigkin 13 4,577465
Crta Erigkin 126 44,3662
ileri Eriskin 51 17,85775
Belirlenemeyen 47 16,5493
Toplam 284 100

Tablo 2; Karagindlz Bireylerinin Bagilimi

140
120
100

Grafik 1: Karagindiiz Bireylerinin Dagilim

Kadin Erkek Cingiyeti ] Belinenemeyen Toplam
Geng Eriskin 2 8 3 13
Orta Erigkin 44 74 3 126
fleri Erigkin 17 32 2 51
Yagi Belirlenemeyen| 13 34 - 47
Topiam 81 148 8 237

Tablo 3: Karagiinddz Erigkinlerinin Yag Dagilimi
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Grafik 2: Karaglindiz Erigkinlerinin Yag Dagilim

Karagiindlz nekropolinde bebek ve gocukiar, 46 birevle temsil edilmekiedir ve
toplumun % 16,2'sini olugturmaktadir. 0-15 yag arasinda 33 bireyin yasg1 hesaplanmistur,
Buna gore 0-5 yag grubundaki 6lim orani % 54,55, 6-10 yag grubundaki ¢lum orani %
36,36, 11-15 yas grubundaki 81Gm orani ise % 9,1 olarak bulunmustur. Bu durumda, be-
bek ve gocuklarin % 55'nin 0-5 yagslari arasinda 6idigu anlagiimaktadir. Ancak, popU-
lasyonun genel yapisina bakildifinda, bebek ve ¢ocuk dlumlerinin, o dénem toplumla-
rinda rastlanan genel yapiy) tam olarak yansitmadigi gérilmektediv. Tablo 4'te de gord-
lebilecedi gibi eski Anadolu toplumian arasinda 0-15 yas grubu igin en distik dltm yiz-
desine Karaglndiz toplumu sahiptir. Ancak yukarida da belirtildigi gibi, bu durum kagak
kazilar nedeniyle mezarlarin énemli dlglide tahrip olmasindan kaynaklanmus olabilir,

32 bireyin, kafatas| yapilarina gére morfolojik ézellikleri belirlenmistir. Bu belirle-
melere gére KaragUndiz insanlannin % 90,63'Unun Akdeniz irkinin Gzelliklerini tagidi-
g1, geriye kalan % 9,37'sinin ise Alpin-Akdeniz karakterlerini birlikte tagidig) anlagimisg-
tir (Tablo: 5).

Dogu Anadolu bdlgesinde ¢esitli dénemierde yasamis insanlarin morfolojileri
hakkinda genel bir fikir edinmek amaciyla, bu bélgede yapiimis dider ¢alismalann so-
nuglar Tablo 6'da karsilastirilmigtir, Tablo dikkatlice incelendidinde, toplumlarin dolika-
sefal agirhiki bir yapidan giderek daha yuvariak kafal bir yapiya dénostukleri aniagil-
maktadir. Ancak bu konuda daha kesin konusabilmek i¢in bu doneme iligkin daha gok
sayida populasyonun incelenmesi gerekmektedir.

Toptum Danemn Arasting Yl 0-15 yas Toptam n %
Acal:gindaki n

Calalhdyik Neolitik Angel 1971 72 216 33.33
Cayéni Naolitik (zbek 1989 - - 87,30
Asikl Hoyik Neolilik Czbek 1094 1B 43 41,88
iklztepe Eski Tung Rackafen 1987 263,4 659 39,97
Karatag Esld Tung Angel 1972 AG7 897 52,06
Kalinkaya Eski Tung Angel 972 36 a0 40,00
KUCOKhEyix Eski Tunc Acikkal 2000 24 68 35,29
Hayazhiy ik Tung Ozbek 1984 4 11 36,38
Karagindiiz Erken Darnir Glhlec ve ark 2001 46 284 16,20
Dilkava Erken Camir Gilag 1985 i 13 4615
Dilkaya rartu Goles 1986 10 23 43,48
Klazomerai YOT | Hellenislik Gileg 1989 2 18 10,53

Tablo 4: Bazi Eski Anadolu Toplumiarinda 0-15 Yag Grubunda Goralen Olm Oranlar)

* Taralinuzea hesaalanmgle
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Toplurn Dénem Arasting Yl 0-15 yas Toplam n %
Araligindaki n
Klazomenai AKP | Hellenistik Géziik 1998 41 11 39,64
Datga Burgaz Roma Sevim 1596 4 32 12,5
Tepecik Ontacad Savim 1593 21 806 26,18
Topakh Oragag Sevim 1593 88 1384 6,36
Karagindiz Oragad Ozer va ark 1959 33 382 6818
fznik Geg Bizans Erdai 1896 a0 114 2632
Kadin | : Erkek Toplam %

Kaba Akdeniz 4 7 i1 34,375

Narin Akdeniz 10 8 18 58,25

Akdeniz+Alpin 1 2 3 9,375

Toplam 15 17 32 100

Tablo 5: Karaglndlz Popiifasyonunun Irk Dagthimi

Irklar Tilkitepe  [Tilkitepe | KG Eri. DOitkaya Dilkaya Altintepe Teplam
Kalxolitik | ETG Demir MO 10-11 vy, [MO 67 yy. Urarlu
Narin Akdeniz 18 3 2 1 24
Eurafrican 5 3 11 3 1 1 24
Alpin 2 10 12
Dinarik 3 3

Alnin-Eurafrican

Dinarik-Furalrican

Alpin-Dinarik ' 1 1
Alpin-Akdeniz 3 2 5

Oinarik-Akdeniz
Akdeniz-Euralnican

Belirlenemeyen 5 -3 B
Toplam 5 3 32 13 23 2 78

Tablo 8: Van Bolgesinde Yer Alan Bazi Yerlesim Bolgelerinden Ele Gegen Iskeletlerin Irksal
Dagilimlar )

Paleopatolofik Ofgular

Karagundiz popillasyonunun sadhk durumlarinin belirlenebilmesi amactyla is-
kelet kalimtilar! palecpatolojik agidan incelenmistir. Bu ¢aligma sonucunda trepanas-
yon, kafa deformasyonu, porotic yapi, erken sutur kaynasmasi, romatizmal hastalikiar
ve travmalara rastlanmigtir.

Trepanasyon. Kafa delgi cperasyonu olarak hilinen trepanasyona Karagind(iz
nekropollnde 4 bireyde rastlanmistir. K8 ve K5 mezarlarindan ¢ikan iki erigkin Eadmm
kafatasinda travma-trepanasyon tespit edifmistir, K& mezartndan elde edilen ve corta
erigkin iki erkede uygulanan dijer iki operasyon drilling (matkapla delgi) teknigi ile ger-
ceklestiriimistir. Dilkaya drnekleri ile bly(k dl¢ltde benzerlik gbsteren bu drnekler, Urar-
tu Devleti'nin kuruimasindan 6nce bile beyin delgi ameliyatianinin yapildigin ve bu top-
lumda drilling tekniginin kullamidigini gdstermektedir. Ancak, bu teknikle ameliyat edi-
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len bireylerde delik gevresinde neoformasyon izine rastlanmamistir (Resim: 1). Diger
iki ameliyat, kafatasinda meydana gelen travmalardan sonra, bireyin yasamim strdi-
rebilmesi icin kink kemik|erin temizienmesi amaciyla yapildidr anlasiimaktadir. Séz ko-
nusu bu iki bireyin ameliyaitan sonra oldukga uzun sire yasamig oimalan operasyo-
nun basgarili ge¢tidgini gdstermektedir (Resim: 2).

Kafa Deformasyonu: Nekropol iskeletlerinde rastlanan bir diger ilging olugum,
coronal sutur hizasinda gézlenen kafa deformasyonlandir. 10 kadin, 7 erkek ve cinsi-
yetl belirlenemeyen 1 bireyde bu deformasyona rastlanmigtir. Mekanik kafa deformas-
yonlarina hig benzememekle birlikte, klltre! deformasyonlarda rastlanan sargy izleri
de bulunamamistir. Karaglindiz deformasyonlari, bilingli olarak uygulanan Seyhhoyik
ve Degdirmentepe kafa deformasyonlarindan oldukga farkhidir. Hem cinsiyetler arasin-
da fark olmaksizin bireylerde yaygin clarak rasttanmasi, hem de sarg1 ya da tahta gibi
araglarn kullamimamast, bu deformitelerin bilingli olarak yapiimadigim, Karagind(iz
insanlarinin ginllk yagamlari ile ilgili ahgkanhklarindan kaynaklanmig olabilecegini dd-
stndUrmektedir (Resim: 3}.

Erken Sutur Kaynagmasi: K 10 mezarndan ¢ikanlan 17-25 yaglar arasindaki 10
No.lu geng erigkin kadinin coronal suturu erken kapanmistir. Senylrek’in 1851 yilinda
tespit ettigi Kaledorugu ve Alacahéyik premature sutur kaynasmalarindan sonra Ana-
golu'da pbulunan Gclned erken sutur kaynasmasi drnedi olmasi agisindan dnemlidir,

Hydrocephaly: Beyin kutusunun her yénde agiri geniglemest ile kendini gdsteren
bu patolojiye (Brothwell, 1981), drilling teknidi ile trepanasyon ameliyati gegiren K8 73
Nedu erkek bireyde, K8 5 No.lu erkekte ve K1 mezanndan elde edilen bir erkede ait
kafatasinda rastlanmigtir.

Porotik Yapr: Porctic hyperostosis prehistorik iskelet popllasyonlarinda sikca
karsilagilan bir lezyondur ve Kemik Uzerinde toplu igne bag bityUkdugUnde delikli ve
sungerimsi bir yap1 seklinde kendini géstermektedir (Ortner ve Putschar, 1985; Sevim,
1998). Bu lezyondan, eritrosit sayisinin normal seviyenin altina inmesiyle kanin oksi-
jen tasima kapasitesinde meydana gelen disme sarumiu olarak gosterilmektedir (Ku-
mar, Cotran ve Robbins, 2000). Bu popllasyonda ele geg¢en drneklerde, belirll bir bol-
gede yoguniagmaktan ¢ok, kafatasimin hemen her bolgesine dadiimis porotic bir yapi
ile kargilasiimistir, Karagindiz popllasyonunda, 79 kadinin 21'inde (% 26,58}, 140 er-
kedin 27'sinde (% 19,29), ve 26 gocudun 1'inde (% 3,85) bu patolciiye rastlanmustir,
Papllasycn genelinde porotic yapinin garilme arani % 20'dir (49/245). Porotic yapi ile
birlikte cribra orbitalia da incelenmigtir. Bir gocukta porotic hyperostosis ile cribra orbi-
talia bir arada gérilirken, bir bebekte sadece cribra orbitalia’yva rastlanmigtir, K8 38a
MNo.lu erkek bireyde de porotik yap ile cribra orbitalia ile birlikte gelismistir. Karagindiz
toplumunda oldukca yaygin olan porotik yapiya kafatasi kemiklerinin onemli derecede
kalinlasmas) da eglik stmektedir. Cabsmalarimiz bu lezyondan blylk &lglide aneminin
sorumlu oldugunu distndirmekiedir (Resim: 4).

Perthes’s Hastalidi: Femur baginin epifizinde meydana gelen aseptik bir kang-
rendir. Genellikle gift tarath olusur. 5-S yaslan arasinda baslar ve kizlarda erkeklerden
4 kat daha fazla gdriltr. Femur baginin kaymasi ve femur boynunun asir derecede ki-
salmasi ile kendini géstermektedir (Criner ve Putschar, 1985), K1 ve K8 mezariarindan
gikarilan iki izole erkek femurunda bu lezyona rastlanmistir,

Osteomyelit: Mikroorganizmalarin kan yoluyla kemige yerlesmesi nedeniyle olu-
san {itihaplar osteornyelit olarak tanimianir. Kiriklar nedeniyle dogruda kana bulagabi-
lecedi gibi, enfeksiyonlar nedeniyle de kolayca tim kemliklere yayitabilir. lleri asamalar-
da, iltihap kemik Uzerinde bir kanal acarak disar akar. K8 mezarinda 2 erkel tibiasin-
da, 4 erkek ve cinsiyeti belirlenemeyen izele bir bireyin fibulasinda; K& mezarinda cin-
siyeti belirlenemeyen bir bireyin radiusunda; K1 mezarinda ise 3 el ve 1 ayak parmak
kemiginde bu lezyona rastlanmigtir.

Osteoarthritis: K1 mezarinda 1 erkefjin humerusunda ve 2 erkek calcaneusun-
da; K& mezarinda bir erkegin kalga ekleminin her ki tarafinda; K6 mezarinda cinsiyeti
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belirtenemeyen bir bireyin radiusunda; K8 mezarnnda 1 erkek humerusunda, 1 erkek
ve 1 kadin ulnasinda, 2 erkek ve 1 kadin radiusunda, 1 erkek tibiasinda ve 1 kadinin
talus-calcaneus ekleminde bu lezyona rastlanmigtir (Resim: 5).

Spina bifida: Genetik kdkenli olan bu rahatsizhiga K6 mezarinda cinsiyeti belirle-
nermeyen bir bireyde tUberkilloz belirtileri ile birlikte rastfanmistir. K2 mezarinda bir er-
kek sacrumunda ve K 10 mezarindan els gegen 2 erkede ait sacrumda bu lezyonun
meydana geldidi anlagimistir (Resim: 8).

Kemik Tomdrd: K8 38b No.lu kadinin endocranialinin alin bdlgesinde kiglk bo-
yufta bir kemik timérd bulunmugtur.

Travma: Karagindfiz popillasyonunda bazi bireylerim maruz kaldiklan cesitli
darp izlerine ve kiriklara da rastlanmigtir. K1 mezarinda cinsiyeti belirlenemeyen bir bi-
reyin V. Metacarpalinde ve bir bagka bireyin ayak phalangsinda; K2 14 No.lu erkegin
mandibulasinda; K& 1 No.lu erkek bireyin frontalinde; K8 mezarinda K8 8 No.lu kadi-
nin sag parietalinde, numarasiz bir kadinin kafatasinda, bir kadinin fibulasinda, bagka
bir kadinin radiusunda ve bir erkek bireyin kaburgasinda travma meydana gelmistir.

Tiiberkiifoz: K1 mezannda cinsiyeti belirlenemeyen bir bireyin costasinda ve
baska bir bireyin patellasinda; K& mezaninda bir erkege ait sternum kemiginde bu has-
tahdin neden oldudu lezyonlara rastlanmigtir,

Omurgada Gorillen Patolojiler: Karagundiz poptlasyonunda 215 tanesi boyun,
376 tanesi sirt, 274 tanesi bel oimak (zere toplam 865 omur incelenmistir,

QOsteofit: 44 boyun, 94 sirt ve 49 bel olmak Uzere 187 omurda geligmigtir. Tam
omurlara oranlandi§inda, omurlar arasindaki geligimi % 65,61'i bulmakiadr

Schmor! Nodtilii: 37 boyun, 79 sirt ve 46 bel oilmak (zere 162 omurda bulunmug-
tur. TOm omurlar arasindaki géralme sikhgr % 56,84t0r.

Fnfeksivon: 5 boyun, 21 sirt ve 10 bel omurunda meydana gelmistir. Omurlar
arasindaki gérdlme oran| %12,63'tlr. Omur gévdelerinde meydana gelen deformiteler-
den tdberkllozun sorumfu oldugu dlsiniimektedir.

Degenerative Arthritis: Karagunddz toplumunda, emurlarda bu hastaligin izleri-
ne rastlanmistir. @ boyun ve 19 bel omurunda bu lezyon saptanmistir.

Romatoid Arthritis: Kronik bir eklem rahatsizh§idir. Enfeksiyon kdkenli olabil-
mektedir. Kemiklerin eklem yizeylerinin dudaklasmasi, eklem arahigmin daralmasi, os-
tecfit olugumu ve ileri asamalarda kemik birlegmeleri ile kendini gosterir. Karagiindiz
poptlasyonunda 4 sirt ve 4 bel omurunda meydana gelmistir. Bu hastaligin ileri aga-
malarin ancylosing sponditilis denifen eklem kaynagmalari gérillmektedir, 4 sirt ve 8 bel
omuru Ancylosing Sponditifis ile kaynagmistir. Ayrica 4 sirt ve 2 bel omurunda Bambu
Spinaya (Resim: 7) rastlanmistir, K8 mezarindan ele gegen izole bir erkek coxasinin
sacrum ile kaynastidi anlaglimigtir.

Gratik 3:}I<ara91];:ﬁduz Bireylerinin Omurlarinda Meydana Gelen Lezyon-
ar (%
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tkik: K1 mezannda 2 erkek bireyin dirsek ekleminde radius ¢ikigi; K8 mezarin-
da 1 erkedin omuz ekleminde humerus gikigi tespit edilmistir. K8 mezanindan elde edi-
len izole bir erkegin dirsek ekleminde ulna eklem yerinden gikmig ve trochlea’da yeni
bir eklem y0z( meydana gelmigtir. Bu bireyde, ¢ikik sonrasinda meydana gelen enfek-
siyondan humeus-radius-ulna kemikleri etkilenmistir. Ayrica K5 mezarinda bir erkek bi-
reyde kalga ¢ikig1 meydana geldigi anfagimistir.

SONUC

Yapilan demografik degerlendirmeye gore; oda mezarlardan karigik olarak ¢ika-
rian iskeletlerin birey aynims sonucunda, Karagdndiiz nekropoliinde 284 birayin gomi-
10 oldugu anlagilmigtir, Erigkin bireylerin cingiyet tayini calismalan, toplam 237 erigki-
nin 81'inin kadin, 148'nin erkek cldugunu gostermigtir. 8 erigkin bireyin cinsiyet tayini
yapllamamigtir. Popllasyonda Slimlerin en ¢ok orta erigkin yag diliminde (25-45) yo-
Funlast@ gc‘nzlenmstir. una bagh olarak, Karaglinditz insanlarinin, en ¢ok 25-45 yag-
arl arasinda oldUkleri anlagiimaktadir. Karagindiz populasyonunun bébek ve gocuk
dlumleri, ele gegen iskelet materyallerinden saglikl yaglandirma yapilamamasi nede-
nivle, ¢cok iyi Incelenememistir. Bununla birlikte bebek ve gocuklarin % 55'inin, 5 yasi-
na gelmeden ¢!diga tespit edilmistir.

Yapilan paleopatolojik incelemede, Karagindiz insaniarnin pek ¢ok hastahga
maruz kaldiklan antagimighr. Gogebe olarak yagayan ve hayvancilikla ugrasan bu in-
sanlarin yagamlarninin, Dogu Anadoluun zorlu cografik gartlari da disundlddginde,
hi% de kolay olmadig anlagilmaktadir. Tespit edilen romatizma, travma, anemi, tiber-
kiloz, kemik iitihaplart ve enfeksiyonal Bastaliklar, k6t yagam kogullanimin yant sira
bunun neden oldugu stres nedeniyle de meydana gelmis olmalidir. Belki de bu neden-
le, KaraFE]ndﬂz insanlar, trepanasyon gibi lyilegtirme amagl operachonlarl dfrenmek
ve uygulamak zorunda kalmiglardir. Trepanasyon uygulanan bireylerden birinde hydro-
cephalﬁ, ikisinde ise travma tespit ediimesi bu kanlyl glglendirmektedir. Aynca spina
bifida, hydrocephaly, Perthes's hastaligt rahatsizliklarina siklikla rastlanmass, popilas-
yonda genetik nastaliklarin yaygin oldugunu gdstermektedir. Bu durum bir dlgtde ken-
di icine kapall olarak yasamini stirdiren bir sosyal yapiyt disindirmektedir.

Bu ¢alisma sirasinda dikkatl geken bir diger nokta, Karagiindlz Erken Demir Ca-

21 ile Dilkaya Erken Demir ?(agl ve Urartu insanlannin hem morfolgjik, hem patolojik,

em de klitdrel agidan blylk benzerlik gbstermesidir. Bizim saptadi§imiz patolojik [e2-

yonlarin bir kismi, daha dnce Gileg tarafindan incelenen Dilkaya popiilasyonunda da

tespit edilmistir. Farkli donemlerde yagayan iki farkli popilasyonun bu derece birbirine

benzemesi, ortam Kogullarnin, kilturel Uygulamalarin ve yasam standartlarinin aradan
gegen en az 200 vilik siirede ok fazla degismedigini gostermektedir.
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Resim 1: Drilling teknigi ile gergeklestirilen trepanasyon vakasi

KGN'93 K859 NOLU KAFATAS!

"

Resim 2: Travma trepanasyonun iistten goriiniisi
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Resim 3: Coronal sutur hizasinda gézlenen kafa deformasyonu

Resim 4: Porstic hyperostosis ve cribra orbitalia
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Resim 5: Bazi kemikleri etki-
. {?yen ostesarthris-
S

RONSE KRG

Hesim 6: Spina bifida

Resim 7: Bambu spine
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GUMUSHACIKOY-GUMUS BELDESI'NDEKI
CURUF YIGINLARINDA BULUNAN
METAL DOKUM KALIBI

Ergun KAPTAN"

GIRIS

Turkiye'de eski ddnem metalurjisine ait en énemli merkezlerden biri, Gimis Bel-
desi curuf yidinlandir. Bu maden curufu birikimleri, kursun cevheri ergitmesine ait olup
cok eski dbnemlerden glndmize dedin kalan binlerce tonluk kabntilardir {Kap-
tan,1997). Yaklasik 1-1,5 milyon ton, bazi arastirmacilara gére ise 500 bin ton oldugu
bcl|rt|lmekted|r {Esat, 1921 Topkaya 1962., Yimaz,1971). Buradaki topografya clruf
tepecikleri nedeniyle deg:glk bir gorunumdedlr (Resim: 1). Gamds Beldesi'ndeki ctruf-
far genig bir alani kapsamaktadir. Bunun baslica nedeni milattan onceki devirlerden
Osmanl |mparatorlugu dénemleri dahil, savag ve dogal afetler diginda, duraksamadan
cevher ergitmesinin yapiidig bir yer olmasidrr. Ayrica sdzi edilen maden ctrufiarinm
ustlinde ¢ok say|da yeni yerlesim birimleri olugmustur. Gliimts Beldesi, Amasya-Gu-
mishacikdy licesinin 5 km. gUneybatisindadir (Harita: 1).

Kurgun cevheri ergitmesine ait ciruf yiginlannin bay(k bir kismi Osmanii Impa-
ratorlugu dénemlerine aif kahintlardir. Ana topraga yakin ve toprakla kansik seviyeler-
deki maden cdruflan ise milattan onceki donemlere ait olmalidir. Bu eski metalurjik
merkezde cevherin ergitmeye hazir tane blyliklagine getinldigi cevher hazirlama alet-
feri ve st seviyelerdeki clruflar arasinda boyutian gok biliytk kdriklere, cevher ergit-
me firmi kalintilar ile metal dékiim kahplarina rastlanmstir,

Kisa Tarihge

Gumiis Beldesi'nin -yapilan arastirmalara gdre- simdilik bilinen en eski metalur-
Jik etkinlikteri M.O. L. bin yilinin ikincl yansin kapsamaktadir. Buradaki eski metalurjik
etkinlikler i¢cin, arastirmalarimiza ait ele gegen buluntulanin disinda, baz eski yazil
kaynakiara da definmek gerekir. Ornegin Strabon (M.O.58 - M.S.21)'un (lkemizin ta-
rint cografyasint (Geographtka) iceren kitabinda Sandrakurgium Dagr'ndaki maden ig-
letmeciliginden stz etmektedir. Baz: aragtirmactlara gére bu dag, olasilikla, Gimiigha-
cikdy G(mus Beldes’nin kuzeyindeki Inegét Dagd! clmahdir (Jesus,1978). Ayrlca Sand-
rakurgium Dadi'ndaki maden isletmeciligine yakin Pimolisa kentinden séz editmekte-
dir. Pimolisa Kalesi Gumug Beldesi'nin kuzeybatisindaki Osmancik li¢esi yoresmdedar
Strabon’un antatmina gore Sandrakurgium (kirmizi zirnik dagi)'daki yeralt maden ig-
letmesinde galigan 200 esir (kéle) madencinin, kit kokusu clan maden cevheri nede-

Ergun KAPTAN, MTA Genel M3dUrigi Tabiat Tarinl Mdzes), 06520 - Ankara/TURKIYE,

16. Arkeometri Sonuglan Toplartis) Kitabi'nda; 5. 58, 11. sabir ve 1, dipnoita belirtilan metegr kelimesi melaprittr. Ay-
nca, s, 64, Gizim 1 yatay olmalidir. Dizeltis, zir ::hlenz
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niyie dldikleri belirtiimektedir. Bu anlatimdaki éldmler, glindmizde maden jeclojisi ya-
pan yerbilimcilerin de onayladigy gibi arsenik (zirnik) igerikli maden cevherinden olma-
hidir. Strabon'un Cografyasi'mdaki bilgilere gére, Sandrakurgium maden igletmesine ait
metalik maden cevherlerinin, Gimds Beldesi'ndeki metalurjik etkinliklerin ham madde-
si olabilecedi yorumu yapilabilir. CUnkl énceki yillarda yapilan calismalanmiz sirasin-
da siniflandinian Gumds Beldesi cdruflarn arasinda saptanan en ylksek arsenik orani
%31.50'dir (Kaptan,1997). Kanimca bu Strabon'un stzinl etti§i madende caligan ve
olen madencilerle ilgili antatimla &rtlgen bir karsilagtirma oimamabidir.

Sandrakurgium’un yeri konusunda yerbilimci bazi arastirmacilann farkl yorum-
lar vardir. Ve Sandrakurgium Dagi'nin Tagképrd ile Karg ilgeleri arasindaki Saraycik
Daglan oldugu varsaylimaktadir {Lengeranll, 1899). Bireysel kanima gére Sandrakurgi-
um Dadi'ndaki maden igletmeciligini Gamughacikéy-GiimUs Beldesi'ne yakin Inegél
Dagi ile Osmancik {Pimolisa) ydresinde aranmas) gerektigi gdrisindeyim. Ancak vur-
gulanmas| gereken bir dider husus da bdytk bir kism1 Osmanh Imparatoriugu donem-
lerine ait olan Giimis Beldesi'ndeki eski metalurjik kalintilarin hammaddesini clugturan
cevherin yeri kesin olarak saptanmigtir. Ana topraga yakin ve milattan énceki donem-
lerin dstinde yer alan binlerce tonluk ctruf birlkiminin clugmasini saglayan kurgun cev-
herinin geldigi maden sahasi, Gimuis Beldesi'nin'yaklagik 3-5 km. batisindadir (Hari-
ta: 1) (Unterhéssel, 1936.,Cronini, 19656.,Kaptan,1897). Cinkur A.$. tarafindan 1990-
1995 yillarinda burada yapilan sondajii maden aramalarinda azimsanmayacak sayida
Osmanl Imparatorlugu Danemine ait bazilar desandri clan galerilere rastiamimistir,
Yaklagik 4 km2 lik cevherlegme alan: igindeki eski maden isletmelerinin bir kismi Aga
Jlovacik Koyd, Kelahmetler Mahallesi'nde saptanmistir (Harita: 1). Yapilan aragtirma-
larda genellikle kursun minerallerinden serusuit {PbCo,), galen (PhS), ve ayrica prus-
tit {(Ag,ASS,), sfalerit (ZnS) ile demire rastlanmistir. Bundan béyle szil edilen maden
sahasinda ¢ahsan eski devirlerdeki madencilerin oksitli ve silfurll minerallerden olu-
san cevherle birlikte glmis sufurld cevherler de elde ettiklerini kesinlikie sdylemek
mimkanddr. '

GUmig Beldesi'nin yerlesim birimleri ile binlerce tonluk clrufun, genellikle birbi-
rine yakin clmaktan ¢ok icice bir gdrinimde olduklart gdéziemlenir. Ornedin Tekke Ma-
hallesi'nde ciruf yigini ile sinir ve yer yer igice alan M. Altay'in evinin bahge kapisi gi-
risinde cevher zenginlestirmede kullanilan Ge¢ Roma Dénemine ait andezitten yapil-
mis ¢ok cukuriu bir tas havan bulunmustur (Kaptan,1997). Ayrica burada yapilan yi-
zey arastirmalannda Osmanh Donemi yazill kaynaklarnda adi mirdesenk (PbO) olan
materyaller bulunmustur (Resim: 2). Mirdesenk (Litharge)'e Osmanh Ddnemine ait
madencilikle ilgili yazih belgelerde ¢ok sik rastianmaktadir (Refik,1931). Glimig Belde-
si'nde 1977 ve 1985-1997 yillarinda yapilan arastirmalarda 1426 tarihli Yorgic Rlstem
Pasa Camisi'nin bahge duvarindaki -gandmizde ise yok olmug- Geg Roma Dénemine
ait girlantlr lahit kalintilan saptanmigtir (Kaptan, 1997). Caminin bahgesinde ise dstl ya-
zil iki adet mermer stel (M.S. 3-4.ylzyil)'in var oldudu gézlemlenmistir. Yine bu cami-
de, son cemaat mahallinin revak situn sirasinin altindaki subasman verinde M.S, 3.-
4. yizyiia ait -yatay olarak- mermer bir stel vardir {Resim: 3).

Eski vaziii baz| belgelerde de Gumishacikdy GUmUs Beldesinin giimils made-
ni isietmeciligine ait etkinliklerden sdz edilmektedir, Ornedin Tancall gezgin lbn Batuta
(1304-1389), Amasya'dan sonra Medinetl Gldmusg (Gdmds kenti)’e gittigini, gelismis bir
kent ile karsilastigini ve burada gUmis madeninin iglendigini belirtmekiedir (SO-
mer,1890). Ayrica [bn Batuta buradan Suriye ve Irakl tlccariarin ¢esitli mallar aldigina
dedinmekiedir (Parmaksizoglu,1993). Kamimea bu mallarin goguniugu islenmis {(gekil-
lendirilmis} ya da kilge gimus oclmalidir.

Gumusghacikdy-GuUmls Beldesinde eski kursun cevheri metalurjisiyie ilgili ve
.maden jeolojisine ybnelik 1935-1936 yili arastirmalar|, buradaki Osmanit Donemine ait
etkinlikleri tanitici niteliktedir (Unterhossel, 1936). $imdilik bifinen en eski arastirma ise
1921 yiling aitlir (Esat, 1921). GimUs Beldesi'nin 3-5 km. batsindaki veraltl maden ig-
letmelerinde, Osmanli Imparatorlugu Devieti iginde azintikta olan (Rum) madenciler
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galismislardir. Ayrica sozi edilen madencilerin isletmeciligini yaptigl simli kurgun cev-
herlerini {Galenit), Gimiis Beldesi’ndeki Osmanli Devletine alt izabehanelere sattikla-
n helirtitmektedir {(Unterhéssel,1936). Bunu belgeleyen bazi buluntulara da rastlan-
maktadir, Ornedin 1973-1975 yillanndaki Tdrkiye madencilik tarihine yonelik genel
arastirmalarda Gumiig Beldesi'nde, Haci Arif isimii bir kdylunin evinde 50x40 cm. bo-
yutlarinda fizeri yazilt bir mermer saptanmugtir (Kaptan,1975). Bu mermerin Gzerinde
“zanaatkar Dekeleas: En segkin insanlar arasinda yer alan lohannes lankazides'in
dzendirmesiyle onun ydnetiminde ve maden sirketinin kiigimsenemeyecek yardimi ile
Meryem’in bu tek....... toplandi. Milatian sonra 1866" yazmaktadirt (Resim: 4). Gum{s
Beldesi ve yoresinde 1835-1936 yillaninda maden aramalan sirasinda yerel hatktan in-
tiyar kdylUlerle yapilan birebir kenusmalarda buradaki madencilikle ilintili galigmalarin
50 yil 6nee son buldugu belirtiimektedir {Unterhdssel, 1936). Bundan bdyle yeralti ma-
dencilifivie metalurjik etkinliklerin gok blylK bir olasiltkla 19. ylzyilin ikingi yansinin
sonlarina yakin bir tarinte son buldugu anlasitmaktadir.

Gumtig Beldesi’nde 1973-1975, 1977 ve 1997 ytl aragtirmalari sirasinda ilging
bilgi ve buluntulara rastlanmstir. Omegdin Gimishacikéy'de yapilan 1875 yil aragtir-
malarinda, Glmas Beldesi'ndeki maden clruflarinin dst seviyelerinden gikan boyutla-
rt blyiik kériklerin kirk yil 8nce bulundugundan séz edilmistir (Kaptan,19758). Gumisg-
hacikoy ligesi'ne getirilen ve beledive deposundaki bu iki adet 2-3 m. boyutlarinda olan
koriiklerin -ahgap kisimlar ile birlikte- sert gecen kig kosullan nedeniyle 1sinmak igin
yakiidig belirtilmistir (56210 antatim: Giimughacikdy Kitiphane MOdard, 1974}, Ayrica
GlUmis Beldesi'nde 1977-1978 yillarinda vaptigimiz aragtirmalarda, ev temeli kazis
strasinda cUruftarin st seviyesinde ele gecen iki adst metal doktim kalibinin Halil Pa-
sa Medresesi'nin iginde oldugu saptanmigtir.

GOmis Beldesi'nde 1895 ve 1997 yilinda yaptidimiz arastirmalarda Csmanli
Dénemine ait bazi cevher ergitme finnlannin yok oldugu gbzlemlenmistir. Yok edilen
cevher ergitme firinina ait kalintilar, Tekke Mahallesi'ndeki M. Altay'in evine ¢ok yakin
ciruf yidinlarinin bulundugu yerdedir {Resim: 5). Osmanh Dénemi {(19.ylzyil} cevhar
eigitme firinlar, Koy Hizmetleri Genel Midiarllgd'nin kepegeli dozerleri tarafindan clU-
ruf alimi sirasinda yok edilmigtir. Caruflarm kéyler arasi stabilize yol yapiminda kulla-
nildig belirtiimektedir. Anlatimi yapilan clruf yiginlarinin alt seviyelerinde cok daha es-
ki devirlere ait metalurjik proseste kullanilan materyallerin var oldugu yadsinamaz, Bu-
radaki metalurjik etkinliklerin baslangici biylk bir olasilikia 1. binyit baslarini kapsama-
iidir. Ayrica Gamus Beldesi'ndeki metalurjik etkinlikler tdm Csmanli Imparatoriugu Do-
nemini de kapsamalidir. Son buldugu tarih ise yine Osmanh Ddnemi olup 13. ybzythin
ikinci yanistnin sonlarina yakin bir tarintir. Gimos Beldesi eski kursun cevheri ergitme-
sine ait kilge kursun ve olasilikla kllge gimis, ¢adin tagima araci olan atl arabalarla
Gumishacikoy'e géndertimigtir. Konuya iligkin illustrasyon bir resim hazirlanmistir (Se-
kil: 1).

Metal Dokiim Kalbr

. Gumils Beldesi'nde ¢ok genig bir alam kapsayan maden clruflarinin Ustiinde,

gecen zaman icinde yeni yertesim birimleri kurulurken, bir ev temeli kazisinda iki adst
metal ddkdm kalibt bulunmustur, Demirden yapifimis bu ddkdm kalplarnndan biri MTA
Tabiat Tarini MUzesi'nde, “Turkiye Madencilik Tarihi Seksiyonu’nda sergilenmekiedir.
AQirhdi 66 kg. olan metal dokdam kaltbinin uzun kenari. 84 cm., kisa kenari: 20 cm,, ta-
ban kenar uzunlugu: 72 cm., yaksekligi: 13,5 cm., derinligi: 8 cm. (Cizim: 1; Resim: 8)dir.
Metal dokiim kalibinin optik spetrografik yan kantitatif analiz sonucu: Fe %10'dan bi-
yUk, Si %1’den blylk, Cu %0.03, Pb %0.02, Zn %0.3, Ni %0.02. Gorllmeyen element-
ler: Au, Ag, Sn, Sb, As. Gbriimeyen elementlerin dedeksiyon limitleri: Au %0.004, Ag
%0.0004, Sn %0.004, Sb %0.01, As %0.1'dir.

1 Mermer Gstindeki bu yazi, 19758 yilinda Prof.Or. Suat Sinansgie tarafindan okurmustur,
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Gumus Beldesinin Osmanl Devieti izabe tesisierine ait bu metal dokim kalibi,
ergitilmis kursun cevherinin (g ayn adirhkta ve boyuita sekillenmesi icin kullamimigtr
(Gizim: 1, 2). Dolayistyla bu kaliptan g ayrn asamada, farkli agirlikta olan k{ilge kursun
elde edilmigtir. Kllce glimis i¢in bu ddkim kalibinin kulian!ip kullanmimadigt simditik
saptanamamustir. $ayet kllge gimis elde etmek igin kullanild) ise olasilikla bu dékim
kalibinin sadece (. bdidmi kullanilmis clmalidir.

Anlatmi yapilan metal dokiim kahbindan elde edilen kiilge metallerin adliklan-
nin saptanabilmesi icin su ile dlglim yapilmighir. Kurgun.ve giimise ait killice agirliklan
icin litre miktarlar( kilogram ile Osmanli D8nemi &lgls olan okkaya ¢evrilmigtir2, 1. bo-
limden elde edilen kilge kursun agiriigl: 23.814 kg. (18.56 okka), kulge giimUs agiri-
g 22,50 kg. (17.19 okka), {i. bdldmden elde edilen kilge kursun agirhdi: 62,87 kg.
(48.39 okkay), lll. bdlimden elde edilen kilge kursun agirhdr: 87.35 kg. (67.84 okka).

Metal dokim kalibinin ortasinda Osmanh Devieti'ne ait yaz1 ile Giimlshacikoy(
yazmakiadir {(Cizim: 3, Resim: 6). Deneysel amagla bu kaliba ergimis kurgun yerine al-
¢l dokam yapiimigtir (Resim: 7). Algl dokim, metal dékim kalibinm |, bélimdlne aittir.

SONUC

GUmusg Beldesi'ndeki binlerce-milyonlarca ton olan ve genisg bir alam kapsayan
kursun cevheri metalurfisine ait clruflarin gol eski bir gecmisi oldugu yadsinamaz. Bi-
yik bir olasilikla buradaki metalurjik etkinliklere ait kahintilar, M.O. I. binyilinin basglar-
nt kapsamalidir. Ancak bunu dogrutayacak yeterli kanitiara simdilik rastianmamistir.,
Kanmmea Gimis Beldesi maden curufu birikimleri sadece Roma-Bizans ve Osmanh
dénemlerini kapsayan metalurjik kalintilar degildir. Clnk( Trkiye'deki eski metalurjik
merkezler, genellikle dnceki donemilere ait cevher ergitme yerleri (stlinde kurulmustur.

Gumus Beldesi’ndeki clruf yiGiniar ile arasindaki dider tarini kalintilar, zaman
icinde yok olmaktadir, Korunmasi gereken bu maden clrufy sahas! Kdy Hizmetleri Ge-
nel Midardigad tarafindan kéyler arasi stabilize yol yapiminda kullanimaktadir, Bu tah-
ribatin ve yok edilmenin ivedi olarak énlenmesi gerekmektedir. Glimls Beldesi'ndeki
bu eski metalurjik kalintllar, ginimuUze dedin yazilmayan Tarkiye metalurji tarihi igin
¢ok sayida buluntulara sahip énemli bir merkezdir.

Katki Belirtme

GUmilg Beldesi clrut yiginlan arasinda bulunan metal dékim kalibinin Slguilt gi-
zimlerini yapan Jeo.Yuk.Mih. Zafer Bomba ile lgmimar B.Burak Kaptan'a, dokim kali-
b icindeki Osmanli Dénemine ait “GUmishacikéyl” yazisini okuyan Sanat Tarihgis
Adil Ozme'ye ve bu yazinin kaligrafi dizenlemesini yapan Mehmet Topgu'va, dékum
kalibinin resimsel gizimi ile -kompozisyonu bana git ofan- illistrasyon resmi yapan Ar-
keolog Buket Koger Metin'e ve yaptidi katkilar igin Maden YUk.Mih. Nuri $ahin’e igten-
likle tesekkir ederim. :
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2 Ph yegunludu (d) : 11.34 geiemd, Ag yofunlugu (d) © 10.5 gric?., 1 okka : 1283 gr.
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TILBES HOYUK VE SURTEPE: M.O. 3. BINYILDA
GUNEYDOGU ANADOLU METALURJISI

Hadi OZBAL"
Omit TURAN

GIRIS _

Geg Kalkolitik ve [k Tung Gaginda sehirlesme ve idari sistemlerini tamamlamig
Mezopotamya kdltirferinin metal ve diger hammadde ihtiyaclanni Anadolu, iran ve
Oman gibi dodal kaynaklari bol olan bdlgelerden sadladikdart bilinmektedir (Mooray
1884, Potts 1893, Potts 1994, Tyiecote 1970). Bu ihtivacin dzellikle Uruk Doneminde
Algazi'nin (1993} "Dinya Sistemi” olarak adlandirdigi dizene gbre 19. yiizyilda Avru-
pa Ulkelerinin Airika ve Dogu Asya'da gergeklegtirdikleri sdmirgecilie benzer bir sis-
temle giderildigi benimsenmistir. Buna gére sehirlegme ve idari dizen bakimindan da-
ha ileri diizeyde olan Mezopotamya'lilarin Anadolu’vu sdmirgelestirip dogal kaynakla-
rint tek tarafl olarak kuliandiklar tartisilmig ve metalurji teknolojfsinin de glineyiiler ta-
rafindan bdigeye tagindid! ileri strdlmuostir.

Ancak 1970 yiltarda GAP projesi kapsaminda baglayan Yukar Firat Havzas
kurtarma kazilar; balgenin kiltlrel yapisint, gecirdidi gd¢ hareketlerini, balgeler arasi
ticari iliskileri ve en 6nemiisi, metalurji teknolojisinin anfasiimasint saglamistir. Arkeclo-
jik kazilar sonucunda idari ve politik sistemini tam olugturmamts Anadolu yerlesimlerin-
de metalurji gibi yojun is gucl, hammadde organizasyonu ve teknik bilgi gerektiran fa-
alivetlerin Uruk éncesinde bir is kolu mertebesinde sirdiraldiga kantlanmistir (Ozbal
1985, Ozbal et al. 1999, Yaigin et al.1993, Palmieri ef el. 1999, Esin ve Harmankaya
1886, Yener 2000).

Bu cahgmada M.O. 4. binyll sonlaninda Uruk ticaret aginin dadilmasindan son-
ra Guneydogu Anadolu'da ve &zellikle Yukari Firat Havzast'nda gérilen metalurji faali-
yetlerinin agiklanmasina ¢ahsilacaktir. Bu kapsamda boige yerlesimlerinin genel bir
metalurjl dederlendiriimesi yapthp Titrig, Surtepe, Kurban Héylk ve Samsat kaziarin-
dan elde edilmig clan bazi metal bulunfularin analiz sonuclan sunulacaktir. Ayrica ézel-
likte M.O. 3. binyilin ikinci yarsinda Anadolu-Mezopotamya arasindaki iligkiterin yo-
rumlanmasina yapifacaktir.

MO, 4. BINVILDA GUNEYDOGU ANADOLUDA METALURJ

Bdlgede gehirlesme, idari dizen, siirekii yerlesim ve metalurjik faaliyetler baki-
mindan en gelismig ve aktif merkez Arslantepe’dir (Palmieri et al. 1999, Hauptmann ve
Palmieri 2000). Uruk ticaret dénemi éncesinde ¢ok metali ve arsenik igersn bakir cev-

Hadi OZBAL, Bodazigi Universitesi, Kimya Bolama, BOB15, Bebek-istanbul/TORKIYE.
Uit TURAN, Bogarzigi Universitesi, Kimya Bolimi, 80815, Bebsk-Istanbulf TORKIYE.
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herlerin iglendigi ve Uretimin yerlesim merkezinde yapildi: gbzlenmigtir. Arstantepe’de
metal buluntutarin yani sira clruf, cevher, pota pargalan gibi her tlrld metalurjik mal-
zeme ele gegmistir. Arslantepe’de metalurjik faaliyetler Ge¢ Kalkolitik boyunca higbir
Uruk etkisi olmadan sirdiriimistdr. Gineydodu Anadelu'da Kalkolitk {Obeyd) D&-
nemde metalurjinin etkin olarak uygulandig: diger bir yerlesim ise Degdirmen Tepe'dir
(Esin ve Harmankaya 1986). Degdirmentepe de de yerlesim i¢i izabe firni ve iligkill ma-
den cevheri, ciruf, pota ve kdmur parcalar bulunmustur, Ikincil bakir cevherlerinin iza-
be edildigi bu faaliyetlerde aynca clruf igerisinde bakir pargalar da bulunmustur. Ma-
den kaynaklarina yakin dider bir yarlegim veri olan Norsuntepe'de de Geg Kalkolitik
Obeyd Doénemi metalurjik Taaliyetlerin izlerl gézlenmigtir (Yalgin et al 1993, Zwicker
1977). Yerlesimin en alt katinda (XXXVI) bir bina kompleksi iginde iki kilo kadar maden
cevheri, ciruf ve pota parcalar, izabe firion kalintilan bulunmustur. Kursun izotopu ana-
liz sonuglar cevher kaynaginin Ergani Maden veya Karadeniz Bolgesi'nde Kisabekir
olabilecedini gdstermistir. Altinova yerlesimlerinden Tepecik ve Tilintepe Geg Kalkoli-
tik evrelerinde de yodun bir metalurii faaliyetlerinin izleri ele gegen metal malzemeier,
pota, curuf, maden cevheri buluntularinin kimyasal analizierinden anlagilmaktadir (Oz-
bal 1983, Cukur ve Kung 1989). Maden cevheri kaynakiarindan olduk¢a uzak olan Ha-
cinebi Tepe'de Uruk gncesl (VIA ve B1 Ddnemi) gdozlenen metalurjik faaliystler de son
derecede 6nemiidir (Ozbal et al. 1999). Ayni mekanda iglerinde clruf, kdmlr ve pota
pargalari bulunan ddrt adet finn gukurunun bulunmasi metalurji faalivetinin burada bir
is kolu mertebesine ulagtidin kanitlamaktadir.

Yukarida siralanan kanitlar, Mezopotamya'll tlccartarin Yukari Firat Havzasi'na
geldiklerinde, kendileri e ticari iligkiler kurabilecek, idari organizasyonunu olu?turmu$
ve ihtiyagtan olan metalin dretimi igin gerekli teknolojiye sahip yerel Kultiirieri bul-
duklarini géstermektedir. Uruk Ticaret Doneminde Glneydodu Anadolu’daki metalur-
jik faaliyetin artan talep kargisinda daha da yogun bir sekilde devam etligi anlagiimak-
tadrr. Arslantepe (VIA Ddnemi) (Hauptmann ve Palmieri 2000), Hacinebi (B2 Dénemi)
{Ozbal et al. 1898) meial ticaretinin aktif merkezleri olmusglardir, Geg Kalkolitik Uruk
Déneminde, Mezopotamya ile kaynakga zengin gevre bdlgeler arasindaki ticari iligkile-
rin yiiritdlebilmesi amacr ile olugan ticaret agy, metal ticaretinin 6nemini ve boyutlanni
gostermektedir.

Yapilan arkeolojik faaliyetier, Anadolu-Mezopatamya ticaret iliskisinde emperya-
list bir uygulamanin olmadidin ve uyumiu bir isbirligi sayesinde her iki tarafin da ka-
zangh ¢iktidl aniagiimakiadir. Git Stein (1999) Uruk Donemi Anadolu-Mezopotamya
fligkilerini "Dinya Sistemi"ne kargi bir tez olarak "Trade Diaspora ve Distance-Parity"
maodeli ile agiklamaya caligrmigtir, Ozellikle Godin Tepe ve Hacinebi'nin arkeolojik olu-
sumu kapsaminda ortaya gikan bulgulara gére, Mezopotamya'lilarin ticaret yapabilme-
si yerel toplumun onayi ve kontrolu ile olup belki de yere! halkin daha kazangl taraf
olabileceklert dnerilmigtir.

Bélgede bakir Uretiminin yani sira M.O. 4. binyilda kursun ve ona bagh olarak
glmiis malzemelere ve glimilg Uretimi ile ilgili itk metalurjik buluntulara da rastlanmig-
tir. Arslantepe’de giimus kakmacihidi ve Kupelasyon ydntemi ile gimis Gretiminden ar-
ta kalan kursun oksit (litharge) bulunmustur (Palmieri et al. 1993). Yukan Firat Havza-
s) yerlesimierinden Fatmall Kalecik'te M.O. 5. binyil sonu ve 4, binyil basina tarihlenen
kupelasyon atiklanna rasttanmishr (Hess et al, 1998). Ayrica Habuba Kabira'da M.O.
4. binyil sonlanina tarihlenen clruflann, gimis kupelasyon Urdind atikiari oldugu sap-
tanmigtir (Pernicka et al. 1998}.

Uruk ticaret sisteminin son asamalarinda Anadolu'da, kuzeydodudan haslayarak
yeni bir kQitGr buluntular: ortaya gikmaya baglamigtir. Katkaslann Kura-Arax ganak ve
gomlekleri ile belilenen bu kuttdr kahntilan daha sonraki yillarda glneybatiya dogru
yayilip Suriye Filistin bdlgelerine kadar ulasmistir (Conti ve Persiani 1983, Kavtaradze
1999). Arslantepe VIB'de el vapisi kirmizi siyah perdahll ganak ¢cdmiek, yeni mimari
yaFllanma ile birlikte daha dnce kullaniimakta clan ¢gok metalli maden cevherleri yerini
kalkopirit/pirit ve cupritymalahit/demiroksitjarosit tard kikUr{lt ve oksitli bakir/demir
cevherlerine birakmigtir (Palmieri 1996).
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. Uruk ticaret sisteminin neden ¢éki0g0 hakkmda cok degisik yorumlar yapiimis-
tir. Ilk Tung | Déneminde Dogu Anadolu ve Yukan Firat Havzasi'nin yerel kdltGrlerinin
kuzeydoguda Kafkas, glineyde Mezopotamya ve Bati Anadolu ife devaml bir etkilesim
iginde bulundugu, yapilan arkeolojik ¢aligmalardan aniagiimaktadir. Bu dénemde idari
ve ekonomik organizasyonunu tamamlamig, krallarin ve hanedanlarin yonettigi bir di-
zene gegmis olan Mezopotamya’da Erken Hanedanlar ve Akad dénemlerinde 200 hek-
tara kadar boyamus olan sehir merkezlerinin metal ihtiyaclar da ayni oranda artmis ol-
malicir. Dogal kaynaklar fakir olan Mezopotamya'nin bu ihtivacini, Geg Uruk Déne-
minde oldugu gibi Anadolu, Iran ve Oman gibf yorelerden temin etmesi beklenir.

M.6. 3. BINYILDA ANADOLU-MEZOPOTAMYA METAL TICARETI

llk Tung Cadinda Anadolu-Mezopotamya arasindaki ticari iliskileri belilemek ve
metal ticaretinin kaynaklarini tarumlayabilmek igin yazili kayitlardan tarinsel belgelere,
arkeclojik kamittardan metalurfix bulgulara kadar her tirld yontem kullanilmigtir, Tahsin
Ozgiic (1986) M.O. 3 binyilin ikinci yarisinda Kiltepe mezarlarindan ¢ikan takilarin, ED
Il ve Akat'lar Dénemi Mezopotamya drneklerine benzediklerini belirtmektedir. Maxwell-
Hyslop (1971), Stmer'lerin O¢lincy hanedan ddnemi metal ustalarinin Anadelu’lu mes-
teklaslarimi stkilediklerini ileri sCirer. P Michalowski (1985), Sargon ve Naram-Sin'in
Anadoiu‘ya yapti§) askeri kampanyay sadece bir propaganda vesilesi olarak yorumla-
maktadir. Yakar (1985) ise, Konya Karah&yUk'teki sehirlesme hareketinin nedenini,
EDIIA doneminde (M.Q. 2400) Anadolw/Kilikya ve Kuzey Surive/Mezopatamya arasin-
daki ticari iliskilere bagdlar. Stech ve Pigott (1986), M.O. 3, binyilda yapilan 1iks metal
ticaretinin Stmer toplumunun iftiyaglarindan kaynaklandigini ve bu edilimin Akad yo-
neticileri ddneminde de devam ettigini ileri strerfer. Ancak dederlendirilen tim yazil
belgeler ve arkeolcjik kanittarin yoruma agik olmasindan dolayy, fligkiler konusunda ke-
sin bir sonuca varmak mimk(n degildir. Ayrica belgelerde szt edilen metal geneliik-
le altin ve gumas ile ilgilidir ve biyik hacimli olmadiklarindan uzun mesafeli ticareti
mamkdndar, Belgelerde bakir ticareti ile iigili bir bilgi veriimemektedir (Yener 1982,
Westenholz 1298).

Matal ticareti icin uygulanabilinecek en gecgerli yontem, Anadolu kaynaklar ile
Mezopotamya’da bulunan metal eserlerin kursun izotop analizlerinin kargilasthinimas:
olacaktir. Bu amagla, Yener ve ekibi (1991), Assur, Tello, Khfaje ve Ur’da bulunmus ve
M.O. 3. binyila tarihlenmis dokuz eserin kurgun izotop analizlerini gerceklestirmigtir,
Kursun izotop oranian saptanan gumis ve kursun eserler, Cria Toros cevher kaynak-
lart fle uyum gostermigtir. Mezopotamya ile baglayan bu ticari iligki M.C. 2. binyilda
baglayan Assur Kolonileri Cagr'nda tim aynintilar ile betgelenmigtir. Kurgun izotop ana-
lizi yapilan tek bakir &mek Orta Toroslar'’da Esendemirtepe cevherlesmesi ile uyum
gostermistir. Esendemirtepe cevherlegmesinin izotop alani tam olarak belirlenmedigin-
den bakir heykelcik hakkinda kesin bir yorum yapmak mimkin dedildir. Bakir buluntu-
larla iigili genis kapsamli bir kursun izotop galigmasi bakir ticareti koenusuna aydinlik
getirecektir.

M.O. 3. BINYILDA GUNEYDOGU ANADOLUDA METALURJI

Mezopotamya'h taccarlann M.O. 3 binyilda Anadolu'ya bakir igin geldikleri one-
ridiginde, gerekli metali, ulagim agisindan ¢ok daha kolay olan Dogu ve Glneydogu
Anadolu cevher kaynaklarindan saglamts olmalan beklenir..Bu sartlarda her bakimdan
gelismig Mezopotamya’nin, bakir ihtiyacini sadlayabilmek icin, bu dénemde Dodu ve
Giineydodu cevher kaynaklarinda ve yerlesimlerinde gergeklestirdikleri yogun metalur-
jik faaliyetin ve ticaretin kalinblari bulunmahdir. Anadolu cevher kaynaklari ile ilgili ca-
hsmalar yeterli dedildir (Seeliger et al., Palmieri et al. 1993). Ayrica daha ge¢ donem-
lerde sUrdirdlen madencilik faaliyetleri, eski caligmalan tahrip ettiginden, ilk ¢alismala-
rn izlerinin saptanmasi genelifkle mimk{n olamamaktadir. Neolitk Dénemden ber is-
letildigi &nerilen ve halen isletiimekte olan Ergani Maden'de eski madencilik izleri yok
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denecek kadar azdir {Kaptan 2000}. Bu nedenle cevher tretimi ile ilgili kart bulmak
son derecede zordur.

Metalurjik faaliyetierin dider nemli gbstergesi ise yerlegsimlerds bulunan metal,
clruf, cevher, pota, kalip pargalar gibi kalintlardir. Bélge yerlegimlerinde yapilan arke-
olojik kazilar sonucunda bulunan metaluriik malzeme, metalurjik faallyetlerin gdstergesi
olacaktir. Bu amacla Dodu ve Glneydogu Anadolu M. O, 3, binyil yerlesimierinde ortaya
¢ikariian metal ve metaluriik buluntulann kisa bir envanterini yapmak yararls olacaktr.

Bolgede M.O. 3, binyilin ilk yansinda, Geg Kalkolitik Ddnemde izlenen yogun
madencilik faaliyetinin devam etmekte oldugu anlagiimaktadir. Arslantepe dénemin en
geligmis ve faal merkezi olmaya devam etmektedir. M.O. 3000 yilina tarihlenen mezar
buluntulari, altin, gimus ve bakinn, gimas ve arsenik ile olugturdugu alasim ve Uretim
teknikleri zamaninin en glize! drnekleridir (Hauptmann ve Palmieri 2000). Nikel iceren
arsenikli bakir bulunfular degisik kaynaklardan cevher getirildigini gdstermektedir. Ka-
laya ise ilk kez IT |['de birkag érnekte rastlanmaktadir, Hasek Hoylk, bdlgenin M.O. 3.
binythin ik yarisinda metal buluntu bakimindan zengin bagka bir yerlesimidir. 75 metal
eserin elemental ve kurgun izotop analizi yapilmistir (Schmitt-Strecker et al. 1992). Ars-
lantepe’de oldugu gibi arsenik, alagim elementi olarak kullanilmistir. Ornekierin % 25'i
ylzde birden daha yUksek nikel igermekiedir, Kursun izotop analizleri Ergani Maden
kaynaklari ile uyum géstermeltedir. Etkin metalurjik faalivet ayni ddnemde Tepecik, TU-
lintepe, Norsun Tepe ve Korucu Tepe'de de devam etmigtir {(Cukur ve Kung 1988, Oz-
bal, 1982, Bozkurt etal. 1988, Yalgin et al. 1993, van Loon 1978). Tepecik malzemesi
degisik gruplar tarafindan incelenmistir. 1dne, halka veya parga halinde bulunan kiguik
metal buluntularda az da colsa arsenigin zaman zaman alasim elementi olarak kullanii-
dig izlenmistir. Iki ornekte % 1.2 ve % 1.3 oraninda kalay bulunmustur ancak punlarin
bilingli bir alagim olduklar! sdylenemez. TOm bu yerlesimlerin diger bir ortak benzerligi
ise metalurjik faaliyetin yerlegim igerisinde slrddrdimus olmasidir, Ocak gukurlan, ¢i-
ruf-cevher kalintilan, pota pargalari atélye olarak belidenmis mekanlarda bulunmustur.

M.Q. 3. hinyilin ikinci yarnisinda Kazane, Tiibesar, Titris, Horum ve Kurban Hé-
yik'te yapilan arkeolojik kazilardan bu yerlesimlerde onemli bir sehirlesmenin izleri gé-
riltr (Wattenmaker 1997, Kepinski-Lecomte ve Ergeg, 2000, Marro et al. 2000, Alga-
ze, 1990). Sehirlerin etrafinda sur duvarlari vardir. Ancak bu gelismeye karsin yerle-
gimlerde yapilan arkeolojik kazitarda metal ve metalurfik faaliyetlerl yansitan buluritu-
lar son derecede azdir. Bati Anadclu, Orta ve Kuzey Anadolu, Kilkya Bdlgesi ve
Amuk'ta bronz teknolojisi yayginlasip altin ve gimas islemeciligi kendine 6zgu eserle-
rini yaratirken Dogu ve Gineydogu yerlegimlerl bu akimin disinda kalmistir. Calisma
kapsaminda M.O. 3. binyilin ikinct yarisinda Dogu ve Guneydogu Anadolu metalurjisi
ile ilgili clarak Samsat, Kurban Hoylk, Tilbes Hoyilk ve Surtepe kazilannda bulunan
baz! metal ve cliruf buluntularinin kimyasal analizi ve degerlendiriimesi yapilmistir.

TILBES HOYUK MALZEMES!

Tilbeg Hoyuk, Yukar Firat Havzas'inda Hacinebi'de oimayan Uruk sonrast gok
az bilinen erken IT | evresi bulunan bir yerlesimdir (Fuensanta et al. 2000). Hacinebi
Tepe'nin 8 km. kadar kuzeyinde olup Birecik Baraj GOl sular alinda kalmistir. Til-
bes'teki IT | donemi malzemesi Kurban V evresi ve Hassek Hoyik IT | malzemsleti ile
vakinhk gdstermektedir. En genis donemine IT Il ve IT/OT gegls kiltiirleri evresinde
ulagrmigtir. IT Ill evresinde bile Tilbes HOyk, Titris HoyUk gibi blyik yerlegimlerin ya-
ninda bir kasaba mertebesinde kalmigtir.

Titbes HOyOken toplam 10 metal buluntunun kimyasal analizi yapilmistir (Tab-
lo: 1), Orta Tung ve Helenistik Caga tarihlenen iki drnek disinda digerleri M.O. 3. bin-
yilin son geyregine tarthlenmigtir. Tablo 1'de izlendigi gibi hem arsenik hem de kalay,
alagim elementi olarak kullaniimigtir. Ancak sadece % 3.74 mertebesinde arsenik ige-
ren T-2197 No.lu parganin bilingli bir alagim oldufu disinGlmelidir. Diger arsenik ve
kalay iceren 6rnekler atagim &zellidi g stermeyecekiir.
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Laboratuvarimizda ayrica M.C. 3 binyilin tiim evrelerine tarihlenmis 39 adet ci-
ruf &meginin incelenmesi ve kimyasal analizi yapilmigtr. 1000 yillik bir zaman dilimin]
kapsayan orneklerin kimyasal analfz sonuglari birbirine son derece yakin gikmistir.
Analiz sonucu saptanan elementlerin ortalama ve en kir¢lk ve en blylk degerleri Tab-
lo 2'de siralanmistir. Metalik element alarak sadece ortalama % 4.76 craninda demir
bulunmustur. Incelenen ciruflarin bakir veya kurgun cevherlerinin izabesi sonucunda
olugmadigl, gdzlenen % 0.018 (bakir) ve % 0.062 (kursun) dederlerinden anlasimak-
tadir. Ayrica Tablo 2'de gérildigUd gibi arsenik, antimuan, nikef, ¢inko kobalt ve bizmut
miktarlar da eser diizeylerdedir.

Go6riinls ve Kimyasal analiz sonuglan bakimindan birbirine benzeyen clruf ér-
neklerinden Gg adedinin binakular mikroskop altinda incelenmesi yapilmistir. Bu so-
nuglara gore drneklerin clruf 6zellidi gésterdigi anlagilmig ancak, i¢terinde herhangi bir
metalik tane veya kdmir kalintisi bulunamamistir. Ornekler kismen camsi olup goze-
neklerin veya hamur igerisindeki tanelerin karbonat ile sivanmig oldugu belirlenmistir.
Ornekler ylksek sicakiiya maruz kalmis camlagmig kil niteli§i gdstermektedir. Ornek-
lerin mikro yapilari ve faz analizleri yapildiktan sonra degerlendiriimeleri mimkin ola-
caktir. ‘ .

SURTEPE MALZEMES]

Surtepe, Bireclk yakininda, Firat Gzerinde Hacinebi Tepe'nin birkag km. kuzeyin-
de, Karkamig ile Samsat arasinda, Son Kalkelitik ve llk Tung evreleri bulunan en bi-
yUk hoyUktar (20 ha). Hoylkte Akhemenid, Helenistik ve Roma donemlerinde tekrar
yerlesme olmustur. Surtepe’'den Kalkolitik ve IT evrelerine tarinienen sekiz metal 6rnek
incelenmistir. Bunlardan alti adedi tamamiyle oksitlenmig kUglk metal pargalardrr. Sa-
dece iki i§ne pargasi bir miktar metallik dzelligini koruyabilmistir. Ayrica Roma Ddnemi-
ne tarihlensn demir ¢ivi ve halka drneklerinin analizleri yapiimigtir (Tablo: 3). Cksitlen-
mig malzemeler tm metalik 6zelliklerini kaybettidinden dadal olarak bakr oranian du-
sUk cikmistir, Bakir temelli malzemelerde arsenik hig gbzlenmezken iki drnekte yiiksek
oranlarda kalay bulunmustur. Bunlardan S-4044 No.lu 8mek, kirmizi metalik gorinti-
sli olmasina ragmen, bir cevher yapisindadir. Hentz tam tanimi yapiimamugtir. S-4033
ise 12 gm. agihginda kllge géruniminde, % 6.12 kalay igeren bronz bir pargadir ve
korozyona ugramamis metal kisimlan vardir. Pargada herhangi bir sekiliendirme igle-
mi gdrdimemektedir. Geg Uruk Cagina tarihlenen bu parcada, kalayin bilingl bir sekil-
de katldigin dastinmek pek gergekgi clmayacaktir, Muhtemelen kullanilan cevheri,
izabe sirasinda farkedilmeden bakira katiimasindan kaynaklanmistir,

Surtepe’de clruf clarak incelenen orneklerin de kimyasal analiz sonuglar Tilbes
F_Iréy[]k ornekleri ile benzerlik géstermis olup bakir ve kursun miktarlare gok diglktir
(Tablo: 4).

KURBAN HOY(K MALZEMELERI

Kurban Héylk Samsat'a 7 km. mesafede, Firat'in kargl kivisinda 6 hektarlik bir
yerlesimdir. Onemli dénemleri Geg Kalkolitik ve M.O. 3. binyilin ikinci yarisidir (Algaze
1990). Yapilan arkeolajik kazilarda 32 adedi demir olmak (zere toplam 46 metal eser
bulunmugtur. Buniardan labaratuvarimizda altis bakr, biri kursun yedi igne pargasinin
analizleri gergeklegtirilmistir (Tablo: 5). Geg¢ Kalkolitik Ddneme ait bir iJnede % 8.01 ar-
senik, % 1.36 craninda kalay ve % 3.14 oraninda da nikel bulunmustur. IT dénemine
ait iki ignede ise hem kalay hem arsenik gézlenmistir. Ornek sayisinin az clmasindan
dolay! genis kapsamli genellemeler yapilamasa bile, gtizlenen oldukga yiiksek miktar-
daki alagim elementleri, alagim teknolojisinin bilingli clarak uygulanmakta oldugunu
gostermektedir. Ancak ayrny drnekte hem % 3.5 mertebelerinde arsenik, hem de % 3.5
mertebelerinde kalayin buiunmasi, istenerek yapilan bir alagim kanigimi degildir. Ge-
nelde iginde hem arsenik, hern de kalay bulunan érneklerin hurda metallerin yeniden
degerlendiriimesi ile olustugu benimsenir. ki érmekte % 1'in (zerinde nikel bulunmasi
diger yerlesimlerde bulunan analiz sonuglari ile uyum géstermistir,
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SAMSAT MALZEMESI

Samsat, Firat tizerinde ve halen Keban Baraji sularinin alinda kairmis bulunan
hélgenin en énemli yerlesimidir (Ozguc 1987). Laboratuvarimizda {ig adedi Geg Kalko-
litik, Ug adedi de llk Tung Cadina tarihienmis altl eserin kimyasal analizi yapiimistir
(Tablo: 6). Samsatin ayni dénemine rastlayan dort metalin analizi ise Kung tarafindan
vapiimistir. Oldukga oksitlenmis ve dnemli bir 6zelligi olmayan bu malzemelerde de Ik
Tung Cagina tarihlenen bir igne, % 7.91 kalay igerigi ile gergek bir tungtur. Dier me-
tallerdeki arsenik ve kalay miktarlan farkina variimadan kullanifan cevherlerden kay-
naklanmakiadir. Kalkolitik evreye tarinlenmis iki eserde ise beklenmeyen mertebelerde
ginko ¢ikmustir. Laboratuvarimizda analizi yapilan pargada % 27.7 oraninda ginko bu-
lunmustur. Cukur ve Kung (1988) tarafindan analizi yapilan bagka bir pargada da % 10
mertebelerinde ginke bulunmustur. Onemli oranda ¢inko iceren bakir cevherlerinin iza-
besiyle elde edilebilen bu tir alagimlarin bilingli clarak yapidigi distintlemez. Ancak
% 27.7 oraninda ¢inko igeren ve hakiki san (piring) niteliginde olan bu malzemenin
farkll &zellikletini, devrin metal ustalar mutlaka fark etmislerdir. Erimis bakir Uzerinde
sementasyon yontemi uygulanarak indirgenen ginkonun % 30 mertebelerinde bakira
cekilmesi mimkindir. Buluntunun tarihlendiritmesi dodru ise Kalkolitik Dédnem ustala-
r igin onemli bir teknolejik bagaridir. Tim érneklerin nikel igerikleri ise olduk¢a distk
seviyelerdedir.

M.O. 3. binyilin ikinci yarnsinda Dodu ve Glneydodu Anadoiu yerlesimlerinin me-
tal ve metal Oretimi ile ilgili buluntulan gorildiigad gibi son derecede kisithdir. Bulunan
malzemeler genellikie igne gibi kaglk parcalardir. Yerlegim iginde édnemli bir metalurjik
faaliyete rastlaniimamigtir. Bu nedenle curuf ve pota pargalan ve firin kalintilar mev-
cut dedildir. Bu déneme tarihlenen gumds ve altin buluntu bélgede yoktur, Uruk ticaret
déneminde ve 3. binvilin birinci yansindaki metalurjik faaliyette benzer hig bir belirti
yoktur. Tdlintepe'de IT !l'ye tarinlenen depo buluntusu olan Kisa bir kilig ve bes adet
bogumlu mizrak ucu, dénemin en &nemli metal érnekleri sayilabilir (Harmankaya
1993). Arsenik yaygin ve bilingli olarak kullanilan alagim elementidir. M.O. 3. binyilin
sonlarnna dodru ender de olsa kalayl daslk bronz drneklere rastlanimaktadir. Nikel
t0m bdlge metallerinde zaman zaman y(zde birin Ozerinde dederler vermektedir. Ars-
lantepe-kral mezanndan gikan bakir malzemelerin arsenik ve nikel igerikleri arasinda
iyi bir korelasyon bulunmugiur (Hauptmann ve Palmieri, 2000). Ayni 6zellik Hassek Ho-
yUk malzemelerinde de izlenmisgtir (Schmitt-Stecker et.al., 1992). Bu korelasyonun, Kir-
mizi bakir renginde bir cevher olan nikelin (NiAs), arsenikli bakir alagim! yapim sira-
smlda ?gklra karismis clabilir, Anadolu’da nikelin ceviherlegmesinin olup cimadid) aras-
tirilmalidir,

Yerlegim yerinde bulunan bakir ve bakir Uretimi ile ilgili malzemenin azliindan
dolayi, bu donemde Yukan Firat Havzasi'nin bakir Gretiminde énemili bir rol almadidi-
ni soylemek mamkindar. Batl, Kuzey ve Orta Anadolu'da, Kilkya’da ve Amuk bolge-
sinde dénemin en Ust metal teknclojileri uygulanirken ve Mezopotamya ile aktif bir ti-
caret faaliyeti yaganirken Kahramanmarag-Gaziantep hattinin dogusu metalurjiden ta-
mamiyle soyutlanmig bir gorintd arz etmektedir.

MEZOPOTAMYA'NIN BAKIR KAYNAKLARI

Mezopotamya’da M.O. 2200 yilindan dncesine tarihlenmis bakir isletme atdlye-
leri veya ilgili alet takimlar bulunamarmistir (Moorey 1988). Ancak metal buluntulann
ele gecmis olmas bunlann var oimasini gerektirir. Talminlere gdre kullantlan tim ba-
kir Mezopotamya'ya dofuda Zagros Daglari’ndan &zellikle Anarak bélgesinden, ga-
neydoguda iran Korfezinde Oman kaynaklarindan ve kuzeybatida Ergani ve Anadolu
kaynaklarindan kllge olarak taginmigtir.

_ Bunlar arasinda Mezopotamya'ya en yakin olan Iran kaynaklandir (Potts 1993).
Iran’da hemen her tirll maden cevherlesmesi mevecuttur. Ancak Zagros Daglarimin
agir yiklerle aglimasi glgligiinden ve cevher kaynaklanmn bulundugu yiksek bélge-
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lerin Mezopotamya kontroiuna girememesinden fazla katkisi oldugu sanimamaktadir.
M.O. 3 binyilin itk yarisinda Simer metallerinde Susa izleri ve etkisi hakimdir. Tepe His-
sar bu dénemde onemli bir balar Gretim merkezidir. Iran bakirinin Susa (zerinden ya
da Divyala Nehri kultanilarak Sdmer’e tagindigi tahmin edilmektedir (Potts 1993, Mo-
orey 1994). :

M.O. 3 binyihin ortalarina dodru Stmer bakirlarmm 6zellikleri Oman izleri tagir
(Hauptmann et al. 1986, Eidem ve Hojiung 1993). Ayrica Oman bakirinin deniz yolu ile
Sumer'e tasinmast son derecede kolaydir, M.O. 3. binyil sonlarinda (Umm an-Nar dé-
nemi} Oman'da 2,000 - 4,000 ton mertebelerinde bakir Oretildidi sanitmaktadir (Potts
1994). Uretilen metal, yuvarlak kligeler halinde Mezopotamya'ya tasinmigtic. Metai
.Uretiminin daha ziyvade cevherlerin gikanldig! yerlerde yapildigl belirlenmigtir. Kullani-
lan cevher tlrl ise gabro ve periodit tiri kayaclarda olugsmus, ana minerali kalkopirit
olan kobaltit, lorenjit ve bazi Fe-Co-Ni-ve As minerallerdir.

Oman kaynaklarinirt kullanildidini gosteren dider bir husus ise bu dénemde Me-
zopotamya metallerinde ylksek oranda Ni ve Fe buiunmasidir Hauptman (1986). May-
sar Orefim bolgesinden 22 kllge pargasinin analizleri yapimig olup, bunlarin Ni igerik-
lerinin % 0.1 - 0.5 arasinda coldudu saptanmugtir. Nikel daha ziyade kobalt ve arsenik
ite birlikte damar cevherierinde zenginlesmistir (Ni % 0.8, Co: %0.12 ve As: %0. 2).

Diger bir gosterge ise, M.O. 3. binvilin ikinci yanisinda SUmer bakir buluntulari-
nin arsenik igerikierindeki azalmadir. Arsenik igeren bakir cevherlerinin ézelikle Kafkas-
lar'da ve Anadolu'da bol miktarlarda meveut olmasina ragmen Oman'da yok denecek
kadar azdir. SGmer metallerinde arsenigin azaimasi, bakir kaynaklarinin Oman'a y3-
neldiji sekdinde yerumlanabilir.

Arsenigin énemli bir alasim elementi olmasina kargin, M.Q. 3, binyilda bir tica-
ret mall alduguna dair hig bir iz yoktur ve yazih belgelerde arsenik kelimest gegmemek-
tedir. YOzde 8-10 mertebelerinde arsenik iceren arsenikli baker Gretiminde mutlaka ar-
senik cevherlerinin kullandmig olmas) gerekir. Yaygin olarak kullanilan arsenikli bakir
* Uretiminin dnemli bir ham maddesi clan arsenik cevherleri ile ilgili bir hususun yazili

belgelerde bulunmamas) ilgingtir. Genelde arsenidin dékimden dnce bakira karistiri-
-d1§1 dnerilmektedir. Acem Hoylk kazilaninda 200 gram adirhfinda bir arsenopirit cev-
heri bulunmustur ve arsenikli bakir yapiminda kullanildigi sarilmaktadir (Tarkekul
2001). Genellkle yerlesim yerlerinde bulunan cOruflarda arsenik gbzlenirken cevher
uretilen yerlerde bulunan clruflarda arsenik daha az veya hic bulunmamaktadir.

SONUG

Dogu ve Guneydogu Anadolu Geg Kalkolitik ve IT | Cadi yerlesimleri metal tire-
timinde, alagim teknolojisinin geligmesinde ve metalin bdlgeler arasindak) ticaretinde
¢ok aktif bir rol oynamiglardir. Faalivetin temelinde yerel kiltlirierin metal intiyaglarinin
saglanmasinin yanl sira politik, idari ve sosyal gelismesini tamamlamig ancak dogal
kaynaklar olmayan Mezopotamya'nin metal gereksimini kargilamak igin yaptigr giri-
simler yatmaktadir. iT Il ve IT lll dénemlerinde Anadolu'nun diger bdlgelerinde ve Me-
zopotamya'da bronz teknolojisinin de yayginlagmas ile Snemli agamalar kaydedilirken,
Yukar: Firat Havzasi'nda bu tur faaliyetler lyice azalmigtir. Bunun en énemli nedeni 1T
I'de metal intiyacint Anarak ve Ergani‘den saglayan Mezopotamya k(ltirlerinin, IT I} ve
[l dédnemlerinde bu ihtiyagianni Iran Korfezi'nin giineydogusunda butunan Oman'dan
temnin etmeleridir. Boylece bolge kilitdrleri énemli bir ekonomik faaliyetten yoksun kai-
miglardir. Bu dénemde Oman'da yaygin bir metaiurjik faaliyetin kanitlan mevcuttur.
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* ppm Cinsinden; nd = Gdzlenemedi

Tablo 2: Tilbeg HAylk Orneklerinin
Ortalama Meta! Igerikleri

Element |Ortalama#{%) Ara

Cu 0.018 Cc.01-0.12
As 0.019 0-0.085

Pb 0.062 0.047-0.20
Sb 0.049 0.028-0.085
Ni 0.015 ¢-0.028

zn 0.029 0.013-0.046
Co 0.007 (.006-0.013
Fe¥ 476 0.61-8.23
Au* 1 Gbzlenemedi

Ag 30 0-123

* ppm Cinsinden
# 39 Omedin ortalamasi
¥ Bir drnekte demir miktan % 35.2'dir
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Tablo 1: Tilbes Héyik Metal Buluntularinin Kimyasal Analiz Sonuglari
Kazi No|Tlrl [Evresi % Cu|% As | % Sn| % Pb|% Sb| % Ni| % Zn |% Co|% Fe |Au’ | Ag*
T-3512 |igne [IT 71.8 [077 tnd [0.07 [0.971 |0.03]|0.18 |0.02 [0.5 |12 [901
T-1841 | PargaliT AV 44.2 [0.07 |1.84 |0.79 [0.08 10.04 | 0.11 |0.04 |0.41 |1256 | 369
T-2845 |igne |iT WAV 58.1 [nd |23 |0.31 j0.07 |0.01 [0.05 j0.01 [0.12 fnd |120
T-2197 | PargaliT v 63.2 [3.74 | 063 |0.18 |0.25 |0.04 | 0.08 0.01 [0.29 |158 | 708
T-2804 |igne [iTIv 718 |22 |nd [D0§ |0.15 |0.41 |01 ]0.01 [0.23 [1684] 460
T-1850 |igne [T IV 89 [t.4 Ind [032 |016 10,26 |0.06 |0.01 [017 |[nd | 480
T-1671 |igne |IT/OT 431 {0.09 [0.83 |01 011 |0.05]10.09 jo.02 [0.24 |3 331
T-1750 |igne [IT/OT 836 (0.8 [nd [006 }0.04 [0.05[0.05 [0.06 [0.42 [27 | 440
F-1831 [Civi [OT 59.9 [1.41 |2.03 [0.14 |0.15 |0.04 | 0.01 |0.01 |0.27 |nd | 318
T-1542 |igne |Helenistik | 76.4 j0.11 [3.53 [0.07 [0.07 |0.02|0.04 [0.13 [0.87 |12 | 118




Tablo 3: Surtepe Metalik Buluntularin Kimyasal Analiz Sonuglar
Kazi No | Evresi % GU|% AS| % Snf% Pb| % Sb|% Ni | % Zn| % Go]% Fe| % Bi| AU | Ag*
4044 Gec Uruk | 8.85 |0.03 |7.72 0.81 |0.04 |0.05 [nd |0.01 [0.73 |nd | 6.87 | 36.6
4033 Geg Uruk | 825 |0.12 1821 [0.02 |0.15 |0.06 |[nd 0.0 |0.23 |0.05]8.56 | 176
4071 QOrta Uruk { 16.5 {0.05 (07 {0.02 [0.01 |D 0 nd (242 lnd 1439|128
4015 iT! 15 [0.03 |0.31 [0.04 |nd [0.01|0.25 |0 0.23 [nd {369 |25.3
2053 iTl 83.5 |0.14 |1.57 |0.3 |01 |o.11 [nd |O 0.09 |0.058|28.2 | 129
1163 iT 10.5 {0.01 [1.37 |0.15 |0.11 |D.01 | O 0 0.06 [0.02 | 246 | 791
4062 14.5 10.04 | 0.66 10.02 j0.04 |nd |[0.03 |0 1.78 |0.24 | 3.41 | 178
111 Roma 0.03 |0.04 |nd |0.04 [0.02 |0.01 (007 |O 929 |0.04 | 8.77 |97.7
62 Roma 0.02 |0.01 [nd |0.04 |0.08 |nd |0.01 [nd [48.8 [nd |B8.25 |46
1008 Roma 0.04 |0.06 |nd [0.03 [0.06 |0.04 |nd |0.01 |82.6 |0.05] 9.92 |98.7
4003 Rama 0.03 (0.03 [nd |0.02 |0.02 Joo5 |nd |0.01 {883 [0.03] 11.3 | 704
1140 Roma .06 |0.03 [nd {011 |0.03 [0.05 |nd [0.01 |85 [0.03]|8.08 5286
1007 Roma 0.01 |0 nd [0.42 }0.07 |nd |nd |0 35.4 |0.11 | 11.4 {69.4
1022 Roma 0.08 |0.02 jnd 0.18 |0.01 |0.04 |C 0.01 |100 |0.08]3.88 |5586
*ppm Cinsinden, nd = Gézlenemedi
Tablo 4: Suritepe Corut Buluntularin Kimyasal Analiz Sonuglart
Kazi No. [ Evresi % Oul % As |9% Sn % Phl 9% Sb]% Ni{ % Zn|9% Co| % Fe| Au® | Ag"
4037 Geg Uruk | 0.01 |0.01 |nd 013 |0.02 |0.01 [0.01 |O 7.44 | 2,86 | 29.8
1083 T 0.04 |0.01 0.02 |0.02 |0.01 |0 0 39.9 |2.62 | 35.4
94 iT 0.38 {0.01 |0.05 |0.02 {0.03 |0 0 0.01 [4.34 |332 ] 9089
5012 0.23 |o.02 10.03 |0.02 [0.04 |0.01 |0.01 |O 501 |2.8a8 | 321
1123 0.02 10,01 0.01 |0.02 ]0.01 [0.02 |0 4.34 |3.24 | 295
99 0.39 {0.02 0.03 (004 |nd |0 0 1.02 1383|926
* ppm Cinsinden; nd = Gozlenemedi
Tablo 5: Kurhan Hoylk Metalik Buluntulann Kimyasal Analiz Sonuglart
Kazi Mo,  |TOrd | Tabk)Evre |% Cul % As| % Snl % Ph{% So| % Ni | % 2n|%Col% Fe| % B | aur | Ag
MRN 11474 [igne [vi |Gk Je3 [6.01 [1.36|nd 006 |31 nd [0.01 [0.01 [nd [50.2 | 448
MRN 3121 Jlgne |v  |iT) |¢1.7 |322|388 |nd |nd [008 |ng Joo1 |04 [nd | 752.0) 338
MRN 6630 |igne |ivB |iTi |87 |a81|328|nd |nd |nd |nd |nd |04 |nd |B25 |345
MRN 11991 Jligne { v |iTn |80 [248)nd |nd |003 |nd |nd |nd |065 [nd |678
VAN 38404 ligne L 11 §iT/OTIE9.9 |228 |nd 1045 (0.7 1038 | 002 )J0.64 | nd 450 | 472
MRN 15895 |Tet [ |iT/oT[oo1 [0 o 80.5 |0 0.02 |0.07 [0 0.02 7.7 |40
MRN 1965 A8.3 |1.71 (126 ind  |037 /103 |nd o005 |04B |nd |625 | 1510

*ppm Cinsingan, nd = gézlenemedi
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KNIiDIA ETNOARKEOLOJISI
2000 RAPORU!?

Beglimsen ERGENEKON™

ETNOARKEOLOJI

Orta Dogu Teknik Universitesi (ODTUY), Fen Bilimleri Enstitiisil, Arkeometri Y(ik-
sek Lisans Programi’nin, Tarihi Cevre Deferlendirme ve Arastirma Merkezi’nce (TAG-
DAM) 1993'ten beri Guneybat) Anadolu'da ylritilen “Datca-Burgaz Antik Yerlesimi Ka-
zisi"na (Datga, Mugia) bagh olarak arkeometrik ¢alismalarin yaplimasina 1998 yiinda
bastanmistir. Bu cergevede; gecmisi daha iyi aydinlatabilmek ve ele gegen buluntular
daha iyi yorumlayabilmek i¢in ginimuzde geleneksel tarim ve hayvancilikla yagamla-
rirme sirddren koy kdltitrlerinin incelemesi amaciyla baglatilan Knidia etnoarkeoloji arag-
tirmasr da ayni yil baglamig, 1899 ve 2000 yillarinda devam etmistir. Mugla llimin en
ucunda, Akdeniz ile kEge arasinda kuzeydogu ve glneybati dogruliusunda uzanan,
yUzSlcimU 41.869,5 hekiar?, uzunludu 70 km., en dar yeri 500 m. (Balikagiran-Bencik
arasi), en genis yeri 17 km.3 olan ve "Ozel Cevre Koruma Bolgesi™ glarak tespit edi-
len Datga Yanrnadas)'nda bir ilge merkezi (iskele, Dadya, Regadiye, Ozbel mahaliele-
11} ve 8 kdy bulunur. Incelenmekte olan konular tarim ve hayvancibk, mekansal érgit-
lenme (yerlesim, tarim arazisi, dogal kaynaklarin birbirine olan konumu ve yollar),
mimarf, Insan ve kOltdrdUr. Aragtirmalar her yilin ajustos ayinda yapiimakta ve veriler
gbzlem, gorasme, sozll tarih, ekonomik cografya ve mekan analizleri, fotograflama,
kayit, ¢izim, belge ve literatir tarama ydntemleriyle elde edilmektedir.

“Datga Etnoarkecloji Arastirmasi’nin verilerinin sunuldugu ulustararas: kongreler
Nisan 1999'da Lyon Universitesi tarafindan dizenlenen Arkeometri Sempozyumus,
ikincisi ise Mayis 2000'de Mexico City'de dizenlenen 32, Uluslararas: Arkeometri
Sempozyumu’durt. Kasim 2001'de "Balkanlarda ve Anadolu’da Antropoloji, Arkecloji

= Begimsen ERGENEKON, Sosyal Antropolog, Arkaomelr Yiksek Lisans Prograrmi, Fen Bilimleri Enstitdsi, ODTU
06531 indnid Bulvan, Ankara/TURKIYE.

{berge@metu.edu.r; Tif: 00 90 312 2103832, 0C 90 312 2356023).

1 Bu arastirma 1998 yilwida arasbrmact ve ODTE-TACDAM, 1998 ve 2000 yiliannda ise aragbrmact ve Dalga Belediye-
simin katkilaryla finanse cdilmig; ODTU, Arkeometri Yiiksck Lisans Programi her yil malzerae yardaronga bulunmustur.

1998, 1993 ve 2000 yillannda yapbklan maddi ve manevi katkrlan nedenivle Daiga Belediye Baskans M. Erol Kara-
kulluk¢u ve Belediye Encdmenine, Datga Kaymakam Sn. Hdseyin Ergi'ye, Dat¢a Radar Merkez Kamutanligi'na, Dat-
ca Saghk Ocad doktorlaring ve yetkifilergen Sn. Vedat Aydin'a, kdy mohtarlan ve ibliyar heyetine, Datea va Betge yo-
releri halkina ¢ok tegexkir ederim.

2 Amenajman Plani, 1930-99 Plan Uygulamasi, Mugla Crman Genel Md. Marmaris Qrman Igletme Md., Orman Genet
Md,, Ankara 5. 262

3 Dalga ligesi Brifing Dosyasi, Mart 1999, Dalga Kaymakamigl, s. §.

4 Ozer All, Fatma Sevim ve Digericri, 1994, Ozel Koruma Bolgesi Datga-Bozburun. Ozel Gevre Koruma Bilgesi Tani-
tim Scrisi No. 11, Yayin No.30, Ozel Cevre Koruma Kurulu Bagkanlig), Seving Malbaasi, Ankara.

5 Ergenekon, Begimgen 1999 Ethnoarchaselogy and Methedology: Examples from Kerkenes, Dafga and Catathayok
Excavations in farkiye (Poster), GMPCA Arkcomelri Kollokviumu, Lyon Universitesi, Fransa.

B Ergenakon, Beglmgen 2000 An Ethnoarcaheslogicial Comparison of Hizirsah apd Sahiurath Villages by Dalea and
Kerkanes Urban Settferments, Turkey (Postar) 32. Ulustararas Arkeornatri Sempozyumu, UNAM, Mexico City, Meksika.
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ve Kiltdr Mirasi, adl konferensta Datgayla ilgili olarak "Dor Arkeolojisi ve Datga Falk-
loru" isimli bildiri sunulacaktir?.

Tarif ve Arkeolojf

Osmanl Imparatorlugu'nun son ddneminde Rodos vilayeting; Cumburiyetle bir-
likte Once Aydin, sonra da Mugla'ya {1928) bagh olan Datga lice merkezi, 1947°de Re-
sadiye'den Iskele Mahallesi’ne nakledilmis ve Datga-Burgaz antik yerlegiminin yani ba-
sindaki Iskete Mahallest bir kent gdrinimi kazanmugtir. Palealitik ve Neolitik donem-
feri hakkinda bir sey bilinmeyen ve sirasiyta Misir, Hitit, Asur topraklari olan yanmada,
1.O. V1. ylzyilda Dor Heksapolisini olugturan Rodos, lalisos, Lindos, Kos ve Halikarnas
gehirler ligine, yanmadanin glineybatisinda, Tekir Burnu’ndaki Knidos kenti ile {iye olur.
Pers istilasi sirasinda yasanan ilging bir dykye géres, 1.0, 546 yilinda Sard’i alan ve
Karun'u esir eden Pers-Akamenid Krah Blyiuk KeyhUsrev'in ordularinin istilasindan
kurtulmak isteyen Dor kékenli Knidia'lilar, 500 m.lik Bencik ve Balikasiran arasinda bir
kanal agmak suretiyle karayla baglantilanni kesereks kendilerini savunmak ister, ama
is¢ilerin hastalanip éimesiyle bu isi bagaramazlar. Kendilerine ait, hediye dolu bir salo-
na sahip olduklar Delphoi tapinagi bas kahini Pythia'ya gdnderilen elgiye verilen yanit
soyledir: "Kistak ne kale ister ne de kazilmak, Zeus isteseydi bu karayl ada yapamaz
miydi?", Roma, Bizans ve Selguklu donemlerinden sonra Datga, Mentege Beyligi'nin
icinde yer alir, 1392 yilinda Yildinm Bayezid zamaninda Osmanli topraklarina eklenir.
Imparatorlugun sonlanna dogru Mehmet Ali Aga'nin hakimiyetine verilen ve sultana at-
fen Resadiye Yarimadasi adini almig olan yarimadanin, |, Dinya Savagi'ndan sonra,
Simi, Rodos ve Kos gibi yakin, Kibris ve Girit gibi uzak Ege adalanyla scsyal ve ticari
baflantilan kesilir. Kurtulug Savasi’nda, Rum nifus birkag gecede evlerini ve toprakla-
rini terk ederek yanmadadan ayrilir.

Datca'dan bahiseden yazarlar arasinda Herodot, Tikidides, Aziz Paul, Amasya-
[l Cografyaci Strabon, Piri Reis ve Evliva Celebi gibi taninmis antik yazarlar bulunur,
Bu bélgenin zengin tarihine ve kaltdrine 11k tutmak amaciyla yarimadada yapildid! bi-
lingn arastirma, survey ve kazilar kronoclojik sira ile agagidaki kisi ve kurumlara aittir:
1749'da Knidos'ta Viscont James Caufield (Ingiliz)10, 1753'te Knidos’ta Amiral Francis
Beaufort (Ingiliz)"*, 1760ta Knidos'ta Dileftanti Vakfi (ltalyan}12; 1811'de Knidos'ta
Charles B. Texier (Fransiz)13; 1812'de Knides'ta Colonel W, M, Leak {Ingiliz)'4, 1857'de
Knidosta Sir Charles Newton'un {Ingiliz)'5.16; 1807°de Knidos'ta Simi’li tiicear Polemi-
kostZ; 1840'ann sonu ve 1960 baslar arasinda Datga ve Bozburun'da Bean ve Cook
(Ingiliz)18; 1967-1973 yillan arasinda Knidos'ta Iris Love (Amerikan}i®; 1980-86 arasi

7 Frgﬁnekcn. Begomgen 20071 Darian Archaeology and Local Folklore in Datga (bildin) University of Wales Gregynog,
ngiltere.
g Herodot 1993 Herodot Tarify, . 144, 174; 11.178; 111.1138; IV. 184, Remazi Kitapevi, |slanbul {|.174).

9 Demard, Nancy, 1989, "Did Knidos really Move? The Literary and Epygraphical Evidence”, Classical Antiguity. Vol.
BMo.2f October,

10 Sdénmez, Oktay 1998 Knidos Mavido Uyuyan Geizef Egs Yaywlan 5. 84-88.
11 Yukanda adi gegen eser (Y.a.g.e)

12 Yage
13 Yage
14 Y.a.g.e

15 Newton, Charles 1963 A History of Discoveries at Hallearnassus, Cnigus and Branchiadae f, London.

16 II\Tewtn:-n’un Knidos'tan gemiyle British Museum'a tagich eserler arasinda "Oturan Demetar” va "Knidos Aslani™ da bu-
unur,

17  Bean, George E. ve James M. Cook 1852 The Cnidia British School of Athens, London, s. 175-6.
18 Gean, George 1987 Karia Gimis Basimevi, istanbul,

19 Love, Iris; 1972 A Preliminary Report ¢f the Excavations at Knidos 1571, AJA 76; 1973 A Priliminary Report of the Ex-
cavations al Knidos 1972, AJA ¥7; 1978 A Briel Summary of Excavalions at Knidos 1967-1973, The Proceedings of
the Xih International Congress of Classical Archaelogy, Vol il It Ankara.
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yarimadada Tuna20; 1988-1992 yillaninda Datga-Resadiye Knidos seramik atdlyelerin-
de Fransiz ve Tirkler2; 1888'den beri Knidos'ta Ozgan??, 1992'den beri ODTU Datga-
Burgaz antik yerlesiminde Tuna2?3, 1998'den beri Emecik tapinak kazisinda ODTU-Al-
man iskirlidi, 1998'den beri Datga kdyleri etnoarkeoclojisinde Ergenekon, Datga-Burgaz
kazilannda ele ge¢en seramikieri 1998'de Ozer incelemigtir24.

Cografva

Bozburun (Loryma) ve Bodrum (Halicarnassus) yarimadalar arasinda yer alan
Datca Yarimadasi'min 41.869, 5 hektarhk y(zdlgUmUnin 27.814 hektan orman, 14,055
hektarr ise ormansiz sahadir?s, Yarimada doduda Hisarin( Kérfezi ile Bozburun Yar-
madasi'na, batida ise Kerme (Gdkova) Korfezi ile Bodrum Yarimadasi’'na baglanir. QI-
dukg¢a engebeli olan yarimadanin ylkseltileri Bozdag (11?4m.;. Kalecik Dagdr {881 m.)
Karadag (786 m.}), Yayla Dag ﬁ615 m.) Emecik Dagd1 (704 m.) Tulu Dadi (743 m.) ve
Hamzalidad'dir (489 m,)28, Ovalarin fazia yer kaptamadig! yarimadanin basghica dizlOk-
leri Palamut bCk(, Mesudiye, Kizlan ve Resadiye ovalari cldufju ve dere yataklannda-
ki akisin genellikle yag‘jl?h mevsimlerde olmasi nedeniyle yaz aylarinda kuru oldugu
gézlenmistir. Buna karsilik icme ve kullanma sularr, derinligi 100 m.ye varan kuyular-
dan temin edilmekte ve Mesudiye'ye DSI tarafindan yapilacak yeralti barajindan elde
edilecektir. Yagmur sularinin toplandigi eski sarnigiar da, yel ve su degirmenleri gibi ya-
kin gegmige ait eski birer eserdir,

Jeoloji

Datca Yanimadasi’'nin jeolsjik stratigrafisine baktigimizda, "Neojen dncesi devir-
de ofiyalit ve ofilolitli melanj, radyolarit ¢ortier, cortlh kiregtaglan ve som karbonatlar”
buluruz??. "Pliyosen ve kuvaterner yasgl” olarak ikiye ayrilan "ikinci Neojen ve daha
geng yasli birimlerin Pliyosen dncesinde karasal, sonra denizel ¢dkeller; kuvaterner'de
ise allvyon, plaj kumu, yalltagh asil karasal taraga vamag molozu ile volkanikler® ha-
kimdir; "Neojen dncesi ¢dkel birimler tektoniktir'28, Datga'da stratigrafi altlist olmus bir
ozellik gosterir; 6rnedin Datga Kasabasi ile Knidos arasindaki yo! zerinde Kszeyde ani
{‘eolojik degigmeler gozlenmigtir. Karginiza birden kireg tagi, aniden volkanik kil, strek-
t aym mevsimde dagdan hizla akmig bir akintinin biriktirdigi katmanltar, yol yapilirken
medyana ¢ikmis bir Kesitte gozlemlenen, yeraltinda yUksek i1sida ve basingta ortaya ¢i-
kan can sekilli deformasyonlar, dogal bir bentle bolinen vahgi bir kanyon, insan ve hay-
vanlann gidig gelisleriyle asinms tliten ‘U’ biciminde bir gegit ¢tkar2s. Yerli halkin ve Zi-
yaretcilerin bildigi gib, hafif siddette depremlerin yasandlgcl varimada sik sik sailanr.
Siddetli bir deprem Datga-Burgaz mevkiindeki antik yerlesimi 2500 yil evvel yerle bir
ettigi gibi benzeri hareketler dogal gevre ve kiyi 6zelliklerini giinimaze degin degi%ir-
meye devam etmigtir?®. Datga Kasabasi'min kuzey sahilinde bulunan 4 km.lik "Gebe-

20  Tuna, Numan 1987 fonia ve Dalca Yanmadas: Arkeclojik Yazey Araghrmatan, 1985-1988, V. Aragtirma Sonuglarr
Toplantisi |, Ankara.

21 Tuna, Numan ve Jean-Yves Emporeur 1993 Dalga/Resadiye Knidos Seramik Atblyelen Kazisi, Kazi Sonuglan Top-
faptisi I, Amtlar ve Mizeler Ganel Madirlago, Kultir Sakanhd, Ankara.

22 Prof. Dr. Ramazan Ozgan, Selguk Universitesi, Konya.
23 Prol. Dr. Muman Tuna, OOTU, Ankara,

24 Qzer, Bekir 1998 Datga Burgaz Kazianinda Ele Gegen Arkaik Dénent Bezemeli Seramikleri, Ege Universitesi, Kiasik
Arkeoloji B6IOmU (Basiimamig Master Tezl}.

25 Amenajman Plar, 1990-99:262 (Bk2. Dipnot 4).

26 Uzun, Gangdr ve Ural Ding, ilhami Yedengil, Muzatier Yicel, Tuluhan Yimaz, Berrin Sirel, Muslafa Kandirmaz; 1993
Datea ve Bozburun Yanmadatannn Akidte! Durumunun Tespiti, Ekolajik, Pevzaj ve Oplirmal Alan Kultarvm Plamimn
Befirfenmresi, Gukurova Universitesi, Ziraat Fakdltesi, PeEzagjmimarh@ Bolima, C.U. Uzaklan Algilama Merkezi adi-
na T.C. Gevre Bakanlig Ozel Gevre Karuma Kurumu Bsk, Profe No: 03G92/61.

27 Ozer, All ve Fatma Sevim, 1994:16 (Bkz. Dipnat 6).
28 VYage
29  Dokuz Evidl Universitesinden Jeofizlk Yok, Min, Dr. Mahmut Drahoria birlikte yapilan gozlem veriles,

30 Kayan, lIhan, 1988, "Daiga Yanmadasinda, Eski Knidos Yerlesmesini Etkileyen Deffal Gevre Ozellikleri” Ankara Uni-
versitesi Dif ve Tarify Cogralya Fakiltesi Dergisi, Say 11 — No. 11 fayribasim), Ankara Universites| Basimeyi.
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kum" k1y| seridi yeniden olugmasi mamkiin olmayan fosil kumuludur. Bolge sahip oldu-
§u dogdal, ekolojik, klltirel ve tarini dederler nedenlyle gluvence altina alinmasi ama-
ciyla Datga-Bozburun Ozel Cevre Koruma Bolgesi clarak tespit ve llan edilmistira1.

kfim )

Akdeniz ikliminin ve bitki 6rtGsinan batiin dzelliklerin tagiyan Datga Yarimadasi
yazlari sicak ve kurak, kiglart thk ve yagisiidir. Topografya ve riizgar, yanmadanin mak-
ro ve mikro iklimini belirler. "Daglik arazinin kuzey ve gliney bakiar birbirinden farkh
riizgar etkileri altindadir ve bu yamaglar farkii miktarda gines enerjisi aimaktadir, Ku-
zeye bakan yama?larm kara iginden gelip Kerme Kérfezl Gzerinden gegen serin (kigin
soguk) ve genellikle daha kuru riizgarlarin etkisinde kalmasi, bu yamaglardaki iklimin
da]gla sert bir dzellik kazanmasina sebep olmusgtur. Ayrica daglartin kuzey ve giney ya-
maglan glinesi farkli aldiklan igin topragsn su ekonomisi de birbirinden farklidir. Boyle-
ce kuzey bakilt yamaglar, giney bakily yamaglara gére daha nemlidir"32. Halkian edini-
len hilgiye gore en soguk ay ocak??, en sicak ay ise agustosturd. Agin sicaklarin da
yasandig! bu ayda ssiyl dayanilir yapan, bahdan esen ve ortalama hizi 2.9 m/sn olan
rlzgarlardirs. Eski yel defirmenieri yarimadanin en iyi rlizgar alan yerlerine kurulmus-
tur ve lleride bu yerlere kurulacak rizgar pervanelerivie elektrik elde edilecektir.

Flora ve Fauna

Orman Boélge Mddarligl'nden alinan bilgiye gére Datga Yarimadasi, maki flora-
sindan olugan zengin bir bitki drtistne sahiptis. Buniarin baginda klzugam ve fistik ¢a-
mt gelir. Onlan okaliptls, sigal ve baltalik sandal agaglan takip eder. Sonungusu kigin
yakacak clarak kullamiir. Datca Hurmasi adiyla bilinen idr ise yalniz garlmadada yeti-
sir. Koru ormani 18.165 hektar, baltalik grman ise 9.649,5 hektardir3é. Arkaik Donem-
de {1.0. 650-550) Bati Anadolu'da Uretilen seramiklerde sik rastlanan bezemelerden
varoldugunu ogrendigimiz kegilerin, hala yanmadada varliklanni koruduklar gozien-
migtir. Motorlu tagitiar ve mobiletler nedeniyle atlar sahneden cekilirken esek ve mer-
ke[aler yUk hayvani olarak varliklarin sardirdr. Av eti makbul ve avcilik yaygindir. Sik
avlanan hayvanlar bildircin, tavsan ve yaban domuzudur. Bunlarin diginda meveut me-
meliler yerli geyik, yaban kecisi, vasak, bozay, tilki, oklu kirpi ve sincapiir. Hayvaneili-
gt yapilan tdrler kegi, sigtr, kimes hayvanlari ve andir.

Demografi

Da’ga Yarimadasenin, Temmuz 2000'de alinan demografik verileri incelendigin-
de nifus dadlimi sbyledir: Datga iige merkezi 5840 kisi ﬂ1 835 hane), kdylerden Hizir-
$ah 446 kisl (153 hane), Karakdy 754 Kisi (253 hane), Kizlan 934 kigi (320 hane), Eme-
cik 759 kisi {235 hane), Mesudiye 550 kisi (188 hane) Sind1 386 kist (114 hane), Cu-
mal 773 Kisi (263 hane), Yazi 621 Kigi (238 hane), Yaka 395 kisidir (133 hane). Top-
lam ndfus 11.458 kisi ve 3732 hanedird?. 1999 vili toplam nifusu 10.967 kigl ve 3481
hanedir®®, 1988 yii toplam nifusu 10.450 kisi ve 3056 hanedird?. 1997 yili toplam nil-

31 22101990 tarih ve 90!111?'Say||| Gakanlar Kurulu Karar.
32 Uzun ve Digereri 1993 (bkz. Dipnot 28); Ozer ve Sevim 1594.19 {Bkz. Dipnot 6).
ek gzder ve Sevim'e gore {1594:20 — Dipnet 8) ortalama st 12.1 C, kaydedilen en digik sicaklik ise Ocak 1969'da 0.2
dir.
34 O;E_r ve Sevim'e gbre (1994:20 - Dipnot 8) ortalama 151 271 C'dir. Ancak Agustos 1898'ce Datga-Mandalya Metcoro-
IO]léstgsyonu tarafindan kaydedilen 1s1 gindoz golgade 40.5 G, gece 02.00'de ise 32 C, nem oranl ise % 60 ve Os-
tindedir. :

35 Neyaak k bu rdzgarlar ltalya'dan Yunanistan'a oradan da Datga’ya da ulagan ve badem adaclann sldiren "dalkan-
sert” adli hastahdi yarimadaya tagimug ve yaymigti.

35 Amenajman Plam 1990-99 (Bkz, Diprot 4),

37 T.C. Saglk Bakan!fy, Datga-Mudla Sadhk Ocadl, Yo Ortasi Niifus Tespitfer, Y1l 2600, Form No; 002-0034,
a8 VYage il 1099,

a9 ¥.a.g.e W1 1998,
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fusu 11.715 kisidir40, Bu verilerden anlasldi§r gibi 1996-88 yillarinda sabit bir disis
gdsteren yarimada nifusu, 1998-2000 yillar arasinda sabit bir artig gstermekte ve bu
artis neredeyse esit olarak Datca'nin ilce ve kdylerine dagimaktadir. Tahminlere gére
1.O. IV. yiizyll dncesinde "yarimadanin tahil dretim potansiyelinin en fazla 12.000 kigi-
yi besleyebilecegdi ortaya gikrmistir41. Datga'nin 1996 yilinda banindirdids toplam nufus
12.372 Kigiyle bu sayiya ¢ok yaklagiré2,

Yag dadilimina bakildiginda dusik dogum ve 8l0m orani ile bélge niifusunun ar-
tig edilimi géstermeyen bir ndfus dengesine sahip oldudu anlasilir. Aile bagina ortala-
ma gocuk sayisi 1 ile 2 arasinda dedigmekte, cogunlukla gekirdek ailelerden meydana
gelen ve cok az sayida 3 neslin banndig genig ailelerin ise (ye sayisi 6-7 kisiyi geg-
memektedirt?. 1970'ten beri, Sagltk Bakanhidr'mea baglatian degjum kontrold uygula-
masiyla cocuk sayisi ile gocuklar arasindaki stre de denetlenmekiedir. Dogumlarda
ana ve bebek dlUmierinin 1992'den beri gdrllmedigi Datga Yarimadasi’'nda; dogal ni-
fus arbis hizi ayni yil binde 7.95 iken 1996'da 3.87'ye dusmustdr. 1996-1998 yillar
arasinda ndfusta yaganan 1922 kisillk dUstis, topragin tagima kapasitesinin kétilegme-
siyle degil; bu kisilerin egitim, evlilik ve is bulmak amaciyla ilge ve kdylerden ayrilma-
sindandir. Buna karsilik ilcede meveut gcesitli tatil kdyleri ve siteler nedeniyle Datga Ya-
rimadasi'nda nifus yaz aylarinda yUkselir, 1998-2000 yillan arasinda toplam yerlesik
nifusta gézienen 1008 kisillk artis ise yerli ve yabanci gezginlerin Datga kdylerinde
toprak ve ev satin alarak yarimadaya yerlegsmeleri; yeriilerin ise mezunivet, emeklilik ve
evlilik nedeniyle Datga'yva gelmslerindendir. Bu da 1.O. V. yOzyil ile XXI. ylzy! arasin-
daki 2400 yilik strede hala yarimadanin; geleneksel tarim, hayvancilik ve ticaretle ta-
siyabilecedi kadar ndfusu barindirdigini gosterir. Datgahlar 85 yas ve Ustiine varan
uzun bir Smire sahiptir. 1996 kayitlarina gdre &lam orant 1000'de 39’dur4s. 1997'de ki-
lometre kareye diagen nifus yodunlugu % 26°dir4s,

Konut ve Mimarf

Yarimadada hakim olan aile ve akrabalik sistemi ve tarim-hayvancilik faalivetle-
r mekan kullanimma ve mimariye yansir. Helas) ve tandin bahgede, gusiilhanesi do-
labin iginde, duvardaki ccagin hem 1sinmak hem de yemek yapmak igcin kulianildigi,
baca c¢ikisi digardan érlilmQs; 1 veya 2 odali, tek veya ¢ift kath, ¢atili veya dlz damil,
tag duvarll, Horasan sivali, yazin serin Kigin sicak tutan eski ama sihhi evler bug(n ye-
rini banyo ve tuvaleti iginde, elektrik, su ve telefon tesisatina sahip, ayn bir mutfag)
olan, 3-4 odait, tek veya iki katli, gatili, tugla, briket, al¢i harglh ve sivah, boyall, pima-
pen g¢ergeveli, yazin serinletiimesi, kisin ise daha fazla enerji ile 1sitiimas) gereken ye-
ni ve genis evlere birakmaktadir. Dalga Yarimadasi'nda erkek gocugunun geyizi bir ev,
kiz cocugunun geyizi ise ev egyasidir. Bu nedenle 18 yagina giren her erkek gocugu
icin parast ve malzemesi ailesinden; emedi ise kendisinden almak (zere ana-baba evi-
nin duvar duvara bitigigine, bahgesine veya ayni yerlegim iginde sahip clduklan baska
bir araziye ev yapmak yanmadanin gelenegidir4?, _

Datga Yarimadas)'ndaki sit alanlarinda buiunan konutlar "Diiz-damli-sofasiz tip*

ve "Kirma gatill sofalt tip" olarak ikiye ayrilir. Dlz-damli-sofasiz tiplerin &rnekleri ara-
sinda 1- "dar kenarli duvarinda iki yan (bazi 6rneklerde ek} pencereli, disa baca ¢ikin-

40 Dalga ligesi Briling Dosyasr 1999:1.

41 Tuna, Numan 1980 "Datga Yanmadasi'nda Heflenistik Dinem Amfora Cretim Merkezleri® X, Tork Tarih Kongresin-
der aynibasim, Tark Tarith Kurumu Basimevi Ankara.

42 Dalca Saghk Ocad 1996 Yili Galigma Rapory, TC Saglkk Sakanhfi, Mugla i) Saghk MIdincga, Mugla.
43 Yage Tabio: 6.

44 Y.a.g.e Tablo: 8.

45  Y.ag.e Tablo: 16,

48 Daipa lipesi Brifing Dosyasr 1999:1.

47 Ergenekaon, Begimsgen 1958 Dadya Yanmadas: KUl Halk Siimy, Ona Dofu Teknik Universitesi, Tark Halk Bilimi
Topluludu, Ankara, 5.25-28.
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tisi yapan ocadt bulunan, uzun kenarll duvarinda bazen pencere velveya girig kapis!
yer alan; (4.00-4.40-4.80x6.00 m.) dig digliterindeki; dikddrtgen planl “Tek Odall” yapi
plan tipi" 2- "ayni 6zelliklere sahip olup; genellikle i¢ temiz dlgtleri (3.00x-3.40x3.40 m.)
kareye yakin planlr; direkt veya tag basamaklaria ulagian Ustl agik teras vasitasiyla
bahgeden/aviudan girisi olan odanin, «1- plan tipi cda ile yan yana insa edilmesiyle or-
taya ¢ikmig ofan; genellikle {4.40 — 4.80x10.00 m.} dig élgllerindeki; dikddrtgen planl
“Iki Odali” yapi plan tipi ile"; 3- "-1- veya =2- plan tipindeki odalara bitigik; ocaksiz, ben-
zer Glcllerdeki diger odalarin, ayri ayn veya mdsterek girigli olarak; ve varyasyon olug-
wrarak; ilave edilmeleri sonucu, planda ve kitlede kademelenme zenginligine sahip
kompleks yap! plan tipleri" vardirst.

Kirma gatili-sofal tip ise "Datca sit alanlannda, genel mimarf dokuyu olusturan
diz damh kiedk birimli yapdar arasina serpigtiriimis; sayica ¢ok az olup; Marsilya (ori-
jinal) kiremit &rthill, dggen alintikll begik ¢atilariyla dikkati geken; bir sonraki dénem ya-
pilara ait plan tipidir." Ortak "mekéna (Ds sofa) agilan iki veya daha fazla sayidaki oda-
It; iki katli, igeriden ahgap konstrUksuyon merdivenle baglantih; hizmet alani, aviuya
kayrmis; digerlerine nazaran daha biyuk kitleli ve yiksekge yapilardir'ss,

Butln yap tiplerinde grtak olan noktalar séyledir; "Dikdérigen olan birim/birim-
lerden clusan (tekten time varan) kitlelere sahip cluslar ile yapilann, uzun kenarla-
rinin araziye daima gineybati-kuzeydogu veya kuzeybati-glineydogu" yonierinde "ola-
cak bicimde oturmalari; girislerinin ise, hakim giineybati ve glneydodu rdzgarlanna
ters yondeki cephelerinde bulunmalaridir, Baca konumlarinin da ayni durumdan etki-
lendigi goriimektedir. Taban alam 35 m2 ve daha biyik olan yapilarda, taban planla-
rinin 1/4 orapindaki bélimi, bahgeyle baglant sadlanmasi istede baglt; Uzerinde do-
lasabilinen teras ¢atil olmak (zere, tek katli olarak inga edilebilir. Bu durumda” yiksek-
lik "3.00 m.yi gecemez. Yapilarin tercihen dar cephesinde, iki yani pencereli ocak ba-
cas! tasmas) yapilabilir'se,

Bu evierin Dadya ve Begadiye mahallelerinde parsel icine oturtulmalarinda 4 ni-
zam dikkati geker: 1-Parselin tamamina oturtulmus, bahgesiz, tek veya birden fazla ev,
2-bahgenin ortasinda, éndnde, kenarinda, gerisinde veya arkasinda konuslandirimis
ev, 3-bahge ve aviu nizaminda 6n aviulu- yan bahceli, yan avlulu- yan bahgeli, i¢ aviu-
lu-arka bahgeli, &n avlulu-arka bahceli ev, on avlulu-yan arka bahgeli ve yan aviulu- 6n
bahgeli; 4-tek aviulu veya dn-arka aviulu evst,

Yerlesim ve Halk .

Yarimada yerel halk tarafindan cografya, kimlik ve lehge olarak kuzeydoduda
Datga ve guneybatida Betge olmak Gzere ikiye ayrilir. Datga yoresinde Datga ligesi di-
sinda {Iskele Mah., Eski Datgca Mah., Resadiye Mah.) Emecik, Hizirsah, Kizlan, Kara-
kdy toplu verlesim ve tek mahalleden meydana gelirken; Betge hélgesinde bulunan Cu-
mall, Mesudiye, Sindi, Yaka ve Yazi kdyleri birden fazla mahalleden meydana gelir. Bu
yerlesimlerin ortak dzelligi dag yamaglannda denizi goren ama denizden gérilmeyen
yerlere kuruimasidir. Bu durum; tarih boyunca denizden gelen korsan baskiniarina kar-
51 korunma amaciyladir. Datga kiyilarinda san yillarda meydana getirilen mahallsler, 2.
dilnya savagindan sonra hakim clan barigla birlikte denizden artik bir tehlikenin gelme-
yecegine inanimasi, yerli ve yabanci gezginlerin deniz kiyllarina ilgi gostererek turiz-
min baglamasiyla birliktedir.

Datga'da "kok( gok olmak" bir ailenin sahip oldugu agag sayisina isaret eder.
Tlrkeg'e52 gore Kurtulug Savagl sirasinda Mugla bélgesinde yasayanlar Tahtaci (Ale-

48 TC Kaltar Bakanhd, izmir Il Numaral Koltar ve Tabiat Varliklarint Koruma Kurdu, Karar; 22.8.1990-1472, [zmir . 16.
42 Y.age 1920116

50  Yage 1990:17.

51 Y.ag.e 1990

52 Tarkes, Cnal 1973 Kurtufus Savaginda Mugia Cill 1ve |, Biringt Bask Yelken Matbaasi istanbul.
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vi Tark), Giritll ve Rumalili gégmen Turk, Dodu Anadolulu Tlrk, Cerkez, Yarik, Bum,
Yahudi, Ermeni, Misir, Sudanli gibi kikenlere sahiptir. Dafga s6zI{ tarihine gore yari-
madaya lspanyol Cingeneleris3, Hintliler, Kirim Tatarlar ve Kurtler de gelmistir. Mevcut
camilerin, kilise ve manastir kalintilannin varh@: da inang olarak burada Alevi, Mevlevi,
Hanefi, Slinni, Hiristiyan Ortodoks, Katolik ve Musevi nifusun komsuluk iligkileri iginde
yasamis oldugunu gosterir. Halkin gogu Asyaitik, kalanr Akdeniz ve Afrika fizyonomisi-
ne sahiptir. Laik clan Datgallar zengin bir mutfak kiltirine sahiptir. Saraplik Uzlm (re-
timine dayal: ticaret ekonomisi ve bu Urlnin Akdeniz ve Ege verlegimlerine ihracatiicin
yapilan "Knidos amforalan” ile inld yarimadada, bugiin meshur Knidia saraplanni de-
vam ettirebilecek bagciliktan ve sarap yapimindan eser kalmamistir ama sarap her
evin ve kutlamanin sofrasini bug(in hala stslers4,

Butln yizeyi kalinti ve seramik pargalariyla dolu olan yanmada pek cok yerle-
sim yerinin izlerini tasir, Yazi kdy( arazisi iginde kalan Knidos'a ait eserlerin Marmaris
Mizesi'ne gotirlimesine kéyluler karsi grkarken, Datga'min ileri gelenderi British
Museurmn’daki eserlerin Dat¢a’ya iadesi icin yazigmalar yapmislardird5, Datga’da bulu-
nan Dor ve daha sonraki donem kalintlar hakkinda, yetll halk farkli diigtinceler ve duy-
gular igindedir. Kimileri kalinblardan getirdikieri taglan ev yapmakta kutlanirken, kimi
yazitlarin kutsal anlamlar tagidigini disunmekte, kimi tastan bir timdlis olma olasih
vuksek olan Hizirgah Tepesi'nde "Hacetevi" adi verilen yerde bir yatir oldugunu disg-
nip, dzellikle kadinlarin dileklerinin yering gelmesi icin tirmanmakta, kimi sit alani igin-
de kalan arazilerini kuilanamadi§! igin eski ev temellerinin, testi ve ¢émlek parg¢alarinimn
neden defler kazandi§ini veya neden 2. ve 3, Derecede Sit Alani icinde kalan arazile-
rine ev yaparken Kaltir Bakanld: temsilcilerinin ¢agnimasi gerektigini anlayamamak-
ta, kimi tarihi eser kacakeligini tasvip etmemekte, kimi kazitarda iggilik yaparak para
kazanmakta, kimi de eskiden yaganmig olavlarla ilgili masal ve efsaneleri anlatmakta-
dir. Fakat suras) muhakkaktir ki mirasgis: olduklar tarih, arkeoloji ve kiitGr jle sahibi of-
duklan doga; Datgalilara kendilerine 0zgii bir kimlik vermektedir.

Tarim ve Ekonomi

Dat¢a kdylerinde yari kapall, yari agik pazar ekonoemisi oldugu gézlenmistir. Bag
ve bahgceleri isleyecek geng kusaklarin yavag yavag tarimi terk etmeleri, kimi verimii
topraklann turizm igletmeler! haline gelmesi, nakit lhtiyacini kargilamak amaciyla ev ve
bahgelerin digardan gelen yabancilara satiimasi nedeniyle topraksizlagma ve isgiles-
meye dogru bir dedigim baglamustir. Yanmada halkinin yGzyit evvel Simi, Rodos, Nisi-
ros, Telos ve Kos adalarryla var olan ticaret iligkisi coktan kesilmigtir. Ancak cumartesi-
teri Datca’nin Iskele Mahallesi'nde kurulan pazara, Simi'den dolmus tekneleri miisteri
getirir ve gotdrirse, : .

Yeriegim verleri ve civardaki tanm arazisi arasmndaki mesafenin sik kullanilan
bahgelerde bir gln iginde gidilip gelinecek uzaklkia oldufu goézlenmistir. Datca Yan-
madasi’mn verimli tarim arazisi olduk¢a kisitlidirs?. ligede sanayi tesisi yoktur. Yanma-
dada meveut 5 zeytinyad) fabrikas! Yazi, Karakédy, Kizlan ve Yaka kodylerindedir. Bun-
lara ek olarak kdvlerde Mengenler de calistinimakiadir. Datga Yarnmadasindaki or-
manlar 30.260 hektar, cayir ve meralar 560 hektar, Orlin getirmeyen alanlar 7.800 hek-
tar olup, 7.280 hektar kdltlr arazisinde ise; 1.380 hektar ekilen arazi, 320 hektar ekile-
meyen arazi, 2.460 hektar narenciye, 2 hektar bagd, 250 hektar sebze bahgesi ve 4 hek-
tar kavakiik bulunur. ligedeki ¢iftgi aile sayisi 1.100°d0rs8. Datga bademieri buglin yan-

Bazilanng gdre onlar clzzambdy ve San Liman (Emecik) mevkiinde bulunan adadan karaya gikarak gifak otlan ye-
mig ve iyilegmiglerdir,

Ergenekon, Begimgen 1898 (Biz. Dipnol 48).

Bahkagiran Gazele Arsivi, iskele Mah. Datca.

Ergenekon, Beglimgen 1988 (Bkz. Dipnot 49).

Uzun, Gdngér 1993 (Bkz. Dipnct 28}

Datra ilgesi Brifing Dosyas! 1889:5.
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mada digina génderilen ve kuruyemis piyasasinda en yiksek fiyata alici bulan badem
cesididir, "45.000 ajagtan elde edilen i¢ badem Uretimi yillik 976 tondur, Buna ek ola-
rak yilda 1.227 ton turfanda ¢agla pazarlanmaktadir. 270.000 zeytin ajacindan yillik
2.430 ton zeytin elde edilmekte olup bunun 150 tonu sofralik, 456 tonu ise zeytinya-
guliktir. "Yililk Gretim miktart 284 ton" olan Akdeniz meyveleri armut, ayva, yeni dinya,
erik, kayis1, seftali, incir; ve 19.500 narenciye agacmdan 470 ton portakal, mandalina
ve nar; 15.000 adet ag”;a?tan ise 300 ton Kegiboynuzu elde edilirs?; bostan tranleri ola-
rak "40 hekiar alanda yillik patates dretimi 800 tan, 48 hektarda yillik bakla Cretimi 30
ton, 18 hekiar alanda yulik fasulye (rretimi 18 ton, 16 hektar alanda yillik nohut Gretimi
14 ton, 50 hektar alanda ylik fig Uretimi 44 ton, 9 hektar alanda yillik susam Uretimi 7
ton, 3 hektar alanda yillik yerfistid| dretimi 5 ton, 50 hekiar alanda yillik kuru sogan Ore-
timi 155 tan, 3 hektar alanda yillik sarmisak dretimi 2 ton, 50 hektar alanda yilhk ka-
vun, karpuz Gretimi 1.200 ton, 258 hektar alanda yapllan yillik taze sebze Gretimi ise
2.400 tondur. 30 hektar alanda yapilan yillik lzdm Gretimi 80 tondur. Kizlan Ovas| bas-
ta olmak (zere yapilan kisltik domates Uretimi, 40 hektar alanda viilik 1.500 tondur. |I-
ce sinirlari iginde bulunan "33 adet plastik ve cam serada turfanda sebze Uretimi yilda
200 tondur. 885 hektar hububat ekili alanda yllk Oretim 1.842 tondur. Yaygin olan ari-
cllik ivi bir getir kaynadidir. Mevcut 18.804 andan yilda ortalama 260 ton bal ve polen
elde edilir'é0. Bu ballar mevsimlere gbre agan ¢igeklerle amlir ve gcam bali, kekik balr,
aycicedi bali gibi isimler alir. _

Yarimadada beslenen 1500 blylikbas (sid!r) ve 4350 kixGkbas (gogu kegi ve ta-
vuk) hayvandan elde edilen hayvansal Uretim yillik 120 ton et, 40 ton balik, 350 ton s,
5 ton beyaz peynir, 5 ton tereyad|, 300 kg. yapadl, 1.5 ton keci kill ve 900.000 adet yu-
murtadir®l, Kegi kilindan dokunan "alasili" adh kilimler artik dokunmamaktadir. Ipek bo-
cekgili§i ve ondan dokunan "bUrlimcik", pamuk Gretimi ve ondan dokunan giysilik
"pez" eskilerde kalmig, titdn blylk ekonomik yararlar sagladiktan sonra, Uretiminin
zahmetli olmasi nedeniyle ferk ediimistir. Palamut agacinin drinlerinden de artik fay-
dalanmiimamakta ve yasak oldugu halde kesimi devam etmektedir. Kuruyan agaglarla
ormanlarda yukarida da dedinildigi gibi sandal tipi ajaglar kesilerek kéylller tarafindan
yakacak olarak kulanilir. Avcilik zevk igin yapiimakia ve bildircin, tavsan, yaban domu-
zu ve salyangoziar Datga sofralanina gegni vermektedir.

Datga Multfad:

2000 yilinda “ODTU Tirk Halk Bilimleri Topiulugu Kuramsal Yore Arastirma-
s1"'nab2 katilan yedi 8grencis® Hizirsah Kéyla'nidn misafirhanesinde konaklamigtir. Bu
égrencilerin "Datga Mutfadi ve Yemek lkraminin Toplumsal Rold" hakkinda yapilan
arastirmaya gore yemegin ve gesilli besin maddelerinin ikram olarak kullanildid: top-
lumsal olaylar nisan, digin, snnet, asker ugurlamasi, asker kargilamasi, dogum,
mevlit ve imecedir. Bunlarin disinda gelen misafire yerine ve zamarnina géore gesitli ik-
ramlarda bulunulur. Ylzlerce davetlinin ayni gin agelandig blylk ikramlarda yemek
imeceyle hazirlanwr, servis yapilir, bulasik yikanir ve ortalik toplanir, Hizirsah Koy('n-
de, 1 Agustos 1988'de tarafimdan gozlemlenen bir digiiniin monds(: Arpa sehriye gor-
basi, patlican imam bayild), et yahnisi, pilav, yodurtlu patates kizartmas! ve kegkek;
icecek olarak su, ayran, kola, sarap, bira ve rakidir. Bir didin yemeginin simges
"Kegkek"tir. Keskede lazim olan et icin dana kesilir ve bugday dovaltr, Hazifanmasi
uzun ve zahmetli bir viyecek olan kegkek yapma igini bir gace evvelden erkekler Ustie-
nir ve sabaha kargl dugéin yemedi hazirliklar baglar. Bu tip ziyafetler eskiden ve simdi
cesitli kClttrierde var olan bir adettir, 10ks tiketime girer ve zenginlidin paylasiimasi yo-

59 VYage

80 - Yage.

61  Dat¢a ilgesi Briling Dosyas: 19995

62  Damgmanligi tarafimdan yaptlan THBT Kuramsal Yére Arastirmasmni, QDTU Rektoriid finanse etmistir
83 Suha Gizel, Pinar Aksoy, Funda Hilagd, Oner Usly, Songd: Comen, Orkun Yaman ve Berfu Unal.
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luyla toplumsal prestij kazanilmasi, mevkinin korunmasi ve iyilegtiriimesi amacin gi-
dert4, Yemedi sunan kadar yemegi kabul eden herkes aralarinda sulh oldugunu, birbir-
lerint onurlandrrdiklaning ifade ederler. DUgun yemedgi, getirilen digin hediyesine anin-
da verilen bir kargihiktir. Ancak digin hediyesine, bir armagania kargilik verilmesi ge-
cikmeli olarak yapilir. Bu, baska bir ddgin yemegl davetine hediye gdtiriimesiyle ger-
ceklesir ve zincirleme devam eder.

Datga'da yetigen gifali otlar, halk hekimliginde tedavi amaciyla kullanilir. Bebek
dusiugane karsi gali kaynatip buhan Gzerine oturmak veva bele sicak tudla badlamak,
geker hastaligina karsl kekik suyu, kalp ve damar hastaliklarina kargi karabas suyu,
bébrek taglanini disiirmek icin ayna gicedi, kansere karsi isirgan otu, ishale karg! ise
harnup (kegi boynuzu) gibi regeteler kullanilirs,

2001 Sezonu

. Dat¢a Yarnimadas! zengin bir gegmige, arkeolojik kalintilara, egsiz bir ekolojiye,
dogal ghzelliklere ve onlann sahibi ve miras¢ilan olarak kaltdrel dzellikleriyle dikkati ce-
ken bir niifusa sahiptir. Bu nifusun kiltarel dzelliklerini ortaya ¢ikartmak ve arkeolog-
larin gereksinim duyduklar bilgileri sadlamak amaciyla 2001 sezonunda, "Knidia Etno-
arkeoloji Aragtirmasi”, "Kay Evlerinde Mekan Kullanimi ve Dégsenmesi”, “Dor Arkeoloji-
si ve [Folklor” iligkisi (izerine devam edecektir.

64 Berking, He[mulh 1889, Socivlogy of Giving, SAGE Publications, London.
65  Ergenexan, Begimsen, 1998 (3kz. Dipnot 49).
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HASANKEYF KOG CAMil MIHRAPLARININ ALCILARI
~ UZERINE ARKEOMETRIK GALISMALAR

Sahinde DEMIRCI”

Ali Akin AKYOL

Asuman G. TURKMENCOGLU
Bekir ESKicCi

QZET :

Bu galigmada; Hasankeyf Kog Camii'nin eyvan ve kubbe oni mihraplarina ait
dort algi kaplama érnedi arkeometrik yonden ele almmsgtir.

incelemelere malzeme igerigi hakkinda éncil bilgiler sadlayan spot testlerle bas-
laniimustir. Orneklere; bagh su-organik madde ve karbonat miktarlarin saptamak igin
gravimetrik analiz, mineral yapis, fazlar ve dagiliminin bulunmasi igin X-1gin toz dif-
reksiyon ve ince kesit analizieri uygulanmigtir. )

Ulagilan sonuglar kaplamalarin genelde benzer karakterde oldudunu, temel ya-
pI taginin algi tas olmak {izere algt, kalsit biyotit, kuvars, demiroksit, opak minerailer
ve kayag par¢alarini da igerdigini gostermigtir. Suda ¢ozinen ornek kisimlarinda yapi-
lan analizlerde igerikte az miktarda CO42, 50,2, ve CI- bulundugu anlagiimistir. Ayrica
gravimetiik analiz ile saptanan karbonatin algiya katki maddesinden geldigi, az miktar-
da bulunan organik madde ve bagdli su dederlerinin de goguniukla bagli suya ait oldu-
gu dusindimektedir.

Sonug olarak algr kaplamalarin genelde kéth durumda olmad:i buna kargin astl
sorunuin kaplamalara tagiyicl gérevi yapmasi gereken moloz argll ile ylizey baglanti-
sindan kaynakland:di sdylenebilir.

1. GIRIS

Giineydogu Anadolu Bolgesi'nde slrdir(limekte olan blylk ¢apli sulama proje-
leri kapsaminda olusturulan baraj gélleri su havzalarinda kalacak olan kiltlrel deger-
lerimizin en énemlilerinden biri de Hasankeyf'tir.

Prol. Dr. Sahinde DEMIRGCI, ODTU Kimya Balima (e-posta: sahinde@metu.edu.tr), ODTU Arkeometri EABD, 06531,
AnkaralTURKIYE.

Al Akin AKYOL, Ankara Universitesi Bagkent MYO Restorasyon-Konservasyon Program (e-posta: akyol@huma-
nily.arlﬂklg_r‘?izedu.tr}. A,L. Baskenl MYQ Restorasyon-Konservasyon Programi OTCF Ek Binas), 06100, Sihhiye, Anka-
rafr IVE.

Dog. Dr. Asuman G, TOHKMENOGLU, ODTU Jeolaji Mahendisligi Balam@ (e-posta: asumant@metu.edu.tr), GOTU
Arkeometri EABD, 06531, Ankara/TURKIYE.

Dr. Bekir ESKICI, Ankara Unlversilesi Baskent MYO Hestorasyon-l(onservas&on Prograrmi {e-posta; beskici@ huma-
nilyf_lnaa,ra.edu.lr). A.U. Bagkent MYOQ Restorasyon-Konservasyon Programi DTCF Ek Binast, 08100, Sihhiye, Anka-
ralTURKIYE.
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Ginimizde kendisi baghbasgina bir anit gehir olan Hasankeyf, Prof. Dr. M. Qlus
Ark haskanlginda U¢ ana bélgede sdrddrilen kaziiar ile arkeolojlk olarak arastirimak-
tadir. Bu bdlgeler; Dicle’nin ve gevre daglardan inen sel sulannin binlerce yilda oydu-
gu derin kanyonlarla gevrili kayalik yikseltiyi igeren ve halkin kale dedigi "yukan sehir*,
Dicle’nin guney yakasindaki dizlikte yer alan "agad sehir" ve Dicle’nin kuzeyinde Ra-
man Daglar'nin eteklerindeki "nehnrin karg! kiyisinda bulunan bdlge" clarak adlandiril-
maktadir (Ank, 1993). -

Minrap alg! kaplamalar incelenen Kocr; Camii agag gehir bdlgesinde yer almak-
tadir. Calismanin drneklemeleri; algi mihraplaririn onarim ve koruma amacina ydnelik
olarak kazl bagkani Prof. Dr. M. Olug Arik'In talebi Uzerine Hasankeyf'te ¢alismalarda
buiunan Dr. Bekir Eskici tarafindan 13-17 Agustos 2000 tarihlerl arasinda bir $n ince-
lemenin ardindan yapumistir. A.U. Baskent MYQO Restorasyon-Konservasyon Progra-
mi ve ODTU Arkeometri EABD ile ortak ylirliritilen arkeometrik incelemelerde alinan
ilk sonuclar burada sunulmaktadir.

2. YONTEM VE DENEYLER
Yapinm ve Yapi Elemant Algt Kaplamalarin Meveut Durumu ve Orneklemeler

Halen ¢cafdas verlesim yeri ve kazi alani iginde yer alan Hasankeyf Kog Camii,
harabe halinde olup her rd dis etkilere agik durumdadir, Ust &rill sistemi tamamen
yikiimis, duvartar ve difjer tagiyici elemaniar kismen korunabilmistir (Resim: 1). Bunla-
ra ek olarak binanin ylzey kaplamalar déklimds, duvarlarda ve ayak kemer sistemle-
tinde gdkdntller ve derin yariklar olugmustur. Mihrap algi kaplamalarl da hertirdl tah-
rivata agik durumdadir. Ikiimsel gartlar ve vandalist egilimler tahribatin boyutlanm agik-
ca gdstermektedir. Hasankeyf Kog Camii algt kaplamalarinin bulundugu yilzeylerde
(mihraplarda) kopmalar, catlaklar, renk dedigiklikleri, sislemelerde bozulmalar belirgin
olarak gdrdlebilmektedir (Resim; 2-4). Algr érneklerinin cegith bozulma tirerini karak-
terize edecek sekilde alinmasina galisimigtir. Ayrica érnek aliminda dzguniigl boz-
mayacak gekil ve miktarlarda drnek alinmasina Gzen gosterilmistiv. Alinan dért drnek
lizerinde ilk arkeometrik incelemeler yapimigtir (Tablo: 1, 2).

Arkeomelrik incelemeler

Arkeometrik incelemelere, galismalarda malzeme igeridinin genel anlamda anla-
siimasina olanak taniyan spot testlerle baglanmigtir. Bu testlerde suda ¢dzinen drnek
kismuinda bazi anyonlar (CO42-, SO42, ve CI) nite! ve nicel olarak belirlenmistir, Agat
havanda toz haline getirilen ¢rnekler bir gece saf suda bekletillp sizOldUkten sonra
spot testler uygulanmistir, Analizlerin duyarihdi anyon tirine bagli ofarak (COg2: 4 ug,
S0,4%: 0.5 x 104 ug, ve Ck: 2 pg) 2 pg'a kadar inebitmektedir (Feigl, 1866).

Daha sonra drneklerin toplam organik madde ve bagl su ile karbonat icerikleri-
nin belirlenmesine ydnelik olarak 1sitma ile aduritk kayb esasina dayanan gravimetrik
analiz uygulanmigiir. Ornekierin 500°C'de 1sttiimasiyla olugan agirhk kaybi, bagh su ve
organik madde miktarim, 950° C'de isitilmasiyla olugan agdirlik kaybi ise karbonat ige-
rigiyle ilgili CO, miktarini vermekiedir (Dean, 1974).

Orneklerde mineral faziannn, doku ve dagiimianinin belirlenmesi igin ince kesit
ve X-1ginl Toz Difraksivon (XRD} analizleri yapiimigtir,

XRD analizi igin 6mekler agat havanda ince toz haline getirilip incelenmistir,
Analizde PHILIPS modeli PW 1353 / 20 X-1ginian Difraktometresi kullamimistir. X-11-
i spektrumlarn Nikel filtreli Co Ko X-1gin1 ile elde edilmigtir. Tarama 6-70° arasindaki
26 deferlerinde yapimigtir (Brindley ve Brown, 1980).

Petrografik incelemeye olanak veren ince kesitler, tim 6rnek kisimlari gérilebi-
lecek sekilde hazirlanmigtir. Gozlemier, NIKON Research Model 104 optik mikroskobu
kullamlarak yapsimig ve minerallerin 4 ile 10 blylitme objektif kullanilarak mikrofotog-
raflar alinmigtir,
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3. SONUCLAR

Spot Test analizi tim drmeklerde CO52-, §0,2, ve Cl- anyenlarinin bulundugunu
gbstermistir. Anyonlann miktan érnege bag?r olarak degisiklik gostermektedir. Timiyle
homojen gorimamdeki 1, 3 ve 4 No.lu trneklerde CO¢2", 8O,2, ve Cl- yaklasik olarak
ayni miktarfarda gérilmistir. Alg) kaplamay! tam olarak temsil sttigi dtstn(len 2 No,Ju
srnekte daha detayli bir calisma yapilmig ve agrega, orta ve i¢ kisim ayri ayn incelen-
mistir, Sonugta test edilen g anyon bakimindan agregadan i¢eriye dogru anyon mik-
tarlarinda goreli bir artig belirlenmistir. Gergekte belirlenen COy2-, 50,2, ve Cl- miktar-
larinin dnemsenecek kadar fazla olmadi@ stGylenebilir.

Isitma ile agirlik kaybi analizi de bu sonucu destekler nitelikte bulunmustur, Kar-
bonat iceridi % 1 ile % 5 arasinda degismeldedir. Ana maddesi CaSO, clan algilarda
CO42 bulunmasi buylk alasilikla algiya bir miktar kireg katki maddesi katiimig olabile-
cedinf dustindirmektedir. Bagl su ve toplam organik madde miktarlan % 2 ite % 8 ara-
sinda saptanmustir. Bu dederterde bagii su etkisinin organik maddeden daha ¢ok oldu-
gunu stylemek momkdndur {Tablo: 3).

XRD analizi, algl kaplama arneklerin temelde algi tast denilen cipsum (gypsum,
CaS0,.2H,0) mineralinden olustudunu gdstermektedir, Aynca aigi denilen basanit
{bassanite, Ca80,.1/2H,0) mineraline ait doruklara da rastlanmaktadir. Belirleneme-
yen bazi dorukiarin al¢i tagi-algl donisiimo

Ca8042H20 <—)C3804.1){2H20 + 3/2 HQO

ile ve/veya ortam kosullarinda katki maddeleriyle veya dig etkilerle bazulma sonucu
olugan yeni mineral fazlarina ait oldugu sdylenebilir (Cizim: 1). Orneklerin agrega ve i¢
kisimiarindan alinan XRD sonuglar birbirinden farkh gdrOlmemistir. :

Incekesit analizleri de XRD sonuclanni destekler niteliktedir. Belirlenen mineral-
ler: hiyotit, kalsit, mikritik kalsit, feldispatlar, demircksit, cipsum, placioklas, opak mine-
raller, kayag pargalarn ve kuvarstir (Tablo: 3). Bazi bblgelerde bozulma zonlartna rast-
lanmaktadir {Resim: 5-8).

Bu galisma kapsaminda ilk incelemeler yapilan érnekler mineral yapi ve ele-
ment icerikleri bakimindan birbirlerine oldukea benzer bulunmuslardir, Aralarinda do-
nem ve uygulama teknikleri agisindan yaklasik (igytz (?) yil fark oldugu disuntilen bu
mihrap algr Srneklerinin benzer karakterde olmalar! kultanmilan tekniklerin uzun siire yo-
rede aynen uygulandidi izlenimini vermektedir.

Arkeometrik incelemelerin 1g1ginda varilan sonug, alg! kaplamalarda derinleme-
sine bir bozulmann bulunmadigl, asil sorunun algl kaplamalar tagima gorevini yerine
getiremeyen binanin meloz drgii ylizey baglantisinin yetersiz olusudur, Bununla bera-
ber ¢cafdas yerlegim yeri ve kazi alani igerisinde yer alan binanin ciddi anlamda bir
onarima ihtiyaci oldugu kesindir. Yapilarm ya da yap! elemanlannin ait oldugu kiltirel
ortamlarinda korunmasi cnarnim ve Kerumanin temel ilkelerindendir. Ancak bu eserlerin
bozulma siirecini hizlandiran gevresel faktérierden izole edilmesi kerumanin saghkl ve
kalier olmast igin uygun ortamlarin saglanmasina bagliidir. Yapt ile beraber algi kapla-
malarin korunmasina yonelik olarak iki éneri sunulakbilir,

1, Mevcut gartlarin ivilegtiriimesine badli olarak yerinde korunmasi.
2. Depo ya da mize gibi uygun bir ortama taginarak korunmaya alinmasi.

Birinci éneri, yorenin baraj goll havzasinda kalacagdr dislndlirse gerceklestiri-
lemeyecek gibi gdrinmektedir. Onun igin algr mihraplarin ic yapisi ve ézelliklerinin
arastinlmasindan sonra korunmasina ve onanlmasina yonelk olarak yapilacak ¢alig-
malarin kalici olan tedbirler] icermesi gerektirdigi agiktir.

Arkeometrik incelemeler, daima koruma ve cnarim amacina hizmet etmek (ize-
re ik agamada yaptacak galigmalar clarak dagdnllmelidir, Bu calismalar sonraki asa-
malarda onanm malzemelerinin karakterize edilmesi-ve olusturulmasinda da yardimei
olacak en énemli galigmalar olarak gériimelidirler.
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Hasankeyf Koo Camil Eyvan Mihrabi

Dénem 12 yizyil Artuklu Donemi (73
Boyullar 430 cm, * {tabandan 192 cm. yok olmus), 290 cm. <

Malzeme ve Teknik Moloz trgl tag yap Gzerine 5-6 cm. kalinbgdinda harg ve Uzerine
derin oyma stislema teknijinde 2-6 cm. algt kaplama

Hasankeyf Kog Gamii Kubbe Onil Mihrabt
Dénem 15 yiizyll (7)
Boyutlar 485 cm. 7 {tabandan 220 cm. yok olmus), 300 cm. <

Malzeme ve Teknik Moloz 4rgi tas yap Uzerine 5-6 cm. kalinhginda harg ve izerine
_aleak kabartma silsleme leknidinde 2-4 cm. algi kaplama

Tablo 1: Hasankeyf Kog Camii mihraplan algi kaplamalan katalog bilgileri

Ornek Ornek Tammi Orneklzme Kesit Kalinh§ {mm.) | Toplam Ornek
Mo Ddénemi Agrega [ Algi Kaplama | Agurliklan {g)
1 Eyvan mihrabi kavsara kaplamasi Adustos 2000 13 0,8 9.8
2 |Eyvan mihrabi bordir kaplamass Afustos 2000 21 14 32,3
3 [Kubbe 6nu mihrab bordir kaplamas) Adustos 2000 13 1 17
4 Kubbe 8nd mihran kigelik kaplamas: Afustos 2000 - 0.9 125

Tablo 2: Hasankeyf Kog Camii mihraplari al¢1 drnekleri tanmilamalari

Ormnek Spot Testler** % Adjirhk Kayts XRD Inge Kesit*™

No "[cozz[s0g [er | (500 °C) [ (850 °C)

1 + |+ |+ 798 | 1o GC,B G. B, Q,Fx G, Cm
2-aq* i+ + + 5,54 5,46 G,C.B

2-m ++ |+ + 5,47 3,55 G.CB G, B, Q, F Fx G, Cm
2. s |+ [+ 222 | 187 G,C.B

3 + |+ f+ 417 | 289 G,C.B G. B, Q, Fx, C. Cm
4 + + 7202 249 G.C.B G, B, G Fx G,

: cm, Pl RF, Op

Tablo 3: Hasankeyt Kog Camii mihraplan algt drnekleri arkeometrik analizleri
dokiomi.
{"  ag: agrega, in; i¢ kisim, m: agregacan algiya gegis
(" ++ @z, + :¢oK &z miktarlardz
{"*y B biyelit, C: kalsit, Om: mikritik kalsit, F. feldispatiac, Fx: demiroksit, G. cipsum,
Pl: placicklas, Cp: opak minerailer, RF: kayag pargalan Qb Kuvars
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Resim 1
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Resim 3: Hasankeyf Ko¢ Camij, kubbe &nii mihrabmin algi kaplamalarindaki bozul-
malarin genel goriinimu :

Resim 4: {-'I'asar‘:kg' Kog Camii, mihrap kavsarasindaki kaplamalarnn bozulmalari
arnek:
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Resim 5: 2 No.lu drnekte di-
agonal olarak gori-
len agrega-alc) kap-
lama gecigi mineral
dagilime

Resim 6: 3 No.lu érnekie mat-
riks igerisinde orta-
da kalsit, kenarlarda
demiroksit (solda
ustte ve altta) ve al- §
tere olmus "biyolit B¢
(sagda) mineralleri

g
A G RV
. b“-'a-‘.“-u- .‘

I ¥ "‘?.

Resim 7: 1 No.lu drnekte gi-
rull_en cipsum mine-
ran
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0T % &0 5 %5 @ % % = . B - — 1

oK

Cizim 1: 2 No.lu érnegin X 1gini difraksiyonu grafigi {G: cipsum, C: kalsit, B: basanit)
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ODTU MUZESI’NE AIT BRONZ FRIG ESERLERINDE
YAPILAN RESTORASYON CALISMALARI IiLE YAPIM
TEKNIKLERI UZERINE GOZLEMLER

Ayse Ebru GULTEKIN*
fsik BINGOL

~ . 1968-1966 yillannda agilan Ankara Frig nekropeollndeki ¢ timilGsten biri olan -
1.O. 8. ylzyilin sonlanina tarihlenen! Blylk Tumdlls'te ele gegen ve ODTU MUzesi'n-

de sergilenen dort adet bronz Frig esetinin, konservasyon ve restorasyonu yaﬁllmak

tzere getinildidi Ankara Universitesi Baskent Meslek Yiksekokulu'nda, yapim teknikle-

rine ait mikroskobik ve gorsel tespitler de gergeklegtirilmistir. '

Bu amagla okulumuzda galigilan objeler phiale, makara kulplu kdse, masrapa ve
yonca adizli testiciktir (Resim: 1, 2, 3, 4).

OBJELERIN KONSERVASYON DURUMU

Buluntular, ele gectidi yillarda uygulanan kimyasal temizlikle tamamen soyulmug
ve altin renkli metal gekirdek orta?/a ckariimistir2, Yizeylere dagtanmig gibi girintili-gi-
kintth bir gdriintl veren bu hatall uygulama, eserlerin crijinallidini kaybetmesine ve
bunyesinin de bozulmaiara tamamen agtk hale gelmesine neden ¢imustur.

Objelere fiziksel clarak da blyik zarar vermig olan bu temizlik sonucunda, sayisiz
delikierd, catlaklar ve blyik parga kayiplar meydana gelmis, metal kalinliklan 0.1 mm.ye
kadar incelmigtir. Bu bozulmalara bagh olarak gévdeyi olusturan pargalar deforme ol-
mustur,

Objeler Gizerindeki parga kayiplarindan kaynaklanan bogluklarin tamamlanma-
sinda ve kirik pargalarin birlestiriimesinde balmumu niteliginde bir malzeme kullarul-

- Arag Gor. Ayse Ebru GULTEKIN, Ankara Universilesi Bagkent Meslek Yiiksakokuiu Restorasyon Konservasyon Prog-
ram), DTCF Ek Blna 06100 Ankara/TURKIYE,

e-posta: aguitekin1@hotmail.com

Ofr.Gor. Isik BINGOL, Ankara. Universilesi Bagkent Moslek Yiksekokulu Reslorasyon Konservasyon Programi,
0TCcF Ek Bina 06100 Ankara/TURKIYE.

1 Alasoy E.- Bulug 5., "Ankara Frig Bronz Buluntular Uzerinde Metalografik ve Arkaolojik incelemeler, Arkcometii Uni-
tesi Bilimsel Toplant Bildiriterd Y, Orta Dofju Teknik Universites], 24-27 Mayis 1882, §.130.

2. Bulug 5., Ankara Frig Nekropollnden Ug TGmilds Buluntulan, (A, fi. Ktasik Arkeoloi ve Cagrlag Anadofy Arkeoloff
Ktirstisii, yaymianmamg Dogentlik Tez) Ankara 1979, 5.78.

Blyilk TamolIs'len ele gegen buluntularin o yillarda temizlenmis oldudunu Sevim Bulug'un tezinden ¢drenmekteyiz.
Ancak kullanian ydmem, malzemeler ya da uygulayanlar hakkinda herhangi bir dokGmantasyon bulunamamigtir,

3 Eichhorn P, Bergung, Restaurierung und Konservierung Archéologische Gegenstinde aus Bronze, Archéologische
EBronzen Antine Kunst Modsme Technik, Born H, Berlin, 1585, 5,154,

Objelerin yizeylerinde olusmus olan farkl dayariklilikia ve kalinhslardaki korozyon kaimanlannin kimyasal yonlem-
lerle temizlenmesi sonucunda yuzeyde tamamen kargzyona udramig clan bélgelerde delinmeler gérilir.
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migtir. Eserlerin arka ya da i¢ yUzeyleri bu malzeme ile tamamen kapatilmig, on yUzey-
lerinde ise pek gok crijinal parga balmumu igine gdmilmosgtiire.

Balmumu ile metal gévdenin dogrudan temas ettidi yizeylerde aktif korozyon
tespit edilmig, tamamlanan bogluklarn etrafi ise genellikle koyu renkli bir gérinim al-
mistir. Bu olusumlann, balmumunun kimyasal agartma iglemleri sirasinda kullarilan
¢ozelti artiklanindan kaynakiandidi dostntilmektedirs. Ayrica balmumunun yapisma -
ozelligi nedeniyle yogun toz ve kir yizeyde birlkmigtir. Zamanla bozularak esnekligini
yitiren balmumu, sert ve kinlgan bir hal alrmighir,

Kullanilan bu tamamlama malzemesi objelerin blnyesine zarar verdidi gibl pek
cok ayrintyl gizleyen ve estetik agidan da g6zi rahatsiz eden bir gérintme sahiptir.

Objeler Gzerinde gérilen bir dider tahribat ise 6rmek delikleridir. Phiale ve makara
kulp'u kdse Dzerinden metal analizleri yapimak Uzere drnekler alinmig ve drnek delikle-
ri kapatiimadan birakilmistir, Phialenin govdesi ve agiz kenar! lUzerinde tespit edilen ér-
nek deligi ve 8rnek almak (izere yapillan denemelerin sayisi 17 adettirt (Resim: 5). Ma-
kara kulplu kdsede érnek sadece kulp baglantisindan alinmig ve bunun yaklagik 1 cm.lik
bir pargas! pergini ile birlikte yok olmugtur” {(Resim: 8).

KONSERVASYON [SLEMLERI
1-Temiziik iglemleri

Objelerin binyesine zarar veren ve kaba bir gdrantliye neden olan tamamlama
malzemesinin gikanlmasina karar veriimistir. Ancak yonca adizi testicigin agiz kismi-
min tamami ve ayakll masrapanin gbvdesinin biylk bir b8limi balmumu tamamlama-
dir. Restorasyon iglemleri sirasinda kullanilmak iizere tamamlama malzemesini ¢6z-
meden &nce bu bblgelerden silikon kauguksile kalhp alinmistr.

Balmumu, sicak hava Uflegleri ile 1sitilarak hafifge yumusatiimis ve kaldmimistir.
Yuzeyde kalmis olabilecedi dusiinllen balmumu artiklan Testbenzin ile temizlenmis, bu
islern sirasinda bu ¢ézicu, aktif kerozyon olugsumlanni da ylzeyden uzaklastirmystir,

2- Konsolidasyon islemieri

Ohjelerin bUnyesinde kalmis olabilecedi distnllen &nceki restorasyon artiklari-
nin temizlenmesi amaciyla de-iyonize su kullarilarak 24 saat slireyle saflastirma isle-
mi yapiimis ve sonucu — 0.00 pS/em., pH 5.5% olarak oletimistur. Daha sonra objeler
yakiagik 20 dakika slireyie ethancl banyosu iginde bekletiimigtir. Oda kogullarinda ku-
rumaya birakilan objeler ileride olugabilecek korozyonun énlenmesi amaciyla %310k

4 Bulug 5., Ankara Frig Nekropolinden Ug Tdmalds Buluntulan, (A0, Kfasik Arkeoloji ve Caddas Anadolu Arkeofoji
Kiystsd, Yaywfanmanng Dogenttik Texz Ankara 1979, . Levhatar 5.29-30.

Sevim Bulug'un adi gegen dogenllik tezinde bu eselerin balmumu ile 1amamlanmig halde gekiten Totodraflan yer al-
maktadir. Kirnyasal temizlidin hemen ardindan béyle bir tamamlamanin vapildi@i disindimektedir,

5 Wahlte K., Werkstoffe und Tectiniken dor Malcrel, Ravensburg, 1992, s. 281,

Dogal olarak sar ve koyu kahversngi arasi fonlarda bulunan balmumunun adartma iglemierinde solfit igerikli suda
kaynatilan balmumu aganincaya dek Korkires gozeltisinde bekleliimektedir.

6  Aasoy E, Bulug S., "Ankara Frig Bronz Buluniular Uzerinde Metlografik ve Arkeolofik fncelemeler, Arkeometri Unl-
tesi Bilimsel Topianh Biidiriter 1], Orla Dodu Teknik Universitesi, 24-27 Mayis 1982, '6.133-134-136 {B.T0m.[G.T.)58
{phiale wilh palmtrea}).

7 Ozenbag M., Ercanli L., “Microstruclural Studies On Some Phiygfan Metallic Otyjects”, Thracians and Phrygians Prob-
femns of Parailelism, Procesdings of an international Symposiom on the Archaelogy, History and Ancient Languages
of Thrace and Phrygia , Ankara 3-4 June 1995, 5.149 {13, A plain bow! a-b) METU Facully ol Architeclur Press, An-
kara.

8 Silikon ATV AL 1 Catalyst ¥ CIBA.

9 gahinde Demirci, Assoc.Prol.Dr., Analytical Chemislry Laboratory Manual Quantitative Analysis, METU Chemistry

epartment, Ankara 1988,
N.G.A. atmoslerik CO», saf suyun kullaniminda karbonik asit olugumuna neden oldufu igin sallagunlan suyun haiif
asidik glkmas normaléin
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Benzaotriazol ¢ézeltisine daldinlmigtir. Y(zeyleri, aseton icinde hazirlanmig % 10°uk
Paraloid B 72 ile kaplanmigtir.

3- Restorasyon fslemieri

Oldukea incelmis ve deforme olmug pargalann birlestiriimesinde Cyanacrylate
kullanmimistir. Birlestirilen pargatann uglari, cbjenin deformasyonu nedeniyle farkll yon-
lere agiima edilimi gosterdiginden birlegsme cizgisinde gerilim clugsmaktadir. Bu sebep-
le vapistinlan bélgelere destek vermek i¢in sdz konusu kistmlar igten ve distan Para-
loid B 48 N ve cam elyafi dokuma ils saglamlastinimistir.

Objeleri olugturan pargalar kendi iclerinde birlegtirildikten sonra eksik olan kisim-
larin tamamlama islemlerine gegiimistir. Tamamlama igleminde objelerin blnyesine za-
rar vermeyecek, govdeyl olusturan pargalarin agirhidin tasiyabilecek dayantklilikta, ge-
riye ddnusli ve kolay rotug kabul eden bir dolgu malzemesinin kullaniimasina karar ve-
rilmigtir, :

Tamamlama iki agsamada gerceklestirilmigtir;

a- Destek Olugturma

Cbjeler (zerindeki kigik bosluklar, arka ylzeyden cam elyaf ve Paraloid B 48
N ile desteklenmigtir.

Buiytk ve profitli bogluklarin tamamlanmasinda kullanilacak destege de obje pro-
filinin venlmesi gerekmekteydi. Bu amagla balmumu tamamlamalar Gzerinden alinan
silikon kaiiplar kullanilmistir. Kaliplara yerlestiriien cam elyaftna Paraleid B 48 N emdi-
rilerek kahplarin geklini almasi saglanmistir.

b- Dolgulama

Desteklerin Uzeri metal kalinliinda Paraloid B 72 ile mikro cam baloncukiar-
dani? elde edilen bir kansim kullanilarak doldurulmustur. Ayrica bu karigim ile analiz
icin agilan delikler de kapatimistir. Dolgu malzemesi sicak spatula ile dizeltilmistir.

Adiz kismi tamamen yok olmus clan yonca agizh testicigin ajzinin tamamlan-
masinda Araldit XB 4528 A-B11 kullantimighr, Hamur kivaminda olan bu epeksi, silikon
kalip icinde sertlsstirilerek gerekii rotuglar yapiimig ve objenin eksik olan agiz bolume-
ne Paraloid B 48 N ile yapistiriimistir.

Objelerde dolgulamanin yapildigi kisimlar akrilik boyalar ile renklendirilmigtir
(Resim: 7, 8, 9, 10). ) d

YAPIM TEKNIGI UZERINE GOZLEMLER

Objeler! olusturan bakir alagiminin homojen bir dagilim g&stermedigini, objeler
Uzerindeki saridan kirmiziya dogru degisen metal renklerinden anlamaktayiz.

1~ 94.03.059 Envanter Numarall Phiale

Agiz ¢ap) 160 mm., yuksekligi 27 mm. olan tasin gévdesi, disa dodru Qlklr'lml 24
adet bogumdan otusmakiadir. Optik Mikroskopi Analizi sonucunda’2 objenin gévdesin-
de dévme izlerine rastlandifint égrenmekteyiz.

10  Glass Bubtles, 3M Firmas:
1 Enditstei Teknik LId.St. Tel; O 312 427 66 08, Fax: 0 312 427 68 (7.

12 Alasoy E., Bulug 5., "Ankara Frig Bronz Buluntular Uzerindc Metalografik ve Arkeolojik incelemeler”, Atkeometri Uni-
icsi Bilimsel Toplant) Bilgirileri I, Orta Dogu Teknik Universitasi, 24-27 Mayis 1982, 5.134
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Cizim 1: A: Phiale ve ortasindaki bezemeler, B: Makara kulplu kadse, C: Yonca
agizh testicik ve agiz kismini gevreleyen telin biyitilmus ¢izimi C1,

D: Masgrapa

181 HRGCUNAR JKH QIS W

K Gonmdodin v dig Rabodws Linisesd g Aibmen

1- Dug kmbuikc
4 WS ot
3k oouireet
4 Brons Jbiikm

94

~ Gizim 2: Kaybolan wax yonteminin gematik olarak gériintisii



) B

Resim 2: Makara kulplu kise, konsérvasyon Gncesi gérintiisa
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Resim 3: Magrapa, Konservasyonh &n-
cesi goruntiisi [

Lo

Resim 4: Yonca a§izh testicik konser-
vasyon oncesi gorintsi
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Resim 6: Makara kulplu kdsenin analiz yapilmak amaciyla kesilen kulpu
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Resim 8: Makara kulplu kése, konservasyon sonrast gérintiisii
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Resim 9: Masrapa, konservasyon son-
rasi goruntisii

a9

Resim 10: Yonca agizh testicik konser-
vasyon sonrast goriintisi




Resim 11: Fiskiye pargasinin
govdeye sabitlen-
mesi sirasinda par-
ga uzerine kapatil-
mis olan metaj ca-
paklardaki soguk
diévme sonucunbda
olugmug %atlaklar
ve buradaki kazima
teknigi ile islenmig
ilsin bezemeler

Resim 12: Makara kulplu kise
uUzerindeki islevsiz
kabara bagh pergin
ve bu perginin kise
gdvdesine sabitlen-
mig difier bag fo-
tograflarin birlegti-
rilmesi ile bir arada
gosterilmigtir

Resim 13: Magrapanin ayaal
Uzerindeki lia lak-
tan gériinen
gusuy

¢ dol-
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ACEMHOYUK KAPISININ TASINMASI VE
KONSERVASYONU PROJESI

Hande KOKTEN ERSQY*

Acemhaylik’te yuritdlen 1899 yili galismalar) sirasinda Asur Ticaret Kolonileri
(I;agma ait PA-RA/39 plankarelerinde yer alan 39 m? biy(iklGgindeki 3. odanin, 1. oda
ile paglantisint sadlayan kapi agikhig ﬁevresmde yapilan kazilarda, kapy kasasinin du-
var boyunca esgige dek uzanan 5 ¢m. kalinlikta, 25 cm. derinlikte bir oyuk icine yerleg-
tirildigi belirlenmistir'. Kapi, sdvesinin bati yéninde tabandan 90 cm. yUkseklide kadar
karunmus, 3. odanin i¢ine dodru agik halde.iken yanmig ve kasas Ile birikte ele geg-
mistir (Resim: 1), Diger taraftan, kapinin 3. odanin igindeki ucu ile kaynasmis gibi gd-
rinen ve 70 cm.lik bolimi kesilerek diizeltilmis lentoya ait oldudu sanilan 20 cm. ¢ap
ve 1.64 cm. vzunlukiaki dilsmuis agacg kalintist da ortaﬁa cikartmistir. Kaplya temas
eden bir diger yanmis agag kalintisi ise kerpi¢ duvardaki yuvasindan distigi anlag-
lan 25 em. ¢ap ve 1.62 cm. vzuniugundaki yanmis ahsap sGve pargasidir.

1998 kaz ¢aligmalari sirasinda stz konusu buluntulara higbir aktif konservas-

Kon mudahalesinde bulunulmamis, 3. cdaya bakan ylzl kismen topraktan temizlenen

ap! ve diger agag govdeleri yeniden toprak ve kerpi¢ pargalan ile 6riiimUs, aynca

Uzerlerine yerlestirilen ayakli demir ¢ergeve ve bunu Orten koruyucu ondulin gati saye-
sinde buluntularin kig boyunca zarar gérmeden kalabilmesi saglanmistr.

So6z konusu buluntularin yangin sonucunda tamamen karbonlasmis ahsap ka-
linttardan olugmasi, arkeologlar tarafindan kullanilan kazi tekniklerini —kaldirma ve ta-
sima- konusunda yetersiz ve risk faktori yiksek hale gstirmisg, bu nedenle sdz konusu
uygulamalarin konservasyon uzmanlari tarafindan yapilmasima kazi bagkanhiginca ka-
rar verilerek, Ankara Universitesi, Baskent Meslek Yiksekokulu'ndan bu konuda yar-
dim talep edilmigtir. '

Bu noktada belirtmek gerekir ki, projeyi olusturan konservasyon uygulamalarinin
ilk adimi 1999'da gergeklegtiriten kaz) QaIJFmalarl sonrasindaki bilingli koruma strateji-
si ile atilmigtir. Arazide konservasyonun bilimsel ilkelering gbre —uzman, malzeme of«
ludu veya blice ve zaman yetersizligi- nedeniyle yerinden kaldirlamayan buluntutann
koruyucu dnlernler alinarak ve gerekii kogutlar saglanana dek in sity bicimde korunma-
s1 6ngorulir. Bu bilimsel yaklagim sonraki kenservasyon galigmalarinin bagarisi igin
vazgegilmezdir.

Galismalara? 1992 yilinda buluniv grubunu korumak amactyla yapilan gegi-
ci dolgunun kaldirimasiyla baglanmig, gerek hidraskopik ve anisotropik 6zellik tagiyan

Dog.Dr.Hande KOKTEN ERSQY, Ankara Universilesi, Bagkent Meslek YUksekokulu, Dil ve Tarth-Cogralya Fakiltesi,
Ek Bina, 08100 Ankara/TURKIYE.

1 Oztan, A., "1998-1999 Acemhdyik Kaz'an®, T.C Kiitti Bakanbgr, Anitfar ve Mizeler Genel Miidiriig, 22, Kaz So-
nuglan Toplantts:, 22-26.Mawis. 2000, 1.Cilt, 5.12-123, Res.7, Ankara, 2001

2 2000 yill kazt sezonunda gergeklastivilen arazide koruma-kaldirma-tagima galigmatan A L.Bagkent Meslek ¥Okseko-
kulu ggretim elenananndan Uzman Arkeolog Cengiz Cetin; laboraluvar uygulamalar ise yUksexokul Sdrencilerinden
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ahsap malzemenin ginegin 1s1st nedeniyle kurumasini ve tahribini engellemek, gerek-
se galigmay! cevreden rizgarla taginabilecek yabanct maddelerin olumsuz etkilerinden
korumak igin bu alamn std gegici bir ¢ati ile kapatilimistir,

Dolgu topragndan arindirlan kapl, séve ve lento kalintilarinin birbirleri ile birle-
sen ve nemli toprak nedeniyle kaynasmig izlenimi veren kisimlaninin yani sira ylzeyle-
ri de mekanik yénternlerle temizlenmistir. Bu islemde bambu gubuklar, disgi aletleri, fir-
calar kullanilmigtir. Cte yandan, buluntulann oldukga nemli bir toprakla kapli ve topra-
§in da yangin tabakass ile ayni renkte olusu nedeniyle karbonlagmig ahsap buluntular-
dan ayirtedilemeyisi mekanik temizligin agir ilelemesine yol agmgtir. Temiziik iglemle-
rine kapinin 3. odaya bakan ve 1999 sezonunda kismen temizlenen yliziinden baglan-
mig, karbonlagmig ahgabin kirllgan ve pargalanmaya yatkin karakteri nedeniyle in situ
saglamlastirma yapilmasing karar verilmigtir. Bu amagla temizienen yiizeylere Primal
AC-33% emilstyenu firgalar ve enjektdrler yardimiyla uygulanmistir, 86z konusu mal-
zeme, karbonlagsmis ahsabin gok nemli olusu ve kontrollu kurutma igleminin arazide ve
kisa slire iginde vapiimasinin sakincalarl gdézonune alinarak segilmigtir. Ayrica saglam-
lagtiricinin su ite hazirlanmasi, islem sirasinda sicak arazi kosullarinda kimyasal buhar
¢ikmamasi ve kullanmicinin saghgine olumsuz etkilemeyecek olusu agllarindan da
onemlidir.

Kapinin 1. odaya bakan A y(z{ temizlenmeye baglanmadan énce, ¢aligma ala-
nint daraltan duvardaki yuvasindan dismus ve kapiyla temas halindeki sdve kalintis
ile, kapryla neredeyse dik agi yapan lentonun kaldiriiarak tasinmalarina karar verilmis-
tir. Boylece ilk agsamada kapi temizlenen yizeyinden sadlamlagtirilmis ve topragin ta-
siytel yardimi ortadan kalktgi igin bu ylzeyden yeni bir destek uygulanarak agag gév-
delerinin sadlamiastirma islemlerine gegilmigtir. Kapinin temizlik islemi gergeklestirile-
ne dek karbonlagmig adac gdvdelerinin kurumasini engellemek amaciyla yiizeydeki in-
ce toprak tabakasi yerinde tirakiimig, ayrica kafit havlu ile kaplanan ahsap spreyle
nemli hale getirilerek ve aliminyum folyo ile kaplanmigtir. Stz konusu adag gbovdeleri-
nin fiziksel durumu kapininki ile karsidastinidiinda ¢ok daha dayaniksiz ve kirillgan ¢l-
dukiar, ézellikle ylizey tabakalarinin yapraklanmaya yatkin ve gok sayida yarik ve ¢at-
lak icerdigi saptanmistir, ‘

Séve ve lentonun kaldinimasinda yontem olarak kesici destek kullaniimasi ve
buluntularin bu destek Ozerinde 6nceden hazirlanan Kutulara yerlestirilerek taginmasi
yolu secilmistir. Bu ydntemin segimi kugkusuz adag gdvdelerinin kapiya olan yakinhgi,
temas) ve gahisma alaninin darligindan kaynaklanmaktadir. Ancak gerek kapi gerekse
afag gévdelerinin tamamen karbonlasmis clusu ve ileri derecedeki kirilganlik, Primal
AC-33 emulsiyonu ile yapilan saglamlagtirmanin yant sira ylizeyin tahrip olmasini, bu-
luntularin pargalanmasini dnleyecek bir koruyucu tabakanin olugturulmasini da gerek-
Ii kitmigtir. Bu amagla, vine su iginde ¢ézilerek hazirlanan ve tasima sonrasinda yi-
zeyden temizlenmesi sorun olusturmayacak —geriye donUsla- metil selliozs ¢dzeltisi
kullanilmustir, Sicak su iginde hazirlanan ¢ozeltl arazide seyreltiimis, temizlenmis agag
ylzeyleri daha Gnceden yikanmig ve uygun boyutlarda kesilmis tllbent parcalan ile
kaplanarak metil seliiloz ¢ézeltisi kumag yiizeyine firga ile strillmistiar (Resim: 2).

Kaldirma iglemi éncesinde lento oldugu diistindlen afag gévdesinin alt kismin-
da yaklasik 25 cm. yluksekli§inde toprak bir kaide birakilmis ve bu buluntunun kapi ile
olan iligkisi, aradaki toprak tabakasi tamamen temizlenerek kesilmistir. Agacin boyun-
da hazirlanan ve bir kenan duzeltilerek kesici hale getirilen sag levha agacin toprak
kaideye oturan alt. yizeyinin & om. altina yerlestirilerek ve iki yana dogru yapian yavas
ve kontrollu hareketlerle kesilmis, bu sirada agacin devrlimemesi igin ig taraftan da

Arslan Gakir'in degerli yardimlzan ile tarahimdan yurdilimiglor. Kend'lering sabirli ve daverili galismalanindan delay
pek gok tegekklr ederim,

3 laria, C.V, Mateiials for Conservation, 1987, s.110-112

4 Horie, C.V. Materials for Conservalion, 1987, s. 50, 84, 125-123, 184; Haller, A.L., Heller, Will, M., Evolution of Cel-
Iudose Ethers for Conservalion, Gelty Conservatian [nslilute, 1933, s. 24, 98, 102, 113
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destek verilmistir. Topragdin kesilmesi tamamiandiginda adag gdvdesi sa¢ levhanin
Uzerinde kalmis ve dnceden hazirlanarak igi cam pamugu ile yastiklanan kutunun igi-
ne yerlestiriimigtir, Ayni islem kapinin ig tarafinda ve dogrudan dodruya taban Ozerin-
de cturmakta olan soveye de uygulanmis, ajag govdesinin kapi ile termas halinde olan
ucuyla, kismen kerpig¢ duvardaki yuvasinda duran diger ucu temizlendikten sonra, di-
gerine gore daha algak bir toprak kaide tizerinde duran buluntu sag levha tzerine ab-
narak kutusuna yerlesgtiriimistir.

AGag govdelerinin kaldiriimast ile agilan alan, kapinin 1. odaya bakan B ylzU-
nin rahatga ¢ahgilabilir hale gelmesini saglamighr, Temizlik ve saglamlastirma islem-
leri bu ylzde de aynen uygulanmig, aynea sévenin bat yéninde 90 cm. yikseklije ka-
dar korunmus olan kapt parcas: da koruma altina alinmigbir.-Saglamlagtirma isteminin
tamamianmasinin ardindan (arazide yapilan konselidasyon karbonlagmis ahsabm yi-
zeysel ve yapisal dayanddilidine arttirmis, biyik cranda buhadasan saglamlastiricl
emillsiyon buluntularin stabilizasyonunu saglamistir.) kaptrun yiizeyi de tllbent ve me-
til sellloz ile kaplanarak, aliminyum folyo ile gdvenli bir bicimde yalitilmistir,

Kapryi olusturan ¢ dikey parganin arasinda kalan begluklarta, alt kenarinim tam
ortasinda yer alan ve bir kdstebedin marifeti olan delik, kap! ylzeyi tllbent ve alimin-
yum folyo ile kaplanmadan dnce desteklenmistir. Ayrica kapi ile duvardaki pargasi ara-
sindaki toprak destek de kismen kesilmig ve kapinin desteklenme iglemlerine gegilme-
den 6nce bu parga dikey olarak 6n ve arka ylzlerine yerlestirilen tamponlanmig pano-
lar arasinda sabitlenerek duvardaki yerinden kaldinlmstr. -

Kapinin yerinden kaldiriimasi iginse, buluntunun kirlgan karakteri, durusu ve
boyutlar 5gt‘:ozt')m‘.':ne alinarak, cevresine yerlestiriiecek tasiyict kasa iginde polidretan
kdpiktens bir tamponla hareketsiz hale getiriimesi gerekli gériimastar. Bu amagla bu-
luntunun boyutlarina gore hazirlanan ve ig yizeyi Gnceden allminyum folyo ile kapla-
nan ahgap tasiyici kasa, alt ve st dar kenartlan cakiimaksizin kapinin gevresine yer-
Iegtirilmistir (Cizim: 1,1). Cerceve kasa ile kapinin arasinda 10 cm. kalinhginda bir bos-
luk birakilmigtir. Bu bogluga tip icinde kullamima hazir gekilde imal edilmis olan poli-
Uretan kopOk sikiimig (Gizim: 1, 11), kapiyr cergeve icinde hareketsiz hale getirerek ta-
mamiyla yerlesen ve esneme gostermeyen siingerimsi dokuya sahip kopigin Gstteki
fazlaiiklarl alindiktan sonra bu kenarin kapag) yerine cakiimigtir, Dider taraftan daha
once agag gdvdelerinin kaldiriimasinda yararlaniian toprak kaide burada da olusturul-
mus ve sag levha bu toprak tabakasinin igine dogru kademeli olarak sirdlerek toprak,
kapl alt kenartnin 5 cm. altindan kesilmigtir. Sag levhanin kap ve tastyici kasayi alttan
destekieyecek gekilde yerine oturtulmasindan sonra ise, 1. odanin igine (A ylz(ne)
dogru yavas yavag yahntrmistir (Gizim: 1, [If). Béylece van ylzu (zerine yatirilan koru-
yucu ve tagiyici kasanin dar alt kenara ait olan kapagi da gakilarak, kap: taginacak ha-
le gelmistir. '

Cam pamugu ile yastiklanan agag gdvdeleri ile kapinin duvardaki kiiglk parga-
s1 ise, kutularin iginde stabil halde korunabilmelerini saglamak amac ile dnce yahticl
tabaka olugturan aliminyum folyo ile kaplanmis, daha sonra da kutunun bos kisimlar
polidretan kdpikie dolduruimug ve kapaklan kapatiimigtir (Resim: 3). S6z konusu mal-
zeme kaldirma ve tagima iglemi sirasinda kargilasilabilecek dadilma ve pargalanma
riskini nledi§i gibi, buluntularin nakliyesi esnasinda da titresim ve sarsintilardan kay-
naklanabilecek tahribatr engellemektedir,

Kazi sezonunun bitiminde Ankara Universitesi, Baskent Meslek Yiksekokulu'na
getirilen Acemhoylk buluntulannin aktif konservasyon sureci ise koruma ¢alismasinin
telned evresini olugturmustur ve halen devam etmektedir.

Bu agamada konservasyonuna éncelik verilen kapi kalintisina ait tasiytci kasa-
min yan dar kenarlar ve genig yan yizlerinden biri agiimig, politretan kopuk yatay diiz-
lemde tam ortadan kesilerek gikartilmig ve boylece allminyum folyo ite kaplr ylzeye
ulaglimigtir, Allminyum folyonun altinda bulunan ve objenin ylUzeyini kaplayan tulbent

5 Horie, C.v, Materials for Consarvafion, 1987, 5.74, 113
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tabakast mekanik olarak temizlenmis, yizeyin ileri dereceds tahribat gérdigd alantar-
da ise saglamlastirma islemi yenilenene dek yerinde brrakilmigtir. Laboratuvar arta-
minda gergeklestirilen konsolidasyon islemi dncesinde obje yizeyi ve kaptyi olusturan
dikey pargalarin aralanindaki bogluklar temizlenmis, kap: ylzeyindeki topradin temiz-
lenmesi sonucu ortaya gikan dedisik genislik ve derinlikteki ¢atlaklar igindeki toprak ka-
lintyan bosalti!mistir. Temizligin ardindan Paraloid-B 726 ¢ozellisi ile sajlamlagtirma ig-
lemi gergeklestirilmig, aseton iginde hazirlanan ¢dzelti damlaliklarla karbonlagmig ah-
gsabin tUm yUzeyine tekrarlanan dsfalar uygulanmigtir. Bu iglem sirasinda gnemli olan
konsolidasyonun ylzeysel degil derinlemesine %erg:ek1e$mesid[r. 86z konusu saglam-
lagtirma iglemi sirasinda toplam 16 . Paraloid B-72 ¢ézeltisi kullanilmistir. Bu iglemin
ardindan buluntunun fizikse! stabilizasyonunu saglamak ve estetik agidan homojen bir
girinim elde edebiimek amaci ile ¢atlaklarin dolgulanmasina gegilmigtir. Dolgu mal-
zemesi olarak araziden toplanmig olan dagimig ve parcalanmis kuglK karbon parca-
lart kullanilmig; bu pargacikiar havanda dovalmas, elekten gegirilerek ince tanecikli bir
toza dénlstiriimos, bu malzeme saglamlastirmada kullanilan Paraloid B-72 ¢ozeltisi
fle karistiriimak suretg‘yie degdisik akigkantiklarda doligu malzemesi elde edilmistir (Re-
sim: 4), Stz konusu dolgu derin catlaklara enjeksiyon ydntemi ile, ylzeysel gatlaklara
ise spatll yardimiyla uygulanmistir.

Islemler sirasinda kapinin 1.odaya bakan B y(z{nin digerine gdre daha zayif
durumda oldugu saptanmig, bu nedenle saglamlastirma iglemi yizeyi kaplayan ttlbent
kaldinimaksizin yamldiktan sonra, stabil hale gelen objenin yizeyine lokal olarak
spreyle uygulanan aseton yardimuyla tlilbent kaldinimistir.

Objeye uygulanan aktif konservasyon iglemieri toplam 13 hafta stirm(s, derinie-
mesine sadlamlagtirma isleminin yeteriginin aniagiimasi amaciyla uygulamalar arasin-
da Paraloid B-72'nin hazilanmasinda kullanilan asetonun tamamen buharlagmasi ve
konsclidasyon ¢ozeltisinin derinlemesine nifuz etmesi beklenmigtir. Kapi ile ilgili diger
buluntulann aktif konservasyonu strmektedir.

Aniian aktit konservasyon iglemleri karbonlagmus ahsap kaginin her iki yizeyine
de uygulanmis, uygulamalar yazi, gizim ve fotogratla belgelenmistir (Cizim: 2).

Acemhody(k kapisinin aktif konservasyon sonrasinda ilgili diger buluntular ile bir-
likte sergilenmeye hazinanmasi ise ¢galismanin dordiincl agamasint clusturacaktr, Bu
son agamada, buluntularin stabilizasyonunu sadlayacak dzel bir destek tasanminin
hazirlanmasi kadar, gegici depolama ve ardindan da sergileme ortamirun mikroklima-
sinin da pasif konservasyonunu sadlayacak bigimde dizenlenmesini gerektirmektedir.

Sonug olarak, Acemhdyik kapisinin kKorunabilmesini valnizca konservatirlerin
kullandi§) bilimsel yontemlere degil, bilingli bir arkeolojik kaz! yaklagimi ve arkeologlar-
la uzrman konservatorlerin igbirligine de borgluyuz. Arazide konservasyonun kazibilim-
cinin bilgi ve tecriibesini asan, hatta uygulamayi yapacak konservatérin de bu konuda
birlkim ve deneyim sahibi clmasini gerektiren karakteri gézénine abndidinda arkeolo-
jik buluntularin korunmasin konunun uzmanlanna birakmanin gerek arkeolojik delille-
rin gerekse onlardan elde edilecek bilgilerin yitiriimemesi igin en temel kogul oldugdu
agiktir. Kazibilimei — konservatdr igbirliginin gerek arazi gerekse kazi sonrasi laboratu-
var uygulamalarinda “gagdas ve bilimsel bir koruma bilinci'nin en kesin kaniti olacag-
na inanarak, bu alandaki érneklerin ¢ogdalmasini diliyorum.
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ZEUGMA ANTIK KENTi KURTARMA KAZILARINDA
(A BOLGESI) ELE GECEN DUVAR RESIMLERININ
RESTORASYONU VE KONSERVASYONU CALISMALARI

Y.Selcuk SENER*
Bekir ESKIC
Cengiz CETIN

- GIRIS

Proje, Belkis Koyl (Nizip) sinrart iginde yer alan Zeugma antik kenti A bdige-
sindeki kurtarma kazilari sirasinda yetrlerinden sokiliip Gaziantep MUzesine aktarilan
duvar resimlerinin restorasyon-konservasyon ¢aligmalarin kapsamaktadir. Kaldirma
calismalarr 10 Mayis-5 Haziran 2000 tarihleri arasinda Fransa Soissons’tan CNRS-
Centre d'Etude Des Peintures Murales Romanies (Roma Dénemi Duvar Resimleri
Arastirma Merkezi) ve Ankara Universitesi Bagkent Meslek Yiksekokulu uzman, arke-
clog ve konservatorlerinin olugturdudgu Fransiz-TUrk galisma ekibi tarafindan gergek-
legtirilmigtir?.

Roma Ddnemine ait iki villanin 14 ayrt mekdnindan sékilmds olan resimler de-
disik boyutiarda toplam 91 adet pancdan (yaklasik 150 m2) olusmaktadir, Restorasyon
sirasinda, resimlerin kendi aralarinda birlestiriimesi sonucu pano sayisi 81 adede dls-
mustar. '

Restorasyon projesi, Kdltdr Bakanhgi-Gaziantep Muzesi MUdOrligi'nin izni,
GAP Balge Kalkinma |daresi'nin koordinasyorip ve Ametikan PACKARD Humanity Ins-
fitute (PHI) vakirnin sponserlugunda Ankara Universitesi Bagkent Meslek YUksekoku-
lu tarafindan gercgeklestiriimigtir. Calismalar mizenin bahgesinde kurulan lahoratuvar-
da 13 Kigilik bir ekiple2 7 ayda {23 Ekim 2000-23 Mayts 2001 tarihleri arasinda) ta-
mamianmigtir. ‘

Or. Y.Selguk SEMEH, aAnkara Universilesi, Bagkent Meslek Yiksekokulu, Hestorasyon Konservasyon FProdrami,
DTCF Ek bira SihhiyeisnkarafTURKIYE.

Dr. Bekir ESKICI, Ankara Universitesi, Daskent Meslek Y(xsekokulu, Restorasyen Konsesvasyon Programi, DTCF Ek
bina SintuyerAnkara/TURKIYE.

Cengiz GETIN, Ankara Universitesi, Ragkent Meslak Yoksekokulu, Restorasyan Kanservasyon Progranit, DTCF EX
hing SihhtyasAnkaraTURKIYE = -

1 Duvar resimlerinin kaldinlmasi galigmalanna Fransa'dan Alix Sarbet, Florans Monier, Franck Blondel, Ankara Cnivar-
silesi Baskenl Meslek Yiksekokulu'ndzan Dr. Y. Selguk $ener, Uzman Cengiz Celin ve d3renciler Kurtulug Tork, C.Mu-
ral Ozdernir, Tolga Obuz, Allan Torkmen, Evren Kivanger, Buket Aladag katlmiglardir. Sanco Holding Tirk ekibine ait
Oyelerin yol, barinma ve yiyecek imkanini sadlacigtir,

2 Ekip oyeteri: Proje bagkarn Dr, Y. Selguk Sener, bagkan yardimcuan Cr. Bekir Eskici - Cengiz Gelin, konssrvatorler:
Didem’ Taner, Evien Golak, Emin Mural Ozdemin, Kurtulug Tirk, Serap Celik, Mine Cetinel, Evren Kivanger, Zevnep
Kaprilii, Gamze Ugak, Aysu Niksarl.
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iI- RESTORASYON-KONSERVASYON CALISMALAR!
Proje calismalar esas olarak 3 ana baslik altinda toplanabilir;

1- Kaldirma-tagima galigmalari sirasinda gegici panolar {zerine aktanlan duvar
resimlerinin konservasyonu.

2- Duvar resimlerinin yenl taglyict Ozerine aktarilmasi.
3- Duvar resimlerinin orijinal konumlarina gore sergilemeye hazirlanmasi.

Bu dodrultuda gerceklestirilen restorasyon — konservasyon ¢alismalarin agama-
laryla su baghklar altinda siralayabiliriz:

1) On Inceleme

On yiizleri bezle kapli olarak depoya getiriten duvar resimlerinin harg-siva katla-
r ve buniarin yapim ve teknik dzellikleri makroskopik (gorsel) olarak incelenmistir (Re-
sim: 1, 2). Buna gdre resimlerin yapim uygulamalarn konusunda genel olarak su géz-
temlerde bulunulmugtur: Duvar Gzerine dnce in ¢akil katkill ve kaba dokulu kalin bir ki-
re¢ harel, bunun Gzerine de ylzeyi diizlemek i¢in ince siva tabakasi uygulanmistir, Ta-
siyict duvarlar ya diizgin blok tas, ya da moloz drgalidir. Az olmakla birlikte tugla or-
giyle de karsilagiimaktadir. Moloz orglll duvarlara ait resimlerde harg tabakasi hem
kalin hem de duvarin yapisina bagh olarak bir kag kat olabilmektedir. Buna kargilik
diizgn tas bloklardan olusan duvarlarda harg tabakasi daha incedir. Gojunda yapila-
rin ikinci kullammilarina bagdll olarak iki kat resim uygulamast ile karsilasiimaktadir, Ikin-
ci kat resimler alt kat resim yUzeyinin Uzerine inge bir siva uygulanarak gercekiestiril-
migtir. Boyama teknlglnln yas siva lzerine (fresco} mi? yoksa kuru siva Uzerine bag-
layicilarla (tempera) mu? uy?uland@ konusunda kesin bir fikir ileri stirmek gtgtdr. Pek
gok teknik ayrintinin bilimsel tespiti icin kimyasal analizlereg ihtlyag duyulmakiadir. Bu-
na yonelik olarak eserlerden drnekler alinmis ve Ankara Universitesi Bagkent Meslek
Yiksekokulu uzman Arkeometrist Ali Akin Akyol tarafindan bir analiz projesi haziflan-
mistir; ancak maddi kaynak bulunamadidt i¢in bu dnemli proje henliz gergeklestirile-
memistir.

2} Harg Tabakalarinin inceltiimesi

Duvar resimlerinin genelde kalin olan arka harg tabakalar|, Gzerine aktarilacadi
yeni taglyici ile birlikte agirigin azaltimast amaciyla 1-2 cm. ye kadar kesilerek incel-
tilmistir. Inceltme kesme iglemleri dn ylzeye zarar vermeyecek sekilde spiral motor ve
keskiler yardimi ile kontrolld bir sekilde gergeklegtirilmistir.

Inceltme sonrasinda arka harg ylizeyieri firga ve elektrikli sliptirge yardimi ile toz
ve harg artiklarindan iyice temizlenmistir.

Iki kat resim uygulamasi olan panolarda, her iki kat da mUmk{n oldugunca Ko-
runmus, birkag panoda katlar ayrilarak ayr tagiyicilara yapistiriimigtir.

3) Yapay Harg lie Arka Yiizeyin Tesviyesi

Inceltilen arka harg yiizeyleri akrilik recine (Primal AC 33 su icinde % 5-10) em-
dirilerek saglamlastinimig; gatlaklar kireg harci ile dolgulanmistir (Resim: 3). Lakunalar
{bosluklar), arka yizeyde uygulanacak kimyasal malzemelerin &n ylizeye ulagmasini
onlemek amaciyla, Primal + kuvartz kumu karigimindan elde edilen harg ile gecici ola-
rak kapatilmistir. Bu harg alkol ve su ile yumugatilarak kolayca geri alinabilme 6zelligi-
ne sahip oldudu icin tercih edilmistir.

Kaldirma - tagima galismalar sirasinda orijinal harg ve sivalan dékiilmds olan
boya tabakalarina kireg harci (1:3 sénmis kire¢ + kum) uygulanarak boyalarin tagiyict
destek harcina badlanmasi saglanmistir.
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Bu sekilde konsolide edilen inceltilmis arka harg ylzeyleri kenarlardan tagmaya-
cak sekilde cam elyaf kumas ile kaplanmigtir. Resimierin arka yuzlerini gtiglendirmek
ve gsnemeleri dnlemek amaciyla kullanilan cam elyaf kumas PVA tOrevli bir regine olan .
Mowilith D 50 He dedisik yodunluklarda suda seyreltilerek yapistiriimistir.

Cam elyaf kumasla kaph arka yiizeylere, resimlerin ait olduklari mekan ve du-
variara géire Onceden belirlenmis clan standart harg kalinlikian dikkate alinarak, tesvi-
ye harcl uygulanmustir, Uygulanan harg kalinli§s farkli mekanlara gére degisiklik gos-
termekte olup, orijinal hargla birlikte toplam ylkssklik 2 — 3 cm. vi bulmaktadir. Tesviye
icin Mowilith ve kuvarts kumu (1:3 oraninda) kansimindan elde edilen yapay harg kul-
laniimigtir. Harg uygulanmadan énce, gerek yanlara akmasini énlemek gerekse ylk-
sekhigin esit olarak saglanmast amaciyla harglanacak ylzeylerin kenarlar plastilin ile
gergevelenmistir. Harcin daha iyi yaptsmasinl sadlamak i¢in yizey énce sulandiinmig
mowilith ile 1slatilmig ve bunun dzerine harg uygulanmistir. Daha sonra ki yana yerleg-
tirllen yiikselti gitalarimin fizerinden ileri geri hareket ettirilen aliminyum profit ite yluzey
tesvivesi sagianmig ve harg kurumaya birakilmigtir. Tam kuruma, uygulanan harein ka-
linhdina ve ortam 1s1sina gore, birkag giinden bir haftaya kadar degismektedir. Bu harg,
tesviye fonksiyonunun diginda, oiijinal harg ile yapistirilan tagiyic! ylzey arasinda bir
ayirici tabaka olusturmakia ve istendiginde asetonla g¢lir(itllerek islemlerin gerive d-
ndstirdlmesine imkan saglamaktadir.

4) Facing Tabakalarinin Kaidirimast ve Yizey Temizligi

Yapay harg ile arka yGzleri sabitlenen duvar resmi panolar ters gevrilerek &n yii-
zey iglemlerine gecilmistir. Kaldirma tagima islemleri sirasinda yizeylere uygulanan
gegict koruyucu tabakatar (paraloid, japon kagidi, gazli bez) geri alinmigtiy (Resim; 4),
Bu tabakalar, tampeon ya da firga ile uy%ulanan aseton yvardimiyla yumusatilarak, ba-
yalara zarar vermeden dikkatli ve kontrollii bir gekilde ylUzeyden kaldirlnmustir.

Ylzeylerde bulunan toprak, tortu ve kir tabakalari mekantk yontemler ve hafif
kimyasal ¢ozticUlerle (su, aseton, alkol) temizlenmistir (Resim: 5, 6).

5) Duvar Resimlerinin Tagiyici Pano Uzerine Yapistirimasi

Resimler orijinal konumianna gdre tasarlanarak olgliendirilen tasiyici aerolam
panoclara yapistinimislardir. Bunun igin énee, resimlerin duvarlardaki boyutlari, zemin-
den yikseklikleri, pencere ve nig acikliklar, kogelerdeki birlesme noktalan vb. ayrinb-
lar dikkate alinarak tasiyicr panolar hazirlanmistir, Blylk boyutlu duvar resimleri igin
aerolam panolar birbirine ek yapilarak buyGtiimostir. Bu amagla aerolam panolar bir-
birine gegme yapacak gekilde kesilmis ve epoksi regine (kuvartz kumu katkil Araldite
M} ile yapigtiriimistir.,

Duvar resimleri hazirlanan bu tasiyicr panolara aktarlarak yapistirma éncesi
asetat kalem ile konumlan belirlenmis ve referans noktalarn olusturulmustur, Daha son-
ra pano Gzerinden resimler kaldinlmig ve hazurlanan yapistirici, belirflenen referans giz-
gilerinin icine iyice slriimastdr. Resimlerin pano Uzerine tekrar yerlestiriimeleriyle ya-
pisttrtimalarl saglanmistir. Yapigtiricr artiklart ve dnceden belirlenen kontur gizgileri al-
kolld pamuk ile temizlenmigtir. Yapigtiricinin tam olarak sertlesmesi yaklagik 24 saatte
gergeklesmesktedir.

Yapistirici olarak mekanik glclt yiksek epoksi regine (Araldite M / HY 956 5:1
oraninda) kullanmlmig ve igine yogunlugunu arttirmak amactyla kuvartz kumu ilave edil-
migtir. Kullanilan regine geriye donisll oimamakla birlikte, yapigtiricr ile yapistirilan ori-
jinal har? ylizeyi arasinda tesviye lFin olusturulan ara tabaka (yapay harg), yukarida da
bahsedildigi gibi, iglemtere donlsglullik fonksiyonu kazandirmakiadir,

6) Saglamlastirma

Siva - harg tabakalarn arasinda kalan bogluklar Primal AC 33 (% 20 - 30 su igin-
de) enjeksiyonu ile doldurulup preslenerek saglamlastiriimistir. Sivadan ayrijan boya
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tahakalari ise akrilik re¢ine (Paraloid B72 % 10 — 30 aseton icinde) kullanilarak sivava
baglanmistir,

Boyall ylizeylerde olugan derin yariklar, ¢atlaklar ve kigik bosgluklar kireg harci
(hidrolik kireg + kuvartz kumu 1:2 oraninda) ile  doldurulmustur.

7) Rotus (Dolgu Harglarinin Renkiendiriimesi)

Ozellikle saglamlastirma amaciyla yanik, gatlak ve kligik bogluklara uygulanan
dolgu harglan ylzey rengine uygun toniarda renklendirilmistir (Resim: 7, 8). Boyalart
dokulen erijinal siva ylzeylerinde, gorsel bitinligd saglamak amactyla, kismi olarak
renklendirme vapilmis ancak orijinal boyalara herhangi bir midahalede bulunulmamig-
tir. Dekoratit ve figUratif tamamiamalardan kagimibmistir. Renklendirilen alaniarin uzak-
tan dikkati cekmeyen ancak vakin mesafeden ayirt edilebilir oimasina dzen gosteril-
mistir. Renklendirmede sulu boya kuilaniimigtir.

8) Yiizey Koruma

Bova tabakalarint glglendirmek ve dis etkenlerden korumak igin ytizeylere Pa-
raloid B 72 gdzeltisi (aseton iginde % 4-8) firca ile uygulanmigtir. Konservasyon duru-
mu kotit olan bélgelerde aplikasyon tekrarlanmighr.

3) Kumlama

Kurmlama dncesi, tagtyict aerolam panolarnin kenarlari yapay barg ile (mowilith +
kuvartz kumu) dizlenmistir. Ayrica aerolam pane yUzeyi ile yapistinlan duvar resimle-
rinin kenarlarl arasinda kalan boslukiar dizgin ylzey elde edilecek gekilde ayni harg
ile dolgulanmistir.

Tastyic! aerclam panolann duvar resmi disinda kalan bos alanlar ve lakunalar
kumlama yontemi ile homojenize ediimigtir (Resim: 9). Kumlama, kuvarts kurmunun yU-
Zzeye siurilen yapistinel (Mowilith) (izerine elekten akitilmasiyla gergeklestiriimistir, Bu
islem homojen bir yiizey olusturulana kadar (3-4 kere) tekrarlanmigtir. Her tekrar ara-
sinda ylzeye elenen kumun yapistirici ile birlikie kurumasini beklemek (yakiasik 4-5
saat) ve ylzeydeki fazlaliklan temizlemek gerekmektedir. Ay islem aerclam panola-
rin ve resimlerin kenarlarinda da tekrarlanmistir.

10) Belgeleme

Yapllan gahsmalann bitln agamalan folograf ve video kamera kayiilan ile bel-
gelenmig ve grafik dokdmantasyonlan yapilmistiy. Restorasyon-konservasyon islemle-
ri tamamtanan resimlerin teknik, arkeclojik ve konservasyon ayrintilarini igeren bire bir
dlgtilerde gizimteri yapilmigtir (Resim: 10, 11).

SONUG

Orijinal konumlarma uygun {Resim: 12, 15) olarak sergilemeye hazir hale geti-
rilmig olan duvar resmi panclar deliklendirimis geffaf naylon ile paketlenerek Gazian-
tep Mlzesi Maddrldgd' ne teslim edilmistir. Eserlerin saghkl bir gekilde depolanmasi ve
ayni zamanda gegici olarak sergilenmesi amacina yonelik clarak dikey rayl: raf proje-
si hazirlanmig ve ilgili mercilere {(Mize MOdunigil, GAP Bdlge Kalkinma Idares! Bag-
kanhg) sunulmustur,

Duvar resimlerinin, ileride, ait olduklar gergek mekanltarina uygun olarak tasar-
lanacak olan bir mize binasinda taban mozaikleri ile birlikte sergilenmeleri kanimezca
en ideal ydntemdir.

112



Resim 1: Duvar resmi pano-
sunun arka yizi
(har¢ yizeyi), kon-
servasyon sonrasi

Resim 2: On yiizey, konser-
vasyon sonrasi

Resim 3: Arka halag yiizeyi kon-
solide edifirken
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Resim 4: On yiizdeki gegici
koruyucu tabakalar
(facing) kaldinlirken

Hesim 5: Yizey temizligi yapi-
lirken

Resim 6: Konservasyon sonra-
si




Resim 7: Dolg_u_yiize leri renk-
| lendiriimeden odnce
: (rétug dnceslk)

Resim 8: Dolg'u _Yﬁzeyleri renk-
lendirildikten sonra
(rotug sonrasi)

Resim 9: Bog yiizeyler kumla-
ma yontemiyle ho-
mojehize edllirken




Laboratuvar calismalarindan genel gorintii

Resim 11:
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o DAL ToY Py

Resim 12: Resimler duvarlardan sokiilmeden énce

Resim 13: Konservasyon sonras, arijinal konuma uygun sergilemeye hazir duvar
resmi panosu
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Resim 15: Konservasyon sonras) cesme yap13|ria ait resimlerin konumlanna uygun
olarak hazirlanmig gegici kurgusu :
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THE GEO-ARCHAEOLOGICAL PROGRAM AT KAMAN
KALEHOYUK AND ITS SURROUNDINGS

Sachifiro OMURA~
Kaoru KASHIMA

Infroduction

The huge scale of environmental changes of the Late Quaternary, reconstruct-
ed by geomorphological features, has raised questions about how environmental
change has related tc human activities over these thousands of years. Therefore, this
multidisciplinary research program of geo-archaeology was started in 1995 in relation
to the excavation at Kaman Kalehdyik and the surface survey of archaeological sites
in central Anatolia by the Japanese Institute of Anatolian Archaeology (Kashima et al.
1998, 1999; Kashima and Yoshii 1998; Kashima 1988, 2000).

Fifteen undisturbed bore hole cores have been taken for multidisciplinary
palagoenvironmental analysis at Lake Tuz, Lake Seyfe, and in the area surrounding
Kaman Kalehoyik, where excavation and surface survey have been conducted since
1985 (Omura 1897, 1998, 1§99, 2000). In addition to the drillings, we used a backhoe
to excavate fan deposits that have developed along the edge of the mountain area into
the lowland. 14C ages of sediments were measured at Beta Chemical Company in the
United States (1995-1997), and the University of Waikatc in New Zealand (1998-1999)
by the accelerator mass spectrometry (AMS).

Beside the palaecenvironmental studies, a digital elevation map {DEM) was
composed from geographical maps (scale 1/25,000} in order to make guantitative
descriptions of geormorpiologic conditions and archaeological site distributions. Using
the map, we have iliustrated the regional differences in geomorphologic and geologic
conditions in the basin, and mapped the historic shifts in site distribution. We have also
compiled a database of the locations, archasological ages and geomorphologic condi-
tions of archaeological sites to describe the contribution of natural environment to the
locations of archaeonlogical sites.

Based on above palaecenvironmental and geographical researches, we have
investigated the Late Quaternary environmental history, and discussed its role in the
succession of archaeological events in central Anatolia. We also have focused on var-
ious archaeological sites into specific landscapes, both temporal and spatial, by estab-
lishing & succession of environmental changes.

Dr. Sachihire OMURA, Middle Eastern Cultere Center in .Japan 3-10-31, Chsawa, Mitaka-Shi Tokyo, 181-0015,
JAPONYA
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Palaeoenvironmental Reconsiruction at Lake Tuz, Lake Seyfe, and Kaman

Kalehdylk

(1) Lake Tuz (1995-1997 survey)

Lake Tuz, the second largest lake in Turkey, lies on the central part of the
Anatolian plateau at an elevation of ¢. 960 masl. The climaie of the lake basin is semi-
arid, with precipitation of less than 300 mm. p.a., and the basin and its surroundings
are treeless, except along river courses and alluvial fan margins. It is a closed saline
lake of hypersaline-alkaline waters, less than 1 m. deep. It is fed almost entirely by

round water inflows and rain flow in the wet-winter season, and more than half of the
ake floor is exposed in the dry-summer season,

The field survey of Lake Tuz was carried out in the Aksaray area in the south-
east part of the lake basin from 1995 to 1997 (Kashima ef al. 1998; Kashima and Yoshii
1998, Kashima,2000). Nine drilling cores (95A, 98B, 95C, 36A, 96B, 868C, 97A, 97B
and 97C) were taken on the coastal lowland along the lake using a mechanical drilling
machine (Fig.1).

Lithologic and sedimentary analysis of the cores shows the three high water
stages occurred at the latest part of the Pleistocene { 20,0600 —10,000 years ago) in this
area. The oldest lake clay layer was dated in 17000 — 20000 years BP. Because the
top elevation of the lake deposits of this stage is 15 m. higher than the present lake
level, the water level in this period presumed to rise more than 15 m., probably about
30 m. higher than the present lake level. After 15,000 years BP, the second clay layer,
dated in 14,000 - 13,000 years BP, and the third lake clay dated as the Younger Dryas
stage (ca, 11,000 years BP) were deposited at the lake basin (Fig.2).

Those high lake stages at just and after the glacial maximum was comman in the
Konya Basin, south of Lake Tuz (Roberts 1982, 1983, 1995). It was presumably caused
mainly by a cold climate with Increaséd precipitation rates and decreased evaporation
rates. Local geologic factors, such as tectonic depression of the basin and supply of
volcanic materials into the basin also have affecied the water balance of this area.

From 10,000 years age, the water level of Lake Tuz began to regress, so the
southeast part of the basin became a wide lakeside terrace. Erol (1978) fraced two
Holocene lake levels, 7m. and 15 m. above the present lake level, based on geomor-
phological evidence and distribution of archaeclogical sites. However, our drilling data
did not reveal evidence of such lake transgressions in the Holocene., '

Beside the regression of the lake water level during the Holocene, many debris
flows from the mountains deposited on the terrace surface, and made alluvial fans
along the boundary between the mountains and the terrace. On the basis of the lithos-
tratigraphy and dating of fan deposits, large scale fan deposition gccurred at the east
and south margins of the basin at about 5500 - 7000 years BP (3500 — 5000 BC), dur-
ing or just after the maximum of the warm period in the middle Holocene. After that
time, fan sedimentation continued with stiort breaks, but sedimentation areas were lim-
ited to the middle or upper parts of the fans. A second large scale sedimentation of fans
occurred in the Iron - Roman period, about 3000 - 2000 years BP (1000 — ¢ BC) (Fig.3).

These changes in fan sedimentation were presumed to indicate that the precip-
itation paitern of this area iargely changed in the Helocene. Frequent heavy rainfalls,
not like present ones, caused frequent mass movement of debris from the mountaing
1o the fan districts. However, total precipitation during those fan formation stages did
not increase enough to change the frend of lake transgressions in the Holocene.

(2) The Area Surrounding Kaman Kaleh6yUk (1998 survey)

Using a backhoe and a drilling machine, we examined alluvial fan deposits and
valley deposits to reconstruct palaeoenvironmental changes {Kashima et al., 1999,
Kashima, 2000). Two 1#C dates from buried soils between alluvial fan gravels indicat-
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ed that the gravel - buried scil complexes were formed under several clirmatic condi-
tions during the Late Quaternary. The fan gravels were presumably formed mainly in
two stages. The first stage was probably 20,000 - 15,000 years BP, the cold period of
the latest part of the Plaistocens. A long stable period continued after the first stage,
and a thick soil layer was formed. Depasition of gravels occurred again about 3,000 -
2000 years BF similar to the Lake Tuz area (Fig. 4).

Sedimentary sequences were also found in the valley deposits at River Dandz,
beside the hiylik by the three drilling cores. A paitern of alternating silty layers and
gravels suggested that the sedimentation process of the river has changed over thou-
sands of vears. Unforiunately, the samples for 14C dating were contaminated with
recent plant fragments, so a detailed discussion of environmental change reflected in
these cores will have to await new *4C dating.

(3) Lake Seyfe (1999 —2000 survey)

Lake Seyfe basin lies southeast of Kaman Kalehdyilk at an elevation of ¢, 1100
masl. Hydrologically, it is a closed (non-outlet) basin, except for some karstic sinkholes,
As rivers enter the basin, most of their sediment load is deposited close to the basin
edge as fan-shaped masses of alluvium. Lake Seyfe, today a very shallow, salty lake
in the southwestern part of the basin, is a vestige of a large lake that fifled the basin in
the Late Plelstocene to the early Holocene, as seen in the distribution of archaeologi-
cal sites.

Sediment cores of three sites (99A, 99B and 939C) and twec #C datings were
obtained at the center and southern part of the presumed palaeo-lake (Kashima,
2000). They provide the basis for understanding the environmental history of the basin .
since the Last Glacial. We found massive clay sediments, which were presumabiy
lacustiring in the Late Pleistocene. Chemical analysis (total C, N, 8), microfossil analy-
sis (pollen, diatom) and sedimentary analysis (sedimentary texture, grain size) of sam-
ples from the three cores are now being performed at Kyushu University in Japan. The
results of these palaevenvironmental analyses will be discussed In our next report.

A Digital Elevation Map (DEM) and the Database of Environmental Conditions
of Archaeclogical Siles

A digital elevation map (DEM} composed from geographical maps (scale
1/25,000) allowed the quantitative discussion of geomorphologic conditions and the
distribution of archaeological sites. We set a 1 km mesh system on the geographical
maps, and read the elevaticns of intersection points of the mesh. We used 10 m. con-
four lines on the map to read elevations, as well as 5 m. and 2.5 m. sub-contour lines
on lake floors and lake terraces.

Every archaeological site was located on the mesh-map system. The location
(longitude, latitude), elevation, archaeological ages, shape of sites, vegetaticn, land
use and other geomorphologic conditions {elevation, relief of topography surrounding
the site, the height of mountain behind the site were compiled as a computer data base.,

The Relationship Between Environmental Changes and the Distribution of the

Sites at Lake Tuz Basin

The compiled database of the locations, archaeoclogical ages and geomorpho-
logic conditions of archaeological sites showed that the archaeological sites located in
the Lake Tuz basin show regional and temporal differences in their distributions,

Around Lake Tuz, archeological surveys in 1992, 1993, 1996, 1997, 1998 and
1999 recorded 284 sites, the oldest belonging to the Neglithic Period (Fig.5) (Omura
1997, 1998, 1989, 2000).
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There is a marked difference in the distribution and dates of sites in the eastern
and western areas of the basin after the Chalcolithic Pd.. In the Aksaray area, in the
southeast area of the basin, the archaeological sites show a shift into the lake lowlands
as early as the Chalcolithic and Early Bronze Ages. On the ather hand, in the
Cihanbeyli area, in the southwest area of the basin, the oldest sites are Late Bronze
Age, with the number of sites increasing in the lron Age and later (Fig.5, 6).

Cur drilling survey at the Lake Tuz basin showed three stages of high lake lev-
els in the latest part of the Pleistocene, and the formation of a wide lake lowland with
the regression of the water after 10,000 BP. The distribution of archaeological sites in
the basin appears to correspond to the water level changes. The Neolithic sites are
located In the margins of the basin. Corresponding to the decreasing lake levels, the
distribution area of the sites expanded Into the lake lowlands over time.

The first stage of expansion into the lowlands from the margins was in the
Chalcolithic and Early Bronze Ages in the Aksaray area, and the second was in the
Late Bronze Age and iron Age in the Cihanbeyli area. Both stages correspond to the
dates of alluvial fan deposits along the margins of the basin, illustrating the relationship
between climatic changes, especially precipitation rate, and distribution of the sites,
The increase in rainfall probably caused the sedimentation of alluvial fans and the rise
of underground water lsvels, which in lurn presumably allowed the ancient people to
build new villages in the lake lowland areas.

Future Activities

Multidisciplinary geological and gecgraphical researches at closed inland lakes
in central Anatolia illustrate the importance of a new research program of geo-archae-
ology. For this new approach to the relationship between Late Quaternary climatic
change and past human society, geclogists and geographers carry out their research
in coliaboration with archaeclogists.

At Lake Tuz basin, we found the close relationship between the environmental
changes and the distribution of the-archaeological sites. However, the role of
Quaternary environmental history in the suceession of archaeological events in central
Anatolia should not be simple. A lot of factors, including social and historic matters,
have also affected the distribution of the sites, and we have to also examine determi-
nate the role of such social environment.

We are now starting research project of geo-archaeology at Konya Basin and
Kirgehir Prefecture, where the archaeological general survey has started since 2000
by the Japanese Institute for Anatolian Archagology. The comparison of research data
at several basins about relationship between the environmental changes and the dis-
tribution of the archaeological sites should allow discussions about the role of natural
environment.
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Fig. 1: The research sites in the southeast area of the Lake Tuz basin 95A-97C: The
drifling sites in 1995-1997 (Fig. 2)

Transect 1-3: The transects of alluvial fan deposits (Fig. 3)
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Fig. 5: Distribution of archaeological sites ip the Lake Tuz basin (Total 284 sites)
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GALATIA YUZEY ARASTIRMASI MALZEMELERI
ARKEOMETRIK CALISMALARI, Il

Ali Akin AKYOL™
Sahinde DEMIRCI
Asuman TUORKMENCGLU
Nalan AKYUREK VARDAR

OZET

Bu ¢alismada, Galatia bolgesi klitlrlerine ait 14 farkh kale-yerlesmeden aiinan
27 seramik ornadi incelenmistir. Hamur renklerine gore siyah, gri, kahverengi, kirm:zi
ve ara tonlarda olan seramik pargalan boya ve sir igermeyen bir nitsliktedir,

Seramik pargalan Uzerindeki incetemeler; fiziksel ézelliklerinin belirlenmesi (su
tutma kapasitesi, gozeneklilik, yogunluk), mineral yapisinin bulunmasi ve petrografik
analizlerini icermektedir.

Sonug olarak érmeklerin mineral igerikleri yéninden 5 gruba (metamorfik kayag
argalan igeren grup, volkanik kayag pargalart iceren gruplar ve kil-marn gruplan) ayr-
abilecedini gdstermistir. Ayrica her grubun da kendi iginde (2-3) alt gruba ayrilabilece-
gi anlaglimistir. Ozellikle baz gruplann ¢ok gesitlilik géstermesi, érneklerin farkh kit
lere ait clabilecedini, farkl kil yataklannin seramik hammaddesi olarak kullarmldi§ini ve-
ya bélge disindan yerlesimler ile ticari iligkilerin varigini disindtrmektedir. Orneklerin
¢ofunda kil mineraliering rastlapilmamis olmas pisirme sicakliginin 800°C’nin {izerin-
de clduduna isaret etmektedir. Incelenen seramiklerde yiiksek gdzeneklilik ve ylksek
su tutma kapasitesinin bulunugu bunlarin glnlak kullanim malzemesi oldugunu géster-
mektedir. Analizler, érneklerin terra-cotta grubuna girebilecegine isaret etmektedir.

1. GIRIS

Galatia bolgesi uygarliklan Uzerine yapilmis olan incelemelerin yetersizligi arke-
ologlar Levent Egemen Vardar ve Nalan Akylrek Vardar esbagkanhgmda "Galatia Ka-
leleri-Yerlesmeleri Arkeolojik Ylzey Arastirmalari Projesi'nin baglatimasinda en énem-
li etkenierden birl clmustur (Vardar, L.E. 1897).

v Ali Akin AKYOL, ODTU Arkeomelri Y(ksekK |isans Prograrm {e-posta: ali@chem.metu.cdu.lr), QDT Arkeomelr Yak-
sek | isans Frogrami 06531, Ankara/TURKIYE.

Prof. Dr. Sahinde DEMIRCI, ODTU Kimya Bolimi (e-posta: szhinde@metu.edu.tr), ODTU Arkecmetr Yiiksek Lisans
Program; 05531, Ankara/TURKIYE.

Cog. Dr. Asuman TORKMENOGLU, ODTU Jeglaji Mihendisligi B&IGmO (e-posta: asumant@mety,edu.tr), QDT Je-
oloji Mihendislidi Bolim( 06531, Ankara/TURKIYE.

Nalan AKYUJREK_VARDAR, O.D.T.U. Galibolu Yanmadas: Bang Park Danisma ve Tasanm Birogu (vnalan@me-
tueduin, 0.0.TU. Gelibelu Yanmadas! Barig Parkr Damsgma ve Tasanm Brosy 06531, Ankara/TURKIYE.
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Proje kapsaminda 1296 yilindan itibaren slrddrilen ylzey arastirmalar lle An-
kara gevresinde uzakliklan 10-150 km. arasinda dedigen 50'nin {izerinde kale-yerles-
menin varhgl saptannus ve incelemelerde yapi tagi, stva, harg gibi yapl malzemelerinin
yaninda ¢ok sayida seramik pargalarina da rastlanmigtir (Harita: 1). Buna bagh olarak
arkeolojik malzeme incelemeleri éncelikle seramik buluntular Gzerine yogunlasnistir.

Arkeolgjik incelemelerde seramik pargalannin tipelojik ve sanatsal agidan tanim-
lama zorluklarina ragmen Tung Cagindan Ortagaga kadar gesitli uygarliklara ait oldu-
du belirtilen seramik arnekler Gzerine uygulanan arkeometrik gahsmalar ile Galatia bol-
gesi uygarbikiarinin malzeme bazinda da izlenebiimesi saglanmaya ¢aligilmaktadir. Bu
¢aligma, ilk kez 1998 yvilinda ¢alisilan 9 kale-yerlesmeyi igeren "Galatia Kaleleri-Yerieg-
meleri Seramikleri |, Set” &rneklerinin incelenmesinin ardindan (Dermirci 1288) 2000 yi-
I igerisinde 14 kale-yerlesmeyi igeren “Galatia Kaleleri-Yerlesmeleri Seramikleri Il. Set”
ornekleri arkeametrik incelemelerini kapsamaktadir.

2. YONTEM VE DENEYLER

2000 yili Mart ay igerisinde Anadolu Medeniyetleri MUzesi'nin ilgili karari ile 27
seramik pargast ODTU Arkeometri Yilksek Lisans Programi’na incelenmek Gzere ulag-
tirdmigtir. Cahsmalara “Galatia Kaleleri-Yeriesmeleri Seramikieri |l. Set” drneklerinin
kale-yerlesme bazinda yeniden gruplandinimasi ile baglanmistir. Galatia bélgesindeki
14 farkll kale-yeriesmeve ait olan {Cizelge: 1) drnekler renklerine gdre de “Munsel Ka-
talofju® kullanilarak degerlendiriimistir. Seramik pargalannin renkleri, kulianilan kil kum
gibi malzemelerin renklerine bagh olarak farklihklar gdstermektedir. Hamur renklerine
gbre siyah, gri, kahverengi, kirmizi ve ara tonlarda clan seramik parcalari; boyasiz, sir-
siz, kaba gunitk kullamm kaplan olarak nitelenebilen tirdendir. Cofunda gark izleri
agikga gdrllebilmektedir (Resim: 1, 2). _

Seramik pargalan Uzerindeki incelemeler; fiziksel ézelliklerinin belirlenmesi {(su
tutma kapasitesi, gozeneklilik, yoguniuk), mineral yapisimin bulunmasi ve petrografik
analizleri igermekiedir.

Fiziksel dzelliklerin belirenmesi galigmalarinda drneklerin su tutma kapasitesile-
1l (STK), gbzenekliliklerl ve yogunluklari standart testler uygulanarak bulunmustur (Ri-
lem, 188G).

Mineral yapinin belirlenmesinde X-1g1nlar) toz difraksiyon analizi (XRD) uygulan-
migiir, Bunun igin ince toz haline getiriimis homaojen ydnlenmemis drnekler 80°C'de ku-
rutulmustur. Analizde PHILIPS modell PW 1353 7 20 X-iginlar| Difraktometresi kullanil-
mighr. Spektrumlar Nikel filtreli Co Ka X-1sin1 ile 26 6-70° arasinda tarama yapillarak
ahinmistir..

Ince kesit analizi ise érneklerin dokulannin aragtirlmas ve minera! turlerinin be-
lirenmesi igin uygulanmigtir. Bunun igin drnekler dogrudan dodruya Wim kesit gorille-
bilecek sekilde kesilmis ve inceltilerek lamlar (izerine hazimanmigtir. Incelemeler, NI-
KON Research Model 104 Optik Mikroskobu kullaniarak, 2.5 ve 10 blyiitme objektif
kullarularak yapiimigtir.

3. SONUGLAR

Seramik Srneklerin fiziksel dzellikleri hem kale-verlesmeler bazinda hem de ge-
nel gruplar iginde belirgin degisimler gdstermektedir. Crneklerin gdzeneklilik yizdeleri
% 30 civaninda (Ort, % 29,7) yer almaktadir. Bu da pigsme sicakliginn etgime sicakl-
dina kadar wlasmadigini yanj vitrifikasyonun olmadigini gosterir, Yogunluklar da cogun-
lukla 1.70 ile 1.90 g/cm3 dederleri arasinda (Ort. 1,78 g/cm?) bulunmustur. Oreklerin
beklenildigi gibi S‘IgK (Ort. °2 16.8) ile gbzeneklilik dederleri dogru orantill degigimler
gostermektedir. Buna kargin yogunluk ile STK veya gdzeneklilik degerleri arasinda ters
oranti!1 bir iliski gérilmektedir. Yogdunlugun (Uksek olduju seramiklerde, STK veya go-
zeneklilik de distk bulunmaktadir. Fiziksel dzellikler agisindan elde edilen temel so-
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nuglar; hamurda kuvars ve silikat etkilerinin kil etkisinden daha fazla olmasi ve pisme
sicakhdinin malzemenin ergime sicakhifindan diglk eldugudur.

XRD sonuglarma gére (Gizelge: 4) iim érneklerde belirlenen temel mineraller ku-
vars ve feldispatlardir, kalsite de gogunda rastlanmighr. Hematit minerali de &zellikle kir-
mizi renkli drneklerde belirlenmistir, Orneklerin godunda kil mineralleri belirgin degildir,
Ancak bazi érneklerde belirlenen mineraller mika veya klorit tlri minerallerdir. Seramik-
lerde hematit (Fe,0O;)'e rastianmasi da Uretimin yukseltgen atmosferde yapildigim gés-
termektedir. TUm kayag XRD analizlerinde kil mineraling rastlanilmamig olmast pisirme
sicakhdinin 800°C'nin hemen lzerinde olduguna isaret etmektedir (Brindley, 1980).

Seramik drneklerin ince kesitlerinde belirlenen mineraller XAD sonuglanni des-
tekler durumdadir (Cizelge: 4). Ince kesit analizleri sonucunda seramik érnekler pet-
rografik olarak 5 ana gruba ayriabilmistir. Bunlar; metamorfik kayag pargalar iceren
grup ve valkanik kayag parcalan igeren gruplar (V-1 ve V-2 gruplari) ile kil - marn grup-
[aridir {K-1 ve K-2 gruplan) (Cizelge: 8). Kale-yerlesme bazinda yapilmig olan grupla-
rin da kendi iginde alt gruplara aynlabilecedi gorilmuastlr (Cizelge: 5). Kale-yerlesme
bazindaki gruplamalarda en ¢ok alt grubu igeren drnek V. grup Srnekleridir ve G¢ alt
grup belirfenmistir, Bu durum XRD sonugiari ile de desteklenmektedir. Bu gesitlifik bii-
yUk bir clasilikla Haymana bélgesi seramiklerinin farkl kiltGrlers ait olabilecedini, tica-
ri iligkileri veya farkl kil kaynaklaninin kullanirint diasundirmektedir. Ince kesit cahg-
malarinda farkl ézellikler gbsteren drneklerden |, érnedi fosil igeririken, 1; ve X, drnek-
leri de sedimanter 6zellik gdstermektedirler.

Genelde bakildiginda Galatia bolgesi kale-yerlegmelerinde gbzenekliligin (Ort %
30 civarinda) ve STK'nin oldukga yiksek bulunusu seramik drneklerinin "terra-cotta"”
10ritnde oldugunu gistermektedir (Rice 1987). Seramikler kaba mal denilebilecek gln-
ik kullanim seramikieridir. Bazi bolge érneklerinde digerlerine gére blyik bir cesitlilik
gbze carpmaktadir (IV. grup gibi). Bu durum, érneklerin ¢esitli kiltlrlere ait olusuna,
farkh kil yataklannin kutlaremina veya ticari iligkilere baglanabilir.

Galatia bdlgesi kale-yerlesmeleri seramiklerinin dzelliklerinin, incelemelerde bu
denli farkl bulunmasi, seramiklerin farkh kditGrlere ait olabilecedini, bélgenin ticari ilig-
kilerini veya farkli kil kaynaklarimn kullanimini dasiinddrmektedir. Galatia bélgesi kil-
tarlerini daha iyi belirleyebilmek igin sistematik érneklemelerin sdrdirtimesi gerekmek-
tedir. BOtln bu galigmalar, az bilinen Galatia kiltdrlerinin malzeme bazinda da ortaya
gikariimasina ve diger kiltirierden farkhilagtinlmasina hizmet edecexktir.
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Harita: 1999-2000 yilinda Galatia bolgesinde drnekleme yapilan kale-yerlesmeler
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Cizelge 1: Galatia kaleleri-yerlegmeleri seramikleri Il. set érnekkeri
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Grup Grup KalefYertegme ligesi/Koyi Omek
No Kodlan Isimleri Sayis
[ SyH Seyhali Polath / Seyhali 3
Il BYO Beyobast Polatl / Beyobasi 2
tl 0GZ Oguzlar {Yagir) | Polati / Oguzlar 1
v GRS Glres Polatl / Giires i
\ BYL Tashkale Haymana / Boyalik 3
VI KRO Karacadren Haymana / Karacadren 1
Vil GLB Golbek Haymana / Gélbek ?
Vill EDG Edige Elmadag / Edige 2
IX KRH Karacahasan Elmadag) / Karacahasan 2
X KGA Kugguali Elmadag / Kugguali 2
Xl SLM Sdleymanh Elmadag / Saleymanh 1
Xl CLT Celtikgikale Kizilcghamam / Geltikgi 2
X BYY Biylikyagl Delice / Blyiikyagl 2
XV UCM Ugem Bala / Ugem 3

Toplam 27




Grup No | Omek No | STK (%) | Gozeneklilk (%) | Yoguniuk (g /om3)
1 16,25 29,87 1,84
| 2 16,14 29,35 1,82
3 13,77 26,14 1,90
I 1 15,95 28,33 1,78
2 19,86 33,93 1,71
il 1 1975 33,37 1,69
v 1 14,81 27,61 1,87
1 15,02 28,04 1,87
v 2 14,08 25,02 1,78
3 23,10 26,58 4,58
VI 1 18,20 31,97 1,72
VI 1 17,46 30,07 1,72
2 13,65 24,65 1,81
Vil 1 17,59 30,52 1,74
2 17.91 31,95 1.78
1X 1| 1472 27,67 1.88
2 18,87 31,11 1,65
X 1 18,98 32,98 1,74
2 13,98 26,02 1,86
X1 1 16,88 30,29 1,80
Xl 1 14,37 26,32 1,83
2 14,86 . 27.03 1,82
XM 1| 18,24 28,53 1,76
2 19,11 3367 1,76
1 17,41 30,75 1.77
X1V 2 14,94 27.83 1,86
3 18,21 31,07 1,76

Gizelge 2: Galatia kaleleri-yerlegmeleri seramikleri [l. set drnekleri
fiziksel festler

Galatia Seramik Gmeklert
Fiziksel Testler-Set Il

[X]

I

®

YeoLrik (gfem)

[

-
o

Fl‘?lﬂl"‘-o—ﬂ“f)l“-cﬁ—ﬁﬁl‘h
-— — -t ™ L]

Seramik Ornekler

Cizelge 3: Galatia kaleleri-yerlegmeleri . set érnek-
leri fiziksel testler-yogunluklar

131




Grup Ornek XRD Analizlerinde Petrografik Analizlerde Saptanan
No No Saptanan Mineraller Mineral ve Kayag Turleri
1 Q, F, C, Mk MKP, Q. F, 8m
| 2 Q. FC, Mk MKP, Q, F, Mic-C, H, Sm, Fos
3 Q, F C, Mk MKP, Fe-Ox, Sm, CI
Il 1 Q,C, F, Mk MKP, Mic-C, Fe-Ox, H
2 Q, F. C, MK F, M, Mk, B
I 1 Q, F. C, Cl Mk, H MKP, Q. Fe-Ox, F, B, Cl
IV 1 Q, C, F, Mk, H MKF, Fe-Ox, CT, C, P, Sm
1 Q, F, Mk MKF, Q, F, 8T, |
v 2 QFCLCH Q,F P B M,P
3 Q, F, C, H, Cl, Mk VKP, Q, F, Fe-Ox, G, CT
Vi 1 Q, F, C, H, CI, Mk Q, F, H, P, B, Mic-C
Vil 1 Q, F, MK, H FEBHFP
2 Q FCH VKPR, F, B, P, Mi¢c-C
Vil 1 Q F C,ClL H, Mk F, Fe-Ox, H, B, Mic-C
2 Q F C, Cl Mk H Q, Fe-Ox, Op, F, H, CI
fX 1 Q. F C, Mk Mr, Fe-0x, Mk, Mic-C, |, KT
| 2 Q. F, C, H, Cl. Mk VKP, Fe-Ox, F, H, B, Pi, Op, Mic-C
X 1 Q, F, C, H, Cl Mk VKP, MKP, F, H, P, B, Fe-Ox, Mic-C, Op
2 Q, F, C, Cl, Mk MKP, Q, F, Mic-C
Xl i Q, C, F, Mk Q, F, Fe-Ox, Mic-C, 5m
XH 1 Q,F, Mk, H MKP, Q, F, Fe-Ox, H, P M
2 Q, F, H, Mk MKP, Q, F, M
Xt 1 Q,F C Cl, Mk, H Q, F, Mic-C
2 F G C H Cl Q, Fe-Ox, F, Mic-C
1 Q,F C Mk H VKPR, Q, F, H, Pl B, Sm
XV 2 Q, F, C, Mk MKP, Q, C, M
3 Q, E C, Mk, CI MKP, C, PI, B, P, CT

Cizelge 4: Galatia kaleleri-yerlesmeleri seramikleri Il. set drnekleri X-151n1 toz difraksi-

yonu ve ince kesit analizleri dékiimi

B = Biyotit

C = Kalsit

Cl = Klarit

CT = Kireg Tagt
F = Feldispatlar,
Fos = Fosil

G = Goetit

H = Hematit

He = Hornblend Mk = Mika

| =it Mic-C = Mikritik Kalsit

KT = Kil Tas M = Muskovit

MKP = Metamorfik Kayag Pargas: P = Pircksenler

ST = Silttag Q = Kuvars

Pl = Plajioklas Fe-Ox = Demir oksit

Op = Opaklar VKP = Volkanik Kayag Pargasi
Mr = Marmn
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13 1
k. GR—' Vil. GR 12 IX. GR *;
2 2

{Seyhali/Polatin) {Golbek/Haymana) {Karacahasan/Eimadad)
T 1
Il. GR — XIl. GH 1.2 X. GR —{—“
| 2 : 2
{Beyobasi/Polat) (Geltikgikale/Kizilcahamam) (KugeualifElmadag)
— 1 ’ 1
i, GR ——— 2 Vi, GR 1,2 Xl GR ‘!:
L3 2
{Glres/Polatin} (Edige/Elmadad) {Blyiikyadh/Delice)
1
Xiv. GR —]
— 23
(Ugem/Bala)

Cizelge 5: Galatia kaleleri- yerle?meleri seramikleri Il. set érnekler! ince kesit analiz-
leri is1ginda kalé—yerlesme bazinda gruplama

(1., V., VI. ve XI. Gruplar Tek Ornek]

] X4
e
Iy (M), Ig £, Xy
] iy, llly, V4, Vo, Xity, Xilg, XIVs, XIVa,
lp (¥-1), X1 {V-1), Xa (*), 112 {¥-2)
i XI¥y, [Xp, Vg (V-2)
S ———

Vly, Vily, Viig, Villy, Villg, X1y, (K-2), Xllly

Cizelge 6: Galatia kalelerl-yerlegsmeleri seramikleri H. set drnek-
leri ince kesit analizleri isiginda genel gruplandirima

[Birden cok grup &zelidi tagiyan seramikler ;
(*) Sedimanter, (M} Metamorfik, {¥-1) veya (V-2) Volkanik)
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Resim 1: Galatia kaleleri-yerlegmeleri seramikleri |l._set drnekleri; V., V.,
VL, VII. gruplar (soldan saga, i¢ kisimdan goriiniim)

0% 1 ii] ] AT il M .

Resim 2: Galatia kaleleri-yerlesmeleri seramikleri It. set Srnekleri; IV., V., VI,
Vil. gruplar (soldan safia, dig kissmdan géraniim)
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