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IZNiK - ELBEYLI MEZAR YAPISI
DUVAR RESIMLERININ KONSERVASYONU

Alix BARBET*
Y.SelcukSENER
Bekir ESKICI
Beatrice AMADEI

GIRIS

iznik Elbeyli Belediyesi sinirlar igerisinde yer alan mezar yapisindaki ¢alismalar,
Arkeolog Alix Barbet baskanliginda Konservator Y Selcuk Sener, Bekir Eskici ve Beat-
rice Amadei'den olugsan bir ekip tarafindan 1-26 Eyliil 1998 tarihleri arasinda gercekles-
tirilmistir.

Eylil 1997'deki 6n inceleme calismalari sirasinda’ duvar resimlerinin acil bir mii-
dahaleye ihtiyaci oldugu tespit ed|Im|s ve 1998 yili konservasyonuna yonelik bir calis-
ma programi.hazirlanmigtir. Fransa Klltir Varliklan Midirligu tarafindan finanse edi-
len ekibimiz Iznik'teki mezar yapisindaki saglamlastirma ve restorasyon galismalarini
gerceklestirmistir.

Onemle belirtmek gerekir ki, Iznik'teki calismanin baslamasindan (¢ hafta 6nce
Anitlar ve Mizeler Genel Muadurligu, ongordugimiz programimizda yer almayan, ay-
rca bizim uzmanhgimiz dahilinde olmadigi halde mezar yapisinin cevresindeki drenaj
calismasi ve yapinin mimari restorasyon problemlerinin ¢6zimu yukunl Ustlenip
ustlenemeyeceg@imizi sormustur. Bir sans olarak istanbul'daki Restorasyon ve Konser-
vasyon Laboratuvar vyetkilileri bizimle isbirligi icinde olmayi istemigler ve RoOlove ve
Anitlar Madurlagua'nin bir yetkilisini géndermislerdir.

Ayrica Elbeyli Belediyesi Bagkani, isci ve malzeme konusunda bizden yardimla-
rnni esirgememislerdir.

Calisma yerine ulastigimizda bizi buyik bir strpriz beklemekteydi: Iznik Mize
Mudurlugu nan bir basvurusu olmadig halde, Turizm Mudurlugu tarafindan mezar cev-
resine buyuk bir kusatma duvari yapiliyordu. Oyle gériiniiyor ki yetkililer, 2000 yili“ha-
zirliklan kapsaminda halka agmak Uzere sit alanina bir deger katmak istiyorlar. Ancak
bu, yapinin de@erini olusturan mezarin duvar resimlerini 6ncelikle kurtarmis olmak gibi
bir yol izleyerek yapilmaldir. .

* Alix BARBET, Arkeolog, Ecole Normale Supérieure Laboratoire d'archeoiogie, 45 rue d'Uim, 75230 Paris Cedex 05
FRANSA.
Y.Seicuk SENER, Uzman Konservator, Ankara Universitesi, Bagkent Meslek Yiiksekokulu, Restorasyon-Konservas-
yon Program| D.T.C.F. Ek Bina, 06100 Ankara/TURKYE
Dr. Bekir ESKIiCI, Uzman Konservalér, Ankara Universitesi, Bagkent Meslek Yiiksekokulu, Restorasyon-Konservas-
yon Programi, D.T.CF. Ek Bina, 06100 Ankara/TURKIYE.
Beatrice AMADEI, Konservator, Centre d'Etude des Peintures Murales Romaines, C.N.R.S., Abbaye Saint Jean des
Vignes, 02200, Soissons-FRANSA

1 1997 calismalarinda hipojenin mimariye, dekora, kronolojik analiz ve teknige iliskin 6zellikleri incelenmistir. Bkz. Alix
Barbet-Selguk Sener, Conservation Work At iznik. Elbeyli Tomb Paintings , XVI. Arastirma Sonuglari Toplantisi, |, Cilt,
(25-29 Mayis 1998-Tarsus), Ankara, 1999, s.203-223



Son olarak, Turkiye'deki IV. yuzylldan XIV. ylzylla kadarki duvar resimleri Uzeri-
ne en genis arastirmanin baslang|c noktasi olabilecek Iznik'teki mezarin fiziko-kimya-
sal arastlrmalarlnl yapmak tzere gelen Prof. Dr. Maria Andaloro baskanllglndakl italyan
bir eklp ile igbirligi yapma firsati bulunmustur.

A)TEKNIGE ILISKIN YENI GOZLEMLER
B. AMADEI

Duvarlar tzerinde yapilan kesin gdzlemler sonucunda yapinin duvarlari ve tonoz
ortistinu kaplayan duvar resimleri Uzerinde yapim teknigine iliskin izlere rastlanmgtir.

Bunlardan ilki bati duvarinin kuzey kenarinda tespit edilmistir. Burada duvara ka-
zilarak yapilmis hazirlayici bir gizimin varligi ortaya cikanlmistir. Tavus kusunun silueti-
ni gerceklestirmek amaciyla uygulanmis bu cizim, ince bir aletle yas siva tizerine bas-
tinlarak olusturulmustur. Cizim, sonradan yapilana gére daha genis ve daha asagida
kalan bir taslagi gostermektedir (Sekil: 1).

Yapima iliskin diger bir tespit hazirlayici ip izlerinin vari@idir. Ip izleri duvarlarda
ve tonoz tzerinde gorilebilmektedir. Tonoz Uzerindekiler gergeveleri sinirlandirmakta-
dir. Kuzey ve guney duvarlarnn alt bolimlerinde, okra kirmizisi ve okra sarisi gibi yatay
bantlan sinirlamaktadir. Bolumlerin icerisinde eskenar dortgen yizlerini belirlemekte- -
dir. Panolarin tizerinde {kuzey ve guiney duvarlarinda) ust bordurlerin ve kip sekilli sts-
lemelerin yatay sirasini gizmektedir (Sekil: 2-4).

Orgii seklindeki ip izlerini siva Uzerine birakiimadan 6nce sivanmasindan dolayi
okra sarisi ofarak gérmekteyiz. Stislemenin diger vertikal ve diyagonal cizgileri bir i |p|n
yuzeye birakilmasiyla degil, fakat ince bir alet sayesinde uygulanmistir.

Kuzey duvarinda dérdinci panonun alt béliminde sivada basiimig bir kumas izi
gorulebilmektedir. Bu iz, sanatci tarafindan dekorasyonu tamamlanmig yas siva lzeri-
ne calisma sirasinda birakilmis olmaldir.

B) KONSERVASYON DURUMU
A. BARBET
Y.S.SENER
B.AMADEI

1-insandanKaynaklananZararlar

Yapida insana bagll bozulma faktorleri, yagmalama olaylari-girisimleri ve hatal
restorasyon uygulamalan olarak gruplanabilir.

Mezar yapisi U¢ kez yagmaya maruz kalmistir.

Birincisi muhtemelen hazine arayicilan tarafindan 1976 yilinda yapilmis olmali-
dir. Bu miudahale sirasinda yuzeyler cekiclenmistir. Ozellikle dogu duvarinda yizeyler
cekicglenerek olasi bir bosluk bulunmaya calisiimig, bu yapilirken de vazo ve hac deko-
runa zarar verilmis; geriye vazoya ait kulplarin ve gévdesinin bir kismi ile hagin yer al-
digr diskin sacag! kalmistir.

Ikinci yagmalama olayr bir hirsizlik girisimidir. 1995 yilinda gerceklestirilen bu
olayda resimlerin galinmasi amaclanmis ve guney duvarinda bulunan keklik ve elma-
dan yapilmis yuvanin yer aldigi orta panonun st kismi calinmigtir. Bu panonun dogu-
sundaki diger panoda kekligi ylizeyden ayirmak icin yapilan islemler destek yuzeyinin
ciddi sekilde zarar gormesine, hatta bir kisim yuzeyin boslukta kalmasina neden ol-
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mustur. Hirsizlar tarafindan kullanilan ve nedeni anlagilamayan bir sekilde yarim biraki-
lan strappo tekniginde gb6zlenen aceleciligin bir Grind olan keski izleri, onlarin konu
hakkinda bilgi sahibi olduklarini ancak profesyonel olmadiklarini géstermektedir.

Yapidaki son girisim 1997 yili calismalarimiz sonrasinda gerceklestirilmistir. Bati
duvarinda, kapinin saginda kalan resim panosunun sag kenari muhtemelen calinmak
uzere boyuna kesilmek istenmis; ancak her nedense tamamlanamadan birakilmistir.
Bu girisim 1997 yilinda hazirladigimiz bire bir r6léve ve cekilen fotograflar ile bu yil ca-
lisma baslangicinda yaptigimiz gozlemler sirasinda tespit edilmistir.

Onceki restorasyon mudahaleleri ik yagmalama sonrasinda gerceklestiriimis
(1982 sonrasi) ancak iyi sonuc vermemistir. Nitekim nem tutma 6zelligi gésteren ve ba-
z1 hassas pigmentlerin deg@isimine neden olan alci, cekicle tahrip edilen lakunalarin dol-
gusunda kullanilmigtir. Ayrica lakunaiarin kapatiimasinda kullanilan alci bazen resim yu-
zeylerine de sivanmigtir. Restorasyon calismalarinda, saglamlastirma mudahalesini
gOsteren enjeksiyon delikleri de kapatiimadan birakilmigtir.

Bu muidahaleler yaninda ylzeyde boya tabakasinin korunmasi amaciyla ylizeye
organik recine turu bir tabakanin uygulandigi gézlemlenmistir. Muhtemelen boyayi ko-
rumak ve daha canh gostermek tzere uygulanan regine, toz tutucu 6zelligi ile yuzey-
de renk degisikligine yol acmstir.

2-Nem - Sicaklik Degisimleri ve Buna Bagli Problemler

ilk kesfedilmesiyle birlikte mezar, asfaltla giclendirilmis bir duvar ve cevresini
kusatan topraktan gelen suyu toplamak icin duvara yerlestirilmis tuplerle iyi dusunul-
mus bir yapi ile korumaya allnm|st|r Ancak bu koruma yapisl, islevini yeterince yerine
getlrememe3| nedeniyle yapldakl bircok bozulmaya yol acan nem ve 1si degisiminin
kaynagr durumuna gelmigtir.

Onceki yil drenajin cok az etkili oldugunu saniyorduk. Nitekim, su bosaltma tup-
lerinden gecmiyordu. Bunlarin iclerinde delikleri tikayan kus yuvalarn bulduk. Bu yil ka-
nallarda biriken topragi bosalttiktan sonra, ara koridorda drenajin egiminin neredeyse
hic olmadi§i; aksine, yapinin arkasina dogru bir egimin oldugu gorulmustir.

Yapinin 6n cephesinde yer alan koruma parmakliklan islevini yerine getireme-
mektedir. Kuslar, mezarnn arkasindaki bosluga girebilmekte ve insanlar ¢Oplerini bura-
ya atmaktadirlar. Elbeyli Belediyesi'ne ait itfaiye yardimiyla sikilan suyun basinciyla te-
mizlenen kanallarda diger pislik birikimleri yaninda yaklasik bir diizine sise ve on kadar
teneke kutu bulunmustur.

Belirtiimesi gereken bir diger nokta, mezarin izerinde biriken topragin kalinhgi-
nin ¢cok az oldugudur. Bu nedenle, izlerden de takip edilebildigi gibi topragdin altinda yer
alan cimento Ortl, suyu gecirmektedir. Modern duvar ile mezar duvarlan arasindaki
bosluk kapali degildir ve termik dolasim yeterince engellenememektedir.

Diger taraftan, en 6nemli cephe, batiya dogru yonelmektedir ve gliinesin sicagi-
na direkt olarak maruz kalmaktadir. Mezarn icerisinde sicakligi kontrol eden bir sistem
olmamasi nedeniyle disarn ¢ikamayan nem, kilcal damarlar (kapillarita) yoluyla yukari
dogru hareket etmektedir.

Calismanin basinda, biri mekanik digeri ise minimal ve maksimal de@erleri hafi-
zasinda saklayabilen elektronik bir aygit olmak tzere nem ve sicakligr dlgmek igin iki
aygit mezarin dogu duyarina yerlestirilmistir. Calisma sonucunda mekanik aygit sirek-
li Olgtim icin mezar igerisinde birakilmigtir.

2 Koruma yapisinin projesi 1979 yilinda Yiik. Mimar Behcet Erdal tarafindan hazirlanmis ve yapi calismalari 1982 yilinda
tamamlanmanr. Cizimfer igin bkz. istanbul Rol6ve ve Anitlar MadurlGgu Arsivi.
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Gun| Saat | Mekanik_6lcim Elektronik_Olcim | Max. | Min. | Mak. Min.
Nem Sicaklikj Nem Sicaklik} Nem | Nem| Sicaklik | Sicaklik
(%) ('C) | ) ("C) %) | ) |(C) C
2/9 [L124J0¢F 90 26 67 258 = - -
14.30] 96 24 80 24 7 ~ - - ~
17.00| 81 24 76 25,4 - - - -
3/9 108.451 >90 24,2 >90 61 - - 28,6 242
10.30] 80 23 75 23,8 - - - -
12.00f 82 24 Tl 24,3 ° - - - -
18.00) 73 25 11 25,8 90 69 { 28,6 23,5
4/9 109.00| 74 23 80 23,4 90 69 | 28,6 23,4
12.00] 73 23 73 247 81 64 1 247 23,2
18.00) 71 25 71 26 84 68 | 26 24,3
5/9 109.00] 75 23,5 80 23,6 88 69§ 26,1 23,6
Saat 11.45ten itibaren hipoje icerisinde vantilator calistinimaya baslandi
12.00] 74 24 78 24,8 80 70} 24,8 23,4
18.00] 70 25 72 25.6 87 70 | 26.5 24,1 -
7/9 108.45] 76 _23 80 23.5 87 _ _ -
14.30] 85 23 78 24 1 82 701 244 23.1
17.45 77 24.5 79 254 87 64 26 24,2
9/9 | 09.00] 78 23 85 23,8 85 70y 25,7 23,7
14.001 82 23 85 23,8 85 70 | 24,3 _. 23,6
18.00] 67 24.5 72 255 85 69 | 262 23.8
10/91.08.451 80 24.5 88 23.8 90 701 256 23,7
13.00] 75 24 81 24,4 88 701 24,6 23,4
18.00] 70 255 74 25,6 83 69 | 25,9 24,5
11/9] Sabah kapali hava, 08.30'dan ittaren bélediye itfeiyesi yeni cevtf duvanni cimentolann catlamamasiich suladi,
09.00f 82 24 87 23,8 88 70 | 25,8 23,8
13.451 85 24 88 24,2 88 82| 2438 23,4
18.00] 75 25 69 26 88 69 | 26,5 24,2
12/9] 08.45] 86 23,5 90 23,8 90 69 | 26,1 23,8
14.00] 80 24 86 24,9 90 82| 254 23,3
17.004 82 25 85 26 86 82 ! 26,2 25
14,9 09.20]| 77 23,5 >90 24,5 >90| 83 | 26,1 23,9
14.301 72 25 78 25.6 85 69 )] 259 24.5
17.30) 72 26 78 27 81 69 1 27 25,9
15/9| 09.00| 87 24 >90 24,5 >90} 69| 27,1 24,4
14.30] 85 245 89 25 90 84| 274 26
17.30] 78 25,5 84 26,1 89 82 ] 26,3 25
16/9| 15 Eylll gecesi biraz yagmur, daha az sicak ve kapali bir hava
08451 88 | 245 ] >90 | 245 ] >00i 81} 265 | 245
14,00'den itibaren giines ve sicaklk artisi
14.30| 77 23,5 83 23,9 90 81 25,1 23,8
18.00] 82 25 85 25,7 86 82| 25,7 241

4



17/9|Acik ancak nemli_hava, ardindan 10.00'dan lItibaren glines ve Isi artis
09.00| 87 23 88 24,3 90 | 84| 25,8 24,3
14.45( 84 23,5 86 24 1 86 [ 70 | 24,3 22,4
18.00] 80 25 82 25,9 86 | 80| 259 24,1
18/9108.40f 91 23,5 >90 23,7 >90] 81 ] 26,1 23,7
14.45| 87 24 >90 24,5 >90| 84 | 25,2 241
21/9| Hafta sonu ve 21 Eylli sabahi biraz yagmur
' 09.00] 89 23,5 >90 23,5 >90 83| 25,9 23,5
14.30| 87 24 >90 23,9 >90| 85 24,6 22,8
18.00} 83 24 88 24,9 >90| 83| 25,1 23,8
22/9]Gece biraz yagmur ve kapali hava
08.45| 91 23 >90 23,3 >90| 87| 25 23,3
16.00| 91 22,5 >90 23,2 >90] 84 | 23,3 22,2
18,30| 80 23 83 P3.5 >90l 831 734 23
23/9 IGri ve serin hava, gece yagmur
09.00f 91 23,5 >90 22,9 >90] 82| 23,5 22,9
16.00f 83 22,5 >90 22,8 >90| 86 ] 23 22,3
Ciseleme _yagmur ‘
18.001 81 | 22 V87 | 229 | >o0] 86] 23,1 | 228
24/9 |Kesintili yagmur ve degisken hava
09.15| 88 22 >90 22,4 >90§ 85| 22,9 22,2
14.30] 85 22 >90 223 | >90] 89 ] 23 222
17.20} 83 23 90 23,2 >90] 89| 23,6 22,4
25/9109,00] 88 22 >90 221 >901 891 232 22
16.00| 84 22 >90 22,3 >90| 81 22,3 21,8

Tat_)lo 1: Hipoje igerisinde bagil nem ve sicaklik dlgumleri (B.Amadei-B.Eskici)

Yalniz bir aylik calisma suresince tespit edilen veriler tUzerinde kesin genel bir
yargiya varmak imkansizdir. Hafiza 6zelligi olan bir aygiti devaml olarak yapida birak-
mak gerektigini ve Ozellikle de mezarin ileride halka acilacagini da dustinerek sonucla-
rn duzenli kaydedilerek alinmasi gerektigini dusuniyoruz.

Neme iligkin elde edilen verilere gore, ay boyunca, nemin maksimum degisiminin
yaklasik % 25 oldugunu belitmemiz gerekmektedir. Bu gucli degisim, tum gun bizim
mezarda bulunmamiza karsin gece veya gunduz boyunca asagi yukari aynidir (Tablo: 1).

_ Yukanida aciklanan nedenlere baglh gelisen nem ve isi degisimi, duvarlar ve to-
noz uzerinde bulunan kabarmig siva alanlari, duvar ve resimlerle baglantili birgok prob-
leme kaynak olusturmaktadir.

Nem hareketi ile su icerisinde ¢ozllebilen tuzlardan kaynaklanan beyazlanmig
bolgeler gorulmektedir. Nemin bu bdlgelerde kapillarita (kilcal yollar) yoluyla (yaklasik
1 m.ye kadar) yukselisi gozlemleniyor. Ayni etkiyle tonozun kuzeydoguya yakin bolu-
munde siva tabakasinin oldukca kabardigi, hatta dismek tzere oldugu tespit edilmis-
tir. Ayrica nem hareketinin ve tuzlanmanin yogun yasandigi duvar alt kisimlarinda par-
calar halinde siva dokulmeleri ile tuz ¢ikisindan olusan boya kabarmalari ve dokulme-
lerinin daha etkili oldugu gorulmektedir.



C) RESTORASYON VE KONSERVASYON CALISMALARI

Y.S. SENER
B. ESKICi
B.AMADE!
A. BARBET

1-TemizlikCalsmalari
a)Dort duvar ylizeyindeki tuz perdesinin temizlenmesi

Oncelikle Wishap suingeri ve cam elyaf uclu kalemlerle denemeler yapilmis; son-
ra saf su emdirilmis kagit tozuyla ylzeye paketleme uygulanmistir. Uygulanan paketler
duvar yizeylerinde yaklagsik 10-30 dakikalik sirelerle birakilmistir. Bu sekilde tuz ¢ikar-
ma islemi oldukga etkili olmustur (Resim: 1). Ancak, islem boya tabakasinin pul pul
kalkmalarin goruldugi bolgeler ayrilarak gerceklestiriimistir. Sert tuz tabakalarinin te-
mizligi icin, gliney duvarinin dar panosu Uzerinde iyon degistirici bir regine kullanilarak
bir deneme yapilmistir. Regineyle yapilan on dakikalik bir kontakt ve sonrasinda, tuz ta-
bakasinin bisturi ile inceltilerek kolaylikla alinabildigi géralmastur.

b)Lakuna bordiirlerinde yer alan alcinin mekanik temizligi

Daha onceki bir miidahale sirasinda lakunalarin dolgusunda alci uygulanirken al-
cinin resim yuzeylerine de dikkatsizce sivandi§i ve resim yuzeyini bir dlgude kapattigi
tespit edilmistir. Lakunalarin ¢evresindeki bolgelerde algi altinda kalan bu alanlar cam
elyaf uciu kalemler, bisturi Wishap stingeriyle temizlenerek bezeme yeniden ortaya ¢i-
kanimigtir (Resim: 2; Sekil: 7-9).

c)Daha énceden uygulanan koruyucu (?) recinenin kimyasal temizligi

Kuzey duvari Uzerinde batidaki ilk panoda, uygulanan maddeyi ¢cikarmak icin 6n-
celikle aseton emdirilmis tampon ile bir deneme yapilmistir. Coziicu, uygulanan koru-
yucu maddeyi bir miktar ¢ozebilmistir. Sonrasinda ik su emdirilmis kagit tozundan bir
paket ylzeye uygulanmistir. Fakat bu yontem, ylizeye uygulanan koruyucudan kaynak-
lanan zaten kararmig alan Gzerinde ¢ok etkili olmamustir.

d)Hirsizlik sirasinda boyali ylizeye siiriilen yapistiricinin kimyasal temizligi

Yalnizca selulozik tiner ¢ozicusu etkili olmustur. Cozicl, pamuga emdirilerek
ylzeyde yaklasik on dakikalik bir sureyle birakimistir. Recine, yumusamasindan son-
ra, yuzeyden kolaylikla kaldinlimis ve geriye temiz bir yiizey birakmistir (Resim: 3).

e)Tonozun genel temizligi

Wishap stingeri kullanilarak temizlik yapilmistir. Toz ve is birikimleri bu islem si-
rasinda temizlenmistir. Temizlik sonrasinda fonun daha acik rengi ve dekorun daha
canli renkleri yeniden ortaya cikariimistir.

2-Dért Duvar ve Tonozdaki Cimento ve Algi Dolgularin Cikariimasi

Alci dolgular yerlerinden cikarlmak zorunda kalinmistir. Ctinkd, bilindigi gibi dol-
gulardaki alcl, orijinal harca nufuz edebilecek turden eriyebilir tuzlari barindirmaktadir.
Ayrica, dekorun uzerine sivanmis olan algi, kismen dekoru 6rtmesi yaninda, estetik ol-
mayan bir gorintu de sergilemekteydi. Dolgularn ¢ikariimasi sirasinda, alci altinda ci-
mentolu 6n dolgunun varhi§ da ortaya cikmis; kireg harcl yeni bir dolgu gerceklestirme-
den 6nce, bu dolgu da temizlenerek gikariimistir.

Lakunalarin bordurlerindeki dekor, artik ne yazik ki cok zor anlasilabilmektedir.
Bu durum, mezarin dogu duvari tizerindeki vazonun kaidesinde, objenin sol kenarinda
olusan degisime bakilarak gorulebilir.

Kuzey duvar Uzerinde, sagdaki panoda, icteki eskenar dortgenin ust kismi da bu
tur bir temizlikle ortaya cikmistir. Bati duvarinda kapi uzerindeki iki kekligin karsisinda
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kirmizi gicekler gortlmektedir. Fakat, bir monogram veya bir taca ait bir iz goraimuyor.
Ciinkii, lakuna gok fazla genistir.

3-Kabarmig Sivalarda Saglamlagtirma Calismalar

Duvar resimlerinin tasiyici duvar ve tonoz drtiden ayrnldigi alanlara sivi har¢ en-
jeksiyonu ile saglamlastirma calismalari yapilmistir. Enjeksiyon uygulamasi derecelen-
dirilerek gerceklestiriimistir. Uygulamada sirasiyla;

- Kanal ve gbzenekleri agcmak igin alkol ve su karisiminin enjeksiyonu,

- Harcin ulagamadigi alanlarn saglamlastirmak icin Primal ¢ozeltisi (su icinde
%10) enjeksiyonu,

- Hidrolik harc: Bresciani harcinin (Malta 6002) enjeksiyonu (100:180 oraninda
su icinde) uygulanmustir.

Enjeksiyonlar, duvarlarda ve tonozda yapiimistir (Resim: 4). Tonozdaki uygula-
malarda, kopmaya yiz tutan parcalarin uygulanan harcin agirhgi ve basincindan dola-
yI bir tehlike yaratmamasi icin dayanaklar kullaniimistir.

Duvarlarin alt kisimlarinda, 6zellikle agir bozulmaya ugramis kisimlar buyuk
oranda harc¢ uygulamasi kabul etmistir. Uygulama sonunda yapilan kontrollerde uygu-
lamalarin oldukca etkili sonuclar yerdigi ye siva ile tasiyici (duvar veya tonoz) arasinda-
ki bagin yeniden saglandigi tespit edilmistir (Sekil: 2-6).

Restorasyon islemleri sonrasinda enjeksiyon icin agiimis olan delikler ile daha
onceki bir miidahaleden kalan tiim delikler {toplam 230 adet), lakunalarda uygulanan
dolgu harciyla doldurulmus; arkasindan ise, akuarel boya ile renklendirilerek rétuslan-
mistir.

4- Lakunalann Kire¢ Bazli Bir Hargla Yeniden Dolgulanmasi

Duvar ve tonoz yuzeylerindeki lakunalar alci dolgunun cikariimasindan sonra ki-
rec karisimli yeni bir harcla dolgulanarak eksik alanlar tamamlanmistir.

Dolgu islemine gecmeden 6nce lakuna kenarlarinin saglamlastiriimasi calismasi
yapilimistir. Saglamlastlrma islemi bordurlere emdirilen su icerisinde %10 oraninda co-
ziilerek hazirlanmis Primal AC 33 cozeltisi ile gerceklestirilmistir.

Lakunalarda dolgu islemi dogu duvari tzerinde yer alan, daha derin olan laku-
nanin dolgusu degisik agamalarda, derecelendirilerek gergeklestirilmistir, ik agamada,
kiiciik tas parcalari, iri cak|I taslarl ve kirec harci kullanilarak bosluk orulmustur Daha
sonra ise, renkli harc ile dolgu tamamlanmlstlr

Onceki uygulamalarda kullanilan algi yerine dolgu islemlerinde bir tiir kireg har-
¢l kullaniimigtir. Harg, bir Olgu hidrolik kirec (Lafarge) ve elekten gecirilmis Gc¢ Olcu tuf
tozu karnisimindan hazirlanmistir. Bu tuf tozu hafif dlciide sari renkli oldugu ve fon ren-
giyle uyum gosterdigi icin, harca ayrica renklendirici boya katiimasina gerek kalmamis-
tir (Resim: 5, 6).

" 5-Duvar Resminden Kopan iki Pargcanin Yerine Monte Edilmesi

Midahale, gecen yil yerinden koparak dusen ve daha sonra alinarak muzede
saklanan guney duvarindan iki parca Uzerinde gergeklestirilmistir. Bu parcalar giiney
duvarinda, onceki hirsizlik girisiminde kesme ugrasi sirasinda yerinden cikarilamayan
doguya yakin panonun alt kismina ait kiicuk parcalardir.

Parcalar miidahale sirasinda énce Primal ¢ozeltisi (%10 su icinde) ile konsolide
edilmis, temizlenmis ve sonrasinda kirec harciyla duvardaki yerlerine yerlestirilmistir.

6- Mikroorganizma Miidahaleleri

Giney, bati ve kuzey duvarlarin zemine yakin alt kisimlarinda, mezarlan ceviren
tugla orgulerin cevresinde bir mikroorganizma (alge-su yosunu) gelismesi tespit edil-
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mistir. Bu olusum, yapidaki yiksek nemin varligina, bizim gin igerisinde mezarda bu-
lunmamiza ve mekéni zorunlu olan igiklandirmamiza baghdir.

Olusumla micadele icin, dncelikle, mikroorganizmalarin géruldigi aiana iki kez
saf alkol puskurtilmus; arkasindan ise, biosit Uriini (Hyamine) hazirlanarak, ayni bol-
gelere puskurtulerek uygulanmistir. Uygulama sonrasinda yesil renkte gorilen bu mik-
roorganizmalar renklerini kaybetmislerdir.

SONUC
A. BARBET
Y.S. SENER

Yukarida aciklanan calismalar ile Elbeyli'deki mezar yapisinin duvar resimlerin-
de meydana gelebilecek agir tahribatin 6nine gegilmistir. Ancak yapi ile ilgili problem-
lerin tamami ¢dzllememistir. Cozum igin asagidaki dnerileri siralayabiliriz.

Mezar yapisi, 6rtu sisteminde daha az gegirgen bir 6rti, 0n cephede yer alan
parmakliklar icin daha ince gbzenekli bir tel kafes ve bati yuziinde sicaklik degisimleri
icin uyumu saglayacak bir antikamera (sicakliga bariyer olusturmak icin bir 6n oda) ger-
ceklestirmeyi beklemektedir.

Yapidaki nem problemleri igin, daha dnceden de belirtildigi gibi drenaj kanalizas-
yonu yeniden temizlenmis, drenaj kontrol edilmistir. Ancak yapi ile koruma duvar ara-
sindaki kanal, yeniden kazilarak mezar yapisindan daha asagida tutulmali ve zeminin- -
deki egim kanaldan suyu toplayan tuplere bekletmeden verecek duruma getirilmelidir.

Sicaklik problemleri icin 6nerdigimiz igsler sonuglandirilira, 6rtindn olabildigince
iyi izolasyonuna dikkat etmek gerekiyor. Antikamera, sicakligin degisimini engelleyece-
gi icin zorunludur. - _

Birden fazla galma girisiminin gerceklestirildigini bildigimiz icin, yapinin guvenli-
gini saglamak amaciyla ¢gézimler aranmistir. Bu nedenle, kilitler degistirilmis ve sit ala-
nina bir bekginin tahsis edilmesi icin yeni bir bagvuruda bulunulmustur.

Hirsizlik olaylarini ¢bzmek icin, belediye yetkililerinden, mezarin icerisinde ziya-
retcilerin yurtudikleri zeminin korunmasini saglayacak -istenildiginde kolaylikla demon-
te edilebilecek ©zellikte- ahsaptan bir gezi bandinin gergeklestirilmesi istenmistir. So-
nucta, duvarlann korunmasi amaciyla bir glivenlik mesafesi birakacak sekilde, girisi
mezarin girisine agilan, kenarlarindaki sttuncelere monte edilen bakir bir zincirle iceri-
ye giren, sayisi dort kisiyle sinirli bir diizenleme gerceklestirilmigtir.

Yukarida aciklandigi gibi Elbeyli'deki mezar icin 1997'deki hazirik calis-
masinda konservatorler 6zverili gabalarla basarili bir proje gerceklestirmislerdir. Proje,
sit alanlarindaki eserlerin korunmasi acgisindan érnek ¢alismalardan biri olarak tanimla-
nabilir.
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Sekil 3: Duvar resminde dekoru sinirlandiran hazirlayici ip izleri ve hidrolik kirec karisimli enjeksiyon harci uygulanan alanlar, giiney duvar
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Sekil 7: Lakuna kenarindaki alci tabakasinin temizlenmesinden sonra ortaya cikan orijinal
resim yuzeyi, dogu duvar (Cizim: A.Barbet)
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Sekil 8: Lakuna kenarindaki alci tabakasinin temizlenmesinden sonra ortaya cikan orijinal
resim ylizeyi, bati duvar (Cizim: A.Barbet)
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Sekil 9: Lakuna kenarindaki alci tabakasinin temizlenmesinden sonra ortaya cikan orijin
resim ylUzeyi, kuzey duvar (Cizim: A.Barbet)
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 Resim 1: Yuzeydeki tuz ta-
bakasinin temizlik
calismalari, gliney
duvar

Resim 2: Lakuna gevresinde
orijinal yuzeyi kapa- !
tan alginintemizligi, -
bati duvar ;

Resim 3: Giiney duvarin do-
’ gu kenarindaki pa-
noda uygulanan re-
cinenin temizligi
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Resim 4: Harg enjeksiyonu ile saglam-
lastirma calismalari, dogu
duvar

Resim 5: Dogu duvarin, konservas-
Yon ve restorasyon calisma-
arindan sonraki durumu

Resim 6: Dogu duvarin, konservas-
on ve restorasyon calisma-
arindan sonraki durumu
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YENi BADEMLI HOYUK CEVRESINDE
(GOKCEADA J/IMROZ)
JEOARKEOLOJIK ARASTIRMALAR

Ertug ONER*

Gokceada'da gectigimiz yaz baslayan catismalarimizin amaci, Blyik Dere Vadi-
si'nin asagi boluminde yer alan Yeni Bademli HoylUk'te meydana gelen do@al cevre de-
gismelerinin belirlenmesine yoneliktir. Bu cercevede hdyilk ve yakin ¢evresinde paleo-
cografya-jeoarkeoloji arastirmalar yuritalmustir. 19-26 Temmuz 1998 tarihleri arasin-
da Buyuk Dere Vadisi tabaninda, hdéylk ve yakin cevresinde yogunlasacak sekilde
altivyon sondajlan yapiimigtir. Birkag metreden 16 metrelere ulasan bu sondajlarin sa-
yisi 10'u bulmustur.

Gokgeada'nin Jeotojik-Jeomorfoiojik Ozellikleri

GoOkgeada (diger adi ile Imroz), Ege Denizi'nin kuzeydogusunda, Ganakkale Bo-
gazi'nin kuzeybatisinda yer alir. Turkiye'nin en buyik adasi olan Gokceada Gelibolu
Yarimadasrna 20 km. uzakliktadir. 285 km? yiizélgtimiine sahip adanin buyuk ekseni
glineybati-kuzeydogu dogrultusunda uzanir. Bu dogrultu Gelibolu Yarimadasi'nin uzani-
sina paraleldir. Ada, Anadolu-Gelibolu kita sahanh@i (selfi) Uzerinde yer alir (Harita: 1).

Gokceada, volkanik kayaclardan (andezit fay ve tifleri) yapili dik yamach tepele-
ri ve fligler iginde yerlesen derin vadileri ile arizall bir topografya gosterir. Adanin en bu-
yuk ve 6nemli akarsuyu Buyik Dere'dir. Adanin merkezi kesimlerinden kaynagini alan
Buyik Dere kuzeydogu yoninde akisini sirdiirditkten sonra, Zeytinli ve Cinarli yerles-
meleri arasinda kuzeye yonelir. Buradan kiylya kadar genis bir vadi tabanina sahiptir.
Diger 6nemli bir akarsu, adanin batisinda ve glineybati dogrultusunda akan Balli De-
re'dir. Her iki akarsu, guneybati-kuzeydogu yoninde bir hat boyunca adayi iki bolgeye
ayirmistir (Harita: 2).

Gokgeada'nin yiksek kesimleri, ana gizgileri ile orta ve kuzey kesimlerde yer alr.
Doruk Tepe, 673 metre ile en yiiksek zirveyi olusturur. Biraz daha kuzeyde Ulukaya Te-
pe 638 metre yiiksekliktedir. Kuzeyden giineye yiikselti ve egim degerlen diizenli ola-
rak azalmaktadir.

Ada genelinde kiyillar yiuksek olmakla birlikte, kuzey kiyilar hem daha yiksek,
hem daha diktir. Bunun tektonik, klimatik ve morfolojik nedenleri vardir. Kuzeydeki Sa-
ros Korfezi depresyonunun olusumuna neden olan tektonik cizgi adanin kuzey kiyilari
boyunca uzanir (Harita: 2). Yine adada bu tektonik etkilere bagl kuzeyde yiikselme, gi-
neyde alcalma seklinde bir carpilma mevcuttur. Bunun sonucu Buylk Dere disinda, ku-
zeye ybnelen akarsular kisa boylu ve egimlidirler. Bunun yaninda siddetli esen bati riz-
garlari, dalga agindirmasi ve saganak yagislar, kuzeybatiya bakan yamagclarda falezle-
rin olusumunu saglamlsnr Ayni zamanda adanin kuzey kiyilarinda kitle hareketleri (he-
yelanlar) yaygindir.

Dog.Dr. Ertug ONER, Ege Universitesi, Edebiyat Fakilltesi, Fiziki Cografya Anabilim Dali, 35100 Bornova-Izmir/TURKIYE
(oner@egenet.com.tr)
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Gokgeada'nin en eski sedimanter formasyonlar Eosen kalker ve fligleridir (Hari-
ta: 3). Beyaz renkli Eosen kalkerleri icerdikleri fosillere gore Litesiyen yasl olup ada-
nin guneybatisinda yer alirlar. Bunlarin izerine Eosen ve Oligosen yash fligler gelir. Eo-
sen flisi siyah-gri renkli marnl ve ince tanelidir. Oligosen flisi ise, Eosen flis serilerine
konkordan taban konglomerasi ile baslayan, sarimsi-kahverenkli kumtaslar ve marn
ardalanmasindan olusur. Bu flis serileri glineybati-kuzeydogu dogrultusunda devam
edip adanin kuzeydogu bdliminde genis bir alanda gdzlenirler. Adanin bati ve dogu
uclarinda Miosen (Ponsien) yasl yatay golsel sedimentler mevcuttur (Harita: 3).

Eosen ve Oligosen formasyonlarini (tabakalarini) keserek yuzeye ulasmis ande-
zit lav, tuf ve aglomeralarin olusturdugu volkanik kayaglar, adanin genelinde ¢ok genis
bir yayilis gdsterirler (Harita: 3). Adadaki belirgin yukseltiler de bu volkanitlerden olus-
mustur. Bu volkanitler (volkanik taslar) post Oligosen yashdirlar.

Kuatemer yasl altvyonlar Blyik Dere Vadisi'nin asagi boliminde genis alan
kaplar. Dogudaki eski kiicuk bir adanin iki kiyi kordonu ile ana kitleye baglanmasi so-
nucu Aydincik Yarimadasi olusmustur. Cift kordonlu tombolo iginde yer alan tuz goéli ku-
zey ve glneyinde yer yer kumullarin bulundugu duzliiklerle gevrilidir (Harita: 3).

Belirgin rolyef olusturan volkanik yapili alanlar yaninda, adanin bilhassa kuzeydo-
gusunda yaygin olan kuesta rolyefi dikkat cekmektedir. Monoklinal yapili Eosen-Oligo-
sen yasl kumtaglan ile silt ve kil taglarindan meydana gelmistir. Glineydoguya 25° ka-
dar egimli formasyonlar Blyuk Dere Vadisi'nin asagi béluminde birkac sira kuesta mey-
dana getirmistir. Kuesta sirtlarini olusturan kumtagi tabakalar belirgin alinlar halindedir.

Genis alanlar kaplamamakla birlikte adanin bati ve dogu kesimlerinde Pliyosen
asinim ylzeyleri gelismistir. Guneybatida ve doguda akarsu taracgalar bulunur.

Yeni Bademli Hoylik

Gokceada'nin en buylk akarsuyu olan Blyik Dere'nin asagr bolimiindeki genis
vadi tabaninda, kiyidan 1,5 km. kadar iceride Yeni Bademli Hoylk yer alir (Harita: 4).
Cinarli ve Kalekdy'u birbirine baglayan asfalt yolun batisinda bulunan hoyuk, kuzey-gi-
ney yonunde 130 metre, dogu-bati yoniinde ise yaklasik 120 metre boyutlarindadir
(Harita: 5). Hoyugun deniz seviyesinden yuksekligi 18 metreye ulasir.

. 1996 yilinda kazi calismalarina baslanan Yeni Bademli Hoyuk'teki ilk buluntular,
MO 3000 yillarinda (giinumuzden 5000 yil dncesinde) bu alanda yerlesimin basladigi-
ni gostermektedir.

Dr. Halime Huryilmaz tarafindan yurutilen kazi calismalari, Troia Kazi Baskani
Sayin Prof.Dr.Manfred Korfmann tarafindan maddi ve manevi olarak desteklenmekte-
dir. Bunun yaninda Gokgeada'daki resmi ve yerel kurumlar da kaziya destek vermek-
tedirler.

Birgok eski yerlesim bolgesinde oldugu gibi, Yeni Bademli Hoyuk ve cevresinde
de dogal gevre kosullarinin baslangictan bugiine bir hayli degistigi anlasiimaktadir. Bu
turli cevresel degismelerin belirlenmesi amaciyla hdyik cevresinde allivyal jeomorfo-
loji calismalarina ilk kez gectigimiz yaz déneminde basladik.

Yeni Bademli Hoylk, Gokgeada havaalaninin ucus pisti yakinindadir. Son vyillar-
da havaalaninin yetersiz kalmasi ve pistin uzatiip havaalani kapasitesinin artirnimasi
planlamalar nedeniyle, 1996 yilinda zorunlu olarak Yeni Bademli Hoyuk'te kurtarma
kazilan baglatiimistir. Stratejik konumu ve deniz ticareti yollar tizerinde bulunmasi ne-
deniyle ada ile Bati Anadolu, Kita Yunanistan ve Ege Denizi adalarn arasindaki tarihsel
iliskilerin 6nemi blylktur. Birkac yildir siiren kazi ¢calismalarinda bu konularda dnemli
arkeolojik sonuclar ortaya cikmaktadir.

Arkeolojik calismalarin daha iyi sonuclar vermesi igin, hoylk ye cevresinin eski
zamanlardaki do@a! cevre sartlarinin da iyi bilinmesi gereklidir. Kiyi bélgesi yakinindaki
bircok prehistorik yerlesmenin yer segiminde ortak noktalari vardir. Oncelikle tatl su te-
mini 6nemlidir. Bunun yaninda avlanma, yiyecek temini kolayligi yine yer seciminde et-
kilidir. Tath su temini icin bir akarsu yaninda olmak, balik ve kabuklu deniz Grinleri gibi
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lezzetli ve kolay avlanan besinlerin bulundugu kiy1 ya da yakinindaki si§ deniz bolim-
lerine uzak olmamak tercih edilmistir.

Bugun Yeni Bademli HOyuk gerek akarsu yatagindan gerekse denizden uzak bir
konumdadir. Eskiden gunimuze cevre sartlarinda bir degisimin oldugunu tahmin et-
mek mimkindur Bu dusunceden hareketle hdyuk cevresinde paleo-cografya calisma-
lar yapmak uzere gectigimiz yaz kazi ekibine davet edildik.

Prof. Dr. llhan Kayan, yillardir Troia cevresinde ve Bati Anadolu kiyilarinda je-
omorfolojik arastirmalarini surdirmektedir. Yaklasik 10 yildir sayin hocamin bu calisma-
larina katilma sansina sahip oldum. Bu alanlarda elde edilen sonuclar Gdkceada calis-
mamiz iginde bir temel olmustur. Ayni zamanda simdiye kadar ulasilan sonuclarin boy-
le bir adada ulasilacak sonuclarla karsilagtinlmasi dusiincesi de bizi bu calismaya ya-
kinlagtirmigtir.

Pleistosen’in son buzul ¢agi olan Wirm Devri sonlarinda (gunuamiizden 15000 vyil
Once) deniz seviyesinin bugunkinden 100 m. kadar alcakta bulundugu, Holosen bas-
larindan itibaren yiikselerek ginimuzden 6000 yil 6nce buginki seviyesine ulastigi bi-
linmektedir (Kayan, 1988 ye 1991). Bu durumda Anadolu kiyilarinda deniz 9000 yillik
sirede 100 metrelik hizli bir yikselme gerceklestirmistir. Holosen dncesi -100 metrede-
ki bir taban seviyesine gore sekillenen kiyilar ve akarsu vadilerinin agiz boltimleri, yuk-
selen deniz sulan altinda kalmigtir.

Gokceada'nin kuzey kiyillari boyunca selfin dar olusu nedeniyle Holosen dncesi
eski kiyi gok uzakta dedgil, fakat derindedir. Deniz seviyesinin yikselmesi ile birlikte Bi-
yuk Dere Vadisi boyunca deniz sulan iceriye dogru sokulup ria tipinde bir koy meyda-
na gelmis olabilir.

Troia kiyllarinda, gunidmuzden 6000 yil dnce bugunki dizeyine erisen deniz se-
viyesi bir siire durakladiktan sonra 5000-3000 yil 6nceki donemde (Bronz Cagi=Bron-
ze Zeit) 2 metre kadar gecici olarak algalmistir. Aitvyai kiyr diizltklerinin biraz genigle-
mesine neden olabilecek bu seviye degismesi guinumuizden 6énce 3000-2000 yillar ara-
sinda yeniden buginku seviyesine yukselmistir. Gunimuze kadar gegen surede de de-
niz seviyesinde belirgin bir degisme olmamigtir. Alivyon birikimi ve kiyidaki dalga-akin-
ti etkileriyle stiren jeomorfolojik gelismeler sonucunda, kiyinin acik denize dogru cekil-
digi eski denizel dolgular Gzerinde akarsu taskin sedimanlan birikerek yeniden fluvial
surecler etkili olmustur.

Troia kiyillarina yakin olan Gokgeada da bu seviye degigmelerinden etkilenmis ol-
malidir. Biraz sonra hoyuk cevresindeki sondaj sonuclari degerlendirilirken bu konuya
tekrar deginilecektir.

Yeni Bademli, Hoyiik Cevresinde (Bliyiik Dere Vadisi Asadibélimdii) Aliivyon
Sondajlari ve Ik Dege_rfendirme Sonuglar

Buyuk Dere Vadisi'nin asagl bolumunde yer alan Yeni Bademli Hoyuk Uzerinde
ve yakin cevresinde Holosen'deki jeomorfolojik gelismeyi ortaya koymak amaciyla altiv-
yon sondajlari yapilmistir. Bir haftalik calisma siresinde ikisi hoyuk uzerinde olmak Uze-
re toplam 10 adet sondaj gerceklestiriimistir. Cobra kompresorli sondaj makinasi ile
yapilan bu sondajlarda 1 metre ile 16 metre derinliklere kadar inilmistir.

Sondajlarda ilk amacimiz, kiyi gizgisi ile hdylk arasindaki mevcut altivyon biri-
kimlerinin incelenmesi olmustur. Boylece kiyi gizgisinin Holosen transgresyonu sonucu
Buyuk Dere Vadisi boyunca ne kadar iceriye sokuldugu belirlenmistir. Ayrica hoyugun
bulundugu zeminin 6zellikleri ve yayilis alani hakkinda ilk bilgiler elde edilmistir.

HoOylk cevresinde, kuzey-guney ve dogu-bati dogrultularinda kesitler gizilebilme-
si mumkun olacak sekilde sondaj noktalan secilmistir. Ancak arazi sartlarindan dolayi
bati-dogu dogrultusundaki profil ayni dogrultuda alinamamigtir.

Arazide yapilan sondajlarda elde edilen bulgular, halen siirmekte olan laboratu-
var analizleri ile de desteklenmis ve asagida belirtilen ilk sonuglar ortaya cikmistir. Bu
yilki calismalarimizda henuz tarihlerine sonucu yoktur. Arkeolojik verilere bagh bazi ta-
rihsel karsilastirmalar yapmak mumkun olacaktir.
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1 ve 2 numaral sondajlar, hdyik Uzerinde acilan arkeolojik kazi cukurlan icinde
yapilmistir. Bu sondajlarda hoyigin, kumtasi ve marnlarin olusturdugu Oligosen fligle-
ri Uzerinde bulundugu belirlenmistir (Cizim: 1).

3, 4, 5 ve 8 numarali sondajlarin sonucunda, denizin Holosen transgresyonu ile
Buyuk Dere Vadisi iclerine sokuldugu, kiyi gizgisinin hoyagun hemen kuzeyinde, 4 ve
5 numarall sondajlar arasinda yer aldigi anIaS|Im|st|r 3 ve 5 numarali sondajlarda, yi-
zeyden 10-11 metre derine inilmigtir. Ustte fluvial siltli taskin sedimanlari, kiyr bataklik-
lari, kumlu si§ deniz sedimanlari gecnerek yapisal ana kaya basamagmda kumtas! ve
marn tabakalarinda kalinmistir (Cizim: 1, 2).

8 numarall sondajda 16 metre derine inilmesine ragmen denizel kumlu sediman
icinde ilerlenmis ve ana kayaya ulasilamamistir. Boylece Holosen 6ncesi deniz seviye-
sine bagl yariimanin Buyiik Dere Vadisi'nde fazla oldugu anlasiimistir (Cizim: 1). Buna
gore, vadinin orta kesimlerinde deniz, bir miktar daha igeriye sokulmus olabilir. Bura-
daki sondajlarin yetersiz olusu nedeniyle denizin daha ne kadar iceriye sokuldugu tam
olarak belirlenememistir.

6 numarall sondaj giineybatida akarsuya yakindir. Yuzeyden itibaren fluvial tas-
kin sedimani icinde ilerlenmis, deniz seviyesine yaklasildiginda cakilli birime girilerek
buradan asag|ya inmek miimkiin olmamistir. 7. sondajda akarsu yatagindan doguya
dogru uzakIaS|Im|st|r Ik 5 metrelik sediman steril tagskin sedimani olup bu seviyede ko-
yu renkli bataklik ortama girilmigtir (Cizim: 2). Ayni zamanda, bu seviyeden itibaren ca-
mur icinde bol miktarda seramik parca ve kirintiiari, kemik pargalarl, koyu renkli bitkisel
artiklar yer almaya baslamistir. Bu sekilde devam eden sondaj, deniz seviyesi altinda
-3 metrede kumtasi ana kayada sona ermistir (Cizim: 2).

9 ve 10 numarall sondajlar, hdyugin kuzeydogusunda yapiimigtir. Bu sondajlar—
da deniz seviyesinin cok Uzerinde ana kayaya ulasiimigtir (Cizim: 2).

Sondaj sonuclari genel jeomorfolojik bilgilerimizle birlikte degerlendirildiginde,
yorenin Holosen'deki gelisimi kisaca "u sekilde aciklanabilir: Pre-Holosen'de bugln-
kiinden 100 metre kadar alcakta oldugu bilinen deniz seviyesine gore derinlesmis Bi-
yUk Dere Vadisi'ne, Holosen baglarindan itibaren yukselen deniz sular sokularak ria ti-
pi bir koy olusmustur. Oligosen fligine ait nispeten dayanikli kumtagsi tabakalarinin olus-
turdugu kuzeydogu-guneybati yonli algak monoklinal sirtlar bu koya dogru uzanmak-
taydi. Gunumuzden 6000 yil 6ncesinde deniz seviyesi yiukselmesi duraklamig, bu kez
akarsuyun tasidigi alivyonlarla koyu doldurmasi 6n plana gecmistir. Gunumizden
5000 yil 6nce, bugiin Yeni Bademli Hoyugi'nin bulundugu noktada, cogunlugu kum-
taslarindan yapili monoklinal bir sirtin ucunda ilk yerlesme kurulmustur. Bu tarihlerde
deniz seviyesinde birkag metrelik bir algalma baglamistir. Boylece yerlesilen monokli-
nal yapili sirtin gevresinde Ozellikle yapisal basamaklara bagh kiyr dizlukleri bir miktar
genislemigtir (Cizim: 1, 2). Hoyugun guineybatisinda bugiinki deniz seviyesinin 3 met-
re kadar altinda bataklik gamurlari icinde rastlanan seramik, yanmig kemik ve kavki par-
calan gibi mutfak artiklarinin olusturdugu antropojenik katkilar bu dénemin kanitlandir.
Deniz seviyesi tekrar yukselerek buglinku seviyesine ulasmistir. Fakat daha ¢ok hoyu-
gun kuzey etegine sokulabilmis, guney-guneybatidaki bolumler bataklik sedimaniari ile
kismen dolmustur. Hoyuk giineyinde bugiinku deniz seviyesinin 3 metre kadar altinda
karasal sedimanlar icinde seramik ve kemik parcalarinin bulunmasi, yerlesme donemi
baslarinda deniz seviyesinin alcakta oldugunu gosterir.

Denizel ortamin taginan sedimanlarla giderek dolmasi ile kiyl cizgisinin agiga
dogru ilerlemesi ve cekilen kiyi cizgisi gerisinde denizel sedimanlann Uzerine fluvial
tagskin sedimanlar birikmeye baslamasi, jeomorfolojik gelisimin glinumuze kadar suren
diger evrelerini olusturmustur.

Oniimiizdeki dénem vyapilacak arazi ve sondaj galismalari ile bu ilk sonuglarin
daha ayrintili bir bicimde gelismesi mimkin olacaktir.
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GEOARKEOLOGISCHE FORSCHUNGEN
IN DER UMGEBUNG VON YENI BADEMLI HOYUK
(GOKGEADA / IMBROS)

Ertug ONER

Gokgeada liegt im Nordosten des agaischen Meeres und ist die groBte insel der
Tirkei. Diese Insel, die'im Nordwesten der Dardanellen liegt, ist 20 km. von Gelibolu
Halbinsel entfernt.

Gokgeada, ist 285 km? groB und be§teht aus den Sedimentschichten Eozan,
Oligozan, Miozan und vulkanischem Gestein (Oligozan und Neogen). In den Talern
und manchen Kiistengebieten st6Bt man auf Alluvionen.

Die strukturellen und tektonischen Richtungen, die auch auf das Relief von
Gokceada einwirken, sind meist in der Richtung Nordost-Sudwest. Diese Richtungen
zeigen gleichzeitig auch Parallelititen mit der Gesamtlage der Insel.

Auf dem Boden des unteren Teiles des Bliyiik Dere Tales (gehdrt zum groBten
FiuB von Gokceada) gibt es 1,5 km. yon der Kuste entfernt einen Siedlungshuigel (Yeni
Bademli HOyik). Hier gibt es sett einigen Jahren archaologische Ausgrabungen. Im
Sommer 1998 begannen unsere Paleogeographischen Arbeiten, zu erforschen vvardie
natirliche Umwelt des Gebietes im Holozan und die Umgebung des Siedlungshuigel.

Im ersten Jahr wurden auf dem Siedlungshiigel und seiner Umgebung eine
Woche lang sondierungen gemacht. Die Proben, die sowohl aus einigen Metern als
auch aus 16.5 m. stammen, wurden analysiert. Es wurde festgesteilt, daB sich das
Meer friher bis zu den Fiflen des Siedlungshiigels erstreckte. Der Siedlungshiigei war
im Osten mit dem Festland verbunden. Nach den Sondierungsarbeiten wurde die alte
Kustenlinie Rekonstriert. .

Die Arbeiten werden auch im nachsten Jahr fortgesetzt.

Einleitung

Das Ziel unserer vergangenen Sommer angefangenen Forschungen in
GoOkceada ist es die naturlichen Umwveltveranderungen des Yeni Bademli Hoyuk, das
unterhalb des Buyik Dere Tales liegt, festzuhalten. In diesem Rahmen wurden die
paleogeographisch-geoarcheologischen Forschungen im Siedlungshiigel und dessen
Umgebung fortgefihrt. Zwischen dem 19. und 26. Juli 1998 wurden besonders im
Boden des Blyik Dere Tales, im Siedlungshiigel und dessen Umgebung Alluvion-
Sgndierungsarbeiten durchgefiihrt. Die insgesamt zehn Sondierungen reichen bis zu
16 Meter.

Die geologisch-geomorphologischen Besonderheiten von Gokgeada

Gokceada (Imbros) liegt im Nordosten des Agaischen Meeres und im
Nordwvestert der Dardanellen (Abb. 1). Gokceada ist die grolite Insel der Turkel und
liegt 20 km. von der Gelibolu Halbinsel entfernt (Abb. 1). Gokgeada ist 285 km* groB
und ist durch seine groBe Achse nach Siidvyesten und Nordosten ausgerichtet (Abb.
2). Diese R|chtungen zeigen Parallelitaten mit der Gesamtlage der Gelibolu Halbinsel.
Die insel liegt im Kontinentalsockel (Schelf) vom anatolischen Gelibolu (Abb. 1).

Gokgeada bildet mit den aus vulkanischem Gestein (Andestt, Lava und Tuff) ent-
standenen Hugeln, die durch steile Abhdnge ausgezeichnet sind, und mit den in
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Flyschen liegenden Talern eine unebene Topographie (Abb. 2, 3). Der gréBte und
wichtigste FIuB der Insel ist Biyiik Dere. Die Quellen von Biyiik Dere stammen aus
den zentralen Gebieten der Insel und flieBen erst in norddstlicher Richtung, bis sie sich
zyvischen den Zeytinli und Gdkceada Siedlungen ganz nach Norden ausrichten. Von
hier aus besitzt der FluB bis zur Kiiste einen breitep Taleinschnitt. Ein anderer wichtiger
FluB ist Balll Dere, der sich nach Westen und Sudwesten der Insel ausrichtet. Beide
Flisse ergeben eine Trennungslinie, die die Insel durch ihre nach sldvvest-
nordostliche Ausrichtung in zwei Gebiete teilt (Abb. 2).

Die hoheren Gebiete von Gokceada zeigen ihre Hauptgrenzen in den mittleren
und nordlichen Bereichen. Doruk Tepe ist mit 673 Metern die hochste Spitze (Abb. 2).
Mehr nérdlich sieht man Ulukaya Tepe rnit einer Héhe von 638 Metern. Die Werte der
Hohenlagen und der Neigungen verringern sich gleichmaBig von Norden nach Siiden.

Allgemein besteht die Insel aus hohen Kusten, aber die Nordkisten sind viel
hoéher und steiler. Der Grinde dafir sind tektonischer, klimatischer als auch morphol-
ogischer Herkunft. Die tektonische Linie, die fir die Depression der nordlichen Saros
Bucht verantwortlich ist, liegt entlang der nérdlichen Kiste der Insel (Abb. 1, 2). Eine
weitere Verzerrung, die durch die tektonischen Einflisse entstand, zeigt sich im
Norden in Form einer Hohenlage und im Siiden als Neigung. Daher sind aile nordlich
"ausgerichteten Flusse, auBer Buyuk Dere, kurz und zeigen starkes Gefélle. AuBerdem
fihren die heftig wehenden Nordwinde, die Abrasion durch die Wellen und starke
Regenfalle zu der Entstehung der nordwestiich ausgerichteten Steilkiisten. Auch sind
an den Nordkusten der Insel oft Massenverschiebungen (Erdrutsche) zu sehen.

Die altesten Sedimentar-Formationen in Gokceada sind die Kalksteine und
Flysche aus dem Eozan (Abb. 3). Die weiBen Eozan Kalksteine lassen sich nach ihren
Fossilien in das Lutetium einordnen und man findet sie im Sudwvesten der Inse!. Auf
diese folgen die in das Eozan und Oligozan eingeordneten Flyschen. Der Flysch aus
dem Eozan besitzt feine Partikel, und die Farbe des Sedimentgesteines ist schvvarz-
grau. Der Flysch aus dem Oligozdn dagegen fangt mit den Eozan-Flysch-Serien
ubereinstimmenden Haufungen an und besteht weiter aus gelb-braunen Sandsteinen
und aufeinanderfolgenden Sedimentgesteinen. Man kann diese Flysch- Serien aus der
stidvvestlich-nordostlichen Richtung bis zu einem breiten Gebiet im norddstlichen Teil
der Insel betrachten. An den West und Ostspitzen der Insel gibt es horizontal gele-
gene See-Sedimente, die zum Miozan (Ponzian) gehdren (Abb. 3).

Die vulkanischen Gesteine, wie Andesit Laven, Tuff und Agglomerat durch-
schnitten die Eozan und Oligozan Formationen (Schichten), um an die Oberflache zu
gelangen, diese findet man uberall auf der Insel (Abb. 3). Die deutlich erkennbaren
Erhéhungen der Insel sind auch aus diesen Vulkaniten. Diese Vulkanite gehdren in das
Post-Oligozan.

Die Quartar Alluvionen sind im unteren Teil des Biylik Dere Tales auf einem
weiten Gebiet verbreitet. Die Aydincik Halbinsel entstand durch eine dstlich gelegene
kleine aite Insel, die sich durch zwei Kistenstreifen mit dem Hauptland verband. in
diesen zwei Kistenstreifen liegt ein Salz-See, der im Norden und Siiden gelegentlich
von Sandebenen umfaBt wird (Abb. 3).

Die vulkanischen Gebiete zeigen deutlich ein Relief und besonders das im
Nordosten der Insel verbreitete "Kuesta” (Schichtstufen) Relief ist nicht zu tibersehen.
Das monoklinaie Relief 1aBt sich in das Eozan-Oligozan einordnen und besteht aus
Sandsteinen und Tonsteinen. Die bis zu 25° neigenden Formationen haben im unteren
Teil des Biylk Dere Tales einige Reihen von "Kuestas™ heryorgebracht. Die Sandstein-
Schichten, die den Riicken der "Kuesta™ bilden sind deutlich in Form von Ebenen zu
sehen.

im West- und Ostbereich der insel entwickelten sich pliozane Abtragungsflache,
die nicht sehr verbreitet sind. Im Siidvwwesten und Osten findet man FluBterrassen.
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Yeni Bademli Hoylik

Yeni Bademli HOyuk liegt im breiten Tal von Buyik Dere, dem groGten FluB von
Gokceada, und ist 1,5 km. von der Kuste entfernt (Abb. 4). Die Siedlung befindet sich
im Westen von der Asphaltstrace, die Gokceada und Kalekdy verbindet (Abb. 4). Sie
ist nach Nord-Siid 130 Meter und nach Ost-West 120 Meter ausgebreitet {Abb. 5). Die
Hohe der Siedlung erreicht vom Meeresspiegel gemessen bis zu 18 Meter.

Die ersten Ausgrabungsarbeiten in Yeni Bademli Héylk fanden 1996 statt und
ergaben Funde, die bewiesen, daB die Siedlungen in diesem Gebiet seit 3000 v.Chr.
(5000 Jahre vor unserer Zeit) bestanden.

Die Ausgrabungsarbeiten werden von Dr. Halime Hiirylmaz geleitet und vom
Troia Ausgrabungsieiter Prof. Dr. Manfred Korfmann in materieller und moralischer

Hinsicht unterstutzt. AuBerdem geben auch die amtlichen und regionalen Behdérden - -

von Gokgeada Unterstiitzung.

Wie es in vielen alten Siedlungsstadten zu senen ist, hat sich auch Yeni Bademli
Hoylk und seine natlrliche Umgebung von den Anfangen bis zur Gegenwart sehr
stark verandert. Mit dem Ziel, solche Veranderungen der Umgebung festzuhalten,
haben wir vergangenen Sommer das erste Mal in der Siedlungsumgebung mit deri
alluvial-geomorphologischen Arbeiten angefangen.

Yeni Bademli HOylUk befindet sich in der Nahe der Flugpiste des Gokgeada
Flughafens. In den letzten Jahren reichte der Flughafen nicht mehr aus, und die
Flugpiste wurde mit der Planung, die Kapazitat des Flughafens zu vergroBern, erweit-
ert, und man war im Jahr 1996 dazu gezwungen, in Yeni Bademli HOylk
"Rettungsausgrabungen” zu starten. Die strategische Lage und dadurch, da6 die
Siedlung auf der Meeres-HandelsstraBe liegt, sind die historischen Beziehungen zwis-
chen der Insel und West-Anatolien, und zwischen der griechischen Halbinsel und den
Agaischen Inseln sehr wichtig. In dieser Hinsicht erreichte man viele archeologische
(IjErgebnisse dirch die Ausgrabungsarbeiten, die seit ein paar Jahren verwirklicht wer-

en.

Damit man wvertvollere archeologische Ergebnisse erreichen kann, mu3 man die
historischen und natirlichen Umvveltyoraussetzungen der Siedlung und ihrer
Umgebung besser kennen. Die prahistorischen Siedlungen im Kiistengebiet haben in
ihrer Siedlungswvahl Vieles gemeinsam. Als erstes ist die Beschaffung von SiiBwasser
wichtig. AuBerdem ist bei der Wahl des Siedlungsortes das Jagen und die leichte
Beschaffung von Nahrung besonders wichtig. Man bevorzugte es, an Fliissen zu
siedeln, um SiiBwasser beschaffen zu kdnnen, dder man siedelte nicht weit von niedri-
gen Meeresgebieten 6der Kiisten, um dort leicht zu beschaffende und wohlschmeck-
ende Meeresprodukte wie Fisch und Schalentiere als Nahrung zu gewinnen.

Heute ist Yeni Bademli HOylik yom FluBbett als auch von der Kiste weit entfer-
nt (Abb.4). Es ist anzunehmen, dal3 die Umweltvorraussetzungen von friiher bis heute
Veranderungen erfahren haben. Durch diese Situation wurden wir letzten Sommer von
dem Ausgrabung-Team dazu eingeladen, in der Umgebung der Siedlung paleo-
geografische Arbeiten durchzufiihren.

Seit Jahren arbeitet Prof. Dr. llhan Kayan an geomorphologischen
Untersuchungen in der Umgebung von Troia und an den Kisten West-Anatoliens. Und
seit nahezu zehn Jahren habe ich die Moglichkeit gehabt, mich an den Forschungen
meines Lektors zu beteiligen. Die Ergebnisse dieser Gebiete bildeten eine Basis fir
unsere Arbeiten in G6kceada. AuBerdem hat uns der Gedanke, Vergleiche mit den bis
heute erreichten Ergebnissen solcher Inselforschungen zu machen, dieser Arbeit
naher gebracht.

Auch die Ergebnisse von Prof. Kayans Sondagen in der Umgebung von Troia
und die Radiokarbon 14 - Datierungen der Neigungsveranderungen des Holozanen
Meeresspiegels wurden auf unser Gebiet Ubertragen. Nach diesen Ergebnissen
befand sich der Meeresspiegei im Pleistozan, dem letzten "Wirm"-Eiszeitalter, im
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Verglelch zu heute aut -100 Metern. Der Meeresspiegel stieg am Anfang des Holozan
und fand vor 6000 Jahren die gleiche Hohenlage wie heule. Wenn in diesem Fail
angenommen wird, daG das Holozan in Anatolien vor 15 000 Jahren anfing, dann hat
das Meer in einer Zeit von 9000 Jahren eine relativ schnelle Erhéhung von 100 Metern
erfahren. Die vor dem Holozan.- nach einer Hohenlage von -100 Metern geformten
Kusten und FluRmindungen in den Télern liegen heute unter dem Meeresspiegel.

Dadurch, daR der Scheif an den nérdlichen Kisten von Gokgeada enger wird,
ist die alte Kiste des Holozan nicht weit entfernt, aber es liegt sehr tief. Mit der
Erhdhung des Meeresspiegels ist das Wasser in das Biyuk Dere Tal geflutet und hat
somit eine Bucht in der Art einer Riaskuste geformt. Die Aluvionen konnten sich zu
dieser Zeit nicht ablagern, denn der Meeresspiegel erhohte sich in einer zu kurzen
Zeitspanne.

Der vor 6000 Jahren die heutige Hohenlage erreichende Meeresspiegel stand
einige Zeit ruhig, bis er vor 5000-3000 Jahren in der Bronzezeit voribergehend auf bis
zu 2 Meter sank. Diese Veranderung der Hohenlage kann der Grund fir die
Ausdehnung der Alluvion-Kiisten gewesen sein, er stieg 3000-2000 Jahre v.Chr.
wieder auf die heutige Hohenlage an. In dem Zeitabschnitt von damals bis heute gab
es keine besonderen Veranderungen in der Hohenlage des Meeresspiegels mehr. Dle
mit den Einflissen der Alluvion-Ablagerungen und den Bewegungen der Wellen an
den Kusten fortfihrenden geomorphologischen Entwicklungen fiihrten dazu, da(3 auf
den alten Meeresflllungen, die von den Kusten ins Meer zuriickgetragen vwurden, neue
fluviale Prozesse, wie die Ablagerung von Steinsedimenten aus Fliissen, bestimmend
wurden.

Das nahe an den Troia-Kusten liegende Gokceada muBte von den
Veranderungen der Hohenlagen beeinfluBt worden sein. Wenn wir spater die
Ergebnisse der Sondagen auswverten, kommen wir wieder auf dieses Thema zurick.

Die Alluvion-Sondagen und die ersten Ausvveriungsergebnisse in der

Umgebung von Yeni Bademli Hoylik (Der untere Teil des Bliylik Dere Tales)

Es wurden in Yeni Bademli HOyuk, das im. unteren Bereich des Buyuk Dere Tales
liegt, und in der ndheren Umgebung Alluvion-Sondagen durchgefiihrt. Das Ziel war es
die Entwicklungen im Holozan zu untersuchen. In der Arbeitszeit von einer Woche wur-
den zehn Sondierungsarbeiten realisiert, zwei dayon in der Siedlung. Fur die
Sondagen verwendete man eine Sondierungsmaschine mit "Cobra™- Kompressoren,
die von 1-16 Meter Tiefe reichten (Abb. 4).

Unser erstes Ziel war es, die vorhandenen Alluvion-Ablagerungen zwischen der
Kistenlinie und der Siedlung zu erforschen. Auf diese Weise konnte man feststellen,
wie weit die Kistenlinie auf Grund der Hoiozan-Transgression in das Biyik Dere Tal
gedrangt wurde. AuBerdem erwveiterte sich unser Wissen Uber die Ausdehnung der
Siedlung und die Besonderheiten des Bodens, auf dem sich die Siedlung befindet

Die Sondierungspunkte vwurden so in der Umgebung der Siedlung nach Nordsiid
und Ostwest ausgerichtet, da(3 es rnoglich wird, ihre Abschnitte zu zeichnen. Jedoch
konnte man das nach West-Ost gerichtete Profil wegen der Gelandebedingungen nicht
ganz festlegen (Schnitt: 1, 2).

Die Ergebnisse der Sondierungsarbeiten des Gelandes werden durch die zur
Zeit stattfindenden Laboranalysen unterstitzt, und es ergaben sich bisher die unten
aufgefuhrten Endergebnisse. Von den Arbeiten dieses Jahres haben wir noch keine
Datierungsergebnisse. Aber es ist moglich, einige historische Vergleiche durch arche-
ologisches Wissen zu machen.

Die 1. und 2. Sondage wwurden in der Siedlung in den archeologischen
Forschungsgrabern gemacht. Man hat bei diesen Sondagen festgestellt, dal3 die
Siedlung auf den Oligozanen Flyschen, die aus Sand- und Sedimentsteinen bestehen,
liegt {Schnitt: 1, 2).
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Man hat durch die Ergebnisse der 3., 4., 5.und 8. Sondage festgestellt, daB die
nordlich der Siedlung gelegene Kiistenlinie durch die Holozan-Transgression in das
Biyuk Dere Tal gedrangt wurde und da(3 sie zwischen der 4. und 5. Sondage liegt. Bei
der 3. und 5. Sondage kam man 10-11 Meter unter die Erdoberflache. Man ging von
der Oberflache durch UbermaBige fluvial-mineralische Sedimente, Kiistenmoore,
durch sandig-seichte Meeresedimente, an der konstruktiven Stufe des Hauptgesteins
durch Sandstein, und schlieBlich blieb man bei den Sedimentgesteinen (Schnitt: 1, 2).

Obwohl man bei der 8. Sondage bis auf 16 Meter Tiefe ging, kam man nur durch
sandige Meeresedimente und konnte das Hauptgestein nicht erreichen. Auf diese
Weise versteht sich, daB die Aufteilung, die vor dem Holozan in der Beziehung zum
Meeresspiegel entstand, auch im Bilyiik Dere Tal (iberwiegend zu senen ist (Schnitt: 1).

Die 6. Sondage ist nahe dem sidvvestlichen FluB. Von der Oberflache aus ging
man durch UbermaBige fluviale Sedimente und stieB nach der Anndherung an den
Meeresspiegel auf eine Kies-Schicht, wo man nicht auf den Grund wveiter konnte. In
der 7. Sondage ging man weiter vom Norden des FluBbettes aus. Die ersten finf Meter
waren aus tbermaBig sterilen sedimentaren Schichten und auf dieser Ebene gelangte
man in ein dunke! farbenes Moor (Schnitt: 1). In dieser Schicht fanden sich ebenfalls
sehr viele Keramikscheiben und Stiicke, Teile von Knochen und dunkel farbiger
Pflanzenabfall in dem Morast. Die auf diese Weise fortfihrende Sondage endete -3
Meter unter dem Meeresspiegel im sandsteinigen Hauptgestein.

Die 9. und 10. Sondagen wurden im Nordosten der Siedlung durchgefiihrt. Bei
diesen Sondagen erreichte man das Hauptgestein auf einem hdéheren Niveau als das
des Meeresspiegels (Schnitt: 2). Wenn wir die Sondage-Ergebnisse zusammen mit
unserem allgemeinen geomorphologischen Wissen auswverten, konnen wir die
Entwicklung des Gebietes im Holozdn kurz zusammenfassen: Im Pra-Holozan
drangten sich die seit den Anfangen des Holozan ansteigenden Gewasser in das
Buyuk Dere Tal, das sich nach der in -100 Meter liegenden Kistenlinie richtete, und
brachte eine Bucht mit Rias-Kiste hervor (Abb. 6). Die nach Nordost-Sudwest
gerichteten niederen monoklinalen Riicken, die aus Oligozan-Flyschen angehorenden
festen Sandsteinen bestanden, richteten sich nach dieser Bucht. 6000 v.Chr. hérte der
Meeresspiegel auf anzusteigen, nun kam die Fullung der Bucht durch die von den
Flissen eingetragenen Alluyionen zum Vordergrund. 5000 v.Chr., an dem Punkt, wo
sich heute Yeni Bademli Hoyuk befindet, wurde die erste Siedlung an der Spitze eines
monoklinalen, aus Sandsteinen bestehenden Rickens, errichtéet. Zu dieser Zeit fand
eine Senkung um ein paar Meter im Meeresspiegel statt. Auf diese Weise ervveiterten
sich besonders die an die Stufen gebundenen Kistenebenen, die den monoklinalen
Ricken umfangen, um ein Stiick (Schnitt: 1, 2). Die anthropogenen Zugaben, die im 3
Meter unter dem heutigen Meeresspiegel liegenden Moor gefunden wurden und aus
Kuchenabfallen, Keramiken, yerbrannten Knochen und Schalenstiicken bestehen,
gehdoren wvahrscheinlich zu diesem Zeitabschnitt. Der Meeresspiegel erhohte sich
wieder auf seine heutige Hohenlage. Aber das Wasser konnte besser zum nérdlichen
Abhang der Siedlung vordringen, die Sud-Siidwestlichen Gebiete fullten sich teilvveise
mit Moor-Sedimenten. DaB der Meeresraum mit angetragenen Sedimenten gefiillt
wurde, daB die Kistenlinie immer weiter nach AuBen hin getragen wurde und daB sich
auf den zuriickgebliebenen Meeres-Sedimenten (bermaBige fluviale Sedimente
ablagerten, hat bis heute die anderen Abschnitte der geomorphologischen Entwicklung
Zustande gebracht.

Mit den bevorstehenden Gelande- und Sondierungsarbeiten wird es mdglich
sein, diese ersten Ergebnisse weiter auszubauen.
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YENI BADEMLI HOYUK PILANJ
SreULUNGSHUGEL VON YENIBADEMLI

Harita 5: Yeni Bademli Hoylk plani
Abb 5: Der plan von Yeni Bademii Hoyuk
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Harita 6: Yeni Bademli Hoyik gevresinin paleocografik rekonstriiksiyonu (GO 5000)
Abb 6: Paleogeographische Situafion im Yeni Bademli Hoylik Gebiet etwa 5000 BP
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TURKIYE MADENCILIK TARIHINE AIT
ERGANI MADEN BULUNTULAR!

ErgunKAPTAN*

GIRIS

Ergani maden bakir yataklari, cok eski devirlerden itibaren -dogal afet ve savas
yillarn disinda- Turkiye'nin onemli ve en eski isletmeleri arasinda yer alir. Ancak Ergani
Maden’'de giunumuzde bakir rezervleri azalmis ve sadece en eski isletme yeri oldugu
varsayllan Anayatak'ta cevher Uretimine devam edilmektedir. Ergani maden bakir ya-
taklarn Diyarbakir-Elazi§ illeri arasindadir. Maden licesi, Elazig'in yaklagik 75 km. gu-
neydogusundadir (Harita:1). Maden licesi Osmanl Dénemi 6ncesinde, yoredeki bakir
yatak ve zuhurlarinda calismaya gelen yerel madencilerin mevsimlik konaklama yeri ol-
mustur..Osmanli Devleti yonetimine degin, devaml bir yerlesim yerine sahip degildir,
Maden licesi Osmanli Imparatorlugu Doneminde Ergani yakinlarindaki maden anlami-
na gelen "Ergani madeni” ismi ile anilmis ve yerlesik diizene gecilmistir. Az sayidaki es-
ki bazi rapor ve yayinlara gore sozi edilen maden yataklarinin "Arghana Maden" ismi
ile anildigi da belirtiimektedir (Wijkerslooth 1945, Aslaner-Goymen, 1969). Bu kent, yo-
resindeki metalik maden zenginlikleri ve metalurjik etkinlikleriyle asirlarca devlete hiz-
met etmistir. Maden licesi, 1883 yilinda Diyarbakir'a bagh bir sancak merkezi olmustur.
Cumhuriyet Déneminde ise 1927 yilina degin bir vilayet plan Maden, bu yildan itibaren
Elazi§ lline bagh bir ilcedir. Glinimiizde Elazig-Maden ligesi'ne ait yoredeki bakir ya-
taklari, 6énceleri Etibank'in, 1995 yilindan itibaren de Eti Holding A.S. Genel Mudurlu-
gi'ntin Ergani Maden Mudurlugu olarak etkinligini devam ettirmektedir. Gecmisten ge-
len bu isim karmasasi gunumuizde de devam etmektedir. Ancak bakir yataklarinin bu-
lundug@u yerip, Ergani'de (Diyarbakir) degil, Maden ilgesi (Elazi§) yoresinde oldugunu
burada 6zellikle vurgulamak isterim.

Maden licesi yoresinde binlerce yildan beri yapildigi varsayillan madencilik etkin-
likleri, onceleri yuzeysel yapilmis olmaldir. Daha sonraki donemlerde ise yeralti bakir
madenciligine duraksamadan devam edilmistir. Gunimuze degin devam eden cevher
uretimi sirasinda ele gecen eski donemlere ait madenci arag-gereglerinden pek azi ko-
runabilmigtir.

Kisa Tarihge

Ergani Maden olarak anilan Maden ilgesi (Elazi§) yoresindeki bakir yataklarinin
cok eski bir gecmisi vardir. Buradaki ilk madencilik etkinliklerinin baslangici toplayici yu-

- Ergun KAPTAN, MTA Genel Mudurligi Tabiat Tarihi Mizesi, 06520-Ankara/TURKIYE

Eti Holding A.S. Daire Bagkani Atilla Ozgiineylioglu'na ve arazi galismalarima katkilar: igin Ergani Maden Midiirii Nev-
zat Ornek ile Jeo. Yiik. Miih. Selahattin Kéksal'a, mineralojik-petrografik determinasyonlari icin MTA'dan Dr. Nihal Ay-
din'a, vefdigi aciklayici bilgiler icin Jeo. Yilk. Miih. Necip Pehlivan'a, Jeo. Yilk. Mih. Yavuz Ulutiirk'e, ahgap maden-
ci kiireklerinin 6lgli gizimlerini yapan Arkeolog Buket Koger'e, Maden Haklar birim yoneticisi Mehmet Canga'ya, ah-
sap kiireklerin islendigi agacin Sanisini koyan Prof. Dr. Burhan Aytug'a, Cayoni Tepesi kazilarina ait bakir buluntular
hakkinda bilgi aktariminda bulunan Dr. Asli Ozdogan'a, madencilere ait su testisini inceleyen Anadolu Medeniyetleri
Miizesi'nden Sanat Tarihgisi Sena Muilu'ya ve kompozisyonu bana ait olan illistrasyonu hazirlayan ressam Gilseren
Soénmez'e igtenlikle tegekkir ederim.

33



zeysel madencilik olmalidir. Daha sonralari cevher zonlari izlenerek yeraltt madenciligi-
ne gegilmistir. Ama ginimuzde milattan 6énceki donemleri tanitan eski bir yeralt ma-
den isletmesine rastlanmamigtir. Bunun baslica nedeni bir énceki doneme ait yerlerde,
daha sonra gelen madencilerin calismig olmalaridir. Maden licesi yOoresindeki bakir ya-
taklarinin en eski tarihini Ergani yoresindeki Cayoni Tepesi'nde yapiimis kazilarda bu-
lunan ve dokuz bin yil 6ncesine ait dogal saf bakir ile sekonder bakir minerallerinden
olan malakitten yapilmis kullanim materyallerinin belirleyecegi saniimaktadir. Bunlar
delgi, sus-taki materyalleri olup azimsanmayacak sayida ele gectigi bilinmektedir. So-
zi edilen bakir buluntularin bazisi islenmis, bazisi islenmemis olup toplam 4328 adet-
tir. Dogal saf bakira (nabit) ait islenmis materyallerin sayisi 113 sus-taki olarak yapilan
malakit buluntularin sayisi 545 ve Islenmemis malakit buluntularin ise 3670 adet oldu-
gu belirtimektedir (M.Ozdogan-A.Ozdogan, yayinlanacak), islenmis-islenmemis olan
bu bakir materyallerin ham madde kaynaklarinin Maden licesi yéresindeki bakir yatak-
lan oldugu varsayllmaktadir (Cambel-Braidvrood, 1970., Maddin-Muhly, 1974). Cinki
Neolitik Donemin ilk.ylizeysel madenciligini yapan Cayéniu madencilerine en yakin. ma-
den sahasi Maden licesi yoresindeki bakir yataklandir. Cayéni Tepesi, Maden licesi
bakir yataklarina kus ucusu 15-20 km. uzakliktadir. Ancak Neolitik Dénem madencileri
tarafindan islenen bakirlarin, Maden licesi yoresindeki hangi maden yatak ve zuhurla-
rna ait oldugunun saptanmasi icin -yeterli sayillacak- cok yonlu jeoarkeolojik ve arke-
ometrik galigmalar yapilmamistir. Bu galismalar icin s6zi edilen maden sahasindan
cok sayida dogal saf bakirlarin toplanmasi gerekir. Cayoni Tepesi'ne ait islenmis ma-
lakitler icin anlatimi yapilan bakir sahasindaki malakitlerin de irdelenerek karsilastiril-
masinin yapilimasi gerekir. Ayrica, malakite sadece demir sapkalarinda (gossén) rast-
lanmadigi da bilinmektedir. Yapilan bazi arastirmalarda malakit ve azuritin, kalk-klorsis-
tin icinde yer yer kabugumsu sekiller halinde bulundugu da belirtiimektedir (Aslaner-
Goymen, 1969). Bunu jeoarkeolojik calismalar icin yénlendirici bir 6ge olarak kabul et-
mek gerekir.

Maden licesi yoresindeki bakir yataklarina ait dogal saf bakirlarin (nabit) M.O.
2.bin yil icinde fazlasiyla kullanildi§i sanilmaktadir. Bazi arastirmacilar, buradaki dogal
saf bakirlarin genellikle %97 bakir icerikli oldugunu saptamislardir (Birgi, 1950). Ayrica
toplanan dogal saf bakir nodiillerin 1-4 kg. geldigi belirtimektedir (Tylecote, 1970). Bu
yoredeki bakir sahasina ait dogal saf bakirlarin blyik bir kismi, bugune degin yapilan
cok sayidaki arastirmalar nedeniyle 6zel sahis koleksiyonlarindadir. MTA Tabiat Tarihi
Mizesi'ndeki bu yoreye ait iki adet dogal saf bakirlardan biri 810 gr.dir. Glinimizde bu
yoreye ait dogal saf bakir bulabilme sansi ¢cok azdir. M.O. 2.bin yili baslarindan itibaren
dogal saf bakir toplayiciliindan elde edilenler, dénemin artan gereksinmelerini karsila-
yamamis olmalidir. Bu nedenle, sulfurlt bakir cevheri isletmesine baslandigi kanisinda-
yim. Biyik bir olasilikla M.O. 2.bin yili baslarindan itibaren burada sulfurlii bakir cevhe-
ri elde edilmesi icin yeralti madenciligine baslanmistir. Ancak bu savlan kanitlayacak
kalintilara rastlanmasi simdilik mimkin degildir. Gecmis donemleri de icine alan bazi
yayinlarda Maden licesi yoresindeki bakir yataklarindan elde edilen siyah renk bakir
cevherinin islenmis oldugundan soz edilir (Birgi, 1950., Grifftts ve digerleri, 1972). Bu
yatak ve zuhurlarda maden jeolojisi yapan bir baska arastirmaci ise buradaki cevher
cesitlerini siniflandirirken siyah renk bakir cevherinden (bakirli manyetit) ayrintili bir se-
kilde stz eder (Bamba, 1976). Konuya iliskin yeterli kanit bulunmamasina karsin, bazi
arastirmacilar en eski isletmenin anayatak olduguna ve sulfurlt bakir cevheri metaltr-
jisinden elde edilen kulce bakirlarin Asur'a digsatiminin M.O. 2.bin yil baslarindan iti-
baren yapiimis olduguna deginmektedirler (Birgi, 1950, Grifftts ve digerleri, 1972). Ay-
rica buradaki en eski ve ilk metalurjik prosesin ham maddesinin stilfiirli bakir cevheri
oldugu varsayilmaktadir (VWertime, 1964). Kanimiza gore bdyle bir sav bu maden saha-
sinda gdzlemlenen eski-yeni binlerce tonluk bakir ciruflarindan esinlenerek yapilmistir.
Yapilan yayinlardaki varsayimlar bazen cok daha ileri boyutlara ulasmaktadir. Ornegin,
Antalya-Finike Gelidonya Burnu aciklarindaki Tun¢c Cagi sonlarina ait (M.O. 1200) ba-
tik gemide ele gecen 39 adet kilce bakir hakkinda yapilan yorumlar da bunlardan biri-
dir. Gelidonya batigina ait /ngoflarn -ilk yapilan arkeometrik arastirmalara gore- Kibris
kokenli olmadigi belirtiimektedir. Sayet bakir killcelerin Kibris kdkenli olmadigi kesinle-
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sirse, bunlarnn Ergani Maden'e ya da genelleme yaparak Turkiye'nin giineydogusunda-
ki bakir cevherleri metaliirjisine ait oldugu sdylenebilir (Maddin-Muhly, 1974).

Osmanl Dénemine ait Maden licesi yoresindeki madencilik etkinliklerini kapsa-
yan azimsanmayacak kalinti ve ¢cok sayida yazili belge vardir. Ozellikle bu yazili belge-
ler Maden ligesi'nin Ergani ile tarinhteki iligkisini aciklayacak niteliktedir. I. Yavuz Sultan
Selim'in padisahlik doneminde (1512-1520) Diyarbakir ile birlikte giinimiizdeki Maden
licesi ve yoresindeki maden yataklari da 1515 yilinda Osmanh Devleti sinirlan icine gir-
mistir (Ergene, 1995). Yine i. Yavuz S. Selim zamaninda, Laurium (Yunanistan) maden-
ci kdyunde gumisli kursun madenciligi yapan madenciler, bir yerlesim yeri olmayan
Maden'e getirilip yerlestirilmistir (VWijkerslooth, 1945, Cankut, 1947). Dolayisiyle Ma-
den’in 16. yizyildaki ilk yerlesim birimlerini Laurium madencileri olusturmustur. Ayrica
onceki donemlerde mevsimlik konaklama yaparak madencilik etkinliklerini surdiren yo-
redeki yerel halktan olan madencilerin de yerlesime baglamasi ile burasi kisa zaman-
da yerlesik bir dizene kavusmustur. Boylece asirlarca gecici olarak kullanilan mevsim-
lik konaklama yerleri 16. ylzyildan itibaren degismis ve madencilik etkinliklerinin orga-
nize bir sekilde artmasiyla burada 6nce kdy, sonra kentsel yasam baslamistir. Laurium
kokenli madenciler, altin-gimus elde etmek icin oncelikle demir sapkalarda (gossan)-
calismis olmalidir. Ozellikle buradaki oksitli cevherlerden altin- -gimus elde ettikleri be-
lirtilmektedir (Wijkerslooth, 1945). Gecen boyle bir sirecten sonra demir sapkalarda
mineral olarak cok fazla kovellin |cer|kI| piritli bakir cevherine ulasiimistir. Boylece yerel
madencilerle birlikte yeraltt madenciligine baslandig sanilmaktadir. Bunu kanitlayan
azimsanmayacak eski isletmeler saptanmistir. Etibank icin MTA'nin yapti§i maden ara-
malari sirasinda, Osmanl Dénemine ait olmasi muhtemel maden kuyusu ve go6cuk ne-
deniyle kapanmis bir kismi desandre maden galerilerine rastlanmistir.

Osmanli Imparatorlugu Déneminde, Maden licesi yoresindeki bakir yataklar ozel
bir ilgi ve yonetimle devlete hizmet etmistir. Ornegin M. Ahmet'in (1703-1730) padisah-
ik dénemine ait yazili bir belgede, Ergani Maden'den gelecek gimuis hazinesinin cok
iyi korunmasi emredilmektedir. Padisah I. Mahmut (1730-1754) zamaninda ise Ergani
Maden'in ve buradaki madencilerin iyi korunmasi talimati verilmektedir (Ergene, 1995).
Yine Devlet Arsivi Genel Mudurliagi'ndeki 1780 yilina ait bir belgede, burada ic maga-
rada yapilan madencilik etkinliklerinden altin elde edildigi belirtiimektedir. Ayrica II.
Mahmut'un (1808-1838) padisahlik doneminde, buradaki bakir yataklari Alman uzman-
larin gdzetiminde daha ustiin bir teknikle igletilmistir (Kaptan, 1989).

Ergani Maden'e ait bakir cevherlerinin buyuk bir kismi, hemen hemen her do-
nemde Tokat'taki cevher ergitme tesislerine (kalhane) deve kervanlari ile tasinmistir.
Maden'deki bakir yataklarindan cikarnlmig bakir cevherleri, Ergani'den saglanan 4000-
6000 deve ile Tokat'taki izabe yerlerine tasinmistir (Tizlak, 1995). Kanimizca Maden'in
Ergani ile iliskisi sadece bakir cevheri tasimaciligiyla ilgilidir. Bakir cevherlerinin bir kis-
mi ise Tokat'ta degil, Diyarbakir'da ergitiimistir. Ancak, Diyarbakir ile Tokat'taki cevher
ergitme tesisleri arasinda -zaman icinde devletin bile ayrnm yaptigini- bir rekabetin var
oldugunu belirtmek gerekir. Ayrica isletme kuyular ile galerilerden cikarilan cevherlerin
onceki donemlerde oldugu gibi daha sonra da Maden'deki bakir sahasinda ergitildigini
kanitlayan binlerce tonluk bakir ciirufu yardir. G6zlemlerimize gére bu ciruflar iyi yapil-
mamis bir bakir cevheri metalurjisine ait kalintilardir.

Onceki donemlerde yetersiz kalan cevher ergitme firinlari Abdiilmecit'in (1839-
1861) padisahlik déneminde terk edilmistir. Bunlarin yerine 1840 yilinda nehir kenarina
yakin daha rasyonel calisan ve 10-7 m. yikseklige ulasan alti adet cevher ergitme fi-
rnnlar yapilmistir. Bu cevher ergitme finnlarinda su guciyle calisan buyik koruklerin
kullanildig belirtiimektedir (Ergene, 1995). Kanimiza gore, buradaki metalurjik proses
sonunda elde edilen kilge bakirlarnn katirlarla yapilan tasimaciigr bu dénemde basla-
mis olmalidir. Maden'deki bakir yataklarinin Osmanli Imparatorluk sanayisine katkisi
buyuktir. Uretilen bakir cevherleri islenmis olarak 1880 yilina deg@in Istanbul'a génde-
rilmistir.
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ESKIi MADENCILIGEAIT BULUNTULAR

Maden licesi'ndeki bakir yataklarinin en eski ve dnemlilerinin, Anayatak, Mih-
rap (Welss) ve Kisabekir oldugu burada maden jeolojisi yapan arastlrmacnarm ortak
gorustdur’ (Harita: 2). Bunu kanitlayacak gok sayida eski maden |sletme kuyusu ve
galerilere rastlandigi belirtilmektedir (Wij_kerslooth, 1945, Cankut, 1947, Bamba, 1976).
Ayrica azimsanmayacak sayida eski donem madencilerine ait kalintilar bqunmustur
Ancak bu materyallerin buyuk bir kismi giinimuzde yoktur.

ANAYATAKBULUNTULARI

Ginumizde Anayatak 1000 m. uzunlugunda, 400 m. genisliginde ve 150 m. de-
rinliginde olan duzensiz elipsoid gérinumde basamakli bir acik isletmedir. Eski donem-
lerden beri bakir cevheri uretimine devam eden ve bu 6zelli§i nedeniyle diinyada en-
der rastlanan maden yataklarindan biridir (Harita: 2). Ancak, Anayatak'ta prehistorik d6-
nemlerden itibaren bakir isletmeciliginin yapildigi varsayimini kanitlayacak buluntulara
rastlanmamistir. Bu nedenle Anayatak'ta eski bakir isletmeciliginin simdilik bilinen tari-
hi, milattan sonraki ilk ddnemlerden itibaren baslamis olmaldir.

Arastirmalarimiza gore toplanan ilk buluntu ve bilgi icerigi 1948 yilina aittir. Anaya-
tak'taki aC|k isletmede kuzeydogu yoninde kapali |sIetmeye gecilmistir. Dolayisiyle agi-
lan maden galerisi 1210 m.” kotunda eski bir galeri boslugunu kesmlstlr Burada ahsap
madenci kiregi ile sapi olmayan ahsap bir madenci kazmasi bqunmugrur (Qizim: 1)
(So6zli anlatim: Riza Bakoglu, 1989. Ergani Maden'de 1946-1953 yillarinda Etibank go6-
revlisi). Ancak gorgu taniginin verdigi bilgi ve notlardan faydalanarak cizdigi eskize go-
re ilk defa rastlanan bu ahsap madenci kazmasinin olasilikla Osmanl Dénemi dncesi-
ne ait olacag: kanisindayim. S6zi edilen ahsap madenci kazmasi giiniimizde -yoktur
ve akibeti belli degildir. Ayrica kapal isletme sirasinda rastlanan diger eski galeri bos-
luklarinin bazilarinda birden fazla madenci iskeletlerine rastlandigi belirtilmistir.

Ahsap Madenci Kiiregi

Anayatak'a ait irdeleme olanagina sahip oldugumuz kendinden sapli ahsap ma-
denci kiiregi 1954 yilinda 1214 m. kotunda eski bir galeri boslugunda bulunmustur Ku-
regin genel formu giunumuzdeki metal kireklerle benzes’ur Mese (quercus) agacinin
govde kismindan alinan buyuk bir parganin, agacin yas halkalar kiirekte enine gelebi-
lecek sekilde oyularak-yontularak yapiimigtir. Kirek 19x16 cm.dir. Kendinden saplh ah-
sap kiregin tim uzunlugu ise 53.7 cm.dir (Resim: 1; Cizim: 2). Blyik bir olasilikla 18-
19. yizyll madencilerine ait bir buluntudur.

Ahsap Madenci Kovasi

Iki sapli ahsap madenci kovasi, Anayatak'ta rastlanan eski bir maden igletme ku-
yusunda ele gegirilmistir. Bu bir su kovasi degildir. Sap kisimlari birbirine gegme tekni-
gi ile yapilmistir. Bazi cevher damarlarinda rastlanan ezik zonlarda bulunan ufalanmig
cevherin en az kayipla yukariya tasinmasinda kullaniimis olmalidir. Kovanin boyu 12
cm., capi 5.5 cm., sapi ile birlikte kovanin tim boyu 31.5 cm.dir (Resim: 2).

MIHRAP BULUNTULARI

Mihrap cevher yatagina ait igsletme yeri, Anayatak'in kus ucusuyla 1-1.5 km. ku-
zeybatisindadir (Harita: 2). Mihrap cevher yataginda genellikle acik isletme fakat za-
man zaman da kapal igletme yapilmistir. Acik isletme yapilirken 1956 yilinda eski do-
nemlere ait bir galeriler kompleksine rastlanmistir (Resim: 3). Eski galeri girisinin 35
m.de ve Ill No.lu galeri boslugunda, birbirinden ayri yerlerde, iki adet kendinden sapl
ahsap madenci kuredi bulunmustur.

1 Mihrap ve Kisabekir'de rezerv bittigi icin bakir cevheri tretimi yapilmamaktadir. Giinimiizde Maden ilgesi ydresinde-
ki baktr yataklarindan sadece Anayatakta Uretime devam edilmektedir.
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Ahsap Madenci Kiirekleri

Il No.lu maden galerisinde ele gecirilmis ahsap madenci kureklerinin genel go-
ranumleri ¢ok farkhidir. Saricam (pinus silvestris, L) agacindan ve dzen gosterilerek ya-
piimis olan kiirek, giiniimiiz kiirek formlar ile son derece benzestir (Resim: 4). Kurek
26.5x22 cm., kendinden sapli kiiregin tim uzunlugu ise 74 cm.dir. Bulunan diger ikinci
klregin ISCIllk acisindan kaba oldugu saricam agacindan oyularak yapiimis oldugu be-
lirlenmistir. Kirek 26x22.5 cm.dir. Kendinden sapli kiiregin tiim uzunlugu 83.5 cm.dir
(Resim: 5; Cizim: 3).

Cift Kulplu Su Testisi

Mihrap bakir isletmesinin Osmanli Ddonemine ait en iiging buluntusu cift kulplu su
testisidir (Resim: 6; Cizim: 4). 1278 m. kotundaki galeri boslugunda bulunmustur. D6-
nem Ozelliklerini beI|rIey|C| hamur ve forma sahip degildir. Su ile etkilesimi cok “fazla ol-
dugu icin astarda olusan lekeler bu kabin astari ve hamuru hakkinda belirgin bilgi sa-
hibi olunmasini engeller. Bununla beraber 19. yiizyilda halk arasinda kullanilan ve sa-
natsal de@eri olmayan yerel bir Gretim mal olmalidir.

KISABEKIR BULUNTULARI

Kisabekir, Anayatak'in yaklasik 10-15 km. giineydogusundadir (Harita: 2). Kisa-
bekir cevher yatagmdakl acik |sletmede 1967 yilinda faras tipinde ahsap bir madenci
kiiregi ele gecirilmistir. Giinimuizde genellikle ev islerinde kullanilan bir kiirek tipidir,
Eski dénem madencilerinin faras tipindeki bu madenci kiiregini, ezik zonlarda bulunan
ufalanmis cevherin -en az kayipla- alinmasinda kullandiklar sanilmaktadir. Bu kiirek (il-
kemizde simdiye dek bulunmus tek drnektir. Kiirek 22.5x9 cm.dir. Kendinden sapli k-
regin uzunlugu 34 cm.dir (Resim: 7; Cizim: 5).

Eski Metalurjik Kalintilar

Bu maden sahasinda eski donemlerdeki ciruflarin Gizerine 1939 yilindan itibaren
Etibank'in bakir metaliirjisine ait cliruflar da dokilmastir. Bakir yataklarinin bulundugu
bu sahada yaklasik 1.5 milyon ton curuf oldugu tahmin edilmektedir. Curuflardaki bakir
kacag ile kobalt “miktari ve kazanimi konusunda bir arastirma yapiimistir (Kayadeniz ve
Sagdik, 1980). Ciruflarda genellikle bakir miktarinin yilksek, kobaltin ise diisiik oldugu
saptanmistir. Ayrica eski donem ve Cumhuriyet Donemi_metaliirjisine ait ciruflar -kal-
ce bakir kazanimi icin-1994-1997 yillarinda Karadeniz Bakir Isletmeleri A.S. izabe Te-
sisleri'ne gonderilmistir.

Maden ligesi yoresindeki bakir yataklarinin bulundugu sahada ciiruflarin yaklasik
2.5-3 km’lik bir alani kapsadigi belirtimektedir (S6zlii anlatim: Ergani Maden Mud(rli-
ga, 1998). Ancak 1998 yili arastirmalarimda Arpa Meydani ve Vakif Bahcesi (Lolo) Mev-
kii'nde yiginlar halinde genis bir alana yayilan kalintilarin maden ciirufu olmadiklari sap-
tanmigtir (Harita: 2). Sozu edilen yerlerden alinan cesitli 6rnekler 6nce makroskopik
olarak irdelenmistir. Bunlarin dis goriinimleri, klasik tip ciiruflarla benzestir. Ancak ic
yapilari ¢cok farklidir: Mineralojjk-petrografik determinasyon sonugclari da bunlarin ma-
den ciruflan olmadiklarini dogrulamaktadir. Arpa Meydani érnekleri: Basanit volkanik
kayactir. Vakif Bahcesi 6rnekleri: Ultramafik kayactir. Anlatimi yapilan yerlerdeki bu yi-
ginlar eski dénemlere ait isletme atiklari (pasa) olmalidrr.

Ogiitiilmiis toz cevherin metalurjik prosese hazirlandigi sinter tesisi,.giinimiizde
terk edilmis durumda olup 6niinde ve yakin gevresinde miktari saptanamayan tonlarca
bakir Capagl vardir. Ergitiimis bakirin kaliplara dékiimii sirasinda Ustiinden cikan- -sagl-
lan bu kalintilarda bakir orani yiiksektir. Bakir capaklarinin 1994 yilinda ergitiimek ama-
ctyla buradan kepceli dozerle alimi swasmda eski donemlere ait ciruf katmanlar ara-
sinda 3 adet bakir ingot bulunmustur®. Uzun kulakli at yiizlii gériinimli olan bu ingot-

2 Ergani Maden Miidiirii Yuk. Miih. Nevzat Ornek'in notlarinda verdigi bilgi ve eskizlerden faydalanilarak bakir ingotun
cizimi gerceklestiriimistir. Ayrica bu ii¢ bakir kiilce ile bakir capaklari istanbul'daki bir miiteahhite hurda olarak 1994 yi-
linda satiimigtir.
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lann her birinin 70 kg. agirhginda oldugu belirtiimektedir (Cizim: 6). Anlatimi yapilan ba-
kir kiilceler, katirla tasinabilecek bicimde yapilmistir. Esit agirlikta olan bakir kulgelerin
kulaklarindan iplerle katirlarnin iki yanina konulacak sekilde yapilmasi, tagimacilikta ko-
layh@in deneyimsel bir gostergesi olmalidir. Konuya iliskin bir resim hazirlanmistir (Se-
kil: 1). At yuzlG uzun kulakh bakir kilgeler, blyik bir olasilikla 19. ylzyilin birinci yarisi-
nin sonlarina ait olmaldir.

SONUC

Ergani Maden'de bir bagka deyisle, Maden ilcesi (Elazig) yoresindeki bakir ya-
taklarinin bugiine degin milattan dnceki donemleri kapsayan kullanimini kesin olarak
kanitlayan buluntularin var oldugunu belirtmek gugctir. Ancak Cayonu Tepesi'ndeki (Er-
gani) 9 bin yil 6ncesine ait dogal saf bakir (nabit) ile sekonder bakir minerallerinden
olan malakitten yapiimis buluntularin metalik ham madde kaynaklarinin Maden yoresin-
deki bakir yataklarindan saglanmis oldugu en yakin olasilik olarak kabul edilmektedir.
Fakat bu olasihgr kanitlayacak jeoarkeolojik ve arkeometrik calismalar yeterince yapil-
mamistir. Boyle bir arastirma dncelikle Caydnl Tepesi'ne Anayatak'tan daha yakin olan
Mizir Tepe yatagi ile Mergen Tepe ve Domuz Tepe bakir zuhurlarinda yapilmaldir. Yu-
zeysel madenciligin yapildigi Neolitik Donemde bu ydredeki bakir yatak ve zuhurlar el
degmemis durumdadir. Dolayisiyla cagin gereksinimlerini karsilayacak niteliktedir. Bu
nedenle, Cayonu Tepesi'ne en yakin bakir yatak ve zuhurlar karsilastirimal olarak ir-
delenmelidir.

Maden licesi yoresindeki bakir yataklarinin bulundugu sahadaki tonlarca curufun
en eskilerinin M.O. 2.bin yillarina ait oldugu varsayimini kanitlayacak buluntular yoktur,
milattan 6nceki donemleri kapsadi§i varsayilan bakir metallrjisine ait ctruf katmanlar-
ni bulmak ise gozlemlerimize gére mumkun degildir.

Osmanli Dénemine ait ginimuzde yok olan bakir ingoiianu sekli, at ya da katir
tasimacihgina uygun bir bicimde yapilmistir. Milattan 6nceki donemleri kapsayan yeral-
t madenciligi ile metalurjik kalintilanin bulunamamasinin baglica nedeni sonraki donem-
lerde gelenlerin 6nceki donemlere ait yerlerde galismig olmalaridir. Boyle bir stire¢ Ma-
den licesi yoresindeki bakir sahalarinda binlerce yildan gunimize deg@in devam etmek-
tedir. Gelen her ¢gagin madencisi ve metalurjisti, bir dnceki donemin kalintilarini tarihle-
nemeyecek sekilde yok etmektedir.

Maden yoresindeki eski yeraltt madenciliginde kullaniimig olan ahsap madenci
kirekleri iglevine uygun bir sekilde yapilmistir. Bu nedenle genel goérinumleri birbirin-
den farklidir. AGacin yas halkalan kireklerde enine gelecek sekilde oyularak-yontularak
yapiimigtir. Bu Ozellik, kireklerin kullanim sirasinda ¢abuk kirilmalarini onlemek icindir.
Eski madencilerin sinama-yantima yontemiyle kazandiklari bu durum teknik bir bilgi bi-
rikimidir. Bu milattan 6nceki donemlerde baslayan ve milattan sonraki donemlerde de
asirlarca devam eden bir teknik Ozelliktir.

Anlatimi yapilan bakir yataklarinin milattan énceki donemleri kapsayan kullanimi-
na ait kalintilarin -zaman icinde- bulunup arkeolojiyi bazi olasiliklardan kurtaracagi inan-
cindayim. _
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GIRIS

Gec Kalkolitik ye Erken Tunc caglarinda Anadolu, Kafkaslar ve Balkanlar'da ar-
senikli bakir érnekleri bol miktarda gozlenmistir {Bilgi 1990, Craddock 1995, Chernykh
1992, Ozbal ve Ozkésemen 1987). Bu zaman dilimine ait (M.O. 4000-1700) bdlgenin
icinde yer alan, Ikiztepe metal malzemesi de tamamiyla arsenikli bakirdan yapilmigtir.
Daha onceleri Ikiztepe kazilarinda metajurjik faaliyet gbsteren buluntularin bulunmama-
si ve Orta Karadeniz Bolgesi'nde arsenik veya arsenik iceren bakir cevherlerine rastla-
namamasi, Ikiztepe'de bulunan metalik malzemenin kaynagi hakkinda cesitli yorumlar
gindeme getirmistir (Frangipane 1985, Palmieri et.ai 1993).

Bugtine kadar bolgede yapilan metalurjik arastirmalar ve analizler sonucunda su
gggel bulgular ortaya cikanimistir (Kaptan 1987, Seellinger et.al. 1985, Ozbal et al
1 7) T

Bolge bak|r cevherleri bakimindan son derecede zengindir (6zellikle Tavsan
Dagi Baklr Cay C|var|)

2. Bolgedekl ‘maden kaynaklarinin tarih boyunca yogdun bir sekilde islendigini
gbsteren maden galerileri ve izabe faaliyetlerinin kalintilan cevreye yayllmlstlr (Bakir
Cay curuf tarihi M.S. 1435 -1627, Gurleyik Tepe curuf tarihi I\/I.O. 167 - M.S. 16).

Ancak daha erken tarihlere (Kalkolitik Cag ve ik Tunc Cagi) ait metaliirji malze-
mesine rastlama olasiigi son derecede zordur. Gec donemlerde surdirilen yogun fa-
aliyet erken donem kalintilarini tahrip etmigtir.

3. Tavsan Dagi ve inegél Dagi'nda bulunan ciiruf érneklerinde énemli oranlarda
arsenige rastlanmigtir. Cirufta 6nemli oranda arsenigin bulunmasi izabede kullanilan
cevherlerde de arsenigin bulunmasini gerektirmektedir.

4. Ancak sOzl edilen bolgelerdeki maden cevherinden toplanan érneklerde bu-
gune kadar arsenik veya arsenikli bakir cevherine rastlanamamigtir.

ikiztepe'de ele gecirilmis bulunan arsenikli bakir eserlerin Gretiminde kullanilmig

olan arsenik veya arsenikli bakir cevherlerinin kaynagini, ergitme ocaklarini ve atolye-
leri saptamak amaci ile Samsun, Amasya ve Tokat il sinirlan icinde surdurilen yuzey
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arastirmasi 3-10 Agustos 1998 tarihleri arasinda gerceklestirilmistir. Yizey arastirmasi
heyeti olarak Prof. Dr. Hadi Ozbal, Aras. Gor. Sevket Donmez ile iki stajyer 6grenci ka-
tilmistir. Bakanlik temsilcisi olarak Istanbul Arkeoloji Muzeleri arastirmacilarindan Ali
Onder gorev almistir.

Arastirma dort asamall olarak gerceklestirilmistir:

1. ikiztepe - Balra-19 Mayis - Kavak - Havza - Merzifon hatti boyunca 6zellikle
Tavsan Da@r'nda yogunlasmis olan maden kaynaklar ve curuf depolan incelendi ve la-
boratuvarda incelenmek uzere cesitli 6rnekler toplandi.

2. Merzifon - Alicik - Guimishacikdy - Gumis - Caykdy - Golkdy ve Hamamozii
glzergahi tarandi, ancak bu bdlgede maden kaynaklari ve metalurjik buluntulara rast-
lanmadi.

3. Merzifon - Gumisghacikdy - Gumis dogrultusunda inegdl Dag@i arastirildi.
Ozellikle kursun ve giimiis kaynaklarinca zengin olan bu bdlgede eski zamanlara ka-
dar uzanan yogun bir metalurjik faaliyetin stirdiriildiigi izlendi. Buradaki maden gale-
rilerinden ve curuf depolarindan érnek toplandi.

4, ikiztepe - Bafra - 19 Mayis - Samsun - Kavak - Ladik - Tasova giizergahi ta-
randi. Tasova civarinda yer alan Akinoglu ve Teneke kdylerinde incelemeler yapildik-
tan sonra Erbaa yakinlarindaki Ik Tunc Cagina ait 6nemli maden eserleri ile taninan
Horoztepe yerlesimi incelendi. Ancak guvenllk nedenlerinden dolayl Kozlu bdigesi ma-
den yataklarina gitmek miimkiin olmadi.

Yapilan ylizey arastirmalari sonucunda Merzifon, Tavsan Dagi, Pirasa Cayi civa-
rinda énemli bir arsenopirit kaynagi, Duragan ligesi'nin 7 km. batisinda da genis bir or-
piment ve realgar cevherlesmesi tespit edilmistir. Bu bildirimizde 1998 sezonu arastir-
masi sonrasinda belirlenen bu iki 6nemli arsenik kaynagindan toplanan érneklerin so-
nuglar ve bu malzemeler kullanilarak yapilan arsenikli bakir hazirlama deneyleri ile il-
gili 6n galisma sonuglar sunulacaktir. Ayrica Ikiztepe'den elde edilen bazi curuf, pota,
firn ve kalip gibi metalurjik malzemelerin inceleme sonuclari agiklanacaktir.

ORTA KARADENIZ BOLGESIARSENIK KAYNAKLARI

1. Merzifon, Tavsan Dadi, Peynir Cayi, Pirasa Kayasi Mevkii

Pirasa Cayl Tavsan Dagr'nda Bakir Cay'a paralel vadide akan ve Bakir Cay ile
Koprubasr' nda blrlesen bir deredir (Harita: 1). Bu vadinin kuzey yamaglarinda Bakacak
Tepe yakinlarindaki Pirasa Kayasi Mevkii'nde genis bir arsenopirit (FeAsS) cevherles-
mesi bulunur. Arsenopirit cevherlesmesi 40 - 50 metre genisliginde bir bant seklinde iki
mermer olusumu arasinda dere yatagina dogru uzanmaktadir. Cevherlesmeden topla-
nan arsenopiritin kimyasal analizleri (Tablo: 1) sunulmaktadir. Yiizde otuzun Uzerinde
arsenik iceren bu drneklerin zengin bir arsenopirit kaynagi oldugu sdylenebilir.

2. Duragan Bélgesi

Duragan ilcesi ikiztepe yerlesiminin 130 km. gineybatisinda Kiziirmak Nehri
Uzerindedir. Kiziirmak tizerinde kurulu bulunan Altinkaya Baraj Goli Duragan'a kadar
uzanmaktadir. Arsenik cevherlesmesi Duragan’'in 7 km. dogusunda Duragan - Alagam
karayolu Uzerindedir (Harita: 2). Cevherlesme Kiziirmak kenarindaki yolun su altinda
kalmasindan sonra yapilan yeni yol ¢alismalar sirasinda ortaya cikmigtir. Bu calisma-
ya katiimis olan ve madencilige merakl bir kisi, yol yapimi sirasinda buldozerler icinde
ayaklarindan pranga ve zincirlerle bagl iki insan iskeleti bulunan bir galeriyi ortaya ci-
kardigini bildirmistir. Daha sonra tehlikeli olabilece@i disuncesi ile galeri kapatiimistir.
Yapilan kimyasal analiz sonucunda arsenik cevherlesmesi oldugu anlasiimig, ancak o
zamandan beri herhangi bir islem yapiimamistir.

Arsenigin realgar (AsS) ve orpiment (As"Ss) turi cevherlesmesi yol yapimi sira-
sinda agilan yarma boyunca bariz bir sekilde gorulmektedir. Kirmizi realgar, gunes isin-
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lan ve oksijen ile etkilenerek zaman icinde sart ve turuncu renklerdeki toz gorininim-
10 orpiment mineraline donusir. Arsenigin zehirli etkisinden bdlgedeki bitki drtistnin
eksikligi hemen fark edilmektedir. Buradan alinan kirmizi realgar 6rneginin goruntlsu
laboratuvarimizda bulunan arsenik siiifit ile fark edilmeyecek kadar aynidir. Ayrica be-
yazkto?j halinde olusmus malzemenin oksitlenmis arsenik cevheri oldugu tahmin edil-
mektedir.

Cevherlesme yol boyunca 500 m. kadar devam etmektedir. Ayrica yolun st ta-
raflarinda bulunan tepelere ve yolun alt tarafindaki baraj gélu kiyilarina kadar uzanmak-
tadir. Cevherlesmenin alt uzantisi baraj géliinden dolay kesin olarak saptanamadi, an-
cak Altinkaya Baraji 6ncesi nehir yatagina kadar uzandigi tahmin edilmektedir.

Bu cevherlesmeden degisik gorinusli malzemelerden 6rnek toplanip analizleri
atomik absorpsjyon yontemi ile laboratuvarimizda yapildi ve sonuglar Tablo: 2'de sunul-
maktadir. En yiiksek arsenik miktari kirmizi renkli realgarda (% 55.9) bulundu. Saf re-
algarin arsenik icerigi % 70.0'drr.

Her iki cevherlesme bolgesi 1999 yazinda ayrintili olarak incelenecektir.

IKIZTEPE'DE METALURJI

Daha Onceki toplantilarda lkiztepe metal buluntularinin kimyasal analizleri ve
mikro yapilan ile ilgili bildiriler sunulmustu (Ozbal ve Ozkdsemen 1987). Ancak meta-
lurjik faaliyetlerden olusan clruf, pota, firnn veya kalip tiri malzemeler ile ilgili bir calis-
ma yayinlanmadi. Az da olsa son dénem kazilarinda bu tir malzemelere rastlanmis ve
yakpnan incelemeler sonucunda lkiztepe'de etkin bir metalirji faaliyetinin varigi ortaya
cikmigtir.

1.Finn

1998 kazi sezonunda ortaya cikarilan firin incelenmis ve ciruflasmis kisimlarin-
dan 6rnek alinmistir. Yapilan analiz sonucunda (Tabo: 3) herhangi bir metalurjik islem-
den kalabilecek metal bulasigina rastlanmadi. Ancak bu tur bir firnda pota icerisinde
metal eritilip gerekli aritma iglemleri yapilabilir. Bilindigi gibi antik madencilikte buyuk
capta izabe faaliyetleri maden kaynaklarina yakin yerlerde yapilip yerlesim dahilinde
sadece aritma ve dukum islerinin yapildigi gozlenen genel uygulamadir (Esin ve Har-
mankaya 1986, Frangipane 1985, Yalgin et al 1993, Ozbal etal. 1998). Ikiztepe'de bu-
lunan bir kalip pargasi yuzeyinden alinan kazintida da metal kalintisina rastlanmadi.

2. Ciiruf ve Pota Kalintilari

Ikiztepe kazilarinda cikarilmis Ug pota birikintisi ve bir de curuf 6rneginin AA
spektrometresi ile kimyasal analizi yapildi ve bir 6rnegin ayrica taramali elektron mik-
roskobu (SEM) ile yapisi incelendi. Bu drneklerin incelenmesi sirasinda ciruf yapisin-
da bulunan metal parcaciklar da ayrica incelendi. Kimyasal analizi yapilan 6rneklerde
yuksek oranda bakir ve arsenik bulundu (Tablo: 4). Yiksek oranda bakir bulunmasi bu-
na karsiik demir miktarlarinin az olmasi bu kalintilarin potada bakir saflagtirma veya
alasim yapma islemlerinden kaldigini kanitlamaktadir. Bir 6rnek (93/703) lzerinde ya-
pilan SEM analizi de kimyasal analiz sonuclarinda oldugu gibi yiuksek oranda bakir ve
arsenik icermekte oldugu belirlendi ve bir saflastirma veya alasim isleminden kaldigi
anlagiimaktadir (Tablo: 5). Ciruf kalintilarinin mineralojik komposizyon iglemleri halen
devam etmektedir.

Curuflarda bulunan ve ayn olarak kimyasal analizleri yapilan metal parcaciklarin
sonuclari ise Tablo 6'da veriimektedir. Metal parcaciklarin icerdikleri arsenik gibi ala-
sim ve nikel gibi iz element dagilimlar itibar ile genel olarak lkiztepe metal buluntula-
nnin kimyasal komposizyonuna benzemektedir. Bu 6n calisma niteliginde olan sonucg-
lardan Ikiztepe'de bulunan zengin metal buluntularinin yerel metal ustalan tarafindan
uretildiklerini sdylemek mumkindur.
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ARSENIKLI BAKIR URETIMI

Arsenikli bakinn sementasyon yontemi ile arsenik veya arsenopirit cevherleri
kullanilarak kolaylikla Uretilebilecegini gostermek amaci iie laboratuvarimizda bir dizi
deney yapildi. Bu deneyler icin 6nce |kiztepe'de bulunan bir kil potaya benzer bir pota
hazirlandi. Bu pota odun kdmurd dolu bir cukur firna (bowl furnace) yerlestirilip icinde
10 gr. bakir eritildi. Eriyik bakir (izerine bir huni kullanilarak 1.5 ile 3.0 gr. civarinda odun
komari-tozu ile karistinimis arsenopirit katildi. Hemen arkasindan potaya dnce kicuk
odun kémirl parcalarn ve arkasindan kémdur tozu katiip 5 ile 10 dakika arasi isitiima ig-
lemine devam edildi. Olusan alasim kil veya metal bir kaliba dokuldi. Arsenopirit pota-
ya katildiginda yogun bir duman cikti ve cam huninin dip kisminin indirgenen arsenik
metali ile kaplandidi izlendi. Elde edilen arsenikli metal kilcelerin AA spektrometresi ve
SEM ile yapilan analizleri Tablo 7'de verilmektedir. Tablo 7 incelendiginde son derece-
de kisa bir stirede dahi 6nemli oranda arsenigin indirgenip bakir yapisina alasim ele-
menti olarak katildigi anlagilmaktadir.

Son deneyde ise (deney 4) bakir, arsenopirit ve komir potaya katildiktan sonra
Isitma islemi baslatildi. Elde edilen arsenikli bakir alasiminin analiz sonucunda ilk G¢ de-
neyde go6zlenenden daha az arsenigin bakira katildigi izlendi. Demir miktarlarinda da
onemli azalma oldugu gdzlendi. Bu deneyde bakirin eritiime Isleminin daha uzun sur-
mesi, bir miktar arsenigin buharlastidi ve arsenopiritten indirgenen demirin de pota ki-
li ile curuflasarak bakira kanismadigi anlasiimaktadir.

Elde edilen 6rneklerin geri saciim!) elektron mikroskobu gdruntulerinden 6rnek-
lerde 6nemli oranda madde ve ciruf inklozyonlarin var oldugu gorilmektedir. Ik de-
neyde 3.17 gr. arsenopirit kullanildigindan (teorik olarak bakirda % 12.4 oraninda arse-
nik olusmasi gerekir) yapinin homojen olmayip 6zellikle taneler arasinda intermetalik
(Cu,As) bilesiginin (g faz) olustugu izlendi. (Cu,As) bilesiginin arsenik icerigi % 29
mertebesindedir ve bu fazin arsenik icerigi de % 28 olarak bulundu. 1.5 gr. arsenopi-
rit kullanilan 2. ve 3. deneylerde ise (Cu,As) bilesigine rastlaniimadi ve daha homojen
bir alasim yapisinin olustugu goézlendi.

Geckinli ve Bozkurt tarafindan yapilan bir calismada lkiztepe kazilarindan elde
edilen bazi metal buluntularin yapilan incelenmistir (Geckinli et.al. 1986). Arastincilar
icinde % 5'ten fazla arsenik iceren drneklerde Ozellikle taneler arasinda, dnemli oran-
da (Cu,As) bilesiginin varh@ini saptamiglardir. (Cu,As) bilesiginin tavli yapilarda tane si-
nirlarinda dévilmis eserlerde ise bant seklinde olustugunu belitmektedir. Az arsenik
iceren Orneklerde ise homojen bir yapi bulunmaktadir.

Halen ikiztepe metalurjik malzemelerin yapisal analizleri ye sementasyon yolu
ile arsenikli bakir dretim yontemi ve mekanizmasinin incelenmesine devam edilmekte-
dir.

~ SONUC
Elde edilen bulgulardan su sonuclar cikarilabilir:

1. Orta Karadeniz Bolgesi arsenik cevherlesmesi bakimindan zengin olup ikizte-
pe'nin arsenikli bakir aletlerinin tretiminde kullanilan kaynaklar olabilir.

, 2. Metalirji islemleri sonucunda olusan ciruf, pota, firin ve kalip gibi malzeme-
lerin Ikiztepe yerlesim alaninda bulunmasi, metal dretiminin yerel metal ustalar tarafin-
dan, yapildigini kanitlamaktadir.

3. Sementasyon ydntemi Ikiztepe'de kullanilan arsenikli bakir aletlerin {iretimin-
de kullanilan yo6ntemlerden biri olabilir.
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Ornek Cu As Pb  Fe Co Ni  Zn

98/310  0.01 301 0.24 304 0.07 nd 0.02
98/311 0.64 323 017 280 0.02 nd 0.04
98312 012 3814 0.08 347 nd nd__ 0.03

Tablo 1. Tavsan Dagi Peynir Cayi arsenopirit (AsFeS) drneklerinin
kimyasal analizi (%)

Ornek Cu_As___Pb Fe __Co __ Ni Zn

98/313 0.02 559 001 139 nd 0.02 0.02
98/315 008 21.0 nd 377 nd 0.01 0.03
98/317 0.02 022 nd 420 nd 0.11 0.02
98/318 003 053 nd 346 nd 0.01 0.05
98/319 0.08 7.73 nd 6.69 0.01 0.06 0.08

Tablo 2. Duragan arsenik yatagi 6rneklerinin kimyasal analizi (%)

Ornek Cu As Shn  Fe Co Ni  Zn

Firin 0.08 0.10 nd 550 nd 0.02 0.01
Kalip 0.09 0.18 - 342 nd 009 0.04

Tablo 3. Jkiztepe kalip ve firin kalintisinin kimyasal analizi(%)

Ornek Cu AS  Sn Fe Co Ni  Zn

Curuf 259 204 = nd 175 nd 0.02 nd
Pota 169 6.79 0.38 18.8 nd 0.12 0.08
Pota 23.7 4.00 007 262 nd 0.06 0.10
Pota 121 3.14 0.18 3.22 nd 0.05 nd

Tablo 4. ikiztepe ciruf ve pota kalintilarinin kimyasal analizi(%)

Faz Cu As Sn Fe Co Ni Zn

Acik 66.3 314 002 153 nd 0.05 0.20
Koyu 406 231 1.02 164 nd 152 497
Gri 153 104 059 251 nd 0.71 0.53
TUm 55 132 025 29.2 nd 0.53 0.80

Tablo 5. ikiztepe ciruf buluntusunun SEM analizi (%)
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Ornek Cu As  Sn Co Ni Zn
93/702 64.8 399 0.52 0.03 nd 0.22 nd
93/703 714 914 nd 0.08 nd 0.01 nd
93/703 56.1 392 0.11 0.1 nd 0,11 nd

Tablo 6. ikiztepe ciiruf drneklerinde bulunan metal
parcaciklarin kimyasal analizi (%)

Deney  %Cu %As %Fe % S
#1 82.2(70.3)* 9.95(13.6) 5.82(5.18) 1.75
#2 89.3(80.0) 5,08(10.1) 3,99(3.34) 1.61
#3 88.8(86.8) 5.82(7.31) 3.95(3.45) 1.38
#4  96.3(87.0) 2.08(2.50) 0.43(1.00) " 1.13

Tablo 7, Deneysel arsenikli bakinn kimyasal analizi (%)
*Parantez icindekiler AA sonuglandir.
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Harita 1: Tavsan Dagi cevher olusumlari
ve curuf depolari
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CATALHOYUK SISTEMATIK TOPRAK ORNEKLERINDE
FOSFOR ANALIZI

Ali Akin AKYOL;
Sahinde DEMIRCI

OZET

Bu calismada Anadolu'da Neolitik Dénem yerlesimlerinin en iyi drneklerinden bi-
ri olan Catalhoyuk (Cumra, Konya) kazi alanindan alinan toprak érnekleri analiz edil-
mistir. Toprak orneklerin analizleri ile 6rneklerin toplam fosfor miktarlari, mineral bile-
simleri ile beraber organik madde ve karbonat miktarlari tespit edilmigtir.

Arkeolojik calismalarda uygulanmakta olan toprakta fosfor analizleri, kazi 6nce-
sinde arkeolojik yerlesim yerlerinin belirlenmesi, kazi sirasinda farkli arkeolojik bélgele-
rin anlagiimasi ve farkll kaynaklardan gelen fosforun bulunmasi gibi amaclarla yapil-
maktadir. Arkeolojik toprak incelemelerinde diger yontemlerle beraber disunuldugin-
de fosfor analizleri; kolay, hizli, etkili ve pahali olmayan bir ydntem olarak uygulanabil-
mektedir.

1.GIRIS

Arkeolojik arastirma projeleri, arkeolojik malzemeleri degerlendirmeye ydnelik
olarak degisik bilim dallarini (fizik, kimya, biyoloji, jeoloji, istatistik, vs.) kapsayan calis-
malarin bir arada yuratilmesi ile tamamlanabilecek bir bitlin olarak dustnulmelidir. Ye-
ni tekniklerin kullaniimas ile arkeologlarin tzerinde calistiklari problemlere yardimci
olunabiimektedir. Arkeolojide uygulanmakta olan toprakta fosfor analizleri, kazi 6nce-
sinde arkeolojik yerlesim yerlerinin belirlenmesi, kazi sirasinda farkl arkeolojik bolgele-
rin (yerlesim yerleri, ¢coplik, kiler, depo bdlimleri, mezarlik alanlar gibi) anlagiimasi ve
farkl kaynaklardan gelen fosforun bulunmasi gibi amaclarla yapiimaktadir. Arkeolojik
alanlardaki fosforun kaynaklarini evsel atiklar, gida kalintilari, bitki ve hayvan kalintilan
ile beraber insan kalintilari ve tarimsal islemler (glibre ve gubreleme) olusturmaktadir.
Arkeolojik alanlarin belirlenmesinde kazi 6ncesinde ylzey arastirmalarinda gokca kul-
lanilan fosfor tayini yontemleri, 6zellikle kil ve aliivyonla Uzeri drtiilen bdlgelerde ve kil-
li toqrgaglglrda uygun bir ydontem olarak uygulanmaktadir (Bethell, R, Mate, I., 1989; Or-
na, .

Element olarak fosfor (P) 1669 yilindan itibaren bilinmesine ragmen, fosforun
toprakta bitkiler ve sonrasinda hayvan ve insan bunyesi icin gerekli bir element oldugu
uzun vyillar anlagilamamistir (Millar, 1959). Arkeolojik yerlesimlere ait goriinen hicbir iz
kalmadigi halde, arkeolojik alanlarda saptanan yiksek fosfor oranlari gecmiste yasa-
mis olan topluluklarin yerlesim alanlarindaki aktivitelerine isaret etmektedir. 1930'larda
sistematik toprak analizleri ile, topraktaki fosfor degisiminin arkeolojik arastirmalarda

Ali Aiun AKYOL, ODTU FBE Arkeomeiri Yiiksek Lisans Programi Ogrencisi, ODTU FBE Arkeometri Yilksek Lisans
Programi, 06531, Ankaran"UBKIYE
Prof, Dr. Sahinde DEMIRCIi, ODTU Fen Edebiyat Fakiiltesi Kimya Béliimii; ODTU FBE Arkeometri Yilksek Lisans
Programi, 06531, AnkarafTURKIYE
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arkeolojik alanlarin sinirlarinin belirlenmesinde kuIIanllablleceg|n| ilk fark eden kisi Isvig-
reli toprak bilimci Olaf Arrhenius olmustur. Buna ragmen arkeolojik topraklarda fosfor
analizleri hak ettigi yeri ancak 1965'te Cook and Heizer'in calismalan ile alabilmistir
(Bethell, P., Mate, I., 1989).

Toprakta fosfor normalde dort oksijen (O) atomuna bagh ¢ degerlikli fosfat iyo-
nu (PO4) - halinde bulunmaktadir. Topraktaki her fosfor bilesigi fosfat bilesikleri
olmadigi icin gene! olarak kullanilan "fosfat” terimi yerine toprakta "fosfor” terimini kul-
lanmak daha uygun olmaktadir. Kalsiyum, aliminyum ve demir topragin temel element-
leri olarak hemen hemen her toprakta bulunmaktadir. Toprakta fosfor ise organik ve
inorganik fosfor bilesikleri halinde gorulmektedir. Yuksek pH'larda (bazik topraklarda),
inorganik fosfor, iyonik olarak kalsiyum iyonuna bagl olarak bulunabilmekte ve pH dis-
tukce (asidik topraklarda) fosfor, aliminyum ve demir ile bilesikler olusturabnmektedlr
(Chaya, H. J., 1996). Tiim canli orgamzmalarda bulunan organik fosfor zamanla toprak
altinda mineralize olarak inorganik fosfora donusebilmektedir. Bu donisim iiman ik-
limlerde oldukca yavas buna karsin tropikal bolgelerde daha hizli bir seyir izleyebilmek-
tedir.

Catalhdyik (Cumra, Konya), Cumra Ovasi'ni sulayan Carsamba Cayi'nin kiyisi-
na kurulmus, yaklasik 450 x 275 m. boyutlarinda biyik bir hoyiktur (Sekil: 1). Deniz-
den 980 m., ova seviyesinden ise 17.5 m. yikseklikte yer alan héyugun kiltir topragi
dolgusu da 19 m.yi asmaktadir. Bu durum ova seviyesinin altinda kultir dolgularinin de-
vam ettigini gostermektedir. Yerlesme eski Konya Golu'niin yataginda, allivyal bir ova-
da kurulmustur. Holosen basinda baslayan aliivyon birikimin Neolitik yerlesme sirasin-
da ve sonrasinda da devam ettigi; alttaki kultr dolgularinin buginki ova seviyesinin
altinda bulundugu, Catalhdyuk halkinin yerlesmek tzere bu bdlgeye geldigi siradaki
ova duzleminin bugunkunden farkl oldugu, yeni jeoarkeoIOJ|k calismalarla saptanmig
bulunmaktadir (TAY I, 1997).

ODTU Fen Bilimleri Enstitiisii Arastirma Fonu_ Projesi olarak baslatilan bu calig-
mada Anadolu'da Neolitik Donem yerlesimlerinin en lyi 6rneklerinden biri olan Catalho-
yuk arkeolojik alanindan alinan toprak ornekleri tzerinde suren galismalardan su ana
kadar incelenen 35 toprak drnegine ait ilk sonuglar sunulmaktadir. Toprakta fosfor ana-
lizi ile Catalhdyiik toprak drneklerinde fosfor miktarlari belirlenmistir. Ayrica toprak or-
neklerinin mineral bilesimleri X-isinlan toz difraksiyon analizi (XRD) ile bulunmustur.
Isitma ile agirlik kaybi yontemi kullanilarak da organik madde ve karbonat miktarlar tes-
pit edilmistir.

2. YONTEM VE DENEYLER

Bu calisma kapsaminda 1998 yili kazi déneminde, Catalhdyiik arkeolojik alani-
nin kuzey ve guney bolgelerinden sistematik olarak arkeologlarca alinan Catalhdyik
toprak Ornekleri Gizerinde calisiimistir. 27 toprak 6rnegine uygulanan fosfor analizi, ko-
lorimetrik yontemle ve fosfomolibdat kompleksi halinde yapilmistir (Jackson, 1965;
Henderson, 1989; Chaya, H. J., 1996). Oda sicakhginda (250C'de) 48 saat kurutulan
toprak drnekleri 6nce 2 mm.lik sonra da 100 jj.rn.lk eleklerden gecirilip toz haline geti-
rilmis ve 105°C'de kurutulmustur. Belli agirlikta tartilan 6rnekler 550°C'de 1sil islemden
gecirildikten sonra 2 M hidroklorik asitte (HCI) 6zitlenmis (ekstrakte edilmis) ve fosfo-
molibdat kompleksi halinde kolorimetrik yontemle analiz edilmigtir. Analiz 470 nm filtre
kullanilarak Corning model bir kolorimetre ile yapilmistir. Analiz heniiz 27 toprak orne-
gine uygulanmistir.

Kullanilan yontemlerden isitma ile agirik kaybi analizi, 6rneklerdeki bagil su, or-
ganik madde ve karbonat iceriginin belirlenmesinde kullaniir. Ornekler 550°C ve
950°C’de birer saat isitilip tartilarak agirlik kaybi degerleri bulunur; ilk isitma orgamk
madde ve bagil suyu ve ikinci 1sitma da karbonat icerigini vermektedir (Walter, E. J.
Dean, J. R, 1974). Bu analiz de heniiz 27 toprak 6rnegine uygulanmistir.
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Mineral yapinin belirlenmesinde XRD analizi uygulanmistir. Bunun icin ince toz
haline getirilmis homojen drnekler 80°C'de kurutulmustur. Analizde PHILIPS model PW
1353/20 X- |S|nlar| difraktometresi kullaniimigtir. Spektrumlar Co Ka X- Isint ile nikel filtre
kulllanarak ve 6-70° (20) arasinda tarama yapilarak alinmigtir. Analiz tim orneklere uy-
gulanmistir.

3. SONUCLAR

Uygulanan analizler sonucunda elde edilen ilk sonuglar sdyledir. Catalhdyik top-
rak orneklerinde toplam fosfor miktarlan % 0,05 ile % 0,37 (Ave. % 0,11) arasinda de-
gisim gostermektedir (Cizelge: 1). % Pt degerlerl % 0,05-0,10 arasinda olan bdlgelerin
(CH 3,4,5,6,9,11,12,15,16,20,22,25,27) yerlesim yerlen olmad|g| sOylenebilir. % 0,11
ve iizerinde degerler veren bolgelerln yerIeS|m yeri veya kiltur bolgeleri oldugu dusu-
nulebilir. Bulunan en yiiksek Pt degeri olan % 0,37 (CH 46) degeri ise, ait oldugu ala-
nin gémii alani olabilecegi tanisini vermektedir. Analizlerin tamamlanmas! sonucunda
daha kesin degerlendirmelere ulasilabilecektir.

Istma lle agirlik kaybi analizlerine gore toprak 6rneklerinin organik madde mik-
tarlan % 2,47 ile % 13,46 (Ave. % 7,35) arasinda bulunmaktadir. Agirlk kaybi analizle-
ri ile birlikte dustinuldigu zaman organik madde miktarlari ile toplam fosfor miktarlari-
nin genelde uyumlu olduklar gortlmektedir (Sekil: 2). Karbonat miktarlarinin % 6,48 ile
19,98 (Ave. 11,83) arasinda degisen oranlarla yuksek olusu toprak orneklerin kireg ice-
riginin fazla oldugunu gostermektedir (Cizelge: 1).

XRD sonuglarina gére (Cizelge: 2) tum 6rneklerde belirlenen temel mineraller
kuvars Kalsit ve feldispatlardir. Orneklerin gogunda kil mineralleri acgikca belirleneme-
mistir. Karbonat miktarinin fazla olusunun kil minerallerinin belirlenmesini guiclestirdigi
bilinmektedir (Brindley, 1980). Ancak bazi érneklerde belirlenen kil mineralleri mika ve-
ya smektit tlrt kil mineralleridir. Kil mineralleri disinda incelenen toprak Orneklerinde
kalsit yerine ¢cogu toprak orneklerinde dolomite rastlanmaktadir (Sekil: 3). Volkanik bir
bblge olan Catalhdylk cevresinin sedimanlarinda bulunan kalsiyum karbonatin (Ca-
CO,) dolomitik yapirya donusmus oldugu distnilebilir.

Arkeolojik arastirmalarda diger yontemlerle (jeofizik yontemleri, hava fotografla-
rn gibi) beraber dusunuldigunde, toprakta fosfor analizleri Gnemli bir yer tutmaktadir.
Arkeolojik toprak analizi olarak fosfor analizi, gerek uygulamadaki kolayhdi gerekse
ucuz, hizli ve etkili olmasindan dolayr buyuk avantajlar tasimaktadir. Kazi 6ncesi ylzey
arastirmalarinda arkeolojik bdlge sinirlarinin belirlenmesi, kazi esnasinda fonksiyonu
belli olmayan yapi ve bdlgelerin tanimlanabilmesine yardimci olmasindan dolayi etkili
bir yontem olarak karsimiza cikmaktadir.

Catalhdylk toprak drneklerinin calisiimasi konusunda gosterdigi yakin ilgi ve ala-
kadan dolayr sayin Prof. Dr. lan Hodder ve Dr. Wendy Matheus'a tesekkirlerimizi su-
nariz.

PHOSPHOROQUS ANALYSIS IN THE SYSTEMATIC SOIL SAMPLES OBTA-
INED FROM CATALHOYUK

Phosphorous, in the form of phosphate, is a consistent indicator of human acti-
vity since its concentration increases through the life chain because of its relative che-
imical immobility. In this study, the soil phosphorous analysis have been applied for the
soil samples from Catalhdyuk archaeological area. Soils from different localities were
collected by archaeologist to analysis that were X-ray powder diffraction analysis to
characterize in terms of mineral contents of the soils and then stable molybdovanado-
phosphate colorimetric procedure for phosphorus determination with loss on ignition
method were evaluated.

For phosphorous determination, A portion of sample of known weight is ignited
to 550°C, then the sample is boiled in 2 M HCI and subjected to % Pt determination
using the molibdovanado-phosphate colorimetric procedure. Working wavelength is
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470 nm (yellow). The phosphorous range is 0.05-0.37 % (Ave. 0.11 %) in soils. It can
be say that the Pt values between 0.05 and 0.10 % of the soi! samples (CH
3,4,5,6,9,11,12,15,16,20,22,25,27) may not be activitiy area (cultural iayer), but the
max value 0.37 % (CH 46) might be activity area or buriai area. At the end of the sta-
tistical studies it will be said more about the activity profile in terms of phosphorous
content of the Catalhdylik archaeological area (Cizelge: 1).

Weight loss on ignition analysis is a kind of gravimetric analysis in which the
sample is heated at 550°C and 950°C to get organic rnatter and carbonate content. In
27 soil samples the percentage of weight loss on ignition at 550°C was found to be in
the range 2.47 to 13.46 (Cizelge: 1). This means most of the samples have mostiy high
organic matter. The percentage of weight loss on ignition at 950°C was found to have
rather high values (Ave. 11.83 %). This shows that calcite content is significant for most
of the soil samples.

Mineralogical composition of soils was determined by X-ray diffraction analysis
(XRD). XRD analysis was carried out with powdered samples after drying at 80°C. The
investigation of XRD patterns showed that clay minerals cannot be identified clearly.
Common minerals identified are quartz, calcite and feldspars. In some soils micaceous
or smectite were found as a clay minerals.
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BAZI ESERLERIN CALISMA MEKANIZMALARININ
RADYOGRAFi TEKNIGI ILE DEGERLENDIRILMESI

A. Beril TUGRUL*

OZET

Arkeometride radyografi teknigi uygulamalari ile degisik konulara isik tutulabil-
mektedir. Bunlardan biri de buluntularin mekanizma tekniklerinin degerlendiriimesidir.
Bilindigi Uzere, buluntular farkli cevre sartlarina maruz kalabilmekte ve cogu kez cok
parcall buluntularda parcalarin birbirinden ayriimasi sorunlu olabilmektedir. Buluntu
parcalan demonte duruma getirilseler bile malzeme hasari olabilmekte ve bdylesi ele-
manlari tekrar monte duruma getirmek miimkiin olamamaktadir. Radyografi bu amag-
la kullanilabilecek uygun bir teknik olup, farkli parcalar ye bu parcalann birbiri ile du-
rumlari esere zarar vermeden gdzlenebilmektedir. Boylelikle, eserlerin mekanizma tek-
nigi ile ilgili inceleme yapilabilmektedir. Bu calismada, farkl tip eserlerin mekanizma
teknigi incelemesi X-isini radyografi teknigi kullanilarak gergeklestirilmistir. Caligilan
eserler arasinda kilitler, musluklar ve usturlap sayilabilir. Callsnan ‘eserler, esas ifiba-
riyla metal eserler olup, piring ve bronzdan yapilimig elemanlardir. Eserler, farkll dénem-
lere ve yerlere aittir. Uzerinde calisilan buluntulardan kilitler icin sifrel, sacak eleman-
I, diskli, digli ve yay-germe mekanizmalilara iliskin 6rnekler verilmektedir. Musluklar icin
de boyundan ve hattan yol vermeli tip callsma mekanizmalarina érnekler verilmektedir.
Ayrica, calisilan bir usturlap tanitilmaktadir. Yapilan bu calisma ile, tim eserler demon-
te |slem|ne “tabi tutulmadan incelenmistir. Ayrica, mekanizma tekniklerinin versiyonlari
incelenebilmigtir. Boylelikle, timiyle tahribatsiz olarak, farkli eserlerin mekanizma tek-
nikleri ¢cdzuimlenebilmistir.

DETEHMINATION OF WORKtNG MECHANISMS OF SOME ARTIFACTS
BY USING RADIOGRAPHY

ABSTRACT

Radiography can be used for the different purposes in the archaeometry. One of
this purpose is determination of the working mechanisms of the artifacts. Demounting
of the artifacts may be impossible due to the environmental effect of the burried arti-
facts. Sometimes, the artifacts can be demounted but can be not remounted again. Ra-
diography is an appropnate technique for this purpose and can be observed the parts
of the artifacts nondestructiyely. So, the working mechanisms can be investigated ea-
sily. in this study, X-ray radlography is applied for this purpose on the locks, taps and
the others which are made of the metals like as bronge and brass. The artifacts be-
longs to different periods of ages and places. Radiographic details have been given
and the determination of the working mechanisms are evaluated nondestructively and
without any demounting process.

A.Beril TUGRUL,istanbul Teknik Universitesi, Niikleer Enerji Enstitiisii, Nilkleer Uygulamalar Anabilim Dali, Ayazaga
Kampusu -80626, Maslak - istanbu/fTURKIYE.

Bu calismada tanitilan eserler tizerinde, bana galisma imkani veren Tirk-islam Eserleri Miizesi Mudiirii Sn. Nazan
Olger'e ve galismalar sirasinda yardimlarini esirgemeyen Sn, Ciha! Soyhan ve Sn. Alev Ozay'a tesekkur ederim.
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GIRIS
Radyografi teknigi ile hayli farkli amaglara yonelik olarak inceleme ve arastirma-

lar yapilabilmektedir. Arkeometrik amagh radyografi uygulamalari da cok farklidir. Bu

farkh uygulamalar arasinda, eserlerin mekanizma tekniklerinin tayini de sayilabilir.

Buluntular farkh cevre sartlarina maruz kalmis olmaktan dolayi, eserler korozyo-
na ugramis olabilmektedirler. Birden fazla parcanin bir araya gelmesinden olusan bu-
luntularda, ¢odu kez, parcalarin birbirinden ayrilmasi sorunlu olabilmektedir. Buluntu
pargalan, demonte duruma getirilseler bile eserlerde malzeme hasar olabilmekte ve bu
nedenle eser zarar gorebilmektedir. Dahasi, boylesi elemanlari tekrar monte duruma
getirmek mumkun olamamaktadir. Bir bagka deyisle, mekanizma teknigi incelemesi ya-,
pabilmek icin klasik yontemle eserleri demonte hale getirmek, eser acisindan risk olus-
turabilmektedir.

Bu durumda, hem eserlerin mekanizma tekniginin incelenebilmesi ve hem de
eserlerin korunmasi icin tahribatsiz muayene felsefesi ile galismak gerekmektedlr Rad-
yografi, bu amacla kullanilabilecek uygun bir tahribatsiz muayene metodudur'.”

Bdylelikle, girici radyasyonla malzeme ic yapisi hakkinda goruntu alma teknigi
olan "radyografi” teknigi kullanilarak, esere zarar vermeden farkli pargalar ye bu parca-
larin birbiri ile durumlari gézlenebilmektedir. Dolayisiyla, eserlerin mekanizma teknigi
incelemesi yapilabilmektedir.

Bu calismada, farkli tip eserlerin mekanizma teknigi incelemesi X-1sini radyogra-
fi teknigi kullanilarak gerceklestiriimistir. X- 1sin1, girici elektromanyetik radyasyon olup
calisilan eserlerin malzeme ve kalinliklar acisindan uygun olarak kullanilabilecek rad-
yahsyc()jnI tipidir. Bu bakimdan, bu calismada X- 1SN radyografl teknigi ile calisiimasi ter-
cih edilmistir.

Bu caligmada, calisilan eserler arasinda Kilitler, musluklar ve usturlaplar sayila-
bilir. Bu eserler, esas itibaryla meta! eserler olup pirinc ve bronzdan yapilmis eleman-
lardir. Eserler, farkll dénemiere ve yerlere aittirler. Farkli dénemler arasinda, Selcuklu
Dénemi ve Osmanli Donemi sayilabilir.

Buluntu bdlgesi olarak ise, esas itibariyla Anadolu'dan bahsedilebilir. Ozel yore
olarak belirtmek istersek, Istanbul ve Konya sayilabilir. Eserlerin 6nemli bir kismi Turk-
Islam Eserleri Muzesi'ne aittir. Ancak, bu calisma 0zel koleksiyonlara ait eserleri de
icermektedir.

YAPILAN CALISMALAR

Bu calismada, farkli donemlere ait farkli malzemelerden yapilmig farkl eserler
uzerinde radyografi teknigi ile gekimler yapilarak uygun-radyograflar eide edilmistir.
Mekanizma teknigi incelemesi yapilan eserler, esas itibariyla kilit, musluk ve usturlap-
tir. Her grup elemana iliskin ve grubu icinde alt grup olarak nitelenebilecek ayirimlama-
ya ait 6rnekler, bu calisma icinde tanitilacaktir.

ilk olarak mekanizma teknigi incelenen eser grubu Kilitlerdir. Kilitler farkl tiplerde
olabilmektedir’.’. Caligilan kilitler, calisma mekanizmalarina gore S|n|ﬂand|nlab|lmekte—
dir. Bu cercevede éncelikle anahtarll ve sifreli kilitler olarak ikiye ayrilabilmektedir’-°
Burada, anahtar olarak kilidin cahsmasma veya agma- kapama mekanizmasina ku-
manda eden, kilit gévdesinden ayri bir eleman kastedilmektedir.

Anahtarli kilitler de farklh mekanizmalarla calisabilmekte ve hayli basit calisanla-
ri oldugu gibi, nispeten kompleks ve farkl tipte olanlari ile de karS|IanabiImektedir

Hayli basit mekanizmaya sahip olanlar icinde, Selcuklu Donemine ait bir kilitten
bahsetmek miimkiindiir. S6z konusu kilit; at b|C|m|nde olup M.S. 13. yiizyila ait oldugu
belirtilmektedir. Turk-islam Eserleri Miizesi'nde bulunan bu kilidin fotografi Resim 1'de,
radyografi ise Resim 2'de goriilmektedir.

At seklinde olan kilidin govde kisminin icinde bosluk bulunmaktadir. Kuyrugu ise
gOvdeden ayri bir parca olup gdvdenin icine girmekte, govde icindeki bosluk boyunca
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yer alan uzantisi bulunmaktadir. Ayrica, atin bas kisminda da bagsi kat eden bir delik bu-
lunmaktadir. Tim bu elemanlar ile bosluk ve delikler Resim 2'deki radyograftan net bir
sekilde gorulmektedir. Kuyruk eleman, anahtar gorevi gdormekte ve atin sagr bdlgesin-
deki yuvasina yerlestirildiginde, kilittenmekte ve atin basi ve kuyrugu ile birlikte bir bag
kilidi olarak caligmaktadir.

Anahtarl kilitlerin bir alt grubu "sagak elemanl kilitler"dir. Turk-islam Eserleri Mu-
zesi'nde bulunan 19. ylzyila ait, bir asma kilit bu kilitlere érnek olarak verilebilir. Bu sa-
cak elemanh asma kilidin fotografi Resim 3te ve radyografi Resim 4'te gérilmektedir.

S6z konusu bu kilidin, bir asma sap kismi ve kapal bir kilit kismi bulunmaktadir.
Sap kismindan bir parca, kilidin acilmasi halinde kilitten tamamen ayrilabilmektedir. Re-
sim 4'teki radyograftan da gorilmektedir ki, ayrilabilen parcanin bir ucunda, bu uc nok-
tada birbirine baglanmig ve aksi yone dogru serbest oldugu i¢in acilmig vaziyette duran
bir grup, sacak elemana sahiptir. Ayrilabilen parcanin ucunda yer alan sacak eleman-
lar, kilide girerken, kilidin deliginden, sikisarak girmekte, ancak kilide girince serbest
kaldiklarindan aciimaktadirlar. Bu durumda, bu sap eleman geri cekilmek istendiginde,
sacak elemanlar agiimis oldugundan geri cekilememektedir. Bu durumda, kilit acilama-
maktadir. Kilitte ayrica, mastar eleman olarak nitelenebilecek bir dilin varigi da Resim
4'teki radyograftan gorialmektedir.

Bu kilide ait anahtarin bicimi, farkli profiller icermektedir. Anahtar, kilit kisminin al-
tindaki yariktan sokulup suridldagunde, sahip oldugu profiller nedeniyle 6nce mastar
elemani baglanip sacak elemanlari toplamakta ve artik sacak elemanlar bir araya top-
landigindan ayrilabilen sap parcasi kilitten disan cikabilmektedir. Kilit de boylece acil-
mis olmaktadir.

Anahtarl kilitler icinde bir farkl tip ise yay-germe mekanizmali kilitlerdir. Turk-Is-
lam Eserleri Miizesi'nde bulunan Osmanh Dénemine ait bir kilit buna 6rnek verilebilir.
19. ylzyil kilidi olan bu kilidin, Resim 5'te fotografi ve Resim 6'da radyografi gérilmek-
tedir. Kilidin elle kumanda edilen bir dili bulunmaktadir. Ayrica iki dili daha vardir. Anah-
tar deliginden sokulan anahtarin kumandasi ile hareket ettirilen elemanlar gerilmis ya-
ya etki etmekte, boylelikle de diller geri cekilmektedir. Dolayisiyla kilit aciimaktadir.

Anahtarh diger bir tip kilit diskli kilitlerdir. 18. ylizyila ait olan bu kilit Konyali hah
tiiccar Osman Hakkal'dan Tiirk-islam Eserleri Miizesi'ne intikal etmistir. Dokme  bir
eserdir ve asma Kilit tarzindadir. Disk elemanll bu asma kilidin fotograﬂ Resim 7'de ve
radyografi ise Resim 8'de gorilmektedir*”

Bu kilit mekanizmasinda, Resim 8dek| radyograftan da goérulecegi tzere, halka
diskler bulunmaktadir. Halka diskler kilidin sap bdlgesinde disler arasinda yerlerini al-
mistir. Ancak, diskler Uzerinde bosluklu bdlgeler bulunmaktadir. Kilidin sap bdlgesinin
ortasinda ise hag¢ bicimli bosluk bulunmaktadir. Anahtar da bu sap bolgesindeki hac
bicimli bosluga ve disklere uygun yapilmigtir. Anahtar, sap boélgesindeki hag bicimli bos-
luga sokuldugunda, disklere tam intibaki saglanmis olmaktadir. Anahtarin déndurilme-
si ile diskler donmekte ve diskler tizerindeki bosluklar saptaki dislere karsi gelmektedir.
Bu durumda, asma kilidin sap bdlgesi halka kisimindan ayrilabilmektedir. Boylelikle de
kilit agiimaktadir.

Farkli tlp bir kilit cesidi ise sifreli kilitlerdir. Bu tipe 0rnek ise, 6zel bir koleksiyona
ait sifreli kilittir®. Resim 9'da radyograﬁ gorulen sifreli kilit 19. yuzy|I sonuna ait bir
eserdir.

Kilidin tamamen ayrilabilen bir parcasi bulunmamaktadir. Kilidin asma sapi, Kkilit
gbvdesine bir taraftan baglanmigtir. Asma sapin diger ucu ise, dil biciminde bir uzanti
ile bitmekte ve bu dil govde kenarindaki yuvasina girmektedir. Kilidin gévdesinde do-
nebilen dort sifre birimi bulunmaktadir. Bu birimler gévdenin sapla irtibat kenar parca-
lari ile ilintilidir. Sifre birimlerinin iginde, sifre konumuna getirilince, birbirini tamamlayan
pimler bulunmaktadir.

Asma sapin dilli ucu, yuvasina oturtulduktan sonra, yuva donduruldiginde sikis-
makta ve boylelikle kilit kapali kalmaktadir. Buna karsin, kilit gévdesindeki sifre birimle-
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ri, dondurulerek sifre konumuna getirildiginde, pimler birbirini tamamlamakta ve ara
parcay! hareket ettirerek, asma kilidin dilli ucunun oturmus oldugu yuvay déndurmek-
te ve yuvayi dilin cikabilecegi pozisyona getirmektedir. Boylelikle de kilit acilabilmekte-
dir.

Kilitlerden ayri olarak, musluklar Gzerinde de mekanizma tekniginin tayini
amacityla olarak calisiimigtir. Musluklar da farkli tiplerde olabilmektedir. Uzerinde caligi-
lan musluklarda iki farkii calisma mekanlzmasma rastlanmistir. Bunlar; boyundan ve
hattan yol vermeli cahsma mekanizmalaridir’.

Musluklarda cogu kez rastlanan calisma mekanizmasi, hattan yol vermeli calis-
ma mekanizmasidir. Bu tip musluga |I|sk|n bir 6érnek, 19. yuzy|I sonuna ait 6zel bir
kolekswon muslugudur. Bu muslu§un fotografi Resim 10'da ve radyografi da Resim
11'de goriuilmektedir.

Resim 11 'deki radyograftan da goruldugu gibi, musluk iki ana elemana sahlp bu-
lunmaktadir. Bunlardan biri "hat elemani” digeri ise, hat elemana dik konumda "agma-
kapama elemam”dir.

Hat elemani, asina olundu@u Uzere, ucu asagi dogru kivrilmis bir boru eleman-
dir. Kivrik uc, musluk agzini olusturmaktadir. Hat elemani tzerinde, ucu kivriimis agiz
kismindan once bir yuva kismi bulunmaktadir. Yuva kismina boruya dik konumda ac-
ma-kapama elemani yerlesmektedir. Acma kapama elemaninin yuvaya oturan kismin-
da bir delik bulunmakta ve delik hat elemana intibak ettijinde, suya yol vermekte, ak-
sine olarak dondirildigiundeyse delik kismi hatta intibak etmediginden suyu kesmek-
tedir. Acma-kapama elemanina, hat disinda, kolay kumanda edilmek Uzere kulp tarzin-
da bicim verilmistir. Cogu musluk ¢alisma mekanizmasi bu sekilde olup farkl musluk-
larda, kulplara estetik olarak farkli sekillerin verildigine rastlanmaktadir.

Farkli tip bir musluk galisma mekanizmasi ise boyundan yol vermeli musluktur.
Resim 12'de fotografi, Resim 13'de ise radyografi goérilen 19. yizyl sonuna ait ve
Turk-Islam Eserleri Miizesi'nde bulunan civa yaldizli, kaz boyunlu musluk verilebilir.

Bir cift olan bu musluklarda hat elemani bulunmakta ve musluk agzindan once,
hat elemani boyun seklinde bicimlenmektedir. Ayrica, hat elemani parcalara ayriimis
bulunmaktadir. Boyun kisminin dip kismi delikli yekpare bir yapiya sahiptir. Muslugun
boyun kismi dondirilerek delik hat ile uyumlu hale getirildiginde, suya yol verilmis ol-
maktadir. Aksi takdirde ise su akisi kesilmis olmaktadir. Boylelikle, muslugun boyun kis-
mi dondurilerek, suya yol verilmektedir. Bir bagska deyisle, hat elemani parcgasi yol ver-
me isleminde de kullaniimaktadir.

~Son olarak mekanizma teknigi incelemesi yaptigimiz eser, bir usturlaptir. Yine
Turk-Islam Eserleri Miizesi'nde bulunan bu eser Osmanli Dénemine aittir. S6z konusu
usturlabin radyografi Resim 14'te gorilmektedir.

Resim 14'teki radyograf incelendiginde, farkli dairesel elemanlarin st Uste kon-
masiyla olusturulan usturlabin dairesel elemanlarinin birbiriyle ilintilendiriimesinde kul-
lanilan pim elemanlar net bir sekilde gorilmektedir. Ayrica, pimlerin, oynak bir baglan-
ti saglayacak sekilde eksantrik olarak yerlestirildikleri de g6zlenebilmektedir. Boylelik-
le, kiicuk usturlap dairesi, buyuk usturlap dairesi Uzerinde dénerek yer degistirebilmek-
tedir.

SONUC

Bu caligsmayla, {c farkl tip eserin mekanizma tekni@i incelemesi X-isini radyog-
rafi teknigi kullanilarak gerceklestiriimistir. Mekanizma teknigi tayin edilen eserler; Kilit-
ler, musluklar ve usturlaptir.

Uzerinde calisilan bronz ve princten yapiimis metal eserlerin hepsi Turk-Islam
Eserleri Mizesi'ne ait olup, ¢alisma; farkli zamanlarda ayrik arastirmalar olarak gercek-
lestirilmistir. Batin calismalar, tumuyle tahribatsiz olarak uygulanmis ve eserler hicbir
sekilde demonte duruma getiriimemistir. Bir bagka deyisle, yapilan bu galisma ile, tim
eserler demonte islemine tabi tutulmadan incelenmigtir.

68



Ayrica, mekanizma tekniklerinin versiyonlari incelenebilmistir. Boylelikle, timuy-
le tahribatsiz olarak, farkli eserlerin mekanizma teknikleri ¢coztimlenebilmis ve farkllik-
larn cercevesinde klasifikasyonlariyla belirlenebilmistir.

NOTLAR

1 W.R. Halmshaw, (1991), Nondestructive Testing, Edward Arnold, London.

2 G.L. Becker, (1990, Radiographic NDT, E.l. du Pont Nemourors & Co.Jnc, USA.

3 A.B. Tugruf, (1994), Radiologioal Studies in Anatolia, Archaeometry 94, The Proc. Ofthe 29th Int.Symp. on
Archaeometry, p. 483-496, Ankara.

4 B. Tugrul, C. Soyhan (1988), Bazi Turk-islam Kilitlerinin X-Isini Radyografi Teknigi ile Degderlendirilmesi,
IV. Arkeometri Sonuglari Toplantisi, s: 239- 252, TC. Kdltir Bakanhgi, Ankara.

5A.B. Tugrul, (1994), Studies on Ottoman Padlocks Using Non-Destmctive Testing Methods, Archaeometry
94, The Proc. of the 29th Int.Symp. on Archaeometry, p. 497- 504, Ankara.

6 B. Tugrul, (1989), Turk-isfam Eserleri_Mizesi'ndeki Bazi Metal Eserlerin X-lsini Radyografi Teknigi ile in-
celenmesi, 1. TUBITAK-AKSAY Unitesi Sempozyum Bildiri Kitabi, s: 279-293.

7 B. Tugrul, A. Ozay (1988), Tirk-islam Eserleri Miizesi'ndeki Bazi Musluklarin Radyografi Teknigi ile in-
celenmesi, V. Arkeometri Sonuclan Toplantisi, s: 119-132, TC. Kdltir Bakanhgi, Antalya.
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Resim 1: At bicimli kilit fotografi

Resim 2: At bicimli kilit radyografi
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kilit fotografi

Resim 4: Sacak elemanl kilit radyografi
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Resim 6: Yay-germe mekanizmali kilit radyografi
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Resim 9: Sifreli kilit radyografi
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Resim 10: Hattan yol vermeli bir musluk fotografi

Resim 11: Hattan yol vermeli bir musluk radyografy
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Resim 14: Usturlap radyografi
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HAREKATTEPE TUM_ULUSU'N_DE BULUNAN KRAL
ISKELETI

Metin OZBEK*
Yilmaz Selim ERDAL

Konusu Insanlar ve toplumlar olan antropoloji bilimi, calismalarini kiicik ve bi-
yuk topluluklar tzerinde yurtutmektedir. Eski insan topluluklarinin biyokiiltiirel 6zellikle-
rini yeniden canlandirmak stz konusu oldugunda, incelenen drneklerin sayisi ile yapi-
lan yorumlarin, ulasilan sonuclarin, daha genel anlamiyla ¢alismanin guvenirliligi ara-
sinda baglantilar mevcuttur. Ne yar ki, kimi arkeolojik iskelet buluntulari toplulugu tem-
sil edecek diuzeyde olmadidi gibi, kimi Ozellikler topluluktan gok bireyi ilgilendirmekte-
dir. Nadir gorilen bazi hastaliklar ve travmalar gibi 6zellikler toplulugun genel yapisini
yansitmaktan cok bireysel niteliklidir. Bu tir drneklerin nicelenmesiyle, karsilasilan pa-
tolojik lezyonlarin etyolojisi, gelisim sureci ve yol actigi tahribat belirlenebilmektedir. Bu
calismada da Tekirdag lli'nde giin 1sigina cikarilan ve Trakya Krali Kersebleptes'e aitoi-
dugu belgelenen iskelet kalintisi incelenmekte, kralin morfolojik 6zellikleri, yakalandigi
hastaliklar ve bunlarin iskeletin degdisik bolgelerinde yol actigi tahribatlar ele alinmakta-
dir. Elde ettigimiz antropolojik bilgilerin krali daha iyi tanimamiza yardimci olacagina
inaniyoruz.

MATERYAL VE METOT

Arastirmamiza konu olan insan iskeleti Istanbul-Tekirdag karayolu Uzerinde ve
Tekirdag'a 12 km. uzaklikta yer alan tumdulisten 1997 yili kazi sezonunda giin 1sigina
cikariimistir. Harekattepe Tumulusi'ndeki kazi galismalarn Tekirdad Muzesi Muduru
Mehmet Akif Isin ye Istanbul Uniyersitesi Prehistorya Anabilim Dal'ndan Dr.Asli Ozdo-
gan' tarafindan yiritilmektedir. Insa edildigi donemde 22 m.yi buldugu tespit edilen tii-
malusun yuksekligi, Tekirdag- istanbul karayolunun yapimi esnasinda kesilmesi ve bol-
genin tarim amaciyla kullaniimasi nedeniyle 14.5 metreye kadar inmistir. Bu yiksekili-
giyle bile gérkemini koruyan tepe, Isin ve Ozdagan (1998) tarafindan yorenin en biyik
timulasi olarak nitelendirilmektedir.

iskeletin giin 1s1gina cikarildiy mezar yekpare kalkerden yapilmis dikdortgen bir
lahittir (Isin ve Ozdogan 1998). Lahtin ic kismi, Uzerinde dal ve yapraklarin bulundugu
kakmalarla suslenmig ahsapla kaplanm|s ve istten de ahsap bir kapakla ortulmustar.
Bir tabutu andiran ahsabln uzeri ise yine yekpare bir kalker kapakla ortulmastar. Curu—
yen ahsap sandukanin parcalar kralin Ust cenesi, kalca kemigi ve femur’ un prok5|mal
epifizinde hala korunmaktadir. Dogu-bati yonunde sirt Ustil yatirilan iskeletin kollari vii-
cudunun yanina uzatilmis olup bacaklari diz birakimistr. Mezarin hemen Uzerinde
olusturulan konik bigimli ilk tabakanin killi topraktan se0|lmeS| hem kral hem de kralin

Prof.Dr.Metin OZBEK, Hacettepe Universitesi, Antropoloji Boliimii 06532, Beytepe-Ankara/TURKIYE
Yrd.Dog.Dr.Yilmaz Selim ERDAL, Hacettepe Universitesi, Antropoloji Bélimii 06532, Beytepe-Ankara/TURKIYE

1 iskeletin calisiimasina izin veren ve gerekli kosullari saglayan Tekirdag Miize Midiri Sayin Mehmet Akif Isin ve Dr.
Asl Ozdagan a tesekkir etmeyi borg biliriz.
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giysilerinin bir kisminin, hatta kafatasinin belirli bolgelerinde saglarinin korunmasina
olanak saglamistir. Kral tas sanduka mezara erguvani renkte iist Uste giydirilmig iki
uzun giysisi ile konulmustur Giysilerden birinin rahip kiyafeti oldugu belirlenmistir. Elbi-
seleri, kemik (izerine altin kaplamali boncuklarla suslenmistir (Isin ve Ozdogan 1998).
Ayaklarinda kosele tabanli, alt ve Ust kismi cok ince altin varaklarla kaplanmig sanda-
letleriyle gomulmustir. Basmda mese yapraklari ve palamutlarindan haZ|rIanm|s altin
bir diadem bulunmustur Ayrica, sol kolun iizerinde altin sarmasiklardan yapilma pir
bagka diadem ele geC|r|Im|st|r Sag elinin parmaginda altin bir yiizik. bulunmustur. Is-
keletm cenesinin altmda Makedonya Krali Aleksandros'un (Blyilk iskender) babasi
H.Philippos Dénemine (i. 0. 359- 336) ait oldugu belirlenen bir sikke ele gegcirilmistir (Isin
ve Ozdogan 1998). Arkeolojik buluntularin zenginligi, sikkenin tarihi ve epigrafik Ca|IS—
malarla mezarin Trakya Krali Kersebleptes'e ait olabilecedi sonucuna ulasnmls’ur (Ism
ve Ozdogan 1998).

Iskelet gerekli temizlik ve onarim islemlerinden gecirildikten sonra, bireyin yas ye
cinsiyeti belirlenmistir. Yasin belirlenmesinde costalarin sterna! uclan (Krogman ve ls-
can 1986; Loth ve iscan "1989), symphysis pubis {Bass 1992) ye kafatasi dlklslerlmn
kapanma derecelerinden yararlanilmistir. Cinsiyetin belirlenmesinde ise kafatasi ve le-
gen kemigindeki anatomik ayrintilar ile gévdeyi olusturan diger kemiklerin kutleselligi,
kag tutunma bdlgeleri ve gene! gorinumlerinden yararlaniimigtir (WEA 1980; Krogman
ve Iscan 1986; Ubelaker 1989). Yas ve cinsiyeti tespit edilen bireyin kafatasi ve gévde
kemiklerinin boyut ve bicimini belirleyebilmek amaciyla, Olivier (1969), Ferembach
(1974) ve Brothvrell (1981) tarafindan 6nerilen yéntemlerle 75 Olcu alinmig, 43 endis
hesaplanmistir. Kral iskeletini daha iyi tanimlayabilmek amaciyla kafatasi ve govde ke-
miklerinde olculemeyen Ozellikler de arastirmaya dahil edilmigtir (Berry ve Berry 1976;
Ferembach 1974; Brothwell 1981). iskelette gozlenen bazi patolouk olusumlarin tanim-
lanmasi ve Iezyonlarln gelisim derecelerinin belirlenebilmesi icin radyolojik analize bas-
vurulmustur®,

BULGULAR
Yas ve Cinsiyet

iskeletin kas kemerleri, ard kafa kemigindeki ense tutunma kaslari ve mastoid ci-
kintilan orta derecede gelisim gostermektedir. Gozin Ust kenari gorece kalin, gonial
bblgedeki masseter kaslarin tutunma bolgesi kasl, gonion disa donuktur. Zygomatik
arklar ise orta kalinliktadir. Incisura ischiadica major dar, preauricular sulcus olusma-
mistir. Subpubic acisi dar ve (V) bicimlidir. Acetabulum genis, pelvis boslugu orta ge-
nlsllktedlr Kafatasi ve legen kemigi disindaki biitiin kemikler orta derecede bir kiitlesel-
lige ve kas tutunma izlerine sahiptir. Gerek kafatasindaki, gerekse govde iskeletindeki
cinsiyetle ilgili anatomik ayrintilar bir erkegin s6z konusu oldugunu akla getirmektedir.
Cesitli anatomik ayrintilarin orta derecede gelismis olmasi, hatta kimi zaman kadinlar-
daki gibi form gizmesi, iskeletin narin_yapili bir erkege ait oldugunu gostermektedir.
Costalann sternal uclarn (Krogman ve Iscan 1986; Loth ve Iscan 1989) ve symphyseal
pubic (Bass 1987), kafatasinin dikislerinin kapanma dereceleri referans alinarak yapi-
lan yaslandirma, kralin 40-45 yaslarinda 6imis olabilecegini gostermektedir.

Morfolojik Ozellikleri

Kafatas! Uizerinde alinan Olciler ve bu oOlcllerden hareketle hesaplanan endisler
{Olivier 1969; Ferembach, 1974; Brothwell 1981) Tablo 1 ve 2'den izlenebilir. Kafatasi,
sefalik endise gore (79,0) mezosefal kategoriye girer. Fronto-parietal endis (72,5) ©ri-
metop bir alina (kafatasina oranla genis) isaret eder. Kafatasi, bazyon-bregma/uzunluk
endisine gore (71,5) ortokran (uzunluguna oranla normal ytkseklikte); bazyon-breg-
ma/genislik endisine gore de (90,5) tapeinokran (genigligine oranla alcak) kategoriye
girer. Transversal alin endisi (85.0), alnin 6dnden arkaya dogru normal bir diverjantlik

2 iskeletin sol kol ve legen kemikleri ile omurlarinda gozlenen lezyonlar radyolojik acidan inceleyebilmemiz icin rént-
genlerini geken Dr.ilhan Odacilar'a tesekkiir ederiz.
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gOsterdigine isaret eder. Sajiial-frontal endise gore (88.4) ortometop (kavisli alin) bir
alin s6z konusudur. Foramen magnum endisi (94.1) megazem, yani genis foramen
magnumu akla getirir. Ust yuz endisi 51.7 olup orta derecede genis bir yluzu (mezen)
akla getirir. Transversal beyin/yiz endisine gore (89.S) kriptozigi grubuna girer; bir bas-
ka deyigle yuz, basa oranla dardir. Yuzun, ust cene hizasindaki cikinti derecesi normal-
dir; prognatizma endisi 99.2'dir. G6z cukuru endisi (81.6) rnezokonk (yuksekligine
oranla normal genislikte bir orbit); burun endisi (50.5) mezoriniyen (normal genislikte
bir burun) kategoriyi ¢cagnstirir. Damak endisi ise (73.5) dar bir damagi (leptostafiylin)
simgeler. Alt cene, uzunluguna oranla genis (brasignat)tir (84.2). Lee ve Pearson'un er-
kekler icin 6ngérdigi formille gére (Demoulin 1985) kafatasi hacmi 1316.7 cm™tiir.

Maksimum kata uzunlugu 181.0 Bizygomatic genislik 128.5
Maksimum kafa genisligi 143.0 En buyuk alin genigligi 122.0
Po-Br yuksekligi (sag) 124.2 En kiiclk alin genisligi 103.7
P6-Br yuksekligi (sol) 123.4 Kafa kaidesi genisligi 124.5
Po-Br izdisum yuksekligi 108.0 Biasteryon genisligi 111.5
Po-Po genisligi 115.0 Spino-alveolar yiikseklik 19.0
Ba-Br yiksekligi 129.5 Bimastoid genisligi 102.5
Ba-Na uzunlugu 102.0 Bijugal genislik 110.3
Burun yiiksekligi 48.5 Damak uzunlugu 49.8
Burun genigligi 245 Damak genigligi 36.6
Orbit yuksekligi 30.0 Mandibula uzunlugu 96.5
Orbit genigligi 48.2 Bigonial geniglik 101.0
Frontal dogru 107 Frontal yay 121.0
Parietal dogru 108.8 Parietal yay 124.0
Occipital dogru 96.3 Occipital yay 120.0
Bicondylar genislik 114.5 Symphyseal yiikseklik 30.3
Minimum ramus genisligi 31.8 Sagittal kafa cevresi 360.0
Foramen magnum uzunlugu 34.3 Ramus yiiksekligi 66.5
Foramen magnum genisligi 32.3 Yatay kafa cevresi 521.0
Ba-Pr uzunlugu 101.2 Ust yiiz yiiksekligi 66.5
Transvers kafa cevresi 311.0 Tam yuz yuksekligi 110.7
Altcene yuksekligi (P1-P2) 302 Bimaksiler geniglik 88.4
Altcene yuksekligi (M1-M2) 25.6 Gonial aci 111.0
Altcene kalinh@i (P1-P2) 9.7 P1-M3 uzunlugu (alt ¢cene) 42.0
Altcene kalinlrgi (M1-M2) 11.0

Tablo I: Kral iskeletinin kafatasindan alinan olctler (mm).

Sefalik endis 79.0 Ba-Br/uzunluk endisi 71.5
Fronto-parietal endis 72.5 Ba-Br/geniglik endisi 90.5
Po-Br/uzunluk endisi 59.6 Fronto-sagittal endisi 88.4
Po-Br/geniglik endisi 75.9 Parieto-sagittal endisi 87.7
Oksipito-sagittal endis 80.2 Foramen magnum endisi 941
Ust yiiz endisi 51.7 Prognatizma endisi 99.2
Beyin kapasitesi (cm®) 1316.7

Tablo II: Kralin kafatasi endisleri

79



Kralin kafatasi Ustten ovoid bir yapi gosterir. Inionun gelisme derecesi 1 No.lu se-
mayl animsatir. Glabella ise 1 ya da 2 No.lu kategoriye girer (Ferembach, 1974). Oksi-
pital, yandan bakildiginda normal bir kavise sahiptir. Kafa arkasinda prelambdatik ¢6-
kintl bulunmaz. Sol lambda Uizerinde blyiik bir vormian kemik yer alir. Sagdakinde ise
bdyle bir olusum yoktur. Burun kemigi gikintili ve kemerli olup profilden Martin'in (c) ka-
tegorisine girer (Ferembach 1974). Orbitlerin Ust kenarlarinda incisura supra orbitalis-
ler bulunur. Alt cenede foramen mentale her iki tarafta da tek olup P1-P2 hizasinda yer
alir. Gonion hafif bicimde disa donuktur (ekstraversiyon). Alt cene gdvdesinin alt kena-
rn Keiter'in VIII' No.lu semasini (Ferembach 1974) hatirlatir. Alt cenede condylus man-
dibularis ovoid bicimdedir. Masseterve pterygoid kaslari orta derecede gelisme goste-
rirler. Menton bdlgesi Ustten 4 No.lu semay! hatirlatir. Alt ve st cene arasindaki okliiz-
yon bicimi Brothwell'in (1981) A kategorisine girer. Orta derecede gelisim gosteren pro-
cessus mastoideusAardan soldaki sagdakine oranla daha kisadir.

Sefalik endis degeri, basin Ustten gérunimu, burnun cikintili yapisi, kafaya gore
dar yuz bicimi ile kafatasi ve gévdenin genelde narin bir yapi sergilemesi, kralin Akde-
niz rkinin narin tipine ait olabilecegini cagristirmaktadir (Resim: 1, 2).

Uzun kemiklere ait 6lguler ve endis degerleri Tablo 3 ve 4'te verilmigtir. Uzun ke-
miklerin boyutlan dikkate alindiginda, kol kemiklerinin gelisim dereceleri acisindan sag
tarafin sol taraftan daha buyik degerlere sahip oldugu dikkati cekmektedir. Bir yaralan-
manin sonucunda meydana gelse dahi, 6zellikle /it/meruslarin en buylk uzunluklar
arasindaki farkliik 90 mm.ye ulagsmistir. Sol radiusve ulna kemiklerinin uzunluklan, ke-
miklerin tahrip olmasindan dolayi alinamamasina karsin, iki taraf arasindaki farkllik ke-
miklerin kalinliklarini yansitan olculerde kendini gostermektedir. Diger bir deyisle, kralin
sag kolu sol koluna oranla daha gucli bir form gizmektedir. Buna karsin ust bacak ke-
miginde hem uzunluk hem de kalinlik acisindan sol taraf sag taraftan daha gelismis bir
durum arz etmektedir (Tablo: 3).

Humerus Saj Sol Femur Sad Sol
En biyik uzunluk 300.0 210.0 En biyiik uzunluk 417.0 420.0
Govde ortasindan en biyik cap 255  ~--- Trochanter altindan 6n-arka cap 240 245
Govde ortasindan en kigciik cap 19.5  -vem- Trochanter altindan transverscap  36.5 37.0
Minimum cevre 76 - Govde ortasindan 6n-afka cap 295 31.0
Ulna Govde ortasindan transvers ¢cap 27.0 285
En blyik uzunluk 256.0 --——- Minimum cevre 90.0 94.0
Sigmoidin altindan 6én-arka gap 26.5 205 Tibia

Sigmoidin altindan transvers cap 215 18.5  En blyik uzunluk 339.0 335,0
Govde ortasindan 6n-arka cap 145 13.5  For, nut, hizasindan 6n-arka cap 245 290
Govde ortasindan iransvers ¢ap 18.5 14.5  For, nut hizasindan transvers cap 40.5 385
Minimum cevre 41.0 39.0 Minimum gevre 88.0 82.0
Radius Fibula

En blyik uzunluk 233.0 e En blylk uzunluk e 332.0
Govde ortasindan 6n-arka cap 13.5 12.0  En kigik cevre - 40.0
Govde ortasindan transvers ¢ap 17.5 15.0

Minimum cevre 50.0 -=----

Tablo IM: Kralin uzun kemiklerinin dlgileri

Govde endislerine gére humerus platibrasi (76.5) grubuna girer. Platoteni endi-
s/ne gore (85.1) ulna drolenidir. Brakiyal endise gore (77.7) radius humerusa. oranla
normal bir uzunluga sahiptir. Plastrik endisi (109.0) femur gévdesi arka yliziindeki linea
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asperanin orta derecede bir gelisme gosterdigini akla getirir. Tibia, cnemic endise go-
re (67.5) mezosnemi grubuna girer (Tablo: 4). Femur ve fibula kemikleri kullanilarak
Trotter-Gleser'in 6nerdigi formile gére hesaplanan kralin boyu 161.3 cm.dir.

Humerus Ortalama Femur Ortalama
Kuwet endisi 25.3 Kuwvet endisi 13.8
Govde yassilik endisi 76.5 , Plastrik endisi 109.0

Ulna Platimeri endisi 65.9
Kuvvet endisi 15.6 Tibia
Govde yassllik endisi 84.8 Kuwvet endisi 25.2
Platoleni endisi 85.1 Cnemical endis ' 67.5

Radius Fibula
Kuwvet endisi 21.5 Kuvvet endisi 12.0
Govde yassilik endisi 78.3

Humero-femoral endisi 71.6 Crural endis 80.5

Brachial endis 7.7 intermembral 70.5

Tablo: V. Kralin uzun kemiklerde hesaplanan endisler

Govde iskeletindeki dlcilemeyen ozelliklere gelince (Ferembach 1974; Broth-
well 1981), foramen olecranive provessus supra condylus humerusla yoktur. Femur
Uzerinde Ucuncu trochanter sadece crista seklinde bir gelisme gosterir. Hypotrochan-
teric fossa olusmamistir. Alien’s fossa hafit derecede gelismistir. Pfak olusumu vardir.
Tibia'6a comelme faseti gorilmez. Patella’da patella bipartita olusmamistir. Talus tze-
rinde medial talar facetve comelme faseti yokiur. Calcaneusta anterior calcaneal facet
tektir. Os coxae Uzerinde acetabular yarik gorilmez. Sulcus preauricularis olusmamig-
tir. Sacrum Uzerinde spina bifida yoktur.

SadlikYapisi

Govde iskeletinin cesitli kemiklerinde makroskopik ve radyolojik olarak tespit
edilen bazi patolojik olusumlar gozlenmektedir. Bunlar arasinda en dikkati cekici olani
sol humerusun Ust ucunda kendini gdsteren travmatik kdkenli lezyondur. Humerusun
gbvdesinin alt kismi morfolojik acidan normal bir yapida iken, caput humeriden tubero-
citas deltoideaya kadar olan ust yarisinda, kirik ve bu kirk sonucunda gelisen malfor-
masyon mevcuttur (Resim: 3). Humerusun bas kismi arka tarafta ikiye yanlmistir. Yak-
lasik 5 cm. devam eden bu yarik 13 mm. capinda bir delikle sonlanmaktadir(Resim:4).
Deligin Gizerinde exostosis meydana gelmistir. Travmaya bagh olarak gelisen ve kronik
bir sekilde seyreden osteomyelitis sonucu kemigin Ust ucunun boyunda kisalma, yo-
gunlugunda bir azalma ve kemik kortikal dokusunda bir kalinlagsma gerceklesmistir. Ya-
ralanmanin sonucu olarak humerusta dislokasyon meydana gelmis ve humerusun Ust
yansi egilmistir. Travmaya dayali enfeksiyon ve olusan iltihap zamanla kemigin ilgili bol-
gesini besleyen kan damarlarina basin¢ yaptigi ya da tumuyle kapattidi icin necrosis
meydana gelmis, humerusun bas kisminda eklem yizeyi de 6nemli 6lctde tahrip ola-
rak kortika! doku kaybina ugramigtir. Humerusun alt ucu normal geligimini tamamlamig
gibi gérinmekle birlikte, tuberocitas deltoidea\ar dikkate alinarak yapilan karsilastirma-
da, alt ucunun da normal gelisimini tamamlayamadigi, kisa kaldigi belirlenmistir. Buna
karsin sag humerusta g0ze carpan belirgin bir patolojiye rastlanmamistir.

Yaralanmis kol kemigi ile birlikte omuz eklemini olusturan sol scapuladaki gleno-
id cavityde artritik deformasyon (degenerative arthritis) vardir. Eklem yiuzeyinde dnem-
li kiciime gerceklesmistir (Resim: 5). Bu eklem yiizeyinin alani, sag taraftaki karsitinin
yalnizca 1/3U kadardir. Travma sonucunda gelisen lezyonlarla, eklem yuzeyindeki ki-
kirdak dokunun kaybi sonucunda, caput humeriile olan normal eklemlesmesi kaybol-
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mustur. Kikirdak dokunun tahribatina bagh olarak iki eklem yizeyinin birbirine dogru-
dan temasi sonucunda glenoid cavity yuzeyinde eburnation (parlaklik) ve porotic olu-
sum meydana gelmisg, eklem yuzeyinin cevresinde exostosis\er olusmustur (Resirrr.5).

ag scapula lzerindeki glenoid cavitynin lateral yiizeyinde exostosis olusmakla birlik-
te normal bir goriinim sergilenmektedir.

iskeletin sol omuz eklemlerinde meydana gelen bozulmaya ek olarak, dirsek ek-
lemlerinde de problemler mevcuttur. Ulna kemiginin processus olecranisi, humerusun
alt ucundaki fossa olecraniye tam oturmamaktadir. Fossa olecranidekl artritik degisim-
le ortaya cikan bolgedeki eklemlesme sorunu, dirsek hizasinda tam bukulme hareketi-
ni de S|n|rlam|st|r

iskelette karsilasilan eklem rahatsizliklar yalniz sol omuz ve dlrsek bolgesiyle si-
nirlanmamistir. Bu blreyln koprucuk kemiklerinin..sternal ve acromial uglarinda artritik
bozulma, porozite ve hafif exgstosis\er gorilir. Ust bacak kemiklerinin arka kisminda
linea aspera boyunca exostosi$\ere rastlanir. Benzer ek kemik olusumlar condylus me-
dialisin arka kenarinda trochanter majérve minorda. da bulunmaktadir. Alt bacak kemik-
lerinin alt ve Ust uclarinda, eklem yiizeylerinin cevresinde exosfc>s/sler olusmustur. 77-
bia ve fibulanin alt uctaki eklem yuzeyi olan incisura fobu/ar/sin her iki kenarinda exos-
tosis\er belirgin derecede gelisim gostermistir. Pafe//alann 6n ylizeyinde Ust ve alt uc-
larinda da belirgin exostosis\er mevcuttur. Calcaneusun tuber calcanei bdlgesinde, ay-
rica lateral eklem ylizeylerinde; tarsal kemiklerde ve ayak parmaklarinda hafif exosto-
s/slere rastlanmaktadir. 1. cosfalarin manibrium sterni ile eklem yapti§i yiuzeylerde ve
1. cosfalarin sternal uglarinda yogun bicimde exosfos/slere rastlanir. Kosto-kondral ek-
lemlesme bdlgesinde belirgin absetik olusum dikkati geker. Bu bolgede ayrica simetrik
kemiklesme de vardir. Sag 4, 5, 8, 9, 10 ve 11. cosfalarin eklem yizeylerinde artritik
kokenli hafif exostos/sler vardir.

Iskeletin eklemlerinde meydana gelen septik arthritisin (enfeksiyon kokenli) yol
actigi bozulma yalnizca ekstremitelerle sinirli degildir. Sol kolda karsilagilan lezyonlar-
dan sonra bireyi en fazla etkileyen rahatsizliklar omurga sistemi ile bunun devaminda
yer alan legen kemiginde gerceklesmistir. 5. boyun omurunun govdesinde alt eklem yu-
zeyinin sag tarafinda; 7. boyun omurunun gdévdesinde ust eklem yizeyinde belirgin po-
rotik yapi ve bu ylizeyin 6n kenarinda hafif marjinal osteofitler goriilmektedir. Sirt omur-
larin Gctncusinden itibaren hemen hemen tamaminin gévdelerinde porotic yapi karsi-
miza cikmaktadir. Bu omurlarin genellikle gdvdelerinin 6n ve yan yuzeylerinde hafif ve
orta derecede gelismis osteofitler mevcuttur. Exostosls\er yalnizca omur govdeleriyle
sinirl kalmamus, Ust ve alt tarafa uzanan eklem cikintilan ile kaburgalarla eklemlesen
transversal cikintilarda da gelisim géstermistir. Bu exosfos/slenn ileri derecede gelisti-
gi 10. ve 11. sirt omurlann gévdeleri, sa§ taraftan kaynasarak kismi bir ankylosis mey-
dana getirmistir (Resim: 6). Cekilen rontgen filminde bu durum rahatlikla gérulmekte-
dir. Her iki omur gdévdelerinin sol kenarlarinda ise osteofitik uzantilar bulunmamaktadir.
12. sirt omurunda herhangi bir patolojik olusum (osteofit, porotik yapi, govde yassilas-
masi, nekrotik kavite vb.) yoktur.

1. bel omur gdvdesinin alt eklem yizeyinin orta kisminda hafif nekrotik kavite
vardir. 2.bel omurunda ise govde Ust eklem ylzeyinin sol tarafinda belirgin osteofitik
uzantilarin yani sira, gévde Ust eklem yiizeyinde nekrotik kaviteye rastlanir. 3. ve 4. bel
omurlarinin gévdelerinde Ust eklem yuzeyleri osteofitlerle cevrelenmis, 3. omurun gov-
desinin Ust eklem yuizeyinde nekrotik kaviteler gelismistir. Ozellikle gévde ust eklem yi-
zeylerindeki marjinal osteofitler asin bicimde gelismistir; ancak herhangi bir ankylosis
baslangici meydana gelmemistir. Marjinal osteofitler 5. bel omurunda da olugmustur.
Bel bdlgesinde yukaridan asagiya dogru indikce omur gdévdelerindeki osteofitik olu-
sumlar giderek daha belirginlesmektedir.

Omurga sisteminin devami olan ve kalga kemerinin olusumuna katkida bulunan
sacrum kemiginin her iki tarafindaki kanat kisimlari {ala ossis sacri) coxalarla blok ha-
linde kaynasmistir (ankylosis). Kaynasma nedeniyle sacrum ve coxae arasindaki ek-
lem bolgeleri ayirt edilememektedir. Coxae ve sacrum arasindaki bu kaynasma cekilen
rontgen filminde belirgin bicimde gorulir. Sacrum lzerinde bunun disinda patolojik bir
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olusum yoktur. Bacak kemikieri ile le§en kemiginin eklemlesmesini saglayan her iki
acetabulumun dis kenarlarinda hafif exosfos/sler gorulir. Benzer ek kemik olugumlari
tubercuium ischiadicum Uzerinde, ayrica crista iliacalarnin 6n-dis kenarlarinda da gozle-
nir. Sol acetabulum Uzerinde facies lunarisler kaynasmis durumdadir. Sol humerusta
travmaya bagll olarak meydana gelen enfeksiyon kronik pyogenic osteomyelitise yol
acarken, iskeletin hemen hemen tim eklem yizeylerine kan yoluyla ulasan patojen
bakterilerin yaptig tahribat, makroskobik ve radyolojik olarak rahatca izlenebilmektedir.
Bunyenin, enfeksiyonun derece ve siddetine karsi gosterdigi reaksiyonel direnc ve ba-
gisiklik kapasitesi iki turl olusmustur: Erezyon ve yeni kemik olusumu.

Kafatasi incelendiginde sag parietal Gzerinde tuber parietalerim hemen arkasin-
da 24.5x16 mm. boyutlarinda oval bicimli iyilesmis bir yaralanma izi daha belirlenmis-
tir. Gokuntu bigiminde gbzlenen bu yaralanma izi travmaya dayalidir. Yara izinin cevre-
sinde ve tabaninda, viicudun dogal tepkisini yansitan osteitik olusumlarin varligi, tyiles-
me sirecinin bireyin 6limu esnasinda halen devam ettigini gostermektedir. Kafatasin-
da kiltirel kdkenli ya da postmortem herhangi bir deformasyon izine rastlanmamigtir.

Kralin agiz saghginin hi¢ de i¢ acici olmadigi goriilmektedir. Alt ve (ist genesinde
toplam 29 disi korunmus olan kral, gesitli nedenlerle 3 disini hayatta iken kaybetmigtir.
Kralin agzinda dis curagu ve bunun sonucunda gelisen diger lezyonlar-dikkati cekmek-
tedir. Dig ¢lrigi sag ve sol Pj ile P, ve sol M, olmak (izere dort dig (izerinde belirleri-
mistir. CUrdk lezyonlarindan uct (sag ve sol Py, sol M,} kéke kadar ilerlemis, digozii
odacigr diga aglmigtir. Sag Po'de gdzlenen ¢iritk ise distal ylzeyde gelismigtir. Disdzl
odacidl diga agtimis dislerden saéq Pyin periapikal kisminda (Resim:7), sol M,’in hem
periapikal hem de vestibular ylizeylerinde apse olusmustur. Gdzlenen apselerden, iler-
leyen ¢urik sonucunda agiga cikan ve enfekte olan disézu boslugu sorumlu tutulabilir.
Buradan hareketle, kralin diglerinin kaybedilmesine neden olan faktorlerin de, gurik ko-
kenli oldugunu sdylemek olasidir. Dis asinmasi, kralin yasi gbz dnunde bulunduruldu-
gunda, normal kabul edilebilir (Resim: 8). Brothwvellin (1981) asinma d&lcegi dikkate
alindiginda, incelenen dislerin buylk cogunlugu 4 numaral asinma formunu gosterir-
ken, Ust merkezi kesiciler 5, alt kiiclik azilar ve st biyik azilar 3 No.lu asinma bigimi-
ni gostermektedir. Bu degerler, dislerde kesici yuzeyler ile tuberkillerin asinarak den-
tin tabakasinin agildigina isaret eder. Asinma nedeniyle hicbir diste dis6zi odacigi disa
aciimamus, ikincil dentil gelismemistir.

Altcenede kesici ve kodpek disleriyle P,'nin boyun kisminin lingual yizeylerinde
hafif derecede, P/in lingual ylzeyinde ise orta derecede dis tasi birikmistir. Ustgene-
deki diglerde dis tasi gelisimi gorilmez. Periyodontitisin belirlenmesinde AC-CEJ 0lgii-
leri ile alveoiar crestin genel gériniminde yararlaniimigtir. Sirasiyla 4.0 ile 6.5 mm.ye
ulasan AC-CEJ olcusu lle porotic yapi, M-, ve M, hizasinda periyodontitis lezyonunun
belirgin oldugunu gostermistir. Alt ve Ust cenedeki diger dis bolgelerinde periyodontitis
ya bulunmaz ya da ¢ok hafif derecede gelismistir. Hem iskeletin post-cranial kemikleri
uzerinde gelisen lezyonlar, hem de dislerin sirmesinden sonra gelisen cene ve dis ra-
hatsizliklari, eriskinlik doneminde kralin dnemli saglik sorunlar yasadigini gdstermekte-
dir. Diglerinde g6zlenen mine hipoplazileri, kralin buylimesi esnasinda da saglik sorun-
lartyla karsi karsiya kaldiina isaret etmektedir. Hipoplazyaya alt ve Ust C ile M, Uzerin-
de rastlandi: Alt C'nin minesinde iki bant halinde hypoplazya olusmustur; bunlardan il-
ki boyun kismina 3.28 mm., ikincisi ise 4.44 mm. uzakliktadir. M,'teki bant da boyun kis-
mina 1.67 mm. uzaklktadir. Kralin diglerinde karsilagilan hipoplastik olusumlarin geli-
sim dereceleri hafiftir.

TARTISMA VE SONUC

) 40-45 yaglarinda 6len kralin hem kafatasi hem de govde iskeleti Uizerinde cesit-
li lezyonlarin gelistigi dikkati cekmektedir. Iskelet kalintisinda oldugu gibi yasami esna-
sinda da kralin dikkati ceken 0zelligi, sol Ust kol kemiginde meydana gelen yaralanmay-
la ortaya c¢ikan golakliktir. Sol humerusun ust yarisinin gelisimine etki eden, omzun nor-
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mal eklemlesmesini engelleyen yaralanma, iltihabi bir reaksiyonla kemik dokunun
bozulmasina yol acmigtir. Kemik ve kemik iligini ilgilendiren bu tur iltihabi reaksiyonlar
genel olarak osteomyelitis adi altinda de@erlendiriimektedir (Zimmerman ve Kelley
1982; Roberts ve Manchester 1995). Osteomyelitis kemiklerin dis ylzeyinde yer alan
kemik zan (periosteum), sert kemik dokusu ve kemik iliginin (cavum medullaris) etki-
lenmesine gore sirasiyla periostitis, osteitis ve osteomyelitis terimleri kullanilimaktadir.
Osteomyelitis, kemik ya da kemigi cevreleyen yumusak dokunun yaralanmasiyla aciga
cikan dokulara iltihap yapici (pyogenic) bacterilerin yerlesmesinin sonucudur. Enfeksi-
yona yol acan organizmalarin cogunlugu staphylococcus ve streptococcustur (Ortner
ve Putschar 1985; Roberts ve Manchester 1995). iltihaplanma sureci, kemikte normal
olarak varlhigini sturdaren, Havers ve Volkman kanallari olarak adlandirilan mikroskobik
kanallar araciligiyla geliserek kemiklerde enine ve boyuna yayiim gostermektedir (Ro-
berts ve Machester 1995). Viicuda bakterilerin girmesiyle baslayan sireg, iltihap olu-
sumu, kemik kaybi ve bununla ayni zamanda gergeklesen kemigin kendini yenileme-
siyle devam etmektedir (Rotschild ve Martin 1993; Roberts ve Manchester 1995). Lez-
yonun bulundugu kemikte doku kaybi gerceklesmekte kortikal kemik dokuda kalinlas-
ma meydana gelmekte ve bélgede bir ya da birden fazla delik olusmaktadir. Bu delik-
ler olusan iltihabin disari cikmasinda direnaj gorevi gérmektedir. S6zu edilen Ozellikler
bir iskelette osteomyelitisin en dnemli gostergeleridir (Ortner ve Putschar 1985:123;
Roberts ve Manchester 1995:126-127).

Harekattepe Tumulusi'nden ele gecen kral iskeletinin sol ust kol kemiginde goz-
lenen gelisim bozuklugu, kemik zari, kemik dokusu ve medullar kavitede gozlenen de-
gisme, kemigin Ust ucunun i¢c kisminda yer alan sungerimsi kemik dokunun yogunlu-
gunda gozlenen azalma, kortikal kemik dokuda meydana gelen sekil bozuklugu ve ka-
linlasma bu yaranin osteomyelitis oldugunu gostermektedir. Ayrica, humerusun Ust
ucunun arka ylzeyinde, yaralanma sonucunda olusan iltihabin disariya akmasi icin ge-
lisen delik ve yarik, kronik osteomyelitisin en onemli kanitidir. Nitekim, iskelet kalintila-
rinda osteomyelitisin en iyi kaniti, kemikte gézlenen drenaj kanaldir (Ortner ve Putsc-
har 1985: 123).

Iskelet sisteminde gbzlenen ve en az sol fti/merustaki osteomyelitis kadar ciddi
olan diger lezyon ise enfeksiyona bagl artritik olusumlardir. Genel olarak eklem doku-
sunda meydana gelen bozulma bigiminde tanimlanan arthritis\n bircok gesidi bulun-
maktadir. Bu lezyonlar olusum bigimi ve yayiim alanlar dikkate alinarak osteoarthritis,
travmatik arthritis, rheumatoid arthritis, ankylosing sponaylitis ve septic arthritis gibi bir-
kac baslik altinda degerlendiriimektedir (Steinbock 1976). Bu kadar genis bir gesitliligi
bulunanan arfftrif/slerden hangisinin, Harekattepe Tumulisu'nden ele gecen krali etki-
ledigini belirleyebilmek amaciyla, lezyonlarin iskelet Uzerindeki yayiiim alanlarini ve ti-
pik Ozelliklerini tanimlamakta yarar vardir.

Romatoid arthritis, bag dokularinin tamamini, 6zellikle eklemleri etkileyen siste-
mik bir hastaliktir. Genellikle 30-45 yagslari arasindaki erigkinleri etkiler (Steinbock 1976;
Ortner ve Purschar 1985). Hastalk ¢zellikle el ve ayak eklemlerinde, dirsek, omuz, diz
ve cene eklemlerinde yaygindir. Buna karsin legen kemiginin buyuk eklem yuzeylerin-
de gelismez. Omurlar arasinda ise siklikla boyun bélgesi etkilenmistir (Steinbock 1976;
Ortner ve Purschar 1985). Ankylosing sponadylitis le§en kemiginden baslayarak bel
omurlarinda yukariya dogru yayliim gosterir. Sacro-iliac eklemlerin kaynasmasina ne-
den olur. Omurlarin 6zellikle apofizyal ve costayertebral eklemlerinde gérulir ve omur-
lar 6n konkavitesini yitirerek dikdértgen gorinimind alir. Omurlarin blok halinde kay-
nasmasiyla kendini gésterir (Zimmerman ve Kelley 1982). Osteoarthritis ise orta yasi
gecmis erigkinlerde karsilasilan oynar eklem hastaligi olarak tanimlanmaktadir (Zim-
merman ve Kelley 1982; Steinbock 1976). Osteoarthritis bilyiik gévdeye ve narin ba-
caklara sahip kasl blreylerde ortaya cikar. Yuk tasiyan kalca eklemleri ve bacaklarda
yaygindir. Eklem ylzeylerinin merkez kisimlarinda gelisir, yuzeylerde bozulmalar
olusur. Travmatik arthritis ise cogunlukla lokal, yani bir eklemdeki tahribatla sinirlidir
(Steinbock 1976; Zimmerman ve Kelley 1982; Ortner ve Purschar 1985).
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Yukarida siralanan arthritis cesitlerinin tipik 6zellikleri dikkate alindiginda, lezyon-
larin kemikler Gizerindeki gelisim dereceleri ye dagiimlarnin bazilan kralda rastlanan-
larla benzerlik gbstermekte, ancak hicbirinin 6zelliklerini tamamiyla yansitmadigi dikka-
ti cekmektedir. Rornatoid arthritisin en belirgin 6zelligi olan el ve ayak iskeletini olustu-
ran parmak ve tarak kemikleri ile boyun omurlarinda gézlenen eklem bozukluklarinin
kralda yogun olmadigini gérmekteyiz. Kralin sacroiliac ekleminde karsilasilan kaynas-
ma ile omurlarda g6zlenen lezyonlar, ankylosing spondylitisi distiindirmektedir. Ancak,
kralin 6zellikle bel omurlarinda saptanan lezyonlarin gelisim derecelerinin fazla olma-
masi, 5. bel omuruyla sacrum arasindaki eklemin tahrip olmamasi, omurlarin gévdele-
rinde bulunan konkavitenin kaybolmamasi, omurganin normal egriligini yitirmemesi gi-
bi surecler, kraldaki arthritisin ankylosing spondylitisi olmadigini géstermektedir. Oste-
oarthritise gogunlukla gucli iskelet yapisina (6zellikle de ust tarafi guclu olan bireyler-
de) sahip, orta yasin Uzerindeki bireylerde rastlanmaktadir. Rahatsizliklarin yayihm ala-
ni, agirlik tasiyan merkezi bolgelerinde gerceklesmektedir (Rogers ve Waldron 1995;
Steinbock 1976; Ortner ve Purschar 1985). Arastirmaya konu olan iskeletin son dere-
ce narin bir yapi sergilemesi, agirik tasiyan merkezi eklemlerin yani sira, agirlik tasi-
mayla ilgisi bulunmayan bircok eklemi sarmasi, lezyonlarin eklemlerin merkezlerinden
cok kenarlarda yogunlasmasi osteoarthritis olasiiini da bertaraf etmektedir. Rahatsiz-
liklarn travmaya maruz kalmis eklem grubuyla sinirl kalmamasi nedeniyle, travmatik
arthritis olasihgi da bulunmamaktadir.

Kalga ve diz eklemlerinde daha yaygin oldugu belirtilen septic arthritis genellikle
bir eklemde ortaya cikmakta, kronik oldugu durumlarda eklemlerin tamamini etkileye-
bilmektedir (Ortner ve Pustchar 1985). Tiiberkiiloz arthritisiy\e karsilastiridiginda, diger
organizmalarin yol actigi septic arthritis, eklem yuzeylerini daha az tahrip eder ve ek-
lem bdlgelerinin kenarlarinda kemik kaybiyla karakterize edilmektedir (Robert ve Manc-
hester 1995). Erosiv lezyonlar 6énce eklemlerin kenarlarinda ortaya cikmakla birlikte,
sonucta, butin eklem ytzeylerinin hemen hemen tamamini tahrip edebilmektedir. Bu
hastalik yeni kemik olusumumu uyarir, hastaligin son asamasinda siklikla eklemler kay-
nasir. Spesifik olmayan enfeksiyonlardan kdken alan septic arthritisin tanimlanmasinda
en fazla bagvurulan kriter, buna neden olan birincil enfeksiyon bdlgesinin vari@idir (Ro-
bert ve Manchester 1995). Bakteriye! arthritisin ilerlemis asamasinda kemiklerde tahri-
bat, nekrosis ve eklem bdlgelerinde fibroz ve kemik ankylosis\n\n meydana gelmesi
beklenen bir suregtir.

Ciddi bir yaralanma sonucu humerus gévdesinde kirilan kisim saglkl bicimde
kaynasma surecine girmemis, bolgede enfeksiyon gelismistir. Kralin yasadigr donem-
de bu tir enfeksiyonlarda uygulanan penisilin tiri antibiyotik tedavisi s6z konusu ol-
madidi icin sol humerusta ortaya ¢ikan iltihaplh durum 6zellikle gévdenin proksimal kis-
minda osteomyelitik bir gelismeye yol agmistir. Kronik osteomyelitis /ezyonlarinda, or-
taya cikan patojenik ya da hastalik yapici bakteriler, bir 6nlem alinmadig taktirde, kan
yoluyla vicudun diger bolgelerine dogru gerceklesen yayillma bicimi, antibiyotigin b|||n-
medigi donemlerde karsilagilan en yaygin durum olarak kabul edllmektedlr (Robert ve
Manchester 1995). Osteomyletiste oldugu gibi, kan yoluyla bakteriler diger eklem bos-
luklarina yayilmakta, bdylece enfeksiyon diger eklemleri de etkileyebilmektedir.

Yukarnda kisaca tanimlanan 6zelliklerden hareketle, kralin eklemlerini saran ra-
hatsizh@in, Ortner ye Putschar'in (1985) septic arthritis olarak tanimladi§i kategoriye
girdigi soylenebilir. Iskeletin sol kolunda meydana gelen travmatik kdkenli kronik os-
temyelltis, septic arthritidan tanimlanmasinda kullanilan birincil enfeksiyon bdlgesini
olusturmaktadir. Humerusun ust yansinin onemli 6lciide tahribatina yol agan iltihabin
tedavi edilememesi nedeniyle kroniklestigi, kan yoluyla viicudun diger bolgelerinde yer
alan eklemlerin hemen hemen tamamina yayildi§i sdylenebilir, Sacroiliac eklemde ger-
ceklesen kaynasmanin, eklemlesme cizgisini yok edecek kadar gelismesi, acetabulum-
un facies lunaris\er\nm birbirleriyle kaynasmasi, septic arthritiste ilk etkilenen bdlgenin
bu kemikte gerceklesmesinin bir sonucu olabilir. Enfeksiyon, yayildigi kemiklerin yalniz-
ca eklem yuzeylerinin kenarlarinda tahribata yol agmasinin yani sira, bag dokularini da
etkileyerek, kas tutunma bdlgelerinde exostosis\er\n olugsumuna zemin hazirlamigtir. Ni-
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tekim, kralin legen kemiginden koprucuk kemigine kadar bircok kemigin eklem yuzeyi-
nin disinda kalan alanlarda da exostos/sler gelismistir. Kral iskeletinin bircok kemigin-
de gozlenen exostosisler, septic arthritisin yol actigi yeni kemik olusumunun en dnem-
li kanitidir (Robert ve Manchester 1995). Yukarida da belirtildigi gibi, eklem yizeyleri-
nin kenarlarinda gelisen erozyon ve yeni kemik olusumlari, hastaligin son asamasi ola-
rak kendini sirt omurlarn ve sacroiliac eklemlerin kaynasinasiyla gdstermistir. S6zi edi-
len ankylosisler, septic arthritidn kralda uzun stiredir mevcut oldugunu, hatta hastaligin
son asamasina gelindigini géstermesi acisindan dnemlidir. Bu erezyon ve formasyon
sureclerinin tim iskelet sisteminde bu denli belirgin hale gelmesi, kralin uzun vyillar ra-
hatsizia guclu bir direngc mekanizmasiyla karsi koydugunu da akla getirmektedir.

Sol kolun st tarafinda meydana gelen travma ve bunun sonucunda gelisen os-
teomyelitis, bu kemig@in gelisimini 65nemli dlclide engellemistir. Sagdakinden yaklasik 90
mm. daha kisa olan sol kol, Uzerinde iyilesmeyen yara barindirmasi ve sol omuz ekle-
minin de 6nemli 6lctide deforme olmasi nedeniyle, kralin sol kolundan sagdakine oran-
la cok az yararlandigi, hatta hastaligin ilerlemis asamasinda bu kolunu kullanamadigi
tahmin edilmektedir. Humema&arba gbzlenen buyume farkliliklarinin, kemiklerin alt ya-
rlarnda da, disuk diizeyde olsa da, kendini géstermesi, kralin sol kolunda g6zlenen
yaralanmanin buyiime esnasinda ortaya ciktigini disundurmektedir. Ayrica, 6nkol ke-
miklerinin sag tarafta sol taraftakinden daha fazla gelismis olmasi da bu gortsu des-
tekler niteliktedir. Biyime esnasinda meydana gelen lezyonun, kemiklerin normal ge-
lisimini engelledigi, boylece sagd ve sol taraf arasinda kemiklerin eni ve boyunu tanim-
layan dlctlere yansidigi sOylenebilir. Bu yaralanma colak olan sol kolunu kullanamayan
kralin kemikleri arasindaki boyut farkliiklarinin artmasina zemin hazirlamistir. Sol kol
kemiginde hastalik yapici bakterilerin yol actigi iltihap, kan yoluyla butiin vucuda yayil-
mig; eklem bdlgelerini ve bag dokularini sararak kralin hareket sistemini etkilemistir.
Ozellikle leGen kemigindeki kaynasma, omurlarindaki exosfos/sler ve bacak eklemleri
basta olmak uzere butiin ekiemlerindeki tahribat nedeniyle, kralin hareket kabiliyetini
Onemli dlciide yitirdigi soylenebilir. Genel olarak de@erlendirildiginde, omuzunda iyiles-
meyen bir yarasi bulunan, sol kolu colak, hareket sistemi son derece sinirli bir insan,
alisiimamis gérunime sahip bir kral oldugu séylenebilir. Kol kemigi ve eklemlerindeki
hastaliklar nedeniyle cektigi agrlara, dislerinin cirimesi sonucunda meydana gelen
apselerin yol acti§i agrilar da eklendiginde, kralin yasaminin hic de kolay olmadidi so-
nucuna ulasilimistir. Dionysos rahibi olan kralin (Isin ve Ozdogan 1998), bu agrilarindan
kurtulmak amaciyla, sik sik alkole yénelmis olabilecedi de tahmin edilmektedir.
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.kleminde meydana gelen travma kG-
*"hap bir fistul araciligiyla disa-
n2C!'™? delikten baslayarak hume-

" *pagina kadar bir direnaj kanali
me.ydana gelmistir. Humerus basinin
morfolojisi bozulmus ve omuz eklemi
normal yapisini kaybetmistir.

Resim 4: Sol st kol kemiginde meydana gelen
iltihap kanalinin detay gérunimda. Fis- §

thlun agzinda yeni kemik olusumu g
meydana %ele_re deligi bir miktar ka
patmistir. Deligin cevresinde goriilen §
orotik yapi, yara ve cevresindeki ilti-

abin aktif oldugunu gostermektedir.
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Resim 5: Sol kiirek kemigi, Humerusla eklem
yapan yluzey, normal boyutundan
onemli dlglide kiigulmustur. Bu ekle-
mi kaplayan kikirdak doku travma ne-
deniyle yok oldugu icin eklem yuze-
yinde parlak bir gérunim meydana
gelmigtir.

Resim 6 : Sirt omurlarinin gévde kisminda mey-
dana gelen kaynasma

90



v 5.2 S ” % . _ S
Resim 7: Kral iskeletinin sag Ust ¢cenesi. Birinci kiictik azinin tac kismi ¢ui-
rilyerek tamamen yok olmustur. Disdzi diga agilan digin kdkiinde

apse meydana gelmistir.

i

Resim 8: Kralin alt cenesi. Yasina gore normal derecede gelismis dis a§|[j-
masi mevcuttur. Sol taraftaki birinci blyiik azi koke kadar ¢uru-
gdaki birinci buyyk azl ise yasarken cekilmis ya da

mistir. Sa
dismustur.
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ESKI ANADOLU TOPLUMLARININ KLADISTIK ANALIZI:
DILKAYA TOPLUMU

ismail OZER*
Erksin GULEC

GIRIS

Iskelet materyalden yararlanarak eski insan toplumlarinin fiziksel ve biyolojik ya-
pisini yeniden canlandirmak paleoantropoloji biliminin ugras alanlarindan en dnemilisi-
dir. Yurdumuzda eski insan iskelet kalintilarinin gun 1sigina cikarilmasi ve incelenmesi
calismalan 1930'lu yillardan itibaren yogunlasmaktadir. Bu yillardaki calismalarin genel-
likle irksal yapinin belirlenebilmesine yonelik calismalar oldugu bilinmektedir. Daha ile-
riki yillarda ise bircok Turk ve yabanci arastirmacinin galismalar sonucunda Neolitik
- DOnemden glnimuze kadar genis bir yelpazede yer alan ve Anadolu kilturlerini mey-
dana getiren bireylerin iskeletlerine ait pek cok veri bilim dunyamiza kazandinimistir,
Ancak, iskeletlerin metrik Olculerinden yararlanarak cinsiyetler, irklar ve toplumlar ara-
sindaki biyolojik yakinlik, uzaklik ye akrabalik derecelerinin belirlenmesine yonelik ca-
ismalara pek fazla deginilmemigtir.

Dilkaya Hoyugu'nden cikarilan ve Ortaga@a tarihlendirilen iskeletler Uizerinde de
yukarida saydigimiz de@erlendirmeler yapilmistir. Bu verilerden yararlanilarak Dilkaya
toplumuyla, diger Anadolu topluluklarn arasindaki morfolojik yakinlk ve uzakliklarin tes-
pit edilmesi galismamizin amacini olusturmaktadir.

MATERYAL VEMETOT

Calisma materyalimizin bir kisminin cikarildigi Dilkaya Hoyugu, Van'dan 24 km.
uzakta, Edremit Bucag sinirlar icinde yer alan eski bir yerlesim yeridir. Bu alanda, Ege
Universitesi Edebiyat Fakiltesi Arkeoloji Bolumi 6gretim tyelerinden Prof.Dr. Alta'n Ci-
lingiroglu baskanhigindaki bir ekip tarafindan 1984-1991 vyillan arasinda 8 yil boyunca
kazilar gerceklestirilmistir. Kazilar sonucunda bulunan iskeletler her yil AU.D.T.C.F. pa-
leoantropoloji laboratuvarina getirilerek paleoantropolojik degerlendirmeleri yapilmistir.
Dilkaya'da Ortagaga tarihlendirilen toplam 319 bireyden 52'si bebek, 111'i cocuk, 74’0
kadin ve 82'si erkektir. Yapilan demografik degerlendirmeler sonucunda toplam 'niifu- -
sun % 48.9'unu olusturan 156 adet erigkine ait iskelet bu ¢alismanin amacini gercek-
lestirmek igin istatistiksel analizlere tabi tutulmustur.

BULGULAR VE DEGERLENDIRME

Dilkaya populasyonu bireylerinin genel morfolojik yapisini ifade edebilen 6lcu ve
endisierin yani sira, daha énce yapilan galismalar iginde istatistiksel olarak bir deger

- Aras.Gor.Dr. ismail OZER; Ankara Universitesi, Dil ve Tarih-Cogralya Fakiiltesi, Fizik ve Paleoantrapoloii Bélimii
U6100 - Sihhiye /Ankara/TURKIYE )
Prof.Dr. Erksin GULE@; Ankara Universitesi, Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi, Fizik ve Paleoantropoloji Bolimii 06100
- Sihhiye /Ankara/TURKIYE
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ifade edebilecek nitelikte birey sayisina sahip eski Anadolu toplumlarinin olgi ve endis-
leri birlikte degerlendirilerek iligkili olabilecek toplumlar belirlenmeye cahsiimistir. Kar-
silastirma sirasinda, bas Uzerinde alinan ve kafatasi ile yuzin morfolojik yapisini en iyi
yansitan 8 dl¢ci (M1= maksimum kafatasi uzunlugu, M8= maksimum kafatasi genisligi,
M17= basion bregma yiiksekligi, M20= porion bregma yiksekli§i, M45= bizygomatic
genislik, M48= ust yuz yuksekligi, M54= nasal genislik, M55= nasal yukseklik) ve 3
adet endis (MI1= cranial endis, MI39= st yuz endisi, MI48= nasal endis) kullaniimigtir.
Bu sayede, genelde birey olarak fazla sayida buluntu iceren toplumlarin karsilastirma-
larinin yapilmasinda bir standart olusturulmustur (Tablo: 1). Bu g¢alismada kapsamli bir
arastirmaya yetecek sayida karsilagtirma malzemesi olmadigindan vicut dlculeri kulla-
nilamamigtir.

CATALHOYUK [ CAYONU AUSAR(1) GEDIKLI HANAYTEPE { HiSARLIK

NEOLITIK NEOLITIK MADEN MADEN MADEN MADEN

N X N X_IN X N X N X _|IN X
M1 |53 1182.65 |14} 180.35] 9 | 181.18:|12 | 180.84 | 15 [184.60 J11 | 185.30
M8 {53 J138.05 j23 | 134.13] 9 | 136.89 |13 ] 137.17 |15 |137.90 J11 ]140.80
M17 | - - - - 81136.30]2 |137.50} 7 {137.30]9 |134.60
M20{ - - 131128.27] 9 1 112.87 {11 1128.27 |14 }113.90 19 }117.00
M451 - - 2 |124.001 9 | 125.60| - - - - 7 1128.00
M48§ - - 3 179.67 | 8 }167.28 - - 6 66.50 | 6 66.50
M54 - - 2 127.25 | 8 | 25.18 - - 5 23.80}8 23.80
M55 - - 3 |47.67 | 8 | 48.85 - - 5 50.40}8 50.40
MU 153 | 75.73 (11 ]|74.29 | 9 | 75.65 |10]81.50 15| 74.60]9 74.00
MI39] - - - - - - - - - - 8 52.40
M[44 - - 3 |45.53 | 8 |1 51.75 - - 5 4740 8 47.40

LIDAR TRUVA(1) A.HOYUK TILKITEPE | O.KAYASI ALISAR (2)

MADEN MADEN MADEN MADEN HITIT HITIT-FRIG

N | X N X _IN XML X _IN X__{N X
M1 |21 §182.55| 9(180.78| 12| 177,60 |12 ]| 182.30|16 |177.80| 9 [179.50
M8 |14 |137.34 1 9 1138.67|12]|141.10 |12 1139.20 | 15 1140.30 | 9 [137.00
M17| 4 [134.35[ 8 [130.00] 1[142.00| 5]130.10] 1 125.00 | 9 [131.43
M20| - - - - 10| 111.80 |11 1 108.10| 6 [107.80] 9 |110.53
M45) 6 [113.17 | 8 [123.50] 4 ]117.30 10 | 123.20| - - 9 124.60
mM48| 6 | 68.67| 7| 61.29] 4| 6460 5| 65.30] - - 9| 67.13
M54] - - 71 22791 7| 23.40| 3| 23.80{ - - 9 | 24.60
M55 - - 71 46.43] 4| 48.40}f 3{ 49.10| - - 9 | 48.583
MU |14 | 72.45] 9| 7711113 | 79.00 |12 | 76.40 |15 | 78.40 |11 79.66
M139% - - 3| 50.48}4 55.10| 5] 50.60| 1] 49.20| - -
Mi48| - - 7| 48.87]|4 46.70| 3| 48.00] 1 | 47.70111 50.15
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BOGAZKOY DATCA KLA-Y.TEPE | KLA-AKPINAR SARDIS iZNIK
HEL-ROMA | HEL-ROMA | HELLENISTIK | HELLENISTIK ROMA BIZANS

N X N X N X N X N X N X
M1 541179.44 |23 1174.29112 1 179.00} 16} 180.88 | 9] 176.34 } 16 |180.70
M8 |[51[138.97 |22 1 134.64]|12 | 140.50(20 | 143.38 |10 135.45 | 14 {145.10
M17 | 30(132.33 |19 ] 130.10( - - 6]134.42] 6]124.84| 9]130.10
M20 | - - - - - - 18 1128.11 | 8] 11257 | 14 ]128.30
M45 { 17(131.29 |13 [ 125.77 | - - 51133.60( 4] 128.23| 6{139.30
M48 1431 69.50] - - 9| 64.57| 5169.60 4168.00 71 71.40
M54 | 48| 23.64118 | 24.50 9| 22.90{ 7]28.86 4123.12 8| 26.60
M55 1 46| 50.00 |20 |47.95 9| 47.30] 5(50.20 4151.73 71 51.90
MU |47} 77.33122{77.30 |12 | 78.70113]|78.46 |10[77.10 | 14| 80.10
MI39| - - 8]151.06 - - 5152.07 | 4]|53.14 5| 51.80
MI48( 43| 48.15]18 | 51.16 91 48.67| 5|57.77 4150.95 6| 49.60
TOPAKLI TRUVA (2) D ILK AYA TEPECIK JPANAZTEPE | NiKOLAOS
BiZANS BiZANS ORTACAG ORTACAG iISLAM 20. W
i X N X N X N X N X N X

M1 |40 [180.25 }10 | 175.80]122]170.46| 100{172.44 (24 | 174.54 }12 |173.75
M8 |33]138.87 (10| 139.40|129])144.85] 104|140.52 [25 | 140.22 |12 |143.32
M17 |1 22 £129.69 | 10§ 133.601119}133.03} 65 {131.46 110 ] 133.50 |10 |136.70
M20 | - - - - {111]129.01} - - - - 114 1130.80
M45 | - - 10| 128.50[101]130.05] 78{129.43 [13 | 126.43 | 5 |126.32
M48 [ 30 | 67.92]10| 64.80} 67[71.29 93}69.09 (13| 67.77| 4 | 69.90
M54 |33 ) 24.30( 9| 37.67| 82|25.36 | 124]|24.78 |14| 23.93{ 5 | 23.94
M554 30| 50.35| 9 47.56| 85|51.70 |12451.21 {11 ]| 50.23| 5 | 51.92

MM | .12 78.70410| 79.41]120185.24 - 22| 80.35|11 | 82.40
MI39) 91 51.41}10| 50.51]| 63}54.49 - - - - -
MI48( 30 | 48.16] 9| 57.37| 81[49.47 - 10| 52.23( 5 | 46.10

Tablo 1: Dilkaya ile eski Anadolu toplumlarinda 6lgli ve endislerin karsilastiriimasi.

Kafatasi Olculeriyle, kafatasi endisleri diger Anadolu toplumlariyla birlikte distance
(uzaklik) analizine tabi tutulmus ve bu toplumlar arasinda Dilkaya populasyonunun
metrik ve morfolojik konumu belirlenmeye calisiimigtir. Bu veriler 1siginda toplumlar ara-
sinda Grafik 1'de gorilen kimelenme bulunmustur. Morfolojik olarak benzer gruplar
ayni hatta birleserek kiimelenirken, buna karsilik 6lcii ve endis dizeyinde birbirinden
farkli ortalamalara sahip olan toplumlar uzak gruplarda toplanmislardir. Buna gore, top-
lumlarda ulasilabilen dedisken ye birey sayisindaki azliklara ragmen, ayni doneme ta-
rihlendirilen ve ayni uygarliklar icerisinde yer aldidi icin olasi genetik iliskilere acik olan
Sardis-Datca, Bogazkdy-Topakli, Alisar (1)-Alisar (2), Alacahdyik-Osmankayasi, Iznik-
Klazomenal (Akpinar) gibi toplumlarin birbirlerine oldukca yakin olarak kiimelendikleri,
buna karsin Neolitik Doneme tarihlendirilen Cayoni toplumunun diger toplumlardan
uzak bir hatta yer aldigi belirlenmistir. Calisma materyalimizi olusturan Dilkaya toplumu
ise, genellikle Ortacaga tarihlendirilen Bati Anadolu toplumlaryla ve yine kendisi gibi
Dogu Anadolu Bolgesi'nde yer alan ve ayni déneme tarihlendirilen Tepecik toplumuyla
ayni alt grupta kimelenmistir. Genel degerlendirmede Hellenistik-Roma-Bizans top-
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lumlannin iki grupta toplandigi (1. Grup: Sardis, Datca, Bogazkdy ve Topakli, 2. Grup:
Klazomenai Yildiztepe, Iznik, Klazomenai Akpinar), bunlar arasinda Madenler Donemi
toplumlaninin (Troya 1, Gedikli, Alisar 1, Hisarlik, Hanaytepe, Tilkitepe ve Lidar) yer al-
digi ve giinimize yakin toplumlarin ise (Panaztepe, Nikolaos, Tepecik ve Dilkaya) gra-
figin saQ tarafinda bir arada kiimelendikleri gérilmektedir.
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+Grafik 1: Dilkaya ve eski Anadolu topluluklarn arasindaki distance analizi

Dukaya toplumuyla eski Anadolu toplumlarinin karsilastirmalarinin yani sira, ista-
tistiksel olarak bir deger ifade edebilecek diizeyde birey sayisina sahip olan ve tarihsel
slirec icerisinde Anadolu'yla iligkili olabilecek komsu ulkelerdeki toplumlarnn élgu ye
endislerinin de karsilastirmasi yapilmis (Tablo: 2), sonra da diger tim toplumlarla dis-
fance (uzaklik) analizine tabi tutulmus ve bu toplumlar arasinda Dilkaya populasyonu-
nun metrik ve morfolojik konumu belirlenmeye calisiimistir.
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T. HISSAR| T.SIYALK | RASSHAMRA MEGIDDO KiSH UR
NEOLITIK NEOLITIK MADEN MADEN MADEN MADEN
(IRAN) (IRAN) (SURIYE) (LUBNAN) (IRAK) (IRAK)
N X N X N X N X N X N X
M1 |155}185.70 {4 14 | 186.50 | 29 | 180.50 | 31 | 181.20 | 16 | 183.80 | 11 ]189.60
M8 154 J133.50{ 14 |134.20] 29 | 138.70 |32 | 136.00 | 18 | 133.50 { 11 ]135.60
M17 |137 J133.40{ - - 21 (129.70 | 15| 130.80 | 4 |129.80 § 4 [142.30
M20|149]114.40 | 12 | 114.80 8 | 109.00 - - - - 17 |116.40
M45 1281125501 8 |131.00] 22 | 126.90 | 11 § 129.50 | 2 [131.00 { 6 |130.30
M48 [150| 69.00f 8| 7360120 | 67.20 | 7 67.70 | 2 62.00 | 4 73.80
M54 [142| 25.00 | - - 20 | 24.20 23.80| 2 24.00 | 10 | 24.90
M55 | 148 | 50.00 | - - 20| 50.70 | 7 4840 | 2 54.00 | 5 51.60
MU |152| 71.90| 14 | 722029 | 77.00 |32{ 7490 | 16| 73.50 | 12 | 71.70
MI39(129( 55.00| 7} 54.90120 | 53.70 | 7 52.30 | 2 4730 | 4 57.00
MI48(138] 50.30| 6| 48.90) 19} 48.00 | 6 4740 2 4440 | 5 50.10
AL UBAID |GEAKSUR KOKTCHA | HARAPPA | MOHENJO
MADEN MADEN MADEN MADEN MADEN
(IRAK) (BDT) (BDT) (PAKISTAN) (PAKISTAN)
N X N X N X N X N X
M1 {11 |188.70 | 34 |188.40| 23 | 182.20 |63 | 182.50 | 11 | 186.10
M8 |12 |140.40 | 34 | 133.40] 23 | 137.30 |55 | 134.00 | 8 ]128.70
M1719 |134.90| 18 |137.30| 16 | 137.60 |54 | 131.00 | 7 ]135.60
M20 |22 |116.50 | 28 | 116.90 | 19| 116.50 |50 | 112.40 | 10 ] 119.20
M45 |10 |126.20 | 37 | 126.40| 23 | 131.30 |31 | 126.40 | 4 ]123.10
M48 |10 | 68.00] 36 | 70.50 24| 67.20 |53 | 66.60 | 7 67.10
M54 |11 2490| 36 | 25.60} 21 23.60 |61 ] 25.30 | 11 | 23.10
M55 |11 51.50| 36,| 49.90¢ 21 50.60 |64 | 48.90 | 11 | 47.80
MU |11 7450 34 | 7090 23| 7540 |54 7370 7 69.20
MI39] 9 5440 36 | 56.30{ 23| 51.50 |27 | 51.90| 5 56.70
Mi48| 11 48.50 | 36 | 51.40] 21 46.80 |59 | 51.70 | 11 48.00

Tablo 2: Yakin Ulkelerdeki eski topluluklarda dlcti ve endislerin karsilagtirimasi.

Tablo 2'de de goérildugu gibi, Dilkaya toplumunun metrik yapisindan yola cikila-
rak yakin Ulkelerdeki eski toplumlar ile olasi genetik lliskilerinin bulunmasi amaciya, ce-
sitli ddnemlere tarihlendirilen 11 topluma ait veriler toplanmistir. Burada yine kafatasin-
daki genel morfolojiyi iyi yansitan 8 adet dlciiyle, 3 adet endis degerlendirmeye alinmis-
tir. Bu veriler 1siginda Dilkaya toplumunun, yakin cevredeki yabanci toplumlar ve eski
Anadolu toplumlariyla aralarindaki iligkilerinin belirlenmesi amaciyla gerceklestirilen
distance analizinde sdyle bir kiimelenme bulunmustur (Grafik: 2). Morfolojik olarak ilis-
kili olan gruplar ayni hatta birleserek kiimelenirken, buna karsilik 6lct ve endis duze-
yinde birbirinden farkl ortalamalara sahip olan toplumlar uzak gruplarda toplanmislar-
dir. Buna gdre, ayni déneme tarihlendiriien ve yakin uygarliklar icerisinde yer aldidi Icin
olasi genetik iliskilere acik olan T. Siyalk-T. Hissar, Kish- Harappa, Sardis- Datca, Alaca»
hoylik-Osmankayasi, Gedikli- AMsar (1), iznik- Klazomenai (Akpinar) gibi toplumlarln bir-
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birlerine oldukca yakin olarak kiimelendikleri, dis hatta ise bunlarla biraz daha uzak ge-
netik iliski Igerisinde olan diger toplumlarnn siralandiklan belirlenmistir. Calisma mater-
yalimizi olusturan Dilkaya toplumu ise, cogunlukla Ortacaga tarihlendirilen Bati Anado-
lu toplumlanyla (Sardis, Datca, Panaztepe, Troya (2), Nikolaos), yine kendisi gibi Do-
gu Anadolu Bdlgesi'nde yer alan ve ayni déneme tarihlendirilen Tepecik toplumuyla, di-
ger toplumlardan bir hayli uzak bir noktada ayni grupta kiimelenmistir. Bu da Dilkaya
toplumunun, Tepecik bireyleri haric metrik olarak yakin civardaki eski toplumlarla iligki-
sinin oldukca az oldugunu ortaya koymustur. Genel degerlendirmede 6zellikle Ortado-
gu, Guney ve Ic Anadolu Bdlgesi'nde yer alan topluluklarin grafigin sol tarafinda kime-
lendikleri, Dogu, Kuzey ve Bati Anadolu toplumlarinin ise sag tarafta yogunlastiklari
gOzlenmistir. Ayrica ayni doneme tarihlendirilen topluluklarin genelde ayni gruplar ige-
risinde kimelenmeleri de dikkat cekicidir.
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Grafik 2; Dilkaya ve eski topluluklar arasindaki distance analizi

SOAL/cp

Bu calismada, Oncelikle Dilkaya Ortacag mezarligindan cikarilan erigkin iskelet-
lerin kafatasindaki biyometrik Glgulerin diger eski Anadolu toplumlariyla karsilastiriima-
sI yapilmistir. Bu karsilastirmada Dukaya toplulugunun biyometrik acidan Tepecik ve Ni-
kolaos toplumlarina yakinlik gosterdigi belirlenmistir. Ancak bu ilk verilerin hem sayisi-
nin hem de her topluluktaki birey sayisinin artirilarak daha kuvvetlendiriimesi ve Dilka-
ya toplumunun yerinin ¢ok degiskenli analiz yardimiyla daha saglkl bir sekilde saptan-
masinin gerekli ve yararli olacagi inancindayiz.
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Anadolu'daki iskelet galigmalarina farkl bir bakis acisi getiren bu tir calismalara
hiz verilmesinin Anadolu paleoantropolojisine 6nemli katkilar saglayacagi kanisindayiz.
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KARAGUNDUZ TOPLUMUNDA EPIGENETIK
KARAKTERLER

IOZER™
K.SUGIHARA
C.PEHLEVAN

AS EVIM
E.GOLEC

GIRIS

Karagiindiiz, Van Il merkezinin 35 km. kuzeydogusunda, Van Merkez ilce, Ercek
Bucagi'na bagh bir kdydir. 1890 rakiml ve sulan Van Goli gibi sodal olan Ercek Go-
[0'nlin kuzeydo@u kiyllarindaki ayni adli hgyugin tzerinde kurulmus olan kdy, son bir-
kac yildir hizla yikselen gol sular nedeniyle tamamen terkedilmigtir (Sevin, 1995:331).

Karagiindiiz kazisi, 1992 yilinda Van Miize Mudurligu ve Istanbul Universitesi
Edebiyat Fakultesi Van Bolgesi Tarih ve Arkeoloji Arastirma Merkezi Mudurligu'nce
Prof.Dr. Veli Sevin baskanliginda ortaklasa olarak baslatimistir. Kazlar, 1956 yilinda
C.A. Burney tarafindan bulunan ve llk Tun¢ Cagindan beri yerlesilmis 75 x 50 m. bo-
ylégarzlgnsdzakl Ortacaga tarihlendirilen bir hoyiikte gerceklest|r|lmekted|r (Sevin,
1995:332)

Basit toprak gomu turiindeki mezarlara cesetler, baslar batiya gelecek sekilde,
dogu-batt yonunde sirt Gstl ve eller karin Uzerinde kavusturulmus durumda yerlestiril-
mis, bazi erigkinler ve daha cok da gocuklarin, tung yiizik, bilezik ya da cam boncuklu
kolyelerle goémuldigi behrlenmlstlr (Sevin, 1996:330- 340).

Anadolu'daki eski yerlesim yerlerinden ¢ok sayida iskelet buluntusu cikariimistir.
Yapilan calismalarda, bu topluluklarin paleoantropolojik ve paleodemografik yapilarinin
yani sira biyolojik akrabaliklarini ortaya gikaracak verilere de ulasiimaktadir. Topluluk-
lararasi akrabaliklarin ortaya cikariimasi icin bir arag olarak kafatasindaki epigenetik ka-
rakterlerin gorilme orani da arastinimaktadir. Bugune kadar Turkiye'de epigenetik ka-
rakter Uzerindeki calismalar gok sinirli diizeyde yapilmistir. Ayrica bu galismadaki kadar
cok sayidaki karakterin birlikte degerlendirildigi cahsmalar henliz gerceklest|r|lmem|st|r
Bilindigi gibi Anadolu'da eski topluluklar arasindaki yakinlik derecelerinin belirlenmesin-
de sadece biyometrik Ozelliklerden yararlanilimaktadir. Anadolu serileri tzerinde bu tir
arastirmalar yapilirken, biyometrik 6zelliklerin yani sira epigenetik karakterlerin de kul-
lanilmasi daha gergekci ve ayrintili bilgiler elde edilmesini saglayacaktir.

i.0ZER, A.U. Dil ve Tarih-Cografya Fakltesi, Fizik ve Paleoantropoloji Bolimii, 06100-Sihhiye / Ankara/TURKIYE
K.SUGIHARA, A.U. Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi, Fizk ve Paleoantropoloji Bélumi, 06100-Sihhiye/ Ankara /
TURKIYE
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MATERYALve METOT

Bir kazi yerinden ele gecirilen iskeletlerin incelenmesiyle yore halkina iliskin pa-
leodemografik, morfolojik ve paleopatolojik bilgiler elde edilmektedir. Bu ¢alismada in-
celenen materyal, Van / Karagunduz'deki 318 mezardan ele gecirilen toplam 352 bire-
ye ait iskeletten olusmaktadir. Calisma materyalini olusturan 352 adet iskeletin 240 fe-
tus, bebek ve gocuk (% 68.18), 49'u kadin (% 13.92) ve 63'U erkek (% 17.90)'tir {Ozer,
Sevim, Pehlevan, Arman, Gozlik, Guleg, 1999).

Karagundiz erigkinleri arasinda kafataslarn saglam olan 23 kadin, 31 erkek ol-
mak Uzere toplam 54 birey Uzerinde calisildi ve bu bireyler Uizerinde 44 epigenetik ka-
rakterin gorilme sikh@i incelemeye alindi (Tablo: 1). Bu karakterlerin her iki yarim kafa-
tasina bakilarak goérilme sikliklar belirlendi. Epigenetik karakterler bitun kafatasi sayi-
sindaki azlik nedeniyle cinsiyet ayinmi gozetiimeden degerlendirmeye alinmigtir.

BULGULAR VE DEGERLENDIRME

Yapilan c¢alismalar sonucunda Karagiindiiz iskeletlerindeki 44 epigenetik karak-
terin gorulme sikhgr acisindan degerlendiriimesi Tablo 1'de verilmektedir. Tabloda go-
rildiigu gibi torus mandibularis, foramen mentale, os bregmaticum, os japonicum, ar-
ticulatio fronio-temporale, ossicula squamosa, processus paracondylaris, tubercula
pharyngealis ye torus auditorius karakterleri bu calismada incelenen toplumda hic go-
rilmemigtir. Diger epigenetik karakterler ise cesitli oranlarda goralmustir.

Karakter Standart* Gorilme sikhg@r**  Oran (%)
incisura antegonialis yok 1/66 1,5
Canalis mylohyoideus var 2/55 3,6
Torus mandibularis var 0/81 0,0
Foramen mentale yok 0/106 0,0
Foramen frontale var 13/122 10,7
Foramen supraorbitale var 33/125 26,4
Sulcus nervus supraorbitale 10mm+ 44/124 35,5
Sutura supranasalis var 3/56 5,4
Sutura metopica var 8/73 11,0
Foramen ethmoideus anterior extrasutural 4/23 17,4
Foramen ethmoideus posterior 1+ 7/32 : 21,9
Foramen infraorbitale accessorius var 5/71 7,0
Foramen zygomatico-faciale yok 10/110 9,1
Os bregmaticum var 0/51 0,0
Ossicula coronale var 4/94 4,3
Ossicula Sagittale var 1/26 3,8
Foramen parietale var 45/89 50,6
Os japonicum var 0/109 0,0
Ossicula epipterica var 6/32 18,8
Articulatio fronto-temporale var 0/42 0,0
Ossicula squamosa var 0/58 0,0
Os incisura parietalis var 4/69 5,8
Os lambda var 4/37 10,8
Ossicula lambdoidea var 24/66 36,4
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Ossicula asterionica var 13/56 23,2
Os Incae var 2/54 3,7
Linea nuchalis suprema var 32/109 29,4
Ossicula occipito-mastoidea var 1/44 2,3
Foramen mastoideus yok 8/68 11,8
Foramen mastoideus extrasuturai 24/56 42,9
Canalis postcondylaris acik 49/64 76,6
Canalis hypogiossalis var 18/79 22,8
Facies condylaris var 5/60 8,3
Tubercula precondyiaris var 7/67 10,4
Processus paracondylaris var 0/61 0,0
Foramen Jugulare var 2/49 41
Tubercula pharyngealis var 0/34 0,0
Foramen ovale tam degil 0/48 0,0
Foramen spinosum tam degil 11/48 22,9
Foramen pterigo-spinosum var 3/42 7,1
Canalis palatinus mediale var 3/47 6,4
Torus palatinus [Qmm+ 6/27 22,2
Foramen Huschke var 25/122 20,5
Torus auditorius var 0/133 0,0

Tablo 1: Karaginduz toplumunda 44 epigenetik karakterin goralme sikhg

* Burada yer aian karakterler 6zelligin degerlendirildigi epigenetik karakteri gostermektedir.

** Gorulme sikligi, standart kriterlere gore de@erlendirilen epigenetik karakterlerin toplumda-
ki oranini gostermektedir (pay, kriterin sayisini; payda, gdzlemlenen kafatasi yarimini vermek-
tedir). .

Karagiindtiz toplumunun epigenetik acidan diger toplumlarla karsilastinimasi da
yapilmigtir. Ancak, Anadolu’'daki topluluklar tzerinde yapilan epigenetik degerlendirme-
ler cok az sayida oldugundan, simdilik sadece gecen yil calisilan Kaman-KalehOyuk
(Omura, 1998:312) iskeletleri ve Irak-Tel Gubbah (Kotani ve ark., 1981) iskeletlerinde
elde edilen sonuclarla da karsilastirmistir (Sugihara, 1999). Karsilastirma yapilirken
her lic toplumda da ayni standartta degerlendiriimis olan 25 karakter dikkate alinmistir.
Ancak Kalehdyuk ve Tel-Gubbah toplumu bireylerine ait epigenetik karakterler deger-
lendirilirken, Ossenberg (1970, 1976)'in belirledigi yas-epigenetik karakter iligkisi dik-
kate alinmistir. Karagiinduz toplumunda ise yas faktoru dikkate alinmadan sadece eris-
kinler olarak deg@erlendirilmigtir (Tablo: 2, Grafik: 1).
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KGH (%) | KL1.(%) KL2. (%) GA1. (%) GA2. (%)
(Ortagag) (Osmanli) ‘Demirve BronzCagi)| (islamik) (Jemdet Nasr)
Canalis mylohyoideus 3,6 229 12,5 24 0,0
Incisura antegonialis 15 2,9 0,0 27,0 33,3
Sulcus nervus supraorbitale 35,5 28,8 16,7 20,8 21,4
Foramen zygomatico-faciale 9,1 24,2 17,6 4,2 10,0
Ossicuta epipterica 18,8 15,6 40,0 25,0 -
Articulatio fronto-temporale 0,0 0,0 0,0 3,6 0,0
Ossicula squamosa 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Os incisura parietalis 5,8 5,3 0,0 10,3 0,0
Os Incae 3,7 0,0 0,0 0,0 20,0
Os lambda 10,8 18,8 0,0 13,3 50,0
Ossicula lambdoidea 36,4 29,4 50,0 47,6 0,0
Ossicula asterionica 23,2 27,0 37,5 7,4 0,0
Ossicula occipito-mastoidea 2,3 6,1 0,0 0,0 -
Foramen parietale 50,6 48,4 59,4 69,0 66,7
Foramen mastoideus 42,9 44,4 58,3 65,6 50,0
Torus palatinus 22,2 7,1 0,0 53,8 -
Canalis palatinus mediale 6,4 0,0 0,0 5,8 0,0
Canalis hypoglossalis 22,8 17,3 20,8 15,6 429
Canalis postcondylaris 76,6 73,3 83,3 75,0 80,0
Tubercula precondylaris 10,4 29,0 55,6 25,6 11,1
Processus paracondylaris 0,0 8,5 0,0 0,0 16,7
Foramen ovale 0,0 0,0 9,1 25 0,0
Foramen spinosum 229 12,9 10,0 16,2 20,0
Foramen pterigo-spinosum 71 3,9 0,0 53 0,0
Foramen Huschke 20,5 13,6 13,6 23,6 18,2

Tablo 2: Karagiindiiz toplumundaki epigenetik karakterlerin diger toplumlarla karsilastirnimasi

KGH : Karagundiz

KL1 : Kalehdyuk 1. tabaka
KL2 : Kalehdyiik 2. tabaka
GA : Gubbah 1.tabaka
GA : Gubbah 2. tabaka
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Grafik 1: Karagunduztoplumundakiepigenetik karakterlerindigertoplumlarlakarsilastiriimasi

KGH
KL1
KL2
GA
GA

: Karagiindiiz

: Kalehdyik 1. tabaka
: Kalehdyuk 2. tabaka
: Gubbah 1. tabaka

: Gubbah 2. tabaka
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Karagiindiiz, Kalehdyik ve Tel-Gubbah toplumunun verileri arasinda khi-kare
testi de uygulanmistir. Bu test sonucunda 25 karakterden 9'unda istatistiksel acidan
anlaml bir farkliik bulunmustur (Tablo: 3). Listede tek yildiz ile g&sterilen degiskenler
ylzde 5 dizeyinde, iki yildiz ile gosterilenler ise ylizde 1 diuzeyinde anlamh olan farkli-
liklardir. Anlamii farkhlik veren karakterler asagida siralanmigtir:

KGH-KL1. KGH-KL2. KGH-GA1. KGH - GA2.

ok

Canalis mylohyoideus
Incisura antegonialis - =
Os japonicum

Sutura metopica

Sulcus nervus supraorbitale

Foramen supraorbitale

Foramen zygomatico-faciale *

Ossicula epipterica

Articulatio fronto-temporale

Ossicula squamosa

Os incisura parietalis

Os Incae

Os lambda

Ossicula lambdoidea

Ossicula asterionica

Ossiculaoccipito-mastoidea

Foramen parietale *
Foramen mastoideus %
Torus palatinus *

Canalis palatinus mediale
Canaiis hypoglossalis
Canalis postcondylaris

Tubercula precondylaris . . N
Processus paracondylaris " ' .
Foramen ovale .

Foramen spinosum
Foramen pterigo-spinosum
Foramen Huschke n

Tablo 3: Kafatasindaki epigenetik karakterlerin diger topluluklarla Khi-Kare testiyle karsilagtirl-

masi
**%1, *}Yo5
KGH : Karagiindiiz
KLA1 : Kalehoyiik 1. tabaka
KL2 : Kalehdyiik 2. tabaka
GA : Gubbah 1. tabaka
GA : Gubbah 2, tabaka
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Processus paracondylaris: Processus paracondylaris, Karagunduz'de hi¢ bulun-
“ mamistir. Kaman-Kalehoyik 1. grupta % 8.5, Tei-Gubbah 2. grupta ise % 16.7 oranin-
'da gorulmustur. Bu iki grup ile Karagundiuz arasinda anlamli bir farkliik bulunmustur.

Foramen ovale: Foramen ovale de Karagindiz'de hi¢c bulunmamistir. Kaman-
Kalehoyiik 2. grupta % 9.1, Tel-Gubbah 1. grupta ise % 2.5 oraninda goruliirken, yine
Karagiinduz ile bu iki grup arasinda anlamh farkliliklar bulunmustur.

Canalis mylohyoideus: Canalis mylohyoideus, Karagiindiiz Hoyik'te % 3.6 ola-
rak ctkmistir. Kaman-Kalehdyiik 1. grupta % 22.9 ve 2. grupta % 12.5'tir. Bu ylizden
Kaman-Kalehoylk ve Karagundiz arasinda anlamh bir farkiik bulunmustur.

incisura antegonialis: Diger bir epigenetik karakter olan, Incisura antegonialis'in
olmamasi ise, hem Karagiindiiz’de hem de Kaman-Kalehdytk'te cok az gorulmustur,
Fakat Tel-Gubbah 1. grupta % 27, 2. grupta % 33.3 olarak bulunmustur.

Foramen zygomatico-faciate: Foramen zygomatico-faciale’nin olmamasi da ca-
nalis mylohyoideus ile benzerdir, Karagindiiz ve Tel-Gubbah'ta.az, ancak Kaman-Ka-
iehOylk'te daha coktur. Sadece Karagiindiiz ve Kaman-Kalehdyik 1. grup arasinda
anlamli farkliik bulunmustur.

Foramen parietale: Foramen parietale, Karagiindiz'de % 50.6, Kaman-Kaleho-
yuk 1. ve 2. grubu da Karagundiiz'e yakindir (1. grup % 48.4, 2. grup % 59.4), fakat
Tel-Gubbah'ta 1. grupta % 69, 2. grupta % 66.7 oraninda bulunmustur. Gubbah 1. grup
ve Karagunduz arasinda anlaml bir farklik vardir.

Foramen masioideus extrasuturale: Foramen mastoideus extrasuturale de, Fo-
ramen parietaie ile ayni egilimi gostermektedir. Karagindiz ve Kaman Kalehoylk'te
az, ama Tel-Gubbah'ta daha yiiksek bir yiizde vermigtir.

Torus palapnus: Torus palatinus, topluluklar arasinda, cok degisiklik gostermek-
tedir. Karaglindiz'de % 22.2 oraninda bulunurken, Tel-Gubbah 1. grubunda % 53.8
oraninda bulundugu icin bu iki topluluk arasinda anlamli bir farkliik bulunmustur.

Tubercula precondylaris: Tubercula precondylaris, Karagiindiiz’de % 10.4, Tel-
Gubbah 2. grupta % 11.1, diger 3 grupta ise (Kaman-Kalehoyiik 1. grup % 29, 2. Grup
% 55.6 ve Tel-Gubbah 1. grupta % 25.6) daha yiiksek oldugundan istastiksel olarak an-
lamh farkliliklar gostermektedir.

Karaglndiz toplumunun epigenetik karakterleri arasinda Kaman-Kalehdyik'e
daha yakin egilim gosteren karakterin yani sira, Tel-Gubbah'a da yakin egilim gosteren
karakterlerin de oldugu tespit edilmistir.

SONUC VE TARTISMA

Bu calismada, Oncelikle Karaginduz Ortagag mezarligindan cikarilan erigkin is-
keletlerin Kafatasindaki epigenetik karakterler degerlendirilmistir. Ayrica, diger toplum-
larla yapilan karsilagstirmada ise Karaginduz toplulugunun Kaman-Kalehdyiik ve Tel-
Gubbah toplumlarina bazi karakterler acisindan yakinlik gosterdigi belirlenmistir. Fa-
kat, hem karsilastirilan topluluklarin sayica az olmasi, hem de her topluluktaki birey sa-
yisinin sinirl olmasi nedeniyle, cok degiskenli analiz yardimiyla Karagiindiiz toplulugu- -
nun eski topluluklar arasindaki yeri tam olarak ortaya konulamamistir. Cok degiskenli
analizlerde bugine kadar buyik oranda metrik 6zellikler kullanilirken, bu tir calismala-
rn artmasindan sonra epigenetik karakterler de kullanilacaktir. Ciinku topluluklar ara-
sindaki yakinlk oraninin belirlenmesinde hangi karakterin daha cok etkili oldugu halen
tartisiimaktadir. Bu ylzden her iki karakterin de birlikte degerlendiriimesi gerekmekle-
dir. Daha ileriki Yl'.larda erigkin iskeletlerinin sayica artmasindan sonra ise bireyler cin-
siyet ve yag farklthklarina igt‘are gruplandinlip caligma daha da detayll bir sekilde genis-
letilecektir.  Anadolu iskeletleri iizerinde bu t0r cahismalar elimizdeki tirj topluluklar
Uzerinde uygulanacak ve Anadolu topluluklarinin biyometrik ve epigenetik Ozellikleri
kuLIanllarak topluluklar arasindaki genetik iliskiler agisindan degerlendirmeler yapila-
caktir.
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TAS CAPALAR
DOGU AKDENIiZ ANADOLU KIYILARI DENiZ TICARET YOLLARI, GENEL BIR
BAKIS VE ARKEOMETRIK DEGERLENDIRMELER

VolkanEVRIN*

Giilay OKE

Ay Melek OZER

Ahmet Cevdet YALCINER

OZET

ODTU Sualti Toplulugu Batik Arastirmalan .Grubu tarafindan, 1992-1998 vyillari
arasinda yapilmis olan "Kilikya kiyilar sualti arkeolojik ylizey arastirmasinin verdigi bil-
giler 1s1ginda, Anadolu'nun Dogu Akdeniz kiyilarinin eski zamanlarda yasayan uygarlk-
lar tarafindan kullanilan bir deniz ticaret yolu oldugu konusunda gugli ipuclar elde edil-
migtir.

Turkiye sualti arkeolojisi acisindan dnemli bir bolge olan Anadolu’nun Dogu Ak-
deniz kiyllarinin bazi bdélgeleri, ODTU-SAT BAG dalicilan tarafindan arastinimis, kesif
dahslar yapiimis ve pek cok arkeolojik bulgu saptanmis ve belgelenmistir.

Yapilan arastirmalar suresince bulunan tas gapalar incelendiginde, bunlarn ben-
zerlerinin Dogu Akdeniz kiyilarinda, Bronz Devrinden beri kullaniimakta oldugu goriil-
mustir. Bunun sonucunda, Kilikya kiyllarinin o zamanlardan beri, deniz ticaretinde kul-
lanilan yollardan biri oldugu savi giiclenmistir.

Bu konuda llkemizde henuz kapsamli bir arastirma yapiimadidi icin, yapilan bu
calisma ve halen devam etmekte olan arkeometrik incelemeler, kiyilarimizda bulunan
tas capalarin diger medeniyetlerde bulunanlarla karsilastinimasini kolaylastiracaktir.

GIRIS

1900 yihinda bir grup Yunanh stinger dalicisinin, Yunanistan'in giiney kiyillarinda
bulunan Antikythera Adasfnin kiyilarinda bulup gikarttiklari bronz bir heykel koluyla bas-
ladi sualti arkeolojisinin seriiveni (Bass, 1966, s.79-83). 1943 yilinda, Cousteau-Gag-
nan ekibinin yarattigi "Aqua-Lung” ile bugiinkii calismalarin temelleri atildi (Casson,
1959, S.189-197).

ilkcaglardan beri pek cok medeniyete ev sahipligi yapmis olan Anadolu'nun Kiyi-
larinda da bu uygarliklarin izlerini tasimamasini dustiinmek imkansizdir. Nitekim, simdi-
ye kadar yapilan calismalar ve ortaya cikarlan arkelolojik bulgular Turkiye k|y|Iar|nda
bulunan, sualtinin’ eSSIZ hazinelerinin sadece birer habercileridir'.

Volkan EVRIN, ODTU, Arkeomeiri Béliimii Yiiksek Lisans Ogrencisi, Ankara[TURKIYE
Dog.Dr.Giilay OKE, ODTU, Arkeometri Bélimii Ogretim Uyesi, Ankara/TURKIYE
Doc Dr.Ahmet Cevdet YALCINER, ODTU, ingaat Miihendisligi Bolimii Ogrenm Uyesi, Ankara/TURKIYE
Prof.Dr. Ay Melek OZER, ODTU. Arkeometri Balimii Ogretim Uyesi, Ankara/TURKIYE

1 Genel bir bitgi icin, Delgado, LP., 1997, Bozburun s.71, Cape Gelidonya s.84-86, iskandi! Burnu s.208-209, Serce Li-
manr s.367-370, Seytan Deresi s.371, Ulubunin s.430—432, Yassiada s.469-471. Yalniz bu calismalarda dikkat cekil-
mesi gereken 6nemli bir nokta, bence, ¢alismalari tamamen yabanci kisi ve kuruluslarin yapmis olmasidir. Bilimin
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Akdeniz, ozellikle Dogu Akdeniz, eski diinya Uzerinde kurulmus tum medeniyet-
lerin, gcevresinde sekillendigi bir bolge olarak énemini yuzyillar boyunca strdirmistir
(Bass, 1972).

ODTU Sualti Toplulugu da kuruldugundan beri (1985), bilimi rehber edinmis,
arastirmaci bir 6grenci toplulugudur. 1987 yilindan beri calismalarini siirdiiren Batik
Aratirmalan Grubu (BAG) da pek cok basariya imzasini atmistir.

ODTU-SAT BAG olarak, 1992-1998 yillarn arasinda, tarihte Kilikya olarak yer
alan, Anadolu’nun Dogu Akdeniz kiyillarini kapsayan bir "sualt arkeolojik ylizey arastir-
masi” yaptik. Bu calismalarin sonunda, bu kiyilarin Dogu Akdeniz deniz ticaret yollar
Jicinde 6nemli_bir yer tuttugunu dusunmektey|z McCaslin, D.E., bdlge ile pek ilgilenme-
mis olsa bile®, bizim bulgularimiz bunlari desteklemektedw En biylk sahitlerimiz de
"tag gapalar"dw

YONTEMLER, DENEYLER ve BULGULAR

Kilikya aragtirmasi, 1992,1993 ve 1994 yillarinda Kiiltir Bakanligr'nin izniyle® ve
arkeolog dalicilarin gdzetiminde "arastrma” kapsaminda yapilmistir. 1996,1997 ve
1998 yillarinda ise bolgeyi tanima ve degerlendirme amagli "kesif" seklinde gercekles-
tirilmigtir.

Bilgi toplama asamasinda, kitiuphaneler ve yerel kaynaklar (balikci, yerel dalgic
gibi) kullanilmistir. Alinan bilgilerin 1s1ginda belirlenen bolgelere, ODTU-SAT dalicilari,
nefesli ve aletli dalislar gerceklestirmislerdir. Arastirmalar genellikle 0-30 metre arasin-
da yapilmis, kiyl ve sualti yapisi da dikkate alinarak yer yer 40-50 metrelere kadar inil-
mistir. Derin daliglarda ileri dalis teknikleri kullaniimis ve glivenlik hicbir zaman ihmal
edilmemistir. Kesiflerde bazen sualti sonari ve sualti mekigi de kullaniimistir.

Arkeolojik degeri olan bir bulgu ile karsilasildiginda, fotograflarla ve gizimlerle bu-
lunanlar belgelenmigtir. Sualtinda hicbir seye dokunulmamis ve su Ustiine higbir sey ¢i-
kanimamistir. Sadece, 1993 yilinda bulunan batiktan, Kultir Bakanhi@i'nin izniyle birkag
parca amphora, cam kulge ve tas capalar su Ustune cikarilarak, sergilenmek uzere An-
takya Miizesi'ne teslim edilmistir.

Arastirma:

Kilikya'92 ... ... ... Arsuz, Samandag, Suriye sinir
Kilikya93..................... Antakya Cevlik Limani-Suriye siniri
Kilikya'94...................... Anamur-Gazipasa
Kilikya'96.................. ... Aydincik

Kilikya'97................... .. Aydincik -Tasucu
Kilikya98................... .. Aydincik -Tasucu

bdlgelerinde yapilmigtir.

milliyetinin olmadigini kabul etmemize ragmen, llkemiz insanlarinin kendi kiiltirel ve arkeolojik degerlerinden haber
siz olmasi Uzicudir. Sevindirici olan ise, gerek yabancilarla gerekse kisisel ¢alismalarla kendilerini yetistirmis ve ba
sanli caligmalara imza atmig Tirk bilim insanlarinin da artik varolmasidir..

o McCaslin, D.E., 1980, S.10B ve s.112-114 not.65 ve 66. Burada yazar, Daglik Kilikya olarak adlandirilan bélgenin "gi-
rilmeyen ve yerlesime uygun olmayan yapisiyla” deniz ticaretine uygun olmadigini, birkag istisna disinda herhangi bir
bilginin de bulunmadidini sdylemektedir. Ancak Zoroglu, L, 1994, s.86'daki haritada, bdlgede pek ¢ok yerlesim yeri-
nin oldugu gérillmekte ve "Akdeniz'in tiim sularinda korsanlik cok eski zamanlardan beri yapilagelmekteydi. Ozellikle
korkulmasi gereken bir grup da Kilikya Korsanlariydi. Romalilarin biiyiik gayretleriile yokediiebilen Kilikya Korsanla-
i, arkalarinda pek cok izler de biraktilar”, Casson, L, 1959, s.19S-205'te konu edilen bu korsan merkezinin yine bu
sular oldugu sdylenmektedir. Sehirlerin oldugu yerde ticaretin olmamasi ve ticaretin olmadigi yerde korsanlik yapma-
nin pek bir anlami yoktur herhalde.

3 Kilikya arastirmasinin sonuglari (1992, 1993 ve 1994), T.C. Kiltir Bakanhgi Kazi Aragstirma ve Arkeometri Sempoz-
yumlarinda (1993; 1994 ve 1995 yillarinda) bildiri olarak sunulmustur.
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"Korfeze girince gordiler yelkeni, kodular kara gemiye,
Gevsettiler 6n halatlan carcabuk,
indirdiler diregi catalin igine,
Kireklere yapisip yanastirdilar kiyiya gemiyi,
Denize delikli taglar indirdiler.”
Homeros-ilyada 1.*

"Eunai” veya "ankyra"", adi ne olursa olsun, tag gapalar, denizciligin ilk glinlerin-
den, demirin yaygin ve ucuz olarak kullanima girmesine kadar gecen siire igerisinde
sirekli olarak kullaniimis malzemelerdir.

1992-1998 vyillar arasinda degisik bolgelerde yapilan Kilikya arastirmasi sonu-
cunda bir kisim tas capalar fotograflanmis ve gizilmistir (Sekil: 3). Burada, bunlardan 9
tanesini 6rnek olmasi amaciyla gostermekteyiz. Tam olarak belgeienemeyen, fakat
gOzlemlenen birkag gesit tas capanin daha varligindan s6z etmekte yarar goriyoruz.

Bulunan capalar Uzerinde kesin bir tarihlendirme ve siniflandirma calismasi yap-
madik®. Sadece, fotograflarin ve cizimlerin isiginda, bunlarin hangi uygarliklar tarafin-
dan kullaniimig olablleceglnl karS|Iast|rmaI| olarak yorumlamaya calhstik. Kesin olarak
bu tas capa su devre aittir, gibi bir iddiamiz da yoktur. Bu konuda daha kapsamli ve ay-
nntill bilgi ve yayin taramasi devam etmektedir.

Tas gapalar konusunda Turkiye'de yapiimis ilk calisma Bodrum Sualti Arkeoloji
Muzesi'ndeki capalarin incelenmesi seklinde yapilmistir (Alpézen, 1977). Daha sonra
ayni capalar Uzerine iki galisma daha yapilmistir (Subay, 1981 ve Ozdas, 1992). Bun-
larin disinda tas capalar konusunda herhangi bir bilimsel galismanin yapilmamasi bizi
daha istekli hale getirmistir. Gerek Dogu Akdeniz kiyllarimizda bulunup Antakya Muze-
si'ne teslim edilen drnekler lzerinde, gerekse Bodrum Miizesi'nde bulunan ornekler
uzerinde arkeometrik calismalar yapmak icin Kultir Bakanh@ ve ilgili muzeler nezdin-
de girisimler devam etmektedir.

Kilikya aragtirmalari boyunca bulunan ve belgelenen tas gapalar, her zaman kar—
silasilan tg delikli kompozittas capalarin ve tek delikli agirik capalarmln benzerleridir’.
ki drnek ise pek kar§|la§|lmayan ve siniflandinimamis olan iki delikli tag ¢apalara aittir.

Sekil 3- A'da gorulen tas capa, dikdortgene yakin bir sekil gostermekte ve yakla-
sik 40-45 cm. boyunda, 20-25 cm. enindedir. Cok yipranmis olmasi kaynagini belirleme-
de zorluklar gikarabilir. Bir diger U¢ delikli capa da (Sekil: 3-C), ucgene yakin bir sekli
olmakla beraber diizgiin bir capa degildir. Son ug¢ delikli capa ise (Sekil: 3-G) simetrik
ve duzgln sekli ile dikkat gcekmektedir. Alt kenar 40-45 cm. ve boyu yaklasik 50-55 cm.
kadardir. Tek delikli capalardan, $Sekil 3-D'deki tcgene yakin bir sekilde ve 35-40 cm.
boyundadir. Yuvarlak sekilli olan capalardan kiicigunin (Sekil 3-E) capr 30-35 cm. ka-
dar, digerininki (Sekil: 3-1) ise 40 cm. civarindadir. Kuma gomdlu oldugu icin kesin sek-
li belirlenemeyen bir diger capa da (Sekil: 3-F), tek delikli olarak tahmin edilmektedir.

Ornekler icinde gorilen, iki delikli capalar ise ucgene yakin (Sekil: 3-B) ve elip-
se benzer sekilleriyle (Sekil: 3-H) dikkat gekici bulgulardir. Boylari yaklagik 35-40 cm.,
enlerl 25 cm. kadardlr
4 Alpézen, O., 1975, s.37'den alinmistir.

5 ingilizce’'de "bed (yatak) , bedding (yatak, yataga ait), abode (ev, mesken)” anlamlarina gelen Yunanca eune/eunai
kelimesi, M.0O. 600 yillarina kadar tek bagina tdm capalar igin kullanilmigtir.- Yine Yunanca olan "ankyra-egrm, kivrilmig
fas" kelimesi ete M. 0.600 yillarindan sonra yazili belgelerde gorulmeye baslanmlstlr Bu tarihten sonra tas capalar igin
eunai, metal ve agac govdeli capalar igin de ankyra kelimesi kullaniimistir. McCasIm D.E.. 1980, s.53- 56.

6 McCaslin, D.E., 1980, s.67. Yazar elinde bulunan ve inceledigi belgeler isiginda bu tip bir siniflandirmaya gitmistir. Da-
ha sonraki calismalar bu siniflandirmayr kaynak olarak kullanmiglardir.
7 Kompozit -Cok amacli ¢apalar, hem kumluk zeminde hem de kayalik ve topuk alanlarda kullanilan tiggen veya dik-

dortgene benzeyen, Ustteki deliginden ip ile baglanan, alttaki iki deligine de zemine takiimasini sadlayan agac kazik-
larin kondu@u tas gapalardir. Bu iki Sarkli fonksiyonundan dolayr "kompozit" adini almistir. Tek delikli papa/ar ise kaya-
lik alanlarda kullanilan ve kompozitlere gére daha agir olan (SO kg.dan fazla) ve degisik geometrik sekillerde (ucgen,
dikdortgen, yuvarlak, elips vs.) olan tas ¢apalardir.

8 Harita, Mc Casiin, D.E., 1980, s.105'ten alinmigtir.
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SONUC

"Dogu Akdeniz'de papalarin bulunduklar bu acayip yerler, genellikle sahilden
uzaklarda ya da topuk, siglik veya tehlikeli kayaliklarin yakinlarinda bulunmaktadir. Mo-
dern gemiler bdyle yerlerden hicbir tehlikeye dismeden gecebilmektedir. Fakat kaybe-
dilmis capalar gdstermektedir ki eskiler o kadar da sansh degillermis...” Frost, H.
(McCaslin, 1980, s.115)

Tas capalardan yararlanarak Dogu Akdeniz deniz ticaret yollarinin belirlenmesin-
de genel bir kabul gérmiis olan McCaslin'in calismasi (McCaslin, 1980), daha 6nceden
yapilmis kazi ve arastirmalarin sonuclarina dayanmaktadir. Gercekten degerli bir eser
olan bu calismada eksik kalan yer ise Kiillkkya Bolgesi'dir (Sekil: 4).

Elde edilen tas capalar, pek cok bdlgede bulunmus veya kazilar sonunda cika-
rimis tas capalar ile benzerlikler gbstermektedir.

Kesin bir siniflandirma calismasina gitmeden, sadece karsilastirmalarla yorum
yapmay! tercih ediyoruz. Zira, kesin bir siniflandirmaya ve tarihlemeye varmak icin da-
ha calisiimasi gerekmektedir. Simdilik genel bir bakis yeterlidir sanirz.

Sekil 3-A: 3 delikli, dikdortgene benzeyen sekliyle Athlit-Kenan (McCaslin, 1980,
s.41) veya Kibris (McCaslin, 1980, s.23) kdkenli olabilir. Capanin cok yipranmis olma-
sl, karsilastirmada zorluklar cikarmaktadir.

Sekil 3-C: 3 delikli, icgene yakin sekli olmasina karsin, diizgin bir formu olma-
digi icin bu tas capayi birileri ile karsilagtirmak bir hayli zor olacaktir. Ancak benzer se-
kildekiler (Galili, 1993, s.65) ve (McCaslin, 1980, s.41)'de goriilebilmektedir.

Sekil 3-D: Tek delikli bu tas ¢apa, ust kismi yuvarlatiimig ve t¢cgene ¢ok yakin
sekliyle daha cok Misir (Sekil: 2-C.2) veya Girit (Sekil: 2-B) kdkenli olabilir. Ayrica ben-
zer sekildeki capalar, (Shaw, 1995, s.285), (Galili, 1993, s.63 ve65), (Galili, 1994, s.95-
100) ve (Nibbi, 1992, s.264) calismalarinda da gorilmektedir.

Sekil 3-E ve I: Tek delikli ve yuvarlak sekilli bu agirlk capalarina pek cok yerde
rastlanmaktadir. (Galili, 1993, s.75), Ugarit formu {Shaw, 1995, s.285), (Kingsley, 1994,
s.9), Athlit-Kenan formu (McCaslin, 1980, s.41) ve Kibris formu (McCaslin, 1980, s.23,
29-30).

Sekil 3-F: Sekli tam olarak anlasilamayan bu ¢apanin da benzerleri (McCaslin,
1980, s.29)'de goriilebilir.

Sekil 3-G: Diizgun sekilli bu 3 delikli tas capanin, Ugarit (Shaw, 1995, s.285) ve-
ya Kibris (McCaslin, 1980, s.21) kdkenli olma ihtimali yiksektir.

Sekil 3-B ve H: Verilen 6rnekler arasinda iki tanesi var ki 6zel olarak degerlen-
dirmekte buylk yarar vardir. Iki delikli olan bu tas capalar, Dogu Akdeniz sularinda pek
gorilmemekle beraber nadir de olsa karsimiza cikmaktadir (Galili, 1993, s.64-65). Ca-
palan ilging ve dnemli kilan bir diger neden de, Galili'nin, caismasinda buldugu iki de-
likli tas capa icin herhangi bir siniflandirmaya gidememis olmasi ve bu capadan "kay-
da deger, 6nemli” bir bulgu olarak s6z etmesidir. Geometrik sekil olarak da (ikinci deli-
gini dusinmezsek), Misir (Sekil: 2-C.2), Girit (Sekil: 2-B) veya Ugarit (Sekil: 2-F.1) ko-
kenli tas capalara benzemektedir.

Kesin sonuglara ulasmasak bite gorultyor ki, Anadolu kiyilarinda bulunan tas ca-
palarin benzerleri ayn ayr Dogu Akdeniz'deki Ornekler ile benzerlikler tasimaktadir.
Bunlan buralara birilerinin tasimis olmasi gerekmektedir. Ama nasil? Cevap basit: El-
betteki deniz yolunu kullanarak.

Bulunan tas gapalar, dogru ve bilimsel bir sekilde degerlendirildigi zaman, onu
taslyan geminin anavatanini belirleme konusunda cok énemli bir rol oynamakta ve han-
gi uygarlklarin hangi deniz ticaret yollarini kullandiklari konusunda kesin ipuclar ver-
mektedir.

Yapilan tim calismalar gostermektedir ki, Dogu Akdeniz kiyilanimiz, sualti arke-
olojik degerleri amsmdan deg@erlendirmeye deger bdlgelerdir. Tas capalar, bu konuda
bize pek ¢ok |puclar| vermektedir. ODTU-SAT'In buldugu ve belgeledigi bu capalar, da-
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ha kapsaml bir arastirma ile degerlendirilmelidir. Bu sayede, kiyilarimizin, tarihte haket-
tikleri yere gelmelerine bir élclide yardim etmis oluruz.

ODTU-SAT Batik Aragtirmalari Grubu olarak, 6zelde Kilikya Bolgesi, genelde ise
Turkiye sualti arkeolojisi adina her zaman oldugu gibi calismaya devam edecegiz.
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Sekil 3: KiEikya aragtirmalar sonucunda bulunan ve belgelenen tas ¢capalardan érnekler. Verilen
ornekler fotograflanabilen buluntulardir. Fotograflanamayan ve bu ytizden de gésteriime-
yen birkacg cesit daha gapa 6rnegi vardir. Cizimler, birbirleri ile orantili dedgildir.

A -Kilikya'92-93; B-Kilikya'92-93; .C-Kik_)/a'98; D-Kilikya'98; E-Kilikya'92-93; F-Kilikya'97,
G-Kilikya'97; H-Kilikya'92-93; i-Kilikya'97.
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Sekil 4: Tas ¢apa siniflandirmalarina dayanarak belirlenen Bronz Devri Dogu Akdeniz deniz ticaret
yollari. Rota 1: Dogrudan Girit-Misir yolu. Rota 2: Dogu ile bati arasinda Misir ite Yunanistan'i
kapsayan Doguya da Asya rotasi. Rota 3: Kibris'in kuzeyinden gecen alternatif kuzey rota-
s18. Burada yazar, Geiidonya Burnu ile Tirkiye-Suriye sinir noktasinin arasinda kalan bdélge-

yiincelememistik
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HACINEBI METAL URETIMI VE TICARETI

Hadi OZBAL*
Annemle ADRIAENS
Bryvan EARL

GIRIS

Mezopotamya maden kaynaklan bakimindan son derecede fakir bir bolgedir, an-
cak burada olusan gelismis kent medeniyetleri antik tarihin en guze! metal hazinelerini
uretmislerdir. Bu eserlerin maden kaynaklan bilyiik olasilikla bolgeyi cevreleyen gu-
neydoguda korfez bolgesi, kuzeyde Turkiye'nin Dodu Toros Dadlan ve doduda ise
Iran’in Zagros Dadlan’'dir {(Moorey 1982).

Firat ve Dicle vadiferindeki Uruk tuccarlannin M.O. 4. bin yilda olusturdudu kap-
saml ticaret ad) hakkinda aynntil bilgiler ve kaynaklar arkeolojik literatirde mevecuttur
{Algaze 1993, Stein et al. 1996a, Oates 1993, Rothman 1993). Uruklu ticcarlann Geg
Kalkolitik Cagda Dogdu Anadolu'nun sehircilik oncesi yerlesim yerlerine gelmelerinin ne-
deninin Mezopotamya'nin bu bolgedeki adac ve maden kaynaklarina olan gereksini-
minden kaynaklandidi belirtiimektedir {Algaze 1993, Moorey 1988).

Bu bildiride Hacinebi kazilaninda ele gegen metalurjjk buluntular isidinda prehis-
torik Guneydogu Turkiye metalurjisinin kaynaklar, gelisimi ve bolgedeki etkinlidi konu-
su irdelenecektir. Ayni zamanda M.O. 4. bin yildaki dodal kaynaklar bakimindan zen-
gin Anadolu yerlesimleri ile Mezopotamya toplumlan arasindaki iligki ve metal ticareti
uzerine yorumlar yapilacaktr.

Giineydodu Tiirkiye'nin Bakiw Kaynakian

Guneydogu Turkiye'nin bakir kaynaklan jeolojik literaturde genis bir sekilde be-
lirenmigtir (Ryan 1957, MTA 1966, de Jesus 1980). Bolgede bhakir yataklan batida
Amanos Daglarfndan baslayip bir yanm ay seklinde doduya dodru Siirt ll'ne kadar
uzanir {Harita: 1). Bolgedeki ana cevherlesme bakinn birincil sulfitli filizleridir, ancak
ust seviyelerde ikincil bakir filizlerinin de mevcut oldudu ve antik ¢adlarda ilk kez bun-
larin islendigi belirtiimektedir (Erler 1983). Ergani Maden, Siirt Madenkoy, Keban,
Kuluncal, Cafana, Kedak, Palusadi, Kizmemet ve Praman gibi onemli cevherlesme
alanlarinin yani sira birgok kuguk kKaynak da mevcuttur (Ryan 1957, Griffitts et al. 1972,
Seeligeretal 1985, de Jesus 1980, Palmieri ve Sertok 1993a, VWagneretal. 1986, Ser-
tok 1987, Palmieri et al. 1992). Ergani Maden dahil, yoredeki bircok cevher kaynakla-
rnda son yirmi sene igerisinde yapilan arastirmalar antik madencilidin izlerini ortaya ¢i-
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karmigtir. Yoresel cevherlesmenin kursun izotop oranlan ve iz element dagiimlan aras-
tirmacilar tarafindan incelenip belirlenmistir (Seeliger et al. 1985, Wagner et al. 1986,
Palmieri 1992). Arsenik, nikel, kursun ve antimuan ydre cevherlesmesinde bulunan
onemli eser elementlerdir.

Bolgenin igletilen en eski cevherlesmesi olan Ergani Maden (Giriffitts etal. 1972,
Muhly 1987) Caydnu Tepesi gibi Neolitik, Degirmentepe gibi Orta Kalkolitik ve Norsun-
tepe, Tllintepe, Tepecik, Arslantepe, Hassek Hoylk, Kuban HOyuk, Pulur gibi Geg Kal-
kolitik, yerlesmelerine son derecede yakindir. (Yalgin et al. 1993, Esin ve Harmankaya
1986, Esin 1979, Esin 1976, Caneva ve Palmieri 1983, Muhly 1987 Hauptman 1982,
Behm Blancke 1987) Hacmebl nin 220 km. kuzeydogusunda Firat Nehr| kenarinda bu-
lunan ve halen isletilen Ergani'de maalesef antik madencilik faaliyetlerinin izlerine
rastlamak mimkun degildir. Bugiin Ergani Maden'de 1500 m. genisliginde, 100 m. de-
rinligindeki ana yatak tum antik isletmeleri yok etmistir. Ancak Gineydogu Anadolu’'da
Neolitik zamandan beri tum kualturlerin hemen yakinlarindaki bu kaynagi etkin olarak
kullandiklarini tahmin etmek zor olmasa gerek.

Bolgedeki metalurjik faaliyetin baslangicini ve boyutunu anlayabilmek icin Firat
Nehri kiyisinda ve kaynaklara yakin bolgelerde yapilan arkeolojik kazilarda bulunan an-
tik metallrji envanteri incelenmelidir. Kazilardan elde edilen malzeme kronolojik olarak
siralandiginda, Neolotikten Demir Caginin sonuna kadar olan zaman diliminde metalur-
jik faaliyetin ilk kez ne zaman nerede ve kimler tarafindan baslatildigr anlasilir.

M.O. 4. Bin Giineydogu Tiirkiye-Kuzey Suriye Yerlesimleri

Metalurji teknolojisi ve faaliyeti bakimindan Guneydogu Turkiye ve Kuzey Suri-
ye'deki M.O. 4. bin yil yerlesmeleri, Uruk tuccarlan ve ticareti ile iliskileri bakimindan
birkag grupta toplanabilir. Birinci grup olarak M.O. 3700 yilinda Uruk tiiccarlari gelme-
den evvelki sehircilik Oncesi yoresel yerlesimler ele alinabilir. Bunlar arasinda yoresel
metaliirji teknolojisinin en eski ve dnemli merkezi, Ubaid Evresi sonunda (M.O. 4200)
terkedilen Degirmentepe'dir. Burada yapilan kazilarda bakir cevherleri, ciruf, pota par-
calari, dogal hava akiml izabe firinlar ve metalurji ile ilgili diger malzemeler bulunmus-
tur (Esin ve Harmankaya 1986). Tum bu buluntular gelismis bir yerel metal teknolojisi-
nin kanitlandir. Ele gegen metalurjik malzeme incelendiginde genellikle daha kolay iza-
be edilebilen bakirin oksitli cevherlerinin kullanildigi anlasiimigtir (Ozbal 1985, Kung et
al. 1984, Esin 1986).

Altinoya bolgesinde Tepecik, Tulintepe ve Norsun Tepe gibi maden kaynaklarina
yakin yerlesimlerde de Uruk tliccarlarn dncesi yerel toplumlar tarafindan etkinlikle uygu-
lanan gelismis bir metal teknolojisinin varligi kanitlanmistir (Esin 1979, Hauptman 1982,
Esin 1976). Uruk tuccarlarinin gelmesinden sonra da devam eden bu yerlesimlerdeki
metalurjik faaliyetler, daha zor glan silfitli bakir cevherlerinin izabesini de kapsayarak
artmistir (Cukur ve Kunc 1989, Ozbal 1982, Zwicker 1977). Bakir Uiretiminde sulfitli ba-
kir cevherlerinin kullaniimasina baslanmasi bakira olan ihtiyacin artmasindan ve tekno-
lojinin gelismesinden kaynaklanir.

Bu grupta Geg Kalkolitik ve Erken Tun¢ Caginin bolgedeki yerel metalurji tekno-
lojisini ve etkinligini yansitan en dnemli merkez Malatya yakinlarindaki Arslantepe’dir
(Frangipane 1985). Geg¢ Kalkolitik Evrede Arslantepe’de Uruk malzemesi bulunmakla
beraber, yerlesimin yerel ozelliklerini korudugu anlasiimaktadir. Bolgenin en gelismis
sehirlesme evresine sahip Arslantepe’'de metalurjinin de bir is kolu mertebesine ulas-
111 gézlenmistir (Palmieri et al. 1993b). Buradaki islemlerde cok metalli cevherlerin kul-
lanildigi belirlenmis ve arsenikli bakir malzemenin ilk 6érnekleri bulunmustur. Geg¢ Kal-
kolitik Cagda metalurjik faaliyetler tum diger yerlesimlerde gorildugu gibi Arslante-
pe'de de yerlesim yeri icerisinde surdurdlmustir (Frangipane 1985).

Yukarida birinci grup olarak siniflandirilan Ge¢ Kalkolitik yerlesimleri, cevher kay-
naklarina oldukga yakindir. Bu nedenle, metal uretimi icin gerekli cevheri kolaylikla te-
min edip yerlesim yerlerine getirebilirler. Elde edilen bulgularn isiginda bu faaliyetin bo-
yutlarini tahmin etmek oldukca zordur. Ancak metaiurjik faaliyetin belirli bir grup tarafin-
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dan yuratuldugu duasuntlmelidir. Isgucunun belirli bir kisminin oldukga zahmetli ve
emek isteyen madeni ¢ikarmak, zenginlestirmek ve izabe yerine tasimakta kullaniima-
SI gerekir. Izabe iglemini baska bir ekibin yuruttugu dusunulmelidir. Metal Uretimi gibi
karmagik bir islemin tim asamalarinin aile bazinda surdiralmesi bir hayli zordur. Me-
tal dretiminin tanm faaliyetlerinin nispeten azaldi§i dénemlerde yapilmakta oldugu bir
baska olasilik olarak distnulebilir.

Geg Kalkolitik Evrede Guneydogu Turkiye ve Kuzey Suriye'deki ikinci grup yer-
lesimler ise ana toprak uzerine kurulmus tamamiyla Mezopotamya Ozellikleri tasiyan
Hacinebi'nin kuzeyindeki Hassek Hoyik (Behm-Blancke 1987) ile kuzey Suriye'de Je-
bel Aruda ve Habuba Kabira gibi yerlesimlerdir (Algaze 1993, Oates 1993). Bu merkez-
ler Uruk ticaret aginin idare merkezleri olarak tanimlanmis olup Uruk ticaret sistemi
M.O. 3300 tarihinde dagildiktan sonra terkedilmislerdir, ikinci grupta toplanan yerlesim
birimlerinde yapilan arkeolojik kazilardaki ilging noktalardan biri de bu merkezlerde me-
tal GUretimi ile ilgili oGnemli bir malzemenin bulunamamig olmasidir. Maden kaynaklarina
yakin Hassek HOyuk'te bile metal Uretimi ile ilgili buluntular son derecede sinirlidir.
Bundan da anlasildigi gibi, madencilik ve metal tretimi gibi konular 6zellikle yerel hal-
kin ihtisas alani ve calistigi bir is koludur. Bolgeye gelen Mezapotamyalilarin metal ure-
timi konusunda teknik bir katkilari yoktur. Onlarin amaci ve. gorevi uretilen metali tica-
ret agi sistemi ile giineye géndermektir. Moorey (1988) M.O. 5000 ile 3500 yillari ara-
sinda Mezopotamya'daki yerlesim merkezlerinde de metal uretimi ile llgili son derece
az kalintiya rastlandigini belirtmektedir. Bu gdzlem Mezopotamya'da Erken Tunc Ca-
ginda da devam etmektedir (Moorey 1994). Ancak zaman icerisinde son derecede ge-
lismis bir metal islemeciligi gorilmektedir. Gelen ham maddeyi kullanan yetenekli us-
talar atolyelerinde teknik ve artistik degeri yuksek eserler uretmisglerdir. Bu uretimi ya-
panlarin yerel kokenli mi yoksa metal ticareti sirasinda gevreden Mezopotamya'ya ge-
tirilmis ustalar mi oldugu bilinmemektedir.

Anadolu platosunun guney kenarinda stratejik cevher kaynaklarini oldukga uzak
bir konumda olan Hacinebi yerlesiminin durumu daha 6nce belirtilen her iki gruptan
cok daha farkhdir (Stein et al. 1996a, 1996b, 1997, 1998). Hacinebi'nin gosterdigi ay-
ricaliklarin basinda M.O. 3700'de Mezopotamyali tuiccarlarin sehircilik 6ncesi Hacine-
bi'ye gelmeden 400 yil 6ncesinden beri metal Uretim faaliyetinin bir is kolu asamasina
ulasmig olmasidir. lkinci Ozellik ise Hacinebi gibi 6nemli bir metal Uretim merkezinin
cevher kaynaklarindan en az 200 km. uzaklikta bulunmasidir. Metal Gretim igin gerekli
islenmis cevher ticari iligkiler sistemi ile blyuk olasilikla Firat Nehri yolu ile ithal edilmis-
tir. Ayrica Mezopotamya kokenli tliccarlarin Hacinebi'ye gelmelerinden sonra her iki
toplulugun beraber uyum iginde bir yasam surdurmeleridir. Mezopotamyal ticcarlar
buraya ¢geken ve her iki toplumun uyum igerisinde beraber yasamasinda metal tretimi-
nin her iki toplum igin karh bir is olmasi disunulmelidir. Onemli bir Uretim ve ticaret mer-
kezi olmasina ragmen Hacinebi'nin buylk bir idari merkez olmadigi bildiriimektedir.

Hacinebi'de Metallirji

Hacinebi'de metal tretimi Uruk dncesi Geg Kalkolitik (A Donemi) Evreden, Erken
Tunc Caginda yerlesim terkedilinceye kadar devam etmistir. Metal Uretimi ile ilgili bu-
luntular arasinda malahit turti bakir cevheri, cok metalli sulfitli bakir cevheri, curuf, ti-
yer, izabe finnlari, pota parcalari, dokim kaliplari ve metal eserler siralanabilir. Bakir
uretiminin yani sira gimus teknolojisi de mevcuttur. Ancak Hacinebi'de arsenik ve ka-
lay iceren herhangi bir bakir alagimina rastlanmamistir.

Maden Filizleri

Hacinebi'de iki bakir filizi 6rnegine rastlanmistir. Bunlardan birincisi saksi bigim-
li bir kap parcasina sivanmis olarak bulunan malahit cevheridir (HN 12285). Malahit tui-
ri bakirin oksitli cevherleri, basit bir gukurdan olusan firinda veya bir pota igerisinde ko-
laylikla indirgenebilir (Craddock 1995). % 22.1 oraninda bakir iceren malahit ornegi
oldukca saf ve zengin bir bakir cevheridir ve dogrudan izabesi yapilabilir. Cevherin en
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ilginc yani % 2,98 oraninda yiiksek nikei icermesidir. Bakir tretimi ile ilgili bircok Haci-
nebi malzemesinde de yiksek oranda eser element olarak nikele rastlanmaktadir (Tab-
lo: 1). Nikel bdlgenin diger yerlesimlerinden cikarilan metalurjik buluntularda da eser
element olarak gozlenmistir. Cevherden kaynaklanan nikel bakir cevherlerinin kayna-
gini gostermesi bakimindan 6nemli bir iz elementtir.

Diger cevher 6rneg@i (HN 12939) ise Uruk iliski evresine (B2) tarihlenen bakirin
cok rnetalli ve silfitli bir mineralidir (Tablo: 1). Cok metalli bakir sulfitli cevherin mine-
rolojik incelenmesi sonucunda bunun galen (PbS), bornit (Cu,FeS,), sfelarit (ZnS) ve
limonit (FeO.OH.nH,O) gibi minerallerden olustugu anlasiimistir. % 30.2 oraninda ba-
kir iceren cevherin en buyuk kismi % 43 oran ile kursundur (Tablo: 1). Bu tiir cok me-
talli cevherler glinimizde izabeden 6nce kimyasal yontemlerle (flotasyon) birbirlerin-
den aynistirnlhp zenginlestirilerek konsantre cevher olarak izabe edilir. Ancak Gec¢ Kal-
kolitik Evrede madencilerin bdyle bir islemi yapabilmeleri mumkin degildir. Bu deg|5|k
mineraller iceren bakir cevherlerinde oldu§u gibi izabesinden elde edilecek bakirda
yiiksek oranda diger metaller de bulunacaktir. Bu elementler icerisinde en 6nemlisi kur-
sundur. Kursun iceren bakir kullaniimadan 6nce mutlaka etkili bir rafinasyon isleminden
gecirilerek arindirimasi gerekir.

Hacinebi'de bulunan ¢ok metalli cevherin parlatiimis yiizey analizinde (1.2 x 0.5

m.) ebatinda iki altin parcasina rastlanmistir. Mineralojik olarak ilgili cevherin altin ba-

kimindan cok zengin oldugu ve antik altin madencileri tarafindan kolaylikla taninmasi

gerektigi belirtiimjstir. Ancak Hacinebi'nin Gec Kalkolitik evrelerinde altin bir buluntuya

rastlanmamistir. Ote yandan, Kuzey Mezopotamya'da Tepe Gawra'nin Gec¢ Kalkolitik
Evrelerinde 8 adet altin taki bulunmustur (Rothman, 1993).

izabe ve Saflagtirma

Hacjnebi arkeolojik kazilarinda metal Uretiminde kullanilan her trli kanit bulun-
mustur. Curuf sivall pota parcalari, ciruf parcalari, Gflec, kilden yapilmis dokim kalip-
lar ve zemine oyularak yapiimis izabe firnlar bulunan malzemelerdir. Buluntular bir
yerde yogunlasmayip tim yerlesim alanina dagilmistir. Hacinebi'de de Gineydogu
Anadolu'nun diger Gec Kalkolitik merkezlerinde oldugu gibi izabe isleminin yerlesim
icinde ve timiinde yapildigi anlasiimaktadir (Yalcin et al. 1993, Frangipane 1985, Esin
ve Harmankaya 1986).

Kazida elde edilen Uflecin yapilis tarzindan bunun bir korik icin olmayip insan
nefesi ile islem goren Ufleme borusunun ucuna takilan tipten oldugu anlasiimistir (Shi-
mada ve Merke! 1991, Tylecote 1981). Is giici verimi acisindan koriuk cubuk kullani-
larak nefes kuvveti ile sadlanan sistemden en az elli kat daha verimlidir. Yapilan he-
saplara gore 25 cm. j¢ capi olan bir izabe finninin sicakligini 1200 °C sicaklikta tutabil-
mek icin en az g kisilik bir ufleme ekibine ihtiya¢ oldugu anlasiimistir (Rehler 1994).
Gorildugi gibi izabe |slemler| belirli bir organizasyon, teknik bilgi, yogun emek gerek-
tiren bir ugrasidir.

Hacinebi'de metal Uretiminin bir is kolu diizeyinde oldugunun en 6nemli kaniti B
kazi alaninda ayni mekanda Uruk dncesi evreye tarihienen ve caplar 45 cm. civarin-
da olan 4 adet izabe finnin bulunmasidir (Cizim: 1). Bu firinlarin bir adedinde odun ko-
murd ile birlikte ciruf ve pota parcalan bulunmustur. Clruf ve pota parcalarn Uizerinde
bulunan izabe artiklarinin kiigtik bakir damlaciklari icerdigi anlasilmistir. Bu mekéanin ba-
kir iretimi ve/veya rafinasyonu yapilan bir imalathane olarak yorumlanmalidir. Dort adet
finnin ayni mekanda bulunmasi, buradaki metal Uretiminin bir is kolu seviyesinde yapil-
makta oldugunu gosterir. Buradaki firinlarin ici kil ile sivanmis olup yere acilan cukurlar-
dir. Yiksek sicakliga maruz kaldiklarindan sivanmis kil tabakasi hafif ciruflasarak renk
degistirmistir. Bu tUr firnlarin hazirlanmasi son derecede kolay olup bir izabe isi bittik-
ten sonra lkinci bir islem hemen baslatilabilir. Dort firnin ayni mekanda olmasi iki, bel-
ki de Ug firinin ayni anda kullanildigi anlamina gelir. Her firin icin Uc Ufleyici, iki kémiir
ve cevher islerini yiruten eleman gerektigi dustnalirse, en az bes ki§i|ik bir ekibe ihti-
yag duyulur. Ug finn ayni anda calistiginda, bu mekanda en az onbes kisi yogun bir
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faaliyette bulunmak zorundadir. Bir izabe islemi uygulanan yénteme gore 6 ile 12 sa-
at surebilir. Boyle bir islemin yurutilmesi Ge¢ Kalkolitik standartlarina gore is kolu ha-
line gelmis seri Uretim olarak tanimlanmaldir.

Ctiruf ve Pota Parcalan

Curuf ve pota parcalarina bulasmis izabe kalintilar kazi yapilan her tc¢ alanda
da bulunmustur Kimyasal analiz sonuclarindan bu izabe artiklannin bakir islemlerinden
kaldigi anlasilmistir (Tablo: 1). Pota bulasigi ve curuf 6rnekleri ozelliklerine gore baslica
iki grupta toplanmistir.

Birinci grup ciruf ve pota kalinti érnekleri hafif, son derecede g6zenekli olup ba-
kir dahil herhangi bir eser element icermemektedir (HN 12097, HN 16013, HN 16002,
HN 16012, HN 8051). Ayni 6zelliklerdeki ciiruf érnekleri Kalkolitik Deg|rmentepe de
(Ozbal 1985) ve Kalkolitik Tulintepe'de de (Cukur ve Kunc 1989) bulunmustur. Bu tar
curuflarin temel kanigimlar genellikle piroksin (CaFeSi, O) kalsit ve kuvarstan olusur
ve fayalit (Fe,Si0,) igermezler ve genelde az Indirgen ortamlarda, disik sicaklikta ba-
kinn oldukca saf kikurtlii olmayan cevherlerinin izabesi sonucunda olusur. Ge¢ Kalko-
litik/Erken Tunc Cagina tarihlenen bir curuf 6rneginde (HN 12097) geri saciimit elekt-
ron mikroskopu goriintisinde matriks icerisindeki gdmulmus olan enklugyonlar (beyaz
alanlar) demir oksitge zengin magnetit (Fe,O,) ve hematittir (Fe,0,). Ornegin, bakir
icerigi son derece az olup titanyum oksit miktari cok yiksektir.

Diger curuf grubunda ise % 12- 30 oraninda bakirin yani sira curuf icerisine da-
gilmis metalik bakir damlaciklari da bulunmaktadir (HN 8061, HN 16911, 'HN 16912,
HN 16017, HN 15533, HN 15534, HN 12264, HN 16010). Bu ciiruflarn demirigerikle-
ride % 5 dolaylarlnda oldugundan fayalatik ciiruflar degildir (Tablo: 1). Bachman (1980)
tarafindan pota cirufu olarak tanimlanan bu drnekler bakinn dékiimden dnce pota ice-
risinde yapilan saflastirma sirasinda olusur ye genellikle spinel, delafossit (CuFeO,),
kuprit (Cu,O) ve bir miktar da fayalit icerebilir.

Bir pota bulasigr 6rneginin (HN 8061) taramali elektron mikroskopu ve geri saci-
hmh elekron mikroskopu goruntilerinde de metal inklusyonlar goérilmektedir. (HN
8061) No.lu drnekte oldukca heterojen bir metal damlacigin piroksin tird bir matriks
icerisine gobmull oldugu gorulmektedir. Metalde acik renkli olan yerler saf bakir niteli-
gindedir. Gri olarak gorilen bolgeler ise % 30 kikurt iceren CuS bilesigidir (Tablo: 2).
Yapida kukirdin bulunmasi izabede kalkopirit veya bornit tira sulfitli bakir cevherlerin
kullanildiginin isaretidir (Rapp 1989).

Hacinebl curuf ve pota bulasiklarinda eser element olarak arsenik, antimuan ve
nikel bulunmustur (Tablo: 1). Bu Uc element, Arsiantepe, Norsuntepe, Degirmentepe,
Tepecik ve Tulintepe gibi Gineydogu Turkiye'nin Kalkolitik ve Erken Tunc Cagi yerle-
simlerinden elde edilen metalurjik malzemelerde de gorulmektedir (Ryan 1957, Girif-
fitts et al. 1972, Seeliger et al. 1985, de Jesus 1980, Palmieri et al. 1993, Wagner et
al. 1986, Sertok 1987, Palmieri et al. 1992). Bu nedenle, Hacinebi'de de benzer tiir
cevherlerin kullanildi§i sonucuna varabiliriz.

Kil D6kiim Kalibi Pargalan

Hacinebi'de bakir alet ve kilge Uretimi icin kilden yapllmls ustl acik tek parcal
bircok kalp parcasi bulunmustur. Uruk 6ncesi evreye tarihlenen bir dokim kalibinin
(HN 6549) mikroskop altinda incelenmesinde bu kalibin yuksek sicakhga maruz kaldi-
g1 ve sicakhktan olusan bozunmanin kalip malzemesinin derinliklerine dogru ilerledigi
gorulmustar. Bu kalip parcasinin yuzeyindeki kalintilardan alinan 6rnegin EPMA ve kim-
yasal analizinde yuksek oranda bakir bulunmustur (Tablo: 1). EPMA analizi kalp yize-
yindeki kalintinin bakir oksit oldugunu gdstermistir. Bunlar dékim sonrasi kalp Uzerin-
de kalan bakirnn oksitlenmesinden kaynaklanmaktadir. Bu kalibin dékiim alaninin bo-
yutlarindan (15 x 5 x 1.5 cm.), dékiim hacminin 112.5 cm® oldugu bulunmustur. Bu ha-
cimdeki bir bakir kullgenin agirhigr bir kg. civarindadir ve depolanma veya ticaret amaci
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icin oldukga uygun bir miktardir. Bir kg. bakirdan bircok alet yapmak mimkindir. Ha-
cinebi'de iki parcall kalip drnegine rastlanmamistir.

Metal Buluntular

Hacinebi kazilarinin en énemli metal buluntularindan biri Uruk 6ncesine (A done-
mi) tarihlenmis olan keskidir (HN 6561.1 ve 2). Metallografik analiz Icin gerekli kesit or-
negi alinamadigindan, yapisi hakkinda yorum yapma olanagi yoktur. Ancak, bu tur ba-
sit aletlerin, acik kaliplarda dokim yolu ile Uretildikten sonra, dévme yolu ile sertlestiril-
rneleri yaygin bir uygulamadir. Bulunan kil kalip sekillerinden keskinin yerel olarak ure-
tildigi anlasiimaktadir. Keskinin yiksek oranda nikel ye bir miktar antimuan icerdigi kim-
yasal analizden anlasilmigtir (Tablo: 1). Nikel ve antimuana Hacinebi'de bulunan cev-
her ve ciruf gibi metalurjik malzemede de rastlanmasi keskinin Hacinebi'de uretildigi-
nin diger bir kanrtidir.

Hacinebi'de kimyasal analizleri yapilan diger metal buluntular genellikle igne ve
siis amacl kucik parcalardir. Yedi degisik buluntunun kimyasal analiz sonuglari Tablo
1'de siralanmistir. Keskide oldugu gibi tum bakir buluntularda arsenik ve kalay gibi ala-
sim elementi yoktur. Iki ornekte goOzlenen nispeten yuksek arsenik miktarlar (HN
15882.1, % 1.37) ve HN 15533, % 1.01) blylk bir ihtimal ile arsenik iceren bakir cev-
herlerinin bilinmeden izabesi sonucunda olusmustur. Hacinebi'de b|||nCI| olarak alasi-
min yapildigini ileri stiremeyiz. Metal buluntularda gézlenen nikel ve antimuan gibi cev-
herden kaynaklanan eser elementler diger metalurjik malzeme ile uyum icerisindedir.

Erken Tung l'e tarihlenen bir igne parcasinin (HN 13211) geri saciimli elektron
mikroskopu goruntisiunde metal yapi icersinde bulunan inktusyonlarin analizinde bun-
larin yiksek oranda kukurt icermesi kiikiirtli bakir cevherlerinin kullanildigini gdsteren
bir kanittir (Tablo: 3). Kikiirtlii bakir cevherlerinin izabesi bilindigi gibi cok daha gelis-
mis bir izabe teknolojisi gerektirir.

Uruk 6ncesi Ge¢ Kalkolitik'e (A donemi) tarihlenen ve bir bebek mezarindan bu-
lunan kipelerin k|myasal analizi henliz yapilamamistir. Ancak, yapilan 6n incelemeler-
den kiipelerin gimus olma ihtimali cok kuvvetlidir (Stein et al 1996). M.O. 4. bin yilda
guimus buluntulara Anadolu'da Beycesultan'da (Stronach 1959) ve Arslantepe'de (Pal-
mieri 1985) rastlanmistir. M.O. 4. bin yilda Mezopotamya'da da giimis pargalar bulun-
mustur (Moorey 1994).

Metal buluntu olarak dustnulmeyen ancak ciruf ve pota bulasiklarindan elde
edilen bakir damlaciklar herhangi bir saflagtirma igsleminden gegirilmediklerinden, kul-
lanilan cevherin kaynak tespiti ve uygulanan izabe teknolojisini anlamak acisindan son
derecede 6nemlidir.

Curuf ve pota bulasiklarindan elde edilen metalik bakir parcaciklarinin eser ele-
ment icerikleri Tablo 1 'de siralanmigtir ve diger metalik buluntulardaki eser element da-
gimina benzemektedir. Incelenen bir ciruf 6rneginde (HN 16010) U¢ adet bakir dam-
lacigr bulunmus ve bunlarin ayr ayr kimyasal analizleri yapilmistir. Tim parcaciklar ol-
dukca saf bakir olup demir, nikel, antimuan ve arsenik eser element olarak gézlenmek-
tedir ve Guneydogu Anadolu bakir cevherleri eser element profiline uymaktadir (Tablo: 1).
Ancak kiicuk bir curuf parcasindan c¢ikan Uc bakir parcasinda arsenik (% 0.05 -0.75),
antimuan (% 0 - 2.89) ye Nikel (%0.16 - 0.76) miktariarinda cok buytuk farklar bulun-
maktadir. Ayni clrufta birbirine gok yakin metal parcaciklar arasinda eser element da-
giimi bakimindan bu kadar biyuk farklildin gézlenmesi izabe ortaminin son derecede
heterojen oldugunu gosterir. Heterojen ortam izabe sirasinda sicakligin oldukca dusuk
oldugunu gosterir. Ortamdaki disuk akiskanliktan dolayr eser elementlerin diflizyon
yolu ile homojen bir dagilima ulasamadigi anlagiimaktadir. Ayni tir heterojen dagiim di-
ger bir curuf parcasindan (HN 16911.1) cikan Uc¢ bakir parcaciginda da gdzlenmigtir
(Tablo: 1).
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Sonug

Geg Kalkolitik Evrede Gluneydogu Turkiye'de etkin ve ileri seviyeye ulasmis bir
metalurjik faaliyetin kanitlari oldukga yaygindir. Yerel cevher kaynaklari Kkullanilarak
gunlik kullanim amagli aletler ve dekoratif sisler tretilmistir. Metal aletlerin tas aletle-
rin yerini almasi gunluk yasam kosullarinda az da olsa bir gelismeye neden olmustur.
Yasam standardindaki ilerleme cok 6nemli olmamakla beraber, Mezopotamyaldarin il-
gisini gekmis ve onlar bakir temin edebilmek icin son derecede gelismis bir ticaret agi-
nin kurulmasini gerceklestirmiglerdir. Bakir cevher kaynaklarina yakfn yerlerde yerel
halk tarafindan Uretilip Mezopotamya'ya gonderilmistir. Mezopotamya'da ve Mezopo-
tamyalilarin kurmus olduklar ticaret merkezlerinde bakir bulunmasina ragmen bakir
aretimi ile ilgili kalintilar son derecede azdir. Bakir yerel halk tarafindan Uretilip kulce ve-
ya mamul alet olarak ihrac edilmistir.

Bakir dretiminin Hacinebi ekonomisinde dnemli bir yer tuttugu disunulebilir. Ba-
kir Ureticileri gerekli cevherin saglanabilmesi igin en az 200 km. uzaklktaki komsular
ile Ozel ticaret iligkileri kurmuslardir. Ayrica metallrjinin Hacinebi'de kigcuk aile atOlyesi
seviyesini asip organize bir is kolu mertebesine ulagsmistir. Bulunan kulce kaliplarinin
bollugundan uretilen bakirin genelde kiilge olarak ihra¢ edildigi diisintlmelidir.
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ORNEK  { TANIM Ag |l Snl Pb 1 As Sb Ni Zn |l Co{ Fe ] Cu Bi
HN-6561.1 Sakir Keski 0.02] nd ] 0.03 ]0.06]0.08§0.1710.144 0 0.6 §58.110.07
HN-6561.2 |Bakir Keski 0.03) nd ]10.05]0.14]0.287 1.2410.09¢ 0 j0.56[90.5}0.18
HN-13Z11 Bakir fgne 0.0S 0.15] nd { nd §0.12] nd 0.16 1 93.9 [ nd
[HN-15415 Bakir parca 0.031 nd [ nd 047 nd nd 10.01] nd |0.11179.6| nd
HN-17153.1 |igne.parcasi 0.06 | nd nd £0.34§0.04].049} nd nd }.0.03] 98 nd
HN-15882.1 ljgine parcasi 0.364 nd | nd | 1.37}0.261 1.32] nd nd §0.04194S} nd

fHN-14762 Bakir parca ".02F nd nd [0.36f nd | 1.46] nd nd f0.01§83.5¢ 0.0l
HNr14145 tgne parcasi 0.04} nd nd 1061] nd_[0.39] nd nd | 0.27] 52 nd
HN-15533 Bakir parca 0.04] nd nd 1 1.0110.1310.46 ] 0.01 nd 10.06]81.4] nd
HM-12939 Cok metalli cevher | nd 43.1] nd nd |0.0214.27 23 130.21 nd

FHN-12285 Mafahtt cevheri nel 0.0410.291 nd | 298¢ 0.01 298122.1] nd
HN-8051 Pota nd nd 10.04] nd §0.14{0.0640.02] 6.2 ]2864{ nd
HN-8061 Pota . nd 0.06]0.33] nd ] 0.2 ]o.01 4711829} nd
HN-12264 Pota nd 0.0810.373 nd 10.09]0.02 3.62) 141] nd
HN-16012 Pota parcasi nd nd nd 10.01] nd [00110.01] nd |4.9480.11| nd
HN-16017.1 |Pota parcasi 0.011 nd nd 1014] nd [0.21}0.02] nd f453]| 18-6] nd
UN-16017.2 |Pota parcasi 0.01] nd nd_|JX134 nd | 0.2 | 0.01 nd §6.191 19.1] nd
HN-16002 Pota parcasi nd { ndl nd 0 nd |0.01 +~00Vj nd §4.24103"§ nd
HN-16912.1 }Pota parcasi nd nd nd 10.073 nd 1046] 0.0l 0.021373]29.5[ nd
HN-16013.1 |Pota parcasi nd nd nd 0 nd }0.01 |]o.0| nd J1275] 0.1 nd
HN-16013.2 [Pota parcasi nd nd nd 0 nd nd §0.01§ nd | 2.94}0.05] nd
HN-16013.3 |Pota parcasi nd nd nd 0 nd nd 10.01} nd | 0.7 10.031 nd
HN-1209? Curuf nd nd §-0,061.0321 nd 10.1810.02 9.51450.051 nd
HN-16911 Ciiruf 0.01] nd nd 1019} nd 0.27]10.02F nd {2.99] 126} nd
HN-16010 Curuf nd nd § nd }0.07]0-08]0.2510.001] nd |0.23]20.2] nd
HN-15533 Ciiruf 0.01} nd } nd 10.14100530.15}0.01 | nd j 1.07§21.23 nd
HN-35534 Curuf 0.01{ nd { nd 1059]0.14% 05 f0.02]| nd [ 5471 123[ nd
HM-16010.1 jCiruftan Cuparca | 0.03 ) nd nd |0-7512-891059| nd nd 10.99188.4] nd
HN-16010.2 |Ciiruftan Cu parca nd nd {oosk nd ]0.16 ¢ nd 0.12 } 90.8
HN-16010.3 ]Ciruftan Cu parca nd nd 10.62]0.2440.76 ) nd 0.23 | 84,6
HN-15S33 Ciruftan Cuparca [0.121 nd | nd | 1.88[0.12]0.6910.09| nd {0.37[91.5] nd
HN-16017 Potadan Cu parca | 0.11 | nd nd | 025} nd nd nd nd | 0.83186.1| nd
HN-16911.1 [Curuftan Cu parca nd nd | 0.1 nd ]10.12]0.12 0,371 90,9
HN-16911.2 |Ciiruftan Cu parca nd | nd j0.94}f nd }0.2310.06 0.12194.6
HN-16911.3 |Curuftan Cu parca 1 0.05 nd 10.4210.09§0.0910.04¢ nd } 0.1 §91.2} nd
KN-6549 Kalip parcasi nd nd }0.16¢ nd | 0.0910.01 4.4910.03} nd

Tablo 1: Hacinebi metalurjik malzemelerin kimyasal analizi

inkluzyon Tim 6rnek

Beyaz Gri
S -—_ 29.1 0.18
Fe 0.08 0.07 4.39 inkluzyon Tim érnek
Cu 98.8 70.4 0.40
As 0.76 0.31 - S 18.8 0.16
Ca 11.2 Fe 3.55 0.30
Ti 0.37 Cu 77.0 99.1
K 0.92 As 0.31 0.20
Si 23.9 Ag  0.03 0.09
At 3.75 Sb 0.05 0.34
‘Degerler % olarak *Degerler % olarak

Tablo 2; Peia &rmgdinin (HN 8061) EPMA analizi Tablo 3: igne 6rneginin {HN 13211) EPMA anal-
sbaugrar’™ izi sonuglari*
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OKUZIiNi INSANLARININ ANTROPOLOJIK ANALIZi

Metin OZBEK*

Okuizini Mag@arasi Yagca Koyu sinirlari icinde olup Antalya’nin'32 km., Karain Ma-
garasr'nin ise 1 km. kuzeydogusunda yer alir. Magara ilk kez 1956 yilinda D.T.C.F Pre-
historya kursisi baskani Prof. Dr. I. Kiig Kokten tarafindan kaziimistir (Senyirek
1958). Uzun bir sire ara verilen kazilara 1990 yilinda Ankara Universitesi D.T.C.F. Pre-
historya Anabilim Dali Bagkani Prof. Dr. Isin Yalgcinkaya'nin bilimsel baskanhginda ve
Antalya Muizesi'nin katilimiyla yeniden baslanmistir (Yalginkaya 1993). Kazilara 1998
yihinda da devam edilmistir. Okuzini'ndeki prehistorik kazilar 6 evreden olusan bir yer-
lesme silsilesini giin 1siQina cikarmistir (Yalginkaya ve dig., 1997). 15x8 m. boyutlarin-
da oldugu belirlenen magaranin bir kismi nekropol, bir kismi da yerlesme alani olarak
hizmet vermigtir.

Okuzini insanlan agirlikh olarak yabani koyun, yabani domuz, keci, karaca, kizl
tilki, yabani tavsan ye alageyigin yani sira kus, suringen ve kemiricileri de avlamiglar-
dir (Yalcinkaya ve dig., 1999). Prof. Yalcinkaya'nin belirlemelerine bakilirsa, magara sa-
kinleri kisi Akdeniz kiyisindaki baska yorelerde gecirmis olmalydilar. Okuzini'nde ge-
ometrik mikrolitler ele gecmistir. Eglk budanmisg dilgiler, sirth dilgi ve dilgicikler bunlar
arasinda yer alir. Bizlar, tilar, igneler siklikla ele gecen buluntulardir. Magarada ayrica
bircok denizel yumusakcalardan yapilmis boncuklar ve taglasmis tohumlar bulunmus-
tur (Yalcmkaya 1994)

Okiizini Magarasi'ni asil ilging kilan durum, magara ici 6lu gomme geleneginin
Anadolu'daki ilk ornegdi olmasidir (Prof. Yalcmkaya ile kisisel gorusme) Yaklasik 9 m”lik
bir alani kapsayan mezarlik 6 No.lu seviye ve 1 No.lu “alan icinde yer alir (Yalglunkaya
ve dig. 1998). Bu seviye neolitik ye kalkolitik evleri kapsar. Prof. Yalginkaya, Okizi-
ni'nde bulduklari gémdlerin kalkolitigin en alt seviyesine ait olabilecegini disinmekte-
dir. Zamanla magara tavan ve duvarlarindan dusen iri kalker bloklarin, mezarlan ciddi
Olcude tahrip ettigi anlasiimaktadir. Okulizini Magarasi yorede cobanlarin sik sik surile-
riyle sigindigi, yabani hayvanlarin girip ¢iktigi bir ugrak yeri olmasiyla da bilinmektedir.
Bazi insan iskeletlerinin 6nemli 6lciide tahrip olup kemiklerin ezilmesinde bu tur kulla-
nimlarin rol buyuk olmustur. Ayrica, birgcok eski yerlesmede oldugu gibi define arayan-
larin da, magara tabanini karistirmig olabileceklerini unutmamak gerekir.

Okuzini Magarasi'ndaki nekropole ait gdmulerin varh@i ilk kez I. Kiic Kokten'in
yaptigi kazi ile gindeme gelmistir. Nitekim 1956 yilinda gun 1si§ina cikarilan bir genc
kadina ait iskelet incelenmek uizere Senyirek'e (1958) teslim edilmistir. Kalkolitik katin
altinda bulunan iskelet, kalinigi 75 cm. olan bir dolgu tabakasi icinde bulunmustur.

MATERYAL VEMETOT

Okiizini Magarasi'nda Prof. Yalcinkaya ve ekibi tarafindan 1994-1997 kazi do-
nemleri arasinda toplam 4 gému in situ giin 1sIGina cikarimistir. 1 birey 1994, 1 birey
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1995 ve 2 birey de 1997 kazi sezonunda bulunmustur. Bircok gémi de dis etmenler
yuziinden in situ halini kaybetmis, bunlara ait cok sayida izole kemik kalintilar ve dis-
ler diger in situ iskeletlerle beraber laboratuvarimiza teslim edilmistir. Okiizini'ne ait tim
insan iskeleti kalintilar, Senyiirek tarafindan incelenen birey de dahil olmak Uzere, bu-
luntu yillarina gbre asagida verilmigtir:

1. OK'56: Kadin (Senyiirek tarafindan incelendi) 2. OK'94 . No.1: Erkek
3. OK'95., No.2 ( H6a): Kadin 4. OK'97. No.3 (M3G7bd): Kadin
5. OK'97. No.4 (G11-bd M4): Kadin

Okuzini Magarasi'nda her kazi doneminde ele gegen izole insan kemiklerinin
coklugu ilk bakista dikkati cekmektedir. Buradan da kolayca anlasilacagi gibi, gémduler
zamanla dis etmenlerden blyik zarar gérmistir. Ne yazik ki, 1956 yihindan sonra ka-
zilara uzun bir siire ara yerilmesinin de bu olayda payr biyik olmustur. Yoksa, Okuzi-
nl Mag@arasi nekropolil s6z konusu olan 5 bireyden cok daha fazla sayida in situ bire-
yi bize durumunda kazandiracakti.

Cinsiyet: Bilindigi gibi bir iskelet Uizerinde cinsiyetin saptanmasinda dikkate ali-
nan ilk 6lcit kalca kemigindeki cesitli bolgelerdir. Okiizini iskeletlerinde kalga kemiginin
korunmus olan kisimlarindaki tim anatomik ayrintilari, ayrica inceledigimiz seri icinde-
ki cinsel farkllk derecesinin bilincinde olarak kafatasindaki bazi morfolojik 6zelliklerle
gobvde iskeletinde dzellikle uzun kemiklerdeki irilik durumlarni cins belirlemesinde g6z
ondnde bulundurduk. Bu alanda cesitli arastirmacilarin dnermis oldugu bilgilerden ya-
rarlandik (Ferembach 1974, Ferembach ve dig. 1979, Brothwell 1981, Bass 1987; Ube-
laker 1989).

Oliim yasi: Erigkinler icin oncelikle pubic kemiginin facies symphysialisindeki
morfolojik degisme derecesini (Gilbert ve McKern 1973), cosfalarin sternal uclarinda
yasa bagl olarak kendini gosteren metamorfozu (Loth ve Iscan 1989) dikkate aldik. Bu
arada gerektiginde kafatasi dikislerindeki kapanma derecesi (Masset 1982), uzun ke-
mik epifizlerinin kaynasma durumlarini (Brothvvell 1981 ve Bass 1987), akil disinin kok
kalsifikasyonunu (Ubetaker 1989) 6lim yasini belirlerken yardimcei dlcitler olarak g6z6-
ninde bulundurduk.

Kafatasinda ve govde uzun kemikle/indeki olciimler icin Ferembach (1974)'n,
dis taclarmdakl mezyo-distal ve vestibulo-lingual boyutlarin olcumlerl icin de Lefebre
(1973)" in 6nerdigi teknikten yararlandik. OkUzini insanlarina ait kafatasi, dis ve uzun
kemik 6lcli ve endisleri Cizelge:1, 2 ve 3'te yer almaktadir. Dislerdeki asinma derece-
sini belirlerken biyik azilar icin Brothvveil'in, (1981) kiiciik azi, kdpek ve kesici digler
icin de Bouville ve digerlerinin (1983) o6nerdigi 6lcekten yararlandik.

ISKELET BULUNTULARI
1. OK'94. iskelet No. 1

1994 kazi mevsiminde gin isigina cikarildi. Hocker tarzda birincil gomi s6z ko-
nusu. Birey sag tarafina yatinimis ve el, bas altina gelecek bicimde tutulmus. Gomi,
yuzeye cok yakin olmasi nedeniyle post-mortem'asamada biraz tahrip olmus. Magara-
nin hayvan ini olarak kullaniimasi bu tahribatta énemli rol oynamis olmali. Kalca hiza-
sinda 6lu hediyesi oldugu dustnilen bir kap, ayrica kirik bir tas idol ve ¢ok sayida kol-
ye tanesi ele gegirildi.

Iskeletin korunma durumu orta derecedir. Kafatasinda ytiz ve kaide kismi eksik-
tir. Alt cene, sol caput mandibulae ve gonion disinda iyi korunmustur. Sa§ parietal ke-
mik Uzerinde biri klicuk digeri buyuk olmak Uzere iki delik bulunmaktadir. Bunlar pato-
lojik kbkenli olmayip 6limden sonra toprak altinda cevresel etmenlerin yol actigi tah-
ribattan kaynaklanmistir. Govde iskeletinin hemen hemen tim kemikleri vardir. Scapu-
ia ve sacrum kemikleri post-mortem asamada biraz parcalanmistir. Resim 1 'deki sema
iskeletin korunma durumu hakkinda bir fikir vermektedir.
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Kafatasi, kalca ve uzun kemiklerdeki anatomik ayrintilara gére buluntu bir erke-
ge aittir. Cosfalann sternai uclan ve pubic kemigindeki facies symphysialis bireyin 35-
40 yaslarinda 6lmus olabilecegini akla getirmektedir.

2. OK'95 Iskelet No.2

1995 kazi yilinda saptandi ve 1996 kazi mevsiminde gin 1sigina cikarildi. Hoo
ker konumunda birincil gdmu s6z konusu. Bas, magara girisine yakin olmak tzere ku-
zeybati-giineydogu yoninde gémilmis. Sag tarafi Uzerine yatinimis. Olinin kondugu
zemin yassi taglarla dosenmis; basin altina da yassi bir tas konmustur. Eller basin alti-
na yerlestirilmistir. Gomu, cember biciminde tas bir duvar ile cevrelenmistir, iskeletin
ayak ucunda, 0Olu hediyesi olarak birakildigi sanilan, icinde yanmis palamutlarin oldugu
kulplu iri bir comlek bulunmustur.

Iskelet 1 No.lu bireye oranla daha iyi durumdadir. Kafatasi, kaide ve yiiz kismi
haric korunmustur. Bazilari pargali durumda olmakla beraber, hemen hemen tim ke-
mikler bulunmaktadir. Resim 2'de 2 No.lu iskeletin korunma derecesi gdsterilmistir. Ka-
fatasi ve govde kemikleri toprak altinda iken magara duvarindan sizan sularin getirdigi
kalsitle kaplanmistir. Bu inorganik olusumu kemige zarar vermemeye 0zen gostererek
%50 oraninda seyreltiimis asetik asit ile temizledik.

Kafatasl ve govde kemiklerindeki anatomik ayrintilar dikkate alindiginda bir ka-
din s6z konusudur. Ayrica kafatasi ve gévde kemiklerine ait metrik degerler de bunu ka-
nitlamaktadir (Cizelge: 1, 3). Pubic kemiginin facies symphysialis ve costelarin sternai
yuzlerindeki morfolojik degismeler 2 No.lu Okizini kadininin 30-35 yaslarinda 6ldugi-
nu akla getirmektedir.

3. OK'97 G7bd M3. No.3

90x55 cm. ebatlarinda ve 20 cm. derinligindeki 3 No.lu mezarda bulundu. Gémii
sag tarafina yatinlmis Hpcker konumundadir. Giney-giineybati ve kuzey-kuzeydoGu
yoniinde uzanmaktadir. Olu, toprak bir zemin Gzerinde bulunmustur. Gému, bati ve ku-
zeyindeki mezarlann tas duvarlan ile dogudaki magaranin orijinal duvar arasinda yer
almaktadir. Cevresinde de cember biciminde tas duvar bulunmaktadir. Prof. Yalcinka-
ya'nin belirttigine gore (1998), bu cemberin bir kismi 1996'da cikarilan 2 No.lu iskele-
tinkiyle ortaktir. Arastirmaci bu gézlemden hareketle her iki 6lunin ayni zamanda go6-
mulmus olabilecegini disunmektedir. Zemine yakin oldu@u icin iskeletin alt ve Ust ekst-
remiteleri kismen tahrip olmus ve In situ durumlarini kaybetm|slerd|r Govde kemikleri-
nin aksine kafatasi iyi korunmustur (Resim: 3). Okiizini'nde 1956 kazi yilinda bulunmus
olan disinda, simdiye kadar ele gegen en saglam kafatasidir. Gémii yaninda élii hedi-
yesi olarak kucuk bir kap bulunmustur. Mezar gemberinin diginda ise ikinci bir kiigiik
kap ve bir 6giutme tasi ele gecirilmistir (Yalgcinkaya 1998).

Kafatasi ve govde kalintilarindaki anatomik aynintilar bir kadini cagristirmaktadir.
Cosfalarin sternai uclari, claviculanin epifiz kapanma durumu, M3 kdk gelismesi, kafa-
tasi dikislerindeki en ufak bir kapanma izinin olmamasi ve synchondrosis sphenoocci-
pitalis bireyin 19-20 yaslarinda dldiguni akla getirmektedir.

4.0K'97G11-bdM4

5 No.lu mezardan cikanimigtir. Birey, yassi taslarla dégsenmis kivet bigimindeki
zemin Uzerine kuzey-guney dogrultusunda sirtist yatirniimig; kollar dirsek hizasindan
blkulmis ve yukariya dogru katlanmigtir. Yiz doguya bakmaktadir. Oli 72 x 60 cm.
boyutlarmda ve 20 cm. derinliginde bir cukur icine gémiilmustir. iskelet etrafinda ko-
mar parcalari, bol miktarda hayvan kemikleri ele gecirilmistir. Magara tavani ve duva-
rindan kopan parcalar gémuyu 6nemli 6lciide rahatsiz etmistir. Iskelet yaninda 6lu he-
diyesi oldugu tahmin edilen seramik kulplu topraktan bir kap bulunmustur. Ayrica biri
bas ucunda, digeri ayak ucunda yet alan iki kap icinde yanmis palamutlara rastlanmis-
tir.
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Sacrum ve kaica kemikleri de dahil olmak Uzere alt uzuvlara ait hicbir kemigin
bulunmamas) oldukca dikkati cekicidir. Resim: 4'te bu iskeletin korunma durumu gorul-
mektedir. H.U. Antropoloji Bélumii Aras. Goér. Guifem Uysal'in verdigi bilgilere bakilirsa,
viicudun alt yarisina ait uzuvlar 50x50 cm. lik bir alan icinde 10 cm. derinleserek aran-
mig, ancak hicbir kemige rastlanmamistir. Belden asagisi bulunmayan bu iskeletin, giin
Isigina cikarildiginda, ilk anda sakat birisine ait olabilecegi disiincesi akla gelmistir. Ne
var ki sol patellanm sag kolun dirsek hizasinda olmasi, korunan kol kemiklerinin distal
kisimlarinda ve son bel omurunda herhangi bir travma izinin bulunmamasi bu disin-
ceyi ortadan kaldirmaktadir. Yuzeye cok yakin olmasi nedeniyle kadavranin, tam iske-
let haline gelmeden, alt kisimlarinin les yiyici hayvanlar tarafindan koparilip géturilme-
si bize daha mantikli gelmektedir. Nitekim, G7bd No.3 kaz referansh gémuinin sol fe-
muruniia proksimal ve distal kisimlarda hayvan dig izlerine rastlanmistir.

Seri icindeki cinsel farklilik derecesinin bilincinde olarak iskeletin kafatasi ve gév-
de kemiklerindeki anatomik ayrintilardan bir kadina ait oldugu sdylenebilir. Kaburga
kemiginin sternal ucundan, uzun kemik epifizlerinin hentiz kapanma sirecinde bulun-
masindan ve akil disinin kok kalsifikasyonundan cikan sonuc bireyin 17-18 yaslarinda
oldigunt gostermektedir.

ANTROPOLOJIK ANALIZ
Kafatasi

incelemis oldugumuz Okizini bireylerinde, 1956'da bulunan da dahil, kafatasi-
nin istten gériinimi ovoid bicimdedir (Olivier 1960). Glabella, iki bireyde (OK'94.No.1
ve OK'95. No.2) Martin'in 3 No.lu, bir bireyde (OK'97.No.3) ise 2 No.lu semasini anim-
satir (Ferembach 1974). Occipital bdlge yandan bakildiginda normal bir kavis cizer.
Hicbir kafatasinda plano-occipital yassihk bulunmaz. Prelambdatik ve post-bregmatik
cokuntiler yoktur. Yalniz, Senyirek(1958), inceledigi bireyde hafif bir postcoronal cu-
kurdan sz etmektedir. Linea temporalislerve linea nuchae superiorve infehor normal
derecede gelismistir. Tum bireylerde inion, Broca’nin 1 No.iu semasini animsatir (Fe-
rembach 1974). Foramen parietale 1 No.lu bireyde sadece sag tarafta, 2 No.lu bjrey-
de ise her iki tarafta olusmustur. Metopik dikis tum kafatasiarinda kapanmlstlr 5 Okii-
zini bireyinden sadece ikisinde (OK'97.No.4 ve OK'56) lambda dikisi Uzerinde wormi-
ans kemiklere rastlanmistir. Orbitleri korunmus olan 2 ve 3 No.lu bireylerde sag orbit
iist kenarinda foramen, solda ise incisura supra orbitalia bulunur. Burun kemigi 2 No.lu
bireyde yandan bakildiginda hafif kemerli, 3 No.lu bireyde ise diizdiir.

Alt cenede govde alt kenarn 1 No.lu bireyde Keiter'in IV No.lu, 2 No.lu bireyde
VIII No.lu semasini animsatir (Ferembach 1974). Gonion bdélgesindeki disa donik ol-
ma Ozelligi (ekstroversiyon) 1 ve 2 No.iu bireylerle Senyirek'in bireyinde goéruldiugi
halde, 3 ve 4 No.lu iskeletlerde yoktur. Ustten bakildiginda menton kismi 1 No.lu sema-
yI animsatir (Ferembach 1974). Foramen mentale tim Okdizini insanlarinda her iki yan-
da da tek olup P1-P2ya da P2 hizasinda (2 No.lu iskelet) yer alir. 1 No.lu birey ve Sen-
yurekK'in inceledigi bireyin alt cenesine yandan bakildiginda gévde alt kenarinda goni-
onun 6n kismindaki cukurluk kolayca ayirt edilir. Diger bireylerde ilgili kisim pek iyi ko-
runmadidi icin bu 6zellik konusunda herhangi bir sey sOyleyemiyoruz. Masseter ve
pterygoideus kaslar hafif ya da orta derecede gelisme gosterir. Menton bdlgesi, Ust-
ten bakildiginda 1 No.lu erkekte Sema 11, 2 No.lu kadin ile Senyirek'in inceledigi
kadinda Sema 3'U cagnistinr (Ferembach 1974). Incisura semilunaris 1 No.lu iske-
lette korunmus olup Schultz'un 1 No.lu semasini hatirlatir (Ferembach 1974). 2 No.lu
iskelete ait Ust cenede damagin median suturu boyunca torus palatinus ilk bakista dik-
kati ceker. Bu tur exosfos/sler her toplumda degisik siklikta gorulebilir; herhangi bir ir-
ka 6zgu degildir (Moorrees 1957). Diger Okizini Ust cenelerinde, Senyirek'in incele-
digi de dahil, torus palatinus bulunmaz.

Kafa endisine goére 1 No.lu Okiizini erkedi mezosefal, digerleri ise Senyiirek'in
inceledigi kadin gibi dolikosefaldir. Fronto-parietal endise gére 1 ve 2 No.lu bireyler ste-
nometop (biparietal geniglige gére dar alin), 3 No.lu blrey metriyometop (orta genislik-
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te alin), Senylrek'in kadini ise eurymetoptur. Tum Okuzini insanlan frontal endise go-
re aynsik bir alina sahiptir. Kafatasi, uzunluguna goére 1 No.lu iskelette samekran (az
yuksek), 2 ve 3 No.lu iskeletlerle Senylrek'in iskeletinde ortokran (normal yukseklik-
tendir. Yukseklik-genislik endisi dikkate alindiginda, 1 ve 2 No.lu bireyler iapinokran
(genisligine goére yuksekligi az), 3 No.lu birey ve Senyirek'in inceledigi iskelet metri-
yokran (normal yuikseklikte bir kafatasi)' dir. Frontal sagittal endise goére alin, tum Okii-
zini insanlarinda oriometop (kavisli alin) tur. Kafatasi hacmini Olivier'nin énerdigi for-
mile gore hesapladik (Demoulin ve Olivier 1976). Buna gore 1 No.iu bireyde 1422,1
cc; 2 No.lu bireyde 1238,6 cc ve 3 No.lu bireyde 1313,1..cc. lik bir deger buiduk. Seh-
ylrek, Pearson'un formiilinden yararlanarak inceledigi Okiizini kadininda 1275,6 cc.
lik bir kapasite bulmustur.

Senyurek'in inceledigi de dahi! olmak uizere tim Okuzini insanlar Akdeniz irk ti-
pine girmektedir (Resim: 5). Arastirmaci, 1956'da giin i1sigina ¢ikan kadin iskeletini bu
irkin kaba (6rafrikan) yapili olan koluna dahil etmektedir. Bizim inceledigimiz Okuzini in-
sanlar ise daha ziyade Akdeniz irkinin narin yapili tipini cagristirmaktadir.

Govde

Inceledigimiz Okuzini iskeletlerinin higbirinde humerusun korunmus olan kismin-
da foramen olecrani gorilmez. Oysa, Senyurek (1958) bu anatomik olusumu kendi in-
celedigi iskelette tespit etmistir. Tuberositas deltoidea 2 No.lu bireyde korunmus olup
cok zayif bir gelisme gosterir. Ulna'\ar Uzerinde crista musculus supinator normal bir
gelisme gd0sterir. Ulnanin olecranon ve processus coronoideusu olukla birbirlerinden
ayriimazlar. Bu 6zellik Ferembach'in (1974) 3 No.lu tipine girer. Femur Uzerinde linea
aspera zayif bir gelisme gosterir. 1 No.lu bireyde femur Uzerinde 3. trochanter bagim-
siz bir tuberkul olarak gelismistir. Diger Okuzini bireylerinde 3. trochanter yoktur. Patel-
la, 1997 yihinda bulunan 4 No.lu kadinda korunmustur; patelia bipartita bu bireyde g6-
(rjUImez. 3 No.lu bireyde scapula lzerinde foramen yerine incisura supra scapulae var-

Ir.

Ulna, platoteni endisine gore 1 ve 3 No.lu bireylerde éroleni (normal yassilik), 2
No.lu bireyde ise platolenl (yassi ulna)'dir. Femur platimeri endisine gére normaldir.
Plastrik endise gbre de linea aspera zayif bir gelismeye sahiptir. Tibia sinemik endise
gore platisinemik (yassi) bir yapi gosterir.

Boy

Okiizini insanlarinda elde ettigimiz boy degerleri ve bunlarin hangi formiillere go-
re hesaplandiklarn asagida yer almaktadir.

OK'94 No.1 erkek: Pearson'a gére 165,3 cm.; Trotter-Gleser'e gére 169,2 cm.
(ortalama: 167,2 cm.) Femur maksimum uzunlugu dikkate alindi.

OK'97 No.3. Kadin: Pearson'a gore (humerus ve radius kullanilarak) 153,6 cm.
Trotter-Gleser'e gore (radius, ulna ve humerus kullanilarak) 160,08 cm.( ortalama:
156,8 cm.)

OK'97 No.4. Kadin: Trotter-Gleser'in formiiliine gére 156 cm., Pearson'un for-
miliine gore de 148,7 cm. (Ortalama: 152,3 cm.) Humerus ve radius kemikleri kulla-
nildi.

Senyirek'in inceledigi kadinda ise ortalama boy de@eri 152,6 cm. dir.

ODONTOLOJIKANA LiZ
1. OK'94 iskelet No. 1

1 No.lu bireyde alt ( 4 kesici ve 1 sol kdpek disi) ve Ust (birinci ve ikinci kicik
azi, 2 birinci blyuk azi ile ikinci biylk azi) cenede toplam 10 dis aiveollerinde bulun-
maktadir. 2 No.lu bireyde 8 ust cenede (1 orta, 1 lateral kesici, 1 birinci kiicik azi, 1 bi-
rinci, 1 ikinci ve 1 Gcincu buyuk azi) ve 8 alt cenede (1 orta, 2 iateral kesici, 2 kdpek
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disi, 2 birinci kiclik azi, 1 ikinci kiiglk azi) olmak (izere toplam 16 dis alveollerinde ko-
runmustur. 3 No.lu bireyde ise posi-mortem asamada diismis olan alt M3 disinda tim
disier alveollerinde bulunmaktadir. 4 No.lu bireyde ust ¢cenede 7 dis sagda (12 disinda-
kiler korunmustur), 4 dis solda (11,12, M1, M3); alt cenede ise 7 dis sagda (12 disinda-
kiler korunmustur) ve 7 dis solda (M3 disindakiler korunmustur) olmak {zere toplam 25
dis alveollerinde bulunmaktadir.

1 No.lu erkekte alt kesicilerin lingual yuzlerinde marjinal mine kabartilari gorul-
mez. Bazal tiiberkill gelismemistir. 3 No.lu bireyde st lateral kesicilerin lingual yizle-
rinde marjinal mine kabartilan belirgindir. 2 No.lu bireyde Ust kesicilerin lingual yizle-
rindeki asinma nedeniyle lingual marjinal kretlerin gelisme dereceleri ve kurek formu
hakkinda herhangi bir sey sdyleyemiyoruz. 3 No.lu bireyin (st Sateral kesicisinde ba-
zal kisimda foramen coecum gorulir. 4 No.lu bireyin cok geng 6lmesi nedeniyle disler-
deki morfolojik ayrintilar net olarak gorulir. Bu bireyin ust kesicilerinde kurek bigimi yok-
tur; Senylrek (1958) incelemis oldugu kadinin kesicilerinde de kirek formuna rastla-
madigini belirtmektedir. Okuzini insanlarinda kesici ve kdpek disinin lingual yuzindeki
marjinal kristalar cok az gelismistir. Bazal tiberkdl lingual yuzden ayirt edilmez .

1 No.lu bireye ait olmayan, iki izole disten birisi Jateral Ust kesici olup OK'94
H6b/1 kazi referansi ile bize teslim edilmigtir. Digeri ise OK'95 17A/2 referansini tagi-
maktadir. Her iki disin onemi, lingual yuzlerindeki marjinal mine kretlerinin belirgin ol-
masi ve kurek formunu géstermeleridir. Bu acidan Byblos Kalkolitik Cag insanlarinin tst
lateral kesicilerini animsatirlar (Ozbek 1978). Ust kesicilerin lingual yizeyindeki bu rol-
yefler lateralde santraldekinden daha fazla goérilir (Scott ve Turner 1997).

3 ve 4 No.lu bireylerde alt P2 2 tiiberkiiiidur (buccal ve lingual). Tim Okizini
insanlarinda ust birinci biylk azinin ¢igneme yuzeyinde 4 tuberkul bulunur. Hypocone
gelismistir. Carabelli tuberkiltn{n hicbir izi yoktur. $Senyirek'in inceledigi kadinda da
ust 1. blyik azi Carabelii tliberkiliinden yoksundur, ikinci blylk azi tzerinde hy be-
lirgin dlctde kiculmustir. 2 No.lu bireyde M2'de 4 tuberkul olmakla birlikte hy kucul-
me gosterir. S6z konusu tiberkilin 1. buylk azidan 3. buyik aziya dogru olan bu k-
culme sirecine Senyurek (1958) inceledigi Okuzini genc kadininda da rastlamigtir. 2
No.lu bireyde hypocone M3 lizerinde timuiyle kaybolmus ve tac adeta tcgen bir form
almistir. Ayni 6zelligi Senyirek (1958) inceledigi bireyde de saptamistir. Ust azilarda
g6rilen bu yapi bittintyle moderndir. 4 No.lu bireyde M2 ve M3'te 4 tiiberkil gérilmek-
le beraber hyve me kuculme gosterir. Senyirek'in (1958) inceledigi Okuzini genc eris-
kininde de me kuctlmesine rastlanir. 3 No.lu bireyde alt M1 4 tuberkulll olup Y4 plani-
ni gosterir. 4 No.lu bireyde MT1'in ¢igneme yuzeyinde Y5 plani olup md=hd baglantisi
s6z konusudur. H/af disto-buccal konumdadir. Alt M2'de sagda +4, solda Y4 plani ayirt
edilir. 3 No.lu bireyde alt M2'de 4, M3'te ise 5 tliberkil bulunur. 5 tiberkulin varh§r 4
No.lu bireyi de simgeler. Bu bireylerde hld cok kuculmustur. Alt ve Ust cenede M3'ler
norma! cikislarini yapmislar. O halde hypodontia s6z konusu degildin No.lu bireyde alt
ve Ust cene diglerinin asinma fasetlerine bakilirsa labidodonti tipinde bir oklizyon s6z
konusudur.

PATOLOJIKANALIZ
Kafatasi

1,2 ve 4 No.lu bireylerin kafataslarinda gozle gorilebilecek herhangi bir patolo-
jik lezyon ya da travmatik ize rastlanmadi. 3 No.lu bireye gelince, sag ve sol orbit ta-
vanlarinda trabekdiler tipte cribra orbitalia gorulur. Ayrica, occipitalin squama kisminda,
sag ve sol parietalin lambda dikisine yakin kisimlarinda, parietal timsek Uzerinde ve
parietalin sutura coronalise yakin kisimlarinda hafif porotic olusuma rastlanir. Kafatasi
kemiklerinde porotic glusum gorilen bdlgelerde gozle gorulebilen bir diploe kalinlag-
mas! yoktur. 3 No.lu Okuzini genc eriskin kadininda saptanan bu lezyonlarin demir ek-
sikliginden kaynaklanan anemia ile baglantii olabileceg@ini distnlyoruz (Steinbock
1976).
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Disler

Asinma: 1 No.lu bireyde alt kesicilerde elentin tumuyle aciga cikmis olup genel-
de Brothwvell'in 5 No.lu semasina es diser. Sol alt kdpek disinde de dentin acida cik-
mistir (Brothwvellin 5 No.lu semasi).,. Ust sag P1 kivet bigciminde bir asinma gosterir.
Asinma derecesi 5++'ya es diger. Ust MI'ler 2 ya da 3 No.lu semayi, Ust M2 ise 1
No.lu semayr animsatir. Alt ve Ust cenede korunmus olan On dislerin bireyin yasina go-
re fazla Olgude asinmis olduklar sOylenebilir (Clzelge 4). 2 No.lu bireyde, Ust cenede
kesiciler Brothwell'in 5; P2 4; M1 ve M2 2, M3 ise 1 No.lu semalarini animsatir. M2
ve M3 arasindaki asinma derecesi farkhllgma bakilirsa, bu Okdizini kadininin diglerinde-
ki asinma siddeti ve hizi fazla degildir. Alt cenede kesiciler 5; kopek disleri 4+; Pfler 3
ve P2 2+ No.lu asinma semalarina es duser Alt ve Ust cene digleri birfikte degerlend|—
rildiginde, asmmanm bireyin yasina gore normal oldugu dusunulebmr 3 No.lu bireyde
asinma bireyin yas! itibarryla hafiftir. Brothwell (1981) ile Bouville ve digerlerine (1983)
gore her dis kategorisi icin asinma degerleri Cizelge: 4'te yer almaktadir.

1997 kazi mevsiminde toprak dolgu icinde izole olarak bulunan ust orta kesici
sut disinde (Kazi Ref. HI2d AH4GHO), tac boyuna kadar asinmis, puipa aciga cikmig-
tir. Kivet biciminde tipik bir asinma s6z konusudur. Disin beslenme dlsmda baska bir
amagla kullamlmls olabilecedi akla gelmektedir.

Bir yeniyetme olmasi nedeniyle 4 No.lu bireyde asinma genelde oldukca hafif
derecededir. BrothwelPin asinma dlgegine gore her dis kategorisindeki asinma derece-
si Cizelge 2'de yer almaktadir.

Ayni seviyede bulunan ve bagka bireye ait olan izole bir Ust sol orta kesicinin
mezyal kdsesinde belirgin bir centik gdze carpar (Resim: 6). Diizgiin kenarli ve asinma
izi gosteren ¢entigin bireyin yasami sirasinda olustugu anlasiimaktadir. Bu tir gentik ve
atipik asinma sekilleri genellikle disin gunlik yasamda beslenme diginda kullaniimis
olabilecegini akla getirmektedir. Arastirmacilar bu tip asinmalari kasith olmayan kulturel
davraniglar icinde de@erlendirmektedir (Milner ve Larsen 1991). Larsen ve Thomas'in
(Mifner ve Larsen 1991) A.B.D.de Georgia Eyaleti'nin kiyi bolgesinde tarihdncesi ¢caga
ait bir yerlesmede bulunan kadin iskeletinde Ust sag orta kesicinin mezyal kosesinde
rastladiklar derin ¢entik Okuzini disindeki ile aynidir. Arastirmacilar 6n dislerde rastla-
nan bu asinmalar balik ag ipliklerini ya da lifli bitkileri digler arasinda tutarak igleme
aliskanhigina baglamaktadir. Benzer centige Dogu Asyali Goldi toplulugunda Ust orta
kesicilerin mezyal kdselerinde de rastlayan Scott ve Turner Il (1997) bu tir dis modifi-
kasyonlarindan pipo ile tutin icme aliskanligini sorumlu tutmaktadir.

Ctiriik: 1 No.lu bireyde alt ve st cenedeki 10 disten 3'inde (ust P2, Ust sag ve
sol M1) curik olusmustur. Ust P2'de tac timuyle g|tm|s curik koke kadar ilerlemis ve
pulpa agiga cikmistir. Kisiye oldukga agri verdigi tahmin edilen, taci giiriik yiiziinden tii-
milyle tahrip olmus bu disin agizda tutulmasi o caglarda dis gekme kavraminin heniiz
s0z konusu olmadigini dusindirmektedir. Ustelik, genenin lateralden cekilen rontge-
ninde (Resim: 7) alveoller hizasinda kok uclarindan geriye kalan higbir kalinti ggrilme-
mektedir; bu da diglerin ¢ekilmedigini kanitlamaktadir (Nelson ve dig. 1999). Ust sag
M1 "de buccai ylizde boyuna yakin kisimda curik, kavite seklinde gelismistir. Bu kavite-
nin uzunlugu 5,83 mm., genisligi 3,37 mm. dir. Ayni disin cigneme yiizeyinde de ¢urik
baslangici bulunmaktadir. Ayrica tst sol Ml'in tac kisminda da hafif cirik izi vardir. 2
No.lu iskelette dislerde cirik izine rastlanmadi. 4 No.lu bireyde de alt ve Ust dislerde
hicbir ¢cliriik izi bulunmaz. Bireyin cok genc olmasinin da bunda rolii olsa gerek. 3 No.lu
iskelette alt sag M3 okliizal ylizde orta derecede ¢iriime gosterir. Ust sol P1'in distal
yuzeyinde boyuna yakin kisimda kavite seklinde curik vardir; pulpa aciga cikmistir.
P1 'deki curik koke de yaylmig, ayni zamanda P2'nin mezyal yuzeyinde hafif ¢lirime
surecini baslatmistir.

Oliim-6ncesi dis kaybi: 1 No.lu Okuzini erkeginin cenelerinde ilk dikkati ceken
patolojik durum hayatta iken dusen dislerin goklugudur (Resim: 8). Nitekim, alt Cene—
de 11 (solda P1,P2,M1, M2 ve M3; sagda C,P1,P2,M1,M2 ve M3); list cenede 9 (sol-
da M,I12,C,P1,P2; sagda H,I12,C,M2) olmak lzere toplam 20 disi birey yasam| sirasin-
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da kaybetmistir. Dusen diglerin hizasinda alveoler rezorpsiyon oldukca ilerlemistir. Bu
" da bireyin digleri dustikten sonra da uzun stre yasamini surdurdigund akla getirmek-
tedir. Bu bireyde 6lum-0ncesi dis kaybindan ilerlemis ¢lrik veya periyodontal rahat-
sizlik sorumlu tutulabilir. Senylrek (1958) de inceledigi genc eriskin Okizini iskeletin-
de saptadigi 4 6lum Oncesi dis kaybini cirimeye baglamaktadir; arastirmaci, inceledi-
gi bireyin, genc eriskin olmasina ragmen, hayatta iken dislerinden buytk 1zdirap gekti-
gini dile getirmektedir. Orta yastaki bir insanin kalkolitik gibi eski bir cagda dislerinin ya-
nsindan fazlasini élimdnden uzunca bir siire dnce kaybetmesi herseyi kolay ve rahat-
ca yemesine engel olmaliydi; dolayisiyla beslenmesinin de olumsuz yonde etkilenmis
olabilecegini saniyoruz. Uzun sure damaklariyla ¢ignemenin sonucunda alt gene gov-
desi 6nemli dlctde alcalmigtir. Nitekim, simphysis hizasinda 34 mm. olan yukseklik ya-
nak dislerinin distigu hizada 17,6 mm. ye kadar inmistir. Erken yasta kaybedilen ya-
nak disleri nedeniyle gignemenin yukinu buyuk Olcide 6n digler ustlenmistir. Bu da,
asinma kisminda da degindigimiz gibi s6z konusu dislerin bireyin yasina gore daha faz-
la asinmasina yol agmistir.

2 No.lu kadinin Ust cenesinde 3 ( P1, P2, M1), alt cenesinde 6 (sa§ ve solda
M1, M2.M3) olmak lzere toplam 9 dis yasam sirasinda dusmdstir. Ust cenede sol
MI'den sonraki kisim kiriip kayboldugu icin M2 ve M3 hakkinda bir sey soyleyemiyo-
ruz. Ust P2 distikten sonra, P1 aradaki bosluk nedeniyle zamanla distale dogru egi-
lerek M1 ile temas ylzeyi olusturmustur. Alt cenede molerlerin sag ve solda bireyin 6lU-
munden ¢ok dnce dismus oldugu tahmin edilmektedir. Dusen dislerin alveolleri tumuy-
le kapanmis olup belirgin bir alveolar rezorpsiyon vardir. Cenenin lateralden cekilen
rontgeninde bu belirgin rezorpsiyon rahatga gorulebilir. 1 No.lu iskeletin alt genesinde
oldugu gibi dusen dislere ait en ufak bir kok kalintisi alveol bdlgesinde saptanmamistir.
Bu da diglerin b|||ncI| olarak cekilmedigi olasiigini akla getirmektedir. Hayatta iken kay-
bedilen dlslerm curuk ya da per/yodont/ttaen kaynaklanmis olma olasilig fazladir. Okl-
zini kadini uzun siire damakiariyla cignemis olmall ki gene govdeleri 6nemli derecede
alcalmistir; dyle ki, gene yiilksekligi solda 17,7 mm.ye, sagda ise 15,3 mm.ye inmistir.
Olum oncesi dis kaybi 3 ve 4 No.lu bireylerde gorilmez.

Hipoplazya: Bu mine kusuruna 2 ve 4 No.lu bireylerin hicbir disinde rastjanmaz.
3 No.lu bireyde st sag ve sol képek disinin minesinde hafif bant biciminde hipoplas-
tik kusur bulunur. Kdpek disi taci Uzerinde hipoplastik cizginin orta noktasindan CEJ si-
ninna kadar olan mesafeyi Olcerek (4, 3 mm.) elde ettigimiz de§eri Massler ve
digerlerinin dis kronolojisine dayanarak Philip Walker ( Goodman ve Rose 1981) tara--
findan gelistirilen regresyon formuline uyarladigimizda, mine kusurunun yaklasik 4-4,5
yaslarinda meydana geldigi anlasilir. O halde, Okuzini insani ¢cocuklugunda bu yaslar-
da kronik atesli bir enfeksiyon gecirmis olmaldir. Bu da dis minesinin olusma surecin-
de ameloblast hucrelerin faaliyetini olumsuz yonde etkilemistir.

Dis tasi: 1 No.lu bireyde alt kdpek disi {izerinde buccal ylizeyde boyuna yakin
bolgede hafif miktarda gorllir. Dis tasi 2 ve 4 No.lu iskeletler Gzerinde gorulmedi. 3
No.lu bireyde ise alt 11 ve 12'nin lingual yizlerinde sag ve solda ¢ok hafif olarak gora-
[Cr.

Periodontitis: 1 ve 4 No.lu bireylerin ¢enelerinde pehyodoniitise rastlanmaz. 2
No.lu bireyde digeti rahatsizigi ve alveolar kayip alt cenede daha belirgindir. Ust ve alt
alveolar kenarlarda, ozellikle Ust ve alt kpek disi hizasinda osteitik olusum ilk bakis-
ta fark edilir. Alveollerinde bulunan diglerin AC-CEJ boyutlan Cizelge 5 'te yer almakta-
drr. Ote yandan, 3 No.lu bireyde alt ve ust cenede korunmus dislerde AC-CEJ mesafe-
si Olgulerek bulunan degerler de ayni gizelge Uzerinde gosterilmistir. Bu durumda alt
ve Ust orta kesiciler, Ust kdpek disi, alt birinci kuiguk azi, alt birinci buytk azi ve ust ikin-
ci blylk az hizasinda periyodontal rahatsizlik bulundugu anlasilmaktadir.

Goévde

1 No.lu bireyde sirt ve bel omur govdelerinin ait ve lst eklem ylizeylerinde hafif
marjinal osteofitler gelismistir. Bunlar genelde 30 yasindan itibaren ortaya cikan artri-
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tik olusumlardir (Ubelaker 1989). Ayrica, bireyin ginlik yasamindaki yogun fiziksel ak-
tivite ile daha da belirginlesirler. Paieiialar Uzerindeki exostosis\er de dikkat gekicidir.

Ayni kazi doneminde yiizey buluntusu oiarak ele gegen kaburga parcasinda diiz-
giin kaynamig ve iyilesmis Kirk izi bulunmaktadir (Resim: 9). Travmanin oldugu kisim-
da belirgin ve purizsiiz callus olusumu vardir. Parcanin kucukligu nedeniyle kacinci
kaburgaya ait oldugu tespit edilemedi. 2 Noju bireyde gévde kemiklerinde herhangi bir
anormal olusum, travma ya da patolojik lezyona rastlanmadi.

3 No.lu kadinda sa§ humerusun gévdesinde proksimale yakin kisimda arka yiz-
de hafif periostitis olusmustur. Dort kaburganin korunmus olan parcalarinda travmatik
ve patolojik olusumlar goérilmustir. Travmaya maruz kalmis olan bir kaburgada kirik
saglikl bicimde kaynamisg, belirgin ve dizgun bir callus olusmustur. Eski insan toplum-
larinda uzun kemiklerdeki kiriimalara oranla daha az rastlanan kaburga kiriklari genel-
de ok gibi sivri silahlarin gogus ya da sirttan girmesine baglanmaktadir. Bireyler ara-
sindaki kavga ve dégusierin de kaburga kiriimalarina yol actigr gesitli arastirmacilar ta-
rafindan 6ne surulmektedir (Roberts ve Manchester 1995). Ayni bireyin (¢ kaburga-
sina ait parcalarda ise i¢ veya dis yuzde yatay planda dizgiun bant bigiminde uzanan
kabarti dikkati cekmektedir (Resim: 10). Kirnk kismindaki kortikal kalinlasmaya bakilir-
sa, bu olusumlarin kaburgalarnn kaybolan uzantilarinda da devam ettigi anlasiimakta-
dir. Bu lezyonlarin etiyolojisi hakkinda patoloji literaturtinde bildigimiz kadariyla herhan-
gi bir bilgiye rastlamadik. Akcigerlerde olusan bir kronik enfeksiyonun kaburgada yol
actigi lezyonlar olabilir mi? Yoksa bir baska spesifik ya da non-spesifik bir hastaliga
bagli olarak gelisen olusum mu? Kesin bir saptama yapmak oldukga zordur. Ayni bire-
yin kafatasindaki cribra orbitalia ve porotic olusumla bir baglanti kurulabilir mi? Yasa-
minin belirli bir déneminde yakalandidi herhangi bir kronik enfeksiyonel rahatsizlik de-
mir metabolizmasini olumsuz yonde etkileyerek kafatasinda cribra orbitalia ve porotic
lezyona yol acarken, govde iskeletinde de baz! patolojik lezyonlarin olusmasina neden
olmus olabilir. 4 No.lu bireyin de sag humerusunun govde ortasinda 0n yizde hafif bir
periostal lezyon dikkati ceker.

OZET VE SONUC

Okizini Magarasi Antalya'nin 32 km. kuzeybatisinda, Karain Magarasi’'nin da 1
km. kuzeydogusunda yer alir. 1956 yilindan bu yana ara verilen kazi calismalarina 1990
y|I|ndan itibaren A.U. D.T.C.F. PrehistoryaAnabilim Dali Bagkani Prof. Dr. Isin Yalcinka-
ya'nin bijimsel baskanliginda ve Antalya Muzesi adina yeniden baslanmls’ur Okuizini,
magara ici 6l gémme geleneginin Anadolu'daki ik érnegidir. Bir Kismi yerlesme bir
kismi da mezarlik olarak kullanilan Okiizini'nde 1994-1997 kazi dénemleri arasinda
toplam 4 gému in situ olarak bulunmustur.

Okuzini insanlari dolikosefal bir yapiya sahip olup Akdeniz irk tipine girerler, In-
celenen bir erkekte boy 167,2 cm.; iki kadinda ise sirasiyla 152,3 ve 156,8 cm. dir. Okii-
zini insanlarinda dis ve digeti hastaliklan gorulir. Dis curigu %7,3 olup o dénem icin
ylksek sayilir; korunmus olan 82 surekli disten 6'si cirimustir. Senyirek (1958), ince-
lemis oldugu genc kadinda da dis cirigu tespit etmistir. O halde, bu Kalkolitik Cag in-
sanlarinin diyetinde curuk yapici (sekerli ve 6gutliimus karbonhidrath) besinlerin agir-
hkh yer aldigi dUgUnUIebiIir. Koke kadar curtyen ve digozi odaciginin enfeksiyonuna on
acan diglerin agrisini hayatlar boyunca ceken bu insanlarin dis cektirme olayini o cag-
larda dusunemedlklen sanilmaktadir. Demir eksikliginden kaynaklanan kansizlik, diiz-
glin ve saglikli kaynamig kaburga kiriklar ya da 19-20 yaslarinda dlmis kizin (OK 97
No.3) kaburgalarinda oIdugu gibi patolojik olugsumlar dikkati ceker; bu kemiksel lezyon-
larin akciger enfeksiyonu ya da bir baska enfeksiyondan kaynaklanm|s olma olasilig
bulunmaktadir. Ayni geng kadinin sag kolundaki iltihap izleri, kafatasindaki demir eksik-
ligi anem/asindan kaynaklanan lezyonlar da dikkate al|nd|g|nda kronik bir enfeksiyon
gecirmis oldugu ve Oluminun de bundan kaynaklanmis olabilecegi akla getirilebilir.
Okuzini kazilan her yil antropolojlk acidan énemli buluntular vermeye devam etmekte- -
dir. Onimizdeki yillarda gin 1sigina cikarilmasini umdugumuz insan iskeletlerinin Oku-
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zini insanlarinin yagam bicimlerini aydinlatict yeni ipugiarini bize kazandiracagina inani-
yoruz.
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YALCINKAYA, I. ve dig. 1999 1997 Yih Okuzini Kazslart. XX. Kazi Sonuglari Toplantisi I. Tarsus 25-29 Ma-
yis 1998.
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OK'97 G7-bd M3 OK'97 Gl1-bdM4 OK'95 H6a Sk.2 0K'94 No:1
MD VL Endis| MD VL Endis | MD VL Endis | MD VL |Endis
A 1 529 | 599 |} 31,68| 587 | 6,45 | 37,86 | - - - 50,1 | 6,29} 31,51
L 12 592 ) 693 | 41.02] 717 1651 | 46.67 1626] 611 - 570 | 6.49]36.99
T C 630 | 757 | 4769] 658 1858 | 5645 §6.28 F 729 - - - -
P1 6561 7.71 50571 677 | 758 |51.31 1620 | 721 - “ - -
C P2 563 | 7.72 | 43461661 | 782 | 5169 |6.76 | 7.66 - - - -
E M1 951 | 10,52] 100.01 12.07 ] 10.75% 129.75] - - - -
N M2l o978 | 10.07] 9848]) 10.45] 10.01) 104.60{ - - - - - -
E M3 936 3 9.20 | 86114 10523 979 1 102,99 - - - - - -
u 1 830 1 749 { 62.161 906 | 7.15 46477 ! - - - -
S 12 6.25 . - 749 [ 659 |4935 ) - - - - -
T C 745 | 811 16041} 7.7 889 1685 - - - - - -
P1 6.55 1 9.30_1 60.91] 691 8,84 161,08 - - - - - -
C P2 6.33 1 854 1 54.05] 611 9,02 | 55.11 - - - - - -
E M1 8,82 | 10.70f 94.37) 10.59{ 11911 126,12]9.38 | 10.39]97.45] - - -
N M2 838 1 994 | 8329f 977 1 1096 107074886 | 10304 91.2519.76 F11.42}111.
E M3 7,16 | 9,80 | 70,16] 7,64 9,72 ) 74,26 18,66 | 9,78 1 84,69 | 8,30 | 10,20| 84,66
Cizelge 1: Okuzini surekli diglerinde tac boyutlari (mm.) ve kuvvet endisi degerleri
OK'94 No:1 OK'95 No:2 OK'97 No:3 OK'97 No:4
Alt Ust Alt Ust Alt Ust Alt Ust
11 5 - 5 5 2 1 2 1
12 4+ - 5 5 1 1 1 1
C 5 - 4+ - 1 1 1 1
P1 - 5++ 3 - 1 1 1 2
p2 - - 2+ 4 1 1 1 2
M1 - 3- - 2 2 3 1 2
M2 - 1 - 2 1 1 1 1
M3 - - - 1 1 1 - -
Cizelge 2: Okuzini insanlarinda surekli diglerin agsinma degerleri
(Brothwell, 1981 ve Bouwille ve Dig. 1983)
OK'97 No.3 11 12 C P1_| P2 M1 _§ M2 M3
Alt Sol 3,20* | 2,67 - 4,08* 1286 ] 219 | 235
Sag | 3,21* ] 2,92 - 3,568* 12,43 | 3,24*
Ust Sol 370" {248 | 334" i 277
Sag - - - 255 12,11 | 3,02* | 4,09*
OK'95 No:2 Alt Sol - - -
Sag - - -
Ust Sol - - -
Sag - 3,0¢ | 3,9* | 3,90* {6,30* { 4,90 | 5,40* 2,8

Cizelge 3: Okizini insanlarinda AC-CEJ degerleri
* Periyodontitis (diseti rahatsiziigr)
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Resim 5: Okiizini 2 No.lu kadin kafasi

Resim 6: Okiizini, 1997 kazi mevsiminde bulunan iist sol santral kesici dis
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Resim 7: Okiizini, 1 No.lu erkege ait alt cene rontgeni

Resim 8: Okiizini, 1 No.lu erkege ait alt cenede hayatta iken kaybedilen disler
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Resim 9: Okuzini, diizgiin kaynamis kabura kingi {okla isaretli)

Resim 10: Okiizini, kaburga izerinde patalojik lezyon
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AEGEAN DENDROCHRONOLOGY PROJECT: 1998-1999

RI.LKUNIHOLM*

The vehicie has been replaced, and we expect to have a full summer's collect-
ing in 1999. A number of excavators kindiy sent samples from their 1998 excavations
via the post, and we have been able to catch up on a number of unfinished projects
from previous years, as follows:

Neolithic

We reported earlier that we had dates for Késk HOyuk, yviggle-matched by radio-
carbon to within £120 years. Novy we can report that the Kosk HOyuk charcoal, first
excavated by the late Dr. Ugur Silistreli and more recently by Prof. Aliye Oztan and
Director Erol Faydal, groups into three clusters: first at 4929 B.C., then tvwelve years
later at 4917 B.C., then forty-one years later at 4876 B.C. Ali these dates are + 120
years, but the difference, first 12 years, then 41 years, among the three phases is
absolute. It will be instructive to see whether there are any ceramic or artifact differ-
ences discernible at Kosk that can be matched with the dendrochronological results.

Bronze Age

At Lavagnone di Brescia, just south of Lake Garda, an Early Bronze Age settle-
ment excavated by Prof. Raffaelfe de Marinis, and best-known, perhaps, as the site of
the world's oldest-knovwn wooden plow, has a 274-year oak ring-sequence. Our best
estimate as of May 1999 is that the sequence runs from 2438 to 1965 B.C. on the basis
of a fit with the South German Oak Master Chronology. This fit is being tested this
month by Dr. Bernd Kromer at the radiocarbon laboratory at Heidelberg. If his study
confirms the fit, then we will finally have achieved trans-Alpine crossdating.

In the Late Bronze Age a fortification wall at Roca, south of Lecce in Apulia,
being excavated by Prof. Cosimo Pagliara, has quantities of burned oak timbers from
a gateway which Christine Groneman has provisionally dated to 1494 B.C. with an
unknowwn number of rings missing from the exterior. Since this destruction level con-
tains LH IIA ceramics, the date is of considerable interest. Prof. Pagliard has kindly
agreed to re-open the gateway this summer so that we can make a systematic search
for samples which preserve the bark.

Iron Age

A pine log from Derbent Koy, Karakaya Mahallesi, Asartepe, submitted by
Director Kazim Akbiyikoglu of the Usak Museum, has a last-preserved ring at 1036
B.C. Since he reports that the log was found in the rubble next to a cremation, | believe
that this is therefore the earliest known Iran Age cremation on record in Anatolia.

RI.LKUNIHOLM, Cornell University, Department of the History of Art and Arcfiaeology, New York, ABD.
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A search through old undated ring-sequences last winter showed that a piece of
the juniper sarcophagus from Tumulus Il at Gordion, excavated by the Koerte broth-
ers almost a century ago and found in the attic of the Charlottenburg Museum in Berlin
in 1976, has a last preserved ring at 641 B.C. This crossdates with charcoal from the
so-called Byzantine Fort at Sardis which has a last-preserved ring at 644 B.C, very
close to the excavator's best estimate of its date.

At the Spina necropolis in ltaly, a number of oak sections of large boards which
formed rectangles around the graves appear to be clustering in two groups: 6th centu-
ry and 4th century B.C, again in accord with the ceramics which are now on display in
the Ferrara Museum and published in a handsome new catalogue: Spina: Storia di una
cittd tra Greci ed Etruschi by Pier Giovanni Guzzo, Fede Berti, and others.

Roman

Additional sampling in 1998 at Ercolano from the new excavations south of the
Villa dei Papiri did not extend the chronology of imported Alpine fir (Abies sp.) which
covers the period from 291 B.C to A.D. 72, but, rather, reinforces it. This will be com-
bined into the Alpine fir chronology, a collaboration involving workers from some ten to
twelve laboratories in several countries, which is expected to cover ali of the last 3000
years.

Continued study by Carol Griggs of the Roman oak pilings at Sisak {=Roman
Siscia, in Pannonia) gives us a continuous chronology that is now 451 years long,
extending, we think from 295 B.C. to A.D. 156. This placement is also being tested by
the radiocarbon laboratory at Heidelberg. An earlier oak chronology from what is
thought to be the Celtic settlement at Sisak (=Celtic Segestica) is 246 years long and
extends, we think, from 554 B.C. to 309 B.C.

Late Antique

A number of pieces of wood from various channels and undervwater mud-control
installations near the island of San Francesco del Deserto in the Lagoon of Venice
have so far resisted al! attempts to date them. They will be sent off for radiocarbon test-
ing this summer. They are expected to date from the 3rd century and after. The geo-
morphological study of the Venetian Lagoon and its complicated evolition éver the last
several millennia is being undertaken by Dr. Aibert Ammerman and Dr. Charles
McClennan whom we thank for their continued supply of Venetian material.

Medieval

In the Mevlana Semahane at Konya, a pair of oak supports under the elephant’s-
foot (filayaQi) pier, which we reported last year as hopelessly erratic, have finally been
dated by Carol Griggs to 1570. At least half a dozen times in the life of these trees,
they were damaged by fire, and the subsequent growth-spurts made fitting them into
our Turkish Oak Master Chronology an extraordinarily difficult job.

In the village of Mestia in the Republic of Georgia, the "oldest house in
Svanetia,” said to be from the "feudal” period (i.e., the medieval period), is not as old
as the Georgian Academy of Sciences had hoped. Ali the timbers date from the 19th
and 20th centuries, and the oldest timber was cut in 1883.

Musical Instruments

A violin, brought to our laboratory by a graduate student in the Cornell Music
Department, was, according to a London expert, an 18th-century instrument, made in
the Bolognese style, and perhaps attributable to a certain Facini who flourished in the
1730s and whose last known piece is dated 1742. Isabel Tovar was able to measure
and date the two spruce boards which form the belly of the violin and which were cut
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from the same tree. She then tried to match them against the spruce chronology from
the Oetztal in western Austria, just south of Innsbruck. The fit at 1751 was superb. One
must then add an allovvance for any rings cut off by the maker plus time for drying-out.
That it is north Italian or western Austrian spruce and that it is 18th century is unques-
tionable. One imagines that the spruce couid have been floated down one of the tribu-
taries to the Po River from which it would have been easily parted to Bologna either as
a log or as split boards. That the vioiin is the work of Facini is unlikely.

The so-cailed Stradivarius "Messiah" on display since 1902 in the Ashmolean
Museum at Oxford, measured from a photograph, has a last-preserved ring at 1738.
Stradivarius died in 1737.

The East-Mediterranean Radiocarbon Project

This radiocarbon intercomparison project, directed by Dr. Sturt Manning of the
University of Reading, is stili in progress. Preliminary results indicate that there is no
significant difference between the radiocarbon ages of dendrochronologically-dated
decade-long sampies from German oaks and Turkish pines.

Other

Sampies from dver 21 sites from 11 countries in the eastern Mediterranean were
measured in 1998-1999. Since some are stili being measured or crossdated, the
results are not reported here.
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