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DATCA/BURGAZ ISKELETLERININ
PALEOANTROPOLOJ iK DEGERLENDIRILMESI

Avla SEVIM*
1.GIRIS

Anadolu'da Paleolitik Dénem'den baglayarak giiniimiize kadar farkls
kiiltiirler ve yasayis bicimleri yansitan toplumlar yasamgtir. Bu top-
lumlarin yagayig tarzlan, gelenekleri, kullandiklan c¢anak ¢dmlekler,
savas ve siis egyalarina iliskin belgeler arkeolojik kazilarda ele gegmekte
ve bunlarin her biri arkeolog, istatistikgi v.b. gibi ilgili uzmanlar ta-
rafindan incelenerek degerlendirilmektedir. Yine bu kazilardan ele gegen
insan iskeletleri, tarih ve tarih Oncesi topluluklarin aragtinlmasinda
onemli bir yer tutar. Eskiden yaganug toplumlarin paleodemografik, sag-
lik ve morfolojik yapilan hakkinda bilgi edinebilmek, bu toplumlan olug-
turan bireylere ait iskeletlerin incelenmesiyle miimkiin olmaktadir. Aynca
beslenme ve ¢evre iligkilerinin aydinlatilmasinda da iskelet, bitki ve hay-
van kalintilan biiyiik Snem tagimaktadir (Sundick 1978; Goodmen ve
ark. 1984; Angel 1984). Bu nedenle gerek nekropol kazilarinda, gerckse
magiara aragtirmalarinda insan kalintilarmin da paleoantropologlar ta-
rafindan paleoantropolojik yontem ve tekniklerin yardimu ile giin 1g1fma
cikartilmasi ve degerlendirilmesi her zaman daha giivenilir ve saghkli
bilgiler elde edilmesine olanak saflayacaktir.

Bu galigmanin amacit Roma Donemi'ne iligkin bir mezar odasindan
cikartilan iskteletlerin incelenmesi ve elde edilen bulgular kapsaminda il-
gili toplumun demografik ve morfolojik yapilarim koymakuir.

Caligmamizin konusunu olugturan iskeletler Mugla ili, Datga ilgesi,
Burgaz mevkiinde Roma Donemi'ne tarihlendirilen bir mezar odasmdan
cikartidmustr (Tuna, 1995). Ik kez 1993 yilinda baglatilan arkeolojik ka-

*  YardDo¢.Dr.Ayla SEVIM, A.U.Dil ve Tarih Coprafya Fakilesi, Fizik ve Paleoantropolojt
Bdliimii, Paleoantropolofi Anabilim Dali, 06100 Sihhiye-ANKARA



zilar Marmaris Miizesi baskanhg ve Orta Dogun Teknik Universitesi Ta-
rihi Eserler Kurtarma, Degerlendirme ve Arastirma Merkezi (TEKDAM)
adina Dog¢.Dr.Numan Tuna'min katithmuyla gergeklestirilmigtir (Tuna,
1995). M.S.1.yiizyihn ikinci yansindan ikinci yiizyilin ikinci yarisina
kadar 100 yillik bir siireci igceren mezar odasinda, bir dnceki cesedin daha
gerilere itilerek bir sonrakinin gdémiildiifii ve en yeni gomiiniin kapiya en
yakin oldugu belirtiimektedir (Dr.Tuna ile sézlii gériisme). Mimari mezar
odasinin 288 x 150 boyutlaninda, tavani ii¢ biiyiik bloktan olusmakta ve
kap giriginin kargisinda 2 nig bulunmaktadir (Tuna, 1995 stzlii goriigme).

2. VERI KAYNAKLARI VE YONTEM

Iskeletler, Roma Donemi'ne tarihlendirilen mezar odasindan 1994 yili
kazi sezonunda g¢ikartilmmg ve Dil ve Tarih-Cofrafya Fakiiltesi 6fretim
tyelerinden Paleoantropolog Prof.Dr.Erksin Giilec'e teslim edilmigtir, Yu-
kanda da deginildigi gibi bityiik bir ¢ogunlufu kansik olarak ele gegen
iskeletlerin toplu gdmii olmadify, bir dncekinin itilerek bir sonraki bi-
reyin gdmiilmiis oldugu belirtilmistir. Roma D8nemi'nde, mezarlara gg-
miilen cesetlerin ethi yumugak kisimlan ¢lirlidiikten sonra, bu kiginin 6lii
evindeki hakkini kaybettigi ve bu nedenle yerinden bir kenara itilerek ye-
rine bir bagka 6liinlin, boylece Sliiniin 6lii evi iistiindeki hakkinin bag-
kasina gectifi goriigii baz1 aragtumacilar tarafindan belirtilmektedir
{Ozgiic, 1948). Datca/Burgaz mezar odasinda da bdyle bir inancin sonucu
cesetler yukanda deginildigi sekilde gémiilmils ve bu da kemiklerin ka-
ngmasing neden olmus olmahdiriar.

Ankara Universitesi Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi Paleoantropo-
loji Anabilim Dali laboratuvarmnda bulunan iskeletlerin, Oncelikie te-
mizlik ve onanmlan yapilarak birey sayisi belirlenmigtin. Bu be-
lirlemelere gére Roma Dénemi'ne tarihlendirilen mimari oda mezardan
ele gegen iskeletlerin 32 bireyle temsil edildifi anlagilmigtir. Birey ayi-
rnimu temizlik ve onarim iglemlerinden sonra iskeletlerden biyometrik 61-
giiler alinarak bilgisayarda 6lgii ve edisler hesaplanmugtir.

Eriskinler; siitural kaynagma, alveol kayb, 6liim 6ncesi dis kaybi ve
dis asinmalar1 dikkate alinarak siniflandinilrmglardir (Ubelaker, 1978;
Workshop of European Anthropologists, 1980). Yukarida da stz edildigi
gibi viicut kemiklerindeki karigiklik nedeniyle komplex yas belirleme
yontemi (femur, humerus, symphisis pubis ve suturlatin birlikte de-
gerlendirildigi bir yontem) uygulanamanmugtir, ancak, gocuk, geng, erig-
kin, yagh olmak iizere siniflandimlmigt. Bu populasyonda hi¢ bebek is-
keletine rastlanmamugtir. Bireylerin cinsiyetleri kafatasmdaki morfolojik



farkliliklardan aywrdedilmigtir. Populasyondaki sexuel dimorfizmin (egey-
ler arasindaki morfolojik ve metrik kriterlerin erkek ve kadinlar arasinda
belirgin olmasy) ileri derecede olmast nedeniyle, bireylerin cinsiyeti kafa
iskeletindeki kriterlerden belirlemek son derece kolay olmustur (Whork-
shop of European Anthropologist, 1980; Krogman ve Igcan, 1986).

Cranial endis ve boyun hesaplanmasinda kullantdan biyometrik 6l-
cliler Martin-Saller (1957-59) ve Olivier (1969) olciim teknifine gire
alinmgtir. Bireylerin boylan Pearson ve Trotter-Glesser (Olivier, 1969)
formiillerinden hesaplanmigtir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Demografik Analiz: Datga/Burgaz Roma Dénemi'ne tarihlendirilen
oda mezardan ele gegen ve birey ayrnimlar eriskinlerde, cranium sayisy,
¢ocuklarda hem kafatast hem de viicut kemikleri dikkate alinarak yapilan
bu populasyon; 14 kadin, 14 erkek, 4 ¢ocuk olmak iizere 32 bireyden olug-
maktadir. Viicut kemiklerinin kangik olmalari nedeniyle bireylerin ta-
maminin kesin yaglar saptanamamugtir. Populasyonda kesin yaglar be-
lirlenenlerin hemen hepsi ¢ocuk ve geng erigkin iskeletleridir. Bu
caligmalar sirasinda bebek iskeletine hi¢ rastlanmamugtic. Bununla bir-
likte gocuk iskeletleri de erigkinlere oranla son derece az sayidadir (Tablo
1). Populasyonun kendi igerisindeki dafihm incelendifinde; %43.75 ini
kadinlar, % 43.75'ini erkek, % 12.5 ini ¢ocuklann olugturdugu, ka-
dmlann, % 42.8'ni erigkinler, % 35.7'sini geng erigkinler, % 21.4'inii ise
yaslilarin olugturdugu goriilmiigtiir (Tablo 2). Erkek niifusunun % 57'sini
eriskinler olugtururken, % 14.3'ii geng erigkin, % 28.6's1 ise yaglt bi-
reylerdir (Tablo 2). Incelenen bu populasyonda ¢ocuklarin az sayida ve
bebeklerin hig bulunmamasi, eskiden yagamig toplumlar igin beklenilen
sonuglan vermemigtir, Oysa ¢ocuk, kadin ve erigkinlerden meydana
gelen normal bir prehistorik toplumda, ¢ocuk &liimleri genellikle po-
pulasyonun yaklagik % 50'sini olugtururken, kadin ve erkeklerin birbirine
yakin oranlarda olmas: beklenir (Sundick, 1978). Ancak Datga/Burgaz
toplumunda niifusun sadece % 12.5'ini ¢ocuklar olusturmaktadir, Bu
durum, bebek ve ¢ocuk iskeletlerinin ya oda mezara gdmiilmedifini ya
da bunlarin ¢ok narin ve kolay tahrip clmalar: nedeniyle kazi sirasinda
(kazida paleoantropolog bulunmasi Onemli) topraga kangip yok olmug
olabilecegini diigiindiirmektedir. Orta Anadolu'nun Kalkolitik CaBi'nda,
cocuklar evden, erigkinler gehirden uzaklagtimlmamaktadir. Aligar ve
Truva'da oldugu gibi, bebek ve cocuklarin yardima muhtag olduklart ve
va bunlarm tamamlayamadify hayatlanmn geri kalan kismini evde ge-
girmeleri gibi diigiinceden kalkarak ¢ocuklar evin igine ve hatta ocagin



altina gdmiilmiislerdir (Ozgiig, 1948). Giiniimiizde bile baz1 ilkel top-
lumlarda goriilen bu_ inang Roma Doneminde de varlifim uzun siire
devam ettirmistic (Ozgii¢, 1948). Datga/Burgaz Roma Dénemi top-
lumunda da bebek iskeletlerine rastlanmamasi boyle bir gelenegin vy-
gulandifa diigtincesini akla getirmektedir. lleriki yillarda yapilacak ka-
z1lardan elde edilecek yeni bulgularia bu konunun agiklifa kavusacag:
kanisindayiz.

Toplumu olugturan bireylerin  yaglarinin  kesin  olarak  be-
lirlenememesi, bebek iskeletlerinin bulunmamasi, gocuk iskeletlerinin az
sayida bulunmasi nedeniyle yagsam tablosu ¢ikartilamadi. Buna bagl ola-
rak ¢ocuk, bebek ve erigkin dlim oranlar1 belirlenemedi. Aynca is-
keletlerde, toplumun saglik durnmu ve beslenmesine iligkin veriler sag-
layacak bir ¢ok patolojik bulgu ile de karglagilmigtir. Bunlar arasinda,
kamburluk (kyphosis), ciicelik (achondroplasia), bel rahatsizliklarinin ol-
dugunu gosteren deforme vertebralar (osteofit), traumalar, dig ¢liriikleri
ve kiiltiire] dig aginmalar sayilabilir. Ayrica Anadolu'ya iligkin ilk sphi-
filis érnegine (bulgusuna) de bu toplumda rastlannmstir. Datga/Burgaz
populasyonundaki paleopatolojik olgulann son derece 6nemli olmas: ve
baglibagina bir ¢aligma gerektirmesi nedeniyle, bu ¢aligmalara iligkin so-
nug¢lar Prof.Giileg ile birlikte ayri bir yayinda ayrintili olarak ele ali-
nacakuir.

Tablo 1. Datga Bireylerinin Yag, Cinsiyet ve Irk Dagtlum

ENVANTER CINSIYET YAS IRK
NO

DT'1 Kadin Erigkin Alpin
DT2 Kadin Erigkin Alpin
DT3 Kadin Erigkin Alpin
DT4 Erkek 20-24 Yag Alpin
DT'S Erkek Yagh Alpin
DT7 Erkek Yagh Alpin+Dinarik
DTR Kadin 20-24 Yag Akdeniz
DT9 Erkek Erigkin Akdeniz
DT'10 Erkek Erigkin Akdeniz
pT'11 Kadm 22-24 Yag Alpin
pT'12 ‘Erkek Erigkin Alpin
DT'13 Cocuk 9-10 Yag -

DT'14 Kadin Yash Alpin



DT'15 Erkek Yagh Alpin

DT'Y7 Kadin 20-24 Yag Alpin+Akdeniz
DT'18a Kadin Geng -

DT'18b Erkek Erigkin -

DT'19a Cocuk 9-10 Yay -

DT'19b Erkek Erigkin -

DT20a Kadin Erigkin Alpin

DT20h Cocok 6 Yag -

DT21 Erkek Erigkin -

DT'22 Kadin Yash Alpin

DT23 Kadin Erigkin Alpin

DT"24 Erkek Erigkin -

DT25 Kadin Erigkin Alpin+ Akdeniz
DT26 Erkek 20-24 Yas Alpin

D127 Kadin Geng Alpin

DT'28 Erkek Erigkin Akdeniz
DT'29 Erkek Erigkin Alpin+Dinarik
DT'30 Cocuk 14 Yag -

DT31 Kadin Erigkin Alpin

Tablo 2: Datca Iskeletlerinin Yag ve Cinsiyete Gére Dagilimm

14 Kadin (% 43.75)

14 Erkek (% 43.75)

4 Cocuk (% 12.5)

3 Geng (% 35.71)
6 Erigkin (% 42.85)
3 Yagh (% 21.42)

2 Geng (% 14.29)
8 Erigkin (57.14)
4 Yagh (% 28.57)

1 Birey 6 Yaginda
2 Birey 9-10 Yasinda
1 Bircy 14 Yaginda

Irk: Burgaz/Datga iskeletleri iizerinde alinan 6lgliler ve hesaplanan
- endislerden yapilan degerlendirmeler sonucu bu populasyonda agulikhi
olarak Alpin ve Akdeniz tipinin dzellikleri belirlenmigtir (Resim; 1,2,3).
Kafa iskeletinden alinan biyometrik dlgiiler ve hesaplanan endislerden bu
toplumun kafa ve yiiz gekitlerine iligkin genel morfolojik yap1 be-
liflenmigtir (Tablo 5,6,7,8). Olivierin (1968) yapmis oldufu sinf-
landirmaya gére deferlendirilen Datga'li kadinlar; brachycraniale yakin
mesocranial (yuvarlak) ve orta yiikseklikte bir kafa yapisi, orta geniglikte



(mesorhine) bunun, orta yiikseklikte (mesoconch) orbital, genis damak
(brachystaphyline) ve divergent alin yapisina sahiptirler. Erkekler, do-
likocraniale yakin mesocranial (yuvarlak) ve orta yiikseklikte bir kafa ya-
pist ile genis burun (platyrrhine), orta yiikseklikte (mesoconch) orbital,
genis damak (brachysthaphyline) ve orta yiikseklikte bir yiize sahiptirler.

Populasyonda yaygin olarak gbzlenen Alpin rkin temsilcileri Ana-
dolu'da Cilalt Tas Devri'nden (Ozbek, 1994; 55) itibaren gériilmeye bag-
lar, Bu tipin genel ozellikleri bag brachycramal (kisa kafa), bazen me-
socranial (orta kafa), yiiz genig, burun kisa ve burun sirtt konkavdir.
Boylar orta ya da ortamn altidir. Kafatasinin occipital (ard kafa) bolgesi
gikintihdir (Ozbek, 1994; 55). Bu populasyonda gozlenen diger bir tip
olan Akdeniz rkinin hem kaba, hem de narin yapih olanlan ise Ana-
dolu'da dnemli dlgiide temsil edilmiglerdir. Anadolu'da Alpin ve Akdeniz
tipi Neolitik Dgnem'den itibaren kargimiza ¢ikmaktadir (Ozbek, [994).

Datga iskeletlerinde yapilan incelemeler sonucunda hesaplanan cra-
nial endislere gore; hem kadin hem de erkeklerde mesocranial kafa yapisi
daha ¢ok sayida belirlenmistir. Kadinlarda brachycranial kafa yapisi, do-
lichocraniale oranla daha yaygin olarak bulunurken, erkeklerde do-
lichocranial, brachycraniale oranla daha fazladir. Kadin ve erkeklerin
kargilagtiriimalan yapildiginda her iki grupta da mesocranial yapimn ¢o-
gunlukta oldugu goriilmektedir (Tablo 4, Grafik 1). Irksal dagihima ba-
kaldiginda her iki cinsiyette de Alpinlerin yoZun oldugu dikkati ¢ek-
mektedir (Tablo 3). Datga Roma Dénemi iskeletlerinden wksal dagilimm
yapilan 14 kadmn; % 7143'tt Alpin, % 7.14'ti Akdeniz, % 14.3'i Alpin
agirlikh Akdeniz ozelliklerini gosterirken, bir bireyin k1 belirleneme-
mistir. Erkeklerde ise, % 35.71't Alpin, % 21.43'ii Akdeniz, % 14.3'i Alpin
afirhkli Akdeniz grubunun temsilcisidir. Erkeklerde 4 bireyin ik be-
lirlenememistir (kafatasinin kirtk ve pargalari kayip oldugu icin). Ak-
deniz wkimn temsilcilerinin erkeklerde kadinlara oranla daha yaygin ol-
dugu saptannugtir (Tablo 3).

Anadolu'da ‘ele gegen iskeletler iizerinde yapilan irksal de-
gerlendirmeler sonucunda Roma Dénemi'nde yasamig olan difer po-
pulasyonlardan Alpin tipin temsilcilerine; Sardis (Bostanci, 1969), Truva
(Angel, 1951), Iznik (Ozbek, 1984), gibi yerlegim yerlerinde rastlanirken,
Akdeniz irkmm kaba ve narin temsiicileri Geg Roma Erken Bizans'a ta-
rihlendirilen Topakl: (Giileg, 1987), Degirmentepe (Ozbek, 1985) gibi top-
lomlarda kargimiza_¢ikmaktadir. Buradan da anlagilacagi gibi hem Ak-
deniz hem de Alpin irkin temsilcileri Datga/ Burgaz toplumuyla ¢agdas
bir donemde Anadolu'nun farkli yerlesim yerlerinde kargtrmza ¢ik-
maktadr,

6



Tablo 3: Datga iskeletlerinde Irklann Cinsiyete Gore Dagilim

14 Kadin 14 Erkek
1 Akdeniz (% 7.14) 3 Akdeniz (% 21.43)
10 Alpin (% 71.43) 5 Alpin (% 35.71)

2Alpin+Akdeniz(% 14.29)|2 Alpin + Dinarik (% 14.29)
1 Bilinmeyen (% 7.14) |4 Bilinmeyen (% 28.57)

Tablo 4: Datga Iskeletlerinin kafa yapisi (Cranial endis) Dagihimi)

Kadinlar | Erkekler

83 Brachicranial 74.5 Mezocranial
79.3 | Mezocranial 75 Mezocranial
82,1 | Brachicranial 84.4 Brachicranial
78.4 | Mezocranial 78.1 Mezocranial
76 Mezocranial 78.4 Mezocranial
87.3 | Brachicranial 79.8 Mezocranial
79 . Mezocranial 74.1 Dolichocranial
64.4 Dolichocranial 69 Dolichocranial
81.4 | Brachicranial 739 Dolichocranial
74.5 | Dolichocranial 76.9 Mezocranial
77.4 | Mezocranial 73.8 Dolichocranial
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SeKil 3 Cranial Endislerin Cinsiyete -Giire Kargilaghinimas::
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Tablo§: Erkeklerde Kafatasindan Alinan Oigliterden Hesaplanan Endister

m. Uz,

|CraniatEndis| Alm Kafal Trans. Yik Gen. ; Ustylz | Burun | Orbital | Padatin
_ | Endist JAnEnd.| Endisi | Endisl. | Endisi | Endisi | Endis | Endis |
745 | 438 e | - - - . - | -
75 528 821 76,8 102 - | 472 | e54 -
T 844 | 601 | @0 | 786 93.2 - E - -
781 | 481 77.8 758 913 . | - @1 [ s -
Je4a | 518 | 843 | 773 | . 986 t4 | 529 | 723 | 110 |
768 | 517 822 76.2 955 . 21 818 | 102
741 | BE | 88 73 98.4 515 | 543 | 744 -
g9 N5 | 8 8.5 | 100 -~ | %45 | 888 | 1433
735 | 568 89 751 102 543 | 585 | 728 | 1154
768 | 514 888 728 94.4 - 456 | 841 P
[T e} sas | es2 - - - & {78z | 1182
[O: 7617 | 6344 | 8247 | 7498 | 9793 | 6253 | G181 | 78.19 | 1184 |
IstrSp.40t| 5 564 281 | 315 [ 155 | 433 | 608 | 1537 |
Tablo 7: Kadinlarda Kafatasindan Alnan Oigliler -
Refa Uz | Kafa | Kata [ Yoz [ Mio, | Mex | Das. [ Dizyg, | Ob. | Ofb, | Nas. | Nas. | Dam. | Dam.
= - Gen, [ Kald. { Der, | An | Alta | Breg. t Ger. | Gen. | Yak | Gen. | ¥ok | Uz | Gen.
165 f1ar{ - | - | 80 [ 17 | - R TR T SO S I T T
964 | 130 | 00 | - | 90 | 70 | 30 [ 120 | o7 | B | 2| & | - -
168 | 1a8 | 97 { 87 | O | Tt [ 120 | 1 | M| B | 2w T B
171 |34 [ 104 | &7 | 92 | 111 | 130 | 76 | - - R T -
T [ - |- | 88 |1 | - PN - A - i
o7 {737 | o0 | 16 | 98 | 120 | 116 | 122 | 45 | 3 | % | 4L Ao | o
T | - |99 [ 82 |66 | 13 | s || &1 | A [/ & - -
o [ w & | | W [@| - [% |8 | B @ [B]|B]
[~ T4 |11z 66 | 67 [ 62 | s | a0 | - [ 45 |98 [ | W | - [ -
167 | 798 | 02 | B2 | w5 | 15 | 120 | 127 | 40 | 26 | 24 .| 44 | 45 | 37
W6 | 28 {68 |8 | o1 |0z | 2T [0 | 38 | 3% | % [ a@ | @ | o7
| e ||| - w [ BB A |-
OREBT [190.55] 05.3 | 84.22 | D242 | 11242 125.1 [122.49] 960 | 318 | 23 |4608] 43 [34583
Si8pi4A| 7.92 | 543 [ 480 | 492 | 688 | 6715 | AZ6 | 281 | 308 | 166 | 398 | 26 [ ZeA |




Tablo 8: Kadinlarda Kafatasi Olgiilerinden Hesaplanan Endisler

Lrania Alin Kata lrans. Al Yok Uz] Yuk, Ustyuz | Burun | Urbitaifalabn

Endis Endisi End Endisi | Gen. Endisi | Endisi | Endis [Endis
Endisi

33 4.5 709 - - - - 8§75 140

79.3 549 R1E 193 100 - 537 0.3 |- )

g2.1 54.2 82 T4 87 516 489 805 1343

78.4 53.8 829 76 97 - - - _

76 544 80.2 - - - - - -

87.3 024 81.7 739 84.7 54.1 50 837 [117.6

- 576 79.7 735 |- 5237|532 [829 |-

70 54.5 827 737 93.2 - 45,1 86.1 |1194

04.4 529 876 74.7 116.1 - 40 73.3 |-

814 56.9 8246 718 95.6 48.8 54.5 70 121.6

74.5 55.2 ] 85 77 103.3 44.2 524 795 [110.8

774 53.7 84.6 73.2 94.5 - 56.8 B3.8 {-

Orn..78.44 | 5542 8231 7505 96.82 50.2 50.51 79.76 |123.95

Ste.Spa9| 256 214 242 9.27 3.86 5.23 6.4 10.59

Boy: Burgaz/Datca iskeletlerinin viicut kemiklerinin karigik olmas:
nedeniyle bireylerin sol humerus, tibia ve femurlart Slgiilerek bu &1-
giilerden boy uzunluklar: hesaplanmustir. Datgali kadmnlarin, hem Trotter
Glesser, hem de Pearson'in (Olivier, 1968) formiillerine gore hesaplanan,
en uzun boylusu yaklagik 158 cm'yi gegmemektedir (Tablo 9). Erkeklerde
durum daha farklidir, bu grupta hesaplanan en uzun boy yaklagik 184
cm'ye kadar yiikselmektedir (Tablo 9). Kadinlar arasinda 130 cm'ye kadar
diigen bir birey bulunmaktadir ki bu bireyin difer kemikleri in-
celendiginde ciice bir bireye ait oldugu anlagilmaktadir. Bu bireyin post-
cranial iskeletinde deformasyon mevcuttur ve kemikler difer bireylerde
oldugu gibi normal bir yap: sergilememektedir. Populasyonun ortalama
boyu (Trotter-Glesser'e gore) kadinlarda yaklagik 149 ¢m, erkeklerde 170
cm olarak hesaplannugtr, Martin-Sallerin (1957) simiflamasina gére er-
keklerde 164-169.9 c¢cm, kadinlarda 153-155.9 c¢cm orta boy smifina dahil
edilmektedir (Marti-Saller, 1957). Datga insanlarinin boylart Martin'in
boy siniflamasia gére degerlendirildiginde, kadinlar orta-alti, erkekler
orta-iistii gruba kars1 gelmektedir. Bu durumda Datga populasyonunun
erkek ve kadnlar boylan arasinda omemli derecede fark oldugu go-
riillmektedir (Pearson formiiliinden hesaplanan boyda yaklagik 17 cm,
Trotter-Glesser formiiliine gdre ise yaklagik 20 cm lik fark mevcuttur)
(Tabio 9).

10



Bu toplumda diger viicut kemiklerinde de eseyler arasinda boyut ve
irilik agisindan 6nemli farklibklar gézlenmisti. Bn durum, cinsiyetler
arasmdaki seksiiel dimorfizmin (eseysel farklilik) belirgin oldugu gek-
linde tanimlanabilir. Frayer (1980), Ust Paleolitik, Mezolitik, Neolitik
Dénem'e iligkin materyalde yaptiffi bir aragtirmaya gore, seksiiel di-
morfizmin Paleolitikten Neolitife gelindikge bir azalma gésterdifini be-
lirtilmektedir. Bu ¢alismaya goére Paleolitik insanlari Mezolitik ve Ne-
olitik'tekilere oranla daha kaba yapili iken, Neolitik Dénem insanlarinda
bir narinlesmenin sdz konusu oldugu belirtilmektedir (Frayer, 1980).
Egeysel farklilagma, beslenme, gevre ve kahitsal etkenlere bagh olarak,
donemden dtneme ve populasyondan populasyona farklibk gés-
termektedir (Mace, 1994). Insanlar yasam siireglerinde, hacim ve uzun-
luklarinda, fizyolojilerinde, kil dagihimlan v.b. agisindan kadin ve er-
kekler arasinda eseysel farkhihk gostermiglerdir (Mace, 1994), Kadin ve
erkeklerdeki eseysel farkhiliklanin cok yakin oldufu toplumlar oldugn
gibi, bu farkhliklarin ¢ok belirgin oldugu toplumlar da mevcuttur. Egey-
ler arasinda morfolojik ve boyut agisindan belirgin farkhliklar bulunan
Dat¢a/Burgaz toplumunu da bu gruba dahil edebiliriz. Bu farklihk Resim
4'teki bacak kemiklerinde de g&zlenmektedir. Incelenen populasyonun
seksiiel dimorfizm agisindan karsilagtirma yapilabilmesi igin Anadolu
toplumlan iizerinde bu konuda yapilmug aragtirmalara gereksinim vardir.
Ancak boyle bir kargilagtirma yapilmasi durumunda populasyonlar ve do-
nemler arasinda, egeysel farkliik agisindan Anadolu'ya &zgii olarak bir
artma ve ya azalma olup olmadigi konusunda yorum yapilabilir.

Burgaz/Dat¢a insanlaninin boy nzunluklar Anadolu'da yaganug olan
diger Roma Dénemi populasyonlanyla kargilagtinldiginda, Datga/Burgaz
erkekleri, diger Anadolu toplumlan arasinda en wzun boylu olanidir, ka-
dinlarda durum bunun tam tersinedir. Roma Donemi‘'nde Anadolu'da ya-
samig olan difer toplumlar arasinda en kisa boylu olamt Datgali ka-
dinlardir (Table 10, Grafik 2,3). Insan boyunun gelisimine ve mevcut
durumuna gevresel faktorlerden ¢ok kalitimsal dzelliklerin etki ettigi ha-
tirlanacak olursa bu populasyonda Akdeniz wkinin daha yaygin olmas:
beklenirdi. Ancak Datga'da Alpin tip yayginken boy uzunlugunun buna
ters oranttlr oldugu dikkati ¢ekmektedir. Tablo 9'a bakildigmmda, ka-
dinlarda 130.42 cm, erkeklerde 184.46 cm uzunlufunda olan iki birey her
iki cinsiyette de ortalamayi saptirmaktadir. Bu bireylerden kadin olam
Alpin, erkek olan:'Akdeniz rkimin &zelliklerini tagimaktadir. Datga top-
lumunda genellikle, erkeklerin uzun, kadinlarin kisa boylu olusu, uzun
boylu bir toplumun erkeklerinin kisa boylu difer bir toplumun ka-
dinlaniyla evlilik yapmug olduklarr disgiincesini akla getirmektedir.
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Kapali toplumlarda genel kaltsal Gzellikler agir basarken genig bir
gevre ile iligkili toplumlarda tiplerin cesitlenebilmesine paralel olarak
boy dagilim daha genig bir varyasyon gostermektedir (Giileg, 1990).
Datga toplumu igin bdyle bir durum stz konusudur. Kadinlarda boy
uzunlugu hesaplanan 8 birey 130-158 ¢m arasinda bir dagilim gésterirken,
yine 8 bireyde hesaplanan erkek boylar 164 ile 184 arasinda da-
gilmaktadar.

Tablo 9: Datga Iskeletlerinin Cinsiyete Gore Boy Uzunluklar

KADINLAR ERKEKLER

PEARSCN TROT.-GLAS. PEARSON TROT.-GLAS.
1- 132.94 130.42 178.51 184.46
2- 150.64 152.9 1629 164.7
3- 152.59 155.37 164.03 166.13
4- 149.1 150.9 166.66 169.46
5- 151.61 154.14 | 174.18 178.98
6- 145.58 146.48 165.16 167.56
7- 148.7 15043 162.9 164.7
8- 154.92 158.33 165.9 168,51

Ort. 148.26 - | Ort.149.83 Ort. 167.53 Ort. 170.6

Tablo 10: Roma D&nemi Anadolu Toplumlarinin Boy Uzunluklan

Yerlegim Yeri | Aragtiricy n- Kadin Boy n-  FErkek Boy
Cemberlitag Ciner 1975 1 158.39 -

Gordion Ciner 1971 18 15666 | 27 166.11
Trova Angel 1951 2 154.35 2 160.75
Lidar Wittwer-Bac. 1987 7 158.30 10 163.6
Datca 1995 8 148.26 8 170.6
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a. SONUC VE OZET

Bu ¢aligmada incelenen materyal, Datca/Burgaz'dan M.S.1. yiizyilin
ikinci yanst ile 2, yiizyilin ikinei yans: arasinda 100 yillik bir siiregte ya-
samis olan Roma Dénemi iskeletlerinden olugmaktadir. Bu toplum ge-
nellikle Alpin ki ile temsil edilmekle birlikte Akdeniz wkinin $zel-
liklerini tagiyan bireyler de hem kadinlar hem de erkeklerde
bulunmaktadir. Erkek ve kadinlar arasindaki seksiiel dimorfizm ileri de-
recededir. Populasyonu olugturan bireylerin yaklagik % 88'1 erigkindir.
Toplumda bebek iskeletlerine hig rastlanmazken gocuklar da sayica azdir.
Bu nedenle toplumun yagam tablosu ve g¢ocuk o6liim oranlar be-
lirlenememigtir, Cinsiyetler arasindaki boy farki difer populasyonlara
oranla daha fazladir. Sonug olarak Datca populasyonu homojen olmayan
genellikle yuvarlak kafali, uzun boylu erkekler ve kisa boylu kadinlardan
olugan bir toplumdur denilebilir.

5. TESEKKUR

Oncelikle bu arastirmamin materyalini olusturan Datca/Burgaz is-
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ANADOLU'DA BULUNAN KOZMETIK
TIP ALETLERI

Titer UZEL *

"Siis ve sfislenmeyle ilgili" anlamma gelen Grek¢e "Kosmetikos"
sozciigiinden tiireyen "kozmetik" terimi, hem hijyen ve giizellik i¢in kul-
lanilan preparat ve yontemleri ifade eder, hem de etnografik agidan insan
viicudunun direkt ya da indirekt siislenmesi anlamina gelir. Bu terimin,
gene siislenme amaciyla viicuda takilan ya da eklenen objelerden (bijular,
takilar vb.) ayirdedilmesi gerekir.

Saclar, kaglar, kirpikler, tirnaklar ve deriyi temizleme, koruma ve tes-
pite yarayan giizellik ve hijyen maddelerine "kozmetik maddeler" ach ve-
rilir.

Bu maddelerin hazirlanmas: veya yukanda sayian organlara ak-
tartlmasin saglayan araglara da "kozmetik aletler” denir.

Kozmetifin tiim boyutlan "Kozmetolofi" bilim dalim ilgilendirir,
Cok genig bir bilim alam olan kozmetoloji ¢agnmzda miiltidisipliner bir
alan haline gelmigtir. T1p, kimya sanayii, eczacilik, giizel sanatlar vb. gibi
bilim dallarinin ortak ugragidir kozmetik. Kozmetoloji'nin etnografik ya-
ninin da hatirdan ¢ikarilmamasy gerekir. Etnoloji'de siislemeler, far, bo-
yama, yaf siirme, kir ¢ikarma gibi gegici; siinnet, tatuaj, sikatris ve de-
formasyonlar gibi kalict kozmetik iglemler bir aileye ait kollektif
seremoniyi yansitabildigi gibi, bir klan ya da aileye mensubiyeti gos-
terebilir. Kalic1 stislemelerin ¢ofu o topluma ait olanlarda zorunlu olup
dini sembolizma ya da bir tarikata mensubiyeti simgeleyebilir !,

*  Prof.Dr.llter UZEL, Cukurova Universitesi Dighekimligi Fakiiltesi Dekam ve Tip Fakiltesi
Deontoloji ve Tip Tarihi Anabilim Dal1 Bagkani. Balcal JADANA
(1) Laronsse Fncyc.3, 1968, s. 537,
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Yukaridaki agtklamalardan kozmetik maddelerin aragtinimasi, ha-
zirlanmasi, etkinliklert ve kullammlan igin gerekli temel maddelerin
(droglar) olan kozmetolojinin ¢ok genis bir tip alam oldugu, bu alanin
insan bedeni ve saglifini doprudan ilgilendirdiBi ortaya gitkmaktadir. Bu
nedenle "Kozmetik tip", tip tarihinin bir ilgi alanidir. Bu alanda, yukarida
deginildigi gibi bir yandan kozmetik madde ve kozmetik aletlerin, bir
yandan da kozmetik ydntemlerin, ¢aglar boyunca gelisimleri, gesitli top-
lumlardaki farkli kozmetik uygulamalar tarih metodolojisine uygun ola-
rak incelenmektedir.

KOZMETOQOLOJININ KISA TARTHCESI

Kadin, Paleolitik Cag'dan beri hep giizel olmay: diisiinmiis ve daha o
zamanlarda bile dogadan temin ettifi agt boyasini toz haline getirerek yii-
ziinl sartya boyayan bir cins pudra imal etmigti. Boylece, kadin alt1 bin
yil belki de daha eskiden beri "stislenmeye” ¢abalanugtr. Bununla be-
raber erkeklerin kadinlardan da Once siislenmege bagladiklan tahmin
edilmektedir. Ciinkii, dogaya bakinca, erkek hayvanlarin daha siislii ol-
duklarint goriiyoruz. Erkek, yagam kavgasmi gbz alict giysiler ve ta-
kilarla rakiplerini sindirmek ve korkutmak suretiyle siirdiirebilmekteydi.

Primitif insan giizellik arac1 olarak kiyafet degisikligini ilk 6nce de-
nedigi anlasilmaktachr, Ilkel insan, yiiziinii boyayarak, maskeler yaparak
kétii ruhlann kendisini tammamasim, diigmanlarim korkutmay1 ya da
ilahlara daha da yakinlagarak geflik otoritesini saglamay: amacliyordu.

Tarih ¢aglarinda kozmetolojinin baslangicinda agaglardan si1zan, ha-
vayla temas edince donan, degigik bir kokuya sahip bir tlir recine olan
"miirriisafi"nin (Myrrh) énemii bir yeri vardir.

Buna Boswellia Carterii bitkisinden elde edilen "Mekke Balsam"
da dahil edilebilir, Bu balsam ve miirriisaf 1sit:ldiginda ¢ok kuvvetli ko-
kular yayiyordu. Bunlar ilahlara dumanlar arasinda takdim cdiliyordu ki
rahipler ve halk bu sayede dualarin daha ¢abuk gége yiikselecegine ina-
niyorlardi. Buhurdanlardan ¢ikan bu toksit dumanlar insanlarin vecde
gelmesini ve inanglarin da kuvvetlenmesini salamaktaydi?.

Bunu takiben yaglar ve merhemler dinsel amaglarla kullamlmaga
baglandi. Merhemler ilah heykellerinin oniinde bulunan beyaz mermer

(2) Genisg bilgi i¢in Bkz. Majno, G., The Healing Hand, Harvard, Univ. Press. Cambridge 1982,
"The Parfums of Arabia”, s. 197227
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kaplara konur, rabipler parmaklanyla aldiklar: bu merhemi heykele sii-
rerlerdi.

Gitgide merhemler dini amaglar diginda da kullanilmaya baglandi ki
bunun en erken drneklerini Eski Misirda goriiyoruz. Asiller ve zenginler
bu maddeleri kendileri ve &liileri icin kullanmaga bagladilar, Ciinkd, Af-
rika'min yakicr giinesine dayanabilmek igin cildin kendi ya1 yeterli ol-
muyordu?. Digtan siiritlen kokulu yaglar ve deriye yapilan masajla yu-
mugaklik ve elastikiyet korunabiliyordu. Eski Misirlilar g¢ok sik
yikanirlard, fakat sabunu kegfetmeleri ¢ok sonralar: olmugtur. Banyodan
sonra tiim viicudu yaglarlar ardindan da keselenirlerdi., Eski tip me-
tinlerine gore safiir, kegi, koyun ve kaz yaglan yaninda bitkisel yaglardan
da yararlanmmglard1. Fakir halk zeytinyag1 veya Hint yag gibi ucuz yag-
lara ragbet etmis, badem ve susam yaf1 gibi daha pahahiart da zengin
halk tercih etmigti. Tuz ilave edilerek yaglarin bozulmalar: &nleniyordu.

19, Siilale doneminde Firavun 1. Seti (1312-1298) devrinde yaglar ve
merhemler o derece miibrem ihtiya¢ maddesi olarak telakki olunuyordu
ki, askerlere hergiin belirli miktar yag dagitilmas: usulden olmugtu. Hatta
bir merhem dagitim yiiziinden insanlik tarihinin ilk grevlerinden birisi
Misir'da vuku buldu (M.O.1167). Teb sehrinde biiyiik bir tapinaf inga
eden igciler gidamin fenalifl ve giines 1sinlanna kars: kendilerini ko-
ruyacak yagin yoklugundan dolay: greve giderek igi birakmglardi.

Bu yaglar ve merhemler ekseriya fena kokulu idiler. Bu nedenle ig-
lerine parfiim ilave edilerek deodoran etki saglanmigtir. Gene bu amagla
boyuna iginde regine ve baharat bulunan kesecikler asilmug, elbiselerin
kondugu yerlere toz halinde giizel kokular serpilmigtir ki bu gelenek sa-
dece kadinlarla smirli kalmaylp Misith erkeklerce de siirdiiriilmiigtiir,
Bagka yaglann farkl amagla kullamldifini da belirtmeliyiz. Mesela yilan
yaf: saglann ¢ikmast icin, Hint yag saclarin canlandirlmas: igin de kul-
lanilmaktayd.

Deodoran ve yag kullanimimn sadece Eski Misir'a dzgii olmayip,
bagka uygarliklarda mesela Asurlarda da bilindigini, bol miktarda parfiim
ve giizellik maddelerinin kullanildigini belirtmeliyiz. Keza, Israil Ogul-
lan'nda elbiselere parfiimlii tozlar serpmek adetti.

(G6z, kag ve kirpiklerin bakimi da insanlari bin yillardir il-
gilendirmektedir. Eski Misir'da I. Siilale déneminde Menes (M.0.2800

(3) Gintimizde kullamlan giineg yaglanm hatrlayniz,
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doneminde siyah kirpiklerin tzerindeki gdz kapaklarni yegile bo-
yamyordu. Esasen gbz kapaklarini koyu bir renge boyamak ¢ok eski bir
adet olup bunun gozleri hastaliklardan korumada da etkili oldugu dii-
siiniilebilir, Bu amagla kullanilan maddeye bugiinkii Arapca'da "khe!" de-
nilmektedir. Bu kelime "“sitkunes” anlamina da gelir. Misir'da Onceleri
kurgun siilfiir kullanilomgsa da (kesin olmamakla beraber) Leiden'deki bir
tibbi papirustan anlagildifina goére kiikiirtli antimuan bilegikleri tercih
edilmigtir®. Daha sonralart Anadolu'dan Manisa'dan manganez oksit ge-
tirildi ve bu yeni far'a da gene "kho!" denildi (Bu terim aym: zamanda gok
Once tozlarn iginde daha sonra da danitma ile elde edilen alkollii mad-
deler i¢in kullanilmigtir),

Gozlerin siislenmesinde baglica iki renk tercih edilmistir. Ust gz ka-
pag i¢in siyah, alt gbz kapaf: icin de, malasit yesili veya bakir kar-
bonatla yesil renkler. Bu maddelerin tedavi edici 6zellikleri olduguna ina-
mhyordu. Gergekten de siilfiirlerin kotii kokulari bu bakindan ige
yanryor, singkler géize yaklagamadigi icin trahom etkeni olan viriisler vii-
cuttan uzaklagiyordu.

Khol, &zel hokkalarda saklanird:r ki kazilarda bunun drnekleri bu-
lunmugtur. Bunlara batinlan gubuklar gdzlere siiriliir, bdylece gézlerin
daha parlak olacaf diigiiniiliirdii. Bu maddeler sklera'daki kiiciik. da-
marlarnn kaybolmasini kolaylagtirir ve boylece gézler daha cazip bir hal
alirdi.

Bu hijyenik ve kozmetik maddeler olduk¢a pahali olsa da, antik
¢agin Misirli kadim baygm bakigh ¢ekici gbzlere sahip olmakla daha
etkin ve yaratici olacagmi farketmigti. Hatta, khol diginda yanrmig badem
kabuklarinin siyah tozu veya kandil isini firgalarla alip zeki godzlerinin et-
rafina daireler ¢izerek kullamyor, boylece daha glizel oluyorlard:.

Misirh kadinlar saglarina da gok 6zen gésteriyorlardi. Baglan iizerine
kokulu balmumundan yapilmig konik bagliklar koyup dolagirtardi. Bunlar
kizgin giines altinda yavag yavag eriyip omuz ve yiizlerine akar, derileri
ve elbiseleri kirlenirdi. Fakat giizellik ugruna neler yapiimazd ki?

Saglarin boyanrnasinda kina bitkisi ¢ok muteber bir drog idi. Bu bit-
kinin adi iki prensese isim olarak da verilmigti. Bunlardan birisi Musevi
Krali Herod'un aanesi, diferi de Antonius ve Kleopatranm kiz1 idi. Ki-
nanin sevilmesi igin birka¢ sebep vardi. Bir kere kiigiik ve zarif beyaz ¢i-

{4) Bernhard Stern: Medizin, Aberglaube un Gescilechtsc leben in der Tilrkei, Berlin, 1903, s.
79-80. '

22



gekleri salkim geklinde sallantyor, bunlar siis olarak kullamliyordu. Ikin-
cisi, yapraklarindan koyu kirmizi bir boya elde ediliyordu. Yiizyillar bo-
yunca Dogulu kadinlar bu ¢icekleri saglarinda tagimglar, yapraklarim
dégiip toz haline getirmigler, bunn kagikla kangtirarak nitelikli bir boya
maddesi elde etmiglerdi. Eski bir Misir garkismin sozleri séyleydi:

"Sevgilim benim i¢in En-Gedi baglarindaki
kina gigeklerinden yapilmug bir bukettir”.

Kina hamuru bir gece sabaha kadar ele sarilip bagh tutulursa rengi
deriye ve tirnaklara gecer ve doku yenileninceye kadar orada kalis. Mi-
sirh kadinlar yaglarina gore saglarina kina yaninda agarmaya baslayinca
Hint yag1 da siirerlerdi. Hanmmlar dudak ve yanaklanm ag1 boyas: ile kur-
miz1 veya sariya boyarlardi, Agt boyasi, saz kam1§lann ucunda saklanirdi.
Parmak uglari, trnaklar, topuklar hatta bazen g6giis baglar kufra suyu
veya kirmmzi mercan rengine boyamrdi.

Eski Misir'in yaminda Akdeniz Uygarhklari'nda da kozmetifin Snem-
1i bir yeri vardt. Girit Uygarlifi'nda "Parisli Kiz" adiyla bilinen Knossos
rahibesinin zarafet ve makyaj herkesce kabul edildigi halde Antik Girit -
kozmetolojisi hakkinda bilgimiz yok gibidir. Oysa, eski Yunan'in kizgin
giineginde, sicak renkler, yaldizh ve canh yegil bir deri pek sevilirdi.
Unlii diigiiniir Sokrates, karist Xanthippus'a "Bakmak i¢in degil, bakilmak
icin sokaga ¢ik" demistir. Deriyi beyazlagtirmak i¢in kurgun karbonat (iis-
tiibeg) itk defa eski Yunan kadinmnca kullanilmigtir. Hatta aktor ve mas-
keyi ilk kullanan meshur gair ve yazar Thespis (M.O.VLylizy1l) tnce bu
toksit maddeyi kullanmmg, fakat deriye zararli oldufunu farkedince onun
yerine ketenden maskeler hazirlanmugti. Ustilbeg ¢ok toksik hatta 61-
diiriicii olmasina rafmen yiizyillar boyunca popiiler kalmigtir. Ayrica Yo
nanlt kadinlar undan yapimig bir hamuru biitiin gece yiizlerinde birakip
sabah olunca bunu siitle temizlerlerds®. Kil, regine ve giilsuyu, lekeleri ve
gilleri gikartmak igin kullamlmagtrr.

Saglar da Yunanhlar i¢in ¢ok énemli idi. Lucianos "sagfarim yiin bo-
yalari ile boyayip Arabistan kokular: siiverek parlak tut" demisgtir,

Parlayan hergeyi seven, afir bilezikler, zincirler takan Romah ka-
dinlar sa¢ bakimna ¢ok 6nem verirlerdi. Krallik ve Cumhuriyet Caginda

{5) Kina cski Tirk tbbinda da sag, deri ve lirnak boyas: olarak ¢ok stk kullanilmistir, Bkz.
Uzel, L. Tip Tarihimizde Bahnameler, (Baskida), 1995,

(6 Aym ybntern eski Tirk kozmetolofisinde de uygulanmakla idi. Bkz. Uzel, 1. Tip Te-
rihimizde Baknameler, 1995, 3. g. 2.
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sa¢ modelleri sade ve ensede idi. Saclar bir bant veya 1gne ile tutturulur,
tepeden hafifce 6riiliip one dogru getirilirdi. Imparatorluk Cagi'nda saglar
¢ok bakimli idi. Hi¢bir soylu Romali kadin kdélesinin yardimi olmadan
saclarini yapamazds,

Siyaha boyamak igin, sureau tanesi suyu ve sirke ile bir kursun kapta
60 giin bekletilmis siiliik dekoksiyonu kullanilirdr”. Sa¢larin rengi ke-
ciyagi ve kiil kanstirilarak elde edilen ilkel sabunla yikanarak agilir ar-
kasindan uzun siire giineste kalinirdi. Mavi renkten, Galya'da yapilmus
kursun kirmizisi bir renge gegcilirdi. Bu da mesge suifi ve frene kiiliinden
olugan Galya ilac: siirerlerdi. Toton savaglari kumral saglan moda yap-
mugt1. Kireg suyu ile parlak kumral renkte sa¢ elde edilir, hatta Galyalt
kizlarin saglarindan yapilomg peruklar satin alinirdu.

Her Romal: yiiksek sosyete haniminin gok sayida perugu vardi. Bir
aralik sarigin saglar dylesine moda olmustu ki, eger bir kadin sagimn ren-
gini agamazsa saglariu keser sar1 bir peruka takardi. Yaglt kadinlar da
saclannt trag ettirerek peruka takmmglardir.

Yanak ve dudaklara kirnmzi boya siriilmiig, ¢ilt zincifre (civa siilfiir)
veya minyum (kursun oksit) ile beyaza boyanmug ve kirpik ve kaglar si-
yahla koyulastirilomg, venalar belirginlegsin diye i¢i hafifce maviye bo-
yanmug, derinin ince ve solgun oldugn ammsatilmak istenmigtir. Romal
kadinlar ciltlerini giizellestirmek igin bezelye unu, bugday unu, bal, don-
yag1 ile maskeler hazirlamiglardir,

Hiristiyanhk Cafi'nda, [mparatorluk Caft'min gérkeminden, saf ve
temiz bir sevimlilige gecildi, Bizans Cafi'nda ise giizellik daha "rijit" idi.

Kozmetik tababet tarihinde Ptolemeus Auletes'in kizi Kralice Kle-
opatra'min 6nemli bir yeri vardir. Onun gafinda I%kendenyc Tip Okulu
son parlak devrini yaganugti. Kosmetikon adli kozmetige ait eseri Kle-
opatra'min yazdifi iddia edilmektedir. Bunun yaninda Komanos ve Ko-
marios adinda iki algimist rahipten ders alarak kimyaya ait bir eser de
yazmstl. Kleopatra'min incinin sirkede erimesini buldugu, ilk dammtma
aletlerini kegfettigi ileri siirlilmektedir. Monte Casino kiitiiphanesinde bu-
lunan Antidotum Kleopatrae Regina ad Theodotem (veya Codex 69) ola-
rak bilinen eseri onun toksikoloji ile de ugragtiginin kamtidirs,

Kleopatra'nin, formiilit kendisine ait olan iinlii bir kremi vardi. Sag-

(7) Benzer formiil Tarkler'de de vardir. Bkz. Uzel 1., 4. g. €., 1995,
(8) Hermann Schelenz, Geschichie de Plarmazie, Berlin, 1894, s, 128,

24



larna sekil vermek igin Nil Nehri'nin ¢amuruyla §zel kamglar kullanirdi.
Hazirladif: giizellik maskest, idrarla kangtinlims Nil ¢amuru ihtiva edi-
yordu. Epilasyon i¢in stinger tagi ve penslerden faydalanir, omuzlanm
parlatmak i¢in toz haline getirilmig sedef ve kaymak tag kullanirdi. Mesg-
hur formiilii "Kifi" tiim Roma'y1 ayaf kaldirmugti. Ploutarkhos (M.S.60-
125) gore "Kifi"yi hazirlamak igin bal, sarap, kina, iiziim, miirriisafi, giil
afaci, horozgdzii bitkisi, safran, kuzu kulagi, ardig {iztimii, kakule ve
siimbiil gerekiyordu®.

(Cok kisa olarak degindifimiz Kozmetik Tip Tarihi, bize, binyillardr
insanlarin saglikli giizellegme yolunu aradiklarim gostermektedir. Bu ¢a-
ligmada Once, sadece bir girig nitelifinde olmak iizere eski Anadolu Uy-
garhklarindaki kozmetik aletlere deginilecekti. Daha sonra Koz-
metoloji'de dnemli yer tutan epilasyona bir girig tegkil etmek iizere
Anadolu'da yapilan kazilarda bulunan epilasyon aletleri tamitilarak Bati
miizelerindeki benzerleri ile kargilagtirilacaktir.

CATALHOYUK KOZMETIK SETI

Kozmetoloji, insan bedeninin dig yiizeyindeki deri, sag, gz ke-
narlar, tirnak, dil ve diglere yapilan hijyenik ve estetik bakinm iger-
mektedir. Bu bakimin bedene ulagtinldiff aletlerin ¢ok gesitli olacagi, bu
alet ve gerecin simiflandinlmasinin da ¢ok zor (hatta imkansiz) olacag:
ortadadir. Konuya, bir girig tegkil etmesi amaciyla dnce erken devir koz-
metik aletlerinden, sonra da kozmetolojide ¢ok énemli olan epilasyon
aletlerinden bahsedecegim.

Catalhoyiik insam oksidyeni cilalayarak ayna haline getirip kozmetik
amagla kullanmis, kemik, oksidiyen, apatit vb. maddelerle takilar ha-
zirlamg, derisini kurgun oksidi ile kirmiziya boyamsti. Ayna ve tak 6r-
nekleri Anadolu Medeniyetleri Miizesi'nde teshir edilmektedir, Mellaart
1964 de yaymladig 3. kaz raporanda, ¢ocuguyla gomiilmiis bir kadin is-
keletinin yamnda iki kozmetik spatul, bir kozmetik gatali tanitmigti: bun-
lar, daha ¢ok sayida ele gecen kemik kagik ve biiyiik spatullerle bir arada
1di*® (Resim 1: 1, 2, 3, 4). Ancak bunlarin yaninda bulunan bir kiigiik
kepce herhalde bir kozmetik setin parcasidir (Resim 1: 4),

Bu set igindeki kozmetik ¢atali, bagka bir yayimimda tanitmigtim?!,

(9) Hermann Schelenz, Geschichte de Pharmazie, Berlin, 1894, s. 128,
(10) Melleart, I. 1963 Excavations at Catal Hoyiik, Third Preliminary Report, Anaroiion Studies,
1964, 5. 103, fig. 43, (5.6, 7)
(L1) EOZ%LII zgrslaélflu da Bulunan Kemik ve Fildigi Tip Aletleri, Arkeoloji ve Sanat, 1993, Sayn:
5.

25



Alet 9.3 c¢m uzunlugundadir. Koyun veya ke¢i kemiginden yapilmugtir.
Sap1 yivlidir. Cilalt olmasi ve Bzenli ig¢iligi, onun Snemli bir amag i¢in
kullamildigim1 gosterir. Catalh@yiik I tabaka, 2 nolu evde bulunan ve
M.0.6000 itk yanst ile tarihlenen bu aletle muhtemelen boyuna ve yiize
boya siiriiliiyor, belki de kaglar boyaniyordu™®. Bu ¢atal, Kurugay Héyiik
buluntulanindaki ¢ataldan ¢ok farklidir. Kurugay Hoyiik ¢atalain bir koz-

metik alet olmasi thtimali ¢ok uzaktir®® (Resiml: 5).

Catalla beraber ele gegen kemik buluntular arasindaki iki kemik spa-
tiile el sekli verilmis ve parmak seklinde ¢entikler agitmigti. Buniardan
dairesel olan spatiil 8 cm, digeri 1.2 cm. vzunluktadir gene cilali olan
aletlerle acaba yiizde Catalhdyiik duvar siislemelerinde tespit edilen el
ayasl izlerinin yiiz veya boyuna siirilmis olmasi diigiintilebilir. Bilimsel
fantazi bile olsa bu ihtimali akla getirmeliyiz" (Resim 1: 2,3).

Anadolu'da bulunan ve bilinen en eski kozmetik aletler olmast muh-
temel bu dort aletle sdyle bir tahminde bulunabiliriz: Boya, egik sapl
kemik kepgeye konuyor, oradan ¢atalla alimarak ¢izgisel boyamalar ya-
pthyordu. El ayas1 spatillerle de boyuna yapillan “makyqa/" ta-
mamlaniyordu.

EPILASYON ALETLERI

Kozmetik amagla killarin deriden kaldinlmas: anlamina gelen "epi-
lasyon” prehistorik zamanlardan beri yapiagelen bir iglemdi. Epi-
lasyon'un birgok primitif toplumda gok yaygm uygulandify goriilmiigtiir.

Catalhgyilk insaniin epilasyon yapip yapmadifim bilmiyoruz fakat
duvar fresklerinde erkekler sagsiz sakalsiz olarak gosterilmektedir.

Bronz Cagi'nda saglar genis bir kiska¢ ya da iki hayvan kaburgas:
arasma sikigtirthr, aradaki kil tutarm bir bicak veya ustura ile kesilirdi.
Tlkel insanin “trag” dedigi bu iglem, Iskandinavya'daki Erken Bronz Cag
kazilan ile Isvigre'deki gdl evierinde bu tiir kiskag ya da kemiklerle us-
turalarin ¢ok sik bir arada bulunmasindan anlaglomgtir. Nigde Mii-
zesi'nde bir obsidiyen Kogkhoyiik usturas: da iki hayvan kaburgas: ile be-
raber sergilenmektedir® (Resim 1: 6). Bunun yamnda, Hacilar buluntular:

{12) Mellaarn, J. Yaf-cm Dogu'nun En Eski Uygariiklari, Arkeoloiji ve Sanat Yay., Ist. 1988, s. 80.
(13) Duru, R., Kurugay Héyiik, TTK Yay. Ankara, 1994, 5. 66, res. 218/6; lev. 209/8,

(14) Bkz. Mellaart, a. g. e., 1964, Plate VI, c.
(15) Bualetin boyw: 16.3 emdir.
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arasinda yer alan ve Anadolu Medeniyetleri Miizesi'nde teshirde bulunan
bir obsidiyen ustura da bilinen en eski drnekler arasindadir’d (Resim 6: 3).
Bu usturanin isgilik Gstiinliigii, tartisma gotiirmez sekilde insan iizerinde
kullanim i¢in imal edildifi kamsini uyandirmaktadir. Tarih &ncesi insan
kazima ve siyirma iglemini daha kaba aletlerle yapabilirdi. Fakat insan
{istiinde kuilantlacak aletlere 6zen gosterilmesi de dogaldir. Bu buluntular
yardimiyla, epilasyon isleminin Anadolu'da ¢ok eski gaflardan beri
(M.O.6000 ilk I) yapildifini sdyleyebiliriz.

EPILASYON PENSLERI

Yukanda agiklandif1 gibi, bir ¢ift hayvan kemigi kaburgasindan olu-
san ilk prehistorik pensler epilasyon igin degil, sac ve killam tespit etmek
ve bigafi deriden uzakta tutmak igin kullamliyordu. Daha ge¢ do-
nemlerde ve celifin kullamimaya baglandifi ¢aglarda Yunan ve Ro-
malilar bizim gibi usturalar yaptilar ve bu aletlerle asil epilasyon olan
fazla kil kazidilar veya gozde trikiazis'i kaldurmak igin bu aletleri kul-
landilar.

Hippokrates (M.0.460-389) in ¢cagdas olan Aristophanes (M.O.445-
386)7 (Ran.516 ve Lysistrata, 89, 151) da; ve Juvenal (M.S.60)® (VII 114),
eserlerinde pubis killarimin epilasyonun her zaman yapildifint bil-
dirmiglerdir. Halbuki, Erken Hristiyanhk Cagi'nda kilise babalan bu uy-
gulamaya kargi ¢ikimuglardi. Sueton da, Domitianus yonetiminde bu ig-
lemin nasil yapildigin anlatr®, Misir't ziyaret eden Prosper Albinus, 6.
yiizyilda bu iilkede tibbin niteligini anlaup Misirh kadinin geleneklerini
aciklarken epilasyona ¢ok 6nem verildigini vurgular?,

Epilasyona kozmetik disinda digier tibbi tedavilerde mesela gz has-
taliklarinda da bagvurulurdu. Epilasyon graniiler oftalmi‘de konsekan tri-
kiazis i¢in ¢ok sik bagvurulan bir yontemdi. Paul Aeginatae (-) bu konuda
sOyle yazar?,

"Gz kapafuu diga gevir ve bir eptlasyon peusi ile batan killare, bir,
iki, ii¢ ya da kag tane ise ¢ek. Sonra sicak zeytuni sonday: veya bir kulak
sondasi ya da sag ve killan kaldiran herhangi bir silindirik aleti kallan.”

(16} Uzel 1. a. g. e

{17} Lysistrata, 39, 151,

(18) Juvenal VII, s. 114,

(19) Suétone, Qeuvres de Sueton, trad, Cabaret-Dupaty M, Garnier Fréres Lib., Paris, 1865 Do-
mutien XXITI, 5. 461,

(20} Prosper Albunis. Medicing Egyptorum (V1. yiizyil), cap I11, XV.

{21) Paulus Aeginata, VI, XIIL.
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Oftalmik cerrahide kullamlan ¢ok nadir iki penset (Resim 6: 1, 2)de
goriilmektedir. Bu aletler 1.U.Cerrahpaga Tip Tarihi Miizesi'ndedir, bagka
bir ¢aligmamda yayinlanmigtir,

Anadolu'daki kazilarda bulunan epilasyon penslerinin sayr ve ¢esidi
¢ok boldur. Pek ¢ogu, Roma ve Geg Roma Cagi'na aittir. Bu aletler, bir
ev aleti olarak da fitil kaldirma ic¢in veya enfiyeyi almak igin de kul-
laniliyordu veya sanatkar vstalar, 1§ goriirken bir geyi daha hassas tutmak
gerektifinde bu penslerden yararlamyorlardi. Boylece, bu tip penslerin
pek cogu kozmetik veya cerrahi aletler olmayip siradan ev avadanliklan
idi. Bununla beraber tam cerrahi amagh aletlere de sahip oldugumuz ke-
sindir. (Tam cerrahi amagh sayabilecegimiz aletler i¢in Bkz: (Resim 3: 2,
3; Resim 4: 14; Resim 5: 1, 3; Resim 6: 1, 2), -

Tip aletleriyle ilgilenen yazarlar tiim cerrahi pensetlerin digli oldugu
hakkinda bir yanhg kanaat vardir, bilinen bir gergek, bu penslerin hep-
sinin digli olmadifidir®2, En basit penset, (Resim 2: 4) deki gibidir. Alet
diiz bir metal gerit seklindedir. Baz tiplerinin ucu i¢e dofru déner. Bun-
lar daha gok cepte tagmmak igin kullamlan tibbi bakim seti i¢inde yer
alan pensetlerdir. Béyle bir takim, bir tuvalet pensi, dis kiirdam, kulak ka-
sig1 ile tirnak temizieyici'den olugurdu. Béyle bir takimin 6rnekleri, Ur
kral saraylarinda?* bulunmugtur, Uzak Dogu'da kullanilmigtir®. Tiirkiye
ve Avrupa miizelerinde pek bol bulunur. (Resim 7: 6). Resim 7 deki alet-
lerden 5 numarali hari¢ diferleri boyle bir takimun pargalari olabilir.
Resim 7: 6 alet ise bir giimiig tuvalet takimmdir, Kag'tan satin alinmugtir .
liging bir buluntu da, Azerbaycan'da gegen yiizyilda Morgan'un arag-
tirmalarinda ele gegmisti®. Erken Bronz Cagr'ndan baglayan kozmetik or-
nekleri, yakin donemlerdeki (Osmanli Cafi) fildisi-kemik orneklere
kadar stirmiigtiir.

Kivrik uglu epilasyon penslerinin ¢ok giizel bir 6regi ise Burdur Ar-
keoloji Miizesi'ndedir (Resim 5: 2). Bu alet ¢ok {istiin bir ig¢ilikle ha-
zirlanmigt, Boyle aletlerin gogiu takim icinde cerrahi buluntu olarak da
ele gegmistir, Bu aletlerden bir kism, ortadan dikigli boru §ek1mde idi.
Boylc bir aletin Srnegi Almanya'da Mcmz Miizesi'ndedir?s,

Cerrahi epilagsyon pensetlerinin en sik kullanilan gekli Canakkale

(22) Mezar buluntular: da bu gériigd dogrulamakiadir, Bkz. Kunzl, E. Clrirurgrsche Inst, des Al-
tertums, Wien, 1984,

(23) Weinberger, B. W. History of Dentistry, V.1, Mosby Co, 1948, 5. 38, (Fig. 10).

(24) Axthelm, H., History af Dentistry, Quintessence Co. 1981, s. 44, fig. 31.

~ (25) Morgan, J. de; Mission Scientifigue au Caucase, Ernest Leroux Ed, Pans, 1889, C. 1, 5. 119
ves. 124,

{26} Gurlt, K., Geschichte de Chirurgie, 189 (1964) Cil. [, Tafel. II, (fig. 50, 51, 57).
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Miizesi'nde sergilenen Calvert Koleksiyonu'nda (Resim 3: 1) daha eski bir
ornek Reims'de gz doktoru Gaius E Severus'un mezarinda bulunmugtu?’.
fyi korunmus benzer bir 6rnek de Istanbul Arkeoloji Miizeleri'ndedir ve
Baltkesir Cagig'da bulunmugtur?® (Resim 4: 4). Alet genig, kuvvetli, 15-16
cem uzunlukta, agzi 7-8 mm genigliktedir. Byle bir alet vulsella tu-
morunii ¢ikarmak igin oldugu kadar epilasyon igin de kullamhyordu.
Fakat tumor pensetlerinin genellikle digli oldugunu hatirlamaliy1z (Resim
S: 3Y8. Genel bir kural olarak dissiz tipleri epilasyon pensi olarak si-
niflamak daha mantikh olacaktir.

Diger epilasyon pensetlerinin uglari Mainz Miizesi'ndeki Smek
(Resim 5: 4] de goriildligti gibi agir1 genigti. Bunlarda bir kayma kilidi
vardr, bu tertibat sag veya kil pargasimi tutmak, sonra da styirma ile ko-
parmak igin yapilmigt. Giiglii, kalin pensetlerin, dar usturalarin bir var-
yasyonu olarak Paulus Aeginatae tarafindan kulaktan yabanci cisim
¢ikarmak ya da burun kinklarinda ayrilan kemigi oturtmak igin de kul-
lamildi$1 saniimaktachr3.,

Cok ilging bir émek de (Resim 4: 3) de goriiliiyor. Bu aletin Ko-
penhag Thorwalden Miizesi'nde bir Srnefi vardir. Alet 12 cm wzun-
luktadir, 6 cm lik boliimii kat ve yuvarlakur. Kalan wzunluk pensetin ke-
sici bladeri ile donatilmigtir ve 5 mm kalinhktadir. Yaprak kesitli
geniglemeler dogru kenarin kargisindadir ve bigagm dar kisminda bir dik-
dortgen kiskag vardir ki bu, ayaklan, kotii bir ihtimale kargt korumakta
idi?z.

_ Pensetlerin bazen bagka aletle kombine edildiZini goriiyoruz. Ikinci
- parga da genellikle tuvalet malzemeleriyle birlegtirilmigtir. Mesela bir
kulak sondasi epildsyon pensi ile bir arada kullamlmigtir (Resim 3: 3)33,
Bagka bir buluntu da merhem spatiilii bir pensetle kombine edilmigtir.
(Resim 3: 4). Bir bagka drnekte de penset da zeytuni sonda ile bir ara-
dadir34, Canakkale Miizesi Calvert koleksiyonunda bulunan ¢ok nadir bir
penset de (Resim 3: 2) bir kaniil ile kombine edilmigtir®,

Goriildiigii gibi antik gafin pensetleri de, birgok tip aletinde oldugu
gibi ¢cok amach kullaniimakta idi.

(27) Milne, 1.8. Graeco-Roman Surgical Instruments, Oxford, Press, 1907, s. 92, PL XXVI,
Fig.6).

(28) isumbul Arkeoloy Miizeleri Env. No, 5377

{29) Gurlt, 2. g. e, Tafel L1, (fig. 59a, b).

(30} Mllne a.g. e s. 92, Pl XXV1I, (fig. 3).

(31) Panlus Aeginata, a. g. e., (¥}, XXIV, (VD) XXIV.

(32) Milne,a.g.¢.,s.93, Pl, TXXVIL, (fig. 4).

(33) Gurlt, a. ¢. e, 5. 35- 36 Tafel, 11, (fig. 54).

(34) Milne, a. g. e., 5. 93, PL. XXVII, (fig. 5, 2).

(35) Canakkale Misz.
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Resim 1; 1. Anadolu Medeniyetleri Miizesi, (Env, No,
79.31.65. CHC)
2. Anadoln Medeniyetieri Miizesi
3, Anadolu Medeniyetieri Miizes§
4, Anadolu Medeniyetleri Miizesi
5. Kurugay Hiyiik, Duru, R. 8. 5. 66
6. Nigide Miizesi



-
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Resim 2: 1. Borbonico Miizesi (Gurlt, E. Tafel: I, 48)
2. Eben daselbest (Gurlt, e, Tafel: I, 47)
3. Eben daselbest (Gurlt, E, Tafel: 1, 46)
4 Berbonico Miizesi (Gurlt, E. Tafel: 11, 45)
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Resim 3. 1. Canakkale Miizesi
2. Canakkale Miizesi
3. Saint German en Laye Miizesi (Milne, Plate:

XXVII, 5)
4. Thomwalden Kopenhag Muzesi (Milae, Plate:
XXVIL, 4}



omi]»

Resim 4: 1. Gurlt, K., Tafel: IT, 58

2. Roma, Germen Miizesi, Meinz (Gurlt, K., Tafel:

1, 5

5}
3. Roma-Germen Miizesi, Meinz (Gurlt, E., Tafel:

1L, 54)
4. Istanbul Arkeoleji Miizeleri, (Env. No: 5377)
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Resim 5; 1, AU, Tip Fakiiltesi Miizesi
2.Burdur Miizesi
3. Mennheim Miizesi (Gurlt, E.,Tafel: II, 59)
4. Mannheim Mitzesi (Gurlt, E., Tafel: II, 58)



=

Resim 6: 1. T.\].Cerralipaga Tip Tarihi Miizesi (Env.No: Yok)
2. 1.01.Cerrahipasa Tip Tarihi Miizesi (Env.No: Yok)
3, Anadolu Medeniyetleri Miizesi, (Env.No: 188.97
MB 59/422)
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Resim 7: 1. Anadolu Medeniyetleri Miizesi (Env.No: 59.55.73
2. Anadolu Medeniyetleri Miizesi (Env.No:59,54.73)
3, Anadolu Medeniyetleri Miizesi
4. Anadolu Medeniyetleri Miizesi
5. Istanbul Arkeoloji Miszeleri
6. ()zel Koleksiyon
7. Istanbnl Arkeoloji Miizeleri
8, Istanbul Arkeoloji Miizeleri
9. Istanbul Arkeolaji Miizeleri



i T S S S S I

Resim 8: 1. Erzurum Miizesi
2. Wiesbaden Miizesi {Gurlt, E., Tafel: 11, 64)
3. Istanbul Arkeoloji Miizesi
4, Worms Miizesi (Gurl¢, E., Tafel; I1, 62)
5. Mugi Yeri (Kafkasya) (Morgan, §.119)
6. Montauban Miizest (Gurit, E., Tafel: 1T, 42)
7. Budapegte Miizesi (Gurlt, E., Tefel: I1, 61)
§. Istanbul Arkeoloji Mitzeleri
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KUMELEME ANALIZININ TURKIYE KURSUN
IZOTOP ORANLARI SONUCLARINA
UYGULANMASI

Seref KUNC  *
A.CUKUROVALI

GIRIS

Bakir metali M.O, 5 bininci yildan beri Anadolu'da yagayanlarca bi-
linmektedir. Metal endiistrisinin Anadolu Medeniyetlerinde dnemli yeri
bulunmaktadir. Demirin ilk defa Hititlerce iiretildigi de bilinmektedir.
Kursun, giimiis ve altin da yine kazilarda elde edilen metallerdendir. Ba-
kmn arsenik antimon, kalayla yaptifi alagimlar da Anadolu'da yaygm
kullanilmigtir. Anadolu'da madencilifin geligmesinin baglica nedeni, bol
miktarda bakir mineralinin yamnda, giimiig, altin, kursun ve demir mi-
nerallerinin de bulunmasidir. Kalay mineralinin bulundugu ise hala tar-
tigmahidir. Baz: aragtirrcilar bu mineralin de yerli kaynaklardan bazilar
ise ithal yoluyla kars;ilandifimi savunmaktadirlar, Tiirkiye'de bulunan
maden yataklar1 Maden Tetkik Aragtirma Enstitiisif'nce yayinlanmugtir,
Eskiden igletildigi tahmin edilen bazi yataklardaki buluntular da degisik
aragtiricilar tarafindan incelenmigtir.

Kazi yerlerinden elde edilen degigik metal buluntularin kimyasal bi-
lesimleri aydwilatimaktadir. Ayrica eser element igeriklerinden ya-
rarlanarak hangi maden yatafindan iiretildigi de aydinlatilmak is-
tenmigtir. Fakat bu ¢alismalar istenilen sonucu vermemektedir.

Kurgun izotop oranlart bu amag i¢in en uygun bir yontemdir. Bu yon-
temde, maden ocaklarinin kurgun izotop oranfar: analizle bulunmakta ve

*  Seref KUNC-A. CUKUROVALI, Firat Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, ELAZIG.
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kaz1 yerlerinden ele gecen buluntular da aym ydntemle analizlenerek kur-
sun izotop oranlan belirlenmektedir. Sonuclar hangi maden ocaginnki ile
uyusuyorsa, oramun cevheri kullanildigi anlagilmaktadir. Bu amagla ter-
mal iyonlagmali kiitle spektrometresi (TIMS) en iyi sonucu vermektedir .

Tiirkiye'deki maden ocaklarimin kurgun izotop oranlarimin be-
lirlenmesi ti¢ degisik iilkedeki laboratuvarlarda yapilmaktadir. Ttirkiye'de
bilinen birgok maden yataklar: cevherleri ve eskiden igletilen maden ya-
taklarmun ise curuf analizleri yapilarak, kurgun izotep oranlari be-
lirlenmigtir. Almanya'da yapilan ¢aligmalar tiim Tiirkiye madenlerini kap-
samaktadir, Bolkardagi-Nigde bolgesi ise daha detayli olarak, USA
Smithsonian Enstitiisii ve Tiirk bilim adamlan igbirligi ile incelenmigtir.
Maden, Keban-Elazi§ bolgesi ise Ingiltere Oxford Universitesi ve Firat
Universitesi igbirli§i ile calisilmaktadir.

Aym maden acagindan alinan &meklerin bu laboratuvarlarda yapilan
analiz sonuglar, yontemin standard sapmasi dahilinde ¢ok 1yi uyum gos-
termektedir. Sonuglar giivenilir ve Tilirkiye madan ocaklarinn kurgun izo-
top oranlarini temsil etmektedir. Tablo 1 de ayn1 maden yataginin degisik
laboratuvar sonuglar verilmektedir.

Bu galigmada statgraph V.5. (Statistical Graphics Co.USA) ¢ok de-
giskenli Kiimeleme Analiz Yéntemi kollanarak, Tirkiye maden ya-
taklarinin kurgun izotop oranlarimin haritasi ¢ikardmastir. Bazi buluntu
yerlerinden elde edilen arkeolojik metal buluntularinin da izotop oranlan
analizleri yapilarak, kaynaklan harita ile kargilagtirnlarak bulmak amag-
lanmaktadir.

Kiimeleme Analizi

Kursun izotop oranlan maden cevherinin olusum mekanizmasina ve
olugtugu jeolojik déneme bagh olarak degigsmektedir. Bu nedenle, her bir
maden ocaginin kurgun izotop orani, kendine has degerler aralifinda bu-
lunmaktadir. Bu degerler, aym ocak igin en fazla %3 degismektedir, Ana-
lizde kullamilan y&ntemin standard sapmas ise %0.1 biiyiikliigiindedir. Bu
nedenle farkhi jeolojik dénemde olugmug maden cevherlerinin kurgun
izotop oranlarinii farkli olmast beklenir, Maden ocaginin degisik bal-
gelerinden (derinlik ve alan olarak) alinan drneklerin analizleri yapilarak
istatistiksel degerlendirilmektedir. Istatistiksel degerlendirmede ise son
yillarda gelistirilen "Kiimeleme Analiz" yontemi uygulanmaktadir, Ben-
zer 6zelliklere sahip maddeler birlikte bir kiime olugtururlar. Bu yontem,
biyolojide hayvanlarin ve bitkilerin simiflandirilmasina, tipta hastalifin
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taminmasinda yaygin kullamilmaktadir, Kiimelerin sayis1 bilinmedigi du-
rumlarda uygulanan bir yontemdir. Son yillarda, yontem bilgisayar ya-
zilhmlarna girmis ve defisik istatistiksel yazilhm programlannda "Kii-
meleme Analizi" yapilabilmektedir. SPSS Professional Statistics 6.1
yazilimu SPSS Inc. tarafindan piyasaya siirilmiigtiir. Statgraphics version
5. Sratistical Graphics Corporation tarafindan {iretilmektedir. Borland fir-
mast iiriinii Paradox'ta aym amagh diger bir yazilumdir. Ikinci program
iki boyutlu ve iig boyutlu grafikleri de g¢izebilme &zelligi olmasi ne-
deniyle tercih edilmigtir. Tek dezavantaji ise 44 veriden fazlasini de-
gerlendirememesidir. Bu nedenle, Maden cevher yataklan bolgelere ay-
nlarak gruplandinldiktan sonra grafikleri birlegtirilerek tiim degerlerin
kiimeleri olugturulmugtur. Sonugiar Tablo 2'de verilmektedic.

Aym programm kullanarak, 206Pb/2%6Pb, 27Pb/2Pb ve 204Pb/2%Ph oran-
lan iki boyutlu ve ii¢ boyutlu grafikleri ¢izildi. Sekil 1 28Pb/ 206PDh, ye
kargl 27Pb/2%Pb, gekil 2'de 2"Pb/2%Pb ye kargit 20*‘*P]J/’H""Pb ve Sekil 3'de
ise ii¢ boyutlu grafik goriilmektedir.

Sonug ve Tarfisma

Kaynak belirlemede $ekil [ ve 2 de verilen iki boyutlu grafikler kul-
lanilmaktadir. Malatya-Begre sonucu, Sekil l'e gore 1 nolu kiimeye, Sekil
2'ye gire 6 nolu kiimeye diigmektedir. Dogru kiimeleme igin her iki gra-
figin beraber degerlendiriimesi zorunludur. Ug boyutlu grafikte bu hata
giderilmekte ve kiimeleme daha iyi sonug vermektedir. Malatya-Begre,
iti¢ boyutluda 1 nolu kiime i¢ine girmektedir.

Bilinen Pb ve Cu cevher yataklar1 23 kiime olugturmaktadir, Bun-
lardan 4,6,7,8,13,14, nolu kiimelerin birer &rnek sonnglart bulundugundan
nokta olarak gosterilmistir. Tek sonug olan, Erzurum ve iki sonucu olan
Elazif Maden-Ortabaraka da bir kiime olusturmaktadir. Siirt sonucu ise
Karadeniz Balgesi 20 nolu kiime i¢ine diismektedir.

Elazig-Keban (1 nolu) sadece Malatya-Befire ile aym kiimede bu-
lunmaktadir ve digerlerinden tamamen ayn grup olugturmaktadir. Elazi§-
Maden (2 nolu) ana yataga aittir. Buraya yakin olan Elazi§ Kisabekir ve
Karoli de bu kiimededir. Ayrica Tunceli-Mamlis, Sivas-Harnovil, Ka-
rabekan, Kayacik-Malatya Polugagi ve Diyarbakir-Prajman maden ya-
taklart aym kiimeyi olugturmaktadir.

Elazi1-Ortabaraka, Maden ana yatafa yakm olmasina kargin 3 nolu

kiimede yer ahiyor. Yine Elazig-Kedak Sivas-Kesmekdy ve Adiyaman-
Kirmazitarla 4 nolu kiimeyi olugturmaktadir. Aym bolgede olan Malatya-

41



Gorgiilii 6 nolu kitme ve Siirt'te 5 nolu kiimede bulunmaktadir. Nigde-
Bolkardag1 kendi aralarinda 4 ayrt kiime olusturmasina kargin (15, 16, 17
ve 18), 15, 16 ve 18 nolu kiimeler 2 nolu Ergani-Maden kiimesi igine gir-
mektedir. Balikesir-Sis, Kurklareli-Ikiztepe 10 nolu kiimede yer almakta
ve bunlar da 2 nolu kiime icine diismektedirler. Mugla, Canakkale, Ba-
likesir, Ankara maden yataklar: 9 nolu kilmede yer almakta ve 2 nolu
kiime ile drtiigmektedir. Kuzey Anadolu maden yataklanndan, Artvin-
Murgul ve Trabzon Kayatag ayni kiimede ve Amasya-Derealan ise 23
nolu kiimede yer almakta 2l nofu kiimede, Rize-Cayeli, Giimiishane-
Zankar, Giresun-Lahanos, Karacrik, Eseli ve Ordu bulunmaktadir. 20
nolu kiimede ise, Artvin-Murgul, Giimiighane, Ilicacermik, Trabzon-
Kayabagi, Giimiighane-Kiirtiin-Helva Karadafi, Hazine Magarasi, Gi-
resun-Zahanos-Amasya-Giimiigliik bulunmaktadir. Erzurum 19 nolu kii-
mede bulunmaktadir ve Elazig Ortabaraka ile ortiigmektedir.

Tek drnek analizi bulunan, 4, 5, 6, 7, 8, 11 ve 19 nolu maden ya-
taklarindan daha fazla sayida analiz yapilarak kiime simirlar: daha kesin
belirlenmelidir. 2 nolu kiime gok genig bir alan kaplamaktadi. Bu bolge
maden yataklari da yeniden aragtinlmahidir.

Tirkiye'deki arkeolojik metal buluntularin  kaynaklarimin  be-
lirlenmesinde, bu sonuglardan yararlanilabilir. Caligmamiz, Tepecik, Tii-
lintepe, Degirmentepe, Samsat gibi kazi yerlerinden ¢ikan metal bu-
luntulara uygulama amaciyla devam ettiriimektedir.
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Tablo 1. Dedisik Laboratuvarlarin Ayni Maden Yatadi Kursun lzotop
Enaliz Sonuglari Ortalama Deferleri

Yatak . Mph/®pp  MTph/Mph  #'ph/ raboratuvar
ve Kaynak
Elazzj-Maden Anayatak  2.06020  .8271 18.9413  nlmanya, 13-15
Elazi§-Maden Rnayatakx  2.06450 L8301 18.9045¢ ingiltars, Bu
) Galagma
Elazr§ Ortabaraka . Z.08420 .B306 18.1984  Almanya, 13-15
Elazid Ortabaraka 2.08760 , 8509 18. 2640 Ingilters, Bu
Galigma
Nijde-Bolkardady . 2,056940 - 8264 18.9725  UsA, 16
Nidie-Bolkardada 2.05470 - 8261 19,0078  Almanya, 13-15
Nifde-Bolkardagl . 2.07300 .8348 18,7540 vsa, lé
Nigde-Bolkardafs . 2.07300 L8400 18.7021  Almanys, 13-15
Nifde-Bolkardajl 2,26210 ._8312 18.9560 Ush, 16
Wigde-Bolkardada 2., 08000 L8291 14.925 Almanya, 13-15



Tablo 2. Turkiye Maden Yataklari Kursun lzotop Oranlari ve
Kimeleme Analizi Somuclary

g
@

Wipp/2%pp WTpp/Mipp

Ho 1 Mevki
1 Elazi¥ Maden 2.0805
2 Elazid Maden 2.0603
3 Elazid Maden 2.543
4 EBlazi§ Maden 2.0593
5 Elazi§ Maden 2.062¢8
[ Elaz:@‘ Maden - 2.0£38
7 Elazi§ K.Bekir 2.0€46
8 Elazif Kedak 2.0578
3 Flazyg ©.Bara 2.0842
lo Elazid Karoll 2.0%77
11 Elazid Maden 2.062%
12 Elarigd Maden 2.0665
13 Elazyd O.Baza 2.976
15 Elazid Heban 2.0448
15 Elazi$f Eeban 2.0432
16 Elazid HKeban 2.,0448
17 ElazZnd Keban 2.0451
18 Elazi§ FKeban z2.0472
1% Elazid Heban 2.0528
20 Siirt 2,0842
21 Tunceli Mamlis 2,0611
22 Tunceli Mamlis 22,0622
23 sivas Harnov 2, bEad
24 divas K.Bekir 2,0588
25 Sivas Wesme 2.0702
2¢ Sivas FKayacik Z. 074
27 sivag  Durukdy 2, 6059
Malakya Paluga 2,0641
28 Malatya Paluga 2,000
3 Malatya Paluga 2, 061
31 Malatya Begdre 2,0331
32 Maletya GSrge 2,1126
33 Adiya K.Tarla 20850
34 BAdaya K.Tarla 2, 0687
35 siixt 2,0842
36 D.Bakir Pirajma 2,656
37 Erzurum HMevki 22,0900
38 Artvin G.hans 2, 0807
3% Artvin G.hane 2,0820
40 Artvin I.qgermi  2,0835

b.B256

0.8275

0.8265
0.9252
0.5285
0l g291

0.8304

G.B403
0,8505

. 0.8329

0.8263
0.8333
0. 9509
0.8199
0,B1E?
0.9203
0.8204
o.5204
0.9217
0, B417
0, 4294
D, 8287
0,8316
0,5292

o, 8360

0,9280
0, B308
6,8304
3, 8207
0, 9308
0,8146
0, 6650
0, 8549
0,2348
9, 8417
Q,8229
0, 9509
0,8397
0,2401
30,8426

iph/2%Ey  Sekil-1 Sekil=2

18,9789
18,9286
18.9789
18.9769
1, 9322
38,9000
13,8076
18.4536
19,1964
1g,6522
18,9510
18.9180

" 18.2640

19.1424 -
15,1808
19,1352
19,1608
18,1718
15,2150
18, 6220
18,9430
1g,993%
18, 8359
16, 0964
18, 7302%
8, 9502
18, 81072
18, 9430
18,7512

18,7196

13,2308
1%, 0865
18,2515 -
18, 9430
18, 6220
18,1388
18,2615
19,5839
1B, 5494
15,5460
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41
42
13
4
45
46
47
43
19
50
51
52
53
LT
35
56
57
58
55
6
61
€2
63
64
€5
66
67
68
69
70

7
T2
73
T4
75
15
77
K-
72
g0
al
82
83
84
8%
86
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Rrevin
Artvin
Artvin
Brtvin
Artvin

Artvin

Artwvin
Artvin
Artvin
Artvin
Artvin
Rize
Rize
Trabz
Trabz
Trabz
G.hane
&.hane
G.hane
G.hane
G.hane
. hane
G.hane
. hane
Gires
Gires
Gires
Gires
Gires
Gires.
Gires
Orxdu
Amasya
Mmasya
Amasya
Mudtla
Mugla
Canak
Qanak
canak
canak
Ganak
canak
Canak
Canak
Canak

Murgul
Murgul
Murgul
Murgul
Hurgul
Muzgul
Murgul
Murgul
Murgul
Murgul
Murgul
Cayell
Gayell
K.bagl
¥.bag1
K.basi
Kortiin
Kazrtan
Kiirtiin
Helva
Zankar

Karadad -

Karadad
Hazine
Lahonos
Lahonos
Karaeri
T.Mezar
T.Mezar
Tirebo
Esell
Crdu
Giimilg
D.alan
D.alan
Gimls
Glinlis
Evecilar
Aveilar
Glre
Dafanci

Dofancy.

Canyurt
Yuvalarc

2,0825
2,0810
2,0821
2,0816
2,0825
2,0786
2,078%
2,0834
3 0824
2,0818
2,0807
2,0882
2,0873
2,0898
2,0827
2, 0890
2,0744
2,0854
2, 0786

2,0705
2,082

2,0758
2,055
2,077L
&, 0gas
2,0833
2,0843
2,0731
2,0731
2,0758
2,0884
2, 0861
2,0710
2, 0535
2,0765
2,0578
2,0574
2,0656
2,069
2,0617
2,0641
2,0641
2,0681
2,0337

Kezcadrz 2,0668
Kozeaffrz 2,0721

0,B424
0,B841%
0, 8426
0, 8423
0, 8426
9,8412
d,8407
G,B427
08424
0,8422
0, 8413
0,8473
72,8471
0, 84370
0, B4Z8

" 98465

0,8a74
0,8B442
0,9398
0,8375
0,8450
0,8374
0,9373
0, 8396

" 0,8448
0,8448
Q,8452 .

0,8374
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SINOP AMFORA ATOLYELERINDEN ELE
GECEN ORNEKLERLE BIR CALISMA

Sahinde DEMIRCI *
All Akin AKYOL

OZET

Bu galigmada, Sinop Korfezi'nin giiney kiyisinda Cakiroflu Burnu'na
kadar olan 20 km fizerinde belirlenen yedi seramik atblyesinden ele
gecen, Helenistik Dénem sonu ve daha ¢ok Roma Dénemi'ne ait olan 18
6rnek incelenmigtir,

Incelemede 1s10larak agirlik kayba yontemi ile organik madde, bagh
su ve karbonat yiizdesi, X-151nlan toz difraksiyon ybntemi ile mineral bi-
lesimi belirlenmis, ince kesit analizi yapilarak drneklerin mineral dokusu
gozlenmigtir. Orneklerde kil minerali belirlenememig ve bu durnm pi-
sirme sicakligimin oldukga yitksek (>700°C) oldugunu gostermistir.

Biittin 6rneklerde payroksin minerali belirlenmi§ ve bu mineralin
yore topraginin temel bilegenlerinden biri oldugu anlagilmigtir.

GIRIS

Anadolu'nun en eski yerlesim yerlerinden biri olan Sinop M.0.3000
yillaninda Karadeniz'in yerli kavimlerinden Kagka (Gagga) lar tarafindan
kurulmugstur. Sehre Sinop veya Sinope adini, M.O.8. ylizyilda buraya yer-
lesen gehri ticaret merkezi olarak kullanan Miletliler vermigtir. Sinop, ti-
caret merkezi kimlifinin yaninda degerli bilgin, hatip ve siyasetgileriyle
de dnem kazanmigtir. Meshur Diyojen Sinopludur.

Hititlerin, Friglerin, Lidyahlarin, Perslerin ve Romahlarin ha-
kimiyetinde kalan gehir Roma'mn ikiye boliinmesiyle Dogu Roma Im-

*  Dog.Dr.§ahinde DEMIRCI, Orta Dogu Teknik Universitesi Kimya Bolimi, ANKARA
Al Akan AKYOL, Orta Dogu Teknik Universitesi, Kimya Bsliimil, Arkeoloji Toplulugu,
ANKARA
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paratorlugu'nun topraklan i¢inde kalmistir. Bizans Imparatoriugu’nun da-
Silmasindan sonra Sinop, Trabzon devletinin hakimiyetine girmistir.
Daha sonra Selguklularin ve Osmanlilarin hakimiyetinde bir liman ve
kale gehri olarak kullanilan gehir Cumhuriyetten sonra da tnemini siir-
diirmiigtiir. Atatiirk alfabe dersinin ilkini 15 eyltl 1928'de Sinop'ta ver-
mistir (H Yilligs 1973). Karadeniz gevresinde yapilan aragtrmalar so-
nucunda, sayilari 20.000 (yirmibin) dolayinda oldufu tahmin edilen
amfora ve seramik pargalan iizerindeki miihiirler sayesinde Sinop, Ka-
radeniz'deki en dnemli ve en bilyiik seramik liretim ve ihracat merkezi
olarak gdoziikmektedir (Rapor 1993). Bununla beraber, burada iiretilmig
olan amforalarin ve difer ¢anak ¢omlefin gekilleri bilinmemektedir.
Cogu kez bir kulp veya bir parga halinde bulunan miihiirlii objelerin di-
sinda bir Sinop ihrag lriiniind tanimak miimkiin olamamaktadir. Bilkent
Universitesi dgretim tiyelerinden Dr.Dominique Tezgor ve grubunca ya-
pilmaya baglanan aragtirma, bu konuya agikhk getirmeyi amag-
lamaktadir. Aragtirma Sinop Korfezi'nin giiney kiyisinda Cakiroglu
Burnu'na kadar olan 20 km iizerinde verimli olmug ve 7 attlye tesbit edil-
mistir (Sekil: 1). Bu atdlyeler esas olarak seramik ve amfora kullanimm ve
ince seramik tiretimi de yapmaktadirlar. Bulunan atélyelerin cografi ko-
numlan hep aym durumda bulunrhugtur. Hepsi killi toprak iizerinde,
deniz kenarnnda ve bir su akintisimin yakimnda kurulmustur. Bulunan
atolyelerin tiimii, Helénistik Donem'in sonu ve Roma Donemi'ne rast-
lamaktadir.

Bu gahgma, belirlenen atblyelerden ele gegirilen gesitli seramik par-
calarinin incelemek, hamur bilegimi, mineral yapisi ve pigme sicakliffi
gibi parametreleri hakkinda veriler elde etmek iizere yapilmugtir.

DENEY VE SONUCLAR

Caligmada, Sinop Kérfezi'nin glineyinde yer alan 7 atSlyeden alinan
I8 6rnek incelenmis ve bazi sonuglar elde edilmigtir. Incelemede ii¢ ayrt
yontem nygulanmgtir;

I. X-1ginlan: Toz Difraksiyonu Analizi (XRD)
II. Ince Kesit Analizi
III. Isitma ile Afirhik Kaybi Analizi

XRD analizi ve 1sitma ile agirhik kaybr yonteminin uygulanmas: igin
analize baglamadan 6nce yeteri kadar Srnek agat havanda ince toz haline
getirildi. Orneklerde dig ve igi ylizey arasinda ve/veya kesit olarak fark-
lihik, 6rnegin farkh renk, varsa ornekler ve farkhilifh belirleyecek sekilde
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hazirlanmaya ¢aligildi. Belirgin bir farklihk yoksa, ylizeydeki safsizliklar
(toz, toprak gibi) yumugak bir firga ve saf suyla temizlendikten sonra ka-
zima yoluyla éenek hazirlands. 18 6rnek i¢inden sadece birinde sir bu-
lunmakta idi, ancak bunda da analizde farkli bir sonug alinmadi, 105° C
de kurutulmus Srnekler yiiksek derecelerde yakildi, 450°C de organik
madde ve kimyasal su (bagil su), 950°C de CO: uzaklagtinilda, boylece
karbonat icerikleri belirlendi (Walter ve Dean 1974). Sonuglar ¢izelge 1 de
verilmistir. Orneklerde organik madde ve bagh su miktan % 0.5-4 ara-
sinda degismektedir. CO; miktar1 baza 6mekler igin ¢ok az (% 0.1den az),
birinde % 10 dolayinda yiiksek bulundu, digerlerinde ise % 1-7 arasinda
degigmektedir.

XRD analizi igin toz haline getirilmig 6rnekler 80°C de kurutularak
oncelendi, Jeol marka JSDX-1005 X-iginlar1 difraktometresi kullanildi ve
CoK X-ginlan ile ¢ahgildi, Tarama olabildigince kiigiik acilardan (4-6°)
baglatilarak 70-80° ye kadar uzatildi.

Kil minerallerinin gézlenmesi gereken bolgede (20; 4-30°) kil mi-
nerallerine ait belirgin doruklara rastlanmadi. Analiz, Stokes yasasina
gore kil boyutundaki tanecikleri doktiirerek olugturulan drneklerle de tek-
rarlandi, sonugta fazla bir degisme olmadi. Ancak bir trnekte (Ornek: 5)
klorit mineraline ait bazi doruk degerler elde edildi. Bu durum biiyiik ola-
sihkla seramiklerin isleme sicaklifimn yiiksek oldufunu (500-1000°C
gibi) gosterebilir. Clinkii kil minerallerinin ¢ofu yiiksek sicaklikta bo-
zunmaktadir, Bozunma sicaklify kaolin igin 500°C ye kadar inmektedir.

Elde edilen XRD spektumlarma gore belirlenen mineraller gizelge
2'de verilmigtir. (Brindley ve Brown 1980). Cizelgeden de goriildiigii gibi
biitiin orneklerde kuvarts, kalsit ve payroksin grubu minerallere rast-
lanmaktadir. Kire¢ katlkali seramiklerde yitksek sicakliklarda firinlarda
1s1itma igleminden sonra kalsit yapisinin bozulmadif bilinmektedir. Bu
nedenle, ¢aligilan drneklerde kalsitin bulunmas: beklenen bir sonug ola-
rak goriilmelidir. Ancak ¢aligma agik kapta, drneklerin 950°C ye 1s1-
tilmasindan sonra tekrarlandigmda kalsitin karakteristik doruklarinin yo-
koidugn yam yapinin bozuldugu (Ca0 ya doniigtiigii) goriildii (Jekil ).

Bir kaya¢ mineral grubu olan payroksinler tek zincir yapisinda ve
genel formiilii xy (Sp0s) olan silikatlardir, x ve y katyonlarim kullanarak
birbirlerine iyonik bagla baglanirlar. Yap1 formiiliindeki x; (+1) veya (+2)
degerlikli ve oksijenle 8 koordinasyon sayisinda bilesik yapan, genellikle
Na* ve Ca?* gibi biiyiik katyonlardir. y katyonlan ise oksijenle 6 ko-
ordinasyon sayisinda bilegik yapan Mg?, Fe?", Fe*, Al**, Mn?*, Mn*, Li*
gibi daha kii¢iik katyonlardir.
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Payroksinler, yapilarinda renk veren katyonlar (Fe?, Fe*, Mn2,
Mn?* gibi) igerdiklerinde yesil, kahverengi, siyah gibi gegitli renklerde
olabilir, Orneklerimizde siyah renkli tanecikler gozle bile farkedilecek
durumda bulunmustur.

Ince kesit analizi igin kesit almaya en uygun olan ve farkli ka-
rakterde olabilecegi diigliniilen 5 Srnekten ince kesitler alindir ve pet-
rografik mikroskopla gdzlendi (Kerr 1970). Ince kesiti alinan Srnekler, 5,
10,11, 14 ve 16 nolu drnekler olarak belirlendi. Inceleme, kil tiiriiniin biitiin
omeklerde aym oldugunu gosterdi. Cegitli konumlarda payroksin mi-
nerali agikga goriildii.

Orneklerin cogunda Fe,0,, tanecikleri belirlendi (Sekil: 2, 3, 4). Bir
omekte fosil kalintis: gériildii (Sekil 5).

SONUC

Seramik dmekleri {izerinde yapilan incelemelerin sonucu olarak de-
nilebilirki donemin seramik {ireticileri kili, biiyiik olasilikla ayn1 bélgeye
ait kili kullanarak, ayrica ince kum da karigtirarak seramik hamuru elde
etmig ve oldukga yiiksek sicaklikta (900-1000°C) 1sitnuglardir.

Seramik dreklerde rengin genelde toprak rengi, sart, kirmizi, pem-
pemsi olugu, 1sitmanin yiikseltgen atmosferde yapildifini gostermektedir.

Bilindigi gibi seramigin ana maddesi kildir. Kil seramife igleme ko-
layhifn ve plastiklilik saglamaktadir, Poréz yapisi dolayisiyla yap igin-
deki durgun hava ve su buhan sayesinde seramik kaplar i¢ine konulan
maddelerin muhafazasim saglamaktadur.

Diger maddeler ki bunlara katki maddeleri (Temper) diyoruz, dolgu
gorevi yapmakta, tanecikler arasinda baglayici, ¢cimento maddesi olarak
iglev gormekte, akigkanlif1 arttirmakta, ergime noktasimi diiglirmektedir.
Sinop amforalarinda katkilarin gesitlilik gosterdifi sdylenemez. Atblye
cevresinden alinan toprakta bulunan feldspar ve payroksinler bu gdrevi
gayet 1yl gérmiiglerdir.

TESEKKUR

(Caligmada incelenen seramik drneklerini saglayan Sayin Arkeolog
Dr.Dominique Kassap Tezgor'e ve ince kesitlerin yapilmasim saglayan,
optik gézlemlerini yapan Saym Dog¢.Dr.Asuman Tiirkmenoglu'na te-
sekkiirii bir borg biliriz. '
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CIZELGEI

Isitma le Agirlik Kaybi Analizinin Sonuglar

10mek % Organik Madde Omek % Organik Madde
No veBagiiSu % CO2 No  veBagil Su % COz
1 0.60 0.14 10 1.03 2.34
2 1.50 1.68 11 3.81 0.29
3 1.13 0.075 11* 371 0.21
4 0.56 0.045 12 0.67 0.35
5 0.93 0.95 13 3.97 5.90
6 0.82 0.085 14 295 594
7 0.52 0.38 15 2.29 5.41
8 1.46 1.70 16 140  10.54
9 1.95 2.30 17 273 7.61

| 18 2.04 3.54

* Orta Tabaka
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CIZELGE II
XRD Spektrumlarina Goére Belirlenen Baglica Mineraller

Ornek Nof

Minera] Tiirii

1
2

e ~1 & th K

10
11
12
13
14
15

16

17
18

Kuvarts, Payroksinler, Kalsit, Demirli Mineraller
Kuvarfs, Payroksinler, Kalsit, Demirli Mineraller

Kuvarts, Payroksinler, Kalsit, K-feldspar, Mangan ve Demirli
Mineraller

K-feldspar, Ca-feldspar, Demirli Mineraller

Kuvarts, Kalsit, K-feldspar

Kuvarts, Payroksinler, Na, Ca-feldspar, Demirli Mineraller
Kuvarts, Na, Ca-feldspar, Demirli Mineraller

Kuvarts, Payroksinler, Na, Ca-feldspar, Mangan ve Demirli
Mineraller

Kuvarts, Payroksinler, Kalsit, K-feldspar, Demirli Mineraller
Kuvarts, Payroksinler, Kalsit, Demirli Mineraller

Kuvarts, Payroksinler, K-feldspar, Demirli Mineraller
Kuvarts, Payroksinler, K-feldspar, Demirli Mineraller
Kuvarts, Payroksinler, Kalsit, K-feldspar, Mangan Mineralleri
Kuvarts, Payroksinler, K-feldspar, Demirli Mineraller

Kuvarts, Payroksinler, K-feldspar, Mangan ve Demirli Mi-
neraller .

Kuvarts, Payroksinler, Kalsit, Demirli Mineraller, ¢esitli Man-
gan Oksit Mineralleri

Kuvarts, Kalsit, Demirli Mineraller
Kuvarts, Payroksinler, Kalsit, K-fcldspar, Demirli Mineraller
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Ince Br

Cakiroglu Br

Sekil 1: Simop Haritas! ve Seramik Atolyelerinin Bulundugu Yerler
1. Zeytinlik Atilyesi
2, Belediye Plaji Atiilyesi
3. Mabil Sintas Atilyesi
4. Serif Afa Cesme Atdlyesi
5. Ciftlik Plaji Atolyesi
6. Demirci Plaji Atilyest
7. Yah Plaji Atolyesi
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268" Co Ket

a- [sitmadan Snee

28"  Coka

b- 950:°C de Isihldaktan sonra

Sekil 2:

16 No'lu 6rnegin XRD spektumlan

(Q=Kuvarts, C=Kalsit, P<Payroksin
grabu mineralleri, Fe=Demir mi-
neralleri)



Sekil 4;: Doniv oksitli matriks icinde payroksin kristali, X10
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Sekil 5: Minerallerin genel giriiniimii, X2.5

Sekil 6: Fosil kahnts, X10
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KAYMAKLI YERALTI SEHRINDEKI (NEV-
SEHIR) CEVHER ZENGINLESTIRME ALETI

Ergun KAPTAN ¥
Emel YURTTAGUL

GIRIS

Giinlimiizde Nevgehir boélgesinde ¢ok sayida yeralti sehirterinin var
oldugu bilinmekiedir. Cesitli biiyiikliikte ofan yeralt: yerlesimlerinin ben-
zerlerine Kirgehir, Kayseri, Nifde ve Aksaray bdlgelerinde rastlanmugtir,
Genel olarak aragtirmacilar tarafindan Kapadokya bolgesindeki yeralti
yerlesimierinin yaklagik 150-200 civarinda oldugu belirtilmektedir (Giil-
yaz-Yenipinar, 1995). Belirlenen ve en o6nemli sayilan yeralti yer-
lesimlerinden bes adedi Nevgehir bolgesindedir. Bunlarin en &nem-
lilerinden ikisi ise Derinkuyu ve Kaymakh yeraltt kentleridir, Tiifli
katmanlanin-yerlesim amaci ile- derinlere dofru oyulmasiyla ya-
pirmiglardir.

Antik ismi Enegiip olan Kaymakli koyli, Nevsehir'in 19 km gii-
neyinde, 1:25 000 dlgekli Kayseri L33-bl paftasinda yer almaktadir. De-
rinkuyu ¢ok kath yeralt kentinin ise yaklasik 9 km kuzeyindedir (Sekil:
1). Kaymakli-bdlgedeki difer yeralth yerlegim yerlerinde oldugu gibi- vol-
kanik arazinin tiiflii katmanlar1 oyularak yapilmmgtir. Yiizeyden yaklagik
20 m derinlige kadar inen, gok katl1 yerlegim birimlerinden olugmustur.

Kaymakli Yeraltt Kenti 1964 yilinda halka agilmustir. Bu yeralu ken-
tinin tiim katlan temizlenememigtir. Gliniimiizde sadece ddrt kat agia
gikartilmugtir. Difer katlarn temizlenerek agia cikartilmas: ile bdlgenin
en biiyiik yeralt: kentlerinden biri olacagy vurgulanmaktadir (Giilyaz, Ye-
nipmar, 1995). Bilinen difer yeralt1 gehirlerinde oldugu gibi Kaymakli Ye-
raltt Kenti'nde de iist katin 6zen gdkterilmeden diizensiz yapilmug oldugu

*  Frgun KAPTAN, M.T.A. Genel Miidirlisgi, Tabiat Tarihi Mizesi 06520 ANKARA
Emel YURTTAGUL Anadolo Medeniyetleri Miizesi 06240 Ulus-ANKARA
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saptannustir. Alt katlarin ise son derece diizenli ve 6zen gdsterilerck ya-
pildig1 gbzlenmigtir. Bu nedenle en eski yerlesimin iist katta oldugu, alt
katlara inildik¢e yerlesim yerlerinin daha yeni donemieri kapsadig1 arag-
tirmacilarin ortak goriiglidiir.

Bolgede saptanan yeralt kentlerindeki gibi Kaymakli yeralti yer-
lesim mekanlarinda goriilen siirgii taglari, giivenlik amaci ile yapilomg
materyallerdir. Dairesel goriiniimlii olup 170-175 ¢m ¢apinda, 50-60 cm
kalinlhiginda ve yaklagik 500 kg agurlhifindadirlar (Demir, 1993), Kaymaklt
Yeralt1 Kenti'ndeki siirgii taglari-benzes difer yeralti yerlesimlerinde ol-
dugu gibi katlar aras1 mekanlar: ayiran ve koridorlann bittigi yerde go-
riilen, sadece igeriden agilip kapanan tag kaplardar.,

Kaymakli 3. kata ait siirgii tagt ile yine 3. kat mutfak {initesinde sap-
tanan ve baharat tag1 olarak amlan cevher zenginlestirme aleti, tasinmasi
miimkiin olmayan agir materyallerdir. $6zii edilen iki materyal de voi-
kanik kokenli kayaglardan yapilmis ve yerinde sekillendirilmiglerdir.
(Cok cukurly cevher zenginlestirme aletinin baharat tagt olarak aml-
mastmn nedeni kaninuza gore bu materyalin 3. kat mutfak Ginitesinde bu-
lunmasidrr. Halbuki bu ¢ok gukurlu tag materyal, maden cevherini me-
talurjiye hazirlamak i¢in kullanilmig bir cevher zenginlestirme aletidir.

CEVHER ZENGINLESTIRME ALETI

Baharat tag1 olarak isimlendirilen bu materyal hakkindaki ilk bil-
gilenme 1991 yilinda olmugtur!. Gozleme dayal ilk incelemeler ise 1993
yilinda yapilomstir. Kaymakh ¢ok kath yeralti kentinin 3. kat mutfak {ini-
tesinde iki diizensiz kolon arasinda yer alan bu taginmaz tag materyalin
baharat ezmede kullamlmadig: ve bir cevher zenginlestirme aleti oldugu
saptanmgtir (Resim: 1). Ayrica anlatinm yapilan materyalin "¢ok ¢ukurlu
cevher zenginlestirme aleti” ya da "¢ok ¢ukurlu tas havan” olarak ta-
mmlandifing $zellikle belirtmek gerekir.

Onceki aragtirmalarda bu materyalin granit oldufundan séz edil-
mektedir (Giilyaz-Yenipinar, 1995). Yapilan son incelemelerde ise granit
olmadifi, tiiflerin altinda bulunan andczit lavlanndan oldufu be-
lirlenmigtir. Bu sonuca ulagmak i¢in ¢ok ¢ukurlu cevher zenginlegtirme
aletinden alinan drneklerin mineralojik-petrografik analizleri yapilmigtir,

Cok cukurlu cevher zenginlestirme aletine ait mineralojik-

(1) Konuya iligkin ilk bilgiter, 1991 yilinda Hacettepe Universitesi Protohistorya ve Onasya Ar-
keolojisi 1. simf dgrencisi olan ve aym zamanda turist rehberlifi yapan Mehmet Ugar'dan
alinmugtir,
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petrografik inceleme sonucu:Piroksen Andezit. Numune porfirik textiir
gistermekte olup igerisinde fazla miktarda plagioklas (andezin) fe-
nokristalleri ile daha az miktarda idiomorf ve hipidiomorf formlarda pi-
roksen (ojit) izlenmigti. Hamur, Mikrolitik dokuda plagioklas mik-
rolitlerinden ibarettir.

Cok Cukurlu Cevher Zenginlegtirme Aletinin Genel Tammi
Buluntu yeri : Kaymakl 3. kat mutfak {initesi

Ismi : Cok gukurlu cevher zenginlestirme aleti (gok gukurlu
tag havan) (Resim: 2., Sekil: 2)

Boyutlan : a) Boyu: 129 cm

b) Eni: 118-110 cm
¢) Kalinlik: 33-31cm
d) Alan: (st yiizey) ~14.706 cm?

- ¢) Kirma gukuru sayist: 57
f) Kirma gukurlarinin ¢api: 10-13 cm
g) Kirma ¢ukurlarimn derinligi: 7-9 cm
h) Agirhigs: ~ 1.35-1.40 ton
1) Materyal: Piroksen andezit

Kullanim &zelligi: Anlatinm yapilan cevher zenginlestirme aleti bakir
cevherini en az kayipla metalurjiye hazir duruma getirmek icin kul-
lanilmugtir, Segilerek temin edilmig 6-9 cm boyutlarindaki bakir cevheri
kirma c¢ukurlan icerisinde, kirma tas ile kimlarak ergitmeye ha-
zirlanmgtir. Konuya iligkin bu ¢alhgmay: tanitan illistrasyon bir resim
hazirlanmgtir (Sekil: 3). Onceden var oldufu bilinen kirma tagi go-
niimiizde yoktur. Ancak sézii edilen cevher zenginlegtirme aletinin ya-
ninda 1969 yilina kadar kol seklinde bir kirma tagimn var oldugu fakat
gliniimiizde akibetinin bilinmedii belirtiimektedir?,

Bakir cevherinin bu dénemde burada ergitmeye hazirlandify son

(2) Bu bilgi, Nevsehir Mize Midiiri Seraccttin Szhin'e Kaymakl Yeralti Sehri bekgisi Mustafa
Unal tarafindan verilmistir.
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agsama ise cevher zenginlegtirmenin giintimiize gére orta kirma evresidir.
Yapilan her kirma igleminden sonra ayikiama evresine gegilmigtir, Ciinkii
cevherin kirtlmasindan sonra geriye kalan kiymetli kisim ile Kiymetsiz
kisim bu kirma gukurlan igerisinde birtbirinden ayrilmig durama gel-
mektedir. Yani kenetli bakir cevheri taneleri, kirma-ezme (ufalama) si-
rasinda serbest duruma getirilmektedir. Boylece kiymetli pargalarmdan
ayrilan kiymetsiz materyal ayiklamip atildiktan sonra geriye kalan ni-
telikli bakir cevheri istenilen tane boyuna gelinceye degin kiwrma gu-
kurlart icerisinde yeniden kirttmugtir. Ayrica her kirma islemi sonunda bir
ayiklama devresi gectifini burada Ozellikle belirtmek gerekir. Kay-
makli'da orta kirma evresinin en alt sinmna defin cevherin kirma is-
lemine devam edilmig olmalidir. Proses sonunda g¢ok cukurlu tag ha-
vandan elde edilen cevherin tane boyunun 2-1 cm oldugu kamsindayiz.
Ancak bu kesin degildir. Ciinkii Kaymaklh cevher zenginlestirme aletinde
deneysel bir ¢galigma yapilamamstir. Cevherin tane boyu ile ilgili bu
sonug, Kaymakli cevher zenginlestirme aletinin benzer drneklerinden ya-
pilan deneysel calismalarin verdigi istatistiksel bilgilenmenin bir de-
gerlendirilmesidir (Kaptan, 1988, 1992). Kaymakl1 cevher zenginlegtirme
aletinin benzer Srneklerine ise Anadelu'da iki ayn bélgede iki eski me-
talurjik merkezde rastlanmigtir (Kaptan, 1990). Sozit edilen iki materyal
de bakir cevherinin zenginlegtiriimesinde kullamilmuistr. Kaymakh cevher
zenginlegtirme aletinin benzer drmeklerinden tek farkli yani, kirma-ezme
gukurlaninin ¢ap ve derinliklerinin diferlerinden daha biiyiik olmasidir.
Bunun nedeni ise sadece cevherin sertligi degildir. Kanimizca kirma-
ezme (ufalama) islemine burada gésterilmis olan agir1 6zendir. Gosterilen
bu Hzen, prosesin en az kayipla tamamlanmasi amacina yonelik ol-
mahdir. Ciinkii buras1 bir maden sahasi degildir. Belirli siireli oturulan bir
yeralt1 kentidir. Ayrica Kaymakli'da yagayan insanlar igin bakir cevherini
temin etmek son derece giictiir.

Kwrma Cukurlari Icindeki materyal

Kaymaklt cevher zenginlestirme aletindeki 57 adet kirma cukurn
icinden total 140 gr toz materyal toplannugtir. Ayrica kirma gukurlarindan
birinin iginden toz olmayan 1-2.5 cm boyutunda kati bir materyal ele gec-
mistir. Kirma gukurlar: i¢inden toplanan materyalierin irdelenmesi ile bu-
rada hangi maden cevherinin zenginlestirilmig oldufu hakkinda bil-
gilenmek istenmistir,

Toz materyalin X-15m1 kinmm sonucu: Plajioklas (Na, Ca) (Si,Al)4
0: az-orta, kuvars (Si0 2) az, piroksen (Ca (Fe.Mg) Siz0s) az, magnetit
(Fes0s) az, amorf malzeme orta-¢ok, jips (CaS0s 2H20) ¢ok az, uzmanlar
bu sonugtaki az magnetit'in kayagtan geldigini belirtmiglerdir.
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Toz materyalin mineralojik-petrografik tetkik sonucu: Kristal- Litik
tiif. Numunede kayag pargalar: (fazla miktarda volkanik kayag parcalar,
daha az ponza karakteri gosteren cam pargalar) ile daha az kristal par-
calar1 (kuvars, plajioklas, piroksen ve opak mineral) yer yer, yeniden
kristallenmis cams1 malzeme ile baglanmigtir.

Kati materyalin (toz olmayan) mineralojik-petrografik tetkik sonucu:
Litik tiif. Numune icerisinde daginik vaziyette yerlesmig fazla miketarda
volkanik kayag¢ parcalar (andezit ve bazalt parcalar) ile plajioklas, daha
az miktarda piroksen (ojit) ve ¢ok az miktarda kuvars izlenmigtir. Hamur
tamamen limonit ile boyannug volkanik camdan ibarettir,

Bu inceleme sonuglarina gore gok cukurlu cevher zenginlestirme ale-
tindeki kirma gukurlan i¢inden toplanan materyallerin bakir ya da diger
metalik madenlerin kalintis1 olmadigr saptanmigtir. Toplanan 140 gr toz-
materyalin, bilyiik bir olasihkla Kaymakli Yeraltt Kenti'nin agilip te-
mizlenmesi sirasinda olugtugu goriigiindeyiz.

3. kat stirgli tasimn mineralojik-petrografik tetkik sonucu: Ig-
nimberitik Tif. Numunede ignimberitik doku igerisinde kismen ze-
olitlegmis veya killesmig cams1 materyalden ibaret hamur igerisinde fe-
nokristaller halinde oligoklas-andezin cinsi plajioklas, korrode olmusg
kuvars, kismen opaklagmig biyotit ve hornblend izlendi.

Bu sonuca gdre 3. kat siirgii tagimn tiif oldugu igin islenmesinin son
derece kolay oldugu belirlenmistir. Ayrica Kaymakhi Yeralt Kenti'nin
yerli kayacindan yapilmg oldugu saptanmigtir.

Nevgehir Bl gésinde Metalik Maden (?7)

Kaymakh Yeralt1 Kenti 3. kattaki ¢ok ¢ukurlu cevher zenginlegtirme
aletinde kirma iglemi yapilan bakir cevherinin nereden temin edildigi
simdilik belirsizdir. Ciink{l giiniimiizde Nevschir bélgesinde bir bakur re-
zervi ve igletmesi yoktur. Nevsehir bdlgesinde yapilan maden jeolojisine
ybnelik aramalarda sadece bakir degil biitiin metalik madenlere ait olum-
lu bir sonug alinamamugtir. Bu nedenle Nevgehir, metalik madenlerin bu-
lunmadifn bir bélge olarak bilinmektedir.

MTA tarafindan 1976 yilinda "Yahyali (Kayseri) Karamadizi Demir
Arama Projesi'nin uygulamasi sirasinda, Aksaray'a yakin Diigliz kdyii yo-
resinde eski bir bakur igletmesinin varlifina dair bir ihbar alinmigtir, Bu
ihbann yerinde degerlendirilmesi MTA'min Yahyali (Kayseri) ekibi ta-
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rafindan yapitmistir3, Ikinci ve son aragtirma yine aym ekip tarafindan
1985 yilinda yapilmugtir, Diigiiz kdyli Aksaray-Nevsehir karayolu iize-
rindedir (Sekil: I). Stzii edilen eski maden igletmesi Diigiiz koyiintin yak-
lagtk 500 m kuzeydogusunda Bakirgukuru mevkii olarak anilan yerdedir.
Diigiiz kéyii Bakirgukuru mevkii 25 000 olgekli Aksaray L32-bl paf-
tasinda yer almaktadir. Aynica Bakirgukuru eski maden igletmesi Kay-
makli'mn kugugumu 40 km batisindadir, Bakirgukuru mevkiindeki eski
firetim ¢ukurunun digtan boyutlan 30-20 m, taban ¢ukuru ise dairesel
olup yaklagik 10 m ¢apindadir. Bu aragtirma sirasinda, taban ¢ukurunda
yataklanma bigimi belirlenemeyen cevher kiitlesi mostrast yani bakir ige-
rikli cevher kafas: saptannustir.

Thbar nedeniyle 1985 yilinda MTA ekibinin Nevgehir bslgesinde yap-
tgr aragtrmalann ikinei ve son agamast Giimiiskent yoresinde ta-
mamlanmustir (Sekil: 1). Buradaki eski ve kiigiik bir isletreden kurgun
firetimi yapildig: saniimaktadir, Ancak bu kiiglik eski isletme ka-
lintisinda, kursun igletmesi yapildifini kanitlayacak yeterli materyal bu-
lunamarmgtir. Nevsehir bolgesinde eski ddnemlerde kullanilmig olan
fakat giiniimiiz igin dnemsiz sayilan metalik madenlere ait bir bagka eski
maden igletmesine rastlanmamigtir.

Kaymakl i¢in metalik madenlere en yakin bdlge Kayseri'dir. G-
niimiizde Kayseri bolgesinde en énemli maden igletmecilifinin yapildig
yerler Develi ve Yahyalt yoresindeki demir, kursun-¢inko maden is-
letmeleridir (Sekil: 1). Aynca Develi ve Yahyali'da ilk ve son igletme ta-
rihleri belirlenemeyen azimsanmayacak sayida eski maden galerileri var-
dir. Develi ve Yahyali'daki demir, kursun-¢cinko cevherlerinin
Kaymakli'da bulunan cevher zenginlegtirme aletinde metalurjiye ha-
zirlanmasi miimkiin degildir. Clinkii demir cevheri yan taglarindan ay-
ngtirlip iri (7-10 cm) pargalar halinde, kursun ise 6giitiilecek tane boyuna
(0.3 ¢m) getirilerck metalurjiye hazirlanmaktadir. Ayrica Kaymakh gok
cgukurlu cevher zenginlegtirme aleti, bakir cevherinin  zen-
ginlestirilmesinde kullanilan ve benzer érneklerine bagka balgelerde de
rastlanan bir materyaldir. Kaymakli'da kullanilan bakir cevherinin kay-
nagh ise Diigtiz kdylinde saptanan ve giiniimiizde Bakirgukuru olarak ani-
Ian eski igletme yeri oldugu kamsindayiz.

Bakircukuru Cevherinden Favdalanan Eski Yerlesim Yerleri

Diigiiz koyii Bakirgukuru mevkiindeki maden cevherinden sadece

{3) Bu arashrmaya kanlan MTA Maden Etid ve Arama Daire Bagkanlii'ndan Jeoloji
Yik.Mih.Vedat Oygir, gegmis donemierde buradan-bakir cevheri elde edilmis oldugunu,
fakat giiniimiizde Bakwrqukuru mevkiinin énemsiz bir zuhur eldugu gériigtindedir.
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Kaymakl Yeralti Kenti degil, ¢ok daha eski dinemlere ait yerlesim yer-
leri de faydalanmug olmalidir. Ornegin Acemhdyitk bu bdlgede Diigliz
koyiine yakin sayilan eski yerlegim yerlerinden biridir (Sekil: 1). Acem-
héyiik'e ait bakir kiilgelerin hammaddesi olan maden cevherinin kékeni
muhtemelen Diigiiz koyli Bakwgukuru mevkiindeki eski maden is-
letmesidir. Konuya iligkin yapilacak arkeometrik bir arastirma ile bu so-
runun ¢oziimlenecegi kamsindayiz.

Anadelu'nun en eski yerlesimlerinden biri olan Agsikli, Ba-
kirgukuruna ¢ok yakindir (Sekil: 1). Agikli'da Snceki yil ele gectigi bil-
dirilen bakir drneklerin kaynagi biiyiik bir olasthkla Bakirgukuru ol-
mahidir, Ayrica buradaki bakir mineralizasyonunu ilk tamyan ve ondan
faydalanan Asikh yerli halki olmalidur,

Bakirgukurn'ndaki bakir cevherini kuvvetle muhtemel ilk kullanan
Agikly, son kullanan ise Kaymakl Yeralt1 Kenti sakinleri olmaldir. Kay-
makli'dan sonraki yakin donemlerde ise Bakirgukuru mevkiindeki bakir
madeni-giiniimiizde oldugu gibi- maden arayicilarin, zaman zaman, il-
gisini gekmistir. Ancak kisa siireli aramalarda bile burasinin yetersiz ol-
dugu anlagilinca terk edilmigtir.

SONUC

Kaymakh Yeraltt Kenti 3. kat buluntusu olan ¢ok gukurlu cevher
zenginlegtirme aleti, buraya digsandan getirilmemigtir. Bu kentin yapim
srasinda agifa cikan-tiiflerin altindaki andezit lavlarindan oldugu be-
lirlenen-bir materyaldir. Daha sonra gereksinim duyuldugu igin bu tas ig-
levine uygun tarzda bulundugu yerde sekillendiriimigtir. Yani cevherin
metalurjiye hazirlanmasi amacina yénelik olarak, sézii edilen taginmasi
miimkiin olmayan tagin istiinde belirli boyutlarda kirma-ezme ¢ukurlarn
vapilmigtir, Yaprlan aragtirma sonuglarna gore milattan Snceki do-
nemlere ait yurti¢i ve yurtdigs buluntularda belirlenen ortak 6zelliklerin,
milattan sonra Kaymakh materyalinde de devam ettifi saptannugtar. Do-
layistyla Kaymakli ¢ok gukurlu cevher zenginlestirme aleti, Snceki dé-
nemlerde bakir cevherinin zenginlestirilmesinde kullanilan aletlerde géz-
lenen biitiin §zclliklere sahiptir.

Kaymakll Yeralti Kentinde kullanilan bakir cevheri muhtemelen
Diigliz koyi Bakirgukuru mevkiinden saglanmugtr. Diigliz kdyiinde eski
donem madencilen tarafindan ¢ikartilan bakir cevheri, maden ticareti
yapan tiiccarlar tarafindan yine bu bolgede pazarlamasi yapilmig ol-
malidir, Boylece tiiccarlar tarafindan segilmis nitelikli bakir cevheri
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biiyiik bir olasilikla Kaymakli yerel halkina da satdmigtir, Kaymakl
halka giivenlikle ilgili sorunlan bagladifs zaman-tehlike geginceye degin-
giinlitk normal yagamlarim yeralti kentinde ¢ok iyi degerlendirmislerdir.
Bu nedenle burada madencilikle ilgili etkinlikler de yapilmugtir, Onceden
maddi karsilif1 yiiksek 6demelerle satin alinan segilmis nitelikli bakir
cevheri, 3. kat mutfak iinitesindeki cevher zenginlestirme aletinde er-
gitilecek tane boyuna getirilmigtir. Ancak metalurjiye hazirlanan bakir
cevheri kesinlikle burada ergitilmemigtir
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Resim 1; Kaymakh Yeraltt Sehri'ndeki (Nev-

sehir) Cevher Zengnlegtirme alefi.

Resim 2: Kaymakh Yeralh Sehri*ndeki
(Neysehir) cevher zenginlesticme

aleti.
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RADYOGRAFI TEKNIGI ILE KARAGUNDUZ
KAZISI METAL BULUNTULARININ
- DEGERLENDIRILMES]

ABeril TUGRUL*
Veli SEVIN,
Sait BASARAN

OZET

Bu c¢aligmada, Karagiindiiz kazisinda yaptlan kazi ¢alismalarn so-
nucunda ortaya cikarilan metal buluntulardan bazilarinin X-igim rad-
yografi teknifi ile incelemeleri gergeklenmigtir, S6zkonusu eserler Erken
Demir Cagi'na ait ve esas itibariyle demir buluntulardir. Bilindigi Gzere,
demir, korozyon direnci yiiksek olmayan bir metaldir. Bu nedenle, bu-
luntular, uzun siire toprak altinda kalmaktan &tiirii ¢evre sartlarindan et-
kilenmis ve dnemli ¢lgiide korozyona ugramig elemanlardir, Burada, mal-
zemenin ¢evre sartlardan etkilenme mertebesi ve malzemede meydana
gelen korozif etkilerin belirlenmesi amaglanmigtir. Bunun igin X~131m
radyografi teknigi ile cahgilmig ve buluntularin X-151m radyograflar: ¢e-
kilmigtir. Radyograflar iizerinden yapilan §l¢ilimlerle eserlerin etkilenme
mertebeleri tayin edilmig ve yiizde olarak matematiksel sonu¢ ve-
rilebilmigtir.

EVALUATION OF METAL ARTIFACTS FROM KARAGUN -
DUZ EXCAVATION BY USING RADIOGRAPHY TECHNIQUE
ABSTRACT

In this study, it is aimed to evaluation of corrosion on the artifacts

* A Beril TUGRUL, Istanbul Teknik Universitesi Niikleer Enerji Enstitiisii
Veli SEVIN, [stanbul Universitesi Edebiyat Fakitltesi
Sait BASARAN, Istanbul Universitesi Edebiyat Fakiiliesi
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from the Karagiindiiz Excavation site that are effected by environmental
effects during underearth period of them. X-ray radiographs of the ar-
tifacts were taken and were determined of their destroying rates by me-
asuring from the radiographs.

GIRIS

Bu galigmada, Karagiindiiz kazisinda yapilan kazi c¢aligmalan so-
nucunda ortaya ¢ikarilan, ¢esitli metal buluntularin incelenmesi, X-15m1
radyografi tekmg1 kullamlarak gerceklestirilmistir. Incelenen eserler
Erken Demir Cagi'na ait eserler olup, esas itibariyle demir buluntulardir.
Sézkonusu escrler, uzun siire toprak altinda kalmaktan Gtiirii ¢evre gart-
larindan dénemli dlgiide etkilenerek, korozyona ugramig elemanlardir.

Bir metalin gevresiyle girdigi kimyasal veya elcktrokimyasal et-
kilesim sonucu ortaya ¢ikan bir olgu "korozyon" olarak nitelenmektedir.
(Uhlig. 197]; Tugrul & Yavuz 1985). Korozyon olayr sonucunda mal-
zemede farkli hasarlar meydana gelmektedir. Bunlar arasinda; "ko-
rozyon-erozyon", "korozif agmmma" ve "gtzeneklenme'yi sayabiliriz.
Demir ve demir tiirevleri, kuvvetli korozif elemanlar olarak nitelenebilir
ve ileri korozyon sonucunda malzemenin 6nemli Slgiide tahribati soz-
konusu olabilir.

Calismamuzda, incelenen eserlerin konservasyondan onceki de-
gerlendirilmesi amaglanmig olup, konservasyon sirasinda uygulanacak is-
lemlerin, ¢ekilen radyograflardan hareketle edinilen bilgilerle daha uygun
sckilde yapilmas1 hedeflenmigtir. Bir bagka deyisle, gergeklenen rad-
yografik ¢aligmayla, eserler iizerinde bundan sonra yapilacak ¢aligmalara
yardimci olunmasi diiglintilmiigtiir, Bu amagla, eserlerin halihazirdaki du-
rumlart hakkinda, tizerlerinde herhangi bir fiili islemt yapilmadan, bilgi
edinilmigtir.

YONTEM

Korozyon tayini i¢in geligtirilmis ¢esitli yontemlerden biri de Rad-
yografi yontemidir. Bu ydntem, tahribatsiz olmas: ve uygulama kolaylifa
nedeniyle, gogu kez korozyon tayininde tercih edilen bir teknik ol-
maktadir. Bu ¢alismada da X-151m radyografi teknifi kullanilarak Ka-
ragiindiiz kazist buluntusu eserlerin korozyon etkilenme degerlcndlmlem
yapilmasi hedeflenmisgtir.

Bilindigi iizere, "Radyografi” girici radyasyonla malzeme 1@1 ya-
pisina iligkin goriintii alma teknifidir. Radyograﬁ de farkh girici rad-
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yasyon kullamlabilmekle birlikte, endiistriyel radyografide elekt-
romanyetik radyasyon ailesinden olan X ve gama 1sinlan yaygin olarak
kullamlmaktadir. Bu ¢aligma da, endiistriyel radyografi ¢ergevesinde ger-
¢eklenmig olup, eserlerin malzemesi ve kalinhklarina uygunlugu agi-
sindan X-1ginlan kullanilmgtir.

X iginlari, elektromanyetik radyasyon ailesinin malzemeye niifus
edebilen enerjitik kisminda yer almakta ve giiniimiizde yaygin kullanim
olan X-1g1n1 cihazlar ile genellikle 5 cm e kadar ¢elik veya egdeger cle-
manlarin radyografi cekimleri uygun olmaktadir. (Graham, Eddie 1985,
Bilge, A.N., Tugrul, B., 1990). Bu durumda, X-15101 radyografisi, pek cok
buluntunun korozyon incelemesi igin wygun olmaktadir. Bu maksatla,
konvansiyonel bir endiistriyel X-1g1n1 tiipiinden yararlanilmmgtir.

X-1gmu radyograflan ¢ekilen cserlerin, radyogratlan tizerinden ya-
pilan dlciimlemelerle degerlendirmeye gidilmistir. Boylelikle, eserlerin
korozyondan etkilenme mertebeleri tayin edilmis ve yiizde olarak da ma-
tematiksel sonug verilebilmigtir,

YAPILAN CALISMALAR

Karagiindiiz kazis1 buluntusu olan ve lizerinde ¢aligilan eserler; ok
ticu, keski ve igne olarak nitelenebilecek bir grup eser olup, eserlerin tii-
miinde, korozif etkiler, gorsel olarak yapilan incelemelerle g6z-
lenmekteydi.

Radyografik caligma ©ncesi, buluntular ayr ayr1 gorsel olarak in-
celenmig ve X-1igm1 ¢ekim parametreleri, bu inceleme gergevesinde se-
¢ilmigtir. Bununla beraber, detaylarm kagirilmamasi igin farkli dozlarla
da radyografik ¢ekimier yapilmasi gerektifinde, bu ¢ekimler de ger-
geklenmigtir,

Tk olarak bir ok ucu incelenmigtir (K2-50.92). Gorsel incelemede ok
ucunun malzeme durumunun kotli olmadifr izlenimi edinilmekteydi.
Sekil: I'de fotopgrafi goriilen ok ucunun radyografi ¢ekildifinde gérsel
olarak gdoriilemeyen ve gdvdeyi enine olarak bastan basa katederek, mal-
zeme ayrilmasina varacak nitelikte dnemli bir ¢atlagin bulundugu tesbit
edilmistir.

Sekil: 2 deki radyograftan bu catlaga ilave bazi gatlaklarin da bu-
lunduu gozlenmistir. Ok ucunun sapinda laminasyon gdriilmekte, fazla
olarak, bu laminasyonun saptan gévdeye dogru ilerleme efiliminde ol-
dugu anlagilmaktadir. Ayrica, gorsel olarak parga kaybs oldugu tesbit edi-
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len sapmin, laminasyon sonucunda malzeme kaybmna ufradifs soy-
lenebilir. Radyograftan hareketle, ok ucunun Blgiimsel degerlendirilmesi
Tablo: I'de goriilmektedir.

- Tablo: ]
K2-50.92 No.lu Karagiindiiz Kazis1 Buluntusu Ok ucu I¢in

Radyograf Uzerinden Yapilan Olgiimlemelerle Tayin Edilen
Etkilenme Oranlari .

_(H)Igiim Yeri " DigBoyut I¢Boyut  Etkilenme |Ort.Etk.
(mm) (mm) Orani Oram
(%) (%)
16.0 15.1 5.6
Govde 26.4 26.2 0.8 2
30.0 29.9 0.3
Bogum 19.0 18.6 2.1 3
Bolgesi 10.5 10.1 3.8
Sap 10.6 9.4 11.3 11
Boy 175.0 175.0 - -

Ikinci olarak, opak tag topuzlu bir ifne iizerinde g¢ahigilmstr (K2-
48.92, (Sekil: 3). Akik olabilecefi digiiniilen topuz pargasi yariktir ve
tizerinde ¢atlak ve kimi bozulmalar gézlenmektedir. Bununla beraber, ig-
neden ayrilmamig durumdadir. Sekil: 4'de goriilen radyografin in-
celenmesinden bilhassa ifnenin {ist kisminda daha dnemli olmak tizere
laminasyon egilimi tesbit edilmigtir.

Gorsel incelemede ¢izik olarak gdriinen ifne godvdesindeki sii-
reksizlifin parga ayrilmasina neden olabilecek dnemde bir gatlak oldugu
radyograftan anlagjilmaktadir. Ayrica, gorsel olarak tesbit edilemeyen
kimi ¢atlaklarm varlig da belirlenmigdir. Sekil: 4'deki radyograf iize-
rinden yapilan Slgiimlenmeler ve bu eser i¢in etkilenme mertebesi Tablo:
2'de verilmektedir.
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Tablo: 2

K2-48.92 No.lu Kardgunduz Kazsi Buluntusu
Opak Topuzlu Ignenin
Radyograf Uzerinden yapilan Olgiimlemelerle Taym Edilen
Etkilenme Oranlart

Olgiim Yeri Dis Boyut | ig Boyut | Etkilenme| Ort.Etk.
(mm) (mm) Oram Orani
: % | B
7.0 6.0 14
Govde 10.0 9.4 6 10
7.0 6.2 11
Boy 188.0 137.0 0.5 0.5

(Jzerinde caligilan tigiincti buluntu ise bir keskidir (K6-54.93). Sekil:
5'de fotografi goriilen keskinin, Sekil: 6 da ise radyografi griilmektedir.
radyografin incelenmesinden eksenel laminasyonun Snemii oldugu ve
gorsel olarak farkedilmeyen gévdede bir deliin oldugu anlagilmaktadar.

Ayrica, radyal catlaklar da goriilmektedir ki, bunlardan u¢ kisunda
yer alan iki tanesi dnemlidir. Bu gatlaklar par¢a ayrilmasina zaman iginde
neden olabilecek niteliktedir, Buluntunun ug kisminda, fazla olarak rad-
yal inceleme szkonusudur. Sézkonusu keskiye iligkin etkilenme oranlar:
radyograftan yapilan 6lciimlemeler c¢ercevesinde Tablo: 3'de wve-
rilmektedir.

Tablo: 3

K6-54.93 No.lu Karagiindiiz Kazis1 Buluntusunun
‘Radyograf Uzerinden Yapilan Olgtimlemelerle Tayin Edilen
Etkilenme Oranlari

Olgiim Dis Boyut | I¢ Boyut | Etkilenme | Ort.Etk
Yeri (mm) (mm) Oram Oram
(%) (%)
Ug Bolge 8.6 8.4 2 2
8.8 7.8 i1
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Govde 10.0 9.9 1 4.5
15.5 15.0 3
11.6 11.2 3
Bas 12.0 11.8 2 2
Boy 158.0 157.5 0.3 0.3

Incelenen bir diger eser, bir topuzlu ignedir (K5-48.93). Sekil: 7'de
fotograft goriilen buluntunun Sekil: 8'de verilen radyografi in-
celendiginde malzemede genel bir bozulma efilimi oldugu go-
rilmektedir. Ancak, parganun derinliklerinde bozulmanus niive kaldig
goriilmektedir. Bir bagka deyisle, buluntunun, malzemesinde degigimler
baglamig olmasina kargin dnemli bir parca kaybi olmaksizin simndilik bi-
¢imini muhafaza edebildigi anlagilmaktadir.

Topuzlu ignede yapilan radyograf incelemesi gostermigtir ki; gov-
dede 3 Gnemli radyal catlak bulunmakta, ayrica topuz kisminda da bir
radyal ¢atlak yer almaktadir, Fazla olarak, topuz tepesinde gorsel olarak
da goriilen eksenel ¢atlak bolunmaktadir ki, bu ¢atlak yank nitelemesi
olacak niteliktedir. Bu 8nemli gatlak, radyograftan goriildiigii lizere to-
puzdaki difer catlakla birlesme egilimi gdsterecek mahiyette olup, bu
takdirde parca ayrilmasina neden olabilecektir. Govdedeki dnemli ¢at-
laklarin da parga ayrilmasina neden olabilmeleri sdzkonusudur. Bu to-
puzlu ignenin etkilenme mertebeleri Tablo: 4'de verilmektedir,

Tablo: 4

K5-48.93 No.lu Karagiindiiz Kazis1 Buluntusu
Topuzlu [gnenin
Radyograf Uzerinden Yapilan Olgiimiemelerle Tayin Edilen
Etkilenme Oranlan

&0

Olgiim Dig Boyut | I¢ Boyut | Etkilenme | Ort.Etk
Yeri (mmy) (mm) Orant Orani
(%) (%)
[U¢ Bolge 7.0 6.9 1.4 1.4
9.5 8.8 7.4




Fﬁvdc 9.2 8.8 4.4 5.5
11.6 110 5.2

Topuz 10.6 9.0 15.1 15.1

[Topuz Dibi 8.7 8.5 23 2.3

Boy 127.6 126.6 0.8 0.8

Uzerinde ¢aligilan bir diger eser K7-103.93 No.lu buluntudur, Gorsel
olarak deformasyona ufradifi izlenimi edinilen buluntunun fotofrafi
Sekil: 9'da radyografi ise ekil: 10'da goriilmektedir.

Radyograf incelemesinden buluntunun orta bélgesinde malzeme
kaybi1 olduBu anlagilmaktadir. Ayrica buluntunun ucuna dogru radyal ¢at-
laklar goriilmektedir. Bu gatlaklar parcanin zaman i¢inde pargalanmasina
neden olabilecek nitelikte goriilmektedirler.

Bu ¢atlaklar sikca ve birbirine paralel goriinmektedirler. Bigimsel bu
durum, ¢atlaklarin; buluntu iizerine sanlmg sicim gibi bir eleman ne-
deniyle olugup olugmadigim diistindiirmektedir.

Zira, eger bOyle bir sicim sanlmig ise, sicim gevre sartlarindan et-
kilenip, islanarak, uzun siire malzemenin sicimle temasta olan bél-
gelerinin nemli kalmasmna neden olmug ve bu durumda korozyonu hiz-
landiric bir etki yarathug olabilir. Bu buluntunun etkilenme oranlar
Tablo: 5 de radyograftan yapilan él¢limlemelerle verilmektedir,

Tablo: 5
K7-103.93 No.lu Karagiindiiz Kazis1 Buluntusunun

Radyograf Uzerinden Yapilan Olgiimlemelerle Tayin Edilen
Etkilenme Oranlan

Olgiim Dis Boyut ¢ Boyut Etkilenme Ort.Etk

Yeri (mm) {mm) Oram Oram
(%) (%)

Uc Bolge 62 539 3 5

Givde 10.6 8.6 19 27

138 9.0 a5
[Sapu cu 7.5 6.7 11 11
Boy 143 143 -
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Incelenen bir bagka buluntu gorsel olarak da malzeme etkilenmesinin
fazla oldugu tesbit edilebilen bir buluntuydu (78.93). Sekil: 1l ve 12'de si-
rasiyla fotografi ve radyografi gériilen buluntunun radyografindan, gorsel
olarak farkedilemeyen bir delifinin oldufu anlagilmaktadir. Parcada
genel bir harabiyet sézkonusu olup, bu harabiyet daha ¢ok eksenel olarak
laminasyondan kaynaklanmaktadir. Ayrica, radyal catlaklarin varlifa da
gbzlenmektedir ki, laminasyonla siiperpoze olan bu siireksizliklerin,
parca ayrilmalarina ve 6nemli deformasyona neden olmus olduklart an-
lagtlmaktadir.

SONUC

Hepsi Karagiindiiz kazis: buluntusu olan eserlerin X-1s1n1 radyografi
teknigi ile incelenmeleri sonucunda, buluntular tzerinde herhangi bir
konservasyon galigmas: yapimadan &nce, eserlerin durumlarn hakkinda
tamamen tahribatsiz olarak ileri bilgiler edinilebilmistir.

Incelememiz sonunda, Karagiindiiz kazist buluntusu olan eserlerin
radyograflarinin incelenmesiyle, sézkonusu eserlerde "¢ok da Gnemli”
olarak nitelenebilecek boyut kaybi olmamasina karsin, dnemli &lgiide
malzeme bozulmas: gozlenmigtir. Bir bagka deyigle, pargalarda ko-
rozyondan kaynaklanan bir dizi harabiyet meydana gelmis bu-
lunmaktadir. Bunlar arasinda en dnemli yeri laminasyon tutmaktadir. Ay-
rica, pitting de sikca rastlanan bir korozyon harabiyeti olarak tesbit
edilmigtir. Onemli bir difer husus da, radyal ¢atlaklardur,

Sonug olarak; incelediffimiz Karagiindiiz kazis1 buluntusu eserlerin,
boyutsal etkilenme mertebeleri fazla olmamakla beraber, genel malzeme
harabiyetinin varhfi nedeniyle buluntular iizerinde, ancak, dzen gos-
terilerek ¢aligilabilecegi dnerilmektedir. Buluntular i¢in radyograf tize-
rinden tesbit edilerek, ayri ayn belirtilen bélgelerde miimkiinse yalnizca
koruyucu iglem diginda iglem yapilmamasi yerinde olacakur.
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Sekil 1: Ok ucu Totografi (K2-50. 92)

Sekil 2: Ok ucu radyografi (K2-50. 92)



Sekil 3: Opak tas topuzlu ifne fotograh (K2-48. 92)

Sekil 4: Opak tas topuzlu ifine radyografi (K2-48. 92)

85



86

Sekil 5: Keski fotografi (K6-54,93)

Sekil 6: Keski radyografi (K6-54.93)



Sekil 7: Topnzlu igne fofograf: (K5-48.93)

Sekil 8: Topurlu ifne radyografi (K5-48.93)
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Sekil 9: (K7-103.93) No.lu buluntunun fotografi

8ekil 10; (K7-103.93) No.lu buluntunmn radyografi



Sekil 11: (78.93) No.u buluntonun fotografi

Sekil 12: (78.93) No.lu buluntunun radyografi

89






1994 GOLTEPE ARKEOMETRIK CALISMALAR

K. Aslihan YENER*

Kiiltiir Bakanligi, Anttlar ve Miizeler Genel Miidiirliigli'niin izniyle
yapilan Goltepe ¢alismalar: bu yil 14 Haziran 1994 te baglayip, 15 Tem-
nmuz'a kadar K.Ashhan Yener bagkanhfi altnda cahgildi. Iik Tung
Cag'ina ait Kestel kalay maden ocaf, Nigde daflarmnin eteklerinde, Ca-
mard: ilgesinin Celaller koyu sinmlan i¢inde yer ali. Maden, kendisine
cafdag bir cevher igleme atblye ve yerlesim yeri-bir madenciler kdyii
olan Goliepe'nin kargisindadir. Bu yil ¢aligmalar pota i¢inde kalay er-
gitme denemeleriyle yogunlagti. Ayrica Kestel/Goltepe'ye yakin cev-
resindeki antik yerlesmeler saptandi, antik tarim teraslar bulundu ve ay-
rintil1 topografik harita yapildr.

Aragtirma sirasinda gosterdikleri anlayis ve yardimlari igin Nigde
Miizesi Miidiirii Erol Faydalt'ya, Kiilttir Bakanlhifi Anitlar ve Miizeler
Genel Miidiirii Sn.Engin Ozgen'es ve Genel Miidiirlik gorevlilerine,
Nigde Valisi Sn.Muammer Giiler'e, Camardi Kaymakam Sn.Bekir Sitka
Dag'a, Belediye Bagkani Sn.Harun Ergin'e, ve Smithsonian Institution
Conservation Analytical Laboratory, University of Chicago, Enrico
Fermi Institute ve Oriental Institute aragtirmacilarimn tiimiine tegekkiir
borgluyuz. Proje, National Endowment for the Humanities, National Ge-
ographic Society, Institute of Agean Prehistory, University of Chicago-
Oriental Institute ve Bogazici Universitesi tarafindan destek gérmiigtiir.

Kaz ve arastirma ekibimize birgok kuruma bagh uzman katildi. Is-
tanbul Arkeoloji Miizes'inden Metin Gokcay'in Genel Miudiirliik temsilei-
si olarak gok genis yardunlan dokundu ve tesekkiir borgluyuz. Bogazigi
Universitesi'nden Behin Aksoy, Yale Universitesi'nden Giil Pulhan ve
Fransa'dan Sylvestre Duprés ganak ¢omlekleri inceledi. Nigde Mii-

*  K.Ashhan YBNER, The Qriental Institute the University of Chicago, 1155E. 58th st. Chi-
gago, [llinois 60637 U.S.A,
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zesinden Fazil Agikgdz konservasyonu, Cornwall Ingiltere’den Bryan
Earl ve Bogazigi Universitesinden Prof.Dr.Hadi Ozbal, atom sogurma
spektrometre analizleri ve ergitme deneyleri gerceklestirdi. Allan Gilbert
ve Patience Ann Freeman New York Fordham Universitesi'nden hayvan
kemikleri inceledi. Mark Nesbitt, Ingiltere Cambridge Universitesinde
paleobotanik ve Hollanda'dan S.Bottema ve H.Woldring polen nu-
muneleri inceledi. Bir tona yakin metallurjik kalintilari (curuf, pota,
metal} University of Chicago-Jeofizik bélimiinden Ian Steele, Antwerp,
Belgika'dan Micke Adraiens ve Glasgow Universitesi'nden Effie Photos-
Jones, Alan Hall ve Alan Hendry tarafindan incelendi. Kestel cevher mi-
nerolojisini Petrelab, Cornwall'dan Alan Bromley inceledi.

Cizimleri Ayse Ozkan ve Brenda Craddock ¢izdi. Chicage Uni-
versitesi-Oriental Enstitiisii'nden Tony Wilkinson ¢evrenin jeomorfolo-
Jisini ve aym kurumun Bilgisayar merkezi uzmanlan John ve Peggy San-
ders Goltepe'nin kaz1 alanlanni IBM-compatible computer AutoCAD
version 1l ile ylikledi. Boéigenin topografik planlar Sun SPARCstation
bilgisayarin ARRIS programu ile yapildi. Smithsonian Institution, Con-
servation Analytical Laboratory'de kursun izotop analizlerine devam edil-
di.

1. Antik Tarim Alanlar ve Jeomorfolojik Harita

1994 yilimin birinci hedefi Goltepe/Kestel'in Celaller ky bdlgesinin
jeomorfolojik haritasini ve tanma elverigint ortaya cikarmakti. Kestel
Maden Ocagii ve Géltepenin maden {iiretim enddstrisinin en yogun ol-
dugu dénem Ilk Tung Cagr'dir. Ocak igletmede ve ergitme yolu ile metal
elde ctmede en ¢ok kullamlan malzeme komiir ve agag. Madenciligin
yopun oldugu Ik Tun¢ Cagi'nda niifusun besin ihtiyaglari aragtirild:.
Niifus patlamasindan dolayt kisa bir zaman iginde bélgenin ormanlik
alanlarinda azalma ve arazilerin tarim i¢in kullamldig: beklenmekteydi.
Antik Yemen ile Urdiin'de de artan talep karsisinda genig capta cevre
daglarin yamaglar ve yiiksek kotlarda teraslanarak ekin yapildify go-
riifmiistiir. Woldring ve Bottema'nin ger¢eklestirdigi polen analizler Kes-
tel'de ormanhk alanlann azaldifim desteklemekte. Elde edilen pa-
leobotanik numunelcrden Nesbitt jlkbahardan sonbahara kadar sezonal
otoruldugunu arpa, iziim, bugday ve mercimek ekildifini gdstermigtir.
Goltepe gevresinde arkeolojik ve jeomorfolojik ylizey aragtirmalarda elde
edilen bilgiler de ormanmin azalp terasta tarum hipotezi ile uyum gos-
termektedir. Antik tanm teraslann dag lizerinde dafihsi saptandiktan
sonra 1:25,000 lik haritaya iglendi.
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2, Arkeometallurjik Analizler

Goltepe'nin bzel iglevi maden {iretim sanayisi oldufuna gore, en
onemli aragtirma konularindan biri kalay iiretim teknolojisi ve tiretimin
¢apum saptamaktir, 1990° dan bu yana Goltepe Madenciler koyii ka-
zisinda, bronz aletler (Resim: I; 1-5), cevher 6giitmede kullamlan tas alet
(Resim: 1; 6), bin kiloya yakin pota, 200 kilogram cevher ve 73 kilogram
toz kivaminda cevher ortaya gikmistir, Géltepe'nin hemen hemen her
evin odasinda camlagnug potalar ve agiz ¢aplar daha biiyiik ¢anak fi-
nnlar bulunmugtur (Resim: 2; 1). Bunlarn boylart ¢esit gesit ve go-
riiniigleri de ayricalik gostermektedir. En erken evrelerde (Phase 3 ve 4)
agiz ¢aplan 13-18 cm aras1 defisen potalar (Resim: 2; 2, 3) daha geg ev-
relerde bowl furnace (¢anak firin) gibi biiyiik, agiz ¢aplar1 530-60 cm ara-
smda depfismistir. Her ne kadar potalar genellikle Géltepe'den gelmigse
de 1991 kaz1 sezonunda Kestel Maden Ocagi'nin galeri girigini kazarken
bir pota daha bulunmugtur. Analiz sonucunda bu da kalay iiretiminde kul-
lamldig anlagilmaktadir.

Goltepe' den gelen potalar yofun analize tabi tutulmustur. Atom so-
gurma spektrometre analizler yapildiktan sonra (bak.Ozbal), elektron
mikroprob ile potalarin kesitleri incelenmigtir. Potanin esas seramik mal
aluminosilkat ve kuvartz ile demir oksitten olugmaktadir. Potanmn i¢ yii-
ziinde ince bir silikat tabakanmin i¢inde % 2-3 kalay oksit 8l¢iilmiistiir.
Backscattered elektron imajda parlak bir tabaka olarak kalay oksit agikca
belli olmaktadir. Bu materyalin i¢inde aym bir silikat fazla kalay oksit %
65 e kadar yiikseImektedir. 1991 de bulunan yeni tip potanmn i¢ yiiziinde
ayna gibi yegilimsi parlak bir tabaka gériinmiistii. Secondary mass spekt-
“rografik analiz ile bu parlak tabakamn aluminosilkat-demir -kalsium ve
kalay oksit oldugu saptanmugtir (Resim: 3; 1). Iki gegit kristal ortaya gik-
mistir, birincisi demir-kalay oksit bilegimi, ikincisi, ifne gibi gbriinen
kalay oksit (8n02). Cams: solusyon olan bu Srnegin matriksi metalik
curuf kompozisyonlara benzemektedir,

El yapimi koyu yiizlii agkili keramik (Resim: 4; 2) ile radiokarbon
icin toplanan kdmiir numuneler Ilk Tung Cag'a tarihlenmigtir (Tablo 1,
Goltepe; Tablo 2, Kestel Maden Ocagi). Kazi sirasinda Goltepe'nin bir-
¢ok yeralt1 evlerinde toz geklinde cevher materyal ve Sgiitiilmiis curuf
bulunmugtur, Bunlar incelendifi zaman toz cevherlerin bir ¢cok renkte ol-
dugu ortaya ¢ikmistir. Ornegin mor, pempe, bej ve siyah. Toz materiyal
analize tabii tutulduu zaman kalay miktarlan degisik degisik oldugu an-
lagildi. Bunlarn bir kismi ¢anaklarin i¢inde depolanmig (Resim: 3; 2) ve
bazisi evlerin zemininde sagilmig bir sekilde insitu bulunmugtur (Resim:
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4; 1). Toz kivaminda cevherler ayrica ¢opliiklerde atilmig olarak elde
edilmistir. Kalayca en zengin cevher tozlar ev tabanimn iistiinde bu-
lunanlardir. SIMS analizleri ise toz olarak depolanan numunelerin bir
kismu §iitiilmiig curnf oldugu anlagildi.

3. Kalay Uretim Denemeleri

Arkeolojik buluntularnn analiz sonuglar dogrultusunda ergitme de-
neyleri yapilmmgtir, 1992 de ilk denemelerde bir tip pota kullanildiktan
sonra, bazi degigiklikler denendi. Omegin potalar deftisik boylarda se-
cildi ve birden fazla iifleg denendi. Ug iifleg (Resim: 5; 1) Misir resim or-
neklerine dayanarak segilmistir ve ateg 1200 C in {istiine ulagip iiflegi erit-
migtir, Parametreleri yine degistirerek, odun kdémir kullamldi ve
potalarin bir kismu tag ile afizlan kapatildi. Hemen hemen her denemede
yuvarlak globiil (prill) seklinde kalay tanecikler elde edildi. Bunlar cu-
ruflann iginde hapis kaldif: i¢in curuflar tag aletler (Resim: 1; 6) ile ki-
nlip, ezildikten sonra, yikannmgtir ve kalay metal priller toplanmigtir, De-
miri bol curuflar 151 nedeniyle manyetik olmustur (Resim: 5; 2). Kalay
metal priller sonradan eritilip kaliplara dékiilmiiy veya toz seklinde ala-
sum igin ihrag edilmigtir.
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Resim 1: no.1. Copper-based scroll headed pin. MRN 3315, Area BO6-

0400-003. Eatly Bronze Age. Cizim, Brenda Craddock

no.2. Copper-based needle. MRN 3110, Arca B06-0300-001.
Early Bronze Age. Cizim, Branda Craddock.

no.3. Copper based toggle pin, MRIN 1892, Area A23-0900-
007. Early Bronze Age. Cizim, Brenda Craddock.

no.4, Copper based bracelet. MRN 2412, Area A24-0900-
006. Early Bronze Age. Cizim, Brenda Craddock,

no.5. Copper based needle. MRN 3114, Area B06-0300-002.
Early Bronze Age. Cizim, Brenda Craddock.

no.6. Diabase groundstone tool. MRN 5081 A, Area E69-
0100-009. Early Bronze Age. Cizim, Brenda Craddock
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Resim 2: no.L. Ceramic bowl furnace (7). MRN 1847, Area A15-0100-005, Early
Bronze Age, Cizim, Brenda Craddock
no, 2. Ceramic crucible. MRN 3371, Area E69-0100-009. Early Bronze
Age. Cizim, Brenda Craddock
no.3. Ceramic crucible. MRN 3372. Area E69-0101-009, Early Bronze
Age, Cizim, Brenda Craddock
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Resim 3; no.1, Backscattered electron image of ciucible cross-section. Shiny layer rich in tin. Foto; An-
namie Adriazens.
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Resim 3: no. 2. Storage jars with fin
rich ground ore, Early
Bronze Age. Giltepe yer
alti ev (A15-0100-006) ze-
mininde canaklarm iginde
depolanmis kalayh toz cev-
her, Foto: K.Ashhan Yener

S,
PR

Resim 4: no. 1. Relief decorated hearth. Early Bronze Age. Kabartma
bezekli ocak yeri. Foto: K.Ashhan Yener



Resim 4: no.2. Dark burnished handmade jar.
Early Bronze Age. Koyu yiizlii ackih ¢l ya-
pumi keramik. Foto: K.Aslthan Yener

i

Resim 3: no.l. Celaller kdyii tig lifleg ile ergitme deneyleri. Foto:
K.Ashhan Yener
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ARCHAEOMETALLURGICAL SURVEY IN 1994
AT MALATYA-ARSLANTEPE AND ITS
SURROUNDINGS

Alberto M .PALMIERI *
Andreas HAUPTMANN
Kemal SERTOK

K. HESS

The last campaign on Anatolian metallorgy had two main aims, the
first was to survey and to sample the minerals in minerary areas of the
Malatya-Elazig region, while the second was to carry out smelting ex-
periments aimed at reconstructing old technological procedures,

With regard to the surveys, we tried to identify, in known minerary
zones, possible new outcrops of copper ores, even of small size which
might have been utilised in early times. It is thought that such outcrops
were probably used for their colours (for example the green of carbonates
and copper oxides) and because they could easily be reduced to metal
(smelting of oxides and carbonates and mixed polymetallic ores).

This idea is derived from the study of minerals and slag from the
Chalcolithic and Early Bronze levels of Arslantepe. Archacometallurgical
materials from this site have in fact provided a diachrenic vision of early

*  Alberto M.PALMIERI, Consiglio Nazionale Delle Ricerche Istituto per le Tecnologie App-
licate ai beni Coltural ¥ia Salaria Km. 29300 00016 Monterotando Stazione Roma-ITALY.
Andreas HAUPTMANN- K, HESS, DMT, Deutsches Bergbau-Museum, Instiln fir Ar-
haeometallurgie, Herner 5tz, 45, D-44787 Bochum-GERMANY,

Kemal SERTOK, Arkeolog, Amtlar ve Miizeler Genel Miidiirhigii, Ulus-ANKARA.
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metallurgy showing a peculiar development with respect to the general
growth elsewhere in the region which started with the use of native cop-
per, followed by the use of carbonates and oxides and finally, sulfide
ores. At Arslantepe instead, besides carbonates polymetallic minerals
were also smelted to produce alloys with As, 8b, and Ni; both in the
Chalcolithic and Early Bronze Age. Only for a short period in EBIB (pe-
riod VIB2) the situation is completely different and we have the ex-
clusive presence of iron and copper minerals and their oxidation prod-
ucts.

We therefore tried to investigate more thoroughly polymetallic min-
erary zones such as those of Keban and others which showed signs of the
presence of carbonates and oxides located relatively near the site of Ar-
slantepe.

Apart from the main lead and zinc ore deposits, the survey carried
out in the area of Keban revealed various minor outcrops of copper ores.
On Zeytin dag traces of early work enabled us to carry out mineral and
slag sampling. Some of these minerals, intense green in color have a high
content of arsenic. Some galleries were inspected to obtain the dating of
minerary work through any archaeological materials found inside; un-
fortunately, the pottery materials found proved to be insufficient to es-
tablish a precise chronological period to which this early activity could
be attributed. An abandoned gallery was inspected in another area, south
of the town. Malachite was found inside but the few pottery materials
spread around, did not allow us to accurately date the use of the mine in
this case either. Lastly, right in the town center near the new school, a
considerable amount of slag was found, which, according to local belief,
dates back to early works in the area. All the samples were collected for
analysis.

A new survey on the border of the Ergani mine showed the presence
of copper carbonatic ores.

In the minerary area of Polusagi we again found carbonatic ores ad
slag without any chronological attribution.

In the Baskil area a vein rich in malachite and azurite was located
near the village of Karakas, In this zone, a large area containing numer-
ous pottery fragments belonging to Early Bronze and a spearhead similar
to those found at Arslantepe VIA suggests a probable early use of these
ores and provides evidences of close cultural contacts between settle-
ments of these two areas.
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Near the lead and zinc mine at Cafana, a few kilometers southwest of
Malatya, we, found an Early Bronze settlement, and in a river bed some
slag testifying to old smelting activity in situ.

The laboratory work was concentrated on survey samples, slags and
metal objects from Arslantepe.

The analyses of samples from Keban seem to indicate that this area
is likely to have various ores containing metals. From Zeytin Dag some
green-coulored minerals, were identified as konichalcite (arsenate of Cu
and Ca}, which contains up to 20% of As. One sample of the early Keban
slag contained 2% of arsenic.

Some samples from Karakas also cantained arsenic (more than 1%)
while the slag from Polusagi was rich above all in iron.

In Ergani, we found a malachite sample which was very rich in cop-
per (44%) and among the slag near Cafana mine, known up to now only
for the Pb and Zn deposits, we identified one sample containing 12% of
copper.

These new data enrich the picture of the region's minerals, providing
evidence of new possibilities in the raw material supply (Fig.l)

In 1994 we carried out new smelting experiments utilising carbonate
and mixed ores, with a grain size of not more than 1 cm, put in a crucible
stoked with wood charcoal. This time we used natural reeds to blow air
into the crucible. The temperature was controlled by means of a thermo-
couple. We observed that, without air, the temperature reached 700 de-
grees. After a pre-heating of 30 minutes the air was blown through the
reeds the ends of which were covered with clay. After 20 minutes the
temperature reached the 1200 degrees,required for smelting. Four people
took it in turn to carry out this operation. The reeds were changed when
they burned because of the high temperature (Fig.2). The results were
satisfactory: we obtained mineral smelting and slag with copper prills in-
side. In eastern-Anatolia there is no archaeological proof of the use of
reeds in smelting operations but early remains of burned clay tubes exist
1n various archeological contexts,

Ninety-five samples of ores and slag and 128 metal objects from the
Late Chalcolithic and Early Bronze levels of Arslantepe were analysed
using an L.C.P.The comparison of these two series of analyses reeals a
succession of different phases (Fig.3).
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In period VII (Late Chalcolithic), polymetallic ores dominate among
mixed Cu/Fe sulfides. The polymetallic ores, consisting mainly of Cu
and Pb minerals with high amounts of As, Sb, Ni, Bi and some silver, co-
respond, among the objects, to alloys of both copper and lead each con-
taining a low arsenic, nickel and antimony percentage.

In the period that corresponds to the Late Uruk (VIA), we still find
almost exclusively polymetallic orcs, though with higher concenirations
of arsenic and nickel. The objects, on the other hand, are characterised by
a higher arsenic content, a more evident association with nickel, the con-
tinued presence of lead and the apperance of silver.

This picture points to a complex metallurgical scene in these early
periods which, obviously, produced different metals. This is reflected in
the composition of slag from the respective levels in wich three types of
slag can be distinguished. The first is a "pure" copper slag consisting of
magnetite, fayalite and Cu-Fe matte with a low content in As and Sb; the
second is a slag with droplets of argantiferous lead and a glassy matrix
high in Si02 and As while the third contains droplets of Ni-As-speiss.
The last two contain little copper but are rich in the previously mentioned
elements (Fig.4).

The use of a copper-nikel-arsenic alloy (Cu 90.73, Ni 2.20, As L17)
to make a metal bowl employed, instead of the traditional stone, as a
door-socket in a public building of the period VIA, testifics the wide use
of metals, and in particular of this alloy, at the end of the 4th millennium
B.C.(Fig.5).

A radical change occurs as regards the raw materials in period
VIB2, during which only Cu/Fe sulfides such as chalcopyrite and pyrite
and their oxidation products were found, and it is not surprising that the
slag also point to a copper production. The fact that much more slag was
produced in this period than in the earlier jevels, may be due either to a
large scale metal production in the site or to the finding of a working area
in the village of period VIB2, Although the metal objects dating from this
period do contain arsenic, nickel and antimony, the percentages of these
elements are the lowest found in the whole sequence. period VIBI, char-
acterised by the presence on the site, at the beginning of the III mil-
lennium, of a culture of Transcaucasian origin, does not contain remains
of ores or slag, but only copper objects with an As, Ni, and Sb content
more similar to that present in the objects from periods VII and VIA than
in those from period VIB2. Lead ores and lead and silver objects are ab-
sent in both periods VIBI, and VIB2.
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This sequence is of particular interest for two reasons: a) mixed ores,
of which no trace has been found in the deposits so far surveyed in the
surrounding area, were used in the earliest metallurgical phases at this
site; b) the technological process of the metallurgical development at Ars-
lantepe is clearly discontinuous.

These results should be considered bearing in mind the complex his-
tory of this site, which is characterised by radical changes in its external
relations and cultural influences, and consequently by modifications in its
supply of raw materials.

The ores used at Arslantepe in the Late Chalcolithic and Late Uruk,
which to date have not been found in the Malatya, Elazag and Diyarbakir
areas, might have come from further away, probably from areas lying to
the north and northeast. If this hypothesis is confirmed by land surveys in
these more distant areas, the use of non-local ores in period VIA could be -
explained by the presence at Arslantepe of an important centre with an
Early State organization, which may have been able to obtain ore sup-
plies from other regions, possibly the Transcaucasion ones, which are
rich in polymetallic deposits containing copper, arsenic, lead, zinc and
antimeny.

Evidence of contacts with Transcaucasian groups are already sug-
gested in period VIA by the appearance of imported or imitation black
pottery which seems to be of northeastern origin. On the other hand, in
the Late Chalcolithic evidence of possible contacts with northeastern re-
gions is provided by the presence of Van obsidians. This hypothesis is
supported by the reappearance of polymetallic ores in Early Bronze 1I-
III, when the Malatya-Elazig area was inhabited by local cultures which
are closely related to the Trancaucasian cultures.

The interruption of this long tradition in VIB2 could have been
linked, on the one hand, to a collapse of centralised societies and, on the
other, to different cultural contacts which are now circumscribed to the
Upper Euphrates valley.

The metallurgy at Arslantepe points to a great complexity and pos-
sibly local variety, in the development of this "industry”. The smelting of
polimetallic ores, containing Cu, As, Pb., Ni and Sb, allowed to obtain
more effective results in the form of alloys.

Moreover, the analysis of the slag and ores found in the Chalcolithic
and Early Bronze levels at Arslantepe suggest that the technology used to
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produce copper from these polymetallic ores might have involved several
metallurgical phases, ranging from the production of lead or of a com-
plex, uncomimon alloy to the smelting, melting and refinement of a single
metal,
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BEMERKUNGEN ZUM EXPORT UND IMPORT
ARCHAISCHER AMPHOREN AUS MILET:
INTERDISZIPLINARE UNTERSUCHUNGEN

Martina SEIFERT *
Unsal YALCIN

Ein realistischer Einblick in die Handelsbezichungen des archaischen
Milet erfordert die Erforschung der kulturellen Hinterlassenschaften aus
Siedlungsgrabung, Heiligtum und Nekropole. Die Untersuchung der mi-
lesischen Amphoren in ihrer Funktion als Lager-und Transportbehilter
filr Wirtschaftsgiiter stellt in diesem Zusammenhang einen wichtigen
Teilbeitrag fiir die Anfschliisselung von Handelskontakten Milets mit den
Stéidten loniens oder der Magna Graecia dar. Der folgende Beitrag ver-
steht sich als Arbeitsbericht zom gegenwirtigen Informationsstand!,

#  Dr, Martina SEIFERT-Dog. Dr. Unsal YALCIN, DMT. Deutsches Bergbau-Museum, Ins-
titut flir Archacometallurgie, Hemer Str. 45, D-44787 Bochum-GERMANY.

(1) AuBer den nachgenannten Abktirzungen wurden die Abkilrzungen und Sigel der Ab-
kiirzungsverzeichnisse und Richtlinien fir Publikationen des Deutschen Archéologischen
Instituts (Archiiologischer Anzciger 1989, Archiiologische Bibliographic 1985) verwendet:

Anderson = A, K. Andcrson, Excavalion at Kofina Ridge, BSA 45, 1959, 128-182.

Histria 11 =E. Condurachi (Hrsg.), Histria Il (Bukarest 1966),

Histria IV =P. Alexandrescu, Histria IV. La Céramigue d'Epoque Archaique et
Classique (Bukarest 1978)

Histria V = M. Coja-P. Dupont, Histria V. Les Ateliers Céramiques (Bukarest

1979

Johnston 1590 = A. W. Johnston, Aegina, Aphaia Temple, XIIL The Storage Amp-
horae, AA 1990, 335-382,

Johnston 1993 = A, W, Johnston, Pollery from the Archaic Building Q at Kemmas,
Hesperia 62, 1993, 339.382,

Jones 1986 =R. E. Jones, Greek and Cypriote Pottery (Athen 1986).

Lambrino =M. F, Lambrino, Les Vases Archaiques dHistria (Bukarest 1938)

Pantonion =G, Kleiner-P.Hommel-W. Miiller-Wiener, Panionion und Melie. Jdl
Ergh. 23 (Berlin 1967).

Samos 111 = A, Furtwiingler-H. 1. Kicnast, Der Nordbau im Heraion von Samos,

Sameos III (Bonn 1989)
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Die Mehrzahl der in Milet aufgedeckten archaischen Amphoren
stammt aus der Siidstadt am Kalabaktepe und aus dem Aphrodite-
Heiligtum auf dem Zeytintepe?. Durchgefiihrte archiologische und na-
turwissenschaftliche Untersuchungen belegen im 7. und 6. Jh.v.Chr.eine
lokale Herstellung fiir den iiberwiegenden Teil an Amphorenformen?, Als
Produktionsort kommt ¢in in der milesischen Siidstadt gelegener Werk-
stattkomplex mit gut erhaltenen Keramiksfen in Fraget.

Ein GrofBteil der Amphoren aus dem Siedlungsschutt verfiigt Giber ein
niedriges Fassungsvermdgen. Als Vorratsamphoren von 50-60 cm Hohe
dienten sic vornehmlich Haushaltungszwecken, so zur Lagerung unter-
schiedlicher fester und fliissiger Lebensmittel. Von diesen Gefiflen unter-
scheiden sich Amphoren gleicher Form, aber mit groferem Volumen. Als
Transportbehilter fanden diese fiir die Beférderung von Waren innerhalb
der Stadt sowie fiir den Austausch und Transport von Handelsgiitern Ver-
wendung. Die Grabungsergebnisse ergeben keinerlei Hinweis darauf,
welche Produkte mit den Amphoren verhandelt wurden. Den antiken
Schriftquellen zufolge war Milet berithmt fiir seinen Getreideanbau im
Hinterland, fiir dic Wollgewinnung und fiir die Produktion von Wein und
Ol.

Publizierte Ausgrabungsbefunde zeigen eine vorldufige Verbreitung
milesischer Amphorentypens$, Im unmittelbaren Ausstrahlungsgebiet von

Samos IV =H.P. Isler, Das archaische Nordtor und seine Umgebung im Heraion

von Samos, Samos IV {Bonn 1978)

Samos VI1 = E. Walter- Karydi, Samische GefiBe des 6. Jhs. v. Chr. Lands
chaftsstile ostgriechischer GefiBe, Samos VI 1 {Bonn 1973).

Seifert = Herlamfisbestimmung archaischer Keramik am Beispiel von Amp-
horen aus Milet (Diss. Bochum 1994),

Tocral = J. Boardman-J. Hayes, Excavations at Tocra 1963- 1965. The Archale
Deposits I (Oxford 1966)

Tocra Il = ]. Boardman-J. Hayes, Excavations at Tocra II, 1963-1965. The Arc-
haic Deposits and later Deposits (Oxford 1973).

Voigtlinder =W, Voigilinder, Funde aus der Insula westlich des Buleuterion in

Milet, fstMitt 32, 1982, 30-173.

{2) Zu den Ergebnissen der letzten Kampagnen vgl. V. von Graeve, AA 1995, 195-292,

(3) Seifert-M. Seifert-U. Yalgin, Milet'te Arkeometrik Aragtrmalar, X. Arkeometri Sonwglan
Toplantist , Ankara 1994 (1995), 15-38.

(4) V. vou Graeve, IstMitt 40, 1990, 39-43 (Ofen 1989). M. Seifert, fstMit 41, 1991, 134-136
(Ofen 1990). -R. Senff, AA 1995, 210-213 (Ofen 1992 und 1993). -

(5) Herodot T 17.18. -Aristophanes, Lysisirate 728{f.-RE XV (1932) 1590 s. v. Miletos (F. Hil-
Jer von Gael:ringen). Zum milesischen Handel und Milet als Kuiturlandschaft: J. Rhlig, Der
Handel von Milet (1933) 12.52.55. -Milet i, 240. -G. Glotz, Hisloire Grecque 1 (1938)
276.279. -1. Peters-A. von den Driesch, IstMint 42, 1992, 1174f, bes. 119 (Wollproduktion). -
H. Lohmann, AA 1995, 293-328 bes, 297I.

{6) Ob die als milesisch erkannten Amphorenformen an den aufgezihlten Ausgrabungsstiitten
tatsachlich in einer Topferwerkstatt in Milet hergestellt wurden, 136t sich abschlieBend nur
durch eine naturwissenschafttiche Analyse der betreffenden Fundstiicke im Vergleich zur
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Milet dominieren vom ausgehenden bis zum Beginn des 5.Jh.v.Chr, Am-
phoren fiir die Vorratshaltung. Dies betrifft den Einzugsbereich vom
Apolion-Heiligtum in Didyma’ bis hin zur Bucht von Akbiik®. Hinter der
Mykale (Samsun Daglan), im Gebiet des Panionion und in Melie? finden
sich ebenfalls milesische Vorratsamphoren. Doch bereits in der Chora
von Ephesos in nordwestlicher Richtung und hinter dem Latmosgebirge
sind milesische Amphorenfunde selten. Die Ausgrabungen in Nord-
ionien, so in Phokaia, Bayrakh oder Klazomenai, brachten nur vereinzelt
charakteristisch milesische Amphorenformen zutage'®. Fiir das os-
tionische Festland ist eine klare Konzentration der lokalen Am-
phorenformen unmittelbar um die Metropole Milet mit ihrem Einzugs-
gebiet einschlieBlich der kleineren Stddte und Dérfer in der ndheren Um-
gebung zu erkennen.

Anders verhdlt es sich hingegen mit den milesischen Trans-
portamphoren, die samt ihres Inhaltes auf dem Seewege verhandelt
wurden. Milesische Amphorentypen sind am Ende des 7.Jhs. bereits auf
Kreta, den griechischen Inseln, an der afrikanischen Nordkiiste und im
Schwarzmeergebiet anzutreffen. Ein besonders reger Warenaustausch er-
folgte am Ubergang vom 7. zum 6.Jhv.Chr. im kretischen Hafen
Kommos!!. In Kommeos, auf A gina'2, im nordafrikanischen Tocra'3 und in
der milesischen Tochterstadt Histrial* an der Schwarzmeerkiiste!s wurden
zahlreiche Amphoren milesischen Typs aufgedeckt. Im 6.Jh.scheinen sich
dic Handelskontakte auszudehnen und bezichen Zypern, die mutter-
lindisch griechischen Metropolen und die Magna Graecia mit ein. Funde
milesischer Amphoren aus Kition!¢ oder Marseille!” werden in die zweite
Hilfte des 6.Jhs.v.Chr.datiert.

Milet-Referenz beantworten. Dies war bei den oben angefiihrten Beispielen nur exemp-
larisch anhand der aus Histria verdffentlichten und ebenfalls natuyrwissenschafilich un-
tersuchten Amphorenfragmenten méglich, vgl. Histria V {Anhang).

(M K Tugg?fl.t IstMin 21, 1971, 456f.-ders, fstMite 23724, 1973774, 139f.-ders. IstMint 30,
1580

(8) W. Voigtlinder, AA 1986, 613-667.-ders., AA 1988, 567-625.

(%) Panionion 133ff. 144ff, 5. v. Amphoren.

{10) G. Langmann-P. Scherrer (Hrsg), Varldufiger Grabungsbericht {iber die Forschungen zur io-
nischen Siedlung Smyrna und der hellenistischen Agora in Ephesos, O0Jh Berichie und Ma-
teriglien 7, 1954 (im Dnuck).

(11) IW. Shaw, Hesperia 55, 1986, 219-269.- Johnston 1993, 339.382. Zu den Han-
delsbeziehungen der Hafenstadt Kominos: E, Csape, ZPE 88, 1591, 211-216.-ders., ZPE 90,
1993, 235-235,

(12) E. Wa[ter-Karydl in: Alr-Agina 11, 1 (1982) Off. -Johnstor 1990, 37-64,

(13) Tocralund TocreIl.

{(14) Histriaq IL-Histria 1V .-Hisiria V.

{15) D. Kaharava, AA 1995, 63-73.

(16} E. Gjerstad, Greek Geometric and Archaic Poitery found in Cyprus (1977) mit einer Auf-
listung der bis dato entdeckten GefiBe,-A. W. Johnston in: Excavarions at Kition, 4. Non-
Cypricte Pottery (1981) 37-44,

(17) M. Py, Figilina 3, 1978, 1-22
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Die geschilderten Ergebnisse werfen nun mehrere Fragen auf: Gab
es in archaischer Zeit tatsiichlich nur wenig Handel zwischen den ei-
zelnen Metropolen Nord-und Stidioniens? Oder lassen sich diese Be-
ziehungen nur nicht durch dic Amphorenfunde fassen, da es sich um
Handelsprodukte handelte, die keinen Transport durch Amphoren er-
forderten? Welche Kontakte Milets mit anderen archaischen Stidten
lassen sich demgegeniiber durch Importamphoren in Milet fassen?

Es erscheint sinnvoll und im Rahmen dieses Arbeitsberichtes mog-
lich, mit der Beantwortung der letzten Frage zu beginnen!®, Doch stofien
wir hierbei auf eine Reihe von Schwierigkeiten. Die Bildung eines orts-
spezifischen Elementmusters fiir die archaische Gebrauchskeramik von
Milet erlaubt eine klare Bestimmung lokal milesischer Amphorenformen.
Fiir die anderen, in unserem Untersuchungsgebiet befindlichen Grabung-
sorte liegen derartige Referenzmuster noch nicht vor. Eine Zuweisung
von Keramikprodukten zu lokalen Herstellungszentren ist nur iber den
Weg des archéologischen Formvergleiches miéglich. Doch gerade die ar-
chiiologischen Methoden lassen eine eindeutige Zuweisung zu einem
Produktionsort hiufig nicht zu.

Geographische Zuordnungen bestimmter Form-oder Stilphdnomene
beruhen oftmals auf sprachlichen bzw. archiiologischen Konventionen.
So befindet sich das Hauptherstellungszentrum der siidionischen Fi-
kellura-Amphoren bekanntermafBen nicht auf Rhodos, sondern in Milet.
Und fiir die sog. chiotische Keramik, archdologisch recht eindeutig an
ihren duBeren Form-und Herstellungsmerkmalen zu erkennen, ist es bis
heute nicht gelungen, eine Produktionsstiitic auf der Insel Chios zu lo-
kalisieren?®.

Am Beispiel von Amphoren konnte auflerdem nachgewiesen werden,
dal} einige charakteristische Typen an mehreren Lokalitdten produziert
worden sind. Dies gilt beispielsweise fiir die Amphoren aus Korkyra und
Korinth?® oder fiir die Koischen und Pseudo-Koischen® Amphoren. Fiir
die Wahl von unterschiedlichen Herstellungsorten bestimmter Ampho-

{18) Einc umfassende Darstellung diescs Problems ist in Bearbeitung.

(19) Fikellura: R. M. Cook, BSA 1933/34, 1-98.-P. Dupont in: Milet 1893-1980 (1986) 63ff.-
C.H. Greenewalt Jr., CalifSiCIAnt 4, 1971, 153FF.-G. Schaus, BSA 81, 1986, 251ff. Chios:
D. A. Amyx, IHesperia 27, 1958, 175ff. Geographische Zuerdnungen: Jones 1986, 8f.

(20) D. Ridgway, in: La Céramique Grecque ou de Tradition grecque an Ve siécle en Italie
Centrale et meridonale (1982) 91.

(21) V. Sirbu, Pontica 16/17, 1983/84, 441T.
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rentypen und die bewufite Imitation von Amphorenformen mégen héufig
tkonomische Faktoren ausschlaggebend gewesen sein.

Das fiir Milet gebildete geochemisch-mineralogische Referenz-
muster ("fingerprint”) 188t bei der Analyse eine Unterscheidung von Ke-
ramik milesischer und nicht-milesischer Herkunft zu. Imfolgenden soll
auf die vorldufigen Ergebnisse der chemischen Analysen von ar-
chiéologisch als nicht-milesisch bestimmten Amphorenformen ein-
gegangen werden?,

Chios : Auf Chios entwickelten sich in der archaischen Epoche ver-
schiedene Amphorenformen mit gewissen zeitlichen Verschiebungen pa-
rallel zueinander. Die in Milet entdeckten Fragmente “chiotischer" Am-
phoren lassen sich archdologisch und naturwissenschaftlich am ein-
deutigsten als separate Gruppe von den milesischen trennen. Ihre Mehr-
zahl stammt aus dem 6.Jh.und vom Beginn des 5.Jhs.v.Chr.Sie zihlen zu
der Gruppe von Amphoren mit ausgebauchtem Hals und Kreisdipinti am
GefdBrand. Sie treten erstmalig am Ende des 7.Jhs.v.Chr.auf?® und rei-
chen bis an den Beginn des 5.Jhs.v.Chr.2¢ Thre Hauptfabrikationsperiode
liegt in der zweiten Hilfte des 6.Jhs.v.Chr.2s (Abb.], Kat.Nr.l).

Diese Gruppe unterscheidet sich nicht nur formtypologisch, sondern
ebenfalls in ihrer chemischmineralogischen Zusammensetzung. Die
"chiotischen" weisen prinzipiell hohere Nickel-Chrom-Vanadium-
Mangan-und tendenziell niederigere Kalium-Rubidium-Konzentrationen
auf und sind durch diese Elemente sicher als eigenstiindige Gruppe zu
charakterisieren?s.

Samos : Eine Trennung der "samischen" Amphoren von den mi-
lesischen ist archiologisch ebenfalls eindeutig nachvollziehbar??, Drei-

(22) Dic Charakterisicrung der Gruppen erfolgt durch cine Methodenkombination aus che-
mischer und petrographischer Analyse, Gefigeuntersuchungen sowie Phasenanalyse; hier
wird haupisichlich aof den Chemismus der untersuchten Proben eingegangen, wvgl
M.Seifert-U.Yalgin, Milette Arkcometrik Aragtirmalar, X Arkeontetri Sonugiar: Toplantsi,
Ankara 1994 (1995) 15-38

(23) Vgl Lambrino 107 Abb, 71F.

(24) Histria 11 484 Taf, 52, 3531f. - L.B.Zeest, MIA 83, 1960, Taf, II 10 a-b. 11 a,

(25) Anderson 169 u. 175 Abb. 8, 51. 51 a. Die Amphoren entsprechen den Typen A1-A2 von
Lambrino (107f£,) und sind an zahlreichen Grabungsplitzen in Griechenland und der Magna
Graecia vertreten: M. Slanska in: Les Céramiques de la Gréce de UEst et leur Diffusion en
Occidems(31978) 228f, Taf. XCIX Abb. 29 (Gravisca).-V.R.Grace, Hesperia 9, 1940, 258
Abb, 61, 336. . .

(26) Vgl M.Seifert-U.Yalgin, Milet'te Arkeometrik Arastirmalar, X. Arkeometri Sonugiar: Top-
lantisi, Ankara 1994 (1995) 37 Abb. 15,

(27) Die noch bel Johnston 1990, 47 als sprachlicher Terminus gebriuchliche "Samisch-
Milesische Gruppe” liBt sich durch stilistische Unterscheidingen eindentip in "samisch”
und "milesisch” trennen.
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der Insel Samos zugeschriebene Amphorengruppen sind in Milet nach-
weisbar: ein Typ mit Wellenband-und Streifendekor, abgeflachtem Rand,
ausladenden Schultern und spitzem Fu vom Ende des 7.Jhs.v.Chr.28, sog,
"Kultamphoren" aus der ersten Hilfte des 6.Jhs.v.Chr.?° und ein schmaler,
gestreckter Amphorentyp mit runder Lippe vom Ende des 6.Jhs.v.Chr.3
(Abb.l, KatNr.2-3). Naturwissenschaftlich erweist sich die Unter-
scheidung nicht zuletzt aufgrond der #hnlichen geologischen For-
mationen der Insel Samos mit dem Menderes-Massiv als schwierig. Die
chemisch-mineralogische Zusammensetzung spiegelt diese Problematik
wider. Man beobachtet im Diinnschliff die gleichen Minerale und Ma-
gerungskomponenten wie bei den milesischen. Sie sind ebenso glimmer-
reich, enthalten sowohl Hellglimmer (Muskovit) als auch Dunkelglimmer
(Phlogopit). Beispielsweise im Chrom/Nickel-Variationsdiagramm liegen
die analysierten Amphoren "samischer" Art im Feld der Miletreferenz
(Abb.2). Eine Abweichung zeigt sich allerdings fiir einige Proben in den
Vanadium/Mangan- (Abb.3) und den Natrium/Kalium-Verteilungen
(Abb.4). Die Unterscheidung der "samischen” Amphoren von den mi-
lesischen muB im Detail weiter untersucht werden (weitere Proben
miissen zusitzlich zor Analytik petrologisch bearbeitet werden).

Klazomenai : Am Kalabaktepe wurden wenige "klazomenische" Am-
phoren identifiziert®, Die genannten Stiicke miissen der Gruppe Doger 3
zugerechnet werden und datieren in die zweite Hilfte des 6. Jhs.v.Chr.33
(Abb.], Kat Nr.4). Es wurden bis jetzt nur vier Proben analysiert. Diese
zeigen eine weitgehende Ubereinstimmung mit den milesischen Am-
phoren (Abb.2-4), Die Untersuchung von Amphoren desselben Typs aus

(28} Samos: W.Technau, AM 54, 1929, 29 Beil. 17, 1.- H.-Walter-K.Vierneisel, AM 74, 1939,
Beil. 46, 1 (aus Brunnen G, um 640 v.Chr.). -G.Kopke, AM 83, 1968, 266ff. Abb. 17f.
(Hier: Hydrien, um 600 v.Chr.)- H.P.Isler in: Les Céramiques de fa Gréce de I'Est et lenr
Diffusion en Occident (1978) Taf. XLI Abb. 4547, Zu Vergleichsfunden s.Panionion 144.
147 Abb. 82 a. b ( Mclie). - CiiRA IV Tal, VIII, CCVII (Rhodos). - P.Pelagatti, Kokalos 22/
23, 1976/77, Taf. LXXVI, 10 (aws italienischen Nekropolen).

(29) Samos IV 162 Beil. 22, Fir das 6.Jh.v.Chr. sind filr Samos sechs unterschiedliche Gruppcn
an "Kultamphoren" iiberliefert, s.Samos 111 92ff.

- (30) Vgl E.Doger, Amphoralar (1991) 97 Abb. 97. Der Amphorenfund P. 24869 aus einem
spitarchaischen Depot auf der Athener Agora gilt mit einer Datierung um 490 v.Chr. als ter-
minus antequem, so S.R. Roberts, Hesperia 35, 1986, 64f. Abb, 4) Taf. 17. Zum selben
Fundstiick vgl. Agora X1 397, - P.Dupont, PP 204-207, 1982, 195. 206 Abb. 1 e. Johnston
hilt diese Amphora fiir einen Nachfolger der fritheren Gruppe: Johnston 1990, 47.

(31) Bereits Dupont hat in seinen Untersuchungen auf dicse Schwicrigkeit hingewiesen, vgl. P.
Dupont. RA 1977, 109€E,

(32) Hinweise verdanke ich besonders Dr.Ersin Doger, Universitit Izmir.

(33) E.Dofer in: BCH Suppl. 13(1986) 464{f. Abb, 5-11.
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Klazomenai und Phokaia ergab, dafl die dort entnommenen Proben teil-
weise in die Milet-Referenz passen. Die Bildung der Referenzgruppen
aus den genannten Lokalititen ist zur Zeit nicht abgeschlossen und eine
endgiiltige Aussage noch nicht moglich.

Lesbos : Gegen Ende des 6.Jhs.v.Chrund im ersten Viertel des 5.
Jhs.v.Chrlassen sich drei weitere Gruppen von Amphoren am Ka-
labaktepe unterscheiden: die erste gehdrt zu der von Clinkenbeard de-
finierten Gruppe "Lesbos D" und beinhaltet verhiltnismiBig groe Am-
phoren von charakteristischer graver Farbung, Rattenschwanzhenkeln
und spitzem Fuff*. Die zweite Gruppe weist identische Formmerkmale
auf, ist aber aus oxidierend rot-braun gebrannten Ton gefertigt (Abb.5,
Kat. Nr. 5). Auf Lesbos ist dieser Amphorentyp vom Fassungsvolumen
deutlich kleiner als die graue Form und scheint dort ab dem zweiten
Viertel des 5.Jhs.v.Chrnicht weiterentwickelt worden zu sein., For-
schungen auf Thasos ergaben, dal die "rote” Amphorengruppe mit den
"spezifisch lesbischen” Merkmalen bis in das 4.Jh.v.Chr.hinein ebenfalls
in Thasischen Werkstitten produziert wurde. Die dritte Formengruppe
besitzt eine runden, nach aufien aufgebogenen und stark abgesetzten
Rand und einen nach auBen hin ausschwingenden Hals. Mehrere Frag-
mente dieser Art wurden westlich des Buleuterion aufgedeckt®. (Abb 5,
Kat. Nr. 6). Die analytischen Untersuchungen ergaben, daB die beiden
Proben von Gruppe Kat.Nr.6 eindeutig auBerhalb des Miletfeldes liegen,
vgl. z.B.die Diagramme Chrom/Nickel (Abb.6) oder Kalium/Natrium
(ADbb.7). Sowohl von der grauen Gruppe als anch von der roten Gruppe
gibt es Proben, die innerhalb der Milet-Referenz liegen und solche, die
sich klar von ihr trennen lassen (Gruppe Kat.N1.5). Die Bestimmung des
Produktionsortes dieser Amphorengruppe bedarf ebenfalls einer in-
tensiveren Erfoschung. Die Untersuchungen werden zur Zeit an einigen
in Phokaia entnommenen Proben grauer Amphoren fortgefithrt,

Korinth: Amphoren, bei denen eine korinthische Herkunft vermutet
wird, miissen allesamt Varianten des Types Korinthisch B zugeordnet
werden. Diese Amphorengruppe besitzt ihren Schwerpunkt im letzten

(34) B.G. Clinkenbeard in: BCH Suppl. 13 (1986) 355 Abb. 2, 1 aus dem Kerameikos. Datierung
durch Beigaben um 500 v.Chr. Vgl. ebenfalls U.Knigge, Kerameikos IX (1976) 86 Taf. 46.

(35) R.Ginouves, BCH 78, 1954, 18fff)es. 196.201

{36) Voigtlinder 1982, 70 Abb. 28, 169. Voigtlinder hilt diescn Amphorentyp filr milesisch
(5.55) und setzt ihn ins 6/5. Jh.v.Chr. Vergleichbare Funde, die ebenfalls Lesbos zu-
gewiesen werden, sind aus dem Kerameikos und von der Insel Agina bekannt, vgl. Clin-
kenbeard in: BCH Suppl. 13 {1986} 355 Abb. 3, 2 {Datierang: 520-480 v.Chr.); Johnston
1990, 41 Abb. 3,42 u. 51.
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Viertel des 6.Jhs.v.Chr.3 (Abb.5, Xat. Nr. 7). Ebenfalls in diesen Umkreis
gehort eine Gruppe von Amphoren mit einem eckigen, innen und auflen
abgesetzten Randprofil und gerade ausgerichteter Halswandung {Abb.5,
Kat.Nr.8). Entsprechungen fiir diese Profilform finden sich auf Agina3.

Die zwei analysierten Amphoren des ersten Typs (Abb.5; Gruppe
Kat.Nr.7) lassen sich von Milet zwar nicht trennen (Abb.6 und7), aber
eine Gesamtausgaussage fiir diese Gruppe ist wegen der geringen Pro-
benanzahl nicht méglich. Die Auswertung der Analysedaten der Gruppe
Kat.Nr.8 aus der sog. "orangen” Ware ergibt eine mdgliche Trennung von
den milesischen Amphoren: In einigen Elementkonzentrationen wie
Chrom, Nickel und Natrium, Kalium zeigen fiinf von sieben analysierten
Proben geringe Abweichungen vom Miletfeld (Abb.6 und 7). Zwei
Proben, die nach makroskopischer Betrachtung aus ¢inem anderen Roh-
stoff gerfertigt worden sein konnten, licgen allerdings in beiden Fillen
im Miletfeld.

Die bei Jones 1986 publizierten Analysedaten von Korinthisch A, Ko-
rinthisch A’ und Korinthisch B-Amphoren sowie Tonrohstoffproben aus
Korinth lassen geochemisch eine eindeutige Trennung vom Miletfeld er-
keanen {Abb.6)®. Dic bei unserer Untersuchung auBerhalb des Mi-
letfeldes liegenden sog. Korinth-Amphoren der "orangen Ware” weichen
allerdings ebenfalls vom "Korinthfeld" nach Jones 1986 ab.

SOS/A la brosse: "SOS" -Amphoren oder Amphoren 4 la brosse sind
fiir den gesamten mediterranen Raum belegt, wurden schwerpunktmifBig
in Attika, seit dem ausgehenden 7.Jh.v.Chr.ebenfalls an anderen Lo-
kalitéiten, so in Chalkis und Ostgriechenland produziert®. Auf dem Kal-
abaktepe wurden lediglich zwel Fragmente dieses Amphorentyps iden-
tifiziert (abb.8, Kat.Nr1.9). Ihre archiologische und naturwissenshaftliche
Unterscheidung von den milesischen Amphoren ist dafiir aber um so
deuntlicher: Der Vergleich mit den publizierten Daten der SOS-
Amphoren®, zeigt eine klare Trennung der beiden Lokalitéten, Das

(37) Vgl Johnston 1990, 45 Abb. 5, 87, Der innere Rand ist etwas gerader gehalten als bei den
milesischen Beispielen.

{38) So ein Beispiel aus den Grahungen wesilich des Buleuterions von Milet: Voigtidnder 1982,
70 Abb. 28, 172, Die Amphora auf der Abbildung Nr. 170 ist ebenfalls korinthisch bzw., ko-
rinthisierend und nicht charakteristisch milesisch, s.auch Johnston 1990, 45, Abb. 5, 85.91.

(39) Jones 1986, 435(f,

(40) A.W.Johnston-R.E.Jones, BSA 73, 1978, 103(f,

(41) Ebenda 103{f.
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Chrom/Nickel-Variationsdiagramm 1dBt die eindeutige Zugehorigkeit der
untersuchten Probe aus Milet zur SOS-Gruppe erkennen®?,

Lokanien : Amphoren des sog. "lakonischen" Typs wurden sowohl
auf dem Kalabaktepe als auch auf dem Zeytintepe gefunden. Die in Milet
entdeckten Fragmente miissen formal in den Umkreis einer Gruppe von
Transportamphoren aus der zweiten Hilfte des 6.Jhs.v.Chr. eingeordnet
werden, wie sie ein Beispiel aus Naxos reprisentiert®>. (Abb.8, Kat,
Nr.10). Leider konnten nur drei Proben von dieser Gruppe untersucht
werden. Sie lassen sich in den ausgewdhlten Elementverteilungen nicht
vom Miletfeld untersheiden (Abb.2-4)

Naturwissenschaftlich nicht untersucht wurden aus Kosten- und
Zeitgriinden die "Iydischen" Amphoren in Milet. Die Untersuchung einer
Gruppe von archaischen "ephesischen" Amphoren (Abb.8, Kat.Nr.ll-12)
ist ebenfalls noch nicht abgeschlossen. Die Fortfiihrung der Analysen an
Amphoren avs Phokaia und Klazomenai 148t interessante Resultat er-
warten. Ziel dieser fortzufiihrenden Arbeiten ist es, insbesondere das of-
fensichtliche Phinomen der Nachahmer-Produkte zu kldren.

Die in Milet entdeckten und teilweise eindeutig zugewiesenen Im-
portamphoren spiegeln die fiir diese Keramikgattung faBbaren Handels-
beziehungen zwischen der Stadt Milet und den anderen Metropolen Ost-
griechenlands, des Mutterlandes, der Kolonien und der Magna Graecia
wider. Viele Fragen bléiben nach diesem Arbeitsbericht offen, neue
Fragen miissen gestellt werden. Die méglichen Handelskontakte, die sich
nach den geschilderten Untersuchungen ergeben haben, bediirfen einer
ausfithrlichen Erforschung. Zu beantworten bleibt ebenfalls die Frage,
wie sich vor dem Hintergrund der funktionalen Bedingtheit von Am-
phoren die trotzdem nachgewiesenen Formenvielfalt zeitgleich zu-
einander bestehender lokaler und importierter Amphorengruppen erkliirt.
Liegt es nicht eher nahe, im Verlaufe der Entwicklung eine Reduktion
des Typenbestandes zu erwarten, da die Anzahl optimal funktionierender
Formen doch zweifelsohne beschrinkt sein diirfte? Insbesondere in
bezug auf die Amphorenimitationen miissen Fragen nach méglichem
Inhalt der Amphoren als Handelsgnt und ihr kommerzieller Charakter
eingehender diskutiert werden.

(42) Vgl M.Seiferi-U, Yalcin, Miler'te Arkeometrik Aragtirmalar, X Arkeometri Sonuglars Top-
lannst, Ankara 1994 (1995) 35 Abb, 12,

{43) Vgl. P.Pelagatti, BdA 54, 1989, 14 Abb, 56, Durch den Nekropolenkontext in die zweite
Hiilfte des 6.Jhs.v.Chr. daticrl. Amphoren "lakonischer” Machart finden sich ebenfalls in
Kommaos, vgl. Johnsten 1993, 360 Abb. 7 e. g. Hier als Lakonisch B bezeichnet. Von der
iberischen Halbinsel sind ebenfalls verwandte Formen bezeugt, s.P. Rouillard in: Les
Céramigues de la Gréce de IEst (1978} Taf. CXXIV Abb. 5, L.

125



KATALOG* der abgebildeten Zeichnungen:
1 Amphorentandfragment. K.85.524.26  Abb.l
"Chiotisch"

Tongrund C8; Tonfarbe des frischen Bruches E7; Hirte 3; Magerung
mittel; venig Dunkel-und Hellglimmer, Henkelansatz mit rund-ovalem
Querschnitt.

L94cmB 9,3 em St.l,3 ecm, Dm 13,2 em
EVIH 3-5; Befund 524.

Vgl Anderson: 17 Abb.9,5-B.A.Sparkes-L.Talcott, The Athenian
Agora XII, 2(1970) 387 D:15.1.-.N.Coldstream, BSA 68, 1973, 61 Taf.26,
LII-Ch K. Williams II, Hesperia 47, 1978, 18 Abb.5(C-1977-106).-Seifert
Kat.Nr.174 Taf.50/1.

2. Hilfte 6.Jh.v.Chr

r.2-Amphorenrandfragment. Inv.Nr.K.85.338.1 Abb.]
Probenummer, TR-3K/129

"Samisch"

Tongrund D9; Tonfarbe des frischen Bruches D7; Hirte 4; Magerung
fein; viel feiner Hellglimmer, auBen heller Uberzug C7; Rand aullen 1,7
cm breiter Streifen Gl0; Hals auBen Ansatz von Wellenband GI0, 0.8 cm
breit.

L4,8cmB 5,7 cm St0,5 cm Dm 13,6 cm,
DIV 4-5; Befund 338.

VglJ.Naveh, IstExpl] 12, 1962, 105,2-Samos 1II 97 Abb.16,2.-
G.Kopke, AM 83, 1_968,267 Abb.17, Seifert Kat.Nr.185 Taf.53.

Letztes Viertel 7.Jh.v.Chr.
3- Amphorenrandfragment. Inv.Nr.K.§6.51.3 Abb.l

"Samisch”
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Tongrund DIO; Tonfarbe des frischen Bruches C7; Hirie 3; Ma-
gerung mittel; viel Hellglimmer;Henkel auBlen umrandet All; Hen-
kelstiick mit ovalem Querschnitt,

L62emB83cmStl2ecmDmld,6 cm

D VI a; Befund 51.

VglLIB.Zeest, MIA 83, 1960, Taf. 1.3.-V.R.Grace, Hesperia 40, 1971,
71 Abb.2,4-M. Slaska in: Les Céramiques de 1a Gréce de 1'Est (1978) 224
Taf. XCV Abb.6.-P.Dupont, PP 204-207, 1982, 105.206 Abb 1 e.-E.Doger,
Amphoralar (1991) 97 Abb 97.Seifert Kat.Nr. 190 Taf. 54,

Ende 6.Jh.v.Chr.

4- Amphorenrandfragment. Inv.Nr.X.85.60.2 Abb.

"Klazomenisch”

Tongrund E9; Tonfarbe des frischen Bruches Al0; Hirte 4; Ma-
gerung fein; wenig feiner I—Iel]ghmmer auBen Uberzug C5; Rand auBen
0,5 cm breiter Streifen G9; Rand innen 0,4 ¢m breiter Streifen G9; Hals
auBen Uberrest von Wellenband G9.

L49c¢mB 7,9 ¢cm $t.0,7 cm Dm 10,6 cm

G VIII 3-5; Befund 60.

Vgl.E.Doger in: BCH Suppl.13 (1986) 464ff.Abb.5-11. Johnston 1990,
43 Abb.4,56 -Seifert Kat.Nr.194 Taf.56.

2 Hiilfte 6.Jh.v.Chr,

5- Amphorenrandfragment. Inv.N1.K.91.280.16 Abb.5

Probenummer: TR-3K/45

"Lesbisch”

Tongrund C9/10; Tonfarbe des frischen Bruches innen und aullen C9,
Kern Fl0; Hirte 4; Magerung fein; wenig feiner Dunkel-und Hell-

glimmer; Hals auBen in Henkelhéhe vier Halsprofilleisten; Ubergang
Hals-Schulter eine Profilleiste.
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L84cmB 8,5c¢m St.0,6 cmm Dm 11,0 cm.
U.90. 2; Befund 280.

Vgl.B.Clinkenbeard in: BCH Suppll3 (1986) 355 Abb.2]-
Kerameikos IX 86 Taf.46 (dort um 500 v.Chr.) Seifert Kat. Nr.202
Taf.57/1

2.Hilfte 6.Jh.v.Chr.
6- Amphorenrandfragment. Inv.Nr.K.85.305.1. Abb.5
"Lesbisch”

Tongrund DS5; Tonfarbe des frischen Bruches D8; Hirte 4; Magerung
fein; wenig Dunkel-und Heliglimmer. Hals auBen Uberrest von Wel-
lenband GI0.

L38cmB5,0cmSt0,6 cmDml3,2 cm.
DV 4-5; Befund 305.

Vgl. Voigtlinder 1982, 70 Abb.l69 (dort 520-480 v.Chr.) Johnston
1990, 41 Abb.3,42 (s.aufgebogener Rand) 51 (s.Profil)-Seifert kat.Nr.204
Taf.58

6.Jh.v.Chr,
7- Amphorenrandfragment. Inv.Nr.K.92.481.2 Abb.5
"Korinthisch"

Tongrund C5; Tonfarbe des frischen Bruches D6; Hirte 4; Magerung
mittel; wenig Hellglimmer; Rand auBen oben 1,8 cm breiter Streifen A9,
unmittelbar unter Rand 0,5 cm breiter Streifen A9; Halsprofilleiste.

L40cmB4.9cm St0,7cmDml4,8 cm,
Q.92.6; Befund 481,

Vgl.Johnston 1990, 45 Abb.5,87 (dort letztes Viertel 6.Jh.v .Chr.)Se-
ifert Kat.Nr.208 taf.60 2.Hiilfte 6.Jh.v.Chr.

8- Amphorenrandfragment. Inv.Nr.K.85.432.4 Abb.5
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"Korinthisch"

Tongrund A6; Tonfarbe des frischen Bruches C6; Hirte 3; Magerung
fein; wenig Dunkel-und Hellglimmer; Hals unmittetbar unterhalb Rand
zwei Profilleisten,

L68cmB72cemSt0,6cmmDm 13,6 cm.
DIII 4-5, Befund 432.

Vgl. Voigtlinder 1982, 70 Abb.28, 172- Johnston 1990, 45 Abb. 5, 82
(dort Anfang 5.Jh.v.Chr.) Seifert Kat.Nr.213 taf.6l/1.

1. Viertel 5.Jh.v.Chr.

9- Amphorenrandfragment, Inv.Nr.K.90.697.10  Abb.8
Probenummer: Tr -3K/56

"SOS/A LA BROSSE"

Tonfarbe C8; Tonfarbe des frischen Bruches D9; Harte 4; Magerung
grob; viel Hell- und Dunkelglimmer; Rand und Hals auBlen streifig auf-
gebiirsteter Malfarbe Ell und Al2; auBen Uberzug C5.

L87cmBS8lcmSt,0cmDml6,2 cm.
Q.90.15; Befund 697.

Vgl.A.W.Johnston-R .E.Jones, BSA 73, 1978, 106, Abb.2, 6a.-Seifert
Kat.Nr. 205 Taf.59,75.

2.Hilfte 6.Jh.v.Chr.

10- Amphorenrandfragment, Inv.Nr.K.91.19.22  Abb.8

"Lakonisch”

Tongrund ca.BIO; Tonfarbe des frischen Bruches innen und auBen
A8, Kern E 10; Hirte 5; Magerung mittel; mittelm#Big viel Dunkel-und
Hellglimmer; Hals 2,5 cm unterhalb des Randes Profilleiste.

L57cmB87¢cmSt0,5cmDm 14,8 cm.

Q.90.15; Befund 19.
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Vgl.P.Pelagatti, BAA 54, 1989, 14f. Abb.56 (dort 2.Hilfe 6.Jh.v.Chr.)
Johnston 1993, 373 Abb.13.J.Seifert Kat.Nr.216 Taf 62

2 Hilfte 6.Jh.v.Chr.
1I- Amphorenrandfragment, Inv. Nr.K.91.306.10 Abb.8
"Ephesian Ware" (7)

Tongrund D8§; Tonfarbe des frischen Bruches D9; Hirte 3; Magerung
fein; wenig Hellglimmer; auBen Uberzug C5; Rand und Hals A9, ab-
geblittert; Hals Ansatz eines Flechtbandes, gefiillt mit offenen Punkten
A9; Zwischenrdume der Segmente des Flechtbandes mit mit Punkten ge-
fiillten Halbkreisen versehen.

L6,4cmB79cmSt05¢cm Dmid4,2cm

Q.91.7; Befund 306.

Vgl Seifert Kat.Nr.192 Taf.535,74.

12- Amphorenrandfragment. Inv.Nr.K.91.406.13 Abb.8
Probenummer: TR-3K/91

"Ephesian Ware" (?)

Tongrund D9; Tonfarbe des frischen Bruches DI0; Magerung fein;
Hirte 4; mittelmifig viel Dunkel-Und Hellglimmer; innen und aufien
Uberzug C4; Lippe innen schmaler Streifen Gl2; Rand auBlen in zwei
Streifen eingebettetes Trompetenmuster Gll; Halszone Schachbrett A 11
mit aufgesetzten Punkten HI2.

Q.91.9; befund 406.

Vgl.Samos VI 1, 41 Abb.51-Cr.H.Greenewalt Jr.CalifStCI Ant 6, 1973,
Taf.1,2-Seifert Kat.Nr.193 Taf.55,74.

*  Die Farbbestimmung wurde mit der C. E. C. -Karte durchgefiihrt. Fiir die Hirtebestimmung
wurde die Moh'sche Hirteskala benutzt.
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Kat-Nr:2

Kat.-Nr.: 3

Kat.-Nr.: 4 \

"Chios"

. "Samos"

"Klazomenai"

Abh.1: Sog. Importamphoren aus Milet/Kalabaktepe: Katt. Nr. 1, Inv. Nr. §5.524.26

(Chios); Kat. Nr. 2, Inv. Nr, K. 85.338.1 (Samos); Kat, Nr. 3, Inv. Nr, K. 86.51.3.

(Samos) und Kat. Nr. 4, Inv. Nr. K. 85.60.2. (Klazomenai}.
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Ahb. 2: Cr/Ni-Verteilung der sog. Samos (Kreise)-, Klazomenai (gefiillte Kreise)-und La-
konien (Dreiecke)-Amphoren. Die genannten Amphoren zeigen hinsichtlich der
Cr/ Ni-Konzentrationen keinerlei Unterschiede zu Milet.
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Abb. 3: V/Mn0-Vertellung dex sog. Samos (Kreise)- Klazomenai (gefiillte Kreise)- und
Lakonien (Dreileck)- Amphoren. Die drei Apalysen der sog. Lakonien-
Amphoren liegen auf einem Punkt im Miletfeld. Hierbei lassen sich nur drei
Proben der sog. Samos-Amphoren von der Miletreferenz frennen, wiibrend die
restlichen fiinf sowie die "klazomenischen” innerhalb des Miletfeldes liegen.

133



Nﬂz 0 (Gew. ./.)

3.0
/d"’--‘ \
20 | °,- }
l/ !
/
/7 /
F 7
! /
i AC) //
40 L “"'6’
o
Q
o i | t r
3.0 4.0 .

K20 (Gew.7%)

z.0

Abb. 4: Na20/K20-Verteilnng der sog. Samos (Kreise)-, Klazomenai (gefiillte Kreise)-

und Lakonien (Dreiecke)-Amphoren. Es zeichnet sich eine weitgehende Uber-
einstimmung der, "klazomenischen"und "lakenischen" Ampheren mit dem
Miletfeld ab. Die drei Proben der sog. Samos-Amphoren lassen sich auch in
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dieser Korrelation von Milet differenzieren.




Kat.-Nr.: 5

Kat.-Nr.: 7

Kat.-Nr.: 8

Kat-Nr.: 6

N

"Leshos®

"Korinth'

Abh. 5: Sog, Imporiamphoren aus Milet/Kalabaktepe: Kat, Nk, §, Iav. Nr. K., 91.280,16

{"Lesbos"); Kat. Nr.6, Inv. Nr. K.85.305.1 (""Lesbos"); Kat. Nr. 7, Inv. Nr. K.
92.481.2 ("Korinth") und Kat. Nr. 8, Inv. Nr, K. 85.432.4 (Korinth),
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Abb. 6: Cr/Ni-Verteilung der sog, Lesbos (Kreise, pefiillte Kreise)- und Korinth (Drei-
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und Vierecke)- Amphoren in Milet. Rechts ist als gestricheltes Feld die Ver-
teilung von "'korinthischen” Amphoren ans Jones 1986 angegeben, Die "Ko-
rinthischen" Amphoren aus der sog. "orangen Ware" (Gruppe Kat. Nr, 8)
zeigen Abweichende Elementkonzentrationen wom Miletfeld, Sie unterscheiden
sich ebenfalls von den bei Jones 1986 publizierten Amphoren durch niedrigere
Cr/Ni-Werte. Die zur Gruppe Kat. Nr. 6 (gefiillte Kreise, Nr. 1 und 2} zu-
gehorigen beidenProben der sog. Leshos-Amphoren sind eindeutig von Milet zu

unterscheiden.




Moy O (Gew, %)

3.0

2.0

1.0

4.0

K20 (Gew. %)

Abb, 7: Na20/K20- Verteilung der sog. Korinth (Drei und Vierecke), und Leshos (Kreise,

pefiillte Kreise)- Amphoren. Die Groppe der '"korinthischen” Amphoren aus
der sog. "'orangen Ware" (Dreiecke, Gruppe Kat, Nr. 8) unterscheidet sich auch
hier, mit Ausnahme einer Probe, leicht von Mifet. Die beiden Proben {Gruppe
Kat. Nr. 6, gefiftlte Kreise, Nr. 1 und 2) der sog. Leshos-Amphoren liegen auch
in diesem Diagramm anflerhalh des Miletfeldes.
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wlLakonien®

Kat.-Nr.: 10

RO "S0S"/A LA BROSSE
Kat.-Nr.: 9 '

"Ephesian Ware" |

Kat-Nr.: 11

Kat.-Nr.: 12

Abb. 8: Sog. Importamphoren aus Milet/Kalabakiepe: Kat. Nr. 9. Inv. Nr. K. 90.697.10
{""SOS/A 1a brosse'); Kat. Nr. 10, Inv. Nr. K, 91.19.22 ("Lakonien'"); Kat. Nr.
11, Iny, Nr. K.91,306.10 ("Ephes:an Ware'") und Kat. Nr. 12, Inv. Nr. K.
91.406.13 ("Ephesian Ware").
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AN INTERACTIVE DIGITAL FOSSIL
CATALOGUE OF SINAP FORMATION

Berna ALPAGUT %
John KAPPELMAN
Mikael FORTELIUS
Hiirkan CELEBI

Photographing images from a rich store of information and recent
advances in multimedia computer applications permit the full interactive
use of such data.Conventional publishing of color photographs is pro-
hibitively expensive. Mastering digital materials to CD ROM makes it
possible to reduce the cost and increase content. Our work on the Sinap
Image Database has aimed to digitize and author the photographic im-

ages of various aspects of the Sinap Formation Paleontology Project tak-
en over the past six years.

The first aspect of the project involves digitizing the actual photo-
graphs or transparencies. We use a Nikon transparency scanner and scan-
ning software to digitize the images, or a Hewlett Peckard flatbed scan-
ner for digitizing prints. The next step is to edit the images for colors and
size. Adobe photoshope software is used in this process. Because the fi-
nal mastering is done at a standard resolution of 640x480 on a Windows
based system, we reduce the colors to 236, reserving 20 colors for Win-
dows. We next build a custom palette for each image. The actual au-
thoring of the images is completed with Authorware.

The Sinap Image database is organized by three major categories
with other subdivisions of each category:

*  ProfDr.Berna ALPAGUT, Univ. of Ankara, Dept. of Palacoanthropology, TURKEY

Dog.Dr.John KAPPELMAN, Univ. of Texas, Austin/Dept. of Anthropology, USA
Dog¢.Dr.Mikael FORTELIUS, Univ. of Helsinki, Dept. of Natural History FINLAND

Hitrkan CELEBI, Research Assistance, Univ. of Ankara, Dept. of Enviromental Sciences,
TURKEY
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1- Maps
a) Turkey
b) Fossil localities
2- Fossil localities
a) Map
b) Statigraphic sections
¢) Site plans/activities
3- Fossils
a) Photographs

These subdivisions with the included images are outlined as a flow-
chart, and the various images and their associated palettes are cut and
pasted into the flowchart.

The framework that we have designed for the Sinap Image Database
is one that is general enough in its outline t0 work for any other dis-
ciplines that depends upon photographic images, ranging from ar-
chacology to geology to environmental sciences.
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DIETARY INDICATIONS IN THE DENTITIONS
FROM CATAL HOYUK

Theya MOLLESON #
Basak BOZ

Kathryn NUDD

Berna ALPAGUT

Abstract

Jaws and teeth from about 130 individvals excavated in 1963-6 from
Neolithic levels at Catal Hoyiik have been examined.

Morphologically most of the mandibles are of caucasian type. Al-
though they were.recovered from the floors of buildings there is little ev-
idence for family groupings. No secular trends were clearly identified.

The abrasion of the teeth is noticeably less than that at the con-
temporary site of Abu Hureyra in northern Syria. This, together with a
relatively high incidence of dental crowding, suggests an unusually soft
diet for the period.

The generally good oral health indicates that the food products were
largely unrefined and uncooked.

Faceting and polishing of some teeth is interpreted as possibly re-
sulting from task related wear.

*  Theya MOLLESON,Department of Palaeontology The Natural History Museum London
SW75BD UK,
Berna ALPAGUT, Ankara Universitesi, Dil ve Tarih Cofrafya Fakliltesi, Paleoantropoloji
Boliimii, Sihhiye-ANKARA.
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Introduction

With the re-opening of excavations at Catal Hoyiik it is timely to re-
view the human skeletal material from the part of the site that was ex-
cavated between 1962 and 1965 by James Mellaart (Mellaart 1962, 1963,
1964, 1966} and studied by Denise Ferembach (1969, 1970, 1973) and Lar-
ry Angel (1971).

In addition, new studies of the mandibles and dentitions are being
undertaken by a team of researchers based in the Natural History Mu-
seum, London, These studies will include a detailed recording and ra-
diography of the dental morphology and oral health. It is hoped that a
study of the microwear features using scanning electron misroscopy,
trace element and isotopic analyses will provide an insight into the diet of
these Neolithic people.

Denise Ferembach's data

Shortly before she died Denise Ferembach made available to one of
us (TM) all the metric data that she had compiled on the human skeletal
material excavated at Catal Hoyiik in 1962-5. These data have now been
entered on computer and are available for further analyses. Ferembach
also allowed us to make print copies of photographs from negatives of
the crania. -

Using Ferembach's measurements we have carried out a preliminary
analysis of the statures of 52 females and 45 males calculated using the
regression formulae of Trotter and Gleser (1952, 1958). There are differ-
ent formulae for each of the main long-bones; and different formulae for
the different races. Mean stature and standard deviation were calculated
for each individual with more than one stature estimate (N=23 females,
21 males). Standard deviations were compared for the estimates derived
from the formulae for negroes and whites, In 13/23 (with 1 equivocal) cas-
es the standard deviation in the females was lower using the formulae for
negroes. The estimates based on the tibia are consistently low using the
formulae for white females. In 15/2]1 cases the standard deviation and
range in the males was also lower using the formulae for negroes. On the
basis of these results we concluded that for both females and males the
most consistent estimates would be obtained vsing the formulae for ne-
groes.

Average height for females was 1.531 m, for males 1.662 m, These
heights fall within the modern range for Indo-Mediterraneans (Figure 1),
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The range of variation is greater in the females than in the males; an un-
usual finding, but one that may indicate that the females in the sample
were from a wider area than were the males.

Sexual dimorphism at 108.5 1s high; a finding that could indicate that
reproduction for females commenced at a young age (Molleson 1994a).

Secular trends in individual long-bone length and estimated height
were examined for skeletons from Trench E levels VI and VII, where the
sample sizes are adequate (Table 1). Differences of means were not sig-
nificant, but there is an increase in variance in level VII, although this
may be a sampling effect. In level VI only one male, from EVI.2, at-
tained 1.700m, the remaining eight, from EVL8, 20 and 34, were between
1.642 and 1.677 m. This similarity of heights suggests that the males in
these areas were related. In the level VII sample, which is mainly from
EVIL.3l, there are more tall males; five out of 19 are over 1.700m. Both
skeletons from EVIIL31 are male and of average height. All three males
from Trench G are also over 1.700m. and there were tall males in EIV and
EV.

The females from EVIL3l show a relatively greater variation in
height than do the males, ranging from 1.508 to 1.57]1 m. The possibility
that this group of females came from different regions must be con-
sidered. Rathbun (1982) in his analysis of SW Asian Metal Age popula-
tions suggested that greater variation in stature among females may re-
flect greater mobility of females in marriage patterns. It could be that the
pattern had already been established in Anatolia in Neolithic times. In
contrast, all three females from Trench o were short (1.466-1.478 m).
These similarities and differences suggest that there may have been re-
lated groups in some areas but not in others. It may be possible to con-
firm this by further analysis of the dentitions.

Table Ia. secular trends in stature, calculated according to the for-
mulae of Trotter and Gleaser (1952) for negroes.

Females N Mean ST Dev. Range (cms)
Total 52 1531 44 143.7 -163.2
EVI 14 1531 4.5 146.6 - 159.5
EVII 13 1529 379 474 -160.2

Males
Total 45 1662 42 157.8- 1779
EVI 9 1664 1.8 164.2 - 170.0
EVII 19 1662 5.0 159.7-1779
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Table 1b.Secular trends in long-bone length (mm)

Femur Tibia Humerus Radius
N Mecan StDev N Mean SiDev N Mean StDev N Mean StDev
Females
EVI 10 3971 I8 7 3350193 8 2949 160 7 2239 1253
EVII 6 4043 217 6 3330144 10 2872 127 4 2175 16

Males
EVI 6 4447 85 4 3660 110 7 366 61 6 2467 95
8

EVi 10 443.5 310 367.9 318 6 313.5 226 & 2471 156
New studies of the mandibles

The study of the mandibles from Catal Hoyiik has revealed that in
shape and form the mandibles present a number of unique characters,
The body of the ramus il generally robust, the dental arcade lies behind
the lower border so that there was a prominent chin {(Rosas & Molleson
in press).

Dental reduction is common with high frequencies of agenesis, re-
duced teeth and some tooth rotation implying a certain level of endog-
amy and possibly a reduced fitness brought about by high fecundity rate,
already indicated by the high degree of sexual dimorphism (Molleson
1994a).

Childhood stress, perhaps at weaning is occasionaily indicated by the
presence of hypoplastic lines; but this is rare and mortality among chil-
dren is most frequent around eight years.

The conditions conducive te the development of dental caries were
not generally present-only in one group is there evidence for extensive
oral disease with high rates of periodontal disease and dental caries (Fig-
ure 2), The factors promoting this degree of disease may rest in one fami-
ly through genetic susceptibility, proximity, or diet-whether cariogenic or
deficient.

Generally the diet appears to have been soft, for there is notably little
abrasion of the teeth, much less than for any cereal based diet before the
advent of high extraction flours in the 19th century.

Anterior crowding and third molar impaction may be further ev-

idence of the soft diet. Tracings from radiographs show that the angle of
the trajectory for eruption of the third molar is significantly higher at Ca-
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tal Hoyiik than at Abu Hureyra, which is a conternporary site in northern
Syria, where we have demonstrated that the diet was extremely hard and
abrasive (Molleson & Jones 1991, Molleson et al. 1993), At Catal Hoyiik it
suggests that the children were weaned on to a soft diet leading to under-
development of the oral musculature and undergrowth of the mandible.

The pits and scratch marks produced on the occlusal surface of the
molar tecth by the hardest components of the diet were studied by scan-
ning electron microscopy (SEM). Many of the anterior teeth have pol-
ished facets which suggest wear by plant fibres (Figure 3). Under the
SEM these are revealed as fine scratches which are directional, indicating
that an object had been habitually pulled across the tooth.

Further examination of the occlusal surfaces of the molar teeth re-
vealed a predominance of large pits and few scratches (Table 2). The
same pattern was recorded for a random selection of ieeth taken from
Trench E, levels IV, VI, VII, and from K10. Pit size and pit density in a
given area of the tooth surface relate to particle size and hardness. The
- pits are created when an object, usually food, is crushed between the
teeth. The pattern of attrition on the tooth of the 4-5 year old child is in-
distinguishable from the adult pattern, implying that the child was ex-
posed to food of the same hardness as were the adults; and had been
weaned,

Table 2, Mean pit size, density and number of features recorded on
the occlusal surface (region 1: crushing facet) of deciduous and perma-
nent molar teeth from Catal Hoytik. All micrographs at x180.

Specimen Tooth  Age  Pitdiamcter  Noofpils  Tofal features

EIV92/3 MI(G36) Adult 273 +207 65 119
2.04 +1.78 139 171
EIV92/4 MI@6) Adult 169 +197 240 248
177 + 1.69 144 162
EVI7h,i42 MI(36) Adult  2.88+278 144 158
156 + 1.1 130 146
EVII45 9adml 4-5yr 178+ 167 152 167
2.55 +2.24 79 193
KI062  MI@6) Adult  142+12 148 178

EVIIL 128.25 dm2 8-9yrs task related wear?
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The pattern found at Catal Hoylik is quite distinct from any at Abu
Hureyra, which was studied by the same method (Figure 4). The large
pits suggest that larpe objects were being processed; while the paucity of
scratches suggests that there was little need to masticate or grind the
food. It probably was not cereal, certainly not boiled cereal. Taken to-
gether, the general low abrasion, anterior faccting and large molar pits,
suggests that tubers and reeds being caten.

In some cases the forces on the anterior teeth were considerable. For
example, the teeth of EVI lg are slightly procumbent and the enamel is
cracked on the lingual side (Figure 5). Such enamel crazing has been re-
ported among 22 per cent of a group of Polynesians who use their teeth
to strip coconuts (Hoffman et al. 1989).In extreme cases the chewing
teeth-premolars and molars-have become grooved from the habitual
crushing of fibre between the teeth. It is possible that this is task related
wear similar to that seen on the teeth of the basket and string makers at
Abu Hureyra (Larsen 1985, Molleson 1944b).
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Figure 2: Lateral views of two mandibles

from EVI 10 (b, d) showing
unusually severe alveolar re-
sorption due to periodontal dis-
ease and cervical caries of the
three molar teeth.



Figure 3a. Occlusal view of mixed denti-
tion of an eight year old child
showing polished medio-
buccal facet on dm?2 (85). 3b.
SEM photomicrograph show-

ing strongly  directional
scratches on this surface.
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Figure 4: Plot of pit density against

mean pit diameter of selected
permanent and deciduous mo-
lar teeth from Catal Hoyik
(stars), corpared to teeth from
Mocsolithic (squares), Neolithic
(2A: diamonds; 2B: triangles;
2C: circles) and Modem levels
(inverted triangles) at Abn Hu-
reyra, Syria and from Modemn
Spitalfields, London (cross-
ess). Pit density is greatest at
Catal Hoyiik implying that
there was a hard, coarse com-
penent to the diet. (See Molle-
son et al. 1993 for further ex-
planation of this graph).
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Figure 5: Lateral and acclosal views of mandible EVI 1g showing morphology
typical of Catal Hoyilk mandibles. In this adult the molar ieeth dis-
play remarkably little wear. The enamel of the lingual surfaces of the
anterior teeth is, however, cracked and the canine is grooved. These
features suggest that the incisors may have been subjected to some
task related use, in a manner described by Hoffman et al. 1989,



MILET'TE BILIMSEL ARASTIRMALAR 1994

Unsal YALCIN *

Girig

1994 Milet ¢aligmalan, gegen yillarda oldugu gibi "disiplinleriistii”
bilimsel aragtirma 6zelligini korumugtur. Milet'te yapilan ¢alismalar kaz
¢aligmalari, yilizey araghirmalari, restorasyon ¢aligmalart ve (fen) bilimsel
aragtirmalar olmak lizere dort ana baghk altinda toplanmaktadir,

Prof.Dr.Volkmar von Graeve'nin bagkanhginda yiiriitilen Milet kazi
caligmalanna Kalabaktepe'de yapilan kiigiik sondajlarla devam edilmigtir.
Kaz1 oncesi Zeytintepe kutsal alamnda kagak kazlann yapilmms olmass,
cahigmalanmiz: afirhkl olarak buraya yéneltmig ve kacak kazilan alan
tekrar arastimloustr, Bu ¢aligmalarnin yam sira Milet'in ikinei binlerini
aragtirmak amaciyla Athena Tapinagi'nda kazi ¢cahgmalarina baglanmusgtr.
Yiizey aragtirmalant Milet yakin gevresinin tarih dncesi ve sonras: kiiltiir
varhklarini tesbit etmeyi amacglamaktadir. 1992 den beri yapilan yiizey
aragtirmalar1 esnasmda Neolitik Dénem'den Osmanli Cagi'na kadar ula-
san yiizlerce kalintimin envanteri yapilrmgtir. Bu tiir ¢aligmalar onii-
miizdeki yillarda da devam edecektir. Milet ¢alismalarmin Snemli bir bs-
liimiinii ise onartm ve koruma ¢aligmalan olugturmaktadir. Kazilarda elde
edilen buluntulann restorasyonu yani swa, oren yerinde koruma ve dii-
zenleme ¢aligmalar devam etmektedir'.

Milet'te 1994 sezonunda gergeklegen (fen) bilimsel ara§t1rmalaré ge-
lince, bu galigmalar Jeoarkeoloji, Arkeobotanik, Arkeozooloji ve Ar-

*  Dog.Dr.Unsal YALCIN, DMT-Deutsches Bergbau-Muscum, Institut fiir Archaemetallurgie,
Herner str. 45, D-44787 Bochum-ALMANY A

(1) 1994'te Milet'te uygulanan kazi, restorasyon ¢aligmalan ve yiizey arastirmalanndan alinan
sonuglar Milet Kazi Bagkan1 Prof.Dr.Volkmar von Graeve tarafindan kaz ¢aligmalan sek-
siyonunda sunuldufundan burada bu konularz girilmeyecektir, Bkz, V.v.Graeve, 1994 Milet
Calismalan, Xil. Kazr Sonticlarr Toplantise 1995, Ankara
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keometri disiplinlerinde yogunlagmistir. Aragtirmalar devam etmekte
olup, simdiye kadar alinan sonuglardan agafida tzetle bahsedilecektir?,
Bu yilki ¢aligmalarimiza B.Bay, Prof.Dr.B.Schréder, G. Schrider, Dr.M.
Seifert, G.Tuttahs (Bochum); Prof. Dr. H. Briickner (Passau); Prof.Dr. 1.
Kayan (lzmir); Prof, Dr. G.Borg (Halle); Dr. H.Stiimpel, H.Stiimpel, M.
Graeber, M.Patinzki, FDemirel (Kiel); M.Wille (Hannover); Dr.J.Peters
(Miinchen) ve Dr.H-PStika (Stottgart) katilmiglardir. Ayrnica Balat ve
AkkOy sakinleri arazi ¢aligmalarinda yardimer olmuglardir. Burada ken-
dilerine tegekkiirii bir borg bilirim.

Jeoarkeoloji

Jeoarkeoloji, Milet ve yakin gevresinde uygulanan arkeolojiye yo-
nelik jeolojik, jeofiziksel ve paleocografik ¢ahigmalart kapsamaktadir.
1990 yilindan beri yapilmakta olan jeoarkeolojik aragtirmalar 1994 se-
zonunda agagidaki konularda yogunlagmugtir:

-Roma Dénemi su sisteminin jeofiziksel metodlarla prospeksiyonu;
-Arslanli ve Tiyatro Limanlarinmn konumunun tesbiti; |
-Arkaik donem kent duvarlarinin prospeksiyonu;
-Paleocografya-antik sahil geridinin tesbiti;

-Oren yerinin su baskinindan korunmasi ile ilgili galigmalar

Roma Donemi su kanallarinin jeofiziksel metodlarla prospeksiyonu
1994 yaz sezonunda devam etmigtir. Bu aragtirmalardan abnan sonuglar
1996 yilinda tamamlanacak bir doktora tezinde toplu olarak de-
gerlendirilecektir. 1994 sezonunda Milet'in giineyinde bulunan birtktirme
havuzunun yiizeyden prospeksiyonuna devam edilmigti. Ayrica havuzun
hemen giineyinde bulunan ve gecen sezon 200 m kadan dlgiilen bir su
kanah yiizeyden gegitli jeofiziksel metodlarla takip edilmigtir®. Sezon so-
nunda ise kanalin toplam olarak 600 m vzunlugundaki Snemli bir ke-
siminin konumu tesbit edilebilmistir (Resim: 1-2). Biriktirme havozunun.

(2) Bilimsel aragtirmalardan alman sonuglar, aragtrmacdur tarafindan her iki yilda bir Arc-
haeologischer Anzeiger' de yayinlanmaktadrr, 1992-93 caligmalan igin bkz. V.v. Graeve,
Milet 1992-1993, AA 1995, 195-292. Bu sezonda yapilan aragtirmalar ise 1995 yali ile bir-
likte yayina hazwlanmaktadir. Aynca disiplinleriistii aragtirmalary igeren bir “monografi’nin
E]a m planlanmlgtlr.

(3) U.Yalgm, "Milette Bilimsel Aragtiwmalar” 1993, X. Arkeomerri Sonaglar: Toplantist, 1995,
1-14.
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temelini olugturdufu tahmin edilen yap: taglari ve mimari pargalar tarla
sahipleri tarafindan zaman zaman ¢ikartilarak, havuzun oldugu alan "te-
mizlenmigtir”., Buna rafmen, yapilan jeoelektriksel dlgiimlerde 60-70 m
capinda dairemsi bir struktur ortaya gikmaktadir (Resim: 2), Oniimtizdeki
sezonlarda burada kiigiik bir sondajla, striiktiiriin derinligi ve niteligi tes-
bit edilmelidir.

Roma Dgnemi su kanallarnin teknolojik agidan aragtinlmast ise
dnitimiizdeki sezonlarda yapilacaktir. Bu amagla deneyimli bir aragtirmact
(G.Tuttahs) galisma grubuna alinmagtiré.

Su kanallan ile ilgili caligmalarin yam sira, Arkaik Dénem kent sur-
larinin bilinmeyen kesimlerinin jeofiziksel metodlarla prospeksivonuna
baglanmugtir. Resim 3 te aragtirma yapilan alan gematik bir sekilde go-
rilmektedir. Yapilan dl¢iimlerde bazi anomaliler tesbit edilse de, kesin
bir yorum igin 1995 te yapilacak sondajlar ve yeni olciimler bek-
lenmelidir. Olgiimlerin uygulandifi Kalabaktepe ile Ge¢ Helenistik
Donem'den kalma kutsal yapr arasindaki alanda yapilan yiizey arag-
tirmalarinda  gnays pargalarnn gbzlenmektedir, Daha 6nceki arag-
trrmalardan Arkaik kent surlarimin dig kabugunun gnays bloklardan olug-
tugu bilinmektedir®,

Jeofiziksel metodlarla ayrica Milet'i denize kargt koruyan kent surlart
da aranacaktir, Bilindigi gibi Herodot Milet'in hem denizden hem de ka-
radan korundugunu yazmaktadir,

Milet ve yakin gevresinin antik konumunun tesbitini amaglayan je-
omorfolojik aragtirmalar devam etmektedir. Bu ¢aligmalart iki ayn gruba
ayirabiliriz:

Cahgmalann bir bolimii Milet eski yerlesim alanimn konumunun
tesbiti iizerinde yogunlagmaktadir. Bunun yani sira antik sahil geridi ve
1.O. ikinci binlerden bu yana gegirdifi evreler tesbit edilmeye ca-
higilmaktadir, 1994 sezonunda DSI, Aydin Bolge Miidiirligii'niin de yar-
dimmyla Milet'ten Aydin'a kadar ulagan genig bir alanda jeolojik on ¢a-
ligmalar yiiriitiilmiigtiic. B.Menderes yataginda yogunlagsan bu aragtirma-

(4) D8I, Aydin Bélge Midirligi, Milet ve yoresinde yapilan jeoarkeolojik galigmalara gegitli
konularda yardime:r olmaktadur. Ozellikle bSlgenin hidrojeolojik ‘yapist ve Menderes
Nehri'nin yatagt ve debisi hukkinda temel ve yardime: bilgileri DS{ 'vye borgluyuz. Kazi Bag-
kam Prof. V.Graeve ve ben, Aydin Bélge Midiirliigi'ne bu vesileyle tesekkilr cderiz.

(5) A V.Gerkan, Kalabaktepe, Athenatcmpel und Uingebung, Milet 1, 8 (1935); B.Schrder-
U.Yalgm, Geologische Begleituntersuchungen Milet 1990, fstMirt 41, 1991, 149-156;
U.Yalgm-B.Schrader, VIHLArkeometri Sonuglar: Toplantisy, 1993, 485495,

(6) Herodot VI, 18; G.Kleiner, Die Ruinen von Milet, Milet I, 1968, 5.29
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larda ilk planda yerli haikin ve DSI nin su kazanmak i¢in agtif kuyularin
raporlari incelenmigtir. Kesin yoruma gidebilmek igin, tesbit edilen yer-
lerde yeni kuyularin agilarak sediman érneklerinin alinmasi, bu orncklcr
{izerinde “C-metoduyla yas tayini yapilmas: planlanmigti”.

Antik kentin simirlarini ve o zamanki morfolojik konumunu tesbit et-
meyi amaglayan ¢aligmalar ise 1993 te Aslanli Liman'da yiiritiilmiigeiis.
Gegen sezon limanda ti¢ adet kuyu agilarak profili alinmgh, Resim 4 te 3
nolu kuyu kesiti ve kesit {izerinde alinan pollen profilinin derinlifi be-
lirtilmigtir. Pollen profilinden asafida (Arkeobotanik) &zetle bah-
sedilecektir.

Aslanh Liman'daki ¢ahgmalarnn yam sira, tiyatro limanda 10 adet
kuyu agitlarak profilleri alinmigtir. Resim 6 da limamin ortalama de-
rinligini gosteren bir genel kesit ¢izilmigtir. Jekilden antik limammn or-
talama 6 metre derinliginde oldugu anlagilmaktadir. Profiller iistten alta
dogru Menderes aliivyonlan (4 m), lagon sedimanlan (4 m) ve denizel
¢okelleri (2 m) igermektedir. En altta ise anakaya "Nergiztepe For-
masyonu" bulunmaktadsr. Profillerin ortasindaki lagon sedimanlan iginde
Roma Dénemi seramigine rastlanmakeadir ki, bu da tiyatronun ingaa edil-
digi yillarda (1.S.l.yiizytl) limanin temizlenmis olabilece$i ihtimalini dii-
siind{irmektedir?,

Bilindigi gibi antik kent alani kig ve ilkbahar aylarinda kismen sular
altinda kalmaktadir. En basta Kuzey Agora olmak iizere Toren Caddesi
ve Biiylk Liman amimn oldufu alan sular alunda kalmakta ve do-
layisiyla biyolojik ve kimyasal olugumlarin agabilecegi zararlara maruz
- kalmaktadir. Burada bulunan mimari kalintilar zamanla olugan alg, man-
tar ve difer mikroorganik olugumlardan etkilenerek gevgemekte ve ¢o-
ziilmektedir. Bu tiir olumsuz degisimleri dnlemek icin antik alanin ku-
' Tutularak yeniden diizenlenmesi planlanmaktadir. Su baskmnlanim ve
Menderes Irmagi'mn tagkinh@ina kargi DSI nin yaptirdifa setlerdende ya-
rarlanilarak, kg ve ilkbaharda yiikselen sulann kanallarla B.Menderes'e
baglanmas: digiiniilmektedir. Ayrica her iki limamn eski konumuna ge-
tirilerek ve uygun bir batki ortiisti ile kaplanarak tanzimi planlanmms olup,
caligmalara Aslanlt Liman'dan baglanacaktir.

(?) Bu ¢aligmalar igin, Bochum Rubr Universitesinde bir doktora {ezi verimigtir. Da-
msmanhigint B.Schréder ve 1. Yalgn'in yaptugh doktora tezi Jeolog B.Bay tarafindan ha-
zirlanmaktadiz,

(8) Aslanli Liman'da yamlan Jeoﬁnksel slciimlerden alinan sonuglar igin bakimz {U.Yalgn,
“Milet'te Bilimsel Aragtumalas 1993", X Arkeometri Sonuclar: Toplantisi, 1995, 1-14,

(9) Aragtrmatar Prof.Brickner tarafindan yapilmakta olup, senuglar her iki yilda bir Milet ra-
poruyla bitlikte Archacologischer Anzeiger' de yaymnlanmaktadir. Burada bahsedilen bilgiler
igin Prof Briicknet'in $n raporundan yararlandmughir,
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Arkeobotanik

Milet ve yoresinin antik bitki ortiisiinii tesbit etmek amaciyla ar-
keobotanik alanmindaki aragtirmalara 1992 yilinda baglanmigtir, Milet'in
eski donemlerdeki genel vejetasyonunun tesbiti bize o ddnem in-
sanlarimin beslenmeleri hakkinda (yararh bitkilerin tesbiti) ve antik do-
nemlerdeki iklim sartlan, sel, yer kaymasi, yangin vs. gibi felaketler hak-
kinda ipuglan verebilir. Alinan bilgilerden giderek insanlann gevreye
etkileri de anlagilabilir,

1992 galigma sezonunda arkaik yerlegim alani Kalabaktepe'den 1884,
kutsal alan Zeytintepe'den ise 70 litre toprak elenerek elden gegirilmis ve
rastlanan flora artiklari érneklenmigtir'®. Sonuglar tablo I' de dzetle toplu
halde goriilmektedir.

Arkaik Dénem'e ait bitki artiklanimin % 98,8 gibi ¢cok énemli bir kis-
munt meyve ve difer faydali bitkiler olusturmakta, ancak % 0,3 gibi
Onemsiz bir oranda tall tesbit edilebilmigtir. Aragtirmalarda 5 tahil, 14
beslenmede yararlamlabilecek bitki ve 31 yabani bitki ¢esidi tesbit edil-
migtir. Faydal: bitkilerin baginda Incir (ficus carica) gelmektedir. Daha
sonra sira ile {izlim (vitis vinifera), zeytin (olea europaea) énemli faydal
bitkilerdendir. Bunlarin yani sira miktarlar1 az da olsa beslenmede kul-
lamlabilecek bezelye (pisum sativum), mercimek (lens culinaris), bir fa-
stilye gesidi (vicia faba), karaburgak (vicia ervilia), bezelye (lathyrus sa-
tivus), nar c¢ekirdegi (punica granatum) ve bir adet badem cgekirdegi
(amygaalus communis) tesbit edilmigtir,

{10) Aragtrmalar Dr.H.P.Stika (Stuttgart) tarafindan yapilmaktadir, Yukanda sunulan bilgiler
igin, aragtrmaciin Aralik 1994'de yazdifi raporundan yararlaulmigtr; bkz. H.-P.Stika,
Milet, Kampagne 1992, Bericht zur archaeobotanischen Untersuchung, 1-3
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KALABAKTEPE ZEYTINTEPE

Aragtirilan toprak miktari 1884 litre 70 litre
Ornek sayisi 108 4
Toplam bitki kahntisi 93242 10

Litre bagina diigen bitki 514 0.1
Tahil ' 313 (%0.3) 3 (%10)
Diger faydah bitkiler 92427 (%98.8) 6 (%60)
Yabani bitkiler - 815 (%0.9) 1(%10)
Toplam 93242 10

Kalabaktepe'de alinan 50 adet (907 litre) 6rnekte
tesbit edilen bitkiler:

Ficus carica (incir) 44031
Olea europaea (zeytin) 1793
Vitis vinifera/sylvestris (liziim) 207
Cerealia (tahil) 138

Fabaceae (yabani bitkiler) 37

~ |Kalabaktepe'de tesbit edilen tahillar (toplam):

Arpa (hordeum vurgare) 118 (%38)
Bugday (triticum mon./spelta) 28 (%9)
Dan (panicum miliaceum) 24 (%8)
Tahil (7) ' 134
Digerleri 9
Toplam 313

Tablo 1: Milet Arkaik Dnem florasim teshit etmek igin yapilan aragtirmalardan alinan sonuglar
(Aragtmac:: H.-P.Stika).
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Ornek-No: 13 2 3 4 5
Derinlik: , 11.30 11.55 11.75 11.95 13.35 m.
14C-Tarihlemesi: 1.0.500 1.0.4000
AGAC (%) . 464 58.8 68.9 65.9 64.1
Mesge (Quercus) 10.6 21.6 16.9 125 16.0
Cam (Pinus) 9.5 21.2 24.5 173 183
Zeytin (Olea) 7.7 3.3 2.6 3.7 6.2
FAYDALI BITKI 28.5 18.7 11.7 17.3 20.0
(Tahil,Sebze Meyve) .
DIGER BITKILER  25.1 22.5 19.4 16.8 15.9

Tablo 2: Milet Aslanh Liman'da agilan 3 nolu kuyunun 11.30 ve 13.55 metreleri arasindan ali-
nan pellen dmeklerinin analiz sonuglar: (Aragtirmacr: M. Wille). Ustte &rneklerin alin-
difa derinlik metre olarak verilmigtir. 11.20 ve 13.00 meire derinliklerde iki 14C-
Tarihlemesi mevenitur, 2,3 ve 4 nolu émekler 1. Smege yakm alindifindan, bunlanm
sedimentasyon tarihinin daha gok 1. rnefie yakin olasilif diisiniilebilir. Zeytin, tahil,
meyve gibi faydal bitkilerin orta drneklerde azalipi arkeclojik agidan kontrol edilmeli

ve bunun ySrenin yerlesimiyle iligkisi taghgiimahdr.

Tahillar arasinda ise, bagta arpa (hordeum vurgare) gelmektedir. Tes-
bit edilen tahillarin %38'i arpadan olugmaktadir. Daha sonra sira ile dar
(panicum miliaceumn), kizil bugday (friticurn monococcum ve triticum
spelta) ve bagka bir bugday cinsi (tntlcum aestivam/durum/turgidum) tes-
bit edilmigtir.

Yukarida bahsedilen bazi tahil ve faydali bitkiler hem yetistirilmig
hem de toplannug olabilir. O dénemin "kiiltiir bitkileri" hakkinda genel
yorumn, yanhsliklara meydan vermemek agisindan gelecek zamana bi-
rakilmalidir. Ama Arkaik Dnem'de Miletliler'in incir ve iiziime diig-
kiinliikleri simdiden dikkati gekmektedir.

Tablo 2'de Aslanh Liman'da agilan 3 nolu kuyunun pollen pro-
filinden alinan sonuglar tablo geklinde dzetlenmigtir. Profilde biri dér-
diincii binlerde, digeri ise Hellenistik Donem'e rastlayan iki "anomali"
gbze garpmaktadur. 4. binlerde nisbeten yiiksek oranda rastladifimiz zey-
tin, tahil, meyve ve sebze gibi faydah bitkiler daha sonra azalmakta ve S.
yiizyillarda ise tekrar artmaktadir. Mege ve ¢am gibi tabii afaglarin sa-
yisinda ise 5. yiizyillara kadar devamli bir gekilde azalma kay-
dedilmektedir. Elde edilen bu bigiler sayesinde insanlarin ormanlara ve

157



cevreye etkileri hakkinda yoruma gitmemiz miimkiin olacaktir. Bu tiir ¢a-
Lismalar dniimiizdeki yillarda yogunlagacaktirt!,

Arkeozooloji

Arkeobotanik aragtirmalar 1992 ve 1994 yillarinda yiiriitiilmiigtiir.
Caligmalarda hem Kalabaktepe yerlesim alaninda bulunan hayvan ke-
mikleri hem de Zeytintepe kutsal alamindaki buluntular aragtirilmugtir.
Aragtirma amaci, Kalabaktepe buluntularindan giderck Miletliler'in Ar-
kaik Ddnem'deki damak kiiltiirleri ve antik fauna hakkinda, Zeytintepe
buluntulart sayesinde ise Miletliler'in kurban toreleri hakkinda yeni bil-
giler edinmek olarak tanimlanabilir.

1992 yilinda 10.000, 1994 yilinda ise 8.000 olmak iizere toplam
18.000 hayvan kemigi aragtrilmigtir’2, Kalabaktepe'de bagta koyun, kegi
ve s1gir olmak lizere domuz (Resim: 6), az miktarda at, kopek ve balik
kalintisina rastlanougtir. Bol miktarda deniz kabuguna rastlanmakla bir-
likte, yumusakcalann beslenmedeki dnemi, Arkaik Donem igin heniiz
kesinlikle yorumlanamamaktadir.

Zeytintepe'de ise bagta koyun olmak lizere sira ile sifir ve kegi ke-
mikleri tesbit edilmig, domuzun ise kurbanda dnemli bir rol oynamadify
anlagilmignr (Resim: 7). Dikkati ¢eken &nemli bir husus ise, Ka-
labaktepe'deki kemiklerin yagli, Zeytintepe'dekilerin ise geng hayvanlara
ait olugudur. Bu da Zeytintepe'deki Aphrodite mabedinde geng hay-
vanlann kurban kesildigini géstermektedir. Kalabaktepe'de bulunan yagh
hayvan kemikleri ise, bu hayvanlarin ilk planda siitiinden (koyun, kegi,
sigir), ig giiclinden (sifir, at) ve yiniinden, kilindan (koyun, kegi) ya-
rarlanildifint gdstermektedir. Eveil hayvanlarda koyun ve keginin ilk si-
rayl almasi, antik kaynaklarda da belirtildigi gibi, yiiniin Milet'in eko-
nomisindeki $nemli roliinl vurgulamaktadirt?,

Arkeometri

Milet'te 1994 yili arkeometrik aragtirmalart yine amphoralar iize-
rinde yogunlagmigtir. Milet'te sik rastlanan ve import edildigi disiiniilen

{11} Aslanh Liman'da alman pollen &rneklerinin analizi Hannover Unwersnecn nde, G.Wille ta-
rafindan yapilmaktadir.

(12) Aragtwmalar Prof.A.von den Driesch ve Dr.J.Peters tarafindan yapilmaktadie. 1992 so-
nuglan arastumacilar tarafindan yaymlanmis, 1994'te alinan sonuglar ise rapor halinde su-
nulmugtur. Genis bilgi igin bkz. J Petters-A. v.d.Driesch, /stMin. 42, 1992, 117-123

(13) Klasik Yazarlar Milct'in kendi iiretimi arasinda ézellikle yioniin dneminden bahseder, bkz.
SU';IbCIﬂ XII, 5.578; PIlmus VI, 5.190; Plinius XXIX, s.33; Rohlig, Der Handel von Milet,
1933, 5.12
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amphora orneklerinin analizleri yapilarak daha &nce olugsan Milet Re-
feransi ile kargilagtirlmigtic. Alinan sonuglar ayr bir makalede su-
nuldugundan burada bu konuya deginilmemigtir'*.

(14) Bkz. U.Yalgin-M.Seifert, "Milet [thal Amphoralar: Uzerinde Arkeometrik Aragtirmalar”, XI.
Arkeometri Sonuglar: Toplantis:, 1993, Ankara,
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Resim 3: Kalabakt;ﬁﬁ_fe gevro;ai: Kalahaktepe giiney etefil ile kutsal kapt arasindaki alanda sur-
larmn konumunu tesbit etmek amactyla jeofiziksel dl¢fimler yaptimaktadir.
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Resim 6: Arkaik Dinem evcil bayvanlarn: Kalabakicpe

Eoyun Bigir Kegi
Resim 7: Arkaik Dénem'in kurbanhk hayvanlarn: Zeytintepe (Aphrodite Kntsal Alam)
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ADDITIONAL DATA OF ORES FOR
EAST-ANATOLIAN METALLURGY

Alberto M PAIMIERI *
Andreas HAUPTMANN
Kemal SERTOK

The survey carried out around the extensive mine of Ergani Maden,
as well as in smaller copper sources in the Malatya region, has so far giv-
en poor indications as the provenance of the As component in the bronze
artefacts from Arslantepe. Generally, arsenic frequently occurs in poly-
metallic ores of the secondary enrichment zone. The possibility of now
finding these minerals which were contained in the upper parts of the de-
posits, however, is obviously reduced. These zones have been almost
completely exploited on account of the intensive mining activities in the
past.

Considering the results of the element analysis of more than 160 sam-
ples from the surveyed area, the hypothesis that the minerals found at
Arslantepe come from an ancient surface exploitation of these sources
seems the most probable. The hypothesis of the exploitation of sources
much farther from the site, however, seems also possible: for instance, a
metallurgy with As and Ni is known in Transcaucasia, where many sourc-

*  Alberto M.PALMIERI, Consiglio Nazionale Delle Ricerche Istituto per le Tecnologie App-
licate ai beni Cultural Via Salaria Kim 29300 00016 Monterotando Stazione Roma-ITALY.
Andreas HAUPTMANN, DMT, Deutsches Bergbau-Museum, Institut fiir Arc-
haeomelallurgie, Hemer Str, 45, D-44787 Bochum-GERMANY.

Kemal SERTOK, Arkeolog, Anmtlar ve Miizeler Gene] Midiitkiigi, Ulus-ANKARA.
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es containing As have been localised, although the exact composition of
these minerals is still not well documented.

The numerous minerals analysed from the Chalcolithic through to
the Early and Middle Bronze Age at Arslantepe proved to be of different
types. Together with iron and copper minerals, lead ores rich in As, Sb,
Ni and Cu were also found. The presence at Arslantepe of lead objects,
besides the metallurgy of arsenical bronzes, has now oriented the re-
search towards a more accurate location and definition of lead mineral
occurrences in the region

The "93 survey concentrated on the sampling of both already local-
ised lead deposits and newly discovered copper sources around Ars-
lantepe (Fig.l).

The Cafana mine, located only 15 km south of Malatya, on the road
to Adiyaman, was known for the presence of Pb and Zn ores. The analy-
sis of 13 samples didn't show the presence of arsenic. The investigation,
however, discovered traces of old galleries, extensively destroyed by
modern activities, which would demonstrate an ancient use of the mine
(Fig 2). In addition, a survey in the area allowed to identify archaeolog-
ical remains, essentially pottery,belonging to two distinct settlements (Fig
.3). The first, located on the plain about 1 km from the deposit, showed a
concentration of pottery of Roman-Byzantine age covering an area of
about 500 sq m. The second, located on a hill at the southern edge of the
mine, contained abundant scatterings of Early Bronze Age pot-
tery. Among these, a large potsherd with some lead drops on its inner
wall, testifying not only the use of the mine in this period but also certain
smelting activities in situ.

The minerary zone of Kuluncak, about 70 km north-west of Malatya,
known to contain Pb ores, is quite an extensive area showing traces of re-
cent extraction activities (Fig.4). Samples were collected both from the
galleries and from scattered outcrops. The 29 samples analysed revealed
the presence of iron, zinc and lead with abundant gangue. Arsenie was
virtually absent.

The polymetallic minerary area of Keban, about 60 km north-east of
Malatya, was recently surveyed by several research groups, and it seems
to be the most promising area to find arsenic. Our new survey focused on
the pattern of minor elements present in different kind of minerals, One
specimen, for example, with iron, lead-and zinc-contents contained 6 %
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As. Also copper/iron-ores were identified, some of them containing up to
1.6 % As. These minerals were found in easily recogniseable green veins
on the slopes of the Nalli Ziyaret Tepesi (Fig.5). These are, so far, the
closest evidences of minerals containing arsenic in the Arslantepe sur-
roundings.

Three new outcrops of copper ores were identified within a distance
of less than 20 km from Arslantepe near the village of Kizmehmet
(Fig.6). These are green veins in siliceous rocks containing low per-
centages of iron and copper. Arsenic was absent, These small deposits, al-
though not very rich, might have been important in the past for their high
visibility and accessibility very near the site,

The plot in Fig.7 shows the elemental composmon of the samples
analysed.

New minerals and slag from the excavations at Arslantepe were an-
alysed, for a total number of 85 samples. Some of these, from periods VI
A, VI C and V1 D, revealed particularly high arsenic and nickel contents,
up to 39 and 50 % respectively, possibly a Ni-As-sulfide. Ccrtainly, ores
rich in these elements were used to produce the copper-arsenic-nickel al-
loy of some metal objects at Arslantepe. This is also confirmed by the
analysis of slag samples from Arslantepe.

Copper alloys rich in As and Ni arc widespread in the Near East, and
they are also known in Mesopotamia, Transcaucasia, and the Levant.
Rather than suggest a common source over such an extensive area, we
should to state that (Cu)-Ni-As-ores are typical e.g.for sulfidie ore de-
posits in the context of ultrabasic rocks. Our case snggests we could
search for such ores in the ophiolithic rocks in the southeastern edge of
the Taurus-Range.

The analysis of new samples from period VI B2, instead, confirms
the deliberate use of mixed copper/iron-ores. Arsenic and lead containing
ores are lacking in the archaeological context of this period. A further
confirmation of this fact was provided by the analysis of corroded metal
prills in three crucible fragments from VI B2 levels: in the three cases,
copper accounted for 20-36 % and iron for about 5 %. The other ele-
ments were virtually absent (Fig.g8).

This peculiar and systematic selection of only one type of ore has so

far been exclusively observed for all the samples from period VI B2,
which covers a time span of about 200 years. This phenomenon points to
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the continuous import of copper ores from one single deposit, or at least
from an ore district with a simple and homogeneous composition. It is in-
teresting to note that also during this period Ni, and As are characteristic
components of copper artefacts found at Arslantepe.Such a composition,
obviously, is inconsistent with the smelting of pure Cu/Fe-ores. The rea-
son for this contradiction, however, might be explained by a change in
the cultural context or by a recycling of metal from earlier periods. As
yet, there is no evidence that pure copper was mixed with an alloy rich in
Ni, and As. Nor is there any reason to assume that special metallurgical
techniques lead to pure copper in one case, and to Ni-As-copper in the
second case. Owing to the absence of ores from VI Bl levels, it has so far
impossible to ascertain whether the changes through time in ore import to
Arslantepe were due to the impact of transcaucasian people during period
VI BL In the following periods VI C and D lead, arsenic-and nickel-
containing ores were again used.

The findings of ores inside the settlement of Arslantepe, and the
composition of these ores, therefore, point to a rather small scale "cottage
industry" or "household metallurgy” in the levels VII to VI Bl. It is most
characteristic, that during these periods mettalurgical operations were
carried out inside the settlement at a considerable distance from the raw
sources. Resembling to the pattern of Chalcolithic metallurgy in the Le-
vant, the ore was imported to the settlement, and not smelted at the
source itself, as instead occurs in later periods.

Generally, the scheme of metallurgical developiment in the Near East
suggests a sequence of technological phases characterised by cold and
hot working of native copper first, followed by the smelting of car-
bonates and oxides which resulted, in later periods, in an increase in the
amount of arsenic in the metal. Finally, the technology of smelting sulfid-
ic ores provided new dimensions of raw materials.

At present state, the metallurgy at Arslantepe, however, suggests the
following seguence. In the Chalcolithic levels which represent the ear-
liest evidence of metallurgy, polymetallic ores containing lead, arsenic,
nickel, antimony, and copper were smelted. At the moment the analyses
show the use of both oxidic and sulfidic ores. The availability and utiliza-
tion of such complex ores is a very specific feature of Arslantepe, and the
early smelting of such ores was only practised rarely in the Near-East.
The exploitation of pure oxidic copper ores seems to be missing as an in-
dependent phase at Arslantepe, but the smelting of sulfur-containing ores
(probably mixed with oxidic ores) is well represented at the beginning of
the Early Bronze Age in the upper Euphratus area.
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It seems likely, that the raw material which was geographically and
politically available has to a certain extent determined the local aspects
of production, within the technical development. The easy results ob-
tained by smelting oxidic copper ores might have been an advantage
where these materials were available, but clsewhere. 1.¢. at Arslantepe,
other successful experiences were made-with polymetallic ores of a com-
pletely different composition. The final resumption of the use of such
ores could be seen, in this sense, as a topographic limitation to the local
resources imposed by neighbouring cultures. Other archaeological ele-
ments suggest a reduction of the territorial exploitation in this period. Lo-
cal raw material was again used also in the lithic industry, replacing the
imported white flint used in period VI B2. This general interpretation
supports the hypothesis on the local origin of mixed minerals and more-
over our cricible smelting experiments on these minerals have dem-
onstrated that metal was quite easily extracted.
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Fig. 6: Map of mineralized areas around Kizmehmet
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AEGEAN DENDROCHRONOLOGY PROJECT:
1993-1994

Peter Tan KUNTHOIM #

Some of the more interesting dendrochronological dating results for
1993-1994 are presented below in (approximately) reverse chronological
order. Nine monuments (or parts thereof) can be dated absolutely and
twelve sites (or parts thereof) can be dated relatively. In addition we have
about 700 years of new chronologies to add to the total of over 6000
years of tree-ring sequences, especially in the Early Bronze Age and in
the Early Byzantine period. See the Bar Graph (Figure 1) for a schematic
sumnmary as of May 1994.

Bilecik, Vezirhan 1657 Bark

This kervansaray, largely destroyed by fire in 1331 A.H. (A.D.1912/
1913) was a foundation of Kopriili Mehmet Paga. I am tould by col-
leagues (but have not seen the text myself) that Katip Celebi in the Ci-
hannuma gives the date as A.H. 1070 or 1659/1660, a year or two after he
died (!) This apparent discrepancy will have to remain a curiosity until I
can track down the reference. The 132 year oak ring- sequence extends
from 1526-1657.

Afvon, Emirdag, Amorium : ' Step trench 1564vv

Junipers from a mixed (but late) context in a step-trench on the north
side of the acropolis at Amorium have a last preserved ring of 1564. How
many rings are missing due to fire we do not know. From Trench AB, a
tnangular tower on the south side of the city, we have a 226 year ccdar

*  Peter Jan KUNIHOLM, Depﬂ.rlmem of the History of Art and Archaeology G-35 Goldwin
Smith Hall, Comell University Ithaca, N.Y.14853 U.S.A,
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chronology put together from several hundred burned fragments. The ex-
cavator, Dr.Christopher Lightfoot, estimates that the tower was built in
the late 5th century and was destroyed by the Arabs in 838. This cedar
chronology does not yet fit anything else we have available from this ap-
proximate period.

Bursa, Yildirim Dariigsifast 400 Bark

Although Albert Gabriel gives the building date as "between 1391 and
1395," the oak timbers in this hospital were cut in 1400, the same year as
the date of the vakfiye. Although, no doubt, later repairs were made to the
monument, none can be attested dendrochronologically. Interestingly, the
dendrochronological profile for this building is so similar to that of the
Yesil Cami, also a foundation of Yildinim Beyazit, that we believe the
trees must have been cut from the same part of the same forest.

Sivas, Divrigi Dariiggifasi, Hiinkar Mahfili 1240, 1665, 1766

This construction is a real curiosity. In a comer of the Divrigi Da-
tiiggifasi, a majestic building famous for its ornate stonework, is an im-
probably crude platform, or mahfil, bearing little or no relation to the in-
tricately carved stonework around it. Modern restoration of the roof at
Divrigi was in progress when we arrived-with quantities of new and old
timbers heaped on every side-which should have warned us of the pos-
sible dangers in interpretation of reused wood from other centuries. Of
the five datable timbers in the mahfil, two are from the 13th century (1240
or the time of the building's construction); two are from 1665; and one is
from 1766. Several timbers show cuttings which serve ne current pur-
pose, indicating prior use, Qur best interpretation is that the so-called
Hiinkar Manfili is a construction of the I8th century or later, in-
corporating material from the 13th, 17th, and 18th centuries. The makfil at
Divrigi is a rare instance of a single construction where the wooden
members date from a span of over five centuries. If only the two pieces
from the [3th century had been sampled, an entirely erroneous conclusion
about the date of the mahfil might have been reached.

Beysehir, Kubadabad Sarayt 1231 Bark

- Juniper pilings from the north end of this building excavated by
Prof.Dr.Riighan Arik and earlier investigated by Katharina Otto-Dorn and
Mehmet Onder, were all cut in 1231 during the lifetime of Sultan Alaeddin
Keykubad (1220-1236) whose summer palace the Kubadabad Saray: is
supposed to have been.
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Akgehir, Tag Medrese H97vv

One squared juniper tie-beam from the medrese can be dated to 1197
by comparison with the Kubadabad Saray1 chronology. Since an un-
known number of rings are missing, our best estimate is that this tie-
beam and the arcade. from which it was taken is part of the 1251 renova-
tion and rebuilding of the medrese, attested by an inscription over the
medrese gate.

Samsun, Carsamba, Yaycilar Camii 12ilvy

This wooden mosque, a two-room box similar in many respects to
the Cargsamba Mezarlik Camii (1206B) dated by us several years ago, has
a last existing ring at 1211. Since no sapwood is present, an additional
22-34 years must be added to obtain the cutting date of the wood. Two
other timbers from this building were cut in 1204 and 1205, implying ei-
ther that wood on the Black Sea coast was stockpiled prior to use, or that
the wood was re-used in this construction (although there are no obvious
cuttings to suggest this), or that the timber with the 1211 ring is a repair
of some sort (although there is no visible evidence for this, either),

Syria, Tell Brak, Mitannian Palace 1239vwB.C. £37

A single lump of charcoal from the anteroom of this structure dates
to 1293 vv B.C. +37. An unknown number of rings are missing. the ex-
cavator, Dr.Joan Oates, thinks that the building dates from repairs after
destructions by Adad-nirari I and Shalmaneser I early in the 13 th century.

Corum, Ortakéy, Large Hittite Building 1340vv B.C £37

Additional samples recovered from the Ortakdy building in the sum-
mer of 1993 thanks to Dr.Aygiil Siiel allowed us to add fifteen years to the
date of 1319vv B.C.+37 announced at last year's Smyposium. We still do
not have the bark which would give us a felling date, so we await the
luck of the excavator's spade in forthcoming excavation seasons.

Konya, Karahdyiik,

Excavations of 1953, level I, Room §: 1927vy B.C.#37
Excavations of 1974, Level |. Room 4: 183%vv B.C. 437
Excavations of 1990, Trench X, Room I 1784vv B.C 437
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Excavations of 1992, Trench X, Room 4: 1782vv B.C. 437
Excavations of 1956 (?), Trench C Level 4. 1956vv B.C.£37

Several Middle Bronze Age rooms excavated by Prof.Dr.Sedat Alp
have last preserved rings as shown. Our understanding of the context is
that the two rooms in Trench X should be approximately contemporary.
In spite of the unequal damage from fire their last preserved rings are
separated by only two years. We defer other commentary until all the
rooms are published by the excavator.

Nigde, Camard., Goltepe 197%vv B.C. 137

One burned piece of wood from this mining site being excavated by
Prof.Aslihen Yener has a last preserved ring at 1979vv B.C. £37. (Gdltepe
1993, context A26-0100-009, MRN 3635, pit fiil). We have no idea how
many rings are missing. We understand from Dr.Yener that the context is
probably EB III. No doubt in her paper at this Symposium further re-
finements may be expected.

Aksaray, Acemhdyiik, Northwest Trench
approximately 2671-2169 B.C.

Twenty-four juniper timbers excavated by Prof,Aliye Oztan, mainly
longitudinal stretchers inside walls near the floor levels of a series of ser-
vice buildings, form a 503 year long chronology (Figure 2). The as-
sociate small finds such as pottery, sealings, and the like, are entirely
Middle Bronze Age. Much to our distress, we were unable to fit this se-
quence with our existing MBA chronology. So we sacrificed two of the
longer pieces and sent them to Heidelberg for radiocarbon wiggle-
matching. To our pleasant surprise they fit right into a five century gap in
our long third millennium wee-ring sexuences from approximately 2671
B.C. to approximately 2169 B.C. (Figure 3). Indeed, they may overlap
with the 176] year chronology announced in previous years at this Sym-
posium, but the overlap is not yet long enough for us to prove it on strict-
ly dendrochronological grounds. Several of the timbers show signs of
burning on one end. Thus, we could have guessed in advance of the ra-
diocarbon results that we were dealing with reused material.We conclude,
especially after looking at the distribution of the end-dates on the bar
graph in Figure 2, that these timbers must have formed part of perhaps
only a single EB III building which was partially destroyed by fire. The
wood was recovered and saved for future use. In contrast to the Sankaya
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Palace and the Hatipler Tepesi Building nearby where no reused wood at
all was employed, these more humble structures (perhaps kitchens ?) are
built entirely from recycled material. If the Middle Bronze Age tree-ring
chronology did not exist with which to compare the results from the -
Northwest Trench, we might have incorrectly concluded that the MBA
belongs in the 22nd century B.C. and earlier. Note: only four radiocarbon
determinations have been received so far from Dr.Kromer's laboratory in
Heidelberg. When additional samples are tested, it should be possible to
pin this chronology down to within an error margin of ten to fifteen
years,

Konya, Karahoyiik Early (Levels 617) approximately 2181 B.C,

One long juniper beam (198 rings) estimated by Professor Alp as
coming from his Levels 6/7 crossdates beautifully with the Acemhdyiik
Early Master Chronology. Its last ring as wiggle-matched is approximate-
ly 2181 B.C.

fnegol, Hoyiik approximately 2299 B.C.

An oak post with some sapwood preserved, exposed by a bulldozer
and rescued by a local amateur potter along with Early Bronze pottery
(consisting of cups with high-swung loop handles, bichrome dishes, and
long-necked grey ware), crossdates with the Acemhdyiik Master Chro-
nology. Its last ring as wiggle-matched is approximately 2299 B.C,

Miscellaneous

Several other (usually short} chronologies have been developed rang-
ing from the Ist millennium A.D. to the very carly millennia B.C. Other
sites yielded wood but with such short ring-sequences that they will prob-
ably never be datable. They are presented below in three groups, A) Pos-
sibly Datable, B) Highly Unlikely to Crossdate, and C) Sites Outside Tur-
key Dated by Anatolian Wood:

Possibly Datable;

Foga, Kale Burnu, Genoese Castle, conifer, 72 rings. Very erratic.
13th century ff. (many more beams available in the castle).

Tekirdag, Degirmendere, oak, 168 years. 1st millennium A.D.?
Kiitahya, Seyitomer Hoylik, pine, 88 years. Hellenistic,

Russia, Pazyryk Kurgans, Siberian larch, 255 years. 4th/3rd cen-
turies B.C.
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Kaman Kalehoyiik, oak, 190 years. Phrygian.

Kag, Uluburun Shipwreck, cedar, 104 years. Late Bronze Age (14th
century?)

Beycesultan, Level XXVIII, oak, 50 years. Chalcolithic,
Hacilar, Level V1, juniper, 108 years and 159 years. Final Neolithic.
(Shorter sequences are available from other levels at Hacilar)

Highly Unlikely to Crossdate:

Sardis, MMS/CLS, 27 oak rings, 36 juniper rings. 6th/7th centuries
B.C.

Foga, Archaic City Gate, perhaps 50-60 rings but in many fragments.
6th century B.C.

Sites Outside Turkey Dated by Anatolian Wood:
Croatia, Zagreb, Klarissa Monastery Substructures
1171v and 292v

Parts of the substructure of the Klarissa Monastery in Zagreb, Croa-
tia, can now be dated by comparison to Turkish and Aegean tree-ring
chronologies. Directly under the monastery foundation is a collapsed
wooden roof dated to 171v. Near it is a cistern, the wooden walls of which
date to 1292v. Additicnal burned wooden samples from under the present
monastery circuit wall may be even older, as old as the La Téne period or
even the Hallstatt period. We are still working on them.

Bulgaria, Bourgas, Kiten, EBA Settlement
approximately 271 B.C.

An EBA settlement now under the waters of the Black Sea near Soz-
opol yielded a 285 year oak sequence, now wiggle-matched to ap-
proximately 2711 B.C. The site is thought by the excavators to date from
the middle of the Early Bronze Age, or about the same time as Ezero.
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AEGEAN DENDROCHRONOLOGY PROJECT:
1994-1995

Peter Inn KUNIHOLM *

The 1994 summer collecting from over 40 sites in Turkey and the
1994-1995 laboratory work at Cornell University in which up to 20 stu-
dents per semester prepared and measured some 2000 wood sections and
charcoal fragments produced highly satisfactory results!. Our total of
over 6000 years of tree-ring sequences has been added to mainly in the
Early Byzantine centuries and Early Bronze Age. Thus last year's bar-
graph with its schematic summary is 4 reasonable facsimile of what we in
May 1993 and is not repeated in this report?. A dozen of the more inter-
esting dated buildings or sites are as follows, in more or less reverse
chronological order, along with a comment on 19 absolutely dated first
millennium A.D, buildings.

*  Peter Jan KUNTHOLM, Depamment of the History of Art and Archaeology G-33 Goldwin
Smith Hall, Comnell University [thaca, N.Y, 14853, U. 8 A,

(1) Research Aides Christine Latint and Mary Jaye Broce, Programmer and Systems Analysist
Robert Pohl, and Graduate Student Maryanne Newton provided the leadership and direction
for the work, Radiocarbon determinations were performed by Dr. Bemd Kromer, Labor fiir
Unweltphysik, Heidelberg. To all, our thanks, ’

(2) Relevant publications by the author which have appeared this year or which are in press are:
"Dendrochronology,” in P.E. McGovern, ed., "Science in Archaeology,” AJA, (1995) 79-
142; "A 513-Year Buzxus Chronology for the Roman Ship at Comacchio {Ferrara), "Bol-
iettino di Archeologia, (summer, 19957) (with C.B.Griggs, S.L. Tarter, and H.E. Kuniholm);
“The Dendrochronology of Panel Paintings, "in The Science of Qil Painting by W.8.Taft
and J.W.Mayer (Academic Press, summer, 1996?); and "Extensions lo the Long Chro-
nologies, ™ in the Proceedings of the 25tk International Symposium on Archaeometry (An-
kara, summer 19957); "Preliminary Dendrochronological Resuits from Amorium,"” AnatSt
XLIV (1994) 127-128. "Climatology" and "Forests" in The Oxford Encyciopedia of the An-
cient Near East (Oxford University Press, 19967). "Scientific Chrenology” and 'Forest-
ation" in The Archaeology of Anatolia: an Encyclopedia (Garland Press, 1996?). "An Early
Bronze Age Settlement at Kiten [Bulgaria] Dated by Dendrochronology and Radiacarbon,"
Studic Praehistorica in Memoriam James tlarvey Gawl! (summer 19957) (with B, Kromer,
S.L. Tarter, and C.B.Griggs). '
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Samsun, Kavak, Bekdemirkdy, Camii
Late 15thiearly 16th century,; and 1876 Bark

Oh, that every period in history might yield wood like this! It took a
day and a half to collect,...more than half a millennium a day, and the bet-
ter part of a semester to measure, but it was certainly worth the trouble.
The resulting Black Sea Oak Chronology is now 901 years long. The
Bekdemir mosque and its tree-ring chronology serves as a cross-check or
a time-control on the correct chronological placement of some 65 build-
ings or chronologies ranging in date from the 12th century to the 20th,
and ranging as far afield as 1300 kilometers. The monuments include Is-
lamic structures, Orthadox (both Greek and Serbian) churches and mon-
asteries, civil buildings, and military fortifications as far away as Zagreb
in Croatia.

The small village of Bekdemir is 10 kms E, of Kavak, about 45 kms
S. of Samsun at an altitude of 575 m. above the Black Sea’, Next to the
meydan or village square is a small, unprententious wooden mosque
which holds about 45 people comfortably. The mosque is an almost
square box, made of large, adzed, undecorated (with two exceptions), oak
planks, averaging 5 cm. thick and ranging from 20 cm. to 44 cm. high.(I
asked timber merchants in both Turkey and the USA how much oak fim-
bers measuring 20 cm. x 44 cm. x 15 meters might cost, and they just
laughed at me.) The average height of a plank is 38 ¢m., although the
planks nearer the ground are generally larger than the planks nearer the
roof, The first and second story are separated by two extra-wide hor-
izontal planks decorated with a moulding and a row of palmettes carved
in relief, painted green and yellow. These wider planks also mark the
transition from the mosque proper to the gallery or kadinlar mahfiii. The
floorboards and joists of the latter do not project outside the shell of the
building. All planks are lap-joined to one another so that the ends project
about 25cm. from the corners. We also saw evidence of vertical dow-
elling. The mosque is divided halfway down both east and west walls by
vertical struts. Only the two decorated timbers span the entire building,.
The rest of the mosque, punctuated as it is by windows and the vertical
struts, is made up of rather short (two to three meter) lengths of planking.
To the eye all the exterior planking seems to be about equally weathered,
and the preparation of the woodwork seems identical except for the two

(3) We thank the Samsun Vakiflar Bélge Mudiirliglh for drawing this most interesting building
and its chronological prablems fo our atiention
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ornamented courses. There are no obvious signs that this might represcnt
more than one building phase.

Not much is known about the mosque's date. An inscription over the
mihrab dates from about 120 years ago. Nobody iii the village knows
whether the inscription refers to the date of the decoration (siisleme) of
the mosque, or to the installation of the mihrab and minber, or to the
mosque's rebuilding. The timbers of the mosque are said (local folk
memory) to have been brought from the former village of Ortakdy near
the river below Bekdemir. A 92 year old informant said his 110 year old
grandmother told him the mosque was in its present form during all of
her lifetime. :

We first made rough ring-counts on all sides of the building, marking
each plank with a piece of tape. Most planks had 100+rings; some had
200+; others had 300+, The highest ring-count was 358. At least two tim-
bers had the bark preserved, and we estimated that we should be able to
. build a chronology at least 400 years long. Over a day and a half Jennifer
Fine, Laura Steele, and Mary Jaye Bruce collected 42 samples, We fin-
ished with a chronology of 398 years for the first floor and 3935 for the
second floor. Since the two chronelogies overlapped, although just bare-
ly, the final total for the mosque is 789 years from 1088 to 1876.

Of considerable interest is that both the local folk-memory and the
tentative inscriptional interpretation of the history of the mosque seem to
be correct. The oldest timbers, those nearest the ground and below the or-
namental moulding, were cut from trees which were born as early as the
11th century and were felled shortly after the middle of the 15th century.
There are no signs of reuse on any of these timbers, so, if the story of a
rebuilt mosque is true, the form and dimensions must have been the same
for both the old and the new building. Above the ornamental palmette
moulding which runs across the building about two meters above the
porch floor are timbers which were cut in 1876, The bark is present on
two of them.

Several questions remain unanswered. If a mosque was well-enough
preserved so that it could be moved to Bekdemir and re-erected, why
were there just enough timbers for the lower half of the building? Did
Building #1 burn at the old location, thereby rendering half the timbers
unusable? If so, there are no signs of burning or other damage on any of
the older timbers at Bekdemir. If the whole mosque was moved intact to
Bekdemir and then fire or some catastrophe occurred, thereby destroying
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the upper half, there is neither any folk recollection of it nor signs in-
dicating an incendiary reason for the rebuilding. It is also curious that
there is no intermixture of old and new timbers. Downstairs is 100% old
wood, and upstairs is 100% new wood. A non chronological observation
may be made here for the one oak timber at Bekdemir whose pith rings at
either end may be dated. It took 22 years to grow 6.90 meters.

The Black Sea Oak Chronology 1089-1989

Conbining Bekdemir with the forest chronology from Zonguldak/
Yenice, with Ordu/Unyc/Ikizce/Eski Camii, and with Samsun/Kavak we
now have a Black Sea Oak chronology over 900 years long. Several dis-
tant sea-side monuments whose tree-ring profiles closely match Bek-
demir may have been built with oak imported from the Black Sea coast.
They include Istanbul Hg.Sophia NW Buttress, Thessaloniki Octagonal
Tower 21, and Canakkale Cezayirli Hasan Paga Koskil.

Konya, Kavatay Medrese Repairs 1832wy

In a much more elegant building than the little mosque at Bekdemir
~ the dating was almost as straight-forward. The Karatay Medrese, a re-
ligious school dated to 125], fell into disrepair and at some unspecified
time or times was rebuilt, especially along its outer walls. See A Kuran's
plan #23 (Anadolu Medreseleri, 1.Cilt, ODTU, Mimarhk Fak., Yayn 9
(Ankara, 1969). The Konya Museum Director was curious as to the spe-
cific date, and we have now told him that both these double rows of
stretchers are of cedar cut shortly after 1832, Not a scrap is from the 13th
century.

‘Foca, Kaleburnu Castle 1806 and earlier

Kaleburnu Castle on the peninsula south of the town of Foga is
thought variously to be as early as Genoese or as late as Late Ottornan
(Prof.Omer Ozyiit, the excavator of Phokaia, personal communication).
~ At the tip of the point on the W, the rock of the promontory was trimmed

down to make an almost vertical face N-S. Along and against this face is
a N-S wall about 2 meters thick with a series of blind arches which end at
the jagged, untrimmed rock. Projecting west from all of this are two E-W
~walls, about 4 meters thick which extend W about 10 meters before an-
gling toward each other. The extreme W part of the construction is now
gone, but a hexagonal or pentagonal construction seems reasonable. Al-
most at water-level are a series (three and a half preserved on the N and
two and a half preserved on the S) of irregularly-placed arches of ir-
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regular width (approx. 2 to 4.5 meters W) and about 4 meters high. They
could have been gun-ports, which does not make much sense since the
guns would have been at sea-level and counld not have been trained with
much Iatitude. A much better position for siting the guns would have
been the top of the promontory. The arches make more sense as slipways
through which small boats could have been dragged or winched. The
floor of this area is made of large flat stone slabs, many of which might
have come from the classical constructions of Phokaia. About a third of
the floor on the E is preserved, the rest having been taken away by stone
robbers.

We have now a series of 15 timbers with a variety of end-dates rang-
ing from 1516 to 1806. Many of the gun-embrasures and/or boat-ramps ap-
pear to have been added piece-meal over a period of centuries from the
16th century onwards. We plan to re-examine the structure in 1995 with
our dendrochronological dates in hand.

Konya, Ince Minareli Medrese, primary 1259w

Two cores from taken from a juniper stretcher at the top of the E-W
wall of poorly dressed masonry between medrese proper and minaret. At
the time of our visit we thought it could have been a later insertion. The
wall is not in bond with the medrese. The wood crossdates well with oth-
er 13th century junipers.

Konya, Ince Minareli Medrese, secondary substructure 1548wy

Just under the south wall of the Medrese is an E-W barrel-voulted,
subterrancan chamber about 3m. below grade. Six vertical shafts on the
N side of the vault are now exposed about a meter S of the medrese's S
wall. The chamber's existence was unsuspected until early in 1995 when
it was broken into on the east end of the vault. Only then were the steps
up on the S side discovered. Most of the lintel beams were discarded and
replaced. We sawed an end off the (remaining) northernmost juniper lin-
tel beam. No sapwood is present. The last preserved ring is 1548 with an
unknown number of rings missing from the exterior. The chamber then
has nothing to do with the primary construction of the medrese,

Ordu, Unye, Ikizce, Eski Camii 1521wy
The Eski Camii is an oaken box, rather more humble in appearance

than Bekdemir or the Mezarlik Camii in Cargamba. We noted at the time
of collection that a number of timbers appeared to be re-used. We there-
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fore were prepared for a discrepancy in end dates. A 52 year old in-
formant said that his 112 year old grandmother who died 15 years ago had
told him the mosque was in its present form in her time. (The longevity
of Black Sea grandmothers seems to be remarkable). No sapwood was
present on any of the samples. The end-dates for the sampled mosque
timbers are spread out over 127 years as follows; 1522, 1495, 1487, 1478,
1462, 1454, 1453 1437, 1427, 1416, 1395. What seems clear is that with a
full sapwood allowance a m1d-51xtecmh century or slightly later date is
reasonable. The mosque is indeed 'Eski,' and Grandmother was right.

Konya, Sahipata Mescidi {Tahir ile Zithre Mescidi), Primary [1232vy

Two fragmented samples were given to us by Mr.S.Sarp Tungoku,
Mimarlik Fakiiltesi/Restorasyon Boliimi, ODTU, Ankara, during our
brief visit to METU. He had removed them from the timbers during a
renovation/restoration of the mescid, Mr. Tungoku estimated the date as
1250+, although he did not specify his source of information. The in-
scriptional date for the mescid on Aptullah Kuran's plan in Anadolu Med-
reseleriis A.H.678 (A.D.1279).

A partial cross-section of juniper taken from the main room, North
entrance door, yielded a date of 1233 for the last preserved ring. This is
entirely in accord with the inscriptional information, although anything
based on a single sample should be regarded with automatic suspicion.
Although 93 sapwood rings are preserved, sapwood counts for juniper
are irrelevant for close estimation of dating. We plan to visit this building
in the summer of 1995 and see what else, if anything, may be sampled.
Any tree-ring information derived from the Sahipata Mescidi is more
likely to be useful for crossdating other 13th and [2th century monuments
than it will be for providing new insights on the structural history of the
Sahipata Mescidi itself. See Aptullah Kuran,Anadolu Medreseleri (An-
kara, 1969), pp.62-63.

Konya, Selcukiu Sarayr, Primary {174y

We collected four headers from the South face of the substructure of
Sultan Kiligarslan H's kogk. Since we have last-preserved rings of 1174
and 1173 on two of our three datable pieces, both untrimmed, and 1167 on
the third with a few rings missing, we think the construction date must
follow closely upon 1174, right in the middle of Sultan Kilicarslan II's
reign (1156-1192).
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Early Byzantine Buildings

362p to 992B

In 1995 we were finally able to fit together a long sequence of oak
chronologies, thereby deriving absolute dates for timbers 1n some nine-
teen monuments or parts of monuments from the first millennium A.D.
(see Fig.l below). Until March 1995 our earliest absolutely-dated tree-ring
had been A.D.927 on the inner end of a timber at Enez, Hg.sophia. Now
we can report an extension of this chronology 563 years back to A.D.362
on the inner-most ring at Amorium. Tree-ring dates for the following

monuments or parts thereof are as follows*:
Kiitahya, Fortress
Northeast Corner Towers: Tower 33

Upper Castle (Yukan Kale), East Curtain,
SE Corner, Round tower

Upper Castle (Yuicarl Kale) West Curtain

Istanbul, Hg.Sophia, NE Buttress, Intermediate Room
Castelseprio (Italy)

Zadar, (Croatia), Sv.Donat

Istanbul, Hg.sophia, Room over the SW Vestibule
Vize, Ayasofya -

Istanbul, Hg. Sophia, so-called Baptistery

Trilye, Fatih Camii

Istanbul, Hg.Eirene, post-740 earthquake construction

Perinthos, Degirmendere, mill-construction
upstream from the city

992B

084 ++v
966vv
892vv
867vv
866v
854vv
833vv
8ldvv
799vy
753v

626++vv

(4) Note: "B" after the year means the bark is present and therefore this is the felling year for
the latest timber that we were able to date. "v) means that there is some subjective reasen for
thinking only a very few rings are missing from the exterior of the wood. "vv" means that
there is an unknown number of exterior rings missing. A number of these monuments were
sampled years ago in a collaboration with C.L. Striker. He is not responsible for any of the

observations in this paper.

195



Thessaloniki (Greece) Hg.Sophia, Primary 618+vv
Istanbul, Hg.Sophia, Tertiary 58lvv
Istanbul, Hg.Sophia, Secondary, after dome collapse of 559 563v

Istanbul, Hg.Sophia, Primary 527vv
Istanbul, Hg.Eirene, rebuilding by Justinian? _ S52lvv
Venice, (Italy) drillhole below San marco | 496\*
Amorium, Tower, Trench AB 487+vv

Naturally, this surnmary list cannot convey the complexities of these
monuments. Neither is it possible to go into the details of provenience or
stratigraphy, nor is it possible to explain all the limitations indicated by
the B/v/vv notations on the date-list above and in endnote 4. However,
dendrochronology has proven to be a useful technique for trying to sort
out the history of the development of Byzantine architecture in the sec-
ond millennium. Now that the dendrochronological framework has been
built for the last two-thirds of the first millennium as well, the archi-
tectural historians are free to set about making sense of it3,

Gordion, Tumulus Z 938vv B.C*1

Tumulus Z, partially dug in 1969, was the last tumulus excavated by
Rodney Young. The wood sat on a shelf among bags of pottery at Gor-
dion until the summer of 1994 when it was re-discovered and given to us.
Christine Latini took one day to glue it together, a second to sand it, and
a third to measure it. On the fourth day she dated it. No sapwood is
present, and conceivably a century or more of exterior rings is lacking.

Izmir, Menemen, Panaztepe 4%6vv B.C 11

Panaztepe is represented by a single oak timber from an LH IIIA
context. An unknown number of rings (sapwood plus - heartwood rings)
is missing from the exterior. See the report by the excavator, Prof. Ar-
magan Erkanal, in this year's Symposium proceedings.

(5) There are two weak points in this 565 year graph where the overlaps are very short as can be
seen by looking at Fig. 1. However the resulting dates are so much in accord with what we
know about Byzantine history that T am confident that the placement of chronologies is cor-
rect.
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Bulgaria, Bourgas, Kiten, EBA Settlement 2715 B.C£ 10 years

This Early Bronze Age settlement, now under the waters of the
Black Sea near Sozopol and which yielded a 285 year oak sequence in
five phases, has now been wiggle-matched by the new OxCal 2.15 pro-
gram. The “approximately 271l B.C." for the last phase reported at last
year's Smposium should be corrected to 2715 B.C 410 years.

Eskisehir, Demircihoyiik 2705vv B.C_.ﬂ(]

The oak chronology from the Early Bronze Age site of De-
mircih6yiik only 360 kms.to the southeast of Kiten, thought to date some
time after 2730 BC (Korfmann and Kromer, Studia Troica 1II, 1993),
crossdates with Kiten with its last ring ten years after the last ring at Kit-
en, that is to say at 2705 B.C.£10.

Malatya, Arslantepe, Level VIA, Temple B: 298 year chronology end-
ing in bark

After years of trying to obtain long-lived specimens from Arslantepe,
we were rewarded in 1994 by a splendid set of finds from temple B, al-
most all of them carbonized fragments of juniper, totaling 298 years and
ending in bark., The total number of fragments we had to measure to
build this chronology was over 400. Our best guess is that a minimum of
10 to 12 trees are represented. Since we do not have comparative material
from the late fourth millennium B.C. with which to try to crossdate the
Arslantepe sequence, we have sent ten sets of specifically-selected and
numbered decade-long samples to the University of Arizona for AMS
dating and subsequent wiggle-matching. The radiocarbon samples from
Arslantepe Level VIB until now have ranged from around 3300 to 3000
B.C. By September 1995 we hope to be able to provide a construction
date for Temple B to within ten or twenty years. This in turn will form
the foundation for any further fourth millennium B.C. crossdatings.

(6) The Malcolm and Carolyn Wiener Laboratary for Aepean and Near Eastern Dendro-
chronology is supported by the National Endowment for the Hemanities, the National Sci-
ence Foundation, the Malcolm H.-Wiener Foundation, the National Geographic Socicty, the
Samuel H. Kress Foundation, the Wenner-Gren Foundation for Anthropological Research,
and individval Patrons of the Aegean Dentrochronology Project. For fundamental research
permissions we thank the appropriale governmental and religious aathorities in all the coun-
trics in which we wosk, as well as the many excavators who not only take time out to ex-
plain the intricacies of their sites but who make us welcome at their excavation houses year
after year,
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