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'TURKIYE MADENCILIK TARIHINE AIT CAMARDI-
CELALLER KOYU YORESINDEKI BULUNTULAR

Emgnlxnfnui*

OZET

Tiirkiye'de saptanan en énemli bulgulardan biri Nigde-Camardi Ce-
laller koyii yoresindeki kalay cevherlesmesidir. Bu yérede milattan nce-
ki devirlerde bagladig belirlenen yeralt: maden isletmeciligine ait kalin-
t3lar da vardir. Ayrica yérede bulunan diger Snemli bir kalint1 da maden
cevherini ergitmeye hazir duruma getirmek igin yapilan cevher zenginles-
tirmeye ait «Cok Cukurlu Sabit Cevher Zenginlestirme Atelyesindir. Tiir-
kiye'de ve diinyada saptanan simdilik tek Srnektir.

GIRIS

Nigde-Camardz, Celaller yoresi son yillarda yapilan arastirmalar so-
nunda Tiirkiye madencilik tarihi bakimindan biiyiik bir 6nem kazanmms-
tir, Ciinkii bu yorede ¢ok sayida eski maden figletmeciligine ait kalintilar
ile kalay cevherlesmesi bulunmustur.

Tiirkiye'de ilk defa «Tiirkiye Madencilik Tarihi ve Kalay'in Kékeni»
bashklr proje 1973 yilinda MTA Enstitiisii tarafindan baslatildi, Daha
sonraki yillarda Tiirkiye madencilik tarihi konulu arastirmalar kesinti-
siz olarak 1983 yilina degin devam etti. Sozii edilen arastirmalar 1983
yilindan itibaren Bogazi¢i Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Tarih Bi-
liimii'niin «Tarih Oncesi Caglarda Anadolu'da Giimiis Uretimi, Kullanim
ve Ticari Deffisiminin Kaynak Tamimlama Y&ntemi ile Incelenmesi» pro-
jesivle birlesik olarak 1986 yilma kadar siirdii. Arastirmalar, Elang-Ke-
ban, Sivas-Koyulhisar ve genellikle Nigde-Ulukisla (Bolkardag) voresin-
de yapildi {Yener, 1984). Ancak 1987 yihnda arazi galismalar1 Snemi bii-
yitk nedenler yuzunden ngde-Camardl. Celaller koyii yoresmde devam
ett1

N-iﬁde masifi 19. yﬁzylhn ikinci yarisindan giiniimiize degin  bir ¢ok
yerbilimci tarafindan incelenmistir {Tchihatcheff, 1869). MTA tarafindan
ise deélsuk tarihlerde yapilmis olan arastirmalarla Nléde bolgesmde cok

(*) Ergun KAPTAN, Maden Tetkik ve Arama Genel Miudurligd, Tablat Tarihi
Miizesi, Ankars



gesitli metalik maden cevherlesmesinin bulundugu belirlenmistir (Ko-
venko, 1944, Aytup, 1964, Ozgiineyli, 1978). Buna ilaveten yine MTA Ge-
nel Miidiirligiiniin 1985 yilinda baslatmus oldugu (Nigde Polimctal Ara-
ma Projesi» son derece ilging sayilan sonuglar vermistir. Ciinkii 1986 y1-
linda 6nceki yilin arazi ¢alismalarinda bate y®ntemiyle vapilms olan
afir mineral aramalan igin toplanan érneklerin irdelenmesi ile tilkemiz-
de ilk defa Camardi-Celaller koyii yoresinde kasiterit icerikli kalay cev-
herlesmesi saptanmstir (Pehlivan ve Alpan, 1986).

Ulkemizde kalay cevherlesmesinin varlifn hakkindaki arasurma ve
" tartigmalar, glinlimiizde hala giincelligini korumaktadir, Anadolu’da bili-
nen ilk resmi aragtirma Osmanh Imparatorlugu hiikiimeti tarafindan
1899 yilinda yaptirilmigtir, Daha sonra kalay aramalan 1932-1939 yilla.
rindan giiniimiize defin devam etmistir (Kaptan, 1983). Tiirkiye'de ilk
defa kalay minerali stannit (Cu,FeSnS,) 1979 yilinda Segukpinar-Maden-
belenitepe’'de (Bursa) saptanmgtir (Cagatay ve digerleri; 1979, 1982).
Ikinci 6rnek-ise 1985 yilinda Bolkardag-Sulucadere (Nigde) mevkiinde
belirlenen stannit iceren Pb-Zn cevheridir (Yener ve Ozbal, 1986,1987).
Kalay minerali stannit’in cevherlesme alanlar1 ¢ok genis bile olsa giinii-
miizde bu cevherden kalay iiretimni icin yitksek bir teknolojive gereksinim
vardmr. Stannit'in disinda ulkemizde bulunan ilk kasiterit (Sn0,) icerikli
kalay cevherlesmesi Celaller kalay cevherlesmesidir. Ancak Kirklareli
Kofcaz-Burgaz yoéresinde, 1975 yili arazi calismalarinda rastlanan pegma-
tit zuhuru icinde yaklasik 1 cm? irilikte kasiterit bulunmustur. Ulkemiz-
de bu idilikte kasiterit'e simdilik tesadiif edilmemistir, Bu 6zellii nede-
niyle MTA Tabiat Tarihi Miizesi Mineraloji boliimiinde teshir edilmekte-
dir. Stzii edilen yorede, Celaller kalay sahasindakine benzer bir arastirma
vapilmadig i¢in, muhtcmel cevherlesme alam saptanamamsiir.

Ayrica Celaller ydresinde, kalay cevherlesmesi disinda saptanan ve
birden fazla olan cski yeralti maden isletmeciligine ait kalintilacla, antik
cevher zenginlestirme aletlerinin ¢ok sayida bulunmasimin énemi ¢ok
biiyiiktiir.

CELALLER KALAY CEVHERLESMESI

Celaller yoresinde 1985 yilinda yapilan cahismalar sirasinda Sarituz-
ja-Aypmari dere sedimanlarinin bate Srneklerinden ycdi adeti bindkiiler
ile irdelenerek kasiterit igerdikleri belirlenmistir, Bu érneklerden kasite-
rit (kalay oksit) konsantireleri elde edilmistir. MTA Tabiat Tarihi Miize-
zinde teshir edilmekte olan bu materyelin spcktral analizinde kalay ana
element olarak saptanmistir, 1986 yili arazi ralismalarma ait kasiterit
igerikli hematit (Fe,0;) cevherinden almnan {i¢c ayri numunenin optik
spektrografik yarikantitatif analiz sonuglarinda kalay % 0.60, % 0.30,
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% 0.15'dir. Ayn: numunenin sekiz ayr1 mikroprob analizinin kalay orta-.
lamasi ise % 98.02'dir (Cagatay ve Pehlivan, 1988). Ayrica Sarituzla
(Kestel) I Antik Maden Galeriler Kompleksine gok yakin ve kiigiik bir es-
ki maden ocagindan, 1987 yali Tiirkiye madencilik tarihi arazi galigmalar:
sirasinda alinan hematit (demir) cevherinin mineralojik tetkik sonucu :
Kasiterit (SnQ,) igeren hematitli. kuvars damaridir.

‘Bundan biyle iilkemize ait giiniimtiizde saptanan en dnemli bulgn
Nigde-Camard, Celaller yoresindeki kasiterit igerikli kalay cevherlesme-
sidir. Bir kalay oksit minerali olan kasiterit’in kimyasal bilesiminde %
78.6 kalay vardir (Dennis, 1971). Bu nedenle kasiterit igerikli cevher, mi-
lattan 6nceki devirlerde ve giiniimiizde diger maden cevherlerinin meta-
lurjisine benzer yontemlerle ergitmesi yapilan bir kalay cevheridir.

'Celaller kalay mineralizasyonunun ekonomik olup olmadigr konu-
sunda yeterli sayilacak arastirmalar heniiz tamamlanamamugtir.

CELALLER YORESI ANTIK MADEN GALERILERI

Celaller koyii Nigde ilinin 72 km. giineydogusunda olan Camardx
ilgesinin yaklasik 4 km. batismmdadir (Sekil : 1), Yérede milattan 8nceki
devirlerden muhtemelen Bizans dénemi sonlanna degin cesitli madenci-
kik faaliyetlerinin yaptldifini kamtlayan eski maden isletmeleri vardir.
Ornegin Celaller kéyiiniin kus ugurnu 3.5 km. kuzeybatisinda, Biiyiikar-
di¢ sirtimin gimeyindeki Kurugay derenin iki kola ayrldifn yerin dogu
yamacinda ii¢, bati yamacinda iki adet gdciik ve bir adet de giigiik olma-
yan -eski maden isletmecilifine ait yamac galerileri vardir. Dogu yama-
cinda gociik olmayan ve Kurugay dereden yaklasik 7 m. yiikseklikte verel
tsmi Su deligi olan antik maden galerisi, kiigitk fakat ilging bir eski islet-
medir. Dogu yonii dogrultisunda agilmis olan galeri 10.50 m. uzunlugun-
dadir. (Sekil : 2). Galeri girisinin eni 91 em. yitksekligi 99 santimdir. Gi-
risten 5.90 m.sonra igeride eni yaklasik 1.70 m. vzunlugu 2.70 m.olan 30
cm. derinfiginde bir su birikintisi vardir. Su birikintisinden 1.90 m. son-
ra galeri aynasinin 8niinde s13 bir kaz1 yapildi. Kanda bir hayvan kemigi
ile odun kdmiirleri bulundu. Odun komiirlerinin C-14 analiz sonucunun
verdigi tarih, kiiciik bir igletme olan Su deligi antik maden galerisinin
ilk ve son iiretim evresinin tarihini belirleyecektir.

Ulkemizin cegitli bélgelerinde omceki yillarda incelenen antik ma-
den galerilerinde saptanamayan bir 6zellife Su deligi antik maden gale-
risinde rastlanmstir. Bu kiiciik isletme galerisi iginde eski madencile:
rin ates yakmis olduklan gozlenmistir, Yakilms olan atesin biraktifn iz-
lere galeri duvannda ve galeri aynasinda tesadiif edilmistir. Biiyiik bir
olasihkla eski devir madencileri ates yakip 1sman galeri duvarna su dg-
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kerek kaya ve maden zonunu catlatarak-patlatarak, cevheri igletmis ol
malidirlar. Galeri duvarlarinda bu sistemle agilan gatlaklara cakilan
affa¢ kaziklar sayesinde, maden cevherleri nispeten daha kolay kopartil-
mis olmalidir. Aynca maden cevheri dogrultusunda galeriyi biraz daha
kolay acarak ilerlemis, cahsabilecegi oranda genisletebilmislerdir. Bu
igletme yontemi son derece basit ve pratiktir. Ciinkii gii¢ kosullar altin.
da ¢alisan madenciler, uyguladiklar bu ydntem sayesinde daha az yoru-
larak zamam daha ¢ok kisaltrms olmaktadirlar, Eski devirlerdeki ma.
dencilerin bu yontemle maden isletmesi yaptiklar gdriisiinde olan bazi
arastirmacilarda vardir (Bekisoglu, 1959).

Su deligi antik maden galerisi bir yamag galerisi olup altin icin is-
letme yapildifh samlmaktadir.

Ayrica Celaller Sarituzla mevkiinde de bir ¢ok eski yeralti maden
isletmeleri ile gesitli antik cevher zenginlestirme kahntilarina tesadiif
edilmistir.

SARITUZLA BULUNTULARIE

Sarituzla mevkii, Celaller k&ytniin kus ucumu 1.5 km. batisindadir
($ekil: 1). Santuzla mevkiinden kuzeye dogru yaklagik 200 m. olan ya-
ma¢ astidiktan sonra topografyamn nispeten diizeldigi yerde bir antik
maden isletmesi vardir, Yerel ad: Kestel olan Sarituzla (Kestel) I Antik
Maden Galeriler Kompleksi'ne yakin yorede ve. yamacta ¢ok sayida go-
¢lik durumda olan eski maden isletme ocaklan ile acik isletme cukurlan
ve kiigiik yarmalar vardir. Galeri giriginin oniinde ve yamaca yakin yer-
lerde yapilan yiizey araghrmalarinda, eski madencilerin mutfak malzeme-
si sayilan degisik dénemlere ait gesitli canak-cdmlek pargalar: bulunmus-
tur. Bu seramikler muhtemelen Eski Tung Cag: ve Bizans donemine ait
olmalidir, Seramik buluntularia birlikte cesitli boyutlarda cevher zengin.
lestirmede kullamlms tas aletler de ele gegmistir, Bir kismu iki gukuriu
tas havanlar, bazilar ise kirma-6gilitme taglar: ile tams: yapilamayan 7-9
cm boyutlarinda sadece bir yiizeyi tek cukurlu tas aletler bulunmustur.
Ayrica buradaki madencilik faalivetleri siwrasinda atilmts pasalarn go-
gunlugunun, silis damarl: mermerler ile bir demir cevheri olan hematit"-
den meydana geldigi gtzlenmistir, Pasalar arasinda az miktarda gériilen
diabaz, gabro gibi pargalar jse buraya ait olmayip antik maden galeriler
kompleksinin 1 km. glineyinde yiizeyde gériilen mostralara aittir. Kirma
Hglitme taslan ile bazi iki ¢ukurlu tas havanlar bunlardan yapilmstir.
Ayrica antik maden galeriler kompleksinin kuzeybat1 ve kuzeydogusunda
yaklasik 1 km.'lik sahada ¢ok sayida gociik oldugu icin kapanms olan
antik maden ocaklan vardir.
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Sarttuzla (Kestel) I Antik Maden Galeriler Kompleksi

Tiirkiye madencilik tarihi iginde bu antik maden galeriler komplek-
sinin ayri bir yeri ve $nemi vardir. Clinkii gilniimiize degin saptanan ga-
leriler kompleksine sahip iigiincii drnektir. Milattan &nceki devirlerden
muhtemelen Bizans donemi sonlarma degin siirekli olarak isietilmis ol-
mas1 bu eski yeralt: madencilik kompleksine ayrt bir énem kazandirmis-
tir. Galeri girisi kuzeydogu ybniinde agibmis olup toprak diizeyinin yak-
lasik 5-6 m. altindadir (Resim: 1). Galeri girisinden sonra devam eden '
30 metrelik isletme galerisi ilk iiretim doneminden sen kullanun tarithine
degin eski madenciler tarafindan bu defa da giris-gikis i¢in kullamlmistir
(Sekil : 3). Bu yeralti maden isletmesi 30 metreden sonra mineralizas-
yon zonlar izlenerek cevherin isletilebilmesi igin giineydogu ve kuzey-
dogu yoniinde gelismistir. Daha sonraki dénemlerde gelen madenciler
ise anlatimui yapalan ilk imalat yerlerinde, onceki madenciler tarafindan
almamayan cevherlerin isletmesini yapmiglar ve dolayisiyle burada da-
ha genis bosluklar meydana getirmislerdir. Yapilan 1 nolu arkeclojik sig
sondaj kazisinda ele gecen ve muhtemelen Bizans d6nemine ait seramik
pargalan da bu goriisiimiizii dogrulamaktadir. Kaz sirasinda seramik
materyallerle birlikte bulunan hayvan kemiklerinin ¢ogunlugu Ovis sp.
(koyun), Capra sp, (kegi) gibi kii¢iik bas hayvanlara aittir. Sadece bir
adet Camelus sp. (deve) disi ile cok az Canis sp. (kipek) kemikleri bu-
lunmustur.

Bu galeriler kompleksine ait ve muhiemelen milattan onceki dénem-
leri kapsayan diger isletme galerileri, kuzcy ve kuzeybatr yoniindedir.
Cevherce zengin zonlari izleyen eski madenciler genellikle bas yukart ga-
leriler agmiglardir, Giintimiizde bu galerilerin biiytik bir kismina siiriine-
rek girilmektedir. Saptanan baz bas yukar1 galeri girigleri 60 ¢cm. ¢apin-
da olup galeri igi de bu genislikte devam etmektedir. Bas asag: olan ima-
lat yerleri az sayida olup gbciktiir. Bunun nedeni belki de bas asag islet-
me ocaklarindaki cevher iiretiminin bitmesinden sonra, yakmlarinda ye-
ni actlmis isletme galerilerinden ¢ikartilan pasalarnn, bunlan doldurmus
kapatrmis olmasidir. Dolayisiyle giiniimiizde bag asagn galerilerin bir kis-
m gdciik gériintimdedir. '

Bir (1) nolu kaz yerinin 15 m. kuzeybatisinda iki (2) nolu arkeolo-
jik =1 sondaj kazis: yapilmustir (Sekil : 3). Bas yukan bir galerinin
oniinde yapilan bu kazi yerinin 2 m. dogusunda aym galerive ait 60 cm.
capmnda iki ayr1 galeri girisi vardir. Kazi yerinin yaklasik 1.5 m. batisin-
da in situ durumda gabro’dan yapilms ve 59 kg. afirhfinda olan cevher
zenginlestirme aletlerinden iki cukurlu tas bavan bulunmustur (Resim :
3). Sozii edilen kaz: baglamadan &nce, buradan bate icin alinan Srnekle-
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rin sonradan binskiiler ile irdelemesi yapilarak kasiterit icerdikleri ve
fakat altina rastlanmadign belirlenmisgtir. Kazt siiresince 93 cm. derin-
lige defin cesitli serainik pargalar: bulunmustur. Bu materyeller ¢tmlek-
¢i carkr izleri tasimayan siyah ve kirmizi renkli monokrom ganak-cémlek
pargalart olup muhtemelen Kalkolitik-Eski Tung Cagina ait olmaldir, Di-
ger ilging buluntulardan biri de 68 cm. derinlikte diabaz'dan yapilmis ve
kiirese] goriiniimde olan kirma tasimin bulunmas:idir. Kazida bulunan kis-
men iri taneli odun k&miiriiniin C-14 analiz sonucu ile ele gegen seramik
parcalanmn tanis1 yapildiktan sonra gerekli karsilagtirmalar yapilmis ola-
cakur. Béylece bu antik maden galeriler kompleksinin ilk isletme evresi-
ne ait kesin tarihleme belirlenecektir. Ayrica kaz: sirasinda seramik par-
‘calanyla birlikte degisik cinste hayvan kemikleri bulunmustur. Cogunlu-
gu kiigiik bas hayvan kemikleri olup Capra sp. (kegi) ve az miktarda Ca-
nis sp. (kdpek), Rodentia (kemirici), Equus caballus Linneaus’a (at) ait
gesitli dis ve kemik pargalan ele gegmistir.

Santuzla (Kestel) I Antik Maden Galeriler Kompleksi, mermer igin-
de acilmistir. Metamorfizma sirasinda kirectas: icine giren silis ve hema-
titli kissmlarda kalay cevherlesmesi de goriilmektedir. Eski calismalara
ait tendrii diisiik hematitli (demir) kisimlar pasa olarak disar1 atilms-
tir. Kasiterit (kalay oksit) bakirmindan zengin olan silisifiye zonlar ise ig-
letilmigtir. Milattan onceki devirlerden itibaren, bu antik maden galeri-
ler kompleksinin kalay tiretimi igin cabistirtimus oldugu kamsi ¢ok vitk-
sektir, N

Benzer Ornekler

Eski Anadolu yeralt1 madenciligine ait galeriler kompleksine sahip
ilk érnek 1979 yilinda Kiitahya - Giimiiskdy Aktepe mevkiinde saptanmis-
tir (Kaptan, 1984). Bu antik maden isletmesindz eski madenciler aydin-
lanmak amaciyla kullanmis olduklar1 yanmis gira kalintisinin C-14 analiz
sonucunun verdigi tarih M. 0. 1950 + 85'dir. Kalibrasyon egrisine gtre dii-
zeltilmis takvim yas1 M. 0. 2425 = 85'dir. Boylece ilk bulunan Kiitahya-
Giimliskdy Aktepe Galeriler Kompleksi M. O. 3. bin yilinin ikinci yarisina
ait olup yeralt1 madencilik faaliyetlerinin yapildigr énemli bir merkezdir.

Ulkemizde ikinci 6érnek kalinti Keban yéresinde saptanmstir. Eti.
bank Keban Simli Kursun Isletme Miidiirliigii i¢in yine Etibank Maden
Arama Miiessesesi Miidiirliiglinin 1984 yihinda yapmus oldugu galeri ve
sondajhi maden arama faaliyetleri sirasinda «Keban Firat Bati Yakas:
Antik Maden Galeriler Kompleksi» bulunmustur, 56zii edilen galeriler
kompleksi, Firat nehrinin batisinda ve Nimri tepesinin dogu yamacmda-
dir. Bat1 Firat I-Bat1 Firat II olarak amlan bu galeriler kompleksi, bag
asafl-bas vukan ve yatay galerilerden meydana gelmistir. Anlatim vaps-
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lan bu eski yerali1 isletmelerinin &nemli sayilan bir dzelligi ise ¢ok dar
olmalandir. Genellikle 60 cm. yitkseklifinde 70 cm. eninde olup bir insa-
mmn siirtincrek - cdmelerek ilerleyebilecegi biiviiklitktedirler. Ancak bazi
yerlerde 5 metreye yaklagan imalat bosluklar1 vardir (Dirim ve digerleri,
1985}. Bu bosluklar, zengin cevherin ¢ok yogun oldugu yerlerden alindik-
tan sonra meydana gelmigtir. Atillan cski imalat pasalari ile antik galeri-
lerden alinan drneklerin yapilan analizlerinin kargilastirmali sonucuna
gore, eski devir madencilerinin giimiis ve altin igin burada isletme yap-
tiklan saptanmstir, Bati Firat I'deki kuzeydoguya yonelen galeride, bir
agac¢ kiitiigiinden oyularak yapilmis 584 cm. uzunlugunda bir antik ma-
denci kiiregi ele gegmistir. Ayrica aym yerde pismis topraktan yapilms
bir tarafi taban kaidesine kadar kirik 2 cm. derinligi olan ve 1.5 cm. uzun-
lugunda metalden ii¢ ayaklh muhtemelen bir yag kandili bulunmustur. An-
tik mradenci kiireginin yapilacak C-14 analizinin verecegi tarih, Keban
Firat Bat1 Yakasi Antik Maden Galeriler Kompleksi'nin tarlhlenmesme
yardimc: olacaktir,

Cesitli bilgelerde saptanan diger yeralt: antik maden ocaklan ise
sadece bir galeriden meydana gelmis, biyiik bir kism: tarihlenememis
eski igletmelerdir.

Cok Cukurlu Sabit Cevher Zenginlestirme Atelyesi

Sarituzla (Kestel) I Antik Maden Galeriler Kompleksi'ne ait galeri
girisinin #istiinde, yaklasik 570 metre karelik bir acik hava atclyesi sap-
tanmistir (Resim: 2), Burasi «Cok Cukurlu Sabit Cevher Zenginlestirme
Atelyesi» olarak isimlendirilmigtir. Mermer zemin iizerinde 213 adet kir-
ma ¢ukuru vardir. Galeri giriginin iistiine yakin olan sahada kirma gu-
kurlarmm daha sik ve ok oldugu gozlenmistir. Yapilacak yeni aragtirma-
larla muhtemelen kirma cukurlarmin sayisi ile kapsadign alamin boyut-
lan degisecektir.

Cok Cukurlu Sabit Cevher Zenginlestitme Atelyesi, maden cevheri-
nin ergitmeye hazir duruma getirildigi son asamada kullamlmstir. Bu
atelye maden cevherinin tane boylarninm 2-1 cm. boyutlara  getirildigi
«orta kirma» evresinin sonu ile yaklasik 0.5 cm. oraninda kiiciiltiildiigii
«ince kirma» evresinin baglarina ait olmalidir. 2{3 adet kirma gukurunun
bulundugu atelyede yapilan &lgiimlerde, kirma ¢ukurlanimin degisik ¢ap
ve derinliklerde oldugu saptanmstir. Kirma cukurlarn icerisinde sade-
ce ikisi digerlerinden farkli biiyiiklitktedir. Bu iki kirma cukurunun l-
climleri de degisiktir. Capi: 18.5 cm. Derinligi: 4.2 ¢cm. ; Capi: 13 cm. De-
rinligi: 3.5 cm.’dir. Eski madenciler atelyedeki bu iki kirma gukurunu
belki de diger kirma cukurlarinda kirilmayacak irilikte olan az miktar-
daki cevherlerin kirilmasinda kullanmms olmahdirlar. Cok sayida olan
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diger kirma gukurlari ise maden cevherini ergitmeye hazir durnma getir-
mek icin cevherin tane boylannm kirlarak vaklasik 1-0.5 cm. boyutlara
getirildigi olciilere son derece uygun gériilmektedir. Kirma ¢ukurlarimn
caplari: 9-5 cm. derinlikleri: 4-1 cm. arasinda degigkenlik gostermek-
tedir.

Eski dénem madencilerinin s6zii edilen atelyeyi hangi maden cev-
herini ergitmeye hazirlamak i¢in kullanmis oldugu saptanamammsgtir. A-
ma kuvvetle muhtemel bu atelye kasiterit (kalay oksit) cevheri icin kul-
lanilms olmalidir. Cok Cukurlu Sabit Cevher Zenginlestirme Atelyesi,
Tiirkive'de ve diinyada aciga ¢ikartilan simdilik tek rnektir.

Bu atelyenin ve galeri giriginin 6niinde vamaca dogru goriilen pa-
salar arasinda bazi antik ‘cevher zenginlestirme aletleri bulunmustur.
Bu materyeller, kirma - 68titme taslan ile tagiabilir biyikliikte olan tas
bavanlardir. Bunlar arasinda kesin tams: yaptimayan 7-9 cm. uzunlugun. °
da ve 4-5 cm. kalmbginda sadece bir yiizeyi tek gukurlu olan tas aletler
bulunmustur. Bu kiicilik tek ¢ukurlu tas aletler muhtemelen el havam
olarak kullanilmis olabilir. Cagin cok kiymetli ve az bulunan maden cev-
herinin fazla zarara ugramadan ergitmeye hazar hale getirilmesi i¢in kul-
lamlmis olmasi muhtemeldir. Burada ele gecen ve mermerden yapiloms

.. iki cukurlu tas havamn diginda kalan materyeller, ana kayadan alman

parcalara ait degildir. Ana kaya¢ mermerdir. Halbuki bu materyeller
diabaz ve gabro’dan yapilmugtir. Galeriler kompleksi iginde bulunan iki
gukurlu tas havamn agirhif 59 kg.'dir, Buraya getirilmesi giig  kosullar
altinda gergeklesmis olmalidir. Petrografik analizi: Gabro. Iri taneli, kal-
sik plajiyoklas, ortopiroksen, uralitlesmis amfibel, olivin ve opak mine-
ral icerir. Galeriler kompleksi disinda bulunan diger iki ¢ukurlu tas ha-
van da aym goriiniimde ve yapisal olarak aym 6zelliktedir.

Ele gecen ogiitme taslar ile bazi kirma taglanmn diabaz’dan yapil-
mis olduklar saptanmistir. Diabaz ve gabro, yaklastk 1 km. giineyde ya-
macin agagisinda, yiizeyde mostra olarak goriilmektedir. Eski madenci-
ler 200 metrelik sirt1 asarak bu taslari getirmislerdir, Genellikle kirma -
ggiitme  aletlerinin  yapiminda kullanmmslardir. Cevher zenginlestirme
aletlerinin mermerdenedegil, cogunlukla diabaz'dan yapilmig olmalarima
bashca nedeni, mermeri olusturan kalsitin,diabzz’a gére sertlik derece-
sinin diisiik olmasidir. Ayrica mermer késeli bir kirilma gosterir. Kirma.
oftitme taslar1 ise kiiresel goriiniimde yapilmigtir. Zaten bu yérede geng
cokeller igine taginmis olan ve bu tasginma swasmda yuvarlandif icin ki-
resel goriiniime doniigen diabaz ve gabro gibi malzemelerin yaklasik 1-20
cm. boyutlarinda oldugu gozlemmistir, Bu durum kirma-&giitme taslari,
nin daha kolay sekillendirilmesini saglammstir. Ayrisan kisimlan ise diisiik
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sertlikteki minerallerden olustugu igin dig yiizeyi piiriizlii bir yapidadir.
Bu da dgiitme taslarimn asindirma iglevini tam olarak yerine getirme-
sini saglamaktadir. Ogiitme taslan kiiresel forma yakin olup boyutlari
genellikle 67 cm. arasinda degiskenlik gbstermektedir. D6rt tarafinda
s1g gukurlar olmasi nedeniyle kiiresel dzelliklerini kismen kaybetmigler-
dir ($ekil: 4), Kirma-ogiitme taslarinin mermerden vapilmanmis olma-
larimin bir baska nedeni de mermerden yapilmis materyellerin kullanim
sirasinda, kisa siire iginde perdahlanarak 6giitme &zelligini kavbedecek
olmasudir. ' :

- Mermerin yerine diabaz ve gabro, bu yorede Szelikle kirma - 5iit-
me aletleri ve hatta tas havan yapiminda tercih edilerek kullamimisgtir.
Fakat ana kayacin mermer olmasi -kirma ve 6giitme aletleri disinda- ele
gecen tasinabilir tas havanlar ile agik hava atelyesinin mermerden yapil-
masim’ gerektirmistir. -

SONUC

Tiirkiye madencilik tarihi i¢inde Celaller yoresi, eski madencilik
etkinliklerinin ¢ok yogun oldufu dnemi biiyitk merkezler arasmda vyer
alir, Ozellikle Sanituzla (Kestel) T eski yeralti maden isletmesi, galeriler
kompleksine sahip olmast nedeniyle Tiirkiye'de saptanan iigiincii érmek
kalintidir. Ayrica eldeki mevcut biitlin veriler bu maden isletmesinin
- Kalkolitik - Eski Tun¢ Cag donemlerinde basladify ve biiviik bir olasi-
likla kalay icin yapilmis oldupunu dogirular niteliktedir, Maden cevheri-
nin ergitilmesinden once yapimast gerekli cevher zenginlestirmeve ait
ve bu. yoreye dzgii iki gukurlu tag havanlar ile agik hava atelyesi de kasi-
terit (kalay oksit) cevherinin zenginlestirilmesinde kullamilmis olmals-
dir. Antik maden galeriler kompleksi girisinin iistiinde genis bir alam:
kapsayan «Cok Cukuriu Sabit Cevher Zenginlestirme Atelyesi» burada
vapilmis olan madencilik faaliyetlerinin sadece belirli bir ddnemde durak-
samadan, siirekli olarak islevini devam ettirmis oldugunu gdstermekte-
dir. Tiirkiye'de ve diinyada saptanan simdilik tek ornektir.

Bundan boyle eski Anadol uygarhiklannin bu giine degin az bilinen
madenciligine ait gelisimini kismen aydinlatacak Celaller yoresi kalmt:-
lar1 aym1 zamanda Tiirkiye madencilik tarihinin de tnemli bulgulan ara-
sinda yer almaktadir.

KATKI BELIRTME

Camard: - Celaller yoresinde 1987 yilinda yapilan arastirmalar sira-
sinda, Su deligi antik maden galerisi ile Santuzla (Kestel) I Antik Ma-
den Galeriler Kompleksi'nin Slciilit krokisini hazirlayarak arazi ¢alisma-
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NICDE CAMARDI’NDA KALAY BULUNTULARI
'K. Ashhan YENER *

Eski Eserler.ve Miizeler Genel Miidiirliigii'niin izniyle yapilan aras-
tirmalar, bu yil Nigde- Camard: yoresinde Kestel'de - Sarituzla kalay ige-
ren madenlerde devam etmistir, Bogazici Universitesi Tarih ve Kimya
Bolimlerinin 1987 yili- Arkeometri Projesinin  yiizey arastirmas: kismi
Nigde Camardi'nda 24 Temmuz-2 Afustos tarihleri arasinda gercekles-
mis ve laboratuar ¢aligma kismi da, Eylil 1987 - Haziran 1988 aylart ara-
sinda yer alnpustir. Arastirma dnceki yillarda oldugu gibi, bu yil da Ma-
den Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigiiniin isbirligi ile gerceklestirilmis-
tir. : ;

Aragtirma ekibi, Bogazici Universitesi Tarih Boliimiinden, Dogent
Dr. K. Ashban Yener bagkanlig1 altinda, Bogazigi Universitesi Kimya Bb-
liimiinden Docent Dr. Hadi Ozbal, M.T.A. Tabiat Tarihi Miizesinden
Arkeolog Ergun Kaptan, Bogazi¢i Universitesi Tarih B&liimiinden Arkeo-
log Behin Aksoy ve M.T.A. Balkesir Bolge Miidiirliigiinden Jeolog Ne-
cip Pehlivan’dan olugmustur. Ekibin diger iiyeleri olarak da Viyana Uni-
versitesi Yitksek Lisans dgrencilerimizden Arkeolog Giil Pulhan ve Bogazigi
Universitesi Fizik Boliimii mezunu Cemil Bezmen katilmistir. Arastir-
maya, Kiiltiir Bakanh$ temsilcisi olarak Arkeolog Hilmi Atabey, Nigde
Miizesinden: atanmigtir. Kursun izotop analizler Washington D.C. Na-
tional Bureau of Standards’da Dr. 1. Lynus Barnes, Smithsonian Instituti-
on’da Dr. Edward Sayre ve analist Emile Joel tarafindan gerceklestiril-
mistir,

Burmc:l kisim, Nigde Camardi'nda kalay iceren madende yapilan ¢a-
higmadir. Ikinci kisim ise, buna bagh olarak Orta Toros Bilgesinde top-
lanan Srneklerin bu yil Washington National Bureau of Standards ve
Smithsonian Institution’da yapilan kursun izotop analizleri ve onlarm
yorumlanidir. 1981 yalindan bu yana projenin esas amaci Tiirkiye'nin &-
nemli giimiis yataklarnm 6rnekleyip atomik sofurma spektrometre yon-
temd ile eser element analizini yapmak, ayrica kiitle spektrometre ile
kursun izotop analizlerinin degerlerini gikarmakti. Boylece, maden bél-

(*) Dog. Dr K. Ashhan YENEB Bogamql Universitesi, Tarih Bélﬁmu, PK, 2 Be-
bek, ISTANBUL
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gelerinin parmak izlerini tanimlayarak, arkeclojik eserlerin hammadde
kaynaklarim saptamaktr.

Arkeolojik eserlerle bu baglantilari kurabilmek i¢in, Orta Toros
Daglar: bolgési pilot bolge olarak se¢ildi ve yogun bir taramaya tabi
tutuldu. Yazih metinler ve arkeoclojik buluntular: inceleyerek, Mezopo-
tamya ve Suriye kent merkezlerinin iligkilerini berraklastiracak en ve.
rimli yer olarak Toroslar iizerinde duruldu. 1984 ynlimda Bolkardag'da
simdiye kadar trneklenmeyen yitksekliklerden ahnan cevher numunele-
" rinden ¢ikan neticelerde, Toroslarda kalayin var oldugu saptandi.

Hadi Ozbal ve Ahmet Cagatay'm analizlerinden Bolkardag - Suluca-
dere'de ¢ikan bu cevherin oldukea yiiksek miktarda eseri oOlgiilen stan-
nitli polimetalik bir maden oldugu anlasild:. Stannitin Snemi, efer esas
cevher bulunursa, izabe edilerek dogal tung olmasidir. Sonradan, M.T.A.
ekiplerinden Necip Pehlivan, Bolkardag'in kuzeyinde olan Camardi'nda
80 ton dere yatafim bate yaparak gelistirdikleri arastirmada, saf kalay
olan kasitirit de buldu. Béylece Orta Toroslarda iki tiir kalay var oldugu
anlagldifh gibi bu bdlgeyi pilot bolge olarak segcmemizin ne kadar isabet-
li oldugu da meydana cikmms oldu.

Kalay oksit (Sn0,) kasitirit cevheri iceren maden ocaklari, M.T.A.
nin 1: 25,000 no M33ba Kozan pafta haritasindan Nigde ilinin Kusucumu
35 km. giiney dofusunda Camard: ilgesine yakin, Celaller Koyii'nden 1.5
km. uzaktadir (Resim : 1). Kestel - Sarrtuzia mevkii olarak adlandinlan bu
madenler, kasitirit igeren Kurugay Dere bovunca uzanan tepelerdedir.
Bu mevkide giineye bakan yamacin hemen hemen tiim yiizeyinden daha
gok Erken Bizans ve az miktarda Kalkolitik - Ilk Tung Cag I canak ¢bmlek
pargalar: toplanmistir, Bunlar ile birlikte bir maden atdlyesi (Resim : 2)
ve orada kullanilan diabazdan yapilmig antik kirma-6giitme taslar: da
cok miktarda bulunmustur (bak. Ergun Kaptan'in makalesi).

Biiyitk Ardig Sirt1 ve Kestane Sirf1 arasmnda, Kurugay deresinin
yaklasik 200 m. yiiksekliginde, cok miktarda girisi ¢okmitis galerilerden
birisinin (¢2) girisinin agik oldugu saptanmistir (Resim : 3). 1960 metre
yiikseklikte olan, yerel halkin Kestel Deligi diye adlandirdift bu :avirent
gorimitmii veren galeri kompleksinde caligma yaptik. Ocagin esas cev-
heri titkenmistir, fakat orijinal niteliini anlamak amac ile, galeri zemi-
ninde biriken toprakta iki sondaj yapildi. Galeri afzina yakin olan bi-
rinci sondaj, yaklasik 2x 1 m. ¢apinda, 1 m.'ve yakm derinliktedir. Son-
daj 1'den c¢ikan demir ok ucu (?) ve ¢ok sayida canak ¢omlek, maden
girisinin Erken Bizans oldugunu géstermistir (Resim: 4). Sondaj 2 ise,
ocafin en derin kisminda, ii¢ tane 60 cm. capinda basyukar: galerinin
bulustugu yerde gerceklestirilmigtir. Bu sondajda, Kalkolitik, 6zellikle
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Son Kalkolitik olmas: ihtimali olan ganak gomlek parcalart bulunmus-
tur (Resim: 5). Bunlar ¢ogunlukla mal grubu olarak koyu yiizlii ag-
kalr veya agkisiz gelenege ait mallardir, yani el yapemi, kum ve az saman
katkih, dis yiizeylerinde cesitli derecelerde agkilanmig. Kap bicimleri de
hafif disa acilan boyunlu ¢dmlekler ve derin ganaklardir. Ayn: gelene-
gin kaba mal grubuna girebilecek parg¢alar .da bulunmustur: kahn cidar
Iy, diiz dipli daha kaba kum katki kap pargalar gibi. 11k Tung Cag I'e
girebilen ¢anak ¢émlek parcalan da kirnmzi ve siyah ackih gelencge ait-
tir (Ornegin Karaz-Pulur, Xhirbet-Kerak), Cok ince mikali, ¢ok ince
kum, bazen ince kire¢ katkilt hamurdan yapilan bu mal grubunun kapla-
r1 daha ¢ok hafif omurgali veya omurgasiz kdseler seklindedir. El yapr-
mu olup kirmiz1 astar boyali agkihh yahut da siyah ackilxdirlar. Sondaj 2’
den ayrica cevher kirma-06giitme aleti, cok sayrda hayvan kemifi, odun
- koSmiirii, ¢ekirdekler ve bir ucu kirlms metal igne bulunmustur. 63 cm.
derinlikte elde edilen komiirlerden C14 tarihi saptanmistir. Buna gdre
maden Libby G.0. 3980 = 100 ve kalibrasyon egrisine gére bu galeri
kompleksinin i¢ kismi M.O. 2880-2200 arasina tarihlenmigtir. Béylece
canak ¢Omleklerle uyum saglayarak, Kestel-Sarituzla galeri kompleksi
1Ik Tunc Cagina tarihlenebilir,

Sondajlardan elde edilen cevher parcalarim: da iceren toprak Srnek-
lerini, Smithsonian Institution’da flotasyon ve manyetik aynmla islen-
mesinden sonra, Taramah (Scanning), Elektron Mikroskop (Resim: &)
ve Gandalfi kameras: ile X-1s1nlan difraksiyonuna tabi tutuldu ve cev-
her drneklerinin kasitirit oldufu saptandi. Ayrica M.T.A.nmin da mine-
rolojik analizleri bunu desteklemistir. Boylece bu madenin esas cevheri-
nin kasitirit oldugu kesinlik kazanmistir.

Orta Toroslarda kalaymn bulunmasi ve ayrca glimiis ve diger Snem-
li madenlerin varhi géze alinarak, gelecek yazki programimmz bélgenin
izabe firinlanyla beraber arkeolojik yerlesmelerin saptanmas: olacaktir.
Gecen yaz kisa bir én ¢alisma ile Ecemis Koridorunda dort énemli hé-
yiik ziyaret edilmigtir. Bir jeolojik fay olan bu gecit, Kayseri ve Cukur-
ova'y1 baglayan en direkt yol glarak goriinmekiedir. Burada sunu vur-
gulamak isterim ki amacimz, kalay veya giimiis madenlerinin galerile-
rini saptamak degil, maden teknolojisinin evrimini, boyutunu ve Ana-
dolu'da bunlan idare eden kurumlar ve yénetim mekanizmalarin: arkeo-
metrik yontemler ile agiklamaktir. Simdiye kadar bu gibi karmasik so-
rulara geleneksel arkeolojik yontemlerle ¢oziim getirilmeye cahisilmis-
sa da, kesin cevaplar verilememistir. Maden kaynak tesbiti, {iretim tek-
nolojisinin niteligi, ticari iligkiler ve kalay'm bir bilgeye getirdigi ekono-
mik gliclinit anliyabilmemiz igin, ancak ¢ok yiiksek teknolojinin getir-
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digi analizler gerektigini anlarms bulunuyoruz. Bu da bizi ikinci konu-
muz olan, kursun izotop amalizine getiriyor.

Arkeolojik kazilarda en 6nemli bulgular metalik olanlardir. Bulun-
duklart ortamin durumuna gore, metalik buluntulann biiyiitk bir kismm
orijinal ozeliklerini muhafaza etmistir. Kursun izotop analizi, altin, gii-
miis, bronz ve kursun paralara, heykelciklere, siis esyalarina, savas arag
ve gereclerine, cam ve sir gibi malzemelere uygulanabilir. Tiim bu mal-
zemeler cok az miktarda kursun icerirler. Kursunun dort izotopundan
iiciiniin yorelere gore farkhlik gostermesi radyoaktif bozunma iriinleri
olmalanndandir. Kursun ve kursun iceren giimiis eserlerin izotop oran-
laniyla parmak izi gibi bir anahtan elde cdilebilmektedir.

Arkeometri projemizde Tiirkiye'nin onemli simli kursun madenle-
rinden cevher ve curuflart 8rnekleyerek bunlart analize tabi tuttuk. Orta
Toros Bolgesinden Bolkardag, Aladag ve Camardi, Istanbul-$ile, Kara-
deniz, Sivas, Elazig-Keban'dan toplam 500'e yakin érnckleri cevher ve-
risi olarak Smithsonian Institution’da bilgisayarda islendi. Ancak Orta
Toros Bolgesinin izotoplart vurgulanacaktir. Brookhaven Laboratuarla-
rinda gelistirilen programlar: Smithsonian'daki Vax bilgisayarlarim kul-
lanarak, elde edilen bu grafikte gbriildiigi gibi, Toroslar dort, belkide
bes gruba ayrilmstir (Resim : 7). En ilging y6nii kalayh cevher izoloplar:-
nin bashbagina bir Grup (no. 3) olusturmasidir ve diger gruplardan fark-
b olmasidir. Ilerde kalaydan yapilan eserler, 8rnegin, kalay kiilgeleri gi-
bi eserler, bu grupla denklestirilebilir.

A.B.D. ve Tiirkiye'nin gesitli miizelerinden aliran 200’e yakin &r-
negin arasinda, bes eserin neticeleri sunulacaktir. Ik &rnek, Amuk Ova-
sinda Cudeyde kazisinda bulunan, ve halen Chicago Oriental Institute
Miizesinde sergilenen, kalayh tung figiirindir. Amuk G Katina, Son Kal-
kolitik Cagima M.0. 3000°e tarihlenen bu figlirinin giimiis sapkasindan
aliman &rnek, Grup 2'ye diismektedir. Aym gruba, Acemhbyiik saraymda
bulunian polimetalik cevherlerle korelasyon gdstermektedir . Bolkardaj
olarak tamimlanan Grup 1 ise, Tarsus kazisinda bulunan Kalkolitik kur-
sun ornefiin kaynagidir. Grup 3 cevherleri, Asur III. Ur Hanedanma ta-
rihlenen bakir eser ve Istanbul Arkeoloji Miizesinden aldiim Tello'dan
kaynaklanan Gudea dénemine ait giimiis 6rnegi de girmektedir,

Bu bulgulardan su sonug crtkmaktadir. Orta Toros kaynaklar dér
diincii binyilin sonundan ikinci binyilin basina kadar kullamlmistir. Son
Kalkolitik ve 11k Tung Cagm merkezleri olan Tarsus ve Cudeyde, Toros-
larm simli kursun ve kalayli cevherlerinden eser iiretmistir. Mezopotam-
ya'ya kadar ulasan bu cevherler, Asur vé Tello'nun ii¢iincli binyil taba-
kalarinda bulunmustur, Son olarak Orta Tung Cafin onemli merkezle-
rinden olan Acemhdyiik Aladagin potimetalik ,cevherlerini islemistir.
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Sonug olarak, projenin itk asamasinda elde edilen neticeler sunlar-
dar:

1. Tiirkiye'de kalaymn varhgi hakkinda fikirlerimizi yeniden diizenle-
mek zorundayiz. Eski Anadolu'da metallurji floresensim simgeleyen Son
Kalkolitik ve Ilk Tung Cag tarihlerine denk diisen bir kalay kaynag bu-
lunmustur. Orta Toroslarda iki ¢esit kalay oldufu ortaya cikmistir. Sa-
rituzla - Kestel'de kasitirit igeren bir maden galerisi kompleksi bulunmus
ve C14 tarihi arti ¢anak-¢omlek buluntularn bunu M. 0. igiincii binyila
tarihlemistir,

2. Orta Toros maden Bdlgesinde 1983'den beri yoOnettigimiz arkeo-
metalurjik arastirmalar ise, hammadde iireten bir yérenin yapisim orta-
ya ctkarmistir. Bulunan madenler, yerlesmeler ve atdlyeler toplulugu
ilerde bize bir bdlge dinamigi cikarmaya bir temel olusturacaktir, Boy-
lece kaynaklar ile kentler arasinda aradigumz iliskilerc 151k tutulacaktir.

3. Izotop analizlerinden anlasildigina gEire, Orta Toros madenleri
hem Anadolu kentleri hem de komsu balgelerdeki merkezler tarafindan
siirekli kullamilmistir. ilerde izotoplarla elde edilecek kent ve hammad-
de arasindaki baglantilar ve Orta Toros arkeolojik galismalari, maden-
lerin bu yoredeki ekonomik katkisimi ortaya gikaracaktir. Bdylece, bi-
zim arastirmamiz, uluslararast maden ticaretinin bu kadar yogun oldu-
gu bir dénemde, Anadolu’nun sosyoekonomlk ve politik yapisim berrak-
lagtirmis olacak.
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Resim : 5 — Son Kalkolitik - ilk Tung Cag I ¢anak - ¢émlek parcalan
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YUKARI FIRAT HAVZASI MADEN OCAKLARI VE
BAZI ARKEOLOJIK BULUNTULARLA ILISKIiLERI

Seref KUNC *
Alaaddin CUKUR

YUKARI FIRAT MADEN YATAKLARI

Yukan Firat havzasi prehistorik ¢ajglardan beri madencilikte nem
li olmustur. Elazifin giiney ve kuzeyinde bulunan Toroslarm uzantisi
jeolojik vapi agisindan diinyada ender bulunan olusumlardandir. Gii-
neyde Cu, Co, Ni ve Cr, kuzeyde ise Pb, Zn, Cu, Ag, Au ve Mo yataklar
bulunmaktadir (Sekil: 1). Hem kuzeyde ve hem de giineydeki bakir ya-
taklari arkeolojik agidan oldukga Onemlidir ve Ergani maden yatag
prehistorik ¢aglardan beri .igletilmektedir (Tylecote 1976). Maden bakn
yataklan ii¢ ayn igletmeden olugmaktadir. Mihrapdag % 3,3 Cu iceren
bir yatak clup 1,5 milyon ton iiretildikten sonra 1954 yilinda kapatilms-
tir. Kisabekir % 9 Cu icermekteydi ve 100.000 ton cevher iglendikten son-
ra 1968 de kapatilmistir. Cu cevheri % 15 ZnS igermektedir. Uciincii ana-
vatak ise, su anda bakir fabrikasimin yamnda ve 16 milyon ton rezerve
sahiptir. Halen isletiimekte olan bu agk ocafin cevher katmanlarn Se
kil 2'de goriilmektedir. Halen ~ % 1,5 luk birincil olugum cevherleri
isletilmektedir ve 320.000 tonluk bakira esdeficr cevher bulunmaktadir.
Halen yilda 10.000 ton bilister bakiwr iiretilmektedir. Eskiden kullanilan
galeriler tamamen tahribedildiginden madenciligin baslangic1 ile ilgili
arkeolojik eserler bulunamamustir. Anayatagin iistiindeki oksitlenme
bolgesinde, ayrisma sonucu olugan malahit ve azurit gibi oksitli cevher
ler hakkinda bilgi olmamasina kargin, yine ayrisma sonucu olusan nabit
bakirmn analizleri yapilmistir (Cizelge :'1). Anayatak cevheri analizi de ay-
m gizelgede verilmektedir.

" Frgani'nin 66 km kuzey dogusunda bulunan Geydak’ta eski bakr
isletmesi kahntilarina rastlanmgstir, Tki ayr1 kalintidan ilki fayalit curufu
digeri isc wiistite ve kiikiirt igeren bir curufiur. Burada bakir yiizdesi
diigiiktiir ve kiikiirtlit bakir minerali (kalkopirit) islendigini gdstermek-
tedir. Bu bolgede 12 adet 1,5 m ic gapi ve 3 m kalmlifinda tas ocaklar bu-
lunmaktadir. Tarihlendirme miimkiin olamamustir. Geydak'in hemen ya

(*) Seref KUNC, Alaaddin GCUKUR, Firat Umversnem Fen - Edeblyat Fa:lmltem
Kimya Bélumi, Elazig.
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kiminda Palu’nun 20 km. giineyinde Kanbertepe'de limonitli bakir cevheri
bulunmakta olup 500 ton da curuf vardir. Bu cevherin 19. ylizyilda isle-
tildigi tahmin edilmektedir (Seeliger, 1985).

Madcn’in 13 km. kuzey batisinda Hacan'da bulunan bakir cevher-
lerinde de yine tistte limonitli malahit ve altia piritli bakir (Kalkopirit)
cevheri bulunmaktadir. Yine Maden'in 10 km. kuzey batisinda Ortabara-
kada piritli bakir clusumuna rastlaniimigtir. Ayni tiir olusuma Elazig'in
35 km. dofusunda bulunan Elazig- Palu yolu iizerindeki Karoli bolgesin-
de de rastlanilmistir.

Bu cevher olusumu dogudan giliney batiya uzanan fay tizerindedir.
Giiney batidaki benzer bakir cevheri. olusumuna Malatya ve Kahraman-
maras bolgelerinde, doguda ise Siirt bilgesinde rastlamlmaktadir (Sa-
giroglu, 1988).

Arkeolojik agtdan, bu béligelerden sadece anayatagin enaz 3000 y1l-
dan beri igletildigi tahmin edilmektedir (Tylecote, 1976).

Elazig'in 50 km. kuzeybatisinda bulunan Keban Kazasi ikinci ma-
den bolgesidir. Bu bilgede polimetalik yataklar bulunmaktadir. Ana me-
tal Pb, Ag ve Cu dir. Keban Osmanlilar déneminde &nemli bir glimiis
liretim gehri idi. $ehrin karsisinda Firat kiyisindaki galerilerin bu do-
nemde igletildigi tahmin edilmektedir. Buranmin ana mineralleri galen,
limonit ve kalsittir. Yiizeye yakin yerlerde demir-mangan oksitleri ve
gozenckli cevher bosluklarinda ise barit bulunmaktadir. Buradaki galeri-
de bulunan kiiregin M.S. 14-17. yiizyila ait oldugu tahmin edilmektedir.

Keban deresinin giiney yamaglarinda pirit, kalkopirit, bornit,
fahlerz (CusAsS;, CusSbS;), cinkosiilfiir ve galen cevherlesmesi vardir,
Bamasta, florit, molibdenit, galen, ¢inkosiilfiir ve kalkopirit damar cev-
herlesmesi, Mistik magarada az miktarda vanadinit ve desklorit
PbZn(OH) VO, bulunmaktadir.

Zeytindag ve giiney vamaglarinda sekonder ¢inko, kursun ve bakir
mineralleri bulunmaktadir. Malahit ve limonit cevheri de vardir. Bu bsk
gede Hititlere ait testi pargalan ve tastan yapilma madencilikte kulla-
nilan aletlere rastlamlmugtir.

Keban deresinin sehre yakin yerinde mermer sist dokulari arasin-
da malahit ve azurit ile degisik demir oksit mineralleri bulunmaktadir.
Acik isletmede bulunan kdmiir artiklarindaki C* yas tayini M.S. 1630- 1660
yillarin1 vermistir. Burammn yakininda 1500-2000 ton fayalit curufu bu-
funmaktadir. Yine buraya yakin olan Palu mahallesinde 30.000-40.000
ton fayalit curufu bulunmaktadir. Keban'm sirt mevkilerinde de 2500-
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3000 ton limonitli fayalit curufu vardir. Keban bilgesi madenlerinde de

en az Hititler doneminden beri isletildifine dair belirgin izler bulunmak-
tadir,

Yukar1 Firat Maden yataklarindan alman cevherlerin analizleri Ci-
zelge 1'de verilmektedir. Maden ve Keban bélgesi bakir cevherleri ara
sinda en belirgin fark, minor elementlerinden anlagjilmaktadir. Maden
bblgesi cevherlerinin ortak &zelligi Co iceriklerinin yiiksek olmasidn
(134-3510 ppm). Keban bblgesi cevherlerinde ise Co miktar1 2-135- ppm
arasinda degismektedir. Maden bélgesinde Kisabekir'de ZnS bakir filizi
ile birlikte bulunurken, Keban blgesinin hemen hemen tiimiinde galen
ve ginko blent bulunmaktadir., Fakat bakir cevherlerindeki Pb ve Zn
analizleri belirgin ayirt edici miktarlarda degildir. Aym ¢izelgede Tepe-
cik kazilarinda bulunan bakir cevhen anahzlen de verllmektedlr; Bu
cevherler malahittir. : '

Yukari Firat Bolgesindeki Baz Metal Buluntular
- Limonit (Sanr Toz):

1986 yilinda Degirmentepe kazisinda, bityitk mekanin ortasmndaki
ocak gevresinde bol miktarda bulunan sar1 topragn incelenerek limonit
oldugu anlagilmistir. San toz olarak tammlanan bu maddenin dini t5-

renlerde boya maddesi olarak kullanildiga tahmin edilmisti . (Esin, 1986).
Aym san toz’a 1987 yilinda Samsat kazilaninda da rastlanmstir {Kung,
$. 1987). Bu cevherin X-1smm kirimun spektroskopisi ve yas yontemle ana.
lizleri yapilmistir (Sekil : 4).

Ornekte % 4 civarinda bakir bulunmasi, bakir metalurjisiyle iliskisi
olacagini diisiindiirmiis ve b&lgedeki bakir cevherleri incelendiginde se-
konder bakir cevheri olan oksitli cevherlerin yaninda limonit tabakas:-
nin bulundugu gdzlenmistir. Limonit cevherinin bulunmasi malahit cev-
herinin islendigine iyi bir kamtfir,

Hematit (Kirmmuza Toz) :

Samsat kazisinda rastlamlan kirmizi toz, Degirmentepe’de, biiyiik
mekanda duvar siislemeleri ve giines kursu yapaminda kullamilan boya
ile aymdir. Xasim1 kirtnim spektroskopisi ve kimyasal analiz sonuglar:
Sekil 3'de gériilmektedir. Dogal clarakta bulunabilen bu madde % 848
Cu icermektedir ki muhtemelen limonitin yiiksek sicaklikia ytikseltgen-
mesiyle de elde edilcbilir. Nitekim bakir iceriginin limonit cevherindeki-
ne yakin olmasi, limonit cevherinin yiikseltgenmesiyle elde edildigini
gostermektedir. Bu boya Degirmentepede oldugu gibi duvar siislemede
kullamlacag gibi seramik boyamada da kullanilabilir. Aym boyaya
Aslantepe duvar siislemelerinde de rastlanmugtir.’
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Muskovit Sist ;

Muskovit, tabakali silikatlardan biridir ‘ve kimyasal bilesim
KAL [(OH):/AlS10n] olup monoklinik sistemde kristallenir. Muskovit
~ gist ise esas olarak muskovitten olusmus bir metamorfik kayactir, Mus-
kovit her ne kadar ¢ok degigik sicakhklarda kararli ise de muskovit gist
yesil sist fasiyesi sartlart olan yaklastk 350° C ile 500° C arasinda meyda-
na gelir. Degirmentepe kazisinda bir tane bu minerale rastlanmigtir. Ne
amacla kullamldigr bilinmemektedir. Curuf olusturucu olarak kullamil-
s olabilir. :

Galen :

Kursun cevheri olan galen (PbS) Tepecik ve Tiilintepe kazilarinda
bulunmustur, Bolgede sadece Keban ydrésinde bu cevher olusumu bu-
lunmaktadir. Toroslar'in Tarsus kesiminde de bu cevhere rastlanmstir
{Yener, A. 1983). Cevher genellikle giimiis icerdiginden simli kursun ola-
rak da bilinmekte ve giimils tiretimi icin kullamlmaktadir. Nitekim Keban
cevherleri Osmanli déneminde bu amagla kullanilmistir. Tepecik kazwpin
dan ele gecen buluntuda kurgun miktan %95 ve diger bir buluntuda % 22
olarak analizlendi. Bu da bdlge metalurjistlerinin galen'den kursun me-
tali elde etmeyi bildigini gdstermektedir, Nitekim Hattusas'da Kral Ka-
pis1 taglarn birbirlerine kursun metali ile tutturulmustur. Kursunun bu
dbnemlerde belli amaglar i¢in kullanildif1 anlasilmaktadir.

Demir :

Cok hizly oksitlenmesi nedeniyle demir, sekli ve kimyasal yapisi bo
zulmadan bulunmasi enderdir. Anadolu’da Hititler déneminden itibaren
demir eserlere rastlamlmakta ise de teknolojisi hakkinda pek fazla bilgi
bulunmamaktadir. Hititler demir liretim teknolojisinin sirlarim nzun yil-
lar gizli tutmuglardi. Nitekim, Filistinliler de demir isleme tekniklerini
balgelerindeki diger toplumlardan nzun wllar gizlemislerdir (Wheeler
1981}.

Giinilimiizde demir iiretimi, yitksek firmlarda hematitin kok komii-
rii ile indirgemesiyle elde edilmektedir, Yiiksek firin sicaklifn 1450- 1550
°C civarindadir, Yukarn Firat havzasinda hematit cevheri bulunma-
maktadir. Fakat bakir cevheriyle birlikte siilfiirii ve hidroksiti seklinde
hem Maden hem de Keban ySresinde bulunmaktadir. Erken Bronz ¢agin
dan orta cafa kadar demir eserlere Tepecik ve Tiilintepe buluntularinda
rastlamlmisur (Kung, $. 1987) Bu esetler 1.11-11.06 % bakir icermekie-
dir. Muhtemelen malahit cevheri ile birlikte bulunan limonitin odun k&
miirii ile indirgenmesi sonucu elde edilmis olabilir.
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SONUG :

Yukar Firat Havzasinda bulunan bakir ve kursun filizleri prehisto-
rik ¢agdan beri bilinmekte ve hald da isletilmektedir. Malahitle birlikts
bulunan limonit cevheri ise prehistorik gaglarda yiikseltgenerek kirma
boya ve indirgenerek metalik demir elde etmede kullamldig anlasilms-
tir, Ayrica, limonit ve hematitten bayar madde olarak duvar siisii yap:
minda yararlamlmistir,
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Cizelge 1. Yukar1 Firat Havzasi Maden Yataklan ve Cevherlerinin Anahzleri

Cu As P Sn Sb Zn Ni Co Mn Fe Cr Cd
Yo {(ppm) (ppm) (ppm} (ppm) (ppm) (ppm) {ppm) (ppm) % {ppm) (ppm)

1. T. 7343 20,37 <8l 3,22% <274 152 558 189 144 509 3,11 <23 20
(Son kalkolitik) '

2. T. 73-58 24,69 < G4 568% < 184 <9 307 20 383 48 10,10 13 <1
{Son kalkolitik)

3. T 71483 56,70 0,50% 400 0,70% 300 100 100 200 -—_ 2,00 — —

4, T. 71478 53,80 50 100 0 100 0,85% 200 100 —_ 10,00 — —_
(Keban Bolgesi
Filizleri) .

5*. Keban 1 40,00 B2 B, T4 < 4bH 4 850 125 24 -_— 35,80 —_ —_
Keoban 2 29,10 244 — — 1 300 150 45 — 28,10 — —
Keban 3 . 36,50 <36 _ _ 2 1180 180 23 —_ 0,17 —_— —_—
Keban 4 20,10 74060 — — 5 <22 <44 135 — 0,29 _ —_—
Keban 5 54,50 205 —_— — 3 320 <12 2 —_ 0,34 —_ —_
{Maden Bdilgesi
Filizler

6** Maden 1L .30 23 —_— -_— 15 280 <63 284 _ 11,50 - —_
Maden 2 37,40 62 — —_ 16 a0 250 850 — 15,00 —_ -_—
Maden 3 12,50 <3 20 <5l 2 580 800 1720 — 38,20 —_ —_—
Maden 4 10,20 396 180 <47 103 800. 3¢ 180 —_ 26,50 _— —_
Maden 5 22,30 2.7 15 <87 3 165 550 3020 —_ 34,60 —_— —_
Maden 6 18,40 49 63 <7l 6 T80 865 3510 -_ 38,00 — —
Maden 7 2,60 o4 154 <44 4 2620 63 134 —_ 16,80 f— —

**+*Maden 8 1,30 <160 380 <240 180 1800 470 1300 1160 13,12 460 950

(Anayatak érnegi analizil

(*} (Seeliger, ve ark, 1885)
(**) (Wagner, A, G., ve arl, 1888)
(***) (Kung, S. 1987}
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Doruklara Ait Olan Kristal Yapa
1- Bakir Filizi

2- Bakair Filizi

3-Bakar Filizi

1-Tey0q

8-Piroksen (CaFeSi;0g)

10- Piroksen

11- Kuvars

14- Ca CQB

Diger Pikler Tanimlanamadi

&40 &0

Kimyasal Analizi

Cu: 28.48

As! <7.78 ppm
Sb: ¢39.48 ppm
Pb: ¢19.68 ppm
in:  22.2ppm,
Mi: 702.2 ppm
Fe: ¥ 80.18
Co: 379.2 ppn
Cd: 61,2 ppm
Cr. 352.5 ppm
Mn: % 0,15

8n:  236.13 Ppm

$ekil : 3 — Hematitin X-Isipm Kirimim Spektrumu ve degerlendirilmesi
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Doruklara Ait Dlan Kristal Yapi

1- G—CaESiOﬁ

I- a=Cagsily
3- Magnetit

4- Ruwars

5= Cacc3

6~ U—Fezﬂs

i . 60

Kimyasal Analizi
Cu: %31.98
Asi< 4.13 ppm
Sh:< 20.66 ppm
Pbie 10.22 ppm
Zn: 26,2ppm.
Ni: 99.9 ppm
Pe:i53.19

C?: 176.5% ppm
Cd: 26.4 ppm
Cr: 247.3 ppm
Mn: % 0.15

Sn: 123,94 ppm

‘Sekil : 4 — Limonitin X Igum Kinmim Spektrumu ve degerlendirilmesi
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MINERAL ANALYSIS IN THE MALATYA AREA:
SOME HYPOTHESES

Claudio CANEVA *
Alberto PALMIERI
Kemal SERTOK

The project studying the origins of metal working in Eastern Ana-
tolia aimed to lacate where the copper ores came from and to determine
the intentionality of the Cu-As alloy. We first sought to locate copper
ore deposits that may have been exploited in ancient times in the area
around the Arslantepe site (Malatya). This site has provided us with
evidence of the existence of a thriving metal working industry (copper
objects, arsenic alloy,, slags, melting pots, smelting moulds) from thc
Calcholithic period onwards.

A large amount of evidence (stores, clay sealings), dating from the
end of the 4th millennium, testifies to the existence of a centralized
organisation that would have been able to support an artisan class,
working in metallurgical workshops. Therefore, the possible sources of
the copper ores represent the catchment area and the technological level
reached by those metal workers.

The analyses so far carried out on samples taken from objects at
Aslantepe, dating from period VII (around the middle of the 4th mil-
lennium) and VI (the end of the 4th millennium) reveal the existence
of an elaborate metallurgy, probably also based on the transformation
of sulphur ores and the use of alloys (Cu-As) without, however, comp-
letely clarifying the origins of the copper ore. Consequently, a first
reconnaissance was carried out in some metalliferous localities around
Malatya in order to establish the types of ores present, the consistency
of the deposits, and possibly traces of ancient working. What follows
is a description of the positions and the characteristics of the metalli-
ferous areas sampled. They are indicated on the distribution map (Fig. 1).

(*) Prof. Claudio CANEVE Ordinario di Scienza dei Materiali facota it
. Ingegreria. )

Dr. Alberto PALMIER], Via Ercole Pasguall 38 00100 ROMA,

Kemal SERTOK, Yaprak Sk, 12/23 Kicikesat/ANKARA,



Polusagn After 10 km from Malatya-Elazi§ highway turn lelt
towards the direction of Ptiirge. After 20 km on this road turn right
again following the road along Hasenek river arriving mineralisation
area that have the traces of rccent mining. Galleries, drilling sites and
production. remnants of recent working are sean at the junction of
Hasenek creek and Kirbiztagi creek. Following Maden creek that is the
branch of Hasenek river ancient mine production traces are seen on
terraces at left that are covered down slope by slags. Dumps of burned
stone show that there were some smelting furnaces (Fig. 2).

Canakq1 (Sey Deresi) Direction Malatya-Elazig, turn right 40 km
from Malatya, pass the village of Salkimh, on arriving at Canakci follow
the Urusme river. The place called Sey deresi is 5 km down the
mountain road. Accumulations of iron and copper ore were noted near
a closed gallery. Towards the summit on the right side of the river,
copper ores mixed an altered gangue. Height 1900 m. Neither' scoriac
nor archaeological material has been found. However, geologists who
worked at the same area during 1970's explained that they had found
the wooden supporting fragments blonging to the ancient gallery
(Fig.-3).

Ergani Maden Direction Elazig-Diyarbakir. One of the best known
centers for copper ore (calchoprite) extraction in Eastern Turkey, still
productive. Several samples of malachite were also collected. Traces of
ancient workings were found in the area.

Gurbet Mezras1 Direction Elazig-Bingdl turn left 12 kin from Elazig,
Traces of recent workings, gallery closed, We found what may be trace
of azurite, No copper ores, scoriae or archaeological materials were
found. :

Yenikdy Direction Malatya-Elazig, 17,5 km from Malatya on the
left impregnation of malachite in the serpentine. No trace of workings,
scoriae or archaeological material was found.

Keban Mine currently in operation, but there is neither copper
nor arsenic ore present. Found in the mining area archaeological mate.
rials dating from the Calcholithic to Roman periods. An outcrop with
azurite and malachite mineralizations was found, 20 km from Keban in
the direction of Elaz1g, near the village Altinyaka kdy.

Kirmuztarla Direction Malatya-Adiyaman, then towards Gerger
and finally through Kirmizitarla, Fragments of native copper, of con-
siderable dimensions, were found in the bottom of the valley, revealed
by the water of the river and the meteoric water erode the metamorphic
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rocks. No archaeological matenals scoriae or traces of ancient workmgs
were found. -

From the analyses carried out on the mine samples and shown in
tables I and II, we can make the following observations:

— All the ores have a hight copper content (at least 10% up to a
maximum of 60 %),

— arsenic is all but absent in all the samples examined.

— some analyses (Sey Deresi, Yenikoy) reflect a matrix constituted
by a silicon-aluminium rock with impregnations of iron and copper ores
(especially oxides and carbonates).

— the Keban sample presents, together with the. quartz, three
different copper ores; azurite, malachite, chalcopyrite; for this reason
the analyses over the zone examined are not at all homogenous,

— interesting the analyses of the sample originating in Gurbet-
mezras1 (7a) containing notable quantities of elements which had hither
to been observed in traces (eg. Zn, Bi, Pb, Ti) and in any case having
a large Cu presence. '

— as far as the chalcopyrites are concerned, the one from Ergani
Maden has the highest copper content, although the one from Polusag
also seems quite suitable fro extraction purposes (18 %).

— the native copper of Kirmizitarla is 99 % pure, does not contain
arsenic and is not characterized by the presence of other significant
elements.

From this first stage of our investigations it seems to emerge that
the Arslantepe artisans used smaller copper deposits nearer where they
worked, at times achieving an exceptional standard of workmanship,
as in the case of the native copper of Kirmizitarla.

The impregnations of Cu in the metamorphic rocks that have been
analysed show that more consistent mineralisations, now exhausted and
not found, may have existed.

The absence of arsenic in all the ore samples is further evidence
in support of the hypothesis of the intentionality of the addition of this
- element in the Arslantepe bronzes.

Several trial smeltings have been carried out using a furnace const-
ructed following artisan principles and systems, and using information
originating from excavation documents. The furnace was charcoal fued:
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for the chemictry of the metallurgic transformations as well as to pro-
«de the heat required. These trials are yet to be combleted (Fig. 4).

The first results show that the temperatures required for the
smelting and the treatment of the chalcopyrite used were reached. The
metallurgic reactions of extracted, on the other hand are not sufficent
to ensure the completion and performance of the product. Therefore the
reconstruction of the smelting procedures is not yet complete and wili
be continued in order to document the various production phascs with
the analysis. :

As can be seen from the samples of ore, matte and raw coppar
from Ergani-Maden (Tab. II), the steps show a progressively higher
concentration of copper that, with the current metallurgic procedures
achieves almost complete purity.

Not all the trace elements that are found in the copper ore are
also found in the metal; they are largely or completely eliminated during
the extraction or refinement processes. In fact, these elements tend to
abandon the material either by sublimation orscorification. However,
the correlation of trace elements between archaeological objects and
minerals represents the only objective possibility of facing the problem
of determining the sites of origin of the metals.

Probably by using more refined techniques (eg. the ICP)} which
allow us to detect concentrations at the level of ppm, together with
experimenting with the smelting processes and related analyses of the
steps would rvake a positive controbution to this type of investigation.
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M., samp, Cu As 5 Fe Zn 5b Bi &n 5i Ca Ag ] al
Ergani 137 29.67 © 31.27 38.06 0.1% 0,14 (©.13 0,11 0.17 ©0.03 0.04 0©0.20 ©
calc. 27.67 0 28.64 39.20 0.21 © 0 0.15 2.73 0.11 O 0.13  1.15

29.73 0.09 24.70 40,47 0.3 0.05 Q.17 0,15 3.20 0.11 .13 4] 0.85
Canakge 74.61 0O 0.58 13.81 0.50 0O o 0.08 25,60 0.50 0.08 O 33.58
(Sey deresi 5] 1..98 0,16 1.27 6.18 0.37 0 Q ¢ 35,55 0.74 0.04 0 41,00
11.97 © 1.22 6.18 0.37 0 o 0 36.44 0.74 0.0a 0.41 40.97
Keban 13 54.07 0 .20 2.37 0.51 0O Q 0.11 10.25 0.31 ©.12 0.11 1.55
malac. 15,18 0,16 @.35 2.16 ©0.14 0,15 O 0.99 77.73 0.3 0.07 0 2,33
Keban 13 66.43 0,19 0.60 23.34 0,33 0 0.21 0.28 6.83 0.24 O 0 1.41
azurrite 32.77 0.07 8,39 46,58 0.08 0.08 O 0.20 9.14 0.25 0 Q 1.36
50.63 O 6.25 30.86 0.24 ©0.04 0.21 0.33 13.22 0.33 0.08 0.40 3.78
Keban 13 17.70 0 5.36 38.22 0.06 U ) 0.44 36,35 0.20 ©0.06 0.16 1.26
calc. 40,15 0, 5,38 31,71 0,27 0.04 0 0.31 20.91 0.26 0.13 O 0.66
Yeni koy 10 28.28 0 0.33 9.23 0.13 0.14 0 0.0B 48.79 4.33 Q.07 0.27 B8.20
: 30.28 © 0.27 9.8 0©0.14 0.14 @ 0.09 46.30 4.40 0.07 0.30 B8.02
Gurbet mezrasi 7& 19.64 0 0 g 8.25 © i2.89  0.26 1.20 O 0 22.97 0
36.90 O 3.68 0 B.54 0 5.62 0O 1.95 9.16 © 15.49 ©
26.02 0 29.%4 0 27.60 0.13 0 0.14 0.0 0.71 0.08 9.40 0O
Polusa@l ib ;330 o A1.32 43.02 0.58 © o ) 1.08 0.18 © 0.23 0.15
calc. 13.23 0 38.68 41.60 0.42 0O o] .17 2.45 1.63 0 0 1.67
18.13 0.l14 37.88 40.16 ©0.18 © 0 0.17 2.46 0.458 @ o 0.38
Ergani Maden 6f 22,61 o0.50 o0.14 3.21 32.07 Q ) 0 7.86 7.27 0.07 25.29 0.51
Malac 18.04 0.52 © 4.31 15,20 0 o 0.17 4.76 0.54 0.30 55.93 0.10
10.54 0.26 O 22.52 15.61 © 0 o 15.94 0.78 0O 34.32 0
Kirmuzi tarla 8 gs.as o D 0.06 0.17 0.05 O 0,12 0 4] 0.13 © 0
n. copper $8.50 0.11 © 0.13 0,58 0.06 0,13 0,12 O o 0.16 © o

Ni T
a 0
o 0
0 0
0.02 0.08
9] 1]

o o]
0.15 0.04
0.05 0.03
o] 0,04
o 0.08
4] 0.09
0 0.18
0 0.18
0 0.09
0 0.09
0 34.80
o 27.77
0 5.86
o 0
o .05
0 0.03
0.26 0,04
04.09 0.06
0 0.03
0 0
0.21 ©



N.sarp. ] A 3 Fa Zn Eb Bl 3n 81 Ta Ag P Al ML Ti

Ergani Maden 137 29.e7 o .27  38.06 0,18 0.14 0.13 0,11 0.17 0.03 a.04 0.20 o o o
CALC. 27,57 o .64 3920 0.21 o a 0.15 2,73 a.11 a ©.13 115 o 0

29.73 0,08 2470 20,47 0,34 0.05 0.17 0.1% 3.20 0.11 0.13 0 ©.85 o o
Ergani Maden 6a  s5.21 0.77  16.60 6.44  D.60 o 0.36 o 0.10 o 0 o 0 0.2 0
MATTE 75,04 0.05  16.36 6.3  0.85 o 0 0.1l .04 0.08 o 0.27 0 o o
Ergani Maden 6e  99.2¢ o 0 .05 0.2 0.03 0 a 0 o ¢ o o o ]

0 .07 0.22 ] o a Q o 0.2 L ] 0.0% 1]

SMELT. COPPER % °




1 314
w1200 Bunanid oAl el wayecly lopbods 3 (&Mool B i L4 a0t P LM Al W N SIE WKNTICIANP-N G DN O A teE Bupiios SO
pravany Begpat polirs) puie O3 @ (e St G msd jina pea B Dlut AMWE nunUDD wobMmaes umpg Uougg wic d)pe IMCOY  Atumunt Ug[ocARTS Lokl -] RG] ST ZN1L6

45



Fig. : 2 — Polusag madon surh

Fig. : 3 -—— Canakq Sey deresi
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GORDION'DAKI «P» TUMULUSU'NDE
BULUNMUS MOBILYALAR

Bwhan AYTUG *
Ertugrul GORCELIOGLU

Girig :

Bildirimizde sézii edilen kaz1, 1955 yilindaki etiid ve 6n ¢alismalar-
dan sonra 1956, 1957 ve 1959 yillarinda Pensilvanya Universitesi Miize-
si'nin destegiyle Rodney S. Young'in baskanlifindaki bir ekip tarafindan
viirittiilen Gordion Projesine dahil kazilardan biridir.

Universite Miizesi ekibi tarafindan yapilan bu ¢ahismalardan once
aym yorede Giistav ve Alfred Korte tarafindan 1900 y1hinda 5 tiimiiliiste
kazi yapilmis, bu kazlara iligskin raporda kaz sonuglarma ek olarak
Frigya'min ve Gordion'un tarihine ait bilgiler verilmistir®. Alfred Kérte,
Yassthoyitk'ii Frigya'nmn Bagskenti Gordionun merkezi olarak tammla-
mustir. Kazilarda eski kentin adun gosteren yazili bir belge bulupama-
mis olmakla beraber, bu kamy1 destekleyip giiclendiren sonuglara ula-
silmistir.

Mezarin vé ttimiiliisin vapim yih, Gordion'un Kimmerler tarafin-
dan isiila edilerek yakilip yikilmasindan (Eusebius’a giore M.0. 696)
birkac yil dncesine rastladify, yaklagik M. 0. 700 olarak saptanmstir?

Tiimiiliis P, Porsuk Cayrnin Sakarya (Sangarios) Irmagima birles-
tigi yerin hemen giineyinde kurulmus bulunan Gordion'da gézegarpan
80 den fazla hoyiikten biridir ve Midas'in Mezar (Tiimiiliis MM) ad1 ve-
rilen Kral Mezari'mn giineydogusunda yeralmaktadlr Yiiksekligi yak]a-
sik 12 m., taban ¢ap1 70 m. dir,

Tiimiiliis P, ahsap mezar odastnin iizerinin ve gevresinin &nce ¢a-
killa ortillmesi, sonra temiz ve islak kille ortiililp iyvice sikistirilmasi,

{") Prof. Dr. Burhan AYTUG. Ertugrul GORCELOGLU, 1. UJ. Orman Fakiiliesi,
Bahgekdy Bosss Istanbul.

(1) KORTE, G.- A. KORTE, 1804: -Gordion, Ergebnisse der Ausgrabung im Jah-
re 1900», Reimer, Berlin,

(2} YOUNG, R. 5. 1881: Three Great Early Tumuli The Gordion Excavations
Final Baports, Vol. I, University Museum Monograph 43, University of Pen-
silvania.
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bunun iizerine de kuru kil yifilarak olusturulmugtur. Islak ve sikistiril-
mus kil, zamanla hem su gegirmeyen bir 6rtii, hem de ahsap mezar oda-
sium iizerindeki asir1 yiikten koruyan bir kubbe olusturmustur.

Ahsap mezarin dig (iist) tavam dogudan batiya 7,00 m. uzunlukta,
kuzeyden giineye 5,20 m. genigliktedir. D1 tavan, mezar odasini drten i¢
tavan meydana getiren enlemesine uzatilmus 12 adet kalasin iizerines
uzunlamasma yerlestirilmis 11 adet, islenerek kare kesitli hale getiril-
mis Karagam?® tomrugundan yapilmistir, Dis tavani olusturan iglenmiy
tomruklarin kalinhklar: 35-40 cm., geniglikleri 40-60 cm. arasinda de-
#ismektedir. Boylar1 farkhh olan bu tomruklarn en uzunu 7 m. boyun-
dadir. Alttaki mezarin igten ice uzunlugu 4,57 m. oldugundan, dis tavan
kenarlarda birer metre, yada daha fazla genislikte sagaklar meydana

getirmektedir.

Ic tavan, dig tavani olugturan tomruklarm aksi dogrultusunda uza-
pan 12 adet kaiastan yapilmistir. Bu kalaslarin genislikleri 40-50 cm.,
kalinhklar1 25 cm. dir ve dis tavam olusturanlardan daha hafif bir agag-
tan yapilmgtir. Bu kalaslanin uglari da iki bastan disariya ,sagak seklinde

tasmaktadar.

Mezar odasimin i¢ olgiileri soyledir : Dogu-bat1 dogrultusunda boy
4,57 m., kuzey-giiney dogrultusunda en 3,48 m., tabandan tavan ig yiiziine
kadar yiikseklik 1,54 m. Taban, enleri 70 ¢cm. ve daha az genislikteki
kalaslarla désenmistir. Doseme, zit dogrultularda uzatilmis iki kat ka.
lasla olusturulmustur. Her iki taban dosemesindeki kalaslar 6 sar cm.
kalinhktadir. Alttaki ddseme kalaslart dogrudan dogruya cakil dsseli

zemine oturmaktadar,

Kuzey-gliney dogrultusunda uzanan alttaki ddseme kalaslarr dogu-
bat1 dogrultusunda uzanan istteki ddseme kalaslarindan uglarda ve yan-
iarda disa tagmakta, duvar kirisleri bu kalas gikintilan lizerine uzatithp
yerlestirilmis bulunmaktadir. Mezar odasinin jiki kisa kenarindaki duvar-
lar yatay olarak iist iste konulmus 4er kalastan, iki uzun kenarmdaki
duvarlar ise 3cr kalastan inga edilmistir®, Bu kalaslarin kalinhklar 30
cm. dir; en biiyiik olamin yikseklifi 65 cm. dir. Duvarlara, tavandan 23
cm. agafida kalmak {izere 22 ger cm. araliklarla ve duvar yiizey'lerinden
10 cm. digariya uzanan sekizgen enkesitli ahsap cubuklar cakilmistir,

{3) Dhis tevan kiriglerinden alinan érnek, Wisconsin Orman Uriinleri Lataratu.
varinda B. F, KUKACHKA. tarafindan Karagam (Pinus nigra pallasiana) ofa.
rak teshis edilmigtir. '

(4} Duvar kalaslarnindan bir érnek Paris'te Centre Technigue du Bois'da Ci.
JACQUIOT tarafindan Ardic (Juniperus) olarak teshis edilmigtir.
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Bunlar tizerindeki kalintilardan, duvar onlerine gevgek ve beyaz bir keten
dokuma asilarak duvarlarin kaplanmis oldugu anlasilmaktadir.

Bu mezarin bir ¢ocuk mezari oldugu sonucuna, icinde bulunan diz-
lerin ¢ocuk disleri olmas:, mobilya ve diger ¢esitli csyamin ozellikleri ve
bovutlart ile bol miktarda oyuncak bulunmasi dikkate alinarak varl
mstir. :

Nitekim, bulunan bes disin Ankara Universitesi'nden Prof. Dr. Mu-
zaffer Senyiirek tarafindan incelenmesi, bunlarin 4-5 yaslarinda, cin-
siyeti belirlenemeyen bir ¢ocuga ait oldugunu gdstermistir. Bdylesine
bol ve sanat degeri yiiksek armaganlarla gomiilen bir gocugun, krali-
yetten, bir prens, yada prenses oldugu kabul edilebilir.

Cesedin ve digier esyalarla armaganlarin mezar odasmna iistten ko-
nulmus sonra tavamn &rtiilmiis olmasi gerekir.

Kazida, mezar odasinin tavam ¢cokmiis ve icindekilerin gogunun bu
nedenle kinlmis yada ezilmis olarak bulundugu ifade edilmektedir,

Mezarmn Icinden Elegecen Buluntulay

Mezarn igindeki mobilyalar ¢ift kath tavamn kirilip ¢okmesi ve
bunun sonucu iistteki cakillarin igeriye dolmasi ile pargalanip ezilmistiy.
Bir ¢ok kirik pargammn tamimmas: miimkiin olmarms, birgogu da tiimiiyle
gliriiylip ufalanmis durumda bulunmustur. Sadece giineybat1 kosesindeki
mobilyalar oldukca iyl kdrunmus olarak glinlimiize ulagabilmistir.

Agac malzemeyle yapilmg buluntular arasinda minyatiir hayvanlar,
kastklar, kepge, cesitli tabak, canak ve kaplar, iglemeli bir kutu, ahsap
hayvan figiirleri biciminde atasmanlar, kakma islemeli bir pano, iig
ayakh kiiciik masalar, {istii kakma islemeli bir masa, bir ahsap karyola,
mobilya ayaklari, iskemle panelleri, semsiye, tepe siisleri, kakma islemeli
serit ve latalar, deri ilmekli sopa, degisik form ve tiplerde siislemeli
oturma clemanlar sayilabilir,

Birkac yildan buyana, Gordion'un agag mobilyalan iizerinde aras-
tirmalarla gorevli Pensilvanya Universitesi Miizesi'nden Elizabeth Simp-
son, bunlarim yapimunda kullamlan aga¢ taksonlarimin belirlenmesini
bizlerden istemis ve bu tiimiiliise ait aga¢ esyalarin incelenmesine baslan-
mistir. Bu amagla arastirmalar siirdiiriilmektedir. Bugiline kadar incelc-
yebildigimiz objeler, katalog numaralaryla birlikte asagida kisaca tani-
tilmistir. Bu tamtimlar Young (1981)'a géredir: '

1. Ug Ayakli Kiiciik Masa (Sehpa) (Tum P 152; W 40 et al.) (4237
W-40 ct al.) -

9 adet seridin (latamn) yan yana getirilmesiyle olusturulmus yuva:-
lak masa tablasimin bir¢ok pargalar; alt yiiziinde {ig ayaktan ikisinin yu
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vasi kalabilmis. Tablann iistii tepsi bigiminde hafifge oyulup ¢ukurlastiril-
mis; karsihkli iki tarafinda oymali tutamaklar. var. Tablayr olusturan
latalar, capraz yonde latalara alttan ahsap pimlerle tesbit edilerek bir
araya getirilmis. Tablanin yapiminda tutkalinda kullamldiga kugkusuz,
Ayaklarin sehpa tablasinmn alt yiiziine tutturuldugu yuvalar iki kademeli;
7,5x7,5 cm. boyutundaki kare bicimli ilk kademenin ortasinda, yine kare
bicimii 2,8%2,8 cm. boyutunda daha derin bir yuva var.

2. Kakma Iskemle (Stool) Paneli (Tum P 157; W 59) (4256 W-59)

Pano ile birlikte bulunmustur. 1ki oymali panel, iskemlenin 6n ve
arka panelleridir; ayrica Jdért adet lata, boylar: ve uclarimn yuvarlkiklas
tinlmis olmasi nedeniyle iskemlenin oturulan kismn olusturdugu anla-
stlmaktadar.

Herbir panel, birbiri iizerine oturtulmus 6 adet yatay capraz par-
cadan olugmaktadir. Bunlardan yalniz en isttckilerin, altlarindaki par-
¢zlara pimlerle baglanmis olmalar:, diger butun birlestirmelerin put-

kalla saglandigin gdstermektedir.

Panellerin bigim, dizayn ve boyutlari, bunlarin aymi iskemlenin $n
ve arka pargalarim olugturdugunu goéstermektedir. Iskemlenin genisligi
50,5 cm., yitksekligi 29 cm.dir. Bu algak iskemlenin bir gocuk icin uy-
gun oldugu, yada iizerine ayak koymak amaciyla kullamildig: diisiiniil-
mektedir, Iskemlenin oturulan kismuni olugturan latalar, ciiriimiis bir
dokumamn artift oldugu samlan pembemsi bir tozla kapli halde buluu-
mustur; buradan, iskemle {izerinde bir minder oldugu anlasilmaktadir.

3. Kakmali Pane (Tum P 151; W-60 pano; W-61 iist kisim ve bacak)
(4237 W-60; 4258 W-61)

Mezarin giineybati kosesinde, bati duvarmma yaslanmis durumda
bulunmustur, $imdi olduk¢a carpilmis ve kirilmis haldedir; iist kismm

kirthp diigmiistiir, Ust gerceve ve bacak panonun arkasinda, tist kismin
parcalar1 ise panonun 8niinde, yerde bulunmustur,

, Panonun timil t¢ ana clemandan olusmaktadir: A, Panonun ken-
disi, B. Panoya iist tarafinda geriye dofru yatay sekilde tesbit edilmis
bir ¢ergeve ve C. Cergeveye arkadan tutturulmus olan ve ona desteklik
yapan bir bacak, Bu konstriiksiyon, Biiytik Tiimiilis (Tum MM) de bulu-
nan ve kcsin restorasyonu yapilmis benzer panolara uymaktadir,

A. Pano: Restore edilmis haliyle panonun yiliksekligi 80,5 cm., eni
56 ¢m., kalinhg 1,7-2,0 cm. arasinda degismektedir. Pano gesitli gec-
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melerle birbirine tutturulmus ve tutkalla da takviye edilmis, yaklas:ik 23
pargadan yapilmistir,

B. Ust Panel: Genisligi 56,0 cm., derinligi 26,0 cm,, kalinhg 45
cm. olup, tek parga acik renkli bir agagtan oyma suretiyle yapilmistir.
Dikddrtgen cergevenin ortasinda oyma isleme vardir ve daire geklinde
yanyana iki bogluk bulunmaktadsr.

C. Bacak: Ag¢ik renk afagtan bes ayr parcanin b1r1e$t1r1lmemyic
vapilmistir. Yuvarlak enkesitli olan bacak yokandan asagiya, geriye dogru
biikiilmils ve oymalarla siislenmistir.

Ug Ayakli Kiigiik Masa, Kakmah Iskemle ve Kakmall Pano’dan iba-
ret ii¢ mobilyadan 1985 ve 1987 yillarmda alinan 1/2 mm?®liik kiiciik 65
ornegin, tammi, ksilolojik arastirmalapimiz sonucu yapilabilmistir; so
nuglar asagidaki. tabloda verilmistir.

Tabloda $-1den S-61e kadar yeralan Ornekler 1985 yilinda, $’-10
dan S'-16 ya kadar olanlarda 1987 y_l-l}nda saglanmistir, Orneklerin, mo-
bilyalarin hangi Jisimlarindan alindiklarida gizimler iizerinde gbsteril
mistir.

. Bulmudar

1. Gordion Kazlar1 Final Raporu (Young, 1981) nda U¢ Ayakh Kii-
¢iik Masa tablasimin «yumusak, beyaz ve gevrek bir odundan» yapildig.
ayaklarinin ise «tamimlanamadifi> belirtilmigtir. Kanimizea, bu ifade,
iizerinde yeterince arastirma yapilmadan biraz ¢abuk séylenmistir. Tab-
loda U¢ Ayakh Kiiciik Masa’ya ait $-51 den S-61e kadar tiim &roekler
Simsir (Buxus sempervirens L.) olarak tammlanmistir. Ashnda agik sar
renkli Simsir odunu «yumusak, gevreks degil, sert ve dayamkhdir, Bu
vanilgl, mobilyamin gilin 15181na ¢ikarilmasindan 6nce, mezar tavamnin
¢okmiis olmasi sonucu, odunun hava ve bir dlgiide de su ile temasmdan
kaynaklanmus olsa gerektir, Nitekim, ksilolojik incelemeler yapilmadan,
fiziksel ve mekanik 6zelliklere dayanarak, iic ayakllh masanmn odun ma-
teryeline «$imsir» demek mimkiin degildir. Ornegin: Odunun yogunlu-
gunun cok az olmasi bu yamlgiy1 dogurabilir.

2. Gordion Kazilan Final Raporu'nda «Kakmal Iskemle Paneli'nin
pargalarimin muhtemelen $imgir'den yapildigi», «6n ve arka panellerdeki
kakma siislemelerde kullamilan koyu renkli agacin da muhtemelen Por-
suk oldugu» yazilmistir. Tabloda S-1 den S-35 e kadar ve de 1987 trnekle-
rinden S-10dan S-16 ya kadar &rneklerin tams: yapilmugtir; ancak 7 érnek
tani icin yeterli dlgiide iyi olmadigindan tamnamamustir.

53



Bu mobilyanin yapiminda kullamlan odun materyel, kullanim yer-
lerine gore soyledir : On ve arka panellerin yukaridan agafiiya 5 sira ha-
linde (Simgir-Porsuk-$imsir-Porsuk-Simsir) agik ve koyu yatay diziler-
den (seritlerden) olustugu ve bunlardan Simsirlerin iizerindeki siislerin
Porsuk kakmalardan yapildifi saptanmistir.

7 latadan olugan iskemle tablasimin da 6n ve arka panellerdeki gibi,
acik ve koyu latalarin yan yana getirilerek yapildifa anlasilmistir. Ancak,
tablayr olugturan 7 latanin karigmig halde bulunmus olmas) nedeniyle,
dizi sirasinin nasil oldugu bilinmemektedir, 34 $imsir, 4i1 Porsuk 7 la-
tadan olusan tabla icin ddrt olasihik ditsiiniilebilirki bu olasihklar asa-
f1da siralanmmstir:

Bunlardan 1. olasilik, on ve arka panellerdeki 5 sira halinde acik ve
koyu dizilerle uyum sagladigindan, kanimizea en uygunu ve en gergege
yakin olanidir, Ama, kesin agiklama kuskusuz, yetkililerce yapilacaktir.

3. Final Rapor’da «Kakmali Pano’nun $imsirden yapilmis oldugu;
iizerinde Porsuk’tan kakma siislerin islendigi» belirtilmistir. Bu uygu-
lama agik renkli fon iizerinde koyu renkli kakmalarla giizel bir kontrast
olusturmaktadir. Ayrica, Ust Panelin «Simsir'den oyma suretiyle yapi-
dig1» kaydedilmigtir. '

Ayagm, yine acrk renkli bir agactan ve 5 ayri pargadan meydana
geldigi; bu agacinda Wisconsin Orman Uriinleri Laboratuvarmmda B. F
Kukachka tarafindan Buxus sempervirens L. olarak tammlandig ifade
edilmistir.
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Analiz sonuglarim gosteren Tablo'muzda S-36 dan $-50 ye kadar or-
neklerden Pano {Ekran) konstriiksiyonunda kullamlan agacin Simsir ol-
dugu goériilmektedir. Kakmalarn ise, {istteki li¢lincii latada Porsuk ( Taxus
baccata L.), yuvarlak kiiciik ve bilyiik rozetlerdeki kakmalarin Giizel Ko-
kulu Ardic (Juniperus foetidissima Willd.) tan yapildig1 anlasilmgtir.

Bu mezarda bulunan mobilyalarla Midas'in mezarindaki mobilyalar
arasimnda aga¢ malzemenin tiirii ve konstriiksiyonu biiyiik bir benzerlik
gostermektedir. Ancak, Kral Mezar'nda bulunan mobilyalarin daha zen-
gin materyal kullanilarak, daha gbrkemli olarak yapildifida sdylenme-
Hdir.



TABLD : Ksilolojik Analiz Sonuglari

0;2-914 MOBILYALAR drnekler Analiz Sonuglar:

5 1 Tum. P Kakmali lskemle Arka yiiz, Ferit 4, orta kisim . | Buxus sempervirens L.
{4256 wW-53}) 1385

S= 2 " . Un yiiz, Serit 1, kakma egke.ddrtg. " "

5= 3 ” dn yiiz, Sarie 1, geritten parca “ "

5- 4 " dn yhz, Ferit 1, dst kakmalar gerit| Taxus baccata L.

5= 5 " &n yiiz, Serir 1, Rozetten kalma " f

g- & " tn ytiz, Ferit 2, geritten parga Buxus sempervirens L.

5= 7 " &n yiz, Serit 2, ayadz donik kak.gen.Tarus baccata L.

5= 8 ” dn yiiz, Serit 2, alttaki kak.gerit] Tamumlanemaz durumda

58 “ On yiiz, ferit 2, Rozetten kakma M "

5-10 u dn yiiz, Serir 2, kenar kaveim kak. " "

5-11 " Hn yiz, Sorir 3, sad bloktan parcal Taxus baccats L.

512 " dn ytiz, Forit 3, orta kisimdan parlk " -

E-13 - Un yiz, Jerit 5, sol bloktan parga " "

S~i4 “ dn ybz, Serit 4, sad bloktan parga] Buxus sempervirens b.

5-15 “ dn yiiz, Serit 4, saf kakmals bilim Tabimlanamaz halds

516 " Bn yliz, ferit 4, sa§ rozetten kak. " "

5-17 “ tn yilz, Serie 4, U paterninden kak' Taxus baccata L.

5~18 " &n yliz, Ferit 3, sol bloktan parg:a'; " -

5=19 “ Arka yiz,$erits, ortadan parga ' Y "

5=20 " dn yiiz, Ferit 6, gerit pargasy :Buxns sempervirens L.

5-21 " Un yiiz, Serit 6, kakma(f) toz hal.|Tamimlananaz durumdg

5-22 " Arka yiz,gerit 4,ortadan Kakmar?) e "

=23 " Iskemle Ustii,orta latalardan biri |Taxus baccata L.

=24 - Arka yiz,Ferit 1 den parga " "

5-25 " Arka giiz, Serit 3 ten parga " "

5-26 e Arka yiz,5crit 4,soidan parca Duxus sempervirens L.

5-27 " G yiz, Serit 4,orradan parga " "

528 " Un ytiz, Ferit d,orta sal geric kak'. Taxus baccata L.

529 " ~ Arka yiz.gerit 4,saf tarat pargasiiBuxus scmpervirens L.

5-30 “ dn yiz, Ferit 5, orcadan pairga ' Taxus baceata k.

5-34 ” Arka wi,Ferit 6.pericten parga Buxus sempervirens L.

5-35 " Arka ylz,§erit 2,geritten parga = "' "
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5-36

5=-37
5-38
5-39
Swd40
F=41

F=42
5-q3
E-44
5-45
G-4E
§-47

§=49
5-50
5-57

§=-52
5-53
5=59
§-55
5-58&

5-57

5=58
5-59
5-60
B=6l

Tum F Kakmaly Pare
{4357 W—60;4258 w-61}
isas

"

Tum B I Ayakll Hasa
(4237 W-40 et al)
1985

Tum 2 Kakmalz Zfskemle
{4256 w-59) 1987

I.tahtadan (kenar tah.) parga

Oturma

Saff arka diyagonal baf.kugadz

st taraf, arkagal dodru
krka bacak sad kolu.badlantz kayit

Buxus sempervirens L.

PO ']

Arka bacak sel kolu,badlantz kayrer " »

Kzvramli arka bacak

Bacagzn Ustd,saf kolu bacafan kiv-
rakkismina tutturan pim

Kxvrrmli arka bacak taban:
Pang Ylzeyl alt yarrsindan parga
Pano yiizd dsr bdidimi, 3, cahtgdan
{ist bollim, 3.tahtadan kakma

Kakma,rozetin sol lstd kicik kare

Kalma,rozetinaletindaki kare alt ge-

ridi tkalan kakmali gerit}

Sol ¢n bacadin ayak kasmz

Sul dn bacak
Sag dn ayak bloku

Masa Ustil, 5.tahtajbacak yuvala)

Taxus baceata L.

Juniperus sp. L.

Juniperus foctidissima Wil

Buxus sempervirens L.

Buxus sempervirens L.

En iyl durumdaki bscagin ist bloky "

§=53 bagapdaki ahgap pim
8=53 basindaki parmaklar
8-53 bagindaki
5-53 bagindaki

halkenin saga

halkanin selu

Fn iyi durumdaki kavramlr bacak dni," “

5-58 bacadin arka kisms
Parmak motifli ayak(4244 wW-47)

Pahla altindaki kivrimly ahgap serit" "

Oturma yerinden 1. lata

yerinden 2.Iata

Crurisa werinden I, lata

Oevrma yerinden 4. lata

Oturma perinden 5, lata

oturms yerindon 6. lata

oturma lata

yerinden 7.

Taxus baccata L.

w“ M
n a

Buxus sempervirens L.

Taxus baccata L.

Buxus sempervirens L.
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52__._"_ o \_1. Lata
\ 2. Lata

7 — 3. Lata

," - E \\ 3 4. Lata
51__% é Inl iﬂ: 3. Lata
T / j——-6. Lata

\\ \ 1 /,r 7 7. Lata
/’_'_8- Lata

:\\ // 9. Lata

3] T
A (alt yiiz)

B (masa {isti,en kesit)

1985 Tumulus P (W-40..) tho Ayakli MASA H,_""’”.

§eri t

T Jerit

1.

‘Jerit

1985 Tumulus P (W-59) KAKMALI ISKEMLE (Un Yiiz) 10 cm

Resim : 1

58



il. Tahta.__

2, Tahta ..

3. Tahta __

4. Tahta

5. Tahta___

Resim 1 2

[ 44

45

R I IO 014-'.*Z*I0'3:*I01*1’1’1*1*2‘1‘1’1’10;:]
»od Y
*

. | irxlra
:o: "r;:lr-"' vafua
5¢ ezl | {7
r‘q
>4 1 L |
*
(3]
¢ o a| [Fafra] [oepn] [eara] 2
b‘i I.I i L. ] h- '3 ..' 5 -.: ’: 4
s rAa|rn el =]
¢ pelya| (vajoa) (selan] [Cafua] Fa] 8,
L' X *
& v v vv. v vrwvwr.wv v v v vrw,wvwvv v¥1
.A.A .A’A ‘A’A .A’A.A‘A’A’A.A“’A’A A’A‘A’A‘A
N T ';‘
e 23[Rl X
’( A a }‘1
b .
4 =1. %] 1,*

: »
N i fne] ||
» b4
+

r’i Y 3
+ A ¢
X RS
X ] B |
| ' b4
* :4
N ¥
L 4
R >‘4
X X
X X
X 0
r A >‘1
A rd

- 59






14 MILYON YIL ONCE ANADOLU'DA YASAMIS
BiR FiL TURU (CHOEROLOPHODON PENTELICI)

ibrahim TEKKAYA *
OZET

Eski bilgilerimize gére, Anadolu’da Choerolophodon pentelici tiiriine
ait en eski fosil buluntular Mugla ilinin Milas ilgesine bagli Sancay ve
Yerkesik ilcesine bagli Catakbagyaka lokalitelerinde ele gegmistir. Bun-
larin jeokrenolojik yas: yaklagtk 13 milyon yil dncelerine rastlar. Cok il-
kel olan bu fosil fil tirit kiigiik formdadir. Bu ¢aligmamiza konn olan
Choerolophodon pentelici tiiritne ait fosil belgelere ise Candir omurgal:
fosil fauna topluluguna ait kemikleri inceledigimiz zaman rastladik.
Boylece, Choerolophodon pentelici tiiriiniin, Anadolu'da jeokronolojik
olarak zamammzdan yaklagik 14 milyon y1l dncesinde yasams oldugu
ortaya ¢ikms elmaktadir, '

Choerolophodon pentelici tiirit, yasami boyunca kiiglik ve ilkel
formdan geliserek orta venadiren de olsa biiyiik formlara ulagmustmr.
Anadolu'nun gesitli lokalitelerinde yapilan paleontolojik kazilarda ele
gegen omurgal fosil fauna guruplan iginde biitiin bu formlar: ile yer
alan bu tiir, zamammzdan 6 milyon yil dncesine kadar da yasamim siir-

GIRIS

Ankara’min Kalecik ilgesine bagh Candir bucagmin Hirsizdere mev-
kii (Resim : 1), zamammizdan yaklasik 14 milyon yil once’ yasarms
omurgal fosil belgeleri kapsar, Bu omurgah fosil belgeler, miosen caga
ait klasik omurgali tiirlerinin yam sira pliosen cagda ortaya qikacak cins
ve tiirlerin de hazirlanmasim saglanus olmasi bakumindan ilgi ¢ekicidir.
Cok kiiciik ve ilkel formlarda bile olsa klasik pliosen cins ve tiirlerine ait
prototip temsilcilerin, bu zamanda, Anadolu’da ortaya ¢cikmaya bagla-
mas1, en azindan; Anadolu memeli faunasinin evrimsel gelismesi agisin-

dan da dnemlidir. Konuya bir de Avrupa ve Asya fauna migrasyonu aci-
simdan bakildipinda bunun énemi daha ziyade artar. Ciinkii bu; hangi

(™) Dr. I’brahim TEKKAYA, MT.A. Genel Midirliigi, Tabiat Taribhi Miizesi,
Ankara, i
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tiiriin nerede ve ne zaman dogdugu, nc zaman geligip hatta yok oldugu
ve onun gig yoniiniin, hangi ydnden ve kitadan hangi ybne ve kitaya dog-
ru okiugnnun bilinmesinde ¢ok dnemlidir,

Iste, bu dnemi artiran tiirlerden biri de Choerolophodon pentelici
olmaktadir (Resim : 2ve 3), Choerolophodon pentelici, ilk defa 14 mil-
yon y1l dnce Anadolu’da Candir serisinde ortaya ¢ikar. Kiiciik ve ilkel bir
formda griilen bu fil titrii, zamammzdan yaklasik 12 milyon yil 6ncesi-
ne kadar biometrik ve evrimsel agidan bir gelisme gostermez,

Candir bucagimin Hirsizdere mevkiinde ele gegen Choerolophodon
pentelici tiiriine ait bir kirik sol M, ve sol Dp? ile sag M! disi bulunmus-
tur (Tablo : 1). Hemen belirtmek isterim ki, bu tiiriin yam sira Dinot-
herium sp.'ve ait kink bir P* disi (Resim : 4) ile Gomphatherium angns-
tidens’c ait bir kink defans (I?) dis pargast (Resim: 3) da beraber bu-
lunmustur (Tablo: 2). Dinotherium sp./nin sadece mandibula’sinda ge-
riye dogru kwvrilan gelismis defans (L) disi vardir, Mandibula’daki (I,)
disleri yok olmustur. Ayrica, iist genedeki (I've I*) disleri ¢ikmamakta-
dir. Dinotherium sp.’nin P* disi kirik oldugu igin 8lgii alinamamigtr.

Gomphotherium angustidens tiiriinde ise hem alt ve hem de iist ge-
nede defans dislerinden sadece ikinci incisive'ler (L veI?) gelismistir.
Her iki genedeki birinci incisive'ler yok olmustur. Sag ve sol alt incisi-
ve'ler kiirek seklini almagtir. Ust incisive’lerin ise enine kesiti ovalimsi
bir form gdsterir. Bunlar sag ve sol olarak bir ¢ifttir ve diglerin i¢ kenan
(ag1za bakan kenar) keskindir. Bu dislerin dis kenan ise yassidur.

Choerolophodon pentelici tiiriiniin incisive kesitleri (F?) dairesel-
dir. '

BULUNDUGU YER

Choerolophodon pentelici‘ye ait fosil bulgularin ele gegtigi lokalite,
hava hatt1 ile Candir bucaginin 6.5 km. kuzeybatisinda, Hirsizdere mev-
kiidir. Burast Kalecik - Cankir1 kara yolunun Harempman ¢esmesinin
yaklasik 1425 m. kuzeydogusunda iki tarafinda, Afilinkas sirtinin giiney
yamacindadir ($ekil ; 1). Bu mevkii.deniz seviyesinden yaklagik 800-
830 m. yiiksekliktedir (Sickenberg ve ark., 1975).

STRATIGRAFIK ETUD

Tabanda esmer renkli kiitlevi mezozoik kalkerleri yer alir. Bunun
iizerine Jura - Alt Kretase kalkerleri gelmektedir. Daha sonra ise orta mi-
osen yash bir seri diskordansla, Jura - Alt Kretase kalkerleri iizerine otu-
rur. Orta miosen yagh serinin alt etaji kirrmz  renkli, killi, az marnh,
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kumlu ve fosillidir. Ust etaj ise yesil renkli, killi, az marnlh, kumlu, cok
az jipsh ve fosillidir. Yesil renkli bu seviye bir metre kahnlifinda bir
konglomera ile son bulur. Konglomera'y: ise yesil renkli marnl: fosilli bir
seri orter. En iistte de san renkli, marnh az killi, ¢ok kumlu ve cakilll
bir seviye vardir (Sekil: 2, 3,4) (Tekkaya, 1974).

Choerolophodon pentelici dislerinin bulundugu orta miosen yash
alt ve tist seviyelerden alinan litolojik drnekler kimyasal analizlere tabi
tntulmustur, Bu analizlere gire, alt ve iist seviyelere ait toprak ornekle-
rindeki A1,0;, Si0; ve Ca0 bilegiklcrinin orani % 77.5 dir. Sadece bu ii¢
mineral bilesigi bile bu topraklarm bitki 6rtiisii bakunindan ¢ok fakir,
alkali topraklar oldugunu géstermektedir (Rapor: 214) (Tekkaya,

"1987).

FOSIL FAUNA TOPLULUGU

Candir serisinin orta miosen yash alt ve tist seviyelerinden paleon-
tolojik kazilar sonucunda toplanan fosil omurgall faunaya ait kemikler-
den detarminasyonu ‘bitenler asagida siralanmistir.

Homo alpani TEKKAYA
Anura indet.

Testudo sp.

Mauremys sp.

Varanus sp.

Scincidae indet,

Natrix sp.

Ratiten (Aepyornis sp.) yumurta kabugu
Galerix of. moedlingensis
Schizogalerix of, anatolica
Scricidae sp. (kiigiik form)
Prolagus oeningensis
Alloptox <f. gobiensis
Cricetodon (Palaeocricetus) cf. caucasicus
Megacricetodon sp.
Turkomys ¢andirensis
Peridyromys dehmi
Spalacidae sp. indet.
Amphicyon sp.

Hemicyon Sp.

Ischyrictis anatolicus
Mustelidae sp. indet.
Protictitherium gaillardi -
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Protictitherium aff. intermedium
Protictitherium intermedium
Protictitherium aff. tungurensis
Percrocuta (Percrocuta) aff. tungurensis
Pseudailurus <f. quadridentatus
Hyaenaelurus sp.

Orycteropué sp.

Dinotherium sp.
Choerolophodon pentelici
Gomphotherium angustidens
Anchitherium aurelianense
Chalicotherium grande
Hispanotheriun.grimmi .
Accratherium aff. tetradactylum
Brachypotherium brachypus
Listriodon splendens
Taucanamo sp.

Dorcatherium sp.

Euprox sp.

Dicroceros elegans

Palaecomeryx sp.

Micromeryx flourensianus
Giraffokeryx sp.

Palaeotragus cf. tungurensis
Palaeotragus cf. primaevus
Samotherium sp. (ilkel form)
Protoryx cf. carolinae
Pachytragus cf. laticeps
Oioceros sp.

Ovibovinae indet,

Hypsodontus sp.

Prostrepsiceros cf. rotundicornis
Gazella sp. :

Bu zengin omurgall fauna toplulugu, bu bolgede, genel olarak step
bir iklimin hitkiim siirdiiginii, ancak; yiiksek yerlerde ve yagmur alan
alanlarda galeriler veya kiimeler halinde ormanlik sahalarin varligim
gostermcktedir. Ayrica, yer yer bol otlu savan sahalarmin da mevcudi-
yeti gbzden kagmamaktadir,

Bugiin igin, orta miosen clarak adlandirilan ve zamammuzdan yak-
lagik 14 milyon w1l éncesinde, orta Anadelu’da Proboscidae (filgiller}
ailesine (Simpson, 1945} ait temsilcilerin yasadig bilinmektedir (Tek-
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kaya ve digerleri, 1975). Bunlardan Gomphotherium angustidens ve
Dinotherium sp., 15 milyon vyl éncesinden ve muhtemelen Pagalar epoku
ile temsil edilen seviyeden Gandir serisi ile temsil edilen epoka vertikal
olarak ulagabilmistir (Tablo : 3).

Candir'in Hirsizdere mevkiindeki Choerolophodon pentelici disleri
iizerinde aldigairmz olgiiler ile Gaziry (1976) tarafindan bildirilen Anado-
Iw’nun gesitli lokalitelerinde ele gegen Choerolophoden pentelici temsilci-
lerine ait dig Slgiileri arasinda yaptigimz karsilastirma ve  incelemeler
gbstermistir ki, bu tiir, ilk olarak ortaya giktifn Candir epokundan, yani
zamammizdan 14 milyon yil dncesinden itibaren, tiiriin yok oldugu Ku-
mk seviyesinin tekabiil ettigi 6 milyon yil ncesine kadar, ¢ok ilkel ve kii-
gi.{k formdan biiyiik forma biometrik ve evrimsel yonden biiyitk bir ge-
lisme gbstererek ulasmstir. Boylece, Choerolophodon pentelici tiirii, ilk
ortaya ¢iktif1 Candir epokundan (14 milyon yil dnce) Catakbagyaka ve

. Sarigay seviyesine gelinceye kadar (13 milyon yil Once) evrimsel ve bio-
metrik acidan bir degisim gdstermemistir. Sofga seviyesinde (12 milyon
w1l 6nce) tiiriin ilkel karakterinde ve formunda pek az bir gelisim olmus-
tur. Kiigitk formdaki temsilciler Selcik ve Kii(;iikgekmece seviyelerinde
(9 milyon w1l 8nce) ortaya cikar ve Hatunsaray ile Kayadibi seviyelerin-
de (8 milyon y1l dnce) miinkariz olur. Orta formdaki temsilciler ilk defa
Akin seviyesinde (10 milyon yil énce) goriilmeye baslar ve Kinik seviye-
sine kadar (6 milyon y1l 6nce) devam eder. Kintk seviyesinde orta form-
Jarda beraber biiyiik formlara da rastlanmgtir. Ancak, biiyiik formlarin
say1s1 gok azdir (Tablo : 3,4,5,6,7,8,9).

Tiir jeokronclojik olarak Kmmk seviyesine geldifinde evrimsel ge-
lisiminin de doruk noktasma ulasmigtir, Bu seviyede sayisal bakimdan
azalan tiir, nihayet yok olur. '

Zittel (1925), Choerolophodon pentelici tiirtiniin Avrupa’mn gegitli
lokalitelerinde yasadifini kaydeder. Bu tiiriin migrasyonu agisindan ko-
nuyu ele aldignmzda gbriiriiz ki ; bu tiir, Avrupa ile bat1 Asya ve bilthassa
Anadolu’da ¢ok yaygin oldugu igin ist miosen’de, Avrupa ve Anadolu ara-
sinda tiir diizeyindeki faunik birligi gliclendirmektedir. Aynca, orta

miosen’de Anadolu’da ele gegmesiyle ¢ yontinlin Anadolu’dan Avru-
pa'ya dogru oldugunu da kamtlayabilmigtir,

Choerclophodon cinsi Afrika’da bagka bir tiirle temsil edilmektedir
(Ishida ve ark., 1984). Bu hakimdan Avrupa, Anadolu ve Afrika arasin-
daki fauna birligi genus diizeyinde kalnusgtir,
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SONUC

Bugiin igin, Candir serisinde ele gegmis olan Choerolophodon pen-
telici've ait disler, tiiriin en ilkel ve kiiciik formdaki temsilcilerindendir.
Anadolu’da ilk defa zamanmmzdan 14 milyon yil 6nce ortaya ¢ikan bu
tiir, daha sonraki zaman birimleri iginde kiigiik formlardan orta ve az
nispette de olsa biiyiik formlara ulasmistir. Bu arada-odontolojik ve os-
teolojik evrimini de tamamlamistir. Nihayet, zamammizdan 6 milyon
yil oncesinde tiir, yasamdan kopmus ve yok olmustur.
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Esmer renkli Mesozoyk kiflevi kalkerieri Konglomera
@ Jura—Alt Kretgse kalkerleri

Kirmz renkli kil ,az marnlt ve kumiu .
fosilli seviye San renkli morn, gz killi, ok kumtu gokilh (Alt Pliyasen orto seviye)

Yesil renkli kil, ar marnli, kumly ve cok az
jipsli fosilli seviye

MVEK,

Sekil : 2 — Candir formasyonunun Babas - Hirsizdere arasi profili (5igeksiz)




69

TBISeR NIFeIS08as 1AW 8JepZsATy nuofsgwao} Jpue)y — g : [Pe§

w [ » |
1111504 NWINY &4 1juJDW 20 1y juas sy _H NUGISOULIO)  JIpuDs
ISDA UMAILIOMO |

11503 *ysd)l 70 405 OA NIWNY “IUIDW ZD “PX UL éOA B

(UISORIA 4811} NIOy *Usow INUR [KoA H

I G2




oL

3m. Ps

IQm. Py

Mkr

Sart renkli marnti, 0z killi, cok kumlu ve ¢akills (Alt Pliyosen ortq seviye)

Yesil renkli marn, fosilli { Ust Miyosen)

Konglomera ince elemanh

Yesil renkli killi, oz marnh, kumlu ve cok az jipsli fosilli
Gre

¥irmiz) renkli killiyoz mornlt ve kumlu fosilli

Gre

Kirmiz: renkli kitli, @z marnl ve kumlu
Gre

Kirmizi renkli,az marnh ve kumiu
Gre

Kirmuze renkli killi,az marnl ve kumlu

i

Tortoniyen yash
?  Candir for masyonu




1L

__ sol Dp® sad M! sal M,
e odon En baydk |En biiyak | En biiyik |En biyiik [En biyiik|En biyiik
| uzunluk | genislik | uzunluk |geniglik |uzunluk |geniglik
3%.4 28.6 45.1 29.7 ? 348 22.1
Tablo : | -Gandir'daki Choerolophodon pentelici'ye ait dis 6l¢ileri |
. sol |
Gomphoterium
angustidens uzuntuk {Kirtk ) dis ucunda
genisiik
30.0 5.9

Tablo : 2- Candir'daki Gomphotherium angustusidens's |
ait kirk sol 12 dis OSlcusu




(1A

Choerolophodon pentelici (ortaform)

Kinik & milyon yil
Orta Sinap, Karacahasan,Mahmutgczi | Choerolophodon pentelici (ortaform ) 7 milyon yil
Garkin,Corakyerler)
_§ Hatunsaray, Gilpinar, Balgikhidere Choerclophodon pentfelici ortaform 8 milyon yil
‘_.2 Kayadibi ktiglik form
5 _
_ F= | Selgik, Kiigiikgekmece } Chosrolophodon pentelici { kbcUkform} | © milyon yil
g
= S | Akin Choerclophodon pentelici 10 milyon yi
o ® {kigik ilkel form-orta form )
2 = | Esme- Akcakdy Choerolophodon pentelici .
s {Kugiik ilkel form) ) milyon yi
Sofca Chperolophodon pentelici 12 milyon yil
c (kiicik ilkel form)
2 - | @atakbagyaka, Saricay Choerolophodon pantelici 13 milyon wil
L K {cok kiciik ilkel form)
= § Gandir Choerolophodon pentelici i4 milyon yil
g | g (gok kiigiik ilke! form)
o < | Pasalar Gomphotherium angustidens {5 milyon yil

Tablo ; 3 — Choerolophodon pentelici tiiriniin stratigrafik dagilim:




Sol Dp2 saj Dp?

En biiyuk | En biiyik | En biiylk | En biiyiik

Uzunluk | Genislik Uzunluk | Genisiik
Kayadibi KBS-7/113 29 22 - -
Kayadibi KBS-7/30 30 22 - -
Kayadibi KBS 28 21 - -
Koyadibi KBS 2/2 - - - 20
Kayadibi KB+ 47 27 20 2T 20

_Kayadibi KB+ 49 - - 26 2l
Koyadibi KB-7-1/18 ' - - 25 20
Koyadibi KD-119 24 | 19 - .
Kayadibi kb+i2 - - 23 19
Kayodibi KBS-7/3 - - 2l 17
Gorakyerler CC-1 33 23 32 21
Tablo : 4 — Choerolophodon pentelici sag ve sol Di? dig dl¢iileri (Gaziry, 1076'dan
diizenlenmistir)
Sol Dp3 Sag Dp3

En bilyik [En buyuk |En biyik | En biyik

Uzunluk | Geniglik | Uzuntuk Genislik
Akin Nr. (793 | 3l 26 . .
Kayadibl KBS-7-1/37 49 4| - -
Kayadibi kb -4/10 a1 35 - .
Koyadibi KBS-7/113 - 36 - -
Kayadibi KBS-2/2 - 32 - -
Kaoyadibi kb-7/136 37 38 36 35
Kayadibi KBS-7/29/A 4| 35 34 33
Kayadibi KB+49 - - 42 34
Garkin 145 40 - -
GCorakyerlar 55 46 53 47

Table : 5 — Choerolophodon pentelici sag ve sol Dp® dis dlgllerl (Gaziry, 1876'dan
diizenlenmigtir}
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Sol Dp4 Sag Dp?

En biyik | En biiyik | En biiyak | En bilyik

Uzunluk | Genislik Uzunluk Genislik
Akcakdy EA/2-3-201 32 25 - -
Akin Nr, 1793 60 41 - -
Kayadibi KBS-7/29 55 40 - -
Kayadibi kb-7/136 62 47 6l 48
Kayadibi kb-7/34 60 45 - -
Kayadibi KBS-7/2% A 62 43 - -
Kayadibi KBS-7/184 b4 46 - -
Garkin SaG-7 - - 67 49
Corakyerler CC-| 7T 54 76 55

Table : 6 ~—
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SL

S'uﬁ M2

sad Tk

Gatakbagyaka
Sofga

Akgakdy Nr. 1791
AKip Nr. 1793

Guipinor K-509 .
Kayadibl kb-7/136
Kayadibi kb-4/24
Kaoyadibl Xb-7/354
Kayadibi KB+ 3
Kayadibi KB-Z
Kayedibi KD-11%
Kayadibi KD~
Kayadibi  KBS-7/184
Kayodibi KB+l5
Kaoyadibi KB+ISF
Kayodibi KBS-7/29A
Garkin  Sa6-T

52{EV)}

SOED)

8U(EU)

84{EW)

SE{EG)

49 (EG)
5T(EG)

B6{EW
52 {EU}

8i(EV)
78{EU}

TTIEW

60(EG)

104(EU}

1z(eW

69 {EG)

TO(EG)

a6(EL)

NT{EV)

60(EG)

38(KY)

137 (EV)

146 {EU)

68 (U}

8l (EG)

Tablo : 7 — Choerolophodon pentelicl sag ve sol M!, M2, M3 dis olgiileri (Gaziry, 197¢’dan diizentenmistir)

U Uzunluk KY: Kron yiikseklifi EY: En biiyilk yikseldik
EU: En biiyiik uzunluk EG: En bilylik geniglik EGOT: En bilyiik genislik on talon
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Sol Dpg Sag Dpy Sol Dpg 8a§ Dpg

En budyuk | Enblyik {En biydk |En bhyuk En bilyiik | En biiyiik En bityik ! En biivik

Uzunluk | Genislik Uzunluk Geniglik i Uzunluk Genislik Uzunluk Genislik
Kayadibi KB+47, 50 34 - - - - - -
Kayadibi kb + 47 45 27 44 27 73 40 73 4
Kayadibi KBS-7/8 |A - - 36 25 €9 38 68 38
Kayadibi kb+5 - - 35 25 - - - -
Kayadibi kb+47 - - 45 23 - - - -
Kayadibi KD-IlS 43 26 - - - - - -
Kayadibi KB-7z/Il - - - - 4) 37 - -
Koyadibi KD - - - - . - - 6C 35
Kayadibi KBS-7A - 7 - - - a8 38 - -

Table : 8 — Choerolophodon pentelici sag ve sol Dp, ve Dp,

dis dlgiileri (Gaziry, 1978'dan diizenlenmigtir}




Sol M, Saf M| Sol My Saj M, Sol Mz Sud My

En biiyiik | En biyiik | En baylk | En biiyik [En biyiik |En blyik | En bdyik | En biiyiik [ En bGylk [Enbilydk |En biyik [En biyidk

Uzunluk | Genislik Uzunluk Ganlglik Uzunluk Ganlglik Uzunivk | Geniglik Uzunluk | Geniglik Uzuniuk Geniglik
Sargay - - - - - - - - - - 58 -
Akcakidy EA4E - - €0 48 97 63 103 &5 - 63 153 65
Akcardy EA4D - - - - - - - - ™ 57 - -
Akgokdy EA+EL - - - - - - - - T2 63 - -
Kayadibi KBS-7/B(a 87 47 B85 47 105 47 - - - - - -
Kayadibi KBS-Ta 78 40 - - - - - - . - - -
Kayodibi KBS-7/39 &7 38 - - - - - - - - - l -

Tablo : 8 — Choerolophoedon pentelici sag ve sol M, M, ve M; dig dlgiileri (Gaziry, 1976'dan diizenlenmistir}




BResim : 2 —

Gandir'daki Choerolophodon
pentelici diglexi

2a)  Sol Dp3 digi

.2k} Sag M! disi



Resim : 3 — Candirdaki Choerolophodon pentelici
ve Gomphotherium angustidens digleri
3a) Sol Dp? disi Choerolophodon pen-
telici

ab) Sap M! disi Choerolophoden pen-
telici

ac) [2 disl Gomphotherium angustidens

Resim : 4 — Candir'daki Dinotherium sp’nin P? dlsi
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ANKARA ATLI SPOR KULUBU YAKININDAKI TUMULUS'TE
BULUNAN BOS (0KUZ) KEMIKLERI

ibrahim TEKKAYA *

OZET

Ankara Ath Spor Kulitbii yakininda veya baska bir deyisle Gengler
Birligi futbol sahasi ile Anadolu Liseleri binalar: arasindaki bélgede yer
alan bir Tiimiilis'te Saym Dog. Dr. Sevim Bulug tarafindan 1987 yilinda
yapilan arkeolojik kazida bazi hayvan kemikleri ele gecmistir. 11 Torba
icindeki bu hayvan kemikleri incelenmis ve bunlarin evcillestirilmis Bos
(Okiiz) kemikleri oldugu anlasilmgtir,

11 tonba iginde birden fazla Bos'a ait kemik pargalarina rastlan-
mstir. Bu kemiklerden bazist hi¢ yanmammgtir. Bir Kisim kemik pargas:
komiirlesme derecesinde yanik izleri tasimaktadir. Geriye kalan kemik-
ferden bazilan gri veya beyazimsi bir yamk izi gdsterir. Tamamen yanan
kemiklerin ise gerive sadece kemik kiilit denilen amorganik maddesi
kalmaktadir.

Kemikler tizerinde yapthgimiz incelemede kurban edilen hayvann
sap tarafina yatinlarak yakidig anlagilmaktadir. Ayrica, hayvanmn etle-
ri kemiklerinden aynlmis ve bu kemikler etsiz olarak yakilmistir. Bunu
kemikler iizerindeki wzunlamasina olan catlaklardan anlamaktayiz, Yan-
marms olan kemiklerden bazilarinda agn bir seyle vurularak kemikle-
rin kirilmas: saglanmigtir, Bazi kemikler ise keskin bir bigakla veya ona
benzer kesici bir aletle kesilmis veya parcalanmistir.

Tiimiiliis'te bulunan bu kemikler ile diger arkeolojik malzemeler
muhtemelen M.O. 1. bin olarak tarihlenmektedir.

GIRIS

Ankara Ath spor kuliibii yakiminda bulunan bir Tiimiiliis'te, Sayin
Dog. Dr. Sevim Bulug tarafindan Anadolu Medeniyetleri Miizesi ve ODTU
adma arkeolojik bir kaz yapilmigtir, Bu arkeolojik kazida bulunan hay-
van kemikleri 11 torba icinde incelenmek lizere bize tesim edilmistir.

(*) Dr. Ibrahim TERKAYA, MT.A, Genel ‘Mﬁdl‘ir_liigx'i. Tabiat Tarihi Miizesi, An-
kara. :

81



Biiyiik bir kism1 yanmus ve tayin edilemiyecek kadar kiigiik pargalara
ayrtimis bu malzemenin incelenmeye deger ve tayin edilebilir olanlan
gozden gegirilmistir. Bu ¢aligma sonunda kurban edilen ve yakilan ke-
miklerin evcillestirilmis Bos (Okiiz) oldugu anlagilmstir,

Kemikler iizerindeki uzunlamasimna olan catlaklar, kemiklerin etsiz
olarak yakildigim gostermektedir.

BOYNUZLAR

Inccledigimiz kemikler icerisinde yanmarms veya yamk izi tagiyan
boynuz pargalarina rastlanmamistir,

KAFA

Klafa ile ilgili gok kiigiik iki par¢aya rastlanmgtir. Bunlarn os tem-
porale (sakak) kemigi par¢alan oldugu kamsindayiz. Bu kemikler ko-
miirlesme derecesinde yamik izi tagimaktadir.

Altceneye ait tek emare beyaz-gri renk almus olan condylaris man-
dibulae pargasidir. Mandibula'min gem kalan kismi tamamen yanmus olsa
gerek.

Ust ve altgene dislerine ait hig bir ize rastlanmamstir.

OMURLAR

" Bos'un atlas ve eksen kemiklerine rastlanmamugtir. Bir ka¢ sirt
omuru ile kirk ve yanms bazt omur pargalar bulunmugtur.

COSTAE

Bir kisim kaburga kemikleri kirik ve yanmamgtir. Diger kaburga
kemiklerinden bazlan ise hem kirtk ve hem de yanmis durumdadir,

SCAPULA

En belirgin olan: kirik bir sol scapula parcasidir. Bunun fossa arti-
cularis, tiiber scapula ve corpus scapula’mm 1/3 kism saglamdir. Buo
scapula’mn geri kalan kismu kinktir, Aynica, ¢cok kiigiik scapula pargala-
‘1 tesbit edilmis olup bunlarin sag veya sol scapula'dan hangisine ait ol-
dugu anla&famamwtlr

HUMERUS

Kirik bir sol humerus distali (trochlea kismi) ile krik bir sol hu-
merus' corpusn vardir. Bu iki parca ayni humerus kemigine aittir. Ay-
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rica, bir caput humeri par¢asina da rastlanmistir, fakat; kirik pargalann
cok olmasi nedeni ile bunun corpus humeri ile iligkisini kurmak miim-
kiin olamamistir. Biitiin bunlardan ayrt olarak da yanmams bir sag hu-
merus kemigi parcasi daha tesbit ettik. Bulunan bu kemikler {izerinde
bicak, satir ve testere gibi kesici aletler ile sert cisimleri ezmek ve kirmak-
ta kullamlan aletlerin izleri vardr.

RADIUS VE ULNA

Sol radius kemigirnin proximal kism ele gecmistir. Bu kemigin di-
ger kistmlan kirtlmistir. Sag ayaga ait bir ulna kemigi proximal parcas:
bulunmustur. Ayrica, sag veya sol ayafa ait oldugu tesbit edilemiyen
kink ulna kemigi par¢alan vardir.

0SSA CARPI

On ayak bilek kemiklerine ait pargalara rastlanmamstir, Bunlarn
yanmis olmasi thtimal dahilindedir.

OSSA METACARPI

Bir Bos'un sol ayagina ait metacarpale distalinin sol parcas: yanmis
olarak mevcuttur. Sol metacarpale’nin geri kalan kismi isc yanmustir.
Mevcut olan bu kemik parcasi kOmiirlesme derecesinde yanma izi tas:-
maktadir. Ayn1 ferde ait sag metacarpale asin derecede yanms olup zor
tesbit edilebilmektedir. Diger fertlere ait sag ve sol metacarpale’ler ise
Yanmlstlr.

" 0SSA DIGITI MANUS

Aym ferdin sol ayagina ait birinci parmak kemigi yer yer kémiiries-
me ve yer yer de beyaz, gri renkte yanmis olmasina ragmen tamdir. Bu
digit'teki ikinci parmak kemiginde ise kismen ktmiirlesme derecesinde
yanma belirtileri goriiliir. Bu parmak kemiginin bir kismi yanmamstir
ve bu kemikte tamdir. Ugiincli parmak kemiginde hic bir yanrxa izi ve
kirik yoktur. Ayn: ayagin sag digit'inde ise birinci, ikinci ve {igiincii par
mak kemiklerine ait yanma olayindan arta kalan kisimlar ¢ok noksan
olarak mevcuttur. Bunlar, kémiirlesme derecesinde veya beyaz, gri renk-
te yanma izleri tasimaktadir.

PELViS

Bir Bos’a ait yanmams fakat kink pelvis kemigi pargalarina rast-
lanmistir. Kurban edilen diger hayvanlara ait pelvis kemigi parcalar: bu-
lunamadigindan bunlarin yanmis olmasi ihtimali vardir.
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FEMUR

Bu kemige ait yanmamus durumda fakat kink bes adet caput femu-
ri bulunmugtur. Bu da ikiden fazla Bos'un burada kurban edildigini gos-’
termektedir.

FATELLA

Kismen.yanmig ve kirik bir adet patella kemifi ele gegmistir. Diger-
leri kayiptir.

TIBIA

Bu kemige ait yanmanus ama ¢ok kirilmmg kemik kalintilari vardar.

BASIPODIUM

Calcaneus, talus ve os centro-tarsale kemiklerine ait pargalar bu-
lunmusgtur. Bunlar yanmarms durumda olup, sag ve sol ayirinm da yapr-
lamayacak kadar kiriktir.

Burada kurban edilen Bos'lara ait metapodium ve acropodium ke-
mikleri ele gegcrnemistir.

SONUG

Bu Tiimiiliis’tc birden fazla evcillestirilmis Bos'a ait yanmis ve yan-
mamts kemikler ele gegmistir. Bunlarin ¢ofiu sag veya sol ayirim: yapala-
mayacak kadar kirktir. Kurban edilen bu hayvanlarm sag taraflarma
yatimlarak yakildigz tesbit edilmistir. Clinkii, bu hayvanlarm viicudlan-
mn sag taraflarina ait kemiklere rastlanmamustir. Yanmamis olan bazn
Bos kemikleri iizerinde bigak veya kesici aletlerin izleri, diger baz hay-
van kemikleri iizerinde ise agir ve ezici aletlerin vurma ve kirma izleri
gorillmistir. Biitiin bunlar, bu hayvanlarin yakilmadan ¢nce kurban
edildigini ve etlerinin kemiklerinden ayrildifim géstermektedir.
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Resim : 1 — al Os temporale kemigi parcas
b) Uzun kemik pargalar
¢l Metapodium parcasi

Resim : 2 — Cesitli omurlar
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Resim 3 — al Scapula pargasi

hl

Costae pargalan

Regim : 4 — al
b)
c)
di
el
4}
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Caput hiimeri par¢as:
Corpus hilmeri pargas
Distal hiimeri pargasi
Radius proximal pargas:
Ulna proximal pargasi
Caput femuri parcasi



Resim : § — a)
bl

Caput himeri pergasi
Pelvis pargaian

87






A PRE-STUDY ON THE CRANIAL REMAINS OF
" "JASOS PEOPLE (VI” century A. D.) |

Berna ALPAGUT *

I have been asked to examine the human skeleton remains of _
TASOS (Milas) whlch were excavated by Italian Scientific Team since
1960

On this occasion, I would like to express my thanks both to Prof.
C. Laviosa and Prof. Dr. F. Berti, the previous and current directors ol
.the Iasos excavations.

In this paper, only a descriptive cranial analyszs of 1986.87 season’s
human material dated VI th century A.D. amongst, which those collected
personally by myself during the excavation seasons., is presented.

The skeletons belonging to 1979-1983-1984-1985 which were stored at
the excavation site will be examined later in our laboratory.

The results of both studies will be combined, this a general
anthropological examination of the ancient Tasos people will be published
as a whole.

In this attempt; anthropologically the place of Iasos .people
amongst the ancient Anatolian populations will be determined and this
will be a comparative study between lasos and ancient Anatolians.

‘Therefore, final pubhcatlon will take place on the later stages in
another periadic.

MATERIAL AND METHOD

The list of the cranial remains are shown at the back., From the
collected samples of 1987-86 skulls could be examined are seen in the
tables of indices (I-II-III-IV-V),

19 (adult) individuals of Iasos skeletons could be measured. Their
age and sex determinations have been done. Distribution of the indices
are shown in the tables (I-IL-III-IV-V).

(*) Prof. Dr. Berna ALPAGUT, AJU. Faculty of Language-History and
Geography Departmant of Palagoanthropology, Ankara/TURKEY
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Due to the reason that the number of variables in this small series
(N) were rather limited, the indices were evaluated without discrimina-
tion of sexes. In the final study, the classification of indices will be done
seperately by sexes.

Skull (cranial) measurements were taken according to the Martin,
and Saller’s tecniques (1957.59); and 26 indices were calculated and
classified. According to this pre-study results, lasos people can be
decribed physically as follows :

Cranial imdex shows that, intermediate skull form (nearly rounded)
and long-headed individuals are almost equal in number within this series
and; round-headed and very long-headed (hyopdolichocranial) tpyes are
in mmorry

Height—breadth and Height-length indices indicate that hjgh-skull
form are deminant within this small ser_ies.

Disiribution of the facial indices show that this small group of
people have both long and nearly round face shapes. A general cvaluation

of the face shapes will be done at the fipal study.

It has been reported that by excavators the total number of
collected skeletons are 262, Within these skeletons, the measurable bones
will be selected and examined biometrically and morphologically. It is
expected that statistical methodology will produce more reliable results.

In this cranial examination of Iasos people, gracile, Mediterranian
racial type has been determined.

According to the both anthropological and statistical information
we can identified the racial types of the ancient Tasos people amongst
the ancient Anatolians. It means that at the final stage of our work we
would be able to show the precise place of this people amongst the
ancient Anatolian populations which came from early stone ages up to
now. '
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THE LIST OF 1986-87 REMAINS (CRANIAL BONES)

1986 Excavations season

1) Tomb. 262/1. cranium and mandible,

2} Tomb. 262/2. cranium and broken mandible,
3) Tomb. 263. cranium (2), mandible (4).

4) Tomb. 264. broken cranium and mandible.

1687 Excavation season

1) Tomb. 267. cranium and mandible.

2} Tomb, 268, intact cranium.

3) Tomb. 269. cranial fragments'.'

4) Tomb. 270. cranium and intact mandible.

5) Tomb. 271. cranial fragments,

6) Tomb, 272. cranial fragments and broken mandible,
7) Tomb. 273. cranial fragments and mandible. -
8) Tomb. 274, cranial fragments.

9) Tomb. 276. cranium and intact mandible.
10) Tomb. 276/A. cranium (intact)
~11) Tomb. 276/1. cranium (intact)
~12) Tomb. 277. broken fragments.
. 13} Tomb. 278/A. broken fragments.

14) Tomb. 278/1. broken fragments. ,
15) Tomb. 279. cranial fragments, broken mandible.
16) Tomb. 281. broken fragments of mandible.
17) Tomb. 281/1. cranial fra-gments.

18) Tomb. 281/2. cranial fragments.

19) Tomb. 281/3. cranial fragments.
20) Tomb, 281/4 cranial fragments,
21) Tomb 281/A. broken fragments.
22) Tomb 281/1. broken cranial fragments.
23) Tomb. 282. broken fragments.
24) Tomb. 283. broken fragments.
25) Tomb. 285. cranium (intact) broken mandible.
26} Tomb. 286. broken cranium and mandible.

27) East of Tomb. 267. cranium which lack of face and 'fragments:
of mandible.
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DISTRIBUTION OF THE CRANIAL INDICES OF IASOS BYZANTINE
POPULATION (VIA.D.) (1986-1987-EXCAVATIONS)

INDICES

CLASSIFICATION

Hyperdolichocrﬁ.ni.

PARIETAL INDEX

Doliuhoqra.ni'e.l 8
CRANIAL INDEX
Mesocranial 7
Brachycranial. - 1
P 1
Metriocrane
HEIGHT-BREADTH B. 3
INDEX P 2
Acrocrane
B. - B
P, —_
Chamaecrane
B.. 1
HEIGHT-LENGTH Octhocrane. P -
INDEX B 4
P 3
Hypsicrane
B. f
TRANSVERSE By . y
FRONTAL INDEX vergen
TRANSVERSE FRONTO
Eurymetopia 14
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DISTRIBUTION OF THE FACIAL INDICES OF IASOS BYZANTINE

POPULATION (VLAD.) (1986-1987-EXCAVATIONS)

INDE CLASSIFICATION N
: Mesostaphyhm, 2
PALATAL INDEX |
Brachystaphyline 5
Leptorhine 4
Mesorhine L
NASAL INDEX
Platyrrhine 5
Hyperplatyrrhine R
ORBITAL INDEX Chamaecongh -
TOTAL FACIAL Mesoprosopic .
INDEX ‘
Leptoprosopic ]
UPPER FACIAL —
INDEX Mesene R
Dolichouranic 1
- SUPERIOR ALVEOLAR M ‘ —
' ARCH INDEX esouranic
Brachyuranic s
. M _
FLOWER-DENTAL . lerodont .
INDEX ’ :
Megadont ]
Low R
RAMUS INDEX Medium -
Very High )
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CLASSYFICATION OF Tl FACTAL INDICES OF IASCS IVZAUTING FOMJLATICE (VIeAWD.) (1986-1987 moiviTTans)
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CRANIAL TWDIGES CLASSIPIGATION OF THE IASCS FOFULATION (TYZAUTONE FLCRIOD- VI.AD.) {1985-1937)
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AEGEAN DENDROCHRONOLOGY PROJECT: 1987 RESULTS

 Peter Tan KUNIHOLM *
~ Cecil L. STRIKER

In 1987 the Aegean Dendrochronology project collected almost 600
samples of wood and charceal from 39 sites in 4 countrics. The complete
list is attached at the end of this report (Table 1.) Ten of the sites for
which we have some interesting results are presented below in order
from west to East. :

ITALY : |

Provincia di Tremto, Fiavé, Palafitte Carera: Fourteen samples
were collected from this Bronze Age site to add to the ninety collected in
1986. These have been incorporated into the 718-year Fiavé master
chronology which extends from approximately 2375 BC to 1657 BC. The
tentative placement of this chronology is on the basis of radiocarbon
wiggle-matching by Dr. Bernd Kromer of the University of Heidelberg.
The site seems to have had an almost continuous occupation for over a
* thousand years down to about 1200 BC. -

YUGOSLAVIA : _

Decani, Visoki Monastery, Church of the Pantocrator.: This church
with an inscription showing that construction began in 1327 and was
finished in 1335 was sampled to test the correctness of the Acgean Master
Ozak Chronology. Fourteen pieces of wood from window and interior-
tie-beams can be dated. The wood was cut between October 1329 and
April 1330, about two years after the construction began. As many as
nine of the nineteen stone courses between stylobate and eave level were
in. place by the winter of 1329/1330, and presumably the columns were
ready to be installed, thereby requiring a complete wooden tie-beam
system before furthér work could continue. : :

Ohrid, Sv. Sofija : Although analysis of this building is not yet
finished, at least three phases of this important monument have been
identified, and two have been securely dated by means of dendrochrono-

(*] Peter Ian KUNIHOLM, 128 Goldwin Smith Hall Cornell Umversity New Ycrx
Cecil L. STRIKER, University of Pennsylvania.
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logy. The most recent, a complete rebuilding of the nave and aisles,
obviously Turkish (Fethiye Camii} but otherwise undated, can now b2
said to have been in 1673/1674. More than 33 timbers were cut in 1673 or
early in the spring of 1674 for this major restoration project..

An earlier phase at Sv. Sofija, the building of the exonarthex gallery
by the Archbishop Gregory, dated by inscription to 1314 or 1317, has a
dendrochronological date of 1306ff. The primary phase of the building,
the work of the Archbishop Lev in the middle of the 11th century, has a
long dendrochrenological sequence preserved, but the exact placement
of it is still tentative.

GREECE :

Thessaloniki, Octagonal Tower (Frourio Vardari) : At the Ankara
Symposium last year we reported a winter of 1596/1597 cutting date for
the timbers of the first and second story and an early springtime (April
or May) 1597 date for the cutting of the timbers of the third story. We
communicated this information to a colleagne whose interests concern
"‘Ottoman building activity in the Balkans, and received welcome news

- from him that he had found the building document of this monumeni.

© According to. the document (Muhasebe-i masaraf-i bina-i kal’e-i Vardar-i
Cedid der Selanik) as written by the Kadi Mehmet, construction of the
tower began on April 13, 1597 and was completed on December 9, 1597,
It is encouraging that two completely independent methods of investi-
gation can yield identical results.

Sidherokastro, Fortress : This fortress, largely in ruin, has

construction timbers with a last preserved ring of 1327. Because 27 rings

. of sapwood are preserved, we estimate that the wood was cut very

shortly after 1327, at the latest within ten years after 1327. This coincides

well with the mention made by John Cantacuzene that the fortress wa:
built by the Emperor Andronicus IIT who came to power in 1329.

TURKEY :

Istanbul, Rumeli Hisar : We had never taken samples at Rumzéii
Hisar because the date of the building is well known. However, thinking
that 15th century wood from this building might be useful for dating
other medievel buildings in Northwest Turkey which were less well
known, we took a group of samples from the Zagianos Pasa Kulesi to the
South and the Saruca Paga Kulesi to the North, The reader may imagine
our surprise when we discoverde that the wood of Zaganos Pasa Kulesi
was cut in 1953 and the wood of Saruca Pasa Kulesi was cut in 1955. Both
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sets of wood match the Istanbul, Belgrade Forest profile almost perfectly,
and it is now clear that they were inserted into the towers as part of
the 500th anniversary restorations and renovations.

Bursa, Murat I. (Hiidavendigir) Camii: One of the many interesting
things about the Hiidavendigar Camii is the long time of construction
(1336-1385) given by the vakfiye, rathér excessive for the erection of a
building even.of this large size. The dendrochronological results show
that the wood of the porch and of the medrese rooms was cut in 1384, so
it would appear that although the building may have been authorized in
1366 upon the occasion of the circumcision of Murat’s * son the actual
construction did not begin until almost-18 years later. -

Konya, Alaettin Camii : We have three short tree-ring chronologies
for this building, the first of which may be from the time of Sultan
Rukneddin Mesud 1. (central part with mihrab and bay) the second
from the time of Kiligarslan I1. (western addition), and the third from
cither the time of Izzeddin Kaykavus or Alaettln Keykubad (eastern
prayer hall). Since the wood is all cedar and since the overlaps are so
short we will need more 12th century conifer wood for comparison before
trying to assign dates to these floatmg sequences

Kiiltepe, Warsama Saray1 : Sharp-eyed obser'vation by two of our
student assistants resulted in our collecting 13 samples of carbonized
beams that the winter rains had exposed. One piece had over 430 annual
rings. Although this tree was cut in the 18th century BC, it was born in
the 22nd century BC. The longest ring-sequence collected at Kiiltepe
before 1987 had been only 135 years. Since the bark is present, the last
year on several of the Kiiltepe samples represents the year in which the
wood was cut. This was 56 years before the construction of the Sankaya
and Hatipler Tepesi palaces at Acemhiiyiik, both of which were built in
the same year. Samples from this long Middle Bronze Age ring-sequence
from Kiiltepe and Acemhiiyiik are now at Heidelberg for radiocarbon
wiggle-matching.

EGYPT :

Cedar Wood Imported From Lebanon : Since the famous cedar
forests of Lebanon are only some 400 km. south of Kiiltepe and only
some 350 km. south of the Anti-Taurus where the Kiltepe wood may
have grown, we have been looking this spring at Egyptian cedar (but no
doubt imported to Egypt from Lebanon) collected from a XII th Dynasty
boat in the Carnegie Museum of Natural History, and from coffins in the
Oriental Institute of the University of Chicago, the Boston Museum of
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Fine Arts, and the Metropolitan Museum of Art. One aim of this exercise
is to arrive at relative dates for the Egyptian objects, but a second one
is to see whether any synchronism with Anatolian cedar is-possible, This
work is still in progress.

_ Acknowledgments: We thank the many individuals and agencies
who provided generous help with this project. The Turkish Ministry of
Culture and Tourism, the Greek Ministry of Science and Culture, and the
Serbian Institute for the Protection of Cultural Monuments granted us
research permission through their respective departments. At the Ilocal
level, governmental, archaeological, and religious authorities extended
every courtesy to us. The American Research Institute in Turkey and the
American School of Classical Studies in Athens provided us bases of
operations. Financial support was generously provided by the National
Endowment for the Humanities, the National Science Foundation, the
Institute for Aegean Prehistory, the National Geographic Society, the
Samuel H. Kress Foundation, and a large number of private donors. In
the field we received help from Aleksandar Durman, Sandra J. Yoight,
Susan P. Kunjholm, Miles W. McCredie, Maryanne W. Newton, and M.
Ivana Pezzo. In the laboratory, directed ably by Carol B. Griggs, over
20 team members prepared samples, measured the thousands of rings,
and analyzed the resuliing data.
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Kunihelm and Striker, Aegean Dendrochronology Projegt, 1787 Results &

TABLE 1: AEGEAN DENDROCHRONOLOGY PRGIECT
1987 SUMMER COLLECTING
SITE NAME NO,of SAMPLES  MAX.NO. NO.SAMPLES  END DATE
COLLECTEDR . RINGS CROSSDATED as of May L9BE
Urfa, Lidar Hiyik 1
Kanya, Karahiryik 1
Teento, Fiaveé, Monte Misone 13
Calabria, Universit3 di Bari 18
Thrace, Sidherokastro : 7 132 5 1327v
Serres, Orestes Tower 7 124 2 1334y
Thessaly, Livadia, Anthochorion,
"Greece’s Qldest Jak Tree" 1
Kilkis, Palaeogynaikastro 1
Istambul, Rumeli Hisar {Aestoration! LT 154 16 1999y
Bursa, I. Murat Hidavendig3r Camii 21 274 15 13B84v
Thessaleniki, Hg. Beorgios {(Rotondai 1
édnkaray Arslanhane Camii 14
Konya, Alasttin Camil 14 133 . 3
East Prayer Hall Q4 2
Kayseri, Kiltepe, Warsama Saravil 20+ 438 13
Samsun, Bafra, lkiztepe a
Samsun, Bafra, Bogazkaya Isietme Ormanii2
Corumy Bogazkoy, Upper City Wall 8
Edirmnes Enez, Hg. Sophia 4 240 4{+7 from 19848)
Konya, Can Hasan 32 190 in.progress
Kossavo, Defani, Yisoki Monastery 34 120 14 13258
Kossoves Prizren, Bogorodica Ljevigka 26 81 2 1301wy
Macedonia, Ohrid, Sv. Sefija, primary 114 172 18 11th cent,
14th c. addition (exonarthex gallery) 108 12 1306wy
Turkish repair to nave & aisltes 140 27 16738
Macedomia, Ohrid, Fort., of King Samuel 11 144 7 1237v
Macedonias Ohrid, Sv. Kliment 10 24 7 1290vy
Macedonia, Prilep, Archangels 12 141 3 1236wy
Macedonia, Skopje, Nerezi, Panteleimon 11 7i 4
Macedonias, Cuter, Sv. Nikita 17 a8 in progress
Croatia, Viganj Shipwreck 3
Croatia, Dugid 33

Croatias Yranjic (Roman hartor objeckt) |1
Croatia, Split, Buvina Bate (in Palacel 1

Croatia, Dugopolje 7

Croatia, Split, Palace of Diocletian 2

Croatiay gibenik, Dubravice g+

Croatia, Sibenik, Busteransici Snip 1

Crpatia, Zadar; Vaton, Ship #1 13

Croatia, MNin:, Croatian Boat{s! té

Croatia, Vudedol 24

Trento, Fiavé, FPalafitte Carera da 718473 11
TOTAL FOR SUMMER 1987 S91+

Feter lan Kuniholm Cecil L. Striker
CORMELL UNIVERSITY UNIVERSITY OF PENNSYLVANIA
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DIE BEPEUTUNG DER ANAMIE BEXI PRAHISTORISCHEN
BEVOLKERUNGEN, DARGESTELLT AN EINEM
KINDERSCHADEL AUS BEYKOY

Michael SCHULTZ *
Bema ALPAGUT

Die Beurteilung krankhafter Schidelverinderungen an prahistori-
schen Skeletfunden ist nicht einfach, Dies gilt vor allem fiir Kinder-
skelete. Eine Erkrankung, die sich sehr hiufig im Mittelmeerraum -und
hier besonders im Gebiet der heutigen Tiirkei- nachweisen 14ft, ist die
Blutarmut (Animie). In diesem Beitrag wird gezeigt, wie mit Hilfe mo-
derner naturwissenschaftlicher Methoden eine Andmie relativ zuverldssig
an prihistorischen Skeletfunden diagnostiziert werden kann. Dabet
sollte immer die Untersuchung des Schidels im Vordergrund stehen.

Material und Methoden

Es wurde der Schidel eines etwa 10-jihrigen Kindes aus einem
frithbyzantinischen Grab bei Beykdy (Afyon) untersucht. Der Schidel
wurde in vier Ebenen mit dem Rontgengerat Faxitron der Firma Hewlett/
Packard gerdntgt. Aus den krankhaft verinderten Schideldachbereichen
wurden Knochenproben fiir die histologische Untersuchung entnommen,
Die Diinnschliffpriparate wurden nach dem von Schultz und Brandt
(im Druck) beschriebenen Verfahren hergestellt,

Ergebnisse .

Der Schidel dieses Kindes weist in den occipitalen Abschnitten
beider Scheitelbeine sowie in den frontalen Abschnitten der Squama
occipitalis ein grobporises Aussehen auf, In diesem Bereich ist das
Schideldach verdickt, wihrend in den tibrigen Abschnitten eine normale
Schiadeldachstirke vorliegt, Im Réntgenbild konnte in den verdickten
Abschnitten das Bild eines typischen «Biirstenschidels» beobachtet
werden. Die histologische Untersuchung zeigt, daf eine Hypertrophie der
Diploe -also des roten Knochenmarkes des Schddeldaches- vorliegt. Die
Schidéldachoberfliche (Lamina externa) ist durch ‘die nach auRen

(*y Dr. Dr. Michasl SCHULTZ, Zentrum Anatomie der Universitit Gottingen
Kreugbergring 38, D-3400 Gittingen, Bundesrepublik Deutschland.
{**) Prof. Dr. Berna ALPAGUT, Ankara Universitesi, D.T.C.F. Palevantropoloji Ana-
bilim Prali, Ankara.
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wachsende Knochenmarkstruktur vollstindig verdringt worden (Abb. 1},
Dic innere Begrenzung (Lamina interna) des Schideldaches haite sich
gut erhalten, Die Markrdume weisen ein lidngliches bis grobbiasiges
Aussehen auf. Durch die histologische Untersuchung konnte die réntge-
nologisch gestellte Verdachtsdiagnose eciner Blutarmut ‘(Animie) ge-
sichert werden,

Ikiz Tepe ist ein gutes Beispiel fiir eine anatolische Bevilkerung
der Friithbronzezeit. Bei den Kindern dieser Population (129 Individuea
waren fiir die Untersuchung geeignet) konnte eine erstaunlich hohe
Andmichdufigkeit von 4,7% am Schideldach nachgewiesen werden.
Nun handelt es sich-wie die archiclogischen Funde belegen- bei der Po-
pulation vom tkiz Tepe um eine auBerordentlich reiche Bevilkerung.
Deshalb kann eigentlich cine Mangelernihrung (z.B. Proteinmangela-
namie) als Ursache fiir die Verinderungen des Schideldaches ausge-
schlossen werden. Differentialdiagnostisch muf allerdings auch an eine
der genetisch bedingten Andmieformen (z. B. Sichelzellanimie) gedacht
werden, Bs erscheint aber unwahrscheinlich, daf die hohe Krankheits-
hiofigkeit von 4,7 % auf eine erbliche Erkrankung zuriickzufiihren ist.

Wie Ange] und Bisel (1986) gezeigt haben, war in vor-und frithge-
schichtlicher Zeit die Malaria an verschiedenen Stellen Anatolicns weit
verbreitet. Es ist bekannt, daf eine chronische Malaria am Kinderschidel
‘zum Krankheitsbild der Blutarmut fithrt (z. B. Ascenzi und Balistreri
1987).

1kiz Tepe ligt an der siidlichen Schwarzmeerkiiste im Miindungs-
delta des Kizil Irmak, des antiken Halys. Die geographische Lage begiin-
stigt das Auftreten von Malaria, wie Berichte aus dem letzten und dem
Anfang dieses Jahrhunderts belegen. Es ist durchaus denkbar, daR in
der Bronzezeit in diesem Gebiet auch Malaria auftrat (Schultz 1987).

Dieses Beispicl zcigt, wie einc interdisziplindre Zusammenarbeit
zwischen Archiologie und palidopathologie in der Lage ist, die Lebens-
bedingungen einer priahistorischen Bevilkerung zu rekonstruieren.
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DIE BEDEUTUNG ENTZUNDLICHER
SCHADELERKRANKUNGEN FUR DIE
KINDERSTERBLICHKEIT IN DER VOR-UND
FRUHGESCHICHTE, DARGESTELLT AN EINEM
SCHADEL AUS DEM FRIEDHOF VON DILKAYA/VAN

Michael SCHULTZ *
Erksin GULEC **

Entziindliche Erkrankungen des Schidels -besonders des Schidel-
daches- sind bei prihistorischen Bevilkerungen relativ hdufig zu finden.
Mit Hilfe mikroskopischer Untersuchungen ist es méglich, die Ursachen
entziindlicher Erkrankungen des Schideldaches differentialdiagnostisch
gegeneinander abzugrenzen. Wie neuere Ergebnisse zeigen (Schultz 1987),
sind entziindliche Schidelerkrankungen haufig der Grund fiir die unge-
wohnlich hohe Kindersterblichkeit in vor-und frithgeschichtlichen Po-
pulationen gewesen. Anhand eines Kinderschidels aus einem urartiischen
Kollektivgrab in Dilkaya (Van) werden die fiir eine Schideldachostco-
myelitis typischen Verdnderungen beschrieben und die Bedeutung dieser
Erkrankung fiir die Kindersterblichkeit herausgestelit.

Material und Methoden

Es wurde Schidel eines etwa 1-bis 1 1/2 jihrigen Kindes aus dem
eisenzeitlichen Friedhof von Dilkaya (Kollektivgrab I) untersucht. Aus
den krankhaft verinderten Abschnitten dieses kindlichen Schideldaches’
wurden histologische Diinnschliffpréparate nach dem von Schultz und
Brandt (im Druck) beschriebenen Verfahren hergestellt,

Ergebnisse

Die Untersuchungen zeigen, daf sich die Osteomyelitis an diesem
kindlichen Schideldach in einem hochakuten Stadium befand. Der Prozef§
war nicht nur gekennzeichnet durch eine heftige periostale Reaktion im
Bereich der Lamina interna, sondern auch durch eine starke Zersttrung
der Diploe. Im Zentrum dieser Entziindung waren die Knochenmark-

(*) Prof. Dr. Michael SCHULTZ, Zentrum Anatomie der Universitdt Goitingen,
Kreuzbergring 36, D - 3400 Gittingen, Bundesrepublik Deutschland

(**) Dog. Dr. Erksin GULEC, Ankara Universites!, D.T.CF,, Palenantropoloji Ana-
bilim Dah, Ankars.
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bilkchen durch einen osteolytischen Prozef vollstandig herausgelost
worden. Weiterhin -und dies scheint fiir eine kindliche Osteomyelitis des
Schideldaches kennzeichnend zu sein- lag eine Entziindung der Hirnhidute
{Meningoencephalitis) vor (Abb. 1).

Vergleichende Untersuchungen haben nachgewiesen (Schultz 1937),
daR in dem Gebiet der heutigen Tiirkei entziindliche Erkrankungen des
Schideldaches in prihistorischer Zeit relativ selten zu finden sind,
wihrend sie offenbar in spidtbyzantinischer Zeit verhdltnismafig haufig
auftraten, Dies zeigt sich besonders bei den Kindern folgender Popula-
tionen : frithbronzezeitliche Bevilkerung vom Ikiz Tepe 4,7 %, friihby-
zantinische Bevolkerung von Bogazkale 5,1 % und spétbyzantinische Be-
volkerung von Pergamon 28,6 % (Schultz 1987). Von den zehn urartii-
schen Kinderskeleten ist das hier vorgestellte (Ind.-Nr. 14) der einzige
Fall einer Schideldachosteomyelitis. Aus den wahrscheinlich in die Achi-
menidenzeit zu datierenden sieben Einzelgribern, in denen XKinder
bestattet worden waren, konnte ebenfalls nur ein Skelet mit einer
Schideldachosteomyelitis nachgewiesen werden. Die Ursache der Osteo-
myelitis ist in diesem Fall in einer entziindlichen Hirnhaut-Hirnerkrank-
ung (Meningoencephalitis) zu sehen.

Hinsichtlich der Krankheitshiufigkeit im Kindesalter konnten bej
der Meningocncephalitis dhnliche Ergebnisse festgestellt werden wie bei
der Osteomyelitis. Eine grofe Krankheitshidufigkeit deutet in diesen
Fillen immer awf eine Epidemie hin.
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OSTEOLOGISCHE UNTERSUCHUNGEN AN DEN
SPATMITTELALTERLICHEN SKELETEN VON
PERGAMON.-EIN VORLAUFIGER BERICHT

- Michael SCHULTZ *

Im August 1986 wurden die unter der .Graﬁbungsleimng von Herrn’
Dr. Wolfgang Radt, Deutsches Archiologisches Institut Istanbul, aus
gegrabenen spitbyzantinischen Skelete auf Einwirkungen -4uferer Le-
bensumstinde (z. B. Krankheiten) untersucht. Dabei wurde den Kinder
skeleten besondere Beachtung geschenkt. '

Material und-Methoden

Es wurden dic Skelete von 38 Erwachsenen, 3 Jugendlichen und
26 Kindern mit makroskopischen, réntgenologischen, rasterelektronen-
mikroskopischen und histologischen Methoden untersucht. Die Rént-
genaufnahmen wurden mit. dem Rontgengerdt Faxitron der Firma
Hewlett/Packard hergestellt. Fiir die Rasterelektronenmikroskopie wur-
den kleine Knochenproben mit Gold-Palladium bedampft und mit dem
Novascan 30 der Firma Zeiss untersucht. Fiir die histologische Unter-
suchung wurden nach dem von Schultz und Brandt. (im Druck) beschne-
benen Verfahren Knochendiinnschliffe angefertigt.

Ergebnisse

Die demographische Struktur weicht erheblich von den Befunden
ab, die bei anderen byzantinischen Populationen zum Beispiel Bogaz-
kale {Wittwer-Backofen 1986), Schultz 1986)- erhoben werden konnten.
Von den 67 Personen waren bis zum 6. Lebensiahr bereits 30 % der
Bevslkerung und bis zum 14, Lebensjahr fast 40 % der Bevdlkerung
verstorben. Das 40. Lebensjahr erreichten noch etwa 20% der Bevdl-
kerung, wihrend im 60. Lebensjahr nur noch etwa.3. % am Leben waren
{(Abb, 1).

Bei der Untersuchung der relativen Zahl der uberlebenden Kmder
fiel auf, daf die Sterblichkeit besonders in den ersten Jahren der frithen
Kindheit besonders hoch war. Die Mortalitét der Kinder (Stichprobe

(* Dr. Midhaael SCHULTZ, Zentrum Anatomie der Universitat Gottingen, Kreuz-
' bergring 38, D- 3400 Gittingen, Bundesrepublik Deutschland.
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n=26) verteit sich wie folgt: im Fetalalter und unter der Geburt ver-
starben fast 12 % aller Kinder. Wahrend des ersten Halbjahres verstarben
fast 10 % aller Kinder, im zweiten Halbjahr etwa 8 %. 'Wihrend des 2.
Lebensjahres verstarben weitere 15 %. Bis zum 6. Lebensjahr waren
schon fast 75 % aller Kinder verstorben und bis zum 10 Lebensjahr
schon fast 9 % (Abb, 2).

Die Krankhensvertezlung und dle Krankheitshiufigkeit im Er-
wachsenenalter kennzeichnet die Bevilkerung von Pergamon als eine
Population, die ganz erheblichen physischen Belastungen ausgesetzt
gewesen sein diirfte. Zeichen eines harten, entbehrungsreichen Lebens
sind : Muskel-Sehnenentziindung (Myositis bzw. Tendopathien) mit
222 % (27 Individuen=100%), durch Trauma bedingte Blutergusse
unter der Knochenhaut der Langknochen (subperiostale Himatome) mit
21,4 % (28 Individuen=100 %), Arthrose der Wirbelktrper (Spondylosis)
mit 70,6 % (17 Individuen=100 %) und Arthrose der vier groRen Extre-
mitdatengelenke mit 82,6 % (23 Individuen=100 % ). Ein hoher Prozentsatz
(38,1 %; 29 Individuen=100%) litt an chronischen Erkrankungen des
Herz-Kreislaufsystems und - der Lungen (Marie-Bamberger-Syndrom)
Aber auch Erkrankungen, die auf eine Mangelernihrung zuriickgefiihrt
werden konnten -wie beispielsweise Blutarmut (Anamie)- war in der
Erwglchsenenbevijlkerung mit 4,3 % vertreten (23 Individuen=100%).

Fiir die Erkrankungen des Kindesalters konnen folgende Angaben
gemacht werden: Blutarmut (Andmie) mit 35,7 % (14 Individuen =100 %),
Vitamin-C-Mangel (Moeller-Barlowsche-Krankheit) mit 35,0 % (20 Indi-
viduen=100 %), Vitamin-D-Mangel (Rachitis) trat nicht auf. Als Zeichen
einer chronischen Mangelerndhrung sind Verdanderungen im Augenhh-
lendach  (Cribra corbitalia) mit 60,0 % (15 Individuen=100%) und
querverlaufende Linien im Schmelz der Dauerzihne (transversale
Schmelzhypoplasien) mit 90,0 % (10 Individuén=100 %) zu finden.
Chronische Entziihdungen der Nasennebenhdhlen (Sinusitis) konnten
nicht nachgewiesen werden. Entziindliche Erkrankungen der Hirnhiute
und des Gehirns lagen bei 64,3 % der Kinder (14 Individuen=100 %) vor.,
Eitrige Entziindungen -des Knochenmarkes (Osteomyelitis) konnten am
Schidel mit 14,3 % (14 Individuen=100 %) nachgewiesen werden. Zahn-
{aule (Karies) trat bei Kindern nicht auf, Erkrankungen des Zahnhalte-
apparates (Parodontopathien) hingegen mit 14,3 % (7 Individuen=
100 %). Entziindliche Erkrankungen der harten Gaumens waren bei
2 von 4 Kindern zu finden, .

' Die Betrachtung dér Gesamtbevélkerung (n=67 Individuen) wirft
ein bezeichnendes Licht auf den dufBerst schlechten’ Gesundheitszustand
der spitbyzantinischen Pergamenerbevilkerung, Folgende Krankheits-
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hiaufigkeiten konnten berechnet werden: Blutarmut (Animie) mit
16,2 % (37 Individuen=100 %), D-Avitaminose (Rachitis) mit 0,0 % (45
Individuen=100 %), Entziindungen am harten Gaumen (Stomatitis)
mit 66,7 % (12 Individuen=100 %), Kiefcrhohlenentziindung (Sinusitis
maxillaris) mit 14,3 % (7 Individuen=100 %), Stirnhshlenentziindung
(Sinusitis frontalis) mit 6,7 % (15 Individuen=100 %), Hirnhaut-Hirn-
entziindung (Meningoencephalitis) mit 27,0%. (37 Individuen=100%) Ein
Wasserkopf (Hydrocephalus) konnte in keinem Fall (n=37 Individuen)
nachgewiesen werden. Eine Knochenmarkentziindung (Ostcomyelitis)
xonnte in der Gesamtbevolkerung den Langknochen mit 2,2 % (46 Indivi-
duen—=100 %) und am Schidel mit 4,3%) (47 Individuen=100%)
beobachtet werden. Weiterhin fanden sich zu 27,3 % Xaries (22 Indivi-
duen=100%), zu 72,0 % Parodontophien (25 Individuen=100%) und
zu 96,7 % transversale Schmelzhypoplasien (30 Individuen=100 %),

Die Art der Erkrankungen sowie ihre Haufigkeit ist fiir eine stidt-
ische Bevilkerung des Spitmittelalters absolut ungewdhnlich, Der
Gesundheitszustand der Kinder spricht fiir einen hochgradig schlechten
Ernadhrungszustand. Die grofe Hiufigkeit von entziindlichen Hirnbauter-
krankungen deutet auf eine Epidemie hin. Es besteht ein deutlicher
Gegegensatz zwischen dem Gesundheitszustand der frithbyzantinischen
Bevolkerung von Bogazkale (Schultz 1986, 1987) und dem der spitbyzan-
tinischen Bevolkerung von Pergamon. Bei vorsichtiger Interpretation
kénnte der Gesundheitszustand der Pergamenerbevilkerung méglicher-
weise als Spiegel der damaligen wirtschaftlich-politischen Verhéltnisse
angesehen werden
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. DER GESUNDHEITSZUSTAND DER
FRUHBRONZEZEITLICHEN BEVOLKERUNG VOM
IKIZ TEPE. 1. KINDERSKELETE

Michael SCHULTZ *

Es wurden die Kinderskelete aus dem frithbronzezeitlichen Sied!-
urgshiigel Tkiz Tepe auf Erkrankunken untersucht. Dabei sollte unter
anderem iiberpriift werden, inwieweit sich Hinweisc auf den Einfluf
duBerer Lcbensbedingungen sowie auf die hohe Kindersterblichkeit
gewinnen lassen, Die Ergebnisse liber die Kinderskelete der ersten zwei
Grabungskampagnen wurden bereits in cinem kurzen Vorbericht vor-
gestellt (SCHULTZ 1987 a). - Der Autor dankt dem Ausgriber vom Ikiz
Tepe, Herrn Dog. Dr. Onder Bilgi von der Universitdt Istanbul, fiir seine
grofiziigige Unterstutzung

Material und Methoden

Es wurden bisher die Skelete von 141 Kindern osteologisch unter-
sucht. Dabei wurden makroskopische, rontgenologische rasterelektronen-
mikroskopische und histologische Methoden angewandt. Fiir die mikros-
kopische Untersuchung Knochendimnschliffe nach dem von SCHULTZ
und BRANDT (im Druck) beschriebenen Verfahren hergestellt, Fiir dies
Rasterelektronenmikroskopie wurden kleine Knochenproben mit Gold-
Palladium bedampft und mit dem Novascan 30 der Firma Zeiss unter-
sucht, Die Ronigenaufnahmen' wurden mit den Rontgengerit Faxitron
der Firma Hewlett/Packard angefertigt.

Ergebnisse

Die Mortalitit der Kinder (Stichprobe n = 141) ist - besonders in
den beiden ersten Lebensjahren - sehr hach: 3,1 % der Skelete gehsren
Feten und 3,5 % Neugeborenen an. Im ersten Halbjahr verstarben 6,8 %
aller Kinder, im zweiten Halbjahr 56 % und im zweiten Lebensjahr
weitere 12,6 %. Die Zeit zwischen dem 2. und dem 6. Lebensjahr iiber-
lebten 32,4 % der Kinder micht, wihrend zwischen dem 6. und dem 10.

(*} Dr. Michael SCHULTZ, Zentrum Anatomie der Universitit Gotlingen
Kreuzbergring 38, D - 3400 Géttingen, Bundesrepublik Deutschland.

115



Lebensjahr 20,5 % und bis zum 13, Lebersjahr weitere 11,9 % der Kinder
verstarben (Abb. 1).

Dic Ursache dieser hohen Kindenrsterblichkeit erkldrt sich aus der
hohen Krankheitsbelastung. Fiir die wichtigsten Krankheiten ergeben
sich folgende Hiufigkeiten: Blutarmut {Andmie) mit 4,7 % (129 Indivi-
duen = 100 %), Vitamin-C-Mangel (MOELLER - BARLOWsche Krank-
heit) mit 13,8 % (123 Individuen = 100%), Vitamin-D-Mangel (Ra-
chitis) mit 3,9% (129 Individuen = 100 %). Als Merkmal einer chroni-
schen Mangelernihrung (z. B. Proteinmangel) kann das morphologische
Bild der sogenannten Cribra orbitalia {= portses Dach der Augenhdhle)
herangezogen werden (524 %) (82 Individuen = 100 %). Querverlau-
fende Linien im Schmelz der Dauerzihne (transversale Schmelzhypop-
lasien) miissen ebenfalls als Zeichen einer Mangelerndhrung gedeutet
werden und traten mit 28,7 % (87 Individuen = 100 %) auf. Entspre-
chendes gilt fiir die Linien verzgerten Lingenwachstums in den Lang-
knochen (sog. Harris-Linien), deren Hiufigkeit mittels der Réntgenun-
tersuchung mit 79,5 % (39 Individuen = 100 %) angegeben werden
kann. Chronische Entziindungen ‘der Kieferhdhlen (Sinusitis) wurden
mit 6,7 % Hiufigkeit (60 Individuen = 100 %) beobachtet. Entziindliche
Erkrankungen der Hirnhdute und des Gehirns (Meningoencephalitis)
traten mit 94 % (117 Individuen = 100 %) vergieichsweise selten auf.
Eitrige Entziindungen des Knochenmarkes (Osteomyelitis) waren am
Schidel mit 4,7 % (129 Individuen = 100 %) und an den Langknochen
mit 5,1 % (39 Individuen = 100 %) zu finden. An Zahnfaule (Karies)
litten 2,2 % (91 Individuen = 100 %) uiler Kinder, an Krankheiten des
Zahnhalteapparates (Parodontopathien) 18,2 % {88 Individuen = 109
%) Entziindungen des harten Gaumens (Stomatitis) konnten bei 154
(64 Individuen = 100 %) der Kinder heobachtet werden.

Die Ergebnisse zeigen, daf die Kinder wom Lkiz Tepe an zahlrei-
chen Erkrankungen litten, die ein bezeichnendes Licht auf die Lebens-
umstinde in der frithen Bronzezeit Anatoliens werfen und die fiir die
hohe Kindersterblichkeit verantwortlich gemacht werden kénnen: un-
zureichende Erndhrung (z. B. Proteinmangel, Vitamin C - Mangel), er-
hohtes infektionsrisiko (z. B. Knochenmarkentziindung) und unzurei-
chende Wohnverhdlnisse (z. B. chronische Kieferhéhlenentziindung; vgl.
Schultz 1987 b). Ein wesentlicher Faktor fiir das Awufreten von Man-
gelerkrankungen im Kleinkindesalter ist sicherlich die Umstellung der
Erndhrung von der Muttermilch auf di¢ feste Nahrung der Erwachsenen
gewesen.

Uber die Bedeutung der Blutarmut (Andmic) bei den Kindern vom
Tkiz Tepe wurtde bereits an andercr Stelle berichtet (Schultz und Alpagui
1987). |
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Einen interessanten Aspekt zur Atiologie bestimmter Krankheiten
deutet das Auftreten der Rachitis an. Die Siedlung lkiz Tepe liegt in einer
geographischen Region, in der wihrend des ganzen Jahres eine starke
Sonneneinstrahlung zu beobachten ist. Da Vitamin D aus Vorstufen un-
ter dem Einfluf von UV - Strahlen im Organismus gebildet wird, diirfte
es bei den Kindern vom Ikiz Tepe gar keinen Fall einer Rachitis geben.
Moglicherweise 14Rt sich das Auftreten von Rachitis in diesem Fall mit
dem Vorliegen bestimmter primirer Nierenstorungen erkliren, die eine
genetische Ursache haben konnen. Dies wiirde moglicherweise bedeuten,
daf die Médnner und Frauen vom Ikiz Tepe mehrere Generationen lang
vorwiegend untereinander geheiratet haben und ihre Ehepartner nicht
aus Nachbarsiedlungen stammten. Wenn dieser Vorgang iiber mehrerc
Generationen angedauert hatie, konnten - da nach dieser Zeit ein grofer
Teil der Einwohner eng miteinander verwandt gewescn wiren - gene-
tisch bedingte Krankheiten die Folge gewcsen seii,
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NACHWEIS AUBERER LEBENSBEDINGUNGEN AN DEN
SKELETEN DER FRUHMITTELALTERLICHEN
BEVOLKERUNG VON BOGAZKALE/HATTUSA

Michael SCHULTZ *

Diese kurze Mitteilung versteht sich als eine Ergidnzung zum Bericht
des vergangenen Jahres (Schultz 1986). Die weitere Bearbeitung an
den in den Jahren 1983 und 1985 ausgegrabenen friihbyzantinischen
Skeleten konnte zu einigen interessanten Ergebnissen fithren, .die ein.
bezeichnendes Licht auf den Gesundheitsstatus und die Lebensbeding
ungen dieser frithbyzantinischen Bevilkerung des heutigen Bogazkale
werfen.

Material und Methoden

Wie schon berichtet (Schultz 1986) wurden bisher insgesamt 76
Kinderskelete und 45 PErwachsenenskelete mit makroskopischen,
rontgenologischen, rasterelektronenmikroskopischen und histologischen
Methoden untersucht. Die histologischen Diinnschliffpraparate wurden
nach dem von Schultz und Brandt (im Druck) beschriebenen Ver-
fahren angefertigt. Kleine Knochenproben wurden mit Gold-Palladium
bedampft und fiir die Untersuchung mit dem Rasterelektronenmikroskop
Novascan 30 der Firma Zeiss vorbereitet. Alle Réntgenaufnahmen wur-
den mit dem Rontgengerit Faxitron der Firma Hewlett/Packard aui-
genomrnen, '

Ergebnisse

Die osteologischen Untersuchungen haben bisher ergeben, daB die
frithmittelalterliche Bevblkerung von Bogazkale eire verhéltnismiRig
geringe Krankheitshidufigkeit aufweist. Dies fillt besonders im Vergleich
mit zeitgleichen Populationen Siiddeutschlands (z. B. Harting, Barbing)
auf, die bei den meisten Krankheiten eine gréRere Hiaufigkeit erkennen
lassen. Dies scheint nichit nur fiir erndhrungsbedingte Xrankheiten
zuzuireffen, sondern auch fiir Infektionskrankheiten und degenerative
Gelenkerkrankungen, Es kann demnach angenommen werden, dalk eine
bauerliche Bevélkerung Zentralanatoliens im Frithmittelalter besseren

(*} Dr. Dr. Michael SCHULTZ, Zentrum Anatomie der Universitit Gobttingen,
Kreuzbergring 36, D - 3400 Gottingen, Bundesrepublik Deutschland.

119

N



juPeren Lebensbedingungen ausgesetzt war als zum Beispiel eine bauerli-
che Bevilkerung des bayerischen Donauraumes.

Bestimmte Erkrankungen, die heute gern als sogenannte Zivilisa-
tionskrankheiten bezeichnet werden {z. B. Tumoren, stoffwechselbe-
dingte Erkrankungen wie Zuckerkrankheit, Karies), konnten fiir die
Bevilkerung von Bogazkale nachgewiesen werden und deuten cventucl]
auch auf einen relativ hohen Lebensstandard hin.

Im einzelnen liegen folgende neue Ergebnisse vor. Wie schon berich-
tet (Schultz 1986), lag die Hiufigkeit der entziindlichen Erkrank-
ungen der Hirnhdute und des Gehirns (Meningoencephalitis) bei den
Kindern von Bogazkale bei 25,0 % (64 Kinder = 100 %). Die beiden
etwa zeitgleichen niederbayerischen Bevélkerungen von Barbing (5. bis
6. Jahrh. n. Chr.) weisen eine Haufigkeit von 50,0 %, die Bevilkerung
von Harting (6. bis 8, Jahrh. n. Chr.) eine Hiufigkeit von 45,5 % auf,
wihrend die spatbyzantinische Bevdlkerung von Pergamon sogar eine
Krankheitshaufigkeit von 64,3 % zeigt. Es fallt auf, daf die Bevdlkerung
von Bogazkale fiir dieses Krankheitsbild die bei weitem niedrigste Krank-
heitshaufigkeit aufweist,

An den Schideln sieben Erwachsener (5 Minner, 2 Frauen) fiel
jeweils auf der Calotte-unmittelbar hinter dem Bregma-eine Kingliche,
relativ flache Impression auf. Bei der ersten Untersuchung wurden diese
Verdnderungen als die gut ausgeheilten Spuren einer alten Hiebmarke
interpretiert. Neuere Untersuchungen -und hier vor allem auch ein
Vergleich mit einem Schiddel aus der frithbyzantinischen Siedlung von
Topakli, der dieselbe Verinderung an derselben Stelle trdgt, legen die
Annahme nahe, da8 es sich um die Spuren einer Kauterisation - einer
Behandlung des Kopfes mit dem Brenneisen - handeln kénnte.

Sollte sich diese Annahme bestiitigen, dann kénnte es sich um einen
«drztlichen» Eingriff handeln. Diese Beobachtung findet bisher in ana-
tolischen Bevilkerungen anderer Kulturstufen keine Parallele. Misgli-
cherweise wird es in der nahen Zukunft gelingen, schrifliches Quellen-
material fur die weitere Auswertung dieser Befunde heranzuziehen.
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CAYONU INSANLARI VE SAGLIK SORUNLARI
Metin OZBEK*
L. GENEL BILGILER

Zamanmmizdan yaklasik 10.000 wil Oncesine kadar inen ve boylece
Anadolu'nun en eski veilesimn merkezlerinden biri olarak kabul edilen
Caybnii'nde her yil siindiiritlen kazi ¢aligmalari sayesinde (Cambel, Bra-
idwood, QOzdogan ve Schirmer, 1987) Yakin- Dogu'nun bugiin icin en ka-
labalik Neolitik insan topluluguna kavusmus bulunuyoruz. Bir yandan
«Kafatash Bina» dan ¢ikarilan iskeletler, 6te yandan Caysnii yerlesim ala-
nimn diger kistmlarindan (&zellikle hiicre planl yapilardan) gelen iske-
letlerle beraber Cayonii birey sayis1 402'ye yiikseldi (Tablo: T)'. Caydnii
kazi calismalarina bagkanhk eden Istanbul Universitesi Prehistorya Ana-
bilim Dali Ogretim Uyesi Dog, Dr. Mehmet Ozdogan'in belirttigine gore,
«Kafatash Bina» hizmet verdigi siirece en az 5 kez yenilenip kullan:lmig--
tir. Hatrlanacag lizere, en son evresinde de 75 kadar insan kafatas: (her
yastan ve cinsten) bitisik {i¢ oda igerisinde depolanmis olarak bulunmus-
tu (OZbek, 1986). Oysa, binanin daha eski seviyelerinde insanlar zaman
zaman govdeleri ayr olarak goémiildiikleri gibi, bitiin halde de gdmiil-
miiglerdir. Aslinda, ¢ok sayida insanin yogun bigimde depolandifi bu
binada birincil ve ikincil gdmii rneklerine oldukga sik rastladik. Cayonii
koy halkimn degisik donemlerdeki inanmig sistemlerini yansitmas: agi-
sindan ‘bu amtsal binanin dnemi biiyiiktiir. 1988 kazi1 déneminde binanin
eski evrelerinden elde ettifimiz buluntular bunu actkga yansitmaktadar.

Tablo: I — Cayénil Neolitik Ky Yerlesmesinde
Niifus Pagilimz

Lokalite Evlerin alti Kafatash Bina
Iy A N ‘A—'*““t ~ —A \
Kaz1 donemleri i1p8g'e kadar .. 1988 1986 1987 Gepel niifus
Birey sayisi 155 : a1 81 75 402
% 385 % 615

(* Dog. Dr. Metin OZBEK, Hacetiepe Universitesi Antropoloji Boliimii, Ogretim
Uyesi Ankara.

(1)} Bizzat katilmis oldufum Cayinii 1988 ddnemt kazi caligmalan sirasinda yine
gok sayids insan iskeleti bulduk; bunlann temizlik ve cins/yas aynirma iglem-
leri devam etmekiedir.
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1986 ve 1987 kazi ¢alismalannda bulunan ve laboratuvanmiza tes-
lim edilen insan iskeletleri ikincil, hatta iigiinciil gbémii olmalar nedeniy-
le birbirlerine karismis ve ayrica gok kiiciik parcalardan olusmaktadir.
Anitsal Bina'nin ¢esitli kisimlayimda bu kalintilar adeta bir kemik ¢ophi-
gunt akla getirecek bicimde yigilmislardar. Biiyilk giiglitklerle kargilag-
mamiza ragmen iskelet kalintilan iizerinde belirli tekniklerden yararla-
narak cins ve yas belirlemeleri yaptik (Ubelaker, 1978; Olivier ve Demo-
ulin, 1976; Ferembach, Schwidetzky ve Stloukal, 1979). Tablo : II ve Tah-
lo: III, son iki yil igerisinde Caydnii'nde giin 151g1na ¢ikarilan bireylerin
genel envanterini vas ve cins fakttrlerini dikkate alarak vermektedir,

Tablo : II — 1986 Kazn Dénemine Ait Cayonii insanlax

Cocuklar Yetiskinler
A \ % a)

Kaz: Referans: Yasg Kaz Referans: Yas Cins

BM 286 Kansgik 33,5 yag BM 2-66 Karimk Belirsiz  ?
BM2-66/5a, 5. 13 3 vasg BM 2-68 Karisik Belirsiz Kadmn

BM=2-66/5b, 5. 13 Belirsiz BM 286 Kansuk Belirsiz ?
BM2-66/5¢, 5. 13 3,5 yag BM2-86/5d, 6. 13 Belirsiz Kadin
BMz-66/6, 5. 15 2 yag BM 2-88/5e, s. 13 18-29 Erkek
BM2-88/118," 5. 22 2 vag BM286/7a, 5. 24 18-25 Erkek
BM2-86/11b, s. 22 2,5 yas BM2-88/7b, 5. 24 18-29 Kadin
BM2z-66/11c, 5, 22 152 yas BM2-88/9, 5. 20 Belirsiz Kadin
BM2-88/13a, 5. 25 Belirsiz BMz2-868/12a, 5. 23 1i8-20 Erkek
BEM2-66/13b, 5. 25 3 yvas BM2-88/12b, 5. 23 Belirsiz Kadm

BM2.86/142, 5. 28 2 yag BM2-668/14¢, 5. 28 18-29 ?
BMz2-686/14D, s. 28 7-8 ay 30N 2-6/50¢ 18-25 Kadin
30N 2-8/50a 18 ay 30N 2-8/50f Belirsiz Erkek
30N 2-6/50b 2 vag 30N 2-5/50g Belirsiz Kadin

30N 2-6/50c 4,5 yas 30N 2-/50h Belirsiz ?
30N 2-8/50d 5 vag 30N 2-8/50i 35-45 Erkek

BM 2.1 Belirsiz BMz2-1a 1829 ?
BM2-58c, 5. 6 Belirsiz BM2-1b 1828 Kadin
BM2-58d, s, 6 2-3 vag BMz2-3 Belirsiz Kadin
BM2-58e, s. & 2-3 yu§ BM2-58/a, 5. 6 18-26 Kadin
BMz-18 4 vag BM2-58/b 18-29 Erkek
BM2-75, s, 11 4 vasg BM 2-18 Belirsiz Kadin
BM 2-75/8 Belirsiz BM 2-75a, 8. 11 22-23. Kadin
BM2-76/38, s. 27 Yeni dofmug  BM 2-75b, 5. 18 18-25 Erkelk
BM2-78/3b, s. 27 18 ayhk BM2-78/3c, 5. 27 18-20 Kadmn
BM2-80/6 1525 vas BM2-786/4, 5. 28 44 FErkek
BM2-80, 5. 18 Belirsiz BM2-80/8 40-50 Erkek
CA 646/3, 8. 2 18 ay BM2-80s, 5. 18 18-2p Erkek
20M 8-11/82 4 vag BMe2-80b, 5. 18 18-29 Erkek
29N 6-8/1 25-29 Kadin
CA 66/2, 8.1 30-35 Erkek

122



Gocuklar Yetigkinler
r—-—-—-— "L ™ e J\ "
Kaz1 Referansi Yas Kaz1 Referans: Yas Cins
BM 2-11/8a 58 Erkek
BM 2-11/8b Belirsiz Kadin
BM 2-11/8c Belirsiz Erkek
BM 2-11/4-5a Belirsiz Kadin
BM 2-11/4-5b 20-21 Kadmn
BM 2-11/4-5¢ 51 Erkek
BM. 2-11/4-5d 18-29 Kadin
BM 2-15 17-25 Frkek
BM 2-18/4a, 5. 14 20-30 Kadin
BM 2-18/4h, s, 14 23-25 Kadin
BM 246 18-28 Erkek
BM 2-57b, 8. 4 17-25 Kadin
M 2-57a s 4 23-25 Erkek
BM 2-58 Bolirsiz Kadin
BM 2-50/2 Belirsiz Erkek
BM 2-68/1 Belirsiz ?
BM 2-70 Belirsiz ?
BM 2-79 18-29 ?
BM 2-70/1, 5. 10 a5 Erkek
BM 2-80/6 £0-50 Erkek
Tablo: III — 1987 Kaz1 Donemine ait Cayonit Insanlar
Cocuklar Yetigkinler
A \ A \
Kaz: Referansi Yas Kaz Referans: Yasg Cins
BM2.02/1, s 4 4 yag BM2-92/a, s, 4 25-29 Erkek
BM2-02/0, 5. 4 4,5 vag BM2-92/D, 5. 4 53 Erkek
BM2-85/2h 152 yag BM2-92/c, 5. 4 . 20-21 Kadin
BM2-95/3b 8-9 ay BM2-92/4, s. 4 Belirsiz Erkek
BM2-95/3¢ Yeni dogmus BM2-92/e, 5. 4 18-2p Erkek
BM2-95/3d 2-3 vag BMz2-92/%, 5, 4 27-30 Kadm
BM2-95/44, 18 ay BM2-92/g, . 4 18-29 Kadin
BM2-95/5g Belirsiz BM2-2/h, s, 4 18-29 ?
BM2-97/1c 2 yag BM2-p2/4, 5. 4 Belirsiz Erkek
" BM2-97/2a 7.5 vag BM2-02/k, s. 4 Belirsiz  Kadmn
BM2-97/4a, 3,54 vas BM2-92/1, s. 4 43 Kadin
BM2-97/8a 3 vas BM2.92/m, 5. 4 18-29 Erkek
BMzg7/g T vag BM2-92/n, 5. 4 Belirsiz Erkek
BM2-100/1d Yeni dogmus BM2-92/p, s. 4 Belirsiz Erkek
BM2-100/1e 9 ay BM2-92/q, & 4 Belirsiz Erkek
BM2-100/1f 4 yag BM2-95/a, 5. 6 18-2¢ Erkek
19L 9-38/4a 5.5 yas BM2-95/D, 5. 8 18-29 Erkek
20N 7-12h, 5. 2 2 yag BM2-95/c, 5. 6 18-2¢ Erkek
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Cocuklar Yetiskinler
A N

Kaz1 Referans: Yag Kaz1 Referans: Yas Cins
BM2-95/d. s. 6 18-28 Kadin
BM2-95/¢, 5. 6 18-2p Erkek
BM2-85/f, 5. 6 Belirsiz ?
BM2-95/g, 5. 6 51 ?
BM=2-95/21, 6. 6 17-25 Erkel
BM2-95/2¢, 5. & Belirsiz Erkek
BM2-95/3a, 5. 7 18-2¢ Erkek
BM2-95/3¢, 5. 7 18-20 Erkek
BM2-95/4b, s 8 Belirsiz Kadin
BM2-95/4¢, 5. B 18-28 Erkek
BM2.95/4d, 5. 8 Belirsiz  Kadin
BM2-95/4e, 5 8 16-29 Erkek
BM2-95/5a, 5. @ 18-29 Erkek
BM2-95/5b, 5. 9 1829 Erkek
BM2-85/5¢, 8. 9 18.29 . Erkek
BMz2-95/5d, s, ¢ 25-30 Kadin
BM2-95/5e, 5. © Belirsiz ?
BM2-95/5f, 5. 9 25-30 Ernkek
BM2-97/1a, 5. 5 18-29 Kadin,
BM2-97/0b, s, 12 18-29 Kadin
BM 2-97/2¢, 5. 12 Belirsiz Kadin
BM 2-07/2d, 5. 12 ig-29 ?
BM 2-97/3a, s, 13 17-25 Erkek
BM 2-97/3Db, 5. 13 18-25 Erkek
BM 2-97/4b, 5. 14 18-29 Kadin
BM 2-¢7/5, 5. 15 15-29 Kadin
EM 2-67/8c, 5. 18 Belirsiz Kadin
BM 2-97/8d, 5. 16 Belirsiz Erkek
BM 2-97/9, 5. 18 18-2p Erkak
BM 2-97/6b Belirsiz Kadin
BM 2-100/1m, 8. 3 45 Kadin
BM 2-100/1b, &. 3 18-29 Erkek
BM 2-100/1c, 5. 3 40-45 Kadin
BM 2-11/4-5a 18-29 Erkek
20N 7-12g 26-29 Kadmn
19L p-38/4c >30 ?
19L 0-3874b 18-25 Erkek
28L 8-22/4 > 50 Erkek
BM 2-77 Belirsiz ?



~ . IL - Demografik Amnaliz

1986 ve 1987 Kaz doénemlerinde Cay6nii yerlesim alaninda bulu-
nan insan iskeletlerini yas durumlarina gore ayirdigimizda, gecmis yillar-
da ‘oldugu gibi yine ¢ok sayida bebek ve gocuklarla karsilastik. Incele-
digimiz seride ¢ocuklar % 41,5 oraminda temsil edilirler ve 0 ile 8 yas
arasinda daglhm gosterirler. Iskelet kalintilarina rastladigimuiz gocukla-
rin % 15'i 0-1 yas arasinda dlmiistiir; oysa, 1-5 yaslar! arasinda dlenler
genel ¢ocuk grubu igerisinde % 75 gibi yiiksek bir oranla temsil edilirler.
(Resim: 1). Ozellikle 1-5 yas grubundaki 6liimlerin fazla olmasi, bize
kallrsa anne siitiine ek olarak veri]en besinlerin zararh bakteri igerme
aylarda anne siiti, hem ‘stcrﬂ ve koruyucu, hem de dengeli bll“ besm maid-
desidir. Bebeklerdeki yiiksek &liimlerden sadece beslenme sorunlarm
(vetersiz ve kotit beslenme) degll, ayni zamanda enfeksivonel hastalikla-
1 ve yetersiz anne bakimini da sorumbu tutmaktayiz( Wing ve Brown,
1979).

Yetiskinler arasinda ise gogunlukla &liimler 20-30 yas grubunda
goriiliir (Resim: 2; Tablo: IV). Aslinda bu gozlemmnz titm Caybnil hal-
ki 19111 gegerhdlr (Ozbck, 1987).

Tablo 1V — Cayonii Erigkinlerinin Yasa Gore Dagilim
: {1986 — 1987)

Yas Grubu 1520 20-23 2530 30-35 3540 4045 4550 50-55 55+ Toplam

Birey sayist 0 12 49 3 1 5 4 4 i 79

Bu il inceledigimiz (1986 ve 1987 dénemlerine ait) Caydnil insan-
larinda 50 ya da 50 yasin iizerinde olanlar 53'i gegmemektedir; bunlardan
4'{1 erkek olup, 5'incinin ise cinsiyetini belirleyemedik. Aym seri igerisin-
deki eriskinlerde ortalama 6liim yas1 28,4’tiir.

III. Antropolojik Analiz
A — Bas (Resim: 3)

Cayonii erigskinlerinin 10'unda kafatas: endisi hesaplandi. Buna gi-
re, 7 kisi dolikosefal, 2 kisi mezosefal ve 1 kisi de brakisefal gruba girer.
Caybnii eriskinleriyle ilgili kafatas: &l¢ii ve endisleri Tablo: V'de yer al-
maktadir. Kafatas: endisi ortalamas1 kadinlarda 75,8 erkeklerde 72.2-
dir. Fronto- parietal endis sadece 2 erkekte hesaplandi; bunlardan biri
stenometop, digeri de metriyometop’tur. Frontal transversal endise ge-
lince, bir erkekte alin Onden arkaya dogri giderek genisler, digerinde ise
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bu genisleme normal dlciidedir. Po-Br/Uzunluk endisinde 2 kisi hipsi-
kran, 1 kisi ortokran; po-br/genislik endisinde ise 2 kisi akrokran, 2 ki-
si metriyokran ve 1 kisi de tapeynokrandir. Frontal - sajital endis dikka-
te altrsa, 1 kigi disinda tiim Cay6nii insanlarinin ortometop kategoriye
girdigini gériiriiz. Transversal beyin yliz endisinde isc 1 kisi séz konusu-
dur ve o da cryptozygie kategorisine girer. Ust yiiz endisine gore, Cayd-
niilii eriskinler dar - uzun yiiz (lepten}) kategorisine girer, 2 erkekte burua
leptoriniyen {dar burun), 1 erkekte ise gbz gukuru chamaeconque tip-
tedir,

Glabella’'min gelisme derecesi genellikle (% 72) Broca’min 3 yada
4 no. lu semasim hatirlatir® Inyon, Caydnii insanlarinda genellikie hatif
bir gelisme (Broca'nin 1,2 no.lu semalan) gosterir. Inceledifimiz eris-
kin Kafataslarimin % 80,9'u iistten ovoid bir forma sahiptir. Oksipital bsl-
ge, yandan bakildiginda genellikle normal bir kavis ¢izer. Higbir kafata-
sinda prelamdatik ¢ékiintiiye rastlanmadi. Gayénii erigkinlerinin % 42,8
inde ense tutunma kaslarr belirgin bir gelisme gdsterir. Kafataslarimn
% 33,3%iinde Wormians kemiklerine rastladik. Sutura metopica’nmin go-
riilme stkhif1 ise oldukca diistiktiir (% 10).

Alt gene, genellikle dolichognathe, yani gemisligine oranla uzundﬂ.lr
(Tablo: VI). Alt genede govde yiikseklifi onden arkaya dogru giderek
azahr, Gonyon'un disa ddniik olma (extroversion) duwrumu alt genelerin
% 15,3'linde gbzlemlendi. Foramen mentale bir kisi harig, diferlerinde
tektir ve genellikle P;-P; arasinda yer alir. Caydnii alt geneleri uizerinde
masseter ve pterigoid kaslari hafif bir gelisme gosterir; torus mandibu-
laris yoktur.

Kafatasmda, gerek metrik, gerckse betimsel ozellikleri gozontinde
bulundurdugumuzda Cayénii neolitik insanlartmn  ¢ogunlukla narin bir
yapiy1 simgelediklerini gdriirtiz. Paleolitik ve mezolitik caglarda tamk
oldugumuz arkaik anatomik Gzellikler Neolitik ¢agla beraber artik biiyiik
lgiide hafiflemis, hatta kaybolmugstur, Cayénii Neolitik insanlar1 bu na-
rinlesme siirecinin en giizel 6rnegini teskil eder. Kafatasinda, alt ¢ene ve
diglerde giriilen narinlesme egilimi, beslenme bagta olmak iizere yasam
bicimindeki kdklii degisme ile yakindan ilgilidir.

Cay6nii insanlar1 Akdeniz irkinan (Protomediteranen) temsilcisidir-
fer. Bu ik narin ve kaba yapilarmi Cayoniinde birlikte gormekteyiz.
Ancak, narin yapillar, incelediimiz grupta ¢ogunlugu olusturur. 1988
kazi déneminde giin 1s1gina ¢ikardigimiz iskeletleri de inceledikten sonra,

{2} Kafatasinda betimsel ézellikleri degerlendirirken D, Ferembach'in (1974) Ant-
ropoloji Tekniginden yararlandik.
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Caydnii insanlarmn 1rksal yapilarini daha agik bicimde ortaya koyacag-
miza inamyoruz. Buluntularmn sayica artmasi, bize, aym zamanda, diger
cagdas topluluklarla (Anadolu ve Yakin-Dogu) karsllastmma yapma ola-
na@ werecektir.

B — Govde

Humerus : 5 kisinin humerus'a platybrachie gruba girer. Tubero-
sitas deltoidea Cayonil insanlarinda gencllikle belirgindir. Foramen olec-
rani 18 bireyde mewvcit olup, oldukga yaygin bir durum gésterir. Bu Hzel-
lik yetiskinlerde bulundugu gibi, bazi ¢ocuklarda da gézlemlendi. Ayn-
ca, her iki cinste de foramen olecrani'ye rastlandi. Olivier (1960), bu
anatomik Ozelligin eski insan topluluklarinda daha sik goriildiigiine dik-
kati gekmekte ve dirsegin agilma-biikiilme kapasitesiyle olan iliskisi {ize-
rinde durmaktadir.

Ulna: 11 Gayéniilii erigkinin ulna’ss euro]eme 2 kisinin de plato-
lénie gruba girer.

Femur: 8 Cayoniiliiniin femuru platymérie grubuna girer; dolay:-
siyla bu durumda linea aspera genellikle hafif bir gelisme gisteriyor de-
mektir, Bu kemiksel uzantimn belirgin gelismesi sadece 2 kiside gbz-
lemlendi. Ugiincii trochanter ise 2 erigkinin femurlarinda goriildii, Cris-
ta hypotrochanterica genellikle zayniftir. '

Patella: 15 Cayoniilikde patella bipartita'ya rastladik. Bu ozellik
hiicre planli evlerden cikan eriskinlerde daha yaygindir. Nitekim, dizka-
pagi kemiklerinde bu anatomik yapiya sahip olanlarin % 60t Caybnii
yerlesim bolgesinin bu kismundan gelmektedir.

Tibia: 2 kisi platycnémique, 2 kisi euryvenémique ve 4 kisi de mé-
socnémique kategoriye girer. Cayonii erigkinlerinden 18'inde tibia'nin ast-
ragalus ile eklem yaptign kisimda ¢Omelme faseti saptadik. Bu gzellik her
iki cinste de gonildii.

- Boy: Uzun kemikler, tek tek ya da birlikte dikkate ahndiklaninda
kisinin boyua hakkinda dnemli bilgiler vermektedir. Cayénii erigkinlerinin
boylarm Lesaplarken Olivier ve Demoulin’in dnerdigi (1976) formiiller-
den-yararlandik. Bilindigi gibi boy ile nzun kemikler arasmdaki korelas-
yon 0.8'dir. Aym iskelete ait birgok nzun kemigin degerlerinden hareketle
boyu hesaplayip, daha sonra bunlarin ortalamalarim almak pek oneril-
mez. Aym sekilde, bir iskelet lizerinde farkli metodlarla elde edilen deger-
* lerin ortalamalarim almak da mantikh sayilmaz. Tiim bu uyanlann 151-
ginda Cay®niilii erkek ve kadinlarda boy degerlerini hesapladik. Buna
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gore, Cayonii erkeklerinde boy ortalamasi 1,70 m, kadinlarda ise 1,57 m
dir. Her iki cinse ait boy dagilim agagida gosterildi:

Erkekler Kadinlar
1. 176,7 cm 1. 1574 cm
2. 172,1 cm 2. 151,1 cm
3. 1689 cm . 3. 1590 ¢
4, 166,3 cm 4. 1642 cm
5. 168,5 cm 5. 153,5 cm
6. 175,0 cm
7. 1649 cm
8 1727 cm
9 171,2cm

10. 166,9 cm
11. 140 em
12. 164,C cm

Cocuklara gelince, 3 Caydniilit subadult’iin femurlarinda Blctiigii-
miiz en biiyiik diyafiz uzunluklarindan hareketle boylarini  hesapladik
(Olivier ve Demoulin, 1976). Buna gore, 14 yasindaki bir ¢ocukta boy
153,7 cm; 9 yasindaki bir gocukta 138,5 cm; 2,5 yagindaki bir baska go-
cukta ise 99,2 ¢cm dir. Cayonil ile ¢apdas sayilan Cafer Hoyiik"te bulunan
ve 9 yasmda oldugunu belirledigimiz gocugun boyu (130,2 cm) ile kars:-
lastnrsak (Ozbek, baskida), Caysnilii cocugun daha uzun oldugu anla-
silir,

’

IV, Patolojik Analiz

Eski insan topluluklarinda gerek gocuk, gerekse eriskinlerin yaka-
landiklar1 birgok hastaliklann izleri dis ve kemiklerde giiniimiize kadar
koruna gelmektedir. Bu sayede, Paleopatoloji alaninda uzmanlasmig aras-
tirrcilar belirli bir bélgede ve belirli bir ¢agda yasayan herhangi bir insan
grubunda hangi enfeksiyonel rahatsizhklarm daha yaygin oldugu hak-
kimnda snemli bilgiler edinmekte; bu hastaliklann ortaya ¢ikis nedenlerini
insan cevre iliskileri icerisinde degerlendirmektedir. Iste, Neolitik dénem
agisindan ¢ok tnemli bir 6rneklem saylan ve her yastan/cinsten ¢ok sa-
vida iskeletle temsil edilen Cayonii insanlayini patolojik yonden analiz et
mekle, bir bakima, en eski kdy yerlesmesini kuran bir toplulugun saglik
sorunlarim ortaya koymus oluyoruz. Sunu dzellikle hatirlatmak gerekir
ki, bugiine kadar Anadolu Neolitik insanlarina ait patolojik sorunlan esas
alan bir ¢cahsma yapilmadt.
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Cayonii iskclet kalintilan1  tizerinde yaptifimuz incclemeyi iki ana ~
baghk altinda vermeyi uygun gdrdiik. Birinci grup basla ilgili,fkinci grup
ise govdeyle ilgili travmatik ve patolojik izlerin makroskopik diizeyde
arastirilmasina yoneliktir,

A. Bas:

1. Kulak [ltihabi ve Tiimérii : Kulak enfeksiyonu olarak kabul et-
tigimiz kulak exostoses’i sadece kafatash Bina'da bulunan bireylerde gi-
riildii (Resim: 4). Bunlardan ikisi erkek, bir tglinciisii de kadindir.. Kn-
- lak kanalimin girisinde, kulak deligine kismen ya da tiimiiyle kapayacak
derecede ge.hsen kemik tiimér tedavi edilmedigi takdirde giderek tehlike-
li bir durum ahr. Cayonii eriskinlerindeki enfek51yon siddetine bakilirsa,
gelisen tiimoér yiiziinden isitme fonksiyonunda da Snemli Slgiide azal-
ma olmaliydi, Bu tiir kulak enfeksiyonlarma Eski Anadolu insan top-
lulukiarinda ilk kez rastlamyor. Oysa, diinyamn gesitli bolgelerinde, eski
devirlere ait insan iskeletlerinde kulak enfeksiyonu iizerinde yapilan arag-
tirmalar vardir. Ornegin Allison (1985), zamanrmizdan 7000 y1l éncesinde
Sili'de yasamis avci- toplayica Kazilderililerde kulak exostoses’ine yaygin
dlgitde rastlamis ve bu rahatsizhigin ortaya ¢ikmasindan da sik sik suya da-
larak avlanma aliskanhigimi sorumlu tutmustur. Ayrica, Yugoslavya'nin
Vlasac bolgesinde bulunan ve gec Mezelitik ¢cagla vaslandirilmis iskeletler-
de kulak enfeksivonuna rastlayan Frayer (1988} de Allison gilbi, ayni go-
riistedir. Gliney Dakota Kizilderililerinde de kulak tiimdri yaygin Slciide
goriilmitstiir. Arastirmacilar, ayrica kulak timbériiniin erkcklerde ve yas-
hilarda daha sik ortaya ¢iktigina dikkati gekerler.

Ayrica, Cayonii'mde cvlerin tabanlan altmda gomiilmiis olan birey-
lerin birinde sag kulak deliginin alt kenarinda iltthap izi saptadik.

2. Cribra orbitalia : Orbit tavamimn 6n kismunda olusan kiigiik de-
likler ya da oluklardiwr, Cribra, 3 bigcimde kendini gdsterir : Porotik tip
{toplu igne bas jrikiginde ya da daha kiiciik dslikler) ; trabekiiler tip (kii-
giik delikler birlesip, degisik yonlere uzananyariklar halini almgtir); krib-
rotik tip (delikler daha iri ve gok sayida olursa). Cribra orbitalia, ilk kez
1888’de Alman arastiric:i Welcker (in Steinbock, 1976) tarafindan tamm-
landi. Ciplak gizle rahathkla goriilebilen 'bu yapr daha ziyade gocuklarda
belirgindir. Ger¢ekten de, kafataslarim inceledigimiz Cayénii yetigkinle-
rinde cribra orbitalia yoktur, Oysa, Caydni bebeklerinden 8'iride bu lezyon
orbit tavaninda agik bigimde kendini gdsterir {Resim: 5). Bunlarnn hepsi
de 0-5 yas grubu igine girerler. Belki de bebeklerin Olumundf cribra orbi-
talia’ya yol agan rahatsizligin pay bilyiiktii.:
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Eriskinlerde cribra orbitalia’nin gériilmemesi, bebeklik asamada
meydana gelen bu patolojik izlerin yasla beraber giderek silinip kayboi-
masindan ileri gelir.

Demir eksikliginin, bebeklerde orbit tavaminda baz:  lezyonlara yol
actign ¢ofu arastiricilar tarafindan ileri siirilmektedir. (Fornaciori, Mal-
legni, Bertini ve Nuti, 1982). Eger bu izler kafatasinda tek basina goriiliir-
se, daha dogrusu orbit tavannda stmirl kalmissa bebegin besinlerle yeter-
li demir alamadifh (iron deficiency) ve ciddi Slgiide kansiz kaldigr anlas:-
v, (Wing ve Brown, 1979) Kronik demir eksikliginden ortaya ¢ikan crib-
‘ra orbitalia, ayni zamanda, baska rahatsizliklardan da kaynaklanabilir ;
‘bunlar arasinda kronik bir enfeksiyon, trahom ya da baska hastaliklar sa-
yllablllr 3 Cribra orbitalia, eger kafatasinda porotic hyperosto‘sm'le bera-
‘ber ortaya gikmugsa, bu durumda thalassemia ya da malaria ile baglan-
tisy diigitnitlebilir. Angel (1967), aragtirmalannda bu baglantiyi kamtlayan
sonuglara varmigtir. '

3. Porotic hyperostosis {osteoporosis symmetrica) :

Bu patolojik olusum sadece Anitsal Bina'dan ¢ikan iskeletlerin ka-
fataslarinda gozlemlendi (Resim: 6); 4 erigkinin frontal, parietal ya da ok-
sipital kemiklerinde dis kemik ylizeyi (tabula ekterna) siingerimsi bir go-
riintime sahiptir. Kafataslarinda: ,dis duvar hemen hemen tiimiiyle tahrip
olmustur. Anrtsal Bina'dan gelen bir kadina ait kafatasinda diplog€'nin de
asin dlgiide kalinlagtigh dikkati geker. Bu kalinlagma ilk anda akla kroni’
demir eksikligini getirmektedir. Ancak, soz konusu kafatasinda orbit ta-
vam cribra orbitalia'ya sahip degildir. Daha 8nce degindigimiz gibi, belki
cocuklukita bu lezyon vard: ; yasla beraber kayboldu. Kafataslannda poro-
tic hyperostosis goriilen eriskinlerin Kafatash Bina’'dan ¢rkmasi, evlerin
tabanlan altina gomiilenlerde ise bu rahatsizligin hi¢ bulunmamas: olduk-
¢a ilging ve diisiindiiriictidiir.

Diplo&’deki anormal kalinlik ve porotic hyperostosis, Cayodnii disin-
da Karatas ve Kalinkaya Erken Bronz ¢ag iskeletlerinde de bulundu (An-
gel ve Bisel, 1986). Porotic hyperostosis'in etivolojisi hakkinda simdiye ka-
dar cesitli goriisler ileri siiriildit (Steinbock, 1976). Hematoloji ve radyo-
loji alanindaki son gelismeler, birgok hematolojik rahatsizlhiklarn kafata-
sinda porotik yapinin meydana gelmesinden sorumlu olduklarim gésterdi.
Thalassemia major, tipk sicklemia gibi, kalitsal kosullarin yamsira, kalat-
sal olmayan (&zellikle demir eksikligi) kosullarm yol agtif1i kansizhktan
sorumlu tutulur (Stuart - Macadam, 1987; Ascenzi ve Balistreri, 1977).

(3) Cribra orbitalia'min gartildagi bir Cayoénili bebekte menenjite de rastlacak.
O halde her iki patoloj{tk durum arasmda bir baglanti olmal,
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Thalassemia minor, kafatasinda herhangi bir iz birakmaz. Oysa, Thalasse-
mia major, tahribatim kemikte de yapar; bu sonuncunun en belirgin izleri
tabula externa'dadir, Caybnit Neolitik cag kafataslari ve ayrica Byblos
Kalkolitik gaga ait bir gocuk kafatas1 {Ozbek, 1981) bu tahribatin en gii-
zel drnekleri sayilir.

4.Menenjit (Meningitis) Kafatas: i¢ duvarinda (tabula interna) bu
bulasic1 rahatsizhigin yol agtig izler ¢ok ince kivrmlar ve kabartilar sek-
lindedir. Bu kwrimnlar, degisik yénlere yayilan bir desen olugturur. Menen-
jit, gok bulasici ve aym zamanda kisa siirede 6ldiiren bir hastaliktir. Ince-
ledigimiz Caydnii bebeklerinden ikisinde bu hastaligm teshis edilmis ol-
masl, en azindan Anadolu’da menenjiti; Neolitik ¢caga (zamanumizdan yak-
lagik 10.000 yil ncesine) kadar gotiirmemize olanak vermistir. Otc yan.
dan, bu yil yapmis oldugumuz bir incelemede (Ozbek, baskida) Iznik'te
bir Bizans kilisesinden ¢rkarilan bebek iskeletlerinde de yaygin dlgiide
menenjite rastladik. O halde, bu hastalik caglar boyu Anadolu’da bebek-
leri tehdit etmigtir (Resim : 7).

5. Hematom : Kemik iizerinde muhtemel bir travmadan kaynakla-
nan doku zedelenmesirnide, kanamanin oldugu yerde, kemikten daha koyu
renkte ince bir ikincil kemik tabaka meydana geliv. Hematom, bir kemik
neoformasyonudur. Cayonii insanlarinda 14 yaslanndaki bir cocugun alt
genesinde, saf gene kolunda hematoma rastladik. Bu olusum, eski insan-
larn iskelet kahintilarinda suk sik goriiliir; 6rnegin Dastugue (15679), Fran-
sa’da Farincourt adli bdlgeden gikarilan mezolitik gaga ait bir vetiskinin
alt cenesinde hematoma rastlanmistir.

6. Travmatik Izler : Iskeletlerini inceledigimiz 6 Cayéniiliiniin ka-
fatasinda travmadan kaynaklanan izler vardir. Bir erigkinin sag parietali
iizerinde, oksipitale yakin bolgede ; bir baska Cayoniilitde bregma bolge-
sinde, sajital ve koronal dikislerin birlestigi noktada; yine bir baska eris-
kinde, bu kez sag parietal tiimsek lizerinde; ayrica iki eriskinin parietal
kemiklerinde travmatik izler bulunur. Caydnii eriskinlerinde gtzlemled:-
gimiz lezyonlar daha ziyade yuvarlak ¢okiintii (Resim: 8) bigimindedir.
Titm 6rneklerde depresyon parietal bolgede smirk kaldign halde, bir altin-
a erigkinin kafatasinda sag orbitin dis kenarinda 5 mm genisliginde bir
cokiintii goriiliir.. Eski insanlara ait kafataslarinda travmatik izler (ki-
riklar, yuvarlak cukurlar vb) genellikle basa yonelik vurma ve ¢arpmalar-
dan ileri gelir. Bunlar dogrudan ya.da dolayli olabilir. Ok, rmzrak ucu, tas
gibi sert ve delici cisimler tarihtnceest insammin basmnda bu tiir yaralan-
malara yol agabilecek niteliktedir.

7. Temporomandibular osteoarthritis : Caydnii verlesim alammn
Kafatash Bina’sindan ¢ikarilan bir eriskine ait alt genede mandibula kon-
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dili (temporal kemikle eklem yapan yumru) artritik bir deformasyon gbs-
terir, Bu tiir ostecartritik degismenin dislerdeki asinmava, genenin ¢esit-
Ii ybnlerdeki hareketini saglayan ligamentlerdeki yirtilmaya ya da tem.
poromandibular bélgeye yonelik travmatik nedenlere bagh oldugu di-
siinlilmektedir. Caydnii bireyine ait mandibulamin sadece bir kolu korun-
dugu igin artritik degismenin simetrik olup olmadig hakkinda bir sey
styleyemiyoruz. Aym sekilde, kondilin eklem yaptifr fossa mandibularis
de bulunmadif igin, adi gegen bélgedeki eklem yiizeyinin ne gibi bir art
ritik bozulma gésterdifini bilemiyoruz. Eski Anadolu halklarinda, alt
cene kondili ile temporal bilge arasindaki eklemlesmede ortaya gikan bo-
zukluklara iliskin incelemeler Bostanci {1973) ve Alpagut (1979) tara-
findan gerceklestirilmistir. Elimizdeki mandibula ise Anadola toplum-
larina ait en eski drnektir. Ote yandan, benzer eklemlesme diizensizlik-
lerine cesitli eski insan gruplarinda rastlanmistir. Fransa mezolitik in-
sanlar (Dastugue, 1979), Kuzey Afrika epipaleolitik insanlan (Dastugue
(1962), M. O. 1580-1090 willar1 arasiyla tarihlenem Nubia toplulugu
Alexandersen, 1967) bu hastaliga ait drnekler sunarlar. Diinyada bilinen
eski temporo-mandibular artritik Srnegi ise Krapina neandertaline ait-
tir (Pales, 1930). Pales, giiniimiizde baz1 ilkel topluluklarda bu rahatsiz-
Ligm goriilme sikligma iliskin bilgiler de vermektedir; $rnegin Yeni-Heb-
ridlerde % 5,6, Yeni-Kaledonyahlarda % 24,02 ve Loyalti yerlilerinde
% 26,4 oraminda osteoartristis’e rastladigindan s6z etmektedir (Pales,
1930).

B. Govde:
1 — Eklem Hastahklar1 (Arthritis-Spondylitis) ,

Gdvde ve ekstremitelere ait kemiklerin eklem viizlerinde cesitli ne-
denlere bagh olarak meydana gelen tahribati tanimlarken genel anlamda
arthritis terimini kullanmaktayiz. Bir  paleopatolojik incelemede, her-.
hangi bir artritik ek asagida siralayacagimiz gesitlerden birine dahil
edilebilir (Steinbock, 1976} :

Osteoarthritis {(Dejenerativ eklem rahatsizhif)
Osteophytosis (omur gévdelerindeki uzantilar)
Travmatik kékenli arthritis

Romatizmal arthritis

Ankylosis

Enfeksiyonel arthritis

Gut

@ -0 L0 g

Cay6nil insanlarinda artritik deggisme ¢oBunlukla omur gdvdelerinin
eklem yiizlerinde ya da govde kenarlarinda goriildii. Eklem yiizeylerin-
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deki tahribat, daha ziyade, ¢6kme ve porotik bir yapiyla kargimiza ¢ikar-
ken, gbvde kenarlarindaki degisme osteofit adi verilen kemiksel uzanti-
larla kendini gésterir. Bu sonuncu durum genelde yaslanma siireciyle veya
yapilan igle yakindan ilgilidir. Arthritis, CaySniiniin eriskinlerin 23’linde
gbzlemlendi (Resim: 9). Bunlardan 14'tinde omur gdvdeleri, arthritis’in
yol a¢tift tahribata sahiptir ve travmatik kokenlidir. Bu tiir lezyonlara
hiicre planli evlerin tabanlarina gomiilenlerde daha sik (% 68,7) rastli-
yoruz. Bazen, omur gdvdelerinin yamsira, travmadan &tiiril iki omurun
karsilasgtif: yan eklem yiizeylerinde tahribat ve hatta kaynasma gorildii.

. Caydnii insanlarimn omur govdelerinde spondylitis'e de rastladik.
Nitekim, 6 Cayoniilii eriskinde, omur gévdelerinin 6n ve yan kenarlarin-
da asag: va da yukan dogru uzanan osteofit adi ile bildigimiz kemiksel
uzantilar bulunmaktadir. Spondylitis, travmaiik arthritis gibi Cayonii'n-
de peck yaygin degildir. Osteofit uzantilar olusurken omur gbvdesi her-
hangi bir ¢bkme ve deformasyon gostermez; dolayisiyla bu agidan os-
teoarthritis’'ten aynlir. Osteophytosis, genellikle 60 yasin {izerindeki tiim
bireylerde goriliir (Steinbock, 1976}, Ancak, dejenerativ degisme 30 yas-
larinda basglar (Ubelaker, 1978). Bu olusum siirecinin kisinin yapug fi-
ziksel eforla da ilgisi oldugunu hatirlatmak gerekir. .

iki Cayéniilii eriskine ait el ve ayak parmaklarinda ostcoarthritis'in
yol agtif1 osteofit denilen kemiksel gikintilar vardir. Yalmz, bu tiirden
rahatsizhiklar Gayonii insanlarinda pek yavgin degildir. Bir baska Cay-
oniilii eriskinde ise femur'un distal eklem yiizii artritik tahribata sahip-
tir. S

2 — Kistik Olusum : Hiicre planl evlerin tabanlar: altindan cika-
nlan eriskinlerden birinin tibiasinda, distal kisimda findik iriliginde bir
kist goriiliir. Kemigin bu hizada enine kirilmasiyla tesadiifen farkedcbil-
digimiz bu kavitenin bakteriyel kékenli bir iltihaplanmadan kaynaklan-
digim tahmin ediyoruz. Kemigin bu bolgesindeki osteoklastik tahribat
oldukc¢a belirgindir. Ayrica, tibia'nin astragalus ile eklem yapau yuzun-
de de itihap izleri bulunmaktadir.

3 — Osteomyelitis: Kemikte, ¢esitli mikroorganizmalarim yol ag-
tif1 iltihaplanmaya verilen genel bir addir. Daha ziyade ilik kanalindaki
iltihaplanmaya bu ad veriliyorsa da, periostitis (kemik zar1 iltihaplan-
mas1) ve osteitis de osteomyelitis i¢cinde yer alir. Norma! kosullarda ke-
mik, bir canlhda, dis gevreye agik degildir; dolayisiyla, patojen faktorler
kemige kan dolagim: yoluyla ulasir. Ciban, derideki herhangi bir yara-
lanma ya da deri altinda meydana gelen bir abse osteomyelitis’e yol aga-
bilir. Baz1 durumlarda ise, kemik, kirilma veya derideki yanma sonucun-
da da iltihap kapabilir.
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Cayoniinde Hiicre Planh evlerin tabanlan altinda bulunan bir
eriskine ait iskelette osteomyelitis goriildii. Bireyin saf bas parmaginda
(phalanx proximalis pollicis) distal tarafta 5,5 mm. uzunlugunda 4 mm.
genigliginde {Resim: 10) bir delik bulunmaktadir. Parmagin ug kismin-
da acilan bu deligin gevresinde belirgin iltihap izlerine rastlanir.

4 — Kemik Kurilmasi: Hiicre Planh evlerin tabamindan c¢ikarilan
bir yetiskine ait sol ulna govdesinde, distale yakin kisimda, kemigin ki-
rildigint ve daba sonra da kaynagtipini belirledik. Kinlan bélgede za-

. manla olusan callus'un (Resim: 11) olgunlagma derccesine bakilirsa,
bireyin bu olaydan sonra uzun siire yasadig: anlasilir. Ulna gdvdesinde ki
nk kisimlar aym dogrultuda saghkl bigimde kaynasmis olup herhangi
bir dislokasyon goriilmez. O halde, burada ilk akla gelen, hastamn tedavi
gormits olmas: ve kirk yerine yapilan bilingli miidaheledir. Zaten, kemi-
gin diizgiin kaynamas ve iltihabin meydana gelmemesi bunu kanitlamak-
tadir (Ozbek, baskida).

Kemik kirilmalari, daha dogrusu genelde travmatik lezyonlar, ata-
larimizda oldukga sik rastlanan bir olaydir. Kirillan bélgede, iki kemik
uzantimn ucunu birlestiren callus hizla ve bol miktarda olusur. Bir ke-
migin onarmm hizi birgok faktre baglhidir; bunlar arasinda bireyin yas,
kinlma sekli, vaskiilarizasyon derecesi, kirik uglar arasindaki esneme
derecesi ve nihayet cnfeksiyonun varligt (Steinbock, 1976). Kazlarda ¢1-
karilan iskelet kahntilarinda bir kingin meydana gelmesinden sonra ki-
sinin ne kadar yvasamis oldugunu saptamak cok zordur. Kirigm tiimiiyle
kapanmas: 1 ay ile 1 yil arasinda perceklesir. Tabii, burada, yukanda
saydifimiz faktorlerin pay: bulunmaktadir.

5 — Diger Enfeksiyonel Hastaliklar: Hiicre planli evlerin taban
altlarinda bulunan bir erigkine ait sirt omurlannda goévdenin hipervas-
kiilarize oldugu ve aym zamanda yassilagtifii goriiliir. Bu patolojik yam-
mn osteoporosis'ten ileri geldigi anlasilmaktadir. Yine bir baska yetiski-
nin bel omurlarinda gévde eklem yiizeyleri, omur disklerinde kendini gés-
teren bir enfeksiyon sonucu belirgin lezyonlar tasir. Ayrica, hiicre planlt
evlerden gikan 14 yaslarinda bir gocugun bel omurunda, gévdenin &n ve
van yiizlerinde degisik yonlerde uzanan irili ufakl yariklara rastlanir. Bu
tahribatin postmortem olmadig kesindir. Bakteriyel kékenli bir enfek-
sivondan ileri geldigi tahmin edilmektedir. Paleopatolojik kaynaklarda
benzer bir 8rnegini bulamadigimiz gibi, Amerikah arastirici J. Buikstra
da* kesin teshisde bulunmamn zor oldugunu ifade etti (Resim: 12). Eski
insanlara ait iskeletlerde hastalik izlerini aragtirirken gogu kez cesitli
giiclitklerle karsilasihr; bircok enfeksiyonel rahatsizhiklarin kemikte yol

(4) Arastinic ile yapillan kigisel gorlisme
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actigy tahribat ayni olabilir. Nitekim, Caytnii'nde buna benzer bir olaya
tanik olduk: hiicre planli evlerin tabaninda bulunan bir erigkin iskeletin
omuriannda (bel omurlan)} gdvdenin alt ve st eklem yiizleri tahrip ol-
mus, gévde kenarlarinda kiigiik osteofitler olugmugtur. Bakteriyel koken-
‘1i bir enfeksiyonel siire¢ tahribatim disk diizeyinde yapmis oldugu gibi;
s6z konusv omurlardaki lezyonlar parazitik ya da mycotic kékenli de ola-
bilir. '

Cayonii kazilarinda bugiine kadar giin 1518ina gikarilmis olan insan
iskeletleri iizerinde belirledigimiz hastaliklar1 ve travmatik durumlan,
goriilme sikliklarma gore degerlendirmeye galisirsak, Cayonti Neolitik
halkimin genel saglik tablosu bizce daha agik bicimde ortaya konmus
olur (Resim: 13). '

V. Ozet:

Caybnii yerlesim bolgesinde bugiine kadar yapilan kazilarda toplam
402 insamin iskelet kalintisina rastlandi. Buluntularin % 61,5'f Kafatash
Bina'dan, % 38,5'i ise evlerin tabanlar altindan gikarildi. Son iki yilin
iskeletleri dikkate ahnirsa, ¢ocuklarin Caydnii popilasyonunda % 41,5
oraminda temsil edildifi anlasilm. Yiiksek oranda gérillen gocuk &lim-
feri aslmda Cayonii yerlesmesinde genel bir olgudur. Bebekler arasinda
en fazla dlitm 1-5 yas arasinda olmustur, Eriskinler igerisinde 20-30 yas
grubunda 8lenler ¢ogunluktadir, Cayonil insanlarimin  ortalama &mrii
28 4'tiir. :

CayOnii'nde Akdeniz irkimin temsilcileri yasamistir. Bu insanlarda
boy, erkeklerde ortalama 1,70 m., kadinlarda 1,57 m. dir. Bircok enfek-
siyonel hastaliklar ve beslenme bozukluklar: (6zellikle bebeklerde) ke-
mik ve diglerde kalia izler brrakmastir, Demir eksikligi, thalassemia ma-
jor, eklem rahatsizhklar: (omur, el ve ayak parmaklan ile uzun kemikle-
rin eklem yiizeyleri), kemik iltihaplan, kulak enfeksiyonlari, menenjit.
bakteriycl kdkenli cesitli kemik lezyonlari, kafatas: ve nzun kemiklerdeki
kirik ve yaralanma jzleri Caydnii ¢ocuk ve erigkinlerinde saptadifirmz
bellibash patolojik rahatsizliklardir, O halde, giiniimiizde yaygin olarak
goriilen bircok hastaliklara Neolitik cagda da insanlar yakalamyordu.
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VAN/DILKAYA'DA iKi BEYIN AMELiYATI VAK’ASI
| Erksin GULEC *

Van-Dilkaya Hoyiigii'ndeki arkeolojik kazilarda elde edilen paleo-
antropolojik malzeme lizerindeki incelemelerimiz. sirasinda, iki trepa-
nasyon vakast ile karsilastik, Muhtemelen M.O. 9-7. yiizyila ait bu 6r-
nekler, eskilifi yamnda, Anadolu’ya ait bilinen kafa-delgi ameliyatlar
icinde ‘delme teknigiyle yapilmis ilk bulgular olmasi bakimindan &nem
kazanmaktadir.

Bu trepanasyon islemlerine iliskin arashirma sonuglarimizi sunma-
dan Snce, trepanasyon’n ve bu tibbi yontemin yeryiiziindeki uygulama
alanlarim tamtic1 bilgiler vermenin yararh: olacag diigiincesindcyiz,

A) Trepanasyon Islemine 1ligkin Bilgiler : «Trepanasyons, kafatas:
delgi ameliyatidir. Kafatasimin degisik yerlerinde, gesitli tekniklerle farkh
bigimlerde delik agilarak gerceklestirilmistir. Terapatik ve ritiiel amag-
larla vapilan bu islem hem canli, hemde &lii insanlar lizerinde uygula-
myordu,

Ncolitik dénemlere kadar uzanan eski bir gegmisi olan bu ydnie-
min, bashea ii¢ nedenle gergeklestirildigi anlagihyor :!

1 — Tibbi Tedavi Amaciyla: Yaralanms, kinlmss kafataslarimin te-
mizlenmesi, kemikler {izerinde herhangi bir nedenle olusan iltihabin ve
yaralarin tedavisi (6rnegin, otitis media, mastoidis, syphilis) icin uygu-
lamrds, '

2 — BiiyliselTedavi Amaciyla: Basagrisi, vertigo, neuralgia, coma
delirium, meningitis, convulsion, epilepsy, intracranial tiimériler ve akil
hastahklar: gibi rahatsizliklan gidermek igin vygulamird. Kafaya giren
kot bir ruhun yolagtifina inamilan bu sorunlarin, agilacak bir delikten
kotii ruhun gakmasryla giderilecegi diisiiniiliirdit,

3 — Tilsim Cikarma Amaciyla: Bazi dinsel térenler sirasinda bag-
vurulurdu, Genellikle, bagarih trepanasyon gegirmis olitlerin kafatasin-
dan alman kemikler uzun yasam getirecegine inamlarak, biiyii, tilsim,
muska i¢in kullanithrdi.

{(*) Dog. Dr. Erksin GULEC, Ankare Universitesi, Dil ve Tarih-Cografva Fakiil-
tesi, Antropoloji Bdhimi, Palecantropoloii Anabilim Dali,
{1) Lisowsky, 1067, s. 851-872,
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Yukarida saymaga cahstifirmz genel amaglara yonelik olarak uygu-
lanan trepanasyonun degisik tekniklerle gergeklestirildigi belirlenmistir.
Bu yontemleri de séyle siralayabiliriz:?

1 — Kaznzma yontemi: Cesitli aletlerle 6nce, lamina externa ve
liploe kazinmaktadir, Sonra da daha yavas ve ¢ok dikkatli olarak lamina
interna kazinarak dura mater ortaya cikarilmaktadir,

2 — Oluk acarak delme yontemi: Keskin, kesici bir aletle kafa iize-
rinde yuvarlak bir alan olusturacak bicimde, bir dizi oluk agilmaktadar.
Bu teknik, muhtemelen kafadan yuvarlak bir parca gikarilmak istendi-
ginde kullanthyordu. Bu yéntem ¢ok yaygin olup, Kenya'da giintimiizde
de uygulanmaktadir.

3 — Delme-kesme yonteml: Kafatasimin kemik cikarilacak bolge-
sinde genellikle matkapla delikler agilir, Bu islem sirasinda lamina in-
terna’va kadar inilir, Daha sonra, deliklerin arasindaki lamina interna
keskin bir aletle ve dura mater zedelenmeyecek bigimde kesilir ve parga
grkarihir, Bu yontemin &zellikle Ortagag’da yayginlastigi belirtilmelktedir.

4 — Diiz kesiklerle kafa delme yéntemi: Bu teknikte beyin zarint
zedelemeden diizgiin kenarlh, geometrik sekilli kemik parcalarn g¢ikan!-
maktadir,

B) Prehistorik ve Erken Donemlerde Diinyadaki ve Tiirkive'deki
Trepanasyon Ornekleri : Neolitik dénemlerden baglayarak Diinyanmn bir-
¢ok bolgesinde trepanasyon islemi yapilmaktaydi. Kremasyonun yaygin-
lastign dénemde (Ozellikle Bronz Caginda) bu konuya iliskin veriler azal-
makta, Demir Devrinden baglayarak yeniden gojalmaktadir. Trepanas-
yona biitiin eski kitalarda rastlanmg olmas, insanlifin bu tibbi isleme
gosterdigi yaygmn ilginin bir kamt1 olarak degerlendirilebilir, Avrupa’da,
Iskandinavya, Britanya, Orta ve Dogu Avrupa ve Balkanlarda, Asya’da,
Dogu-Giineydogu ve Yakindogu'da, Afrika'min Kuzeyinde, Kuzey, Orta ve
Giiney Amerika'da Trepanasyon Ornekleri bulunmustur?,

Bu genis tarihsel siircg ve alan iginde, trepanasyon, gerek uygulanig
ve gerekse kullamilan teknikler acisindan farkh bicimlerde karsimsza
gtkmaktadir. Ornegin, Peru Srneklerinde, Kafatasi delgi islemlerinin
U 48,2 oraninda solda, % 29,5 oraninda sagda, % 22,3 oraninda orta ke-
simde (median'da) uygulandif belirlenmistir®. Avrupa drneklerinde ise,

(2} Lisowsky, 1987, 5. 662 wd
(3) Lisowsky, 1967, s. 651 vd.
(4) Lisowsky, 1967, 5. 660.
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trepanasyonun en gok parietale uygnlandify, bunu, frontal, occipital ve
nadiren temporal kemiklerin izledigi belirtilmektedir?, - :

Peru ve Filistin trepanasyon érncklerinin ilging bir benzerlik gos-
terdigi saptanmistir. Her iki bolgeye iliskin bulgulardan, islemin parietal
kemikte dortgen delikler acilarak gerceklestirildigi ve operasyon sira-
sinda tag aletlerin kullamldigi ortaya konulmustur. Birbirinden kitalar-
aras: .uzaklikta bulunan Filistin ve Peru’da M.O. 8-7. yiizyilda aym
ameliyat tipinin goriilmesi, va teori gogiine, yada, daha giiclii bir ola-
sihkla, diirtiisel bir olguya baglanmaktadir®.

Diinya iizerindeki trepanasyon drneklerine paralel olarak Tiirkiye'de
de benzeri vakalar1 gosteren bulgular ortaya konulmustur, Anadolu’da
bilinen en eski érnek M. O. IIL bin ortalarina kadar gitmektedir. Bu tre-
panasyon islemi Samsun ITkiztepe'ye aittir’. Ikincisi ise Kayseri Kiil-
tepe’de bulunmusgtur. Asur Ticaret Kolonileri ¢agina ait bu bulgu M. O.
JI. bin baslarina konulmaktadir?, Bizim, bu arastirmada degerlendirdi-
gimiz Van/Dilkaya Trepanasyon ornekleri de, Eskicag ddnemine ait olup
M. (. 1. bin baslarinda ger¢eklestirilmistir, Anadolu icin ddrdiincii trepa-
nasyon bulgusu, Iznik’te ele gegirilmis olup, ge¢ Bizans dénemine (M, S.
13. Yiizynl) konmaktadir?,

C) Van/Dilkaya Trepanasyomn Islemleri: Belirledigimiz beyin ame-
livatinin uygulanmis oldugu iki kafatasi 1986 yilinda yapilan kam sira-
sinda, Dilkaya Hoyiigii'niin alt seviyelcrindc yer alan Oda Mezar icinde
bulunmustur, Bu kafataslar, birbirine karisms yiizlerce parca arasmdan
secilerek yeniden olusturuldu (Resim: 1-2).

Kafatas1 ameliyati geciren Dilkayal: bireyler, yukarnidada belirtti-
gimiz gibi M. O. 9-7. yiiznllar déneminde  yasamslardi. Bu siralarda
Van/Dilkaya cevresi kiiltiirel bakimdan parlak ve hareketli bir dénem
geciriyordu, Kuzey Mezopotamya'daki Asur devletinin zayiflamasy iizerine
Van Golii cevresinde gelisme fursati bulan Urartu Kralhg M.O, 7. Yiiz-
yilda dahada genislemisti®® Ayn: siralarda, Giineydeki Siimer kdkenl
Mezopotamya kiiltiirii en olgun donemini yasamakta, Hitit kiiltiir teme-
line dayal Anadolu’da ise Batidaki Ion gehirlerinden, Lydia, Phrygia, Gec

(5) Lisowski, 1967, 5. 859. Piggot, Cekoslovakya'da rastlanan érneklerin ¢ogunun
frontalde uygulandigm belirtirse de, Ruffer, parietal bblgenin operatdr igin
elverigli bulunmasmdan dolay) daha ok tercih edildigini ileri siirmektedir.
Lisowsgki, 1867 5. 659

(6) Starkey, 1938, s. 170,

(71 Backofen, 1965,

(8) Senyiirek, 1958.

(g} Ozbek, 1938

(10) Akungal, 1958, Burney, 1857. Mellaart, 1975. Ramsay, 1660,
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Hitit sehir devletleri ve Urartu’ya kadar uzanan bir canlhilik géze carp-
maktaydi. Kiyisinda Dilkayammnda bulundugu Van Goli gevresi, hem
tarimsal imkanlara sahip olmasi bakimindan, hem de Anadolu, Mezo-
potamya, Iran ve Kafkasya arasmdaki demografik ve ticari hareketliligin
tizerinde bulundugu i¢in dahada gelismisti, Oyle ki, yorede veni gehirler
kurulmus ve degisik bolgelerden «kadin ve erkekler» getirilerek iskan
edilmigti!. Béyle bir ortamda gerceklestirilmis olan Dilkaya beyin ame-
liyatlarmi, kapalr bir toplumuin tesadiifi uygnlamasindan ote, baska bir
gozle degerlendirmek daha isabetli olacaktir,

Van/Dilkaya’ya ait birinci trepanasyon islemi geng bir kadin ka-
fas: tizerinde gerceklestirilmisti. Inceledigimiz bu kafatasindaki biitiin
suturlar agiktir. Morfolojik yapisi Akdeniz grasil tipinin' 6zelliklerini
yansitmaktadir. 76,3 lik kafa endisi degeri mezosefal grubunun alt sini-
rma yakindir. Diger Slgiileri ise styledir:

Max. Uzunluk 1775 mm.
Glabella - Inion ;163 mm.
Max. Genislik ;1355 mm.
_ Min, Alin Genisligi - 92 mm.
Max, Alin Genisligi : 1175 mm.
Bi-Asterion : 113 mm.

Dilkaya'lt bu gen¢ kadimin kafatasindaki trepanasyon deligi, sutura
sagittalis ve coronolis'in kesistigi noktadan baslayarak gerive dogru agii-
mist1. Agilan elips bicimindeki bu deligin boyutlar1 50x 27,5 mm. yi bul-
maktadir, Bu deligin icinden gikartlan parcanmin olgitleri ise; 37,5x21,5
mm. lik elips alan boyutu ile, 5,2 mm.lik 8n taraf kalinh@ ve 5, mm,
arka taraf kalinligi olarak belirlenmistir (Resim: 3-4). Bu parcanin ¢r-
kanlmasim gerceklestirmek icin boslugun ¢evresinde 13 kiiciik delik agul-
masts (Resim: 5). Ancak, bu deliklerin caplari birbirini tutmamaktadir,
Bunun nedenini kullanilan aletin zaman zaman sert dokuya rastlayarak
wayms olmasma baglamaktayie. Sutur bolgesinde agilan kiiciik delikle-
rin g¢ap1 5-5,5 mm. iken, bu deger kenara yakin olanlarda artarak 7 mm.
yi bulmaktadir. Bu durumun, yikaridaki savimizi kuvvetlendirdigini sdy-
leyebiliriz.

Ancak, burada en &nemli sorunumuz, ameliyat gegiren bu hastanin
vasaylp yasamadifrmn belirlenebilmesiydi, Bir dizi inceleme sonunda,
operasyonun basarili gecmis oldugunu saptarmg bulunmaktayiz. Bu ger-
¢ek, iic ayr1 bulguyla ortaya gikarilmigtir:

(11) Erzen, 1978
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Trepanasyon iglemi sirasinda hastamin kafasindan ¢ikarilan yuvar-
lak parga, tekrar yerine konmus ve bu bireyin devam eden yasam sira-
sinda, trepanasyonda agilan kemiklerin cevresinde yeni bir kemik do-
kusu olusmustur. Bu durumu, makroskobik inceleme ile saptamak miim-
kiindiir. 13 kiigiik delik agilan kisumlarin kenar yiizeylerinde, diploe'deki
spongiosa dokusundaki bosluklar yer yer yeni kemik tegekkiiliiyle ka-
panmistir (Resim: 6). Ikinei olarak trepan bosluklarinin kenarindaki yeni
doku olusumu, elektron mikroskobundaki doku analizinde de agik olarak
goziikmektedir (*) (Resim: 7-8). Aym kesim iizerinde yaptirdihimiz
réntgen analizlerinde de, acik renkli veni dokunum wvarhg: ortaya cik-
mastir (Resim: 9).

Van/Dilkaya'ya ait, yukarnda degerlendirmeye ¢aligtifimiz trepanas-
yon isleminin yapilmg oldugu kafatasinin bulundugu mezar igindeki ma-
teryal arasindan, ikinci bir trepanasyon vak'asi daha belirlemis bulun-
maktayiz (Resim: 10). Ancak, bu yeni Srnek sadece tek bir parietalle
temsil edilmektedir. Birinci kafatasmnda daha biiytik ve elips bigiminde
bir delik acilmisken, bu Ornekte vuvarlak oldugu izlenimi veren daha
kiiciik bir delik mevcuttur ve uzunlugu 19 mm. dir. Cevrede acilan
kiicitk deliklerin sayis1 ise 5'dir. Her iki trmekte de trepanasyon iglemi-
nin aym teknikle gerceklestirilmis oldugu anlasihyor. Acilan deliklerin
caplarimin birbirine yakin olmasi bu kanimizi desteklemektedir. Biiyiik
bir olasilikla her iki islem de aynt veya benzer bir aletle gergeklestiril-
mis olmahdir. . '

Gerek eski gaglardaki genel trepanasyon uygulamalan icin, gerekse
bizim incelediimiz vak'alarda anestesi meseleside g¢bzillmesi gereken
bir probiem olarak karsimiza c¢tkmaktadir. Trepanasyon baslamadan
once, hastamin aciyr daha az hissetmesi veya duymamas: igin cesitlj is-
lemlerin yapildigi ve bazi ilaglarin (maddelerin) kullanitldign akla gel-
mektedir. Asurlular zamanindan kalma bir tablette ilag iiretimi ve kul-
Jamimma iliskin ayrintih bilgiler vardir. Sabun gesitleri Siimerlerden beri
tedavide kullaniliyordu?®,

Sonuc :

Dilkaya'daki birinci trepanasyonda basarili’ bir uygulama yapilms.
ve hastamin basinda 13 delik agarak, ¢ikan parga tekrar yerine konup has-
tay1 yasatacak bir operasyon gergeklestirilmistir. Bu trepanasyona iliskin
degerlendirmelerimiz ashinda, Dilkaya'ya ait materyalin Patolojik ve Pa-

{*) Bu dcku analizini Gotingen Universitesi Tip Fakiiltesinde ger(;eklestireh
Dr. Micheal Schultz’a tesekkiir ederim.

(12) Sayili, 1982, 424, 436,
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leodemografik yonden incelenmesine yonelik arastirmalarimizan bir par-
gasint olugturmaktadir ¥, Bu yiizden, biitiin bulgularin genel olarak bir
araya getirilmesi halinde trepanasyon isleminin gergeklestigi paleoan-
tropolojik ortam daha iyi kavranacaktir. Diinyanin bircok yerinde uy-
gulanan trepanasyon isleminin, Anadolu igin bagka drneklerle sergilene-
bilme gans1 mevcuttur. Bu da ancak, arkeolojik kazilarda ¢ikan paleoan-
tropolojik malzemenin 6zenle korunup, uzmanlarinca laboratuvarlarda
incelenebilmesine baghdir.
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ARKEOLOJiK GIDA KALINTILARININ ANALIZi VE
KOLESTEROL TAYINI

Sahinde DEMIRCI *
Lemi TURKER
Titlay MELIKOGLU
Meysan ABDULLAH
ilhan KAYALIDERE

OZET

Bu calismada baz: arkeolojik kamlardan ¢ikanlan gida maddesi
kalintilariyla, arkeolojik olmayan bazi gida maddelerinin analizi yapil-
mis, icerdikleri kolesterol miktarlar: tayin edilerck, kalintilamnmin bitki-
sel yada hayvansal kaynakli oldugunun belirlenmesinde kolesterol tayi-
ninin kullanilabilecegi sonucuna varilmgtir,

Giris

Arkeolojik kazlardan elde edilen cesitli buluntular icinde, gida
maddesi oldugu diisiiniilen kalintilann analizi, ait olduklan toplumun
gida rejimi, yagantis: ve kiiltlir duzeyi hakkinda tamamlayio bilgiler ve-
rebilir. Gida maddesi kalintilan genellikle toprak ve kiil gibi yabancy
maddelerle karigmis, kahverengi veya siyah renkte kdmiirlesmis madde-
ler olarak goriiliir ya da ¢anak ¢émlek iginde gepere yapisik olarak bulu-
nur. Bu nedenle gogu kez bir kalmtinin gida kalintisi oldugunu anla-
mak kolay degildir.

Bu c¢alismanin amaci yurdumuzda yapilan kamlardan gikanlan gi-
da maddesi kalintilarmi ve uygun analiz yinteslerini belirlemektir.

(*) Do, Dr, Sahinde DEMIRCI, Orta Dogu Teknik Umversnesl Fen - Edebivat Fa-
kiiltesi Kimya Ba&liimi, ANKARA.

Do¢. Dr. Lemi TURKER, Orta Dogu Teknik Universitesi, Fen-Edebiyat Fa-
'kﬁltesi: Kimya Bliimii, ANKARA.

Dr. Tilay MELIKOGLU, Orta Dogu Teknik Universitesi Fen - Edebiyat Fakil-
tesi Kimya Bolimii, ANKARA

Dr. Meysun ABDULLAH, Orta Dogu Teknik Universitesi, Fen - Edebiyat Fakiil-
tesi Kimya Bélimi, ANKARA.

Arg, Gor. llhen KAYALIDERE, Qrta Dogu Teknik Umversuem Fen - Edebiyat
Fakilitesi Kimya Béklimi, ANKARA.
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DENEYLER

Bu calismada, Ankara’'da yapilan Frig Biiyitk Tiimiiliisii kazisindan,
Malatya smurlan igindeki Degirmentepc kurtarma kazis: ve Imamoglu
kazisindan ¢ikarilan gida maddesi kalintilan ile arkeolojik olmayan baz:
ornekler analiz edilmistir. Analizlerde énce kalintimin organik olup olma-
difimt veya organik madde icerip icermedigini anlamak iizere CHN to-
yinleri ve 1s1tma yontemi ile organik madde ve Co. (karbondicksit) tayi-
ni yapildr. Ornekler 100°C de kurutulup sabit tartuna getirildikten sonra
500°C de bir saat tutulup tartilarak tartim farkindan organik madde,
1000°C de bir saat tutulup tartilarak tartim farkindan CO; miktan tayin
edildi. Ayrica Hawlett Pakard 185 analizérii ile C, H ve N tayinleri ya-
pild '

Arkeolojik &rnekler toprakla karigik oldugundan, topragmn organik
maddesinin bilesenlerine ayrilmasi ydntemi uygulanarak cesitli bilegem-
ler elde edildi. Cesgitli goziiciilerle ekstraksiyona dayanan bu yéntemle
sirastyla yaglar, regineler, polisakkaritler, seliiloz ve geride kalan kisimda
protein, lignin ve humus elde edildi (Black, 1963). Ayrilan bilesenler
“iginden, dnce yaglarla galtsmaya basladik. Arkeolojik gida maddesi ka-
Iintilarinda en az degisiklige ugradifx diisiiniilen ve tanimda en 6nemli
1985), ilk bilesen olan yaglarin saf olarak elde edilmesi igin ekstraksi-
yon islemi tekrarlandi. Buradan elde edilen yaglarmn yag asitleri, metil
esterleri haline getirildi ve hekzandaki cozeltileri halinde elde edildi
(Demirci, 1987). Metil esterlerinin analizi gaz kromatografi ydntemi ile
vapildi. Ik calisilan 8rnek Ankara'da yapilan kazilardan biri olan Frig
Biiyiik Tiimiiliisiinden gikarilan ve 6li kiilit oldugn diistiniilen k&miirles-
mis kalintilardi. Ornekte en fazla bulunan yag asitleri palmitik (C16:0),
stearik (C18:0) ve miristik (C14:0) asitler olarak bulundu. Bu yaf asit-
leri doymus yag asitleridir. Doymus yag asitlerinin fazlaligr, kahntinn
hayvansal oldugunu gésterdi. Bu ¢alismayr diger drneklerle siirdiiriirken
yvaf asitlerinin analizinden bagka tamim y&ntemi bulunup bulunamiya-
caginmi diisiinmeye basgladik. Yag asitleriyle ¢ahgirken, kalintimin bitkisel
yada hayvansal kaynakli olduuna karar vermek igin doymus ve doy-
mamis yvag asitlerinin miktanna bakmamiz gerekmektedir. Ancak, insan,
hayvan ve bitki orijinli yagh maddeler toprak veya gitbrede gémiilii ola-
rak veya suya batmig olarak uzun siire birakildifinda kimyasal bir de-
gisime ugramaktadir. Bu degisimde doymarms yag asitleri daha az kar-
bonlu doymus yag asitlerine déniismektedir. Ornegin oleik asit (C18:1)
palmitik asite (C16:0) déniismektedir. Bu kimyasal degisme siiresi birkac
aydan birkac yila kadar uzamakta ise de havasiz ortamlarda ve sofukta
déniisiim ¢ok yavas olmaktadir. Bir calismada M. 0. 1000- 2000 yillarina
ait balik yag kalintilar rahatlikla analiz edilebilmistir (Morgan, 1984),
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Her seye ragmen dzellikle karmasik yapidaki ornekler icin daha
karakterisiik olabilecek bir baska yontem belirlemek istedik. Xolesterol
1ayininin uygun olabilecegini diigiindiik. Ciinkii kolesterol dayanikli bix
yapidadir. Hiicre zarmn temel bilesenlerinden biri olan kolesterol ge-
sitli hormonlarn olusturan bir sterciddir, yapist su sckilde gisterilebilir,
(Sekil: 1).

Giiniimiiz Srneklerinde kolesteroliin ayiricthgn bilinmektedir, An-
cak, arkeolojik Orneklere aym sekilde uygulanabilecekmidir? Bu sorn-
nun yanitim bulmak igin kolesterol tayini ve arkeolojik érneklere uy-
gulanmas {izerine galismaya baslacdik. Bunun icin klinik laboratuvarla.
rinda uygulanan serumda toplam kolesterol tayini yintemlerini incele-
dik. En uygun olan, bagka maddelerle en az girisim veren, belki biraz
fazla zaman alan yontemi esas aldik (Jung, 1975). -

Yontemde ferrik asetat-uranil asetat ve ferros siilfat-siilfiirik asit
ayiraglarl kullanilarak kolesterol kolorimetrik yolla tayin edilmektedir.
Ferrik asetat-uranil asetatmn siilfiirik asitteki ¢ozeltisi, drnekte bulunan
vabana maddelerm ornegm proteinlerin ¢oktitritlitp uzaklastmlmasma
yarar.

Ferros siilfatin siilfiirik asitteki ¢ozeltisi kolesterolle mor-kirmuze
renkli bir maddenin olusmasi saglar. Bu renk olusumunun mekaniz-
mas1 tam olarak bilinmemekle beraber Fet? iyonlariyla kolesterol ara-
sinda bir tiir (charge-transfer) kompleks olusumu ile agiklanabilir. Bu
renkli madde 550-560mu dalga boyu arasinda bir sogurma doruguna
sahiptir. Molar sogurum katsayis1 yaklagik 10.000 olarak bulunmustur.
Sogurum, litrede 16.0 g. kolesterol derisimine kadar dogrusal bir degi-
sim gdstermekte yani Beer yasasma uymaktadir.

Calismada Kullanilan Stok Cizeltiler :

1 — Ferrik asetaturanil asetat; ¢3zeltinin  hazirlanmas:  icin
FeCl:.6H,0 kullanularak Fe** iyonlar1 amonyak cozeltisi ile ¢tktiiriiliir, ¢6-
kelek buzlu sirkede coziiliir, urani] asetat, UOZ(CHs‘COz)z 2H:0, eklenerek
asetik asitle (buzlu sirke) uygun hacme. tamamlamr. :
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2 — Ferrossulfat-siilfiirik asit; susuz FeSQ, ve derisik siilfiirik asit
{H,S0.) ile hazirlanir.

3 — Standart kolesterol QOZeltlSI Cok saf halde bulunan kolestero-
liin normal butanolde (n-biitanol) ¢ozilmesi ile hazirlanir, '

Deneyin Yapihg :

Iki esdeger deney tiipiine (N: ve S} S er mL ferrik asetat-uranil ase-
tat ayiracindan konulur, N; tiipiine uygun miktar (6rnegin 1 mL) Srnek
gozeltisi, §, tiipiine ise 50 #L (0.05 mL) standard kolesterol ¢ézeltisi ko-
nur. Tiipler kapatihp karigtinilir, gerekirse 3000 rpm’de 5 dakika santrifij-
lenir.

Ikinci agamada iig esdeger deney tiipiine (N, S ve B) su eklemeler
vapilir;

N tiipiine 3 mL N, gizeltisi,

S tiiptine 3 mL 8, ¢ozeltisi konur. Tiiplere ikiser mL siilfitrik asis-
ferros siilfat ayiracindan yavasga ve tiipiin ¢eperlerinden eklenir ki ka-
risma olmasin ve ayri bir tabaka olustursun. B tiipiine isc 3 mL feyrrik
asetat-uranil asetat ayiracindan konulur.

Ttipler hemen siddetle karigtirlir, oda sicakhfinda sofutulur ve
560 mpda sogurumu olgiiliir. Kolorimetrenin sifir ayan B tiipiindeki
¢ozeltivle yapihr, Olgiim sonuglan karsilastimlarak droekteki kolesterol
miktar1 tayin edilir.

Orneklerden kolesterolii izole etmek igin belli miktar Srnek (genel-
likle I g) bir Shoxlet dziitleme aygitr iginde izopropil alkolde 30 saat
kaynatildi, Elde edilen gozelti, ¢oziictiniin vakumlu buharlastiricida bu-
harlagtirilmasryla derisik hale getirildi. Bu derisik ¢ozeltilerden genel-
likle 1 mL alinarak kolesterol deneyi yamldi,

Calisilan &rnekleri arkeolojik olan ve olmayan olmak uzere iki
gruba ayirmakta yarar vardir.

Arkeolojik Ornekler :

1 - Frig bityiik tlumiilis Srnegi,
2 — Degirmentepe Srnedi.

3 — Imamoglu &rnegi. -
Arkeolojik Olmayan Ornekler :

1| — Zeytinyagi Ornefi.

2 — Siittozu drnegi,

3 — Mantar ornegi,

4 — Kemik ornekleri;

i — Asa kemig],

ii — El tarag.

Deney sonuclar agagidaki tabloda verilmistir.
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Omek Ady, Ozellikleri

Tartilan Oziatin
Miktar (g} Hacm$ (mL)

Qrialama Agirlikes
Sogurum % Kolesterol

Arkeolojik Orneltler

Frig biliyiik ttiimilis
Kahverengi taneler

% C: 37.24
% H: 418
% N: 251

Degirmenteps DgOL7F
Toprakla karigik
Kiigik beyaz tansler

% C: 13.05
% H: 132
% N: 0.13

Imamoglu Ornekleri

i - Buluntu No: 7
Komiirlesmis Tahil
toprakla karsik
Taneler secilerek
analiz edildi

i - Buluntu No: 34.:

Karbonlagmis bugday

Koyu sivah taneler
iii -~ Buluntu Ne: 51

Yanmig tahl

Yuvarlak taneler

_iv - Buluntu No: 72
Tahil taneleri
Toprekla kangik
Taneler segilerek
analiz edildi

v - Buluntu No: 75
Komiirlesmis tahil

Arkeolojik Olmayan Ornekler

Zeytinya
1 hacim zeytinyagl 0.5
hacim isopropit alkolle

ivice karstimlip homojen

bir kangim elde edildi.

Siittozu
25 ml igopropil alkelde

arasira karighrarak iki giin
birakild: Buradan i mL

ahimarak analiz edildi.

(.8469 2400
0.4000 28.00
1.0479 20.00
1.0000 14.00
1.0000 18.00
1.0000 .23.00
1.0000 21.00
1{mlL) —
2.0000 -

0.280 L ooav
Olcillemedi —
0.029 0.008
0.040 0.009
0.070 0.018
Ol¢ilemedi —
0.0681 0.023
Olgilemad; _
0,067 0.015
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Tartilan Oziitiin Ortalama Agirhikga

Ornek Adi, Ozellikleri Miktar (g) Hacmi ¢mLl) Sofurum % Kolesterol
3. Bir mantar drnegi 1.0000 22.00 Q.338 0.121
20 yillik
4, Taze kemik drmegi
20 yillik )
i - El tarag 0.81364 B.00 .137 0.070
ii - Asa 1.0000 24,00 0.184 0.071
SONUC

Deney sonuglarindan goriildiigii gibi hayvansal orijinli érnekler ko-
lesterolce zengindir.

[T

Frig biiyiik tUmiiliisiinden elde edilen yiiksek sogurum ve Degir-
mentepe Srneginin kolestersl sonucu vermemesi daha énceki bulgulan-
miz1 dogrulamaktadir (Demirci, 1987).

Hepsi gesitli talul Srnekleri olan imamoglu 'cirneklérinde kolesterol
az olmakla beraber vardir. Nedeni ne olabilir?

a) Bu tahillar1 koruma amaciyla yagh bir maddeyle muamele edil-
mis olabilir. J '

b) Bu tahil taneleri yagda kavrulmus yada p1$1r11m1$ Dlabllll‘

c) Toprakla ¢ok karisik olduklarina gére topragin bazi bakteri:-ve
hayvanciklarymn etkisi altinda kalms olabilir.

Calisilan mantar érneginden elde edilen vitksek kolesterol depert
sasirtict olmakla beraber bunun, mantarin dzelliginden ileri geldifi sa-
nilmaktadir.
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KURUCAY HOYUK KAZISI ARKEOBiYOLOJIK
MATERYALININ TUM DEGERLENDIRILMESI *

Esref DENIZ*
Can SENTUNA*

GIRIS

Kurucay Hoyiigii BURDUR ili simirlar iginde yer alan, Akdeniz Bl
gemiz gergevesinde degerlendirilebilen Anadolu'nun eski bir yerlesim
bilgesidir. Tarihlemesi 1.0. 5000 yillarina kadar uzanmaktadir. Hoyiik
ilk kez, Tstanbul Universitesi Edebiyat Fakiiltesi 8gretim liyclerinden Ar-
keolog Prof. Dr. Refik DURU tarafindan, Kiiltir ve Turizm Bakanl.1g1 Es-
ki Eserler ve Mizeler Genel Midiirliigii destek ve kontroliinde diizenle-
nen bir aragtirma projesi ile 1978 yihnda agilmis ve eski yerlesimlerin
kahntilar giin 1518102 cikartilmaya baslanmistir (Duru, 1980)..

Kaz1 ¢ahsmalan 1987 yilinda tamamlanms bulunmaktadir,

Kurugay Hoyiik, Burdur ilinin giiney-dogusunda, Burdur’a 15 km,
mesafede, denizden 960 m. yiikseklikte, 70-90 m. ¢aplarinda bir alani kap-
samaktadir. Burdur ili, Antalya, Afyonkarahisar, Isparta, Mugla, Denizli
illeri ile gevrili, 36.5-37.5 cografi enlemleri, 28.35-30.50 boylamlan ara-
sinda yer almaktadir, Burdur'un kendisi, Burdur goli kenarinda kuru-
ludur.

Caligmalar 10 yil kadar siiren kazi yerinde tarafimizdan iki ‘kez
in situ inceleme yapilarak, arkecbiyolojik materyal kolleksiyonu degerlen-
dirilmistir. Incelemelerden biri 1982, digeri de 1987 yihinda yapilmigtir.

Kurucay hoyiik kaz ¢ahsmalan, saymm Prof. Duru tarafindan Is-
tanbul'dan her vaz gelinerek bir aylik bir mesai ile gergeklestirilmistir.
Her ¢ahsma sezonunda 10 kadar arkeoloji Ofrencisini yaninda getiren
Prof. Duru g¢adirlar kurarak Gprencilerine tam bir kamp hayati yasat-

" (*} Prof. Dr. E. DENIZ. AU Twp Fakiiltesi Tibbi Biyoloji Anabilim Dali Bagkan:
' Sihhiye/ ANKARA. '
Can SENTUNA, Fizik Antropolog, ANKARA.
{1) Bu Arasstirmeanmn yamlmasina verdikleri izinden dolayl, Eski Eserler ve Mii-
zeler Genel Midirhigine ve Prof, Dr. Refik Duru'ya tesekkiirlerimia su-
nariz.
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mistir, Bizim ekibimizin sevahat giderleri de Prof. Duru tarafindan pro-
je kapsamindan karsilanmisgtir.

Caligmalanmiza fizik antropolog Can Sentuna ile Hacettepe Tip
Fakiiltesi 4, sinif §grencisi Engin Deniz de katilmistir.

Kaz1 alaninda yapilan kazilarda 5 m.lik list tabakalarda ilk-erken
Tung ¢afindan baslayarak erken Kalkolitik ¢agin sonlan ve Neolitik'e
kadar 10 kadar yap: kath-ilkel yerlesim alam bulunmustur.

Bu katlar sira ile (yiizeyden itibaren) :

1. Erken Tung¢ Cag: (Early Bronz Age) : 1. 2. 3. katlar;

2. Geg Kalkolitik (Late Chalcolithic) : 4. 5. 6. vap: katlan;

3. Erken Kalkolitik (Early Chalcolithic): 7. yap1 kati;

4. Erken Kalkolitik ve Neolitik : 8. 9. 10. yap1 katlar1
olarak degerlendirilmistir (Durn, 1980).

MATERIAL ve METOD

Kurugay hoyilkk kazilarmdan elde edilen materyal Human, Animal
ve fitolojik olarak gruplanmustir. Faunal materyali olugturan kemik
kompleksi, topraklanndan temizlenip yikandiktan sonra, incelenmig,
intact olanlar numaralanmms, kirtk parcalar da ayrmca sayillmigtir,

ARASTIRMA ve SONUC

Homo sapiens kemikleri c¢ogunlukla kiip-¢émlek mezar denilen
URNE'lerden elde edilmigtir. Pek az ¢mlek dist kemik (sporadik) dag:-
nik bigimde adult insan kemikleri olarak toplanmstir. 1982 sezonunda
elde edilip incelenebilen kemik sayis1 937, 1987 kampanyasinda ise 606
olmak iizere total 1537 kemik incelenmigtir. Bu kemiklerin dokiimii, say:,
isitn ve cinsleri ile, human kemiklere ait bilgiler 1-5 no.lu cetvellerde
gosterilmistir. Insan kemiklerinin incelenmesinde en ¢ok dikkat ceken,
gogunun fetus vec infantile ¢ocuk kemiklerinden olusmasidir. Bunlarn
- ¢ofu odalarin tabanina ya da koselerine yerlestirilmis ¢omleklerden ¢1-
kartlostir (Sekil: 4). Comlekler adi topraktan yapilmsg, sirlanmis kiip
seklinde kaplardir.

Genellikle faunal kalintilarin ¢ogunlugunu hayvansal kemik kalmti-
lar1 olusturmaktadir. Tnsan buluntular da araya sokularak cokluk sira-
sima gore : Bovidae (Biilyitk Ruminant), Cervidae (geyikler, karacalar),
Suidae (domuzlar), Carnivora (etciller), Hominidae (insanlar), Aves
(kuslar), Ursidae (ayilar), Felidae (kedigiller, aslanlar), Rodentia (tav-
sangiller) sira ile gelmektedir. Kaz: toprag 5 mm.lik elekten gegirileme-
dipi icin, mikromemeliler toplanamamigtir (Deniz, 1983).
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Cetvel ;

1

ERKEN (iLK) TUNC CAGI (1., 2., 3. KATLAR)

Sayl Kemik Ada Cinsi

13 Antler Capreoius capreolus

1 Antler Ovis moschatus

1 Antler Capra hircus

5 Scapula Qvis/capra (1 aded;j cervidae ola-

bilir)

2 Lumbar vertebra B. ruminani.

g Lumbar vertebra K, ruminant

2 Mandibula B. ruminant

3 Mandibula Sus Scrofa
(1 adedi corpustan kopmug 5 disli
parga) ..
Mandibula Capre hircus
Manditnila Capra aegagrus
Mandibula K. Ruminant
Mandibula _ Lepus cuniculus
Thoracic vertebra K, rumingnt
Humerus B. ruminant
Cranium Vulpes vulpes
Femur Aves
Sacrum Vulpes vulpes
Atlas K. raminant
Metatarsus K. Tuminant
Axis K. Ruminant
Maxilla Sus scrofa
Ox coxae Vulpes vulpes
Incissive tooth Sus scrofa

[ - - S S Sy S Iy (L R O B I R I i L I

2

Os occipitale
Humerus
Maxilla-parga
Molar dis
Costa

Atlas

Canine dig
Maxills
Talus
Metacarpus
Calcaneous
Ist Phalanx
IInd Phalanx

TOPLAM KEMIK SAYISI

Wild carnivore
‘Wild carnivore
Capra hircus

B, Ruminant,
Carnivore

Ursus ya da wvulpes
Sus scrofa

Lepus cuniculus
ruminant
ruminant

. ruminant

., ruminant

. ruminant

wARRRRA
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Cetvel ;: 2
GEC KALKOLITIK CAG (4., 5., 6. KATLAR)

San Kemik Ady Cinsi
3 Scepula B. primigenius
4 Secapula B. ruminant
2 Humerus Bos primigenius

e =
o= o W= W NHHHNNHHHMNNON&NWHNHNHHNNI—‘S*MQ

-]
I

(Trochlea humeri
Cevresi: 38 om,
Distal diaphysis
Cevresi: 27.5 om.)
Thoracic vertebra
Atlas

Talus

Antler

Maxilla
Mandibula
Calcaneous
Radius

Radius (distal)
Atlas

Qs coxae
Carvical vertebra
Mandibula

Tibhia

Humerus
Processus cornualis
Processus cornualis
Femur

Femur

Molar

Radius

Os occipitale
Ante-brachium
Olecranon

Ulna

Coxgae

Caput humeri
Acetabulum

Ist Phalanx
Tibia

Metatarsus

Ulna

Mandibula
Mandibula

Os centrotarsale
Metacarpus
Femur

Costae

B. ruminant
B. ruminant
B. ruminant

Cepreolus capreolus

Sus Scrofa

Bos primigenius
B. ruminant
Bos primigenius
Bos primigenius
Bos primigenius
Bos primigenius
Bos primigenius
Cervidae

B. riminant

B. ruminant
Capra hircus
Bos primigenius
K. ruminant

B. ruminant

B. ruminant

K. ruminant
Sus scrofa

B, ruminant

B. ruminant

B. ruminant

K. ruminant

B. ruminant
Sus scrofa

B. ruminant

K. ruminant
Cervidae
Carnivore

B. ruminant
Sus scrofa

B. ruminant

B. ruminant
Sus scrofa

B. rominant



Ceivel: 3
Say1 Kemik Ady Cinsi

1 Maxilla B. ruminant

2 Scapula Bos-equus?

1 Atlas Sus-B. ruminant
1 Atlas Carniyore-K, ruminant
1 Metatarsus B. ruminant

1 Metatarsus B. ruminant-Sus
1 Mandibula Capra

1 Caput femoris B. ruminant

1 Cranjum Sus scrofs

2 Cranjum N Carnivors

1 Processus cornualis Capra acgagrus
1 Talus Bos primigenius
1 Ist phalanx Bos primigenius
3 Scapula Equus (?)

1 Cranium Vulpes vulpes
1 Axis Capra aegagrus
4 Humerus K. ruminant

1 Metacarpus K. ruminant

1 Maxillatmolar Camivore

1 Acetabulum B. Ruminant

2 Maxills, K. Ruminant

2 Humerus Carnivore

3 Os illum K. ruminant

i Os ilium B. Ruminant

1 Mandibula Lepus cuniculus
1 Ulna Lepus cuniculus
1 Radius Lepus cuniculus
2 Talus K. ruminant

3 Metatarsus K. ruminant

2 Os tarsus tibiale K. ruminant

1 Ulna Carnivore

9 Mandibulg K. ruminant

1 Cervical vertebra Carnivore
17 Thoracic vertebra K. Ruminant

1 Scapula Sus scrofa

2 Axis K. ruminant.

1 Femur Carnivore

8 Molar K. Ruminant

1 Scapula K. Ruminamt

3 Cervical vertebra K. Ruminant

1 Scapula K. Ruminant

4 Lumbar vertebra K. Ruminant

2 [Ind phalanx K. Ruminant

2 Calcaneous K. Ruminant

2 Ist phalanx K. ruminant

1 Atlas K. ruminant

1 Sacrum K. Ruminant

i Sacrum Ovis-cervidae
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ERKEN KALKOLITIK CAG (7., 8., 9., 10. KATLAR)

Cetvel :

4

Sayi Kemik Adi Cinsi
11 Mandibula B. ruminant -
11 Proc. cornualis Owis/Capra

4 Radius B. Ruminant
°] Metatarsus B. Ruminant
11 Talus B. Ruminant
1 Sacrum B. Ruminant
12 1-2-3 Phalanx B, Ruminant
2 Cervical Vertebra B. Ruminant
2 Acetabulum K. Ruminant
i Acetabulum B. Ruminant
1 Acetabulum Sus scrofa
56 Mandibula K. ruminant
1 Sacrum K. ruminant
2 Humerus RB. Ruminant
9 Femur B. Ruminant
5 Metacarpus B. Ruminant
5 Maxilia K. ruminant
3 Maxilla B. ruminant
3 Maxilla Carnivore

4 Radius K. ruminant
8 Humerus K. ruminant
B Scapula, K. Ruminant
3 Talus K. Ruminant.
33 Molar dis B. Ruminant
11 Molar dis Equus

1 Tlium K. ruminant
15 Antler K. ruminant
2 Scapula B. Ruminant,
6 Tibia B. Ruminant
1 Axis B. Ruminant
il Metatarsus K, ruminang
1 Antebrachium K. ruminant
1 Bumerus Carnivore

9 Calcaneous B. Ruminant
3 1. Phalanx B. Ruminant
1 Metatarsus arnivore

2 Mandibula Carnivore

1 1. Phalanx K. raminani
1 Thorucic veriebra B. ruminant
3 Antler B. ruminant
3 Os coxae K. ruminant
1 Os coxas Carnivore

2 Mandibula. Sus Screfa



Cetvel: 3
Say1 Kemik Ady Cinsi

1 Os carpale B. Ruminant -
1 Costae Equus

1 Scapula Equus

1 3. Phalanx Egquus

2 Calcaneous B, Ruminan{

1 Calcanecus Equus

1 Ulna. Carnivore,

1 Atlas Carnivore

1 Tibia ‘K. ruminant
1 Os occipitale B. Ruminant
1 Atlas Equus

1 Mandibula Sus Scrofa

1 Proc. Comualis BHou Lufalu
291
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HUMAN BULUNTULAR

Gec¢ Kalkolitik Cag (4., 5, 8. Kkatlar)

C.M. 50 : Ug dért yaglarinda gocuk mezari, sphenoid ve clavicula bulun-
mugtur,
.M., 41 : Onsekiz yirmi yas yanms insan kemikleri.
K. M. 38 : TFetus mezan, occipital ve extremite kemikleri bulunmustur
G.M. 4B : lki {i¢ yasinda gocuk mezar.
C.M., 40 : Infantil gocuk kemilleri.
.M. 45 : Infantil gocuk kemikleri.
- C.M. 47 : ki Wi¢ yag, yanms kemikler.
C.M. 49 : lki ii¢ vas, cocuk kemikleri,
C. M. 42 : Infaniil gocuk kemikleri.
C. M. 43 : Infanti]l gocuk kemikleri,
C. M. 39 : Bir iki vas gocuk kemikleri.
C.M. 48 ; Infantil gocuk kemikleri.

Erken Kalkolitik Cag (7. 8., 8, 10. katlar)

Buluntular : Adult, Homo Sapiens kerikler.

1 Cranium/calvaria saglam. Sag linea femperalls superior'da dilzgin agilims
tg adet delik mevcut.

IS 8: Elli altrmis yaglannds adult insan. Femur boyu 43, Tibla boyu 38.5,
Fibula 355 cm.

15 5: Homo Sapiens Kemikleri; kemikler parcalanmig, Cranium yok



Tiim animal kemiklerin morfolojik degerlendirilmesinde, kemikler
bugiinkii tiirleriyle kiyaslanirsa, hepsinin daha iri, cok daha gikintili, pis
riizlii, kenarlar1 daha keskin, daha gdze carpic1 olduklan tespit edilmistiv
Bu repertuardan hayvanlarin heniiz geregi gibi evcillesmedikieri anlasii-
maktadir. Cogu heniiz yabandirlar. Koyun-kegilerle kopeklerin de henliz
evcillesmedikleri, fakat yaban da olsa bunlardan yararlanildigh anlasil-
maktadr,

1977 - 1982 ¢ahgmalarinda arastirtlabilen 7. katta hi¢cbir Equid (tek
tunakl at ya da merkep) kemigine rastlanmamis olmasina karsu
(Deniz), 1982-1987 ikinci 5 yallik kazi galismalarinda, diger tiirlerin yanu
sira birinci beg yillikta ¢ikmayan Equid kemiklerine rastlanmmstir. Fakat
bu tek tirnakh tiiriiniin evcil olup olmadif konusu, ¢ok az sayida mater-
yal bulundugundan, kesinlik kazanamamaktadir. Bir adet phalax tertia.
bir adet occipital, ve iki adet scapula pargasi ile temsil edilen bu bulun-
tular, sezonun en ilging bulgusudur {Resim :5, 6, 7, 8). Clayson (1986),
Hollanda'da atin geg buzul gaginda yasadifim, ilk at bulgularnin yakla-
sik 3400 B.C.'de Neolitik CaZ'da elde edildigini bildirmektedir. Boessneck
(1976) ve Verpmann (1986, 1987) "mn verileri de bu konuda bir kesinlik

getirememigtir,

Ayrica, bir adet manda (Bos Bufalo) proc. cornualis'de bu ydrede
gec Kalkolitik ve Neolitik'te artik mandammn da yasadifm simgelemekte-
dir (Deniz, 1960) (Resim :11).

Human kemiklerin genellikle urnelerde bulunmasi, adult insan ke-
miklerine az sayida ve sporadik rastlanmas: oldukca diisiindiiriicidiir.
Ozellikle Kurugay Héyiik'te yapilan 10 yilhk kaz gahismalan srasinda
paleontolojik, antropelojik, paleoekolojik ydnden bir kdy mezarligina
(Nckropol) rastlanmamistir (Duru, 1988). Insania ilgili taphonomi isle-
rinin ¢omlek mezarlara, baska bir deyimle urnelere konmasinin nedeni,
gocuklara biiyiik bir sevgi ve saygt gosterilmesine va da onlar: bulasict
bir hastahktan koruma amacina bagl olabilir veya dinsel bir tore ile il-
gili olabilecegi de akla gelmektedir.

Koy nekropoliiniin bulunmayis, ya insanlarin yasam boyutlarinn
kisa (en ¢ok 18-25 yil) oldugu, uzun stire dayanmadiklan ya da &litlerini
cok uzaklara aktardiklari veya bazi yanmis kemiklere bakarak onlari ya-
karak ortadan kaldirdiklar: tahmin edilmektedir. -

1977-1982 arasinda 37 adet cocuk mezari diyebilecefimiz gomme-urne
bulunmustur. Bunlardan 20'si fetuslara, geri kalanlart da 1.2.34 yasla-
rinda olduklar: tahmin edilebilen infantillere aittir.
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1982 - 1987 arasinda ise biri fetus, 5'i infantile 3-4 yaslaninda, biri
de 1820 yaslannda gec Kalkolitik, erken Kalkolitik ve Neolitik iskelet
kall_ntﬂan bulunmustur. :

Kurugay Hoyiik'te §. 8. 5000 yillarinda hentiz hayvanlann evcillesti-
rilmedigi, dte yandan yaban da olsa koyun ve kegiden yararlamlmaya bas-
landigr anlasilmaktadir. Yaban hayvanlarina katilan tiir 6rmekleri karaca
(Capreolus Capreolus), geyik (Cervus Elaphus), aslan (Felis Leo), yaban
kedisi (Felis Silvestris), kopek (Canis Domesticus) (Resim : 10), kurt
(Canis Lupus), Domuz (Susscrofa)(Resim: 9), Ay1 (Kutup ayis1), Ursus
Arctus yada Ursus Spelaeus’tur (Fortelius), '

Kurucay Hdyiik ekonomisinde Bos Primigenius yar-evcil yaban si-
g1 olarak, koyun- keci'de aym dogrultuda deger bulmuslardir. Geyik
karaca boynuzlarimn (Antler) ¢ok sayida olmas:, hiyiigiin paleo - ekaloji-
sifiin ormanlik, sulak, vesil bir alan oldugunu gdstermektedir (Horton
1980, Payne 1985). Heniiz demir-bronz alet yapamamslardir. Keskin tag-
larla kesim, kirma, pargalama islerini karsiladiklan samlmaktadir,

Kurugay Hdoyiiklilerin beslenmelerinde tahildan, Gzellikle bugday-
dan (Triticium Vulgare) yararlandiklar, yanms bugday tanelerinin bu-
lunmasindan anlasiimaktadir.

Ayrica, genis yaprakli (Labiate) bir bitkiden de, yagmur sulanm
izole etmek amaci ile gati 6riiisii olarak kullandiklan tahmin edilmekte-
dir. Ciinkii bugiin bile aym bitki aym ybrede catilarin izolasyonunda kul-
lamlmaktadrr, .

Yabani hayvanlardan Ursus Arctus {(kutup ayisi)’na rastlanmasy.
Kalkolitik Cag'da Kurugay Hoyiigtin bulundugu ekolojik ortamin her-
halde en tepelerde buzullarla kapli olabilecegini de diisiindiirmektedir.

Baz1 hayvan kemiklerinin kismen islenmis olmasi, kemik alet yapi-
mna baglandigim gtstermektedir. Bunlar 8zellikle, koyun-keci fibulasi,
metapodiumiar, sus'un ayn: kemikleri ve geyiklerle karacalarin antlerin-
dendirler. Ayrica, ayn1 hayvanlarin humerus’lan da corpus'larindan kesi-
lerek taki-stis esyasmnda kullamldigi tahmin edilmektedir. Bunlarin yam
sira geyik-karaca antlerinden de ¢ekic, tokmak yapiminda yararlami-
nmustir,

Sporadik bulunan bir insan kafatasinda (Cranium) Tuber parietale
hizasinda tespit edilen 5 mm. gapindaki diizgiin 3 adet delik, en ilkel bi-
¢imde de olsa bir beyin ameliyati islemine girisilebilecegi iz'enimini ver-

(2) Ursus arctus’lar: dislerinden tamimada yardimni gdrdugim He sinki Univer-
sitesinden Dr. M. Fortelius’a buradan &zellikle tegekkiir ederi
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mektedir. Bu konudaki calismalarimz siirdiiriilmektedir (Resim: [, 2, 3).
Bu Cranium'’a ait kraniometrik dlgiimler séyledir :

Inion-Glabella arasi (gevre: 49.5 cm.)

Inion-Glabelli uzunluk : 34 cm. .

Tuber parietale’ler aras:1 genislik : 18.5 - 19 cm. olarak tespit edil-
inigtir, '

OZET

1978 yil1 ile 1987 wyillart arasinda Burdur-Kurugay Héyiigl kazi ¢a-
hsmalar Arkeolog Prof. Dr. Refik Duru tarafindan yliriitiillen 10 yap: ka-
tim icermektedir. Anddolu’nun en eski yerlesim merkezlerinden biri ola-
rak tamtilan Hoyiiglin Arkeobiyolojik materyali 1982 ve 1987 sezonunda
olmak iizere 2 kez in situ incelenmistir. Kaz1 katmanlar: Erken Tung Cag,
Geg Kalkolitik, Erken Kalkolitik ve Neolitik Caglar kapsamaktadir. Elde
edilen materyal Human, Animal ve Fitolojik olarak gruplanmistir. Total
1537 kemik incelenmistir. Insan kemiklerinin ¢ogu fetus, infantil, cocuk
kemiklerinden olusmus ve urne’lerden elde edilmistir.

Faunal kalintilarin ¢ogunlugunu hayvansal kemik kalintilar1 olug-
turmustur. Insan kemikleri de araya sokulursa komperatif bir bakigla
cokluk sirasina gdre Bovidae (Bilyitk ruminant), Cervidae (Geyikler;,
Suidae (Domuzlar), Carmivora (Etgiller), Hominidae (Insanlar), Aves
(Kuslar), Ursidae (Ayilar), Felidae (Kedigiller), Rodentia {Tavsangiller)
dizilmiglerdir.,

1982 calismalart sirasinda Kurugay'da hig rastlanmayan Equid (Tek
brnaklt) formu, ancak 1987 kalintilarninda ve Neolithic katda ilk kez tes-
bit edilmistir. Bu atin evcil olup olmadig: tesbit edilememistir. Bu arada
Neolithic katta Manda'mmnda (Bus bufalo) varhf saptanmistir.

Kurucay Hoyiik kazilarinda paleontolejfi, paleoantropoloji ve paleo-
ekoloji yonlerinde kéy mezarligina (Nekropol) rastlanmistir. Adult in-
san kemiklerine gok az sayida ve sporadik rastlanmas: kdy mezarhgimin
bulunamamasi, Kurugay'hlarnn yagam boyutlarinin 18-25 sl oldugu, uzua
siire yere gomdiikleri, yada 6liilerini gok uzaklara tagidiklar: veya yaka-
rak ortadan kaldirdiklan, yada cesitli bigcimlerde tiikettikleri diigiiniil-
mektedir. '

Fitolojik bulgulardan genis yaprakh bitki veya izoleden (labiate)
ancak gat1 Ortiisii olarak yararlamildigi, daha ¢ok tane bulgulardan bug-
day titrlerini (Triticium vulgare sp.) yedikleri anlasilmistir.

Baz hayvan kemiklerinin kismen islenmis olmasi &rnegin koyun-ke-
vi fibula’si carnivor metopodiumlan, geyik-karaca antlerinin kemik alet
vada stis takisi olarak kullanildig saptanmusgtir.
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SUMMARY

A total archaeobiological evaluation of the findings at Kurug,ay Hb-
yik (Burdur) Excavatiens (B.C. 5000).

The Kurugay Hoylik excavations carried out by Prof. Dr. Refik Du.
ru between 1978 - 1987 showed 10 construction level. The archaeobiological
material of the village (Hoviik) were investigated in situ two times first
one in 1982 and the second one in 1987. The archaeological work presented
here comprised the following buildings levels: Early bronz, late
chalcholithic, early chalcholithic and neolithic ages.

The obtained material were classified and groupped as human,
animal and phytologic. 1537 bones were researched total. Mostly human
bones belonged to the fetuses, infants and children were taken out of
urnes. The grate amount of the skeletal finding were of animal species.
Taking on account of the human bones also with a comperative view
Bovidae, cervidae, suidae, canidae, hominidae, aves, ursidae, felidae and
rodentia came in order respectively.

The equid species (?) which were not found among the 1982
material has been found during the 1987 excavations period at the first
time, within the neolithic level of Kurucay Hoyiik, althought it was not
clear whether this species is domesticated or not. The Bos bufalo species

was also determined at the same level. |

From the point of paleontology, antropology and paleoecology it i=
interesting to note that there was no village cemetry (necropol) at the
area of Kurugay Hoyiik. According to the very few of human sporadic
material remains and the absence of a necropol it was assumed that the
life length of Kurugay people was about 18- 25 years no longer, and they
might have transported their dead bodies out of village or they have con-
sumed it in different ways.

As to the plant fossils the wheat, grass (poacea), pinetrees

(Pinaecae), labiate formed the flora mainly. They have utilised the labiate
as a roof covering at their houses for water-isolation,

They worked also some animal bones (ovine-caprine) and antlers
to make some tools and jewellery.
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Resim : 1 — Kurnugay Héylik'don @kan blr
Homo sapiens Cranium’u (Necli-
tikl. {Posterior-lates} dexter)

Resim : 2— Kuragay Hoyiik Neolitlk insan Craniumu,
sinister’den girimiim
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Resim : 3 — Kurucay Héyilk Neolitik insam. Cranium dexter'den
gbriiniim. Linea temporalis superior-Tuber parietale
hizasmnde yer alan delikler

Resim : 4 - - Kurugay Héyik Erken
Kalkolitik. Ctmiek
mezardan hir infantil
iskelet kemikleri
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Resim : 5 —

Geg Kalkolitik'den hir Equus
Phalanx III'i

Resim : § — Geg Kalkolitik'den bir Equus molar disleri

Resim : 7 — Geg¢ Kalkolitik'den bir Equus
Os iliuma knk cizglst iyi-
lesme, callus clugumu
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Resim : 8 — Ge¢ Kalkolitik’'den bir Equus Scapula's: Jurik,
distn] Kesimi

Resim : 8 — Geg Kalkolitik'den bir Sus serofa mandibula's:

Resim : 10 — Erken Kalkolitik'den bir kipek (Canis domesticus) (9)
mandibtla's: :



Resim : 11 — Neolitik Cag Kurngay Manda (Bosbhufalo) buluntusu, Boynmuz
kemifi (Proc. cornualis)
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ARYKANDA VE PERGE MOZAIKLERININ BOZULMA
NEDENLERI VE YERINDE KORUMA SORUNLARI

Hiiseylw AKILLIL *

GIRIS

Antik Perge Sehri Antalyamn 18 km. dogusunda Diiden ve Aksu
¢aylan arasinda, Aksu ¢ayimin 4 km. batisinda Antalya-Alanya karayolu
izerinde Aksu bucagindan 2 km. iceridedir, (Pekman, 1973, s. 1). 1646
yilinda Prof. Dr. Arif Miifit Mansel tarafindan baslatilmis bulunan kazi-
lara (Mansel-Akarca, 1949, s. ) 1953-1957 seneleri arasinda uzun bir ara-
dan sonra her sene yapilarak 1987 senesine kadar devam ettirilmisgtir,
Elmali-Finike karayolunun tam yvarisinda, Arif kdyiiniin kuzey-dogusun-
da, kéye yiirityerek 15-45 dakika mesafede Sahin kayamn dibinde kurul-
mus olan Aryvkanda’da kazilar (Bayburtluoglu, 1982, s. 266) 1971 yilinda
baslatilmig olup (Bayfburtluoglu 1982, s. 270) halen sistemli olarak de-
vam ettirilmektedir.

. Antalya il simirlan iginde bulunan ve Prof. Dr. Cevdet Bayburtluoglu
baskanhginda yiiriitiillen. Arykanda kazilarinda, Prof. Dr. Jale Inan bas-
kanlhiginda olan ve Doc. Dr. Haluk Abbasoglu, yoOnetiminde yiirtitiilen
Perge kazilannda ortaya gikanlan bazi yapilarda taban mozaiklerine
rastlanmaktadir. Bunlar cogunlukla saglam olmamaktadirlar. Ciinki
yapildiklan giinden ortaya cikarildiklan ana kadar gecen zaman siireci
iginde bulunduklan yapimin ¢dkmesi nedeniyle ¢atlama ve cdkmeler
olugmug, yer sular, bitki kékleri, yagmur, don ve depremlerden dolay:
asmma ve yipranmayla birlikte bir kism yok olma asamasina gelmis-
lerdir.

Olumsuz etkenlerden dolay: toprak altnda hizhi bir bozulma siire-
cinden sonra, nisbi bir dengeye ulagarak bozulmalan yavaslamis olan ve
her tiirlii degiisime kars:1 hassaslasmis bulunan mozaikler, Arykanda ve
Perge kazilarinda aqifa gikarildiklan anda hemen miidahale edilerek de-
gisimden dolayr hizlanmis bulunan bozulmalar igin gegici veya kalics
tedbirler alinmistir. Ancak bu sekilde yiizyillardir toprak altinda kalma-
larindan dolay1 bozulmus olan mozaiklerin, agiga cikarilmalar sonucun-
da kisa bir siire igersinde yok olmalan oénlenmistir.

(*) Hiseyin AKILL] istanbul Universitesi, Edebiyat Fakiiltesi, Arkeoloji Anatilim
Dah, FEN/PTT ISTANBUL.
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BOZULMA

Perge diiz ovada Arykanda yamactz kurulmus olmasi nedeniyle her
iki antik sehirde agiga ¢rkartilan mozaiklerin bozulmalarinda doga kosui-
lart ve arazinin efiminden kaynaklanan ¢ok az farkhhklar olmasina rag-
men ortak noktalan goktur ve mozaikleri yok olmaya gotiiren de bu et-
kenlerdir.

1. Yaprsal Ozelliklerinden kaynaklanan bozulmalar

Mozaikin yapilmasinda kullamlms olan harcin ve tesseralarn za-
man siireci iginde yipranmalariyla biriikte iistte olugmus topragin kazr si-
rasinda alinarak agifa ¢ikarilmalar sonucunda meydana gelen degisim-
den dolay: bozulmalarmmin az veya gok olmasinda en biiyitk etken kulla.
nilan malzemenin kalitesine, karisim oranlarinin giiglii olmasina ve tai-
bik edilme sekline baghdir, '

1.1. Harg tabakalarmin yeterli derecede giiglit yapilmamus olmasi :

Perge ve Arykanda’da kazi aminda iistiindeki toprak almarak aciga
¢ikanilan mozaiklerin tahribata ugramalarmnin nedeni zeminlerinin sag-
lam olmamasina ve tesfiye harci ile mozaik harctnin  gerekli 6lgiilerde
karigtirilmarmg olmasma baghdir. Her ne kadar mozaikin bulundugu
yerde var olan olumsuz dis etkenlerle baglanuh olmasina ragmen, ayn
mekanda bulunan ve ayr yerlerde olan mozaiklerden bir tanesinin bozul-
ma asamasimn son safhasmda oldugu, digerinin ise saglam bir durumda
goriildiigii yerlerde vardir. Mozaik harcinmn  bozulmus oldugunu avuc
iginde sikarak yapacagimiz basit uygulamayla tespit etrnek miimkiindiir.
Bozulmus olan har¢ hemen dagildir halde, saglam olanimi ufalamak col
zordur. Arykanda’da bazilikada ortaya c¢ikarian mozaiklerde (Bayburi-
luoglu, 1983, s. 179) 1987 senesinde yapilan yerinde koruma ve onarm
caligmalaninda tespit edilmistir. Dogu-batt dogrultusundaki bazilikanir
giiney yan nefinde agiga gikanlmis mozaiklerde kum, kaymak kireg ve
1,5 cm. ¢ok az olmak iizere 0.6-0.2 cm, arasinda degisen cok miktarda de-
re micirt kansimindan olusan yaklagik 4-5 cm. kalinhfindaki harg taba-
kasi gok sert olmasina ragmen, kuzey yan nefte kullantlan ise yumusax
ve bozulma asamasinda oldugu gériilmiistiir. Bunun yam sira mozaikin
toprak zemin iizerine yapilms olmas: tesseralamn oynamasina (Re-
sim: 1) ¢ikmasina neden olmustur,

Mozaik yapilirken malzemenin ideal sekilde kangtinlmis olmasi,
vapildiy mekamn tabanimin yeterli derecede saflam olmamasindan kay-
naklanan olumsuzluklar, zaman faktdrii hakkinda kesin birsey sbyleme-
mesine ragmen doga kosullarindan daha gok etkilenir ve tahribata ugrar
Fakat bozulmanin yavas veya hizli olmas1 Arykanda’'da oldugu gibi Per-
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ge've nazaran doga kosullan ve araziden kaynaklanan elumsuzluklar ne-
deniyle daha hizli bir bozulma siirecinde olmalarina neden olmaktadir.

1.2. Tesseralarn farkh malzemeden yapilmis olmalarindan kaynak-
lanan olumsuzluklar

Arykanda ve Perge kazilarinda ortaya gikartilmis mozaiklerde bii-
vitk gogunlukla tas, mermer ve pismis toprak tesseralarin kullamlmis ol-
mast ve Perge’de cam tesseralann kullamilmis oldugunun tespit edilmesi
" somucunda bunlann kansimindan olusturulmus mozaiklerin farkli mal-
zemeden kaynaklanan olumsuz etkenler nedeniyle iist yiizeylerinin daha
cok catlamasina, aginmasina neden olmustur. '

Clinkii malzemenin ortaya gikarttift cesitlilik bunu kagimilmaz kil-
maktadir. Siyah ve beyaz tesseralardan yapilmis Arykanda-bazilika mo-
zaiklerinde de aym durum o&zellikle kuzey yan nefin dogu tarafinda bu-
lunanlarda gok belirgin bir durumdadir. Burada kirec tasindan yaplmis
olan beyaz tesseralar saglam goriinmelerine ragmen, tortul malzemeden
vapilmis olan siyah tesseralar iizerinde sayisiz biiylik ve kiiglik gatlakla-
rm olusmastyla birlikte 0,1-0,7 cm.'e varacak kadar aginrmsg osduklan da
gbriilmiistiir (Resim : 2). Siyah tessaralar beyaz tesseralara nazaran gok
k&tii ve harap bir durumda olduklarindan, diigiiniilen; kaldirilip arkasi-
nin saglamlastirthp tekrar yerine oturtma galismalan gergeklestirileme-
mistir. Bu ise beyaz tesseralarin, siyah tesseralara nazaran daha dayamk-
I olduklarim gostermistir,

Tessaralarin fazla gdzenekli olmalant ve yapimlarn sirasinda yanhs
vurma sonucunda gozle goriilmeyen ve bir siire sonra ortaya cikan cat-
laklar nedeniyle, bu tiir tesseralardan yapilmis mozaiklerin zamanla tah-
ripkar ortamin degiskenligine ve topragin cinsine bagh olarak parcalan-
malan hizlanir. Catlaklari genisler ve yok olmasalar dahi mozaik onarirm
icin kaldinlmalar sirasmda, Arykanda-1987 onanm ¢alismalarinda oi-
dugu gibi dagilacaklarindan ve higbir tzellikleri kalmadifindan vyerine
saglam olanlariyla degistirilmelerine neden olunur,

1.3. Cok cski onarmmlarin olumsuz etkileri :,

- Perge’de Siitunlu Caddenin Dogu Portiginde 56-58 postamentler
arasinda kalan mozaikler iizerinde antik devirde birka¢ kez onarim ge- -
cirmesine (Inan, 1981, s: 18} ve Arkeolog-mozaik ve fotograf uzmam
Semra Saribekiroglu’'nun (Inan, 1983, s.-199) Biiyitkk Hamam Palestrasi-
min Bat1 Portiginde tespit etmis oldugu gibi tesseralarin boyutlarma sa-
dik kalimarak ve izleri takip ederek onartldiklar: goriilmiistir. Bu yerler-
de tesseralarn iyi verlesmemis olmas1 ve difer etkenler nedeniyle mo-
zaikin en zayif {Veloccia, 1977, s. 37) noktalarim teskil etmektedir ve za-
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man siireci igersinde tahripkar ortamdan en gok etkilenen yerler duru-
mundadir.

Cok eski olmasa dahi daha onceleri olumsuz sonu¢ veren mozaik
catlaklarina acil durumlarda ve ucuz olsun diye ¢imento siringa etme ga-
hsmalar: eserleri agir gekilde tahrip etmesiyle birlikte kaldimimalan si-
rasmda arka taraflarinm temizlenmesini imkansiz kilar. Ciinkii cimento
tesseralarn zaptetmekte ve onlann temizlenmesini imkansiz kilmaktadir.

2. Doga kosullarinin yapmus oldugu bozulmalar :

Ustiindeki topragin ahnmas, yiizyillardir toprak altinda uyum igin-
de olan mozaikin dengesini bozacafindan, mozaik {iizerinde catlama
(Resim : 3) ve kabarmalar olusur. Sebebi ise tabiatin ve ¢evrenin degis-
kenligi ile ilgilidir. Ciinkii agifa ¢tkarnlan mozaik 1s1, nem ve iklim sart
larina gore -degisime ugramaktadir. Burada karsilastifl en onemli etken
nem degisimi ve tuz problemidir. Mozaik agifa ¢ikanldifinda, yapildign
malzemede bulunan suyun buharlagmasi smasinda suda g¢oziilen tuzlar
kristal haline geger. Gozenek ve kilcal gatlaklarda tuzlar kristallenirken
meydana gelen basingla mozaik malzemesi iizerinde catlama ve kirilma-
lar olusur. Mozaik harcimin glirlimesiyle birlikte kabarma, c¢atlama ve
cokmeler (Res. 4) meydana gelir. Pargalanma gevre ve hava durumuna
gore bazt durumlarda gok kisa bir zamanda meydana gelir ve bu olay en
belirgin ve ciddi olantdir. Arykanda bazilika kuzey portik mozaiklerinde
basilarak anlagilmayan kabarma, sert bir cisimle vurulmak suretiyle an-
lasilabilmektedir ve bunun onarim ancak mozaikin kaldirnhp tekrar ye-
rine oturtulmasiyla miimkiindiir. Fakat tesscralarin bu kisimda ¢ok yip-
ranmis olmas1 buna imkan vermemcktedir.

2.1. Atmosferin yapmis oldugu etkenler :

Arvkanda, teraslar (Resim: 5) seklinde bir kurulus gdstermesi

(Bayburtluoglu, 1982, s, 269) nedeniyle diiz ovada kurulmus Perge'ye na-
zaran ortaya cikanlmis mozaiklerin daha cok etkilenmelerine neden ol-
maktadir. Riizgarlann hizh esmeleri sonucunda kalkan tozlarmn, yamag-
tan diisen taslann ve yagmur damlalarimin hizhh garpmasi sonucunda
acikta olmalar1 halinde mozaik ylizeyinde asmmmalara ve kopmalara ne-
den olur. Riizgarlarin getirmis oldugu toz ve polenlerin catlaklar arasma
girerek, polenlerin gelismesi sonucunda g¢atlaklann geniglemesine, tesse-
ralarin yerinden oynamasima ve mozaik harcinm pargalanmasina sebep
olurlar. '

Atmosferin kimyasal saldirisi, daha gok suyun goziicii etkisinden
olusan asit kirlilifinden kaynaklanmaktadir. Fakat her iki kazida da bu
durum tehlike yaratmamaktadir. :
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2.2. Don ve yagmurlann olumsuz etkileri :

Arykanda’da don ¢ok olmasina ragmen kar c¢ok az yagmaktadlr
Fakat bunlarn olumsuz etkileri Perge’de boyle bir olay olmadigindan
56z konusu degildir. Tesseralar arasma, mozaik harcina giren suyun don-
mas1 nedeniyle olusturdufu % 9 hacim genisliginden (Erguvanh, 1978,
s. 240) meydana gelen basmng sonucunda tesseralar kalkmakta ve mozaik
harc pargalanmaktadir.

Uzun siireli yagmurlann olusumundan meydana gelen akar sular
ozellikle yamagta kurulmus Arykanda-bazilika mozaiklerinin kuzey yan
pefinde etkili olmaktadir. Bunun yani sira mozaikin kuzeyinde bulunan
iki su kanah ¢ikisindan gelen yamag sulannin etkili olmasi sonucunda,
ilk ap1zin oniindeki mozaiklerin tamamen tahrip olmasina neden olmus-
tur. Yamagtan gelen sellerin birlikte getirmis olduklars tas ve toprafm
etkili oldugu da gériilmiigtiir. Yagmurlar nedeniyle yaumusams olan top-
ragm kaymas: (Resim: 7) sonucu agikta olan mozaike zarar vererek
tahrip olmasina peden olmustur.

" 2.3, Dogal yangmn ve depremler :

Her iki kazida ortaya ¢ikarnlmig mozaiklerin bazilarinda yanik izle-
rine rastlamak miimkiindiir. Bu nedenle beyaz tesseralarnn renk degisimi:
ne ugramalan sonucunda agrk gri bir goriiniim kazanmiglardir, Bu du-
rum Arykanda’'da bazi tesseralar iizerinde gorilmemesi nedeniyle mozaik
yviizeyi agik koyu lekeler halinde goriilmektedir.

Yangmdah dolayr meydana gelen kireclenme ve siyahlasma, tesse-
ralann doga kosullanna kars1 direnclerini azaltmakta ve ¢iiriiylip dagl-
masinl, par¢alanmasim hizlandirmaktadir,

Meydana gelen yer sarsintis1 ve Arykanda’da olusan ve olusabilecek
erozyondan dolayr mozaik harcinm catlamasmna ve tesseralann yerlerin-
den ¢tkmasma neden olmaktadir, Biiyiik ver sarsintilarinda ise bulundu-
gu yapuun yikilarak mozaikler lizerine diismesi nedeniyle Perge ve
Arykanda'da mozaikler iizerinde biiyitk boyutlara varan ¢6kme ve parca-
lanmalar meydana gelmis, bazi kisimlarda ise zayiflarms olmalar sonu-
cunda gecen zaman siireci igerisinde yok olmuslardir. Bu ise kaz1 sirasin-
da taban seviyesinden alman toprak iginde gok miktarda taneler halinde
tessera ve har¢ pargalarinm bulunmasindan anlasilmaktadir,

2.4. Bitkilerin yapmis oldugu etkiler :

Mozaiklerin &ziinde olmayip gevre ile ilgili olan bitkilerin mozaikle-
re yapmis oldugu zararlar Gzellikle Perge’de Arykanda’ya nazaran gok
biiyiiktiir. Bugdaygiller, soganh bitkiler ve kazik koklii bitkilerin Perge'ds

191



bulunan mozaikler iizerine riizgarlarin getirmis oldugu tohumlarm gel:-
serek kidklenmeleri (Resim: 8) veya aciltms olan mozaiklerin iistlexi ka-
Iin bir toprak tabakasiyla drtiilmesi (Inan, 1984, s. 327) vc iginde bulu-
nan polenlerin gelismesi (Resim : 9} sonucunda olusturduklan kékler
sayesinde ¢ok bilyiik zararlar vermektedirler. Arykanka’da mozaikler
iizerinde bitkilerin goriilmemesine ragmen bugdaygillerin vermis olduk-
lar1 zararlar, onanim amaciyla kaldirilan kiiciik mozaik pargasindan tes-
pit edilmistir. Kaldinlarak ¢evrilen mozaikin harcinin icinde her taraf).
m sagaklar halinde kéklerin sarmis oldugu (Resim: 10) gdriilmiis ve
mozaikin dagilmasinin son agamasina geldigi tespit edilmistir.

Bitkiler tesseralarn. altindaki gatlaklar aracih@: ile koklemr ve ha-
vadan elde ettikleri maddelerle iiremeleri kolaylagir. Biiyiimeleri sirasin-
da gikardiklan asitler yardimm ile ¢atlaklar genisler. Enine ve boyuna
olusan catlaklar tesseralarin kalkmasina neden olur. Bunun nedeni tesse-
ralar arasma kiklerin girmesidir. Bu olaylar biiyitk tesscralardan olug-
" mus veya gok kuru hargtan yapilmis mozaiklerde daha ¢ok goriiliir. Bit-
ki ksklerinin yaptiga kimyasal ve mekanik hareketle (Villa, 1977, s. 45)
mozaikler iizerinde onarlmas: imkansiz tahribatlara neden olurlar.

Karmasik organizmalarn olusmasinda bitkiler zemin hazrlarlar.
Bir mozaikin yiizeyi bitki Srtiisityle kaplandiktan sonra tamamen yok ol.
mast icin yaklagik otuz wil (Veloccia, 1977, s. 39) gegmesi gerekmektedir.

Daha gok kapah ve csinti olmayan yerlerde olusan yosunlarla aym
ozelligi gbsteren Arykanda bazilikasimn kuzey yan nefinde bulunan mo-
zaikin dogu bitim noktasmda olusturulmus béliimiin j¢inde olustugu go-
riilmiistiir. Titm mozaik yiizeyini kaplamams olmalarina ragmen tessera-
iar arasmda yogunlagmslar ve burada iyi 11k almalan nedeniyle yesil go-
rimiimdedirler. Mozaikin biitlin ylizeyini kaplamalan halinde rengini sol-
durur ve motifi gériinmez bir hale getirdikleri bilinmektedir.

. 3. Insanlarn olumsuz etkileri :

Antik sehirlerde mevcut mozaikleri insanlar bilmeyerek veya gerek-
li snemi vermemelerinden dolay1 bilerek yrpratmakta, parcalamakta ve
yok etmektedirler. Bu durum eski caglardan zamammza kadar stirmiis
ve siirmektedir. Goriis ve diisiincelerine uygun oldufunu sanarak bilincl
olarak mozaiklere ¢ok biiyiik zararlar vermektedirler.

3.1. Xaz1 sirasinda yapilan olumsuz uygulamalar

Toprak altinda kalmms mozaikler en kiigiik kazma hareketinden et-
kilenirler, Giinkii gegen viizyllarin tahripkar etkileri onlan hassaslastir-
mgtir. Bu nedenle Arykanda ve Perge kazilarinda ve diger kazilarda da

192



oldugu gibi ¢ok hassaslagmis mozaiklerin iistii agiirken yamimzda ¢all
san ve bu konuda deneyimsiz olan isciler tarafindan istenmeyen ve ban
durumlarda dnlenmesi miimkiin olmayan tahribatlar yapmak her zaman
miimkiindiir. Ustii agilmis mozaiklerin acil korunmalan amaciyla yapil-
mis olan kenarlarin ¢imentoyla simirlandirma galismalar: (Resim: 11),
olumsuzluklarimin sonradan ortaya gikacafimn bilinmesine ragmen zo-
runlu olarak her iki kazida daha onceleri tatbik edilmistir.

3.2. Ziyaretgilerin olumsuz davramslarnndan dolayr meydana gelen
bozulmalar :

Arykanda ve Perge antik gehirleri gezenlerin bazilari agikta bulunan
mozaiklerden yerinden oynams olanlardan birkac tessera stkerek aldik-
lan bilinmektedir. Bazilan ise Perge'de oldugu gibi iist yiizeyine 20-25
em. kalmhgmda ince kum tabakasy (Inan, 1981, s. 47) &rtiilerek koruma
altina alinan mozaikleri gérmek amaci ile baz ycrlerihden bu koruyucn
malzemeyi iterek tstiinii actiklan (Resim : 12) ve bu nedenle mozaikleri
tahripkar ortama kars: korumasiz biraktiklar goriilmiistiir. Kaz: ekiple-
rinin gahigmalan sirasinda bile mozaikler iizerinde yazih ikaz levhalan ol-

‘masina ragmen bazi ziyaretcilerin buna alding etmeden hatta sdzlii ikaza

bile ilgisiz kalarak korunmasi tamamlanmis mozaikler {izerinde dolasa-
rak tesseralarin ojnamasma ve mozaik kenarlarina basarak  kopmalayr
seklinde zararlar vermeye neden olmaktadirlar.

3.3. Cobanlarn otlattifn hayvanlarin vermis olﬁugu zararlar :

Arykanda'da kecilerini, Perge'de ise inek ve koyunlarim ozellikle kis
ay]armda otlatan ¢obanlar, veterli cski eser bilinglenmesine sahip olma-
malan nedeniyle hayvanlarm actk veya koruma altina alinmis mozaikle-
rin iizerinde dolasmalarina engel olmamakta ve béylece mozaiklere bii-
yiik zararlar vermektedirler. Genis bir alana yayilmis antik sehirlerde .
bekgi tedbiri alarak koruma ise etkisiz olmasiyla birlikte bazi olumsuz-
luklan da beraberinde getirmektedir. Omegin  Perge’'de 1983 scnesinde
kaldmlip, onanldiktan sonra tekrar yerine oturtularak korunmas: ve
bakimi yapilan mozaikin (Akilli, 1988, s. 12) cobanlar veya baska kisiler
tarafindan tahmin edildigine gore bekgilere olan kizginhklarini onarilmg
mozaikin bir kenanm 25 parcaya ayirmakla gostermislerdir. Ancak mo-
zaikler ve difer agikta bulunan eski eserlerimiz, cevre halkma sevdirilme-
si ve bu konuda bilinglendirilmeleri sonucunda gercek anlamda korun-
malar miimkiin olabilecektir.
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5\
KCORUMA VE ONARIM UYGULAMALARI

Arykanda ve Perge antik gehirlerinde gok uzun bir siiredir kazilanr
devam ettirilmis olmas1 sonucunda Arykanda’da az olmasina rafmen,
Perge'de ¢ok miktarda taban mozaikleri ortaya gikanlmustir. Bunlann
degisimden dolay kisa zamanda daha ¢ok tahrip olmalarn: 8nlemek igin
kazi imkanlarimn en st seviyesinde imkanlar yaratilarak ve o anki bilgi
ve tecriibeye dayanarak, kisa ve uzun vadeli olumlu, olumsuz koruma ve
onarim ¢alismalar yapilarak ¢ok kisa bir siirede yok olmalan onlen-
mistir,

Perge'de koruma ve onanm galismalan kendi konusunda deneyimli
olan ve bu konuda 1979-1984 dénemlerinde mozaikler iizerinde dektora
calismalanm yiiriiten Arkeolog Semra Sanbekiroglu tarafindan olugturu-
lan ekiple yiirtititlmiigtiir. Perge igin verilen uygulamalardan sadece
1982-1983 seneclerinde agora mozaikleri iizerinde yapilan kaldirma, onar-
ma ve tekrar verine yerlestirme uygulamalanyla birlikte, 1987 senesmde
Arvkanda'da bazilika mozaikleri iizerinde gergeklestirilen calismalar, ka-
71 baskanlarinin izniyle tarafimdan yiiriitiilmiis ve tatbik edilmisgtir,

Yukarida belirtilen tahribatlarm tespit edilmesi sonucunda Arykan-
da ve Perge mozaiklerine otkili ve uzun vadeli yerinde koruma ve onanm
cahsmalar1 yapilmasina ¢ahsilmis ve bazi deneysel uygulamalar gergek-
lestirilmistir. '

1. Mozaikin agilmasi sirasinda ahnan &nlemler :

Bir yapimn mekam kazihirken tabaninda mozaikin oldugunun tespit
edilmesinden sonra iist yiizeyindeki toprak, tas, mimari eleman karisimli
tabaka mozaik iist yiizeyinde 20 cm. kalinhgmda birakihp kalan kisim
kazma, kiirek ve diger gerekli malzeme kullanilarak alinmistir. Kalan
kisim 6zellikle ¢alisilan kazi mevsiminin ¢ok sicak olmasi nedeniyle mo-
zaikin tistiiniin agilmast sabah veya 6gleden sonraki saatlerde tercih edi-
lerek, eserin ¢ok yiiksek sicakhk fark: degisimi nedeniyle zarar gérmesi
onlenmeye galisilmistir. Hatta fazla topragin ahnmasindan sonra kalan
20 cm. )ik tabakamin temizlenmesinin 3 ila 7 giin arasinda siirmesinin ne-
deni mozaik agia ¢ikanlmasindan dolayr meydana gelen degisime yavas
yavas uyum saglamas: amaciyla tatbik edilmigtir. 20 cm. toprak tabaka.
smn almmas: kiigiik capa veya kazma fakat daha ¢ok mala ve spatula
kullamlarak gerceklestirilmistir.

2. Mozaik agifa cikanldiktan sonra alinan 8nlemler :

Arykanda 1987 gahsmalanndé. mozaiklerin st yizey toprak artik-
larindan temizlenmesi, firgalarla {Resim : 13) toprak artiklann mozaike
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zarar vermeyecek yerlere toplanmis ve mala, kiirek kullamlarak atilmig-
tir. Bazi kisimlarda mevcut kalker tortusu, ¢elik tel fircalarm mozaike
zarar vermeyecek sekilde kullammasiyla (Resim: 14) temizleme gercek-
lestirilmis ve genis kil firgalar kullanilarak tozlardan anndirilmigtir,
Tahta par¢alarmin sivriltilmesi sonucunda g¢atlaklar arasindaki toprak
cikartilmis ve mozaikin su anki durumu tespit edilmeye ¢alisilmistir,

Bazilika giiney yan nefinde bulunan ve gogu saglam kalmig mozai-
kin har¢ kalinligh yaklasik 5 cm. oldugu ve baz1 ¢atlaklarin bir noktada
birlesmeleri sonucunda bunlarin mimari elemanlarin diismesi sonucun-
da olustuklamn, biiyiikliikleri yaklasik 1.8 x 1.9 cm, ve 1.6 cm. derinlikt>
olan tesseralar kullamilms ve kuzey yan nefte 1 m?ye 4500-5000 tane tes-
seranin kullanildiga belirlenmigtir,

Cokmiis kisimlann 6lgiilerinin ahinmasinda metre i¢ ve disa biikiil-
mesiyle L sekline getirilmekte ve yatay olan metre kismumin ucu antik
yiiksekligi tespit edilmiy mozaik kenarnmm iist yiiksekligine yerlestirilmis-
tir. Ust yiizeyinin dogrultusu su terazisiyle saptandiktan sonra dik bu-,
lunan metre pargas: 90° ag1 yapacak sekilde diizeltilip agag1 veya y-ukan
cekilerek (Resim: 15) ¢dkme derinligi saptanmistir, .

2.1, Mozatk yapisinin yerinde giiclendirilmesi :

Ortaya gcikamlan mozaiklerin daha ¢ok bozularak yok olmalarim
onlemek igin tatbik edilmigtir. Denenmekte olan yeni uygulamalar, belks
mozaiklerin uzun bir siire yerinde korunmalarint saglayacaktir.

2.1.1. Gatlak ve kenarlarin simirlandinlmasi :

. Eskiden Arykanda ve Perge kazilannda kenarlann simirlandinhma-
sinda ¢imentonun kullamilmasiyla hazirlanan  harglar kullamlius (Re-
sim: 16f} ve bozulmus olan tabanlar gimento serbetiyle (Bayburtluoglu,
1985, 5. 360) gliclendirilmiglerdir. Bu tiir uygulamalarda, mozaikin parca
parca kaldinlmasi gerektiginde kenar ve arka taraflarmin temizlenmesi-
nin ¢ok zor oldugn ve cimentonun tesseralar: zaptedip sert bir blok olus-
turmasi sonucunda mozaikin diger kissmlannda catlaklarin meydana gel-
digi, ¢imentonun bazi tesseralarn rengini degistirdigi ve ¢ok zor temiz-
lendiklerinin bilinmesi nedeniyle har¢ kansimi icinde ¢imento oram ¢ok
diisiik tutulmus olduundan 1987 senesinde yapmis oldugumuz uzun va-
deli koruma ve onanm gahsmalannda mozaiklerin ¢imentodan temizlen-
melerinde higbir zorlukla karsilasilmamistir. Ancak harcin kenar sinir-
landirlmasida istenmeyen nedenlerden dolay1 ve zorunlu olarak tesse-
ra iist seviyesine gikartilmts harain temizlenmesinde zorluklarla karsila-
stlmstir,
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Arvkanda 1987 gahgmalarinda kenar simrlandirma, catlaklann onan-
m1 ve bazi bosluklann doldurulmasinda kaymak kireg, kum, dere micirt
ve suyun kullamlmasiyla yapilrms hargla, kenarlar mozaik harcimn bitimi-
ne kadar oyulup topraktan temizlendikten sonra tatbik edilmigtir. 1981
senesinde Perge'de siitunlu cadde dofu portikte 56-58 no’lu postamentler
arasinda kalan taban mozaiklerinin kenarlarinda yeni bir yontem kulla-
mimistir (Inan, 1982, s. 18). Kemik tutkal ile yaklagik 5 cm. genigliginde
kesilmis camelyafl seritler kenarlara yapistinlmas fakat 1982 de yapilan
kontrolde olumsuz sonug alindifi griilmiistiir. Buna benzer uygulama
1987 senesinde Arvkanda mozaiklerinin kiiciik bir kenannda nem ve ru-
tubete dayantkli beyaz tutkal, kaput bezi ve camelyaf1 seritlerle tatbik
edilmistir (Resim : 16 g). Bez seritlerin ¢liriiyerek olumsuz etkenler olus-
turmamalar i¢in tamamen beyaz tutkala batnbp emdirildikten sonra
kullamiImislardir.

Arykanda 1987'de bosluklann diigiik oranh ¢imentolu hargla deldu-
rulmas: yapilmadan once beyaz tutkal firgayla kenarlara siiriilerek bir
nevi har¢ ile mozaik kenarlar arasinda izole tabakasi olusturulduktan
sonra mozaik tist yiizey seviyesine kadar doldurulmustur (Resim : 17).
Baz1 bosluklar bos birakilmis (Resim: 16 d), birkistmmin igi ise kaz1 s1-
rasinda derin kisimlardan ¢ikan kazi topraginmn igine su kamgtirilip 1-2
saat bekletildikten sonra olusturulmus camurla doldurulmustur (Re-
sim : 16 ¢). Kiigiik olmas1 durumunda bosluk, temizleme ¢alismas: sira-
sinda toplanan aym mozaike ait tesseralarla bezemeye bakilarak yerlesti-
rilip tamamliama yapilmistir (Resim : 16 ¢). Bunun igin dere mmcirt, kum,
kaymak kireg ve suyun kangtirilmasiyla mozaik harcma uygun harg ye
pilmis ve bogluk spatnla yardimiyla yzriya kadar doldurulmustur (Re-
sim: 18). Tespit edilmis aym renkteki tesseralar bezemeye bakilarak
tiim boslugu kapatacak sekilde yerlestirilmis ve iizerine yerlestirilen
yass1 tahta parcasina vurulmak suretiyle oturmalan saglanmigtir. Yapil-
mis ucu sivri tahta pargalaryla, tesseralar arasmdaki fazla harglar ahn
diktan sonra iizerine kuru toprak dékiilmiis ve 1-2 dakika sonra kil fir-
cayla iist yiizey temizlencrek ¢ok dikkathi bakilmadifi taktirde tespit edi-
lemiyecek sekilde tamamlama gergeklestirilmistir (Resim : 16 e).

2.1.2. Tesseralara uygulanan galigmalar :

Perge kazilarinda ortaya ¢ikarilmig imozaikler, acil bir durum g&s-
termediginden tesseralarla ilgili hi¢bir calisma gergeklestirilmemistir.
Arykanda'da ortaya gikarilmis mozaiklerde ise $zellikle tortul malzeme-
den yamlmig siyah tesseralarin ¢ok kotii bir durumda olduklan tespit
edilmistir, Beyaz tesseralarda ise bu durum hentiz stzkonusu degildir.
Qzellikle bazilika kuzey yan nefin dogu kenarinda bulunan bgliimde olus-
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turulmus yaklasik 14 m* mozaikin siyah tesseralarin 0,1-0,9 cm. varan agin-
ma ve sayrsiz gatlaklarin mevcut olmas: nedeniyle kaldirlarmyacag icin
dofal ¢cam recinesi ve seliilozik tinerin kanstirtimasiyla hazirlanmig
eriyikin siiriilmesiyle saglamlastinlmstir. Bu tiir tahribatlarda en iyi ¢6-
ziim bozuk olan tesseralarn vyenileriyle degistirilmesidir. Fakat burada
bdyle bir uygulama 14 m2 mozaikte bulunan siyah tesseralarin yansin-
dan fazlasmmn degistirilmesi demektir ki bunada imkan yoktur. Ayrica bu
kadar genis bir venileme yapmak, su anki eski durumunu korumaktar,
¢ok daha kdtiidiir.

Arykanda'da bulunan ¢am agaglanndan topladifimiz kuru dogal
gam reginesi, déviiliip toz haline getirildikten sonra 100 gr.1 erimesi icin
250 gr. sclulozlk tiner igine dokiilmistiir, 1 saat sonra kapah kutu iginde
erimis regine 750 gr. seliilozik tiner bulunan agtk kaba dékiilerek kanst-
rilmis ve daha sonra mozaik yiizeyine genis fircalarla tatbik: edilmistir.
Aym oranlar ikinci kez uygulanmustir. Sonuglan ise 1988 senesinde yapi-
lacak incelemeyle tespit edilecektir.

Oynamis tesseralarin yerine sabitlestirilmeleri ve zayiflarms bulu-
nan harg tabakalarmmn giliglendirilmesi amactyla asagida oranlar: verilen
har¢ kansim tatbik edilmistir.

Harg¢ karisgim: .:

Kaymak kireg - 2 bdleek

Kum 2 Olgek 0.01-006 cm. kalmhginda
tanelerden olusan
Dere miciri 1.5 dlgek 0.1-0.3 cm. kalinhginda
. tanelerden olusan..
Su . 5 olcek
+
10.5 algek

Sulu har¢ mozaik yiizeyine plastik tasla dokiildiikten sonra firgalar-
la dagtilarak tessera aralanna girmesi saglanmig ve fazlahk mozaik bi-
tim kenarindan digan1 atilmagtir. 10-15 dakika sonra nemli siinger ile
tesseralar iizeri silinerek temizlenmesine ¢alisilmig, birkag giin sonra su
ve sert kil firgalar kullanilarak tamamen temizlenmesi gergeklesunlml‘:-
tir (Resim.: 19)

2.1.3. Olusmus bitki ve yosunJara kars1 ‘Onlemler ;

Perge mozaiklerinin tahribatinda en biiyitk etken bitkilerin olus-
masidir. Burada mozaiklerin korunmasinda en biiyilk problem otlardir.
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En etkili olanlar kazik kokli ve sogan kiklii bitkilerin ther yerde olugma-
siidan kaynaklanmakiadir. Yosunlarin etkili oldugu sdylenemez.Arykan-
da’da mozaiklerin bazi kisimlarinda yosunlarin etkili oldugu goriilmiis-

Perge'de bitkisel saldiriyr yok etmek igin bir kere kimyasal yontem
kazmk kokHi bitkilere tatbik edilmiy, fakat koklerin gok derine inmesi ne-
deniyle olumlu sonug alinamamstir. Mekanik yontem Perge’de mozaik
yiizeyinde 20 cm’lik bir tabaka birakilip iist topragi alindiktan sonro
o sene inceleme, bakim ve cnarim yapilamadifmdan {istii agilmamis mo-
zaik lizerinde birkag sene sonra olugmus otlann, mozaik ekibinde suirekli
yer alan deneyimli isgiler tarafindan 1984 senesinde sokiilmesi geklinde
gergeklestirilmigtir. Mozaikin bazi bslimlerinde gerceklestirilen ¢alisma-
dan sonra Arkeolog Semra Saribekiroglu'nun yaptigt incelemede tespit
etmis oldugu ¢ok az olumsuzluklar: nedeniyle bir daha hicbir yerde tat-
bik edilmemistir.

Arykanda'da mozaik yiizeyinde olusmus wosunlar uglan sivriltilmis
tahta pargalar, tel ve sert kil firgalar kullanilarak mekanik yéntemle te-
mizlenmege ¢alisiimigtir. Otlarn temizlenmesinde ise mekanik yéntemle-
rin teseralar yerinden oynattifl ve temizlemede tiim kokler sokiileme-
digi i¢in olumhi sonug abnamadigs bilindiginden, kimyasal yéntemlerin
kullanilmast amaciyla Antalya ili i¢inde bulunan Tarim Orman ve Ky
Isleri Bakanlig 11 Miidiirliigii, Bitki Koruma Sube Miudiirliigii ile temasa
gecilmis ve Yitksek Ziraat Miihendisi ibrahim Sercan’dan yapilabilecek
uygulamalar ve uygulanabilecek ilaglar i¢in bilgi edinilmistir. Bunun
yamsira bilimsel kitaplardan arastirmas: yapilmstir.

Miihendis Ibrahim Sercan ile temasimiz kaz: sonuna rastlamas: ne-
deniyle, Arykanda'da mevcut olan bitkileri gérmediginden bize deneysel
amagla tatbik edebilecegimiz sogan koklii bitkiler igin Metilbromid, ka-
z1ik koklii bitkilerde Raundup, ‘bugdaygillerde ise genel olarak ot ilaci
olarak bilinen Herbicid'lerde Gramxon, Hedanal ve wyosunlar icin 7 kg.
su, 2 kg. gbz tas1 ve 1 kg. sonmiis kirec karisgimindan olusan ilaglar hak-
kinda genel bilgi ve kullamm sekilleri 6nermistir.

2.1.4. Acgiga gikanilan mozaikin {ist yviizeyinin kapatiimas: :

Perge’de agifa cikartlmis mozaiklerin iist yiizeylerinin kapatiima-
sinda degisik uygulamalar gerceklestirilmistir, Bunlardan birisi mozaikin
iizeri 20-25 c¢m. kum tabakasiyla (Inan, 1981, s. 47) 6rtmek olmustur. Fa-
kat deniz kumunun tuzlarimi mozaike aktarabilecegi, antik sehri ziyaret
eden kisilerin kumu bir kenara iterek mozaiki acikta birakmalar1 ve baz:
hayvanlarin zarar vermesi nedeniyle bu uygulamadan vazgegilmistir. Bu-
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nun yerine 10 cm. kalmhfnda nehir kumu ve iizerine 20-25 cm. kahnh-
finda moloz (Inan, 1982, s. 18) dokiilmesi geklinde drtme 1984 senesine
kadar tatbik edilmistir, Bu tiir bir &rtii tabakasi, deniz kumu ile kapat-
mada saydifimuz olumsuz etkenleri gostermekte ve mozaikin doga ko-
sullarindan korunmasinda daha etkili olmaktadir. Fakat sunu da belirt-
mek gerekir ki kesinlikle bu avantajlarina ragmen boyle bir uygulama
yapilmamalidir, Ciinkii toprak iginde bulunan polenlerin ve riizgarm ge-
tirmis oldugu bitki tohumlarinin gelismesi ve buyumelerme gok iyi bir
ortam hazirlamakiadirlar.

Arykanda mozaiklerinin iist ylzeylerinin ¢rtilmesinde tozdan arin-
dinlmis dere ¢agih ile 5-10 cm kalinhiginda kapatilarak (Resim: 16 a)
koruma altina ahnmistar.

2.2. Mozaik yapisinin kaldinldiktan sonra giiglendirilmesi :

Uzun vadeli 6nlem olarak kabul ettifimiz, mozaiki kaldirip onanp
tekrar yerine oturtma galigmalarnl nigin ve ne zaman yapmamz gerek-
mektedir? Kazi ¢alismalarl swrasinda iistii agiims mozaikin tahrip olma
hizi, daha 8nce uygulanmis bulunan kisa vadeli yerinde koruma ve ona-
rim ¢aligmalaryla 6nlenemiyorsa, o zaman tahribatin hizim azaltarak za-
rar vermesini énlemek amacryla, mozaiki kaldirip daha 6nce hazirlanms
bulunan gii¢lii bir harg tabakasina oturtmak veya arkasina harg dokerek
saglamlastirmiak gerekir, Uygulamalardan bir tanesine karar vermeden
dnce, mozajkin ortaya gikanldigh yerin durumu, bélgenin doga kosullar-
mn mozaik iizerindeki etkinliginin tespltl yapiimahdir (Akilh, 1988, s.
118).

Perge'de kaldirihip onarildiktan sonra tekrar yerine oturtulan mo-
zaik ¢alismas1 1983 senesinde yapulmistir. Arykanda’da 1987 senesinde
yapilan uygulamalarda ¢okme ve kabarmadan (Resim : 20 a, 21 a) dolay
pargalanmig mozaikler, yerleri tespit edilip kaldirma 6n caligmalar1 va-
pildiktan sonra arkalan sentetik harg ve giiglendirici olarak cam elyafy,
paslanmaz hasir tel seritler kullamhp saglamlastinlmalaninda (Resim.
22) ve gikaritdiklar1 yer zemininin hazirlanmasindan (Resim: 23) sonra
daha dnce yer tespitlerine gdre oturtulup su terazisiyle (Resim: 24) iist
yiizey effiminin dogrulugu saptanmasi sonucunda sabltle$t1r11m1$lerd1r
{(Resim: 20 b, 21 b).

Arykanda 1987 calismalarinda tamamen kaldirthp tekrar vyerine
oturtulmus olan ‘mozaik pargalan yaklasik 16 m2. dir. Ayrica bazilika gii-
ney yan nefinde bulunan ve bat: kenan ¢Skmiis olan mozaikin yaklasik
4 m? si kaldinlmis, arkas: harg artiklanindan temizlendikten sonra yapil-
mis sulu harg fizerine oturtularak sabitlestirilmistir.
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SONUG :

Perge kazlarnnda ortaya cikamlan ve onarumlar yapildiktan sonra
koruma altina alinan mozaiklerde uygulanan gahismalar, 19791984 sene-
leri arasinda ekip galismas: halinde yiiriitiilmiistiir, Fakat 1984'den sonra
ekibin daglarak degisik ugras alanlarina yénelmesi sonucunda 1987 se-
nesi sonuna kadar higbir koruyucu tedbir ve onarim ¢ahgmas1 gergekles-
tirilmentigtir. Arykanda'da ise her sene kazi imkanlar &lgiisiinde koruma
ve onarim ¢aligmalan tatbik edilmigtir, Kaz1 yerinde korunmasi giic olan
mozaikler, kaldirihp saglamlastirldiktan sonra Arifler Kdwii ilkokulun-
da emniyete ahnmslardar,

Onarimi ve korunmas: yapilan ve kazi yerinde birakilmis mozaikle-
re her sene balim yapilmas) gerekmektedir. Her tiirlii tahripkar ortam
karsisinda bulunan mozaik bir &nceki seneye nazaran daha ¢abuk bozul-
ma siirecine girmektedir. o

1987 senesinde yapilan galigmalarin sonuglam, bu sene gozlenecek
ve degerlendirilecek, olumlu uygulamalar hedef segilerek, 1988'dc de ko
ruma ve onarimlan, olumlu sonug ahnan dogrultuda caligmalar yapila-
rak, mozaikler kurtanlmaya ve yerinde teshire hazir duruma getirilmeye
¢aba sarfedilecektir.
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Resim : 2 — Siyahlagnus ve asinmug tesseralar - Arykanda
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Resim : 3 — Uzerinde olusmuy gatlaklar - Arykanda

Hesim : 4 — Olugmus bulunan kabarma, catlama ve qﬁkmeier ~ Arykande
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Reslm : 7 — Kayan topragin a¢ilmus mozaike zarar ver-
mesi - Parge

204



Resim : 8 — Bitkilerin vapmus olduklar; olumsuzluklar -

Resim : 8 — Koruyucu toprak tabakasy iizerinde olusmus
otlar - Porge

Resim : 10 — Ters gevrilen mozaik tesseralarn arasinda
. bulunan kikler - Arykanda
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Resim : 11 —

Acil koruma amaciyla ke-
narlarin cimentoyla smar-
landmimas - Perge

Resim : 12 — Ust ylzey koruyucu kum tabakasmun ziyaretgiler

tarafindan mozaiki gérmek amaciyla kenara itil--
mesi - Perge



Resim : 14 — Kalker tortusunun ¢ikartilmasmda tel firca-
nmn kullanima - “Arykanda

Resim : 15 — Metre kuMamlarak cokme derinliginin
belirlenmesi - Arvianda
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Resim ; 18 — Tathbik edilen kisa vadeli uygulama]ar ~ Arvkanda

Besim : 1
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Ust yiizey korumas igin oriii tabakas:

Cimentolu harc¢la dolurulmus hosluk

Camurla dolduruimus bos kisim

Bos brrakalan kistm

Tesseralar yerlegtirilerek tamamlama yapilnus kasim
Cimentolu hargla kenar simirtandirma

Bevaz tathal, cam elyaf:, kaput bezli kenar suurlandinlmas)

7 — Bogluklarin mozaik iist yiizey seviyesine kadar doldurulmus duru-
- Arykanda :




: 18 — Kiiciik boglukilara tessera yerlegtirilerek vapilmasy -
Arykands ’

Resim : 19 — Tesseralar iizerinde bulunan har¢ artildarimin temizlenmesi -
Aryvkanda
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Resim : 20B — Mozaikin onarim sonrasi giriniimii - Arykanda
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Resim : 21B — Mozaikin onarnm sonrasy gértiniimii - Arykanda




Resim : 22 — Kaldinlip arkas: saglamlagtirilmis mo-
zaik parcas: - Arykanda
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Resim : 24 — Onarillan mozaikin yerine oturtulmasinda 1ist yilzey efiminin su
terazisiyle belirlenmesi - Arykanda
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IZNIK CINI FIRINLARI KAZILARINDA UYGULANAN
SERTLESTIRME YONTEMLERI
Hiiseyin AKTLLI*
GIRIS

Iznik Cini Firnlar1 Kazilarinda 1985 senesinde hafif oval bir firm
ateshanesi (Aslanapa, 1986, s. 317), 1986 sencsinde ise bulunanmn dogu ta-
rafinda dikddrtgen planli ikinci bir ateshane ortaya c¢ikarimistir (As-
lanapa, 1987, s. ). Firin ateshanelerinin yapim malzemelerinin kerpig
olmasi, onlarin toprak altindan cikariimalan sonucu birka¢ sene sonra
zayiflamis olan biinyelerinin doga kosullari, bitki kdkleri ve insanlarin
olumsuz etkileri nedeniyle tahrip olarak yok olmalarmm énlemek ama-
ciyla, 1986 ve 1987 scnelerinde daha dnce tatbik edilmis gegici koruma
galigmalart kaldirdarak, kalici ve uzun vadeli koruma ve onarim gahs-
malan gergeklestirilmistir. Bunlar ateshanelerin tespit, teshis, temizleme,
saglamlastirma, tamamlama ve onarilan eserin korunmasi cahsmalarini
kapsamaktadir., Hepsi birbiriyle baglantili olmasi nedeniyle, bir eserin
onanminda mutlaka sirayla veya duruma gore &ncelik sirasi degistiri-
lerek tatbik edilmelidirler. Ornegin, temizleme yapilmadan sertlest:rme
uygulamas: kesinlikle sonug vermez veya imkanlar 8lgiisiinde teghis ger-
ceklestirilmeden uygnlanacak yéntemler ve sertlestirici eserin korunma.
sinda etkili olmaz, Baz1 yerlerde tamamlama veya nemi dnleyici tedbir-

ler alinmadan yapilacak sertlestirme olumlu etki yapmasi yerine esers
zarar verir.

TESHiS, TESBIT, ONARIM

Bursa iline bagh iznik ilcesinde Prof. Dr. Oktay Aslanapa bagkan-
Iiginda ve Dog. Dr, Ara Altun ydnetiminde viirtitiillen kazilardan 1985,
1986 donemlerinde agifa gikanlan firin ateshanelerinin meveut olan du-
rumlar iizerinde tespit galismalan vapilmis ve ne tiir bir uygulama ya-
pilabilecegi konusunda baz1 fikirler ileri siirtilmiistiir,

Tespit ve teghisin tam yapilabilmesi i¢in toprak artiklarmmdan te-
mizlenmis ve 1985 senesinde ortaya ¢ikarilims hafif oval finn ateshanesi
icine gecici koruma amaciyla doldurulmug olan elenmis kum (Aslanapa,

(*) Hiseyin AKILLI, Istanbul Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Arkeoloji Anabilim
Dali Fen/PTT ISTANBUL.
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1986, s. 317) cikartilmmstir. Temizleme uygulamalarinin gergeklestirilme-
sinde kiiciik capa, mala, ¢epin, kiirek, ucu sivriltilmis ve yassilagti-
rimig tafrta pargalar, supuige, degiftk boyutlaraa Kil ve naylon rugaar
kullamlmagtar.

1985 senesinde ortaya ¢ikarilmis firin ateshanesinin tist ve agza ya-
kin kisimda, harcin birtestirme ozelligini kaybetmesi nedeniyle olugmus
bulunan ve ancak dikkatli bakiidiginda farkedilebilen ¢okme, 1986 se
nesine kadar pecen zaman siireci igerisinde insan ve doga tahribi sonu.
cunda 37x57 cm. geruglige wagh@t (Resim: 1) tespit edilmistir. Bura-
daki tahribat, doga kosuliarinin etkisi olmasiyla birlikte canli tahriba.
tindan kaynaklandig: tahmin edilmektedir. Ciinkti 1986 senesinde tama.
men ortaya ¢tkarilmis dikdorigen planli (Aslanapa, 1987, s. ) firin ates-
hanesinin dogu-bati dogrultusunda bulunan duvarina oturan kemerin
mevcut olan kismmnmn tespit edilmis izler nedeniyle ¢ubuklar gakilarak
tahrip olmug oldugu 1987 senesinde yapilan incelemede teghis edilmistir,

1986 senesinde onarum galismalarina baglamadan once firin ates
hanesinde-1, olusmus veya olusturulmus tahribatlarda gdzéniine alina-
rak, algiyla paketlenip alttan kesilmek suretiyle miizeye gotiiriimesine
ve burada onarmm ve korunmasma karar verilmistir. Ancak Osmanh do-
nemi gini keramik ‘iiretiminin &nemli bir atélye bélgesi (Aslanapa, 1988,
s. 317) iginde yer almasi nedeniyle firin ateshanesini bulundugu mekan-
dan soyutlayarak miizede koruma altma alinmasinin dogru olamayacag
diigiiniilmiigtiir. Ateshane, i¢inde oldugu mekanla bir biitiinlitk teskil
ettigi ve onun ayrilmaz bir pargast oldufundan, bulundugu mekandan
soyutlanmamasi gerektigi karartmizi etkilemistir, Biitiin bunlar gz6niine
almarak 1985 ateshane-lin ve 1986 senesinde aqfa gkanlmis olan ates-
hane-2 nin yerinde onarim ve korunmasiyla birlikte cevrelerinde bulunan
ve bir biitiinlitk teskil eden difer eserlerinde bakimi yapilarak kaz ye-
ripin acik hava miizesi durumuna getirilmesine calisiimus ve uygula-
malar buna gére vonlendirilmistir.

Yapilan tespitlerde ateshanelerin hangi malzemeler kullanilarak ya-
kimleriyle tek tek belirlenmigtir. Onarim uygulamalari, tespit ve tey
hislerden cikarilan sonuglara bagh kalarak, miimkiin oldugu kadar
farkli malzeme kullanmadan ve uygulama yapmadan, ateshanelerin dis
goriiniimlerine de dnem vererek tatbik edilmistir.

1. Firmn Ateshanesi-1:

1986 senesinde’onariminin yapimg olmasi, 1987 scnesinde bir ma-
kale durumuna getirilmis ve yaymnlanmast i¢in bir dergiye verilmis ol-
dugundan, detayh tespit cahsmasina deginilmeyecektir,

216



2. Firin Ateghanesi-2 :

1986 senesinde agiga ¢ikarilmis olan ateshanenin 1987 senesinde,
alinmasmda zararli olabilecegi nedeniyle arka tarafin kuzey-dogu kose-
sinde birakilan toprak birikintisinin alinmasiyla tamamen ortaya cika-
rilmg (Resim: 2) ve tespit caligmalan gergeklestirilmistir. Ateshanenin
ic tabandan en iist yiiksekligi 146-156 cm., genisligi seki iist hizasindan
146 cm., seki alt hizasindan ise 96 cm. olarak belirlenmistir.

-2.1. Taban:

Firin ateshanesi, Osmanl: 6ncesi genis bir alana yayilmmis bir mimari
kahnt: {izerine verlesmis olmasi (Aslanapa, 1986, s. 317) nedeniyle, altta
bulunan yapinin dogu-bat1 dogrultusunda uzanan duvarina ait, en ug nok-
talart 55x 66 cm. olan blok tag ateshane  tabam olarak kullanilmistir,
86x 119 cm. sl¢iilerinde olan tabanin giiney tarafindaki bosluk, tas iist
ylizey hizasimn 25,5 cm. alt derinliginden baglayarak ii¢ sira halinde ve
aralarinda harg kullanarak tuglalarla doldurulmustur. 3,5-4 cm. kalin-
hinda yasst tuglalarla doldurulmams olan giiney-dogu tarafta gercek-
lestirilen dolgu toprak temizlemesi sirasinda, alt kisim son yassi tugla
hizasinda yanik izlerine ve yanmis odun parcalarna rastlanmstir,

Tespit -edilmis tugla dizilis siralarina ve kullamlan harg dzelligine.
bagh kalarak onarilmaya calisiimistar.

Harg kansimi:

Kaymak kireg 2 dlgek

Kum 4 dlgek
Cakil 2 dlgek 0,1-1 cm. kalinlifanda tanelerden olusan
Antik tugla kings 2 dkek 0,1-0,5 cm. kalinhginda tanelerden olusan
Su 1.2 dleek
+
11.2 slcek

Ateshanenin genel onarim plamina gore teori olarak diistiniilen kesit.
seklinde onarim caligmas: (Resim: 3) buradada gerceklestirilmistir.

22. Seki:

Batisinda agz1 bulunan ve dofubati dogrultusunda olan firm ates-
hanesinin arka ve gliney tarafimn biiyiik bir béliimiiniin tonoz kismmin
¢Okmesi sonucunda, dogu sekisi tamamen (Resim: 17a) gliney tarafinin
ise dogu tarafina uzanan yarisi yok olmustur, Sekilerin (Resim: 4) top-
ragin sikistirilmasiyla yapildiktan sonra kil ile 0.5- 1.5 cm. sivandig tes--
pit edilmigtir.
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Sekilerin mevcut olan kisimlarindan tespit edilen dlgiileri :

Giiney seki: yiik. 76 cm., gen. 24-25 cm., uz. 43 cm.
Kuzey seki: yik. 66-69 cm., gen. 22-27 cm., uz, 117 cm,
Dogu seki: yiik. 66. cm., gen. 28 cm., uz. 21-51 cm.

Ateshanenin belli olmayan arka kismim belirtmek, gezenlere bir fi:
kir verebilmek ve estetik agidan iyi bir goriiniim kazandirabilmek ama:
ciyla, kuzey-giiney dogrultusunda uzanan dogu sekisi, giiney tarafa ve
rilen egim (Resim: 5) ve orijinalinden daha alttan birakilacak sekilde
tamamlanmigtir,

Seki yapim malzemesine benzer kazi topraj, plastik kap igine ab-
narak su ilave edilmis ve koyu ¢amur kivamina getirilmistir. Sinirland:-
rilmis tamamlama yapilacak kisma 8-10 cm. kalinhkta tabaka yapacak
sekilde dékiilmiistiir. Uzerine kuru toprak serpistirilmis ve tam oturmasi
icin tahta takozlarla bastimlmigtir. Uzerine su serpistirildikten sonra
tekrar koyu ¢amur tabakasi ddkiilmiis ve tamamlama istenilen yiiksek-
lige eristiginde galigmalara son verilmistir. Yalmz 1slatma ii¢ giin devam
ettirilmistir.

Sekiler list viizeyinde bulunan zinterlesmis tabakanin bazt kisim-
larda dékiilmesi sonucunda, agifa ¢ikmig i¢ kasmimin tahribata ugrama-
sim1 engellemek ve tamamlamas) yaptlan dogu sekisinin i¢ kismina orjinal
goriintimiinii kazandirmak amacryla asagiida oranlar verilen karigim tat-
bik edilmistir.

Siwva kanisimi: '

No. 1

Kil hamurn 5 &lgek garkta cekilebilecek krvamda

Su 1 &leek

Saman 2 blgek 0.5-4 cm. uzunlugunda tanelerden olusan
No. 2 '
Polyester 1 olgek

Sertlestirici 0.03 dlgek

Hizlandmicr 0.03 &lcek

Seliilozik tiner 0.5 &lgek
+

9.56 slcek

Su ile karnstirlms saman, kil hamurunun bulundugu kap icine dé-
kiilerek el yardimyla birbirlerine tamamen kangstinlmalan saglanmistir.
Diger kapta bulunan polyester, hizlandirici, sertlestirici ve seliilozik ti-
nerlt karigim daha &nce hazirlanmis olan I no.lu kangim igine dékiil-
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miis ve elle y&;grularak tamamen birbirine karigmas: saglanmistir. Macun
kivamma gelen bu siva kansion spatula yardumyla 0.3-1 cm. kahnl-
funda cksik kisumlara (Resim: 6), tamamlanmasi yapibmis sekinin ig
kismina ve kemer kisrmina tatbik edilmistir,

Burada verilen karisumn mukavemeti, kerpice algi, kireg katildik-
tan ve prese edildikten sonra mukavemetinin laboratuvar deneyleriyle
saptanmast (Eri¢, 1987, s. 37) gibi cahismalar gergeklestirilmemistir. Za:
ten bunu yapabilmek icin bir laboratuvar olanafumzda yoktur, Fakat
en. bliyiik etken boyle bir gereksinme duymamamyzdir. Ciinki ama¢ agifa
akms kisimlanin doga kosullarindan etkilenmesini 6nlemek igindir. On
yildir yaptignmuz arazi pratik uygulama calismas: tecriibelerimize gore,
polyester karigumh harcin etkili olacag inancimzdir, Daha &nce yapilan
buna benzer deneysel uygulamalardan bilinmektedir. Kald: ki burada en
olumsuz etken, yaptigimz tiimlemelerin dékiilmesi olacaktir. Bunun yans
sira actkta olan eserlere kesinlikle zarar vermeyecegi, aksine bir siire
daki olsa olumlu etki yapabilecefinin kesin olarak bilinmesidir.

Tatbik edilen siva tabakasimn 1.30 saat sonra kismen 26 saat sonra
tamamen sertlestigi goriilmiistiir. Ust yiizeyin, siirekli atesin yanmas -
nedeniyle zinterlesmis ve siyahlasmis orijinal siva tabakasiyla uyumiulu.
Funu saglamak igin, ilk asamada afiac ¢irasi temin edilemediginden, me-
tal ¢ubugun ucuna sariimis seliilozik tinerli Uistiibiiniin yakilarak olug-
turulan ategle islendirilmisgtir (Resim: 7). Daha sonra aym uygulama
afia¢ cirasiyla, tamamlama yapilnug tiim tist ylizeylere tatbik edilmistir.

- 2.3, Tonoz:

37 cm. uzunlukta, 19 cm. genislikte ve yerlestirme durumuna gére
alt kisimlar: 7-8 cm. arasinda degisen, iist kisumlan ise 9 cm. kalnlikta
kerpiclerin (Resim: 8b) aralarmma yerlestirilmis 34-37 cm. uzunlukta,
19 cm. genislikte ve 3 cm. kahinlikta pismis yass: tuglalarin (Resim : 8c)
kullamlmasiyla yapilmmg bulunan kemerler arasmna, moloz tag (Resim:
8d) ve tugla parcalarimn {Resim: 8e) baglayici malzeme olarak toprak
camurun (Resim: 8f) tatbik edilmesiyle tonoz olusturulmustur.

' Ateshanenin iist kisim diizlestirilmesinde, kemerin (Resim: 9a) en
iist noktasindan baglayan yatay bir hat seklinde 2 tabaka halinde kil
{Resim : 9b) ile turturulmus yass: tuglalar (Resim: 9¢) kullamlmstir,
Bunun iizerinde ise 25 cm. kalmhiginda alt kisimlarda toprak ve bunlamn
iginde tugla pargalar:, moloz tasciklar bulunan dolgu kullamilms ve ta-
mamen diizlestirilmigtir '.(Resirn: 9d). I¢ kismi 1-5 cm. kahnhginda kit
(Resim : 9¢) ile sivanmistir.
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2.3.1. Dolgu:

1ki kemer arasinda olusturulmus dolgunun resim 8'de de goriildiigii
gibi bazt kisimlarda dokiildiigii ve bu nedenle diger kissmlarinda zayit
lamis oldugu tespit edilmistir. Agik teshirde olmas1 nedeniyle ateshane
tonozunun, daha fazla zarar gérmemesi igin toprak camur tugla ve moloz
tas kullamilarak eksik boliimiin bazi kisimlar icten doldurularak (Re-
sim: 10), meveut olan orijinal delgunun daha fazla zarar gérmemesi igin
saglamlastinlmasina galisilmistir.

2.3.2. Kemer:

Kaz1 sirasinda tespit edilen kerpic pargalarnin dikkatli bir $ekﬂde

incclenmesi yapilip, birlesenlerin kink Xmiga oturtulmas: sonucunda,
2 orijinal kerpic elde edilmistir (Resim : 11). Bunlann &lgiilerinde yap-
ticiloars bir tugla ile birlikte orijinal kerpicler de kullamilarak, tamamm
insan etkisiyle parcalanmis arka kemer baslangici (Resim:: 12) onarila-
rak 1986 senesinde bulunmus durumuna getirilmigtir.

Parcalart yapistirilmis kerpig ve tuglanin egimli olan kemer baslan-
gicina giivenilir bir sekilde yerlegtirilebilmesi i¢in, matkap kullanarak
(Resim : 13) acilmis bulunan ve uzantilari ateshane kuzey duvarina uze-
nan iki delige (Resim: 13b), daha 8nce cam elyafr ve araldit karisimin-
dan dskiimiintt yapmis oldugumuz ¢ubuklarin (Resim: 13a) kullanilma-
siyla giiglii bir gekilde tutturaimuglardir. Eski 6rme teknigine bagl kala-
rak diger gerekli uygulamalarda tatbik edilerek, kemer baslangici ve
bacalann belirgin bir duruma getirilmesi tamamlanmishir {(Resim: 1éc).

2.4. Arka duvar ve iist kisim :

Ateshane toprak altindan agifa gikarilirken kazi ekibinin dikkatli
ve titiz galigmalart sonucunda, elde edilmis orijinal arka duvar pargala-
rnin ve aym odlglilerde yaptirilan tuglalarin kullanilmastyla onarim ger-
geklestmlmlstlr

Orijinal tugla olgulennde yaptlnlmls apa¢ kaliba, kl]_ll'l tam olarak
yayllmasin: saglamak ve olusabilecek bosluklan tnlemek amaciyla, de-
mir silindir kullamlarak kilin kalp icine sikistirilmas: (Resim: 14) sag
lanmstir. Kahp, bir kenanmn skiilmesiyle gikartilmg (Resim: 15) pis-

memis tugla alttan telle kesilerek kurumast igin giiney almayan bir yere-

birakilmistir, Pisirme aninda, firin iginde patlamalart sonucunda ihtiyag
duyulan 6 tugladan ancak 1 tanesi saglam, diger ikisi ise kirilmg fakat
kullanilabilir bir durumda elde edilebilmistir. Biitiin bu olumsuzluklar
ve mevcut olan malzeme eksikligi nedeniyle onariminda kiiciik bir degi-
siklik yapmamiz1 gerektirmistir,
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Yapilan tuglalardan elde edilenlerin ortadan kirilmasi ve kazida
cikanlarm kullamlmasi sonucunda, 10-17.5 cm. genislikte ve 75 cm. yiik-
seklikte arka duvarda tamamlama yapilmis (Resim: 13c) ve ateshane-
nin arka stmrlam belirlenmistir (Resim : 16b),

Har¢ karisima:

Kiremit tozu 5 olgek
Beyvazgimento 1 bdlgek
Su 3 blgek
n .
9 d&leek

Baz yerlerde ince tugla yerine yukarida oranlan verilen karisimdan
olusturulan harcin kullamlmasiyla tugla gérimiimii verilmistir. Bunun
yamisira onarim sirasinda baglama malzemesi olarak da kullamlml_stlr.

Firin ateshanesinin mevcut olan’ arka duvanpda yapilan incele-
mede, 1.5 cm. kahnhginda kil ile sivandig1 gorialmiistiir. Onarilan sekinin
i¢ yiizeyinde kullamlmis olan ve daha &nce oranlan verilen karisimdan
olusturulmus macun kivammndaki malzemeyle ic kisim 0.3-1 cm. kaln-
Iiga kadar tamamlanmig, kurumasindan sonra ates yakilarak islendifil-
mistir.

Ateshanenin arkasinda iist kisminda meveut ve in-situ olarak bulu-
nan kisimlarin korunabilmesi amaciyla, kazida ortaya gikariimg yassi
tuflalarla birlikte baglayica olarak toprak gamur kullamlarak (Resim:
17¢) onarnm gergeklestirilmistir (Resim: 13d, 16d).

2.5, Ateshane agz:

Yass1 tugla pargalarinin bazi yerlerde diizenli ve bir sira takip ede-
cek sekilde, bazi kisimlarda diizensiz olarak yerlestivilmeleri ve kil ile
tutturulmalart geklinde yapilmagtic (Resim: 18), 67 cm. derinlikte tespit
edilebilen ateshanenin ortadan alinan dlgiileri genisligi 50 cm., yiiksekligi
ise 67 cm. olarak belirlenmistir.

Daha fazla bozulmasim engellemek icin bazi kisimlar hazirlanan
eriyikle sertlestirilmig, 6n kisinda ise harg ve yassi tugla parcalan kul-
lanilarak su anki dzelligini bozmadan sadece destek olusturmak amacltyla
onartlmigtir. >
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SERTLESTIRME :

Kazida ortaya cikarilmms kerpic malzemeden yapilmis eserlerin sert-
lestirilmesinden normal olarak kaginmak gerekir. Fakat agia gikmig
eserin durumu, sentetik reginelerle hazirlanan eriyikle sertlestirilmesi-
nin Iznik Cini Firinlar: Kazilarinda oldugu gibi tek ¢éziim olmasi duru-
munda, baz1 tedbirler alindiktan sonra tatbik edilmesi gerekir. Eskiden
kerpigten yapilmis eserlerin agikta korunmasinda inceltilmis asfalt mad-
desinin sisleme yolu ile enjekte edilmesi (Tarhan, 1975, s. 48) caliymalan
diigiiniilmiistiir. Kerpig lizerine vernik piiskiirtme veya polyesteri siirme
(Yoriikoglu, 1979, s. 554) gibi uygulamalar deneysel olarak gerceklesti-
rilmistir. Mowilith, Paraloid, Araldit gibi sentetik malzemenin kullaml
mus oldugu da bilinmektedir.

{znik Cini Firinlan kazilarinda ortaya cikarilmis olan ateshanenin ic
ve dis kasumlarin hazirlanan ertyikle sertlestirilmelerinin nedeni, yumu-
samis ve toz halinde dokiilmekte olan kisimlarinin giiglendirilmesi, eski
. goriiniimlerini vermek i¢in sonradan kapatilacak dig tarafta dolgu olarak
kullamlacak topragm iginde bulunan polenlerin biitiin tedbirlere ra¥-
men olugacak gelismeleri sonucunda meydana gelen koklerin ateghanele-
rin dis cidarlarina zarar vermesini engellemek amaciyla koruyucu bir
tabaka olusturmak ve iclerinde ates yakilmasindan dolayr meydana gelen
kabugun zaman siireci iginde 0.01-1.5 cm. derinlikte ¢atlamalarla olusan
parcalarin dtkiilmesini engellemek amacim: tasimaktadir.

Sentetik reginelerden hazirlanan eriyikle sertlestirme uvgulamasx
fikriyle birlikte, ateshanelerin i¢ kismina 0.5-1 cm. kalmhgmda kil ile
bir siva tabakast yapildiktan sonra icinde ates yakarak veya viiksek 1st
vererek kurutmak (pisirmek) olmus ve kiigiik bir yerde yapilan uygula-
madan sonra vazgecilmistir. Clinkii hersevden 6nce vapiMiklarm malze-
menin kullanilmasina ragmen, i¢ kismun iist yiizeyini kaplayarak ozelli-
#ini yok etmek, onarim diisiincemize uygun ve olumlu bir calisma de-
gildir. Bunun yam sira ateshanelerin yiiksek 1s1 karsisinda aniden kuru-
masiyla (15171 yavas yavag yiikseltebilecek aletlerimiz olmadifindan) ¢ok-
mesine neden olunabilir, Igten sivama sirasmda bazi pargalar diisme nok-
tasinda olduklarindan yapilan deneysel nygulamadan dokiildiikleri go-
riillmiistiir. Fakat en biiyiik etken bdyle bir uvgulamamin i¢ kistmlarn
ozelligini kaybeitirece$i ve bunun onarim olamayacagh kararimz etkile-
mis ve uygulamamn hazirlanan eriyiklerle yapilmasi uygun goriilmiigtiir.

1. Deneysel teshis:

1985 senesinde ortaya ¢ikarlmis firin ateshanesinin, 1986 kazi do-
pemine kadar tahripkar ortam etkisivle ¢ok kétii bir duruma gelmis
olmas1 ve koruma amaciyla birlikte deneysel uygulamaya déniismiis olan
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kumun gikartilmas:1 sonucunda yapilan teshisin olumsuz sonug vermesi
ateshanenin kerpic yapim malzemesinin acil olarak sertlegtirilmesi ge
rektifini gostermistir.

Sonuclarim 1986 kazi doneminde alabilecegimiz, basit fakat belir-
leyici deneysel uygulamalar yapilmstir. Ateshane-1 iginin 1985 kaz1 do-
neminde doldurulmasinda, 6zellikle dolgu olarak yikanmarms ve polen.
lerden anndirilmamis kumun kullamlmasimn nedeni, firin ateshanesi-
nin-1 toprak altinda kaldifi zaman siireci iginde kerpi¢ yapim malzeme-
sinin hangi kismumin daha ¢ok bozuldugunu ve rutubetten etkilendigini
tespit etmek nedeniyledir.

1986 kaz1 sirasinda yapalan teghiste, kum iginde bulunan polenlerin
giiney ve giiney-bat1 ybnlerinde doga kosullariin etkisiyle, diger yénlere
nazaran ¢ok ince sacaklar halinde kéklendikleri belirlenmigtir, Uygulama
ateshanenin-1 toprak altinda kaldifh zaman siireci igerisinde, giiney kis-
minm diger taraflara nazaran daha gok etkilenerck hassaslastifom ve
bozulmaya basladigini ve rutubetten etkilendigini ortaya ¢ikarmistir, Bu-
pmn yam sira sondajin kapatilmasinda kullamilan malzemeninde (kil,
moloz tas, etkili olmadifn belirlenmistir. K&k sacaklan batl ve kuzeyde
az, dogu tarafta ise yok denecek kadardir.

2. Rutubete kars: onlem:

Ateshane-1in kuzeyde bulunan bahge dolgu topraginin kotundan
daha altta olmasi, buradan gelebilecek rutubete karst Snlem alabilmek
ve verebilecegi olumsuzluklar sonucunda sertlestirmenin etkisiz olmasini
engellemek amaciyla, ateshanenin batida bulunan tiitek agizindan bas-
layarak knzey tarafim da kapsayan 150 cm. derinlikte ve 10-15 cm. ge-
nislikte etrafi ¢epin kullamlarak aglmis (Resim: 19) ve bati, kuzey
dolgu topragindan ayrilmas1 saglanmstir,

Kazida ortaya cikarilmus yass: tuglalarin genis -yiizleri arada 1-2
cm. bosluk kalacak sekilde posyester, kum karisim: harg ile ‘sabitlegti-
rilmislerdir. Sertlestirilmenin tatbik edilmesinden sonra ateshane cev-
resinde aglmis bulunan agikhga, iist iiste dikey yerlestirilmisler (Re-
sim: 20) ve her iki yanda kalan bosluk nemlendirilmis toprakla doldu-
rulmug ve tahta takozlar kullamlairak sikigtirilmistir. Biylece Ateshane-1,
kuzey ve bat1 yOnleri disindan gelecek nmeme karsi 6nlem ahnmistir,

3, Temizleme:

Ateshanenin yiizeylerinde var olan bitki kokleri dikkatli bir sekilda
yavag yavas cekmek suretiyle yiizeye zarar vermeden ¢tkartilmistir, Cat-
laklarda bulunan toprak artiklari uglan sivriltilmis ve yassilagtiriimusg
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- tahta pargalanyla gikartilmaya galisilmisticr (Resim: 21). Kalan toprak
ve tozlar, yerine gore sert ve yumusak firgalarin kullamilmasiyla atilmiy-
lardir. Tcmizlemeye ¢ok 6nem verilmistir, Ciinkii ateshanenin yiizeyleri
ne kadar temizse sertlestirme o kadar etkili olur. Aksi takdirde sert-
lestirme maddesi dista kalir, yiizeye islemez (Dowman, 1970, s. 95).

4. Yiizeylerin 1sitilmasi.:

Sertlegsmenin olumlu sonu¢ vermesi piiskiirtiilen eriyikin, atesha-
nelerin dis ve i¢ viizeylerin i¢ine miimkiin oldupu kadar niifuz ettiril-
mesine baglidir. Bunu saglayabilmek igin 40x60 cm. boyutlarinda va-
rak levhalar, karton levhalara plastik bantla tutturulmasindan sonra gii-
nes iswlari finn ateshanesine yansitilacak sekilde etrafina yerlestiril-
miglerdir (Resim: 22},

Sabah yerlestirilinis levhalar, giinesin durumuna gére yerleri ve ko-
numlar: degistirilerek, yansitilmug giines 1ginlannin saat 16'ya kadar
ateshane yiizeylerine yonlendirilmesinde siireklilik kazandirlmistir, Bdy-
lece dogal olarak isttilmis olan firmn ateghanelerinin i¢ ve dis yiizeyle-
rinin, eriyiki daha gok iglerine girmesi saglanmis ve uygulamalardan
olumlu sonug almmustir.

5. Eriyikin olusturulmasi:

1986 senesinde acil olarak sertlestirmeyi yapabilmek igin kullanil-
mas1 diigiiniilen araldit yapiskani, tiim ¢evre arastirmalarina ragmen te-
min edilememistir. Ateshanenin-1 bulundugu ortamin elverigsiz olmasi ve
acil onarim ve koruma caligmalar: gerektirdiginden, temin edilebilen
malzemelerle karisim yapmamizi gerektirmistir. Sertlestirme malzemesi
olarak araldit ile benzer &zellikler gistermesine ragmen cok farkl: 1s1
degisimi karsisinda daha ¢ok etkilenerek genlesen ve bunun zaman sii-
reci igersinde eser tizerinde meydana gelebilecek olumsuz etkenlerin bi-
linciyle baz: tedbirler alarak polyester yapiskam kullamilmistir. ilk kari-
simin olusturulmas1 asagida verildigi gibi gerceklestirilmistir.

Eriyik:
Polyester _ 1.000 ar.
Sertlestirici 40 gr,
Hizlandirica 30 gr.
Seliilozik tiner 10.000 gr.

Polyester bulunan kap icine sertlestirici ilave edilir ve kanstirilir,
Sonra hizlandiric1 ilave edilerek karstirilir. Seliilozik tiner cok az ilave
edilerek kanstinihir. Daha sonra istenilen miktar ilave edilir. Kesinlikle
polyester karigzmu, seliilozik tiner iginde bulunan kap icine dokiilme.
melidir. Ciinkii tam bir karismm saglamak giic olur. '
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1987 senesinde temin edilen aralditle ategshane-2 i¢ ve dig yiizeyine
sertlestirme gerceklestirilmistir. Ik karisim asagida verildigi gibi yaplip
1atbik edilmistir,

Eriyik :
Araldit 250 gr.
Sertlestirici 75 gr.
Aselon 2.500 gr.

Uygulamanin temmuz ayinin sonlarmnda tatbik edilmis olmas: eri-
yikin ¢ok hizhh kullarulmasm gerektirmistir, Ciinkii aseton agik kap
icinde ¢ok cabuk buharlasmaktadir. Difer karisimlarin  olusturulma-
sinda seliilozik tiner kullamlmigtrr.

6. Eriyikin kullamm:
6.1. Tatbik etmc oncesi uygulayiciun aldigt Gnlemler:

Eriyikin piiskiirtiilmesi anmda 6zellikle ateshanenin i¢c kisimlarinda
yapilan calismalarda kaynake gozligii kullamlmistir. Maske temin edi-
lemediginden neml; tiilbent, agiz ve burnu kapatacak sekilde baglanarak.
olabilecek zehirlemeye karsy tedbir almmistir, Ciinki pliskiirtme aninda,
ozellikle i¢ kisimlarda yapilan uygulama swrasinda, etrafa dagilan ve ha-
vaya karisan eriyik zerreleri gozlerimizde, ayrica solunum yolu ile ige ce-
kildiginden biinyemizde rahatsizhk meydana getirmesi sonucu, yukarda
belirtilen basit fakat etkili uygulamalar yapmamiz1 gerektirmistir,

6.2. Tatbik etme:

Ateshanelerin i¢ kisimlarinda yanmadan dolay1 sertlesmis olmas:
nedeniyle, hazirlanan eriyik yan kenarlara firgalar kullamlarak tatbik
edilmistir, Fakat g¢atlaklarin cok olmas: (Resim : 23) baz1 kisimlarda ve
ozellikle tist kisimlarda olumsuz sonu¢ almamiza neden olmustur. Bu
nedenle eriyik piiskiirtiilerek tatbik edilmistir (Resim: 24). Catlaklarin
¢ok derin ve dar olmast nedeniyle eriyik sivi olarak, biiyitk olmalar
durumunda ise kerpi¢ tozuyla yogunlugu arttirildiktan sonra enjekte
edilerek (Resim: 25) scrtlestirme ve doldurma islemi gergeklestiril-
mistir. '

D1s kismm yumusak ve dagilabilir olmast, yapilan deneysel uygu-
lamada (Resim: 26) firca kirlenmekte buna bagh olarak eriyik de kirle-

nerek dzelligini kaybetmektedir, Bu nedenle ilk uygulamada piiskiirtme
metodu ikinci uygulamada ise fir¢a metodu kullamlmugtir,
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6.3, Tatbik edilen miktar:

Sertlestirmenin ilk uygulamalarinda araldit ve polyesterin daha ¢ok
seyreltilmis olmasinin nedeni, eriyikin miimkiin oldugu kadar ytizeylerin
i¢ kasimlarina girmesini saglamak igindir. Ikinci erivikin hazirlanmasinda
araldit veya polyester bir miktar artirilmis, iigiincii hazirlanisinda tek-
rar gogaltilmigtir. Uygulamadan somra higbir renk defisimi gériilme-
mistir,

1986 senesinde firin ateghanesine-1 iic uygulama sonucu 4.000 gr,
polyester, 160 gr. sertlestirici, 120 gr. lmzlandiric1 ve 21.500 gr, seliilozik
tinerin tatbik edilmesiyle ig ve dig yiizeylerin sertlestirilmesi gercek-
lestirilmistir. 1987 senesinde ise diger firmn ateghanesine-2 jki uygula-
mada degisik metodlarin uygulanmasiyla 410 gr. araldit, 135 gr. sertles-
tirici ve 4.500 gr. aseton kullanilmistir.

KORUMA:

Kisin vagacak yagmurlardan ateshanelerin zarar gérmemeleri igin
iizerlerine sundurma yapilmgtir. Kazi bitimi sonunda ateshanelerin et-
rafl diizenlenmistir. Ak teshirde olan bu eserlere uyguladipumiz calis-
malarin degerlendirilmesini, 6niimiizdeki senelerde siirekli kontroliinii
yaparak ve gelismelere gbre atéshanelerin bakimlarini gergeklestirerck
olumlu yénlerinin siirekliligi kazandirilmaya c¢ahsilacak ve uvzun vadeli
koruma tatbik edilecektir.

SONUC :

Dojga kosullarm ve insan tahribati nedeniyle, 1986 senesinde (Re
sim: 27-A) ve digerinin 1987 senesinde yok olma durumunda olan firin
ateshanelerine gergek degerini vererek orarilmalarimn (Resim: 27-B, 28)
nedeni, bulunduklart mekandan soyutlamadan uzun bir siire ayakta tu-
tarak, bizden sonra gelecek olan onarmailarm gdzetimine aktararak
milmkiin oldugu kadar ¢ok vasamalartm saglamaktir,

Her eserin yapildigi malzemeye gire bir siire sonra yok olmasi kagt-
mimazdir, Bu siirenin kisa veya uzun clmasi ise bizlerin yaptii uygu-
lamalara ve kisinin deger vermesine baglidir. Bu diigiincem tiim var olan
ve yok olma durumunda bulunan eserler igin gecerlidir.

Iznik Cini Finnlan Ateshaneleri onarimi, yurdumuzda kisith ola-.
naklarlz yapilan ¢aligmalar iginde ilk 6:meklerini vermektedir. Bu neden-
le daha 6nce yapilmis biéyle bir onarim ¢alismasimin sonuglarindan ya-
rarlanarak, burada uygulama yapma imkammz olmamigtir, Onarim ve
koruma ¢alismalar1 Sanat Tarihgi Yahya Aktar'n biiyiik gayreti ve kazt
ekibinin her tiirlii pratik ve teorik yardimlanyla gerceklestirilmistir.
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Resim : 1 — Firin  ateshanesinin 1986 sencsin-
de durumu (1)

Resim : 2 — Topraktan temizlendikien sonra onarim gncesi
gdriniimii {2)

Resim : 3 — Taban onarildiktan sonra gériiniimii (2]
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Resim : 4 — Sekilerin onanm dncesi durumu (2]

Resim : 5 — Tamamilanan dogu sekisi (2)
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Besim : 7 — Tamamlanan eksik siva tabakasmun islendirilmesi (2)

Resim. : 8§ — Tonozun icten gérilmliimit ve trme teknigi (2} a. Kil
siva tabakasi h. Kerpi¢ 6. Yassi tuf'a d iki ke-
mer arasinda dolgu moloz tag e. Tugla pargas:
f. Dolgu toprak
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Resim : 9 — Tonoz kesiti (2] a Kemer b. Kil
¢. Yassi tugla d. Dolgu e. Kil siva

Resim : 1I — Tespit edilen pargalarin kwik kmga
oturtulmasindan olusturulan kerpig (2)
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Regim : 12 — Tahrip edilmis ke-
mer baslangicinin
gdriiniimi (2) Ona-
riumn oncesi duru-
mu (2}, a. Ori-
finale uygun va-
pilm1s tugla b, Ori-
jina! kerpic «c.
Tahrip edilmede
kullanimig  sert
cubuiun biraktizy
iz d. Bacalar

Resim : 13 — Kemer onarim galismalar: ve onarimdan son-
ra arka lusmun gdriniimi (2} 8. Araldit,
cam elvall kamsimndan yspilmus ¢ubuk
b. Acilmms delik c. Onanlan arka duovar
d. Onarilarak belirgin duruma getirilen
arka kisim

Resim : 14 — Demir silindir-
le kilin kahp
i¢ine yayilma-
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Resim : 15 — Kalip icinde gérimiim ve kaliptan gikarma (2)

Resim : 16 — Onanm sonrasl arka kis-
min gorintimit (2) a. Seki
b, Arka duver c¢. Kemer
baglangic1 d. Ust kisim
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Hesim : 17 — Onarmm  dncesi  arka
kismn gbrimimii  (2)
a. Dogu sekd b. Arka
duvar ¢. Ust lasim

Resim : 18 — Aleshane agzinm ona-
rim gncesi duramu
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Resim : 19 —

Distan  gelecek rutubeie karm
ateshane etrafimin azciimas: (1)

Resim : 20 — Rutubeti dnlemek igin birlegtirilmis ¢ift tuglamn
ategshane cevresine yerlestirilmesi (1)

Resim : 21 — Sjvri ve
vass: tahta
parcalanyla
caflaklarn
temizlenme-
si (2)
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Resim : 22 — Barak levhalanla giines ginlar-
mn yansittlmas: (1)

Resim : 24 — Eriyikin piskiirtiderek yiizeye tatbik edil-
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Resim : 25 — Enjekie ederek catlaklarn deldurulmas: (2)

Resim : 26 — Erivikin fircayla siirdlmesi (2)
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Resim : 28 — Ateshanenin onarm sonrasy g&riiniimi (2)
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BAZI TURK-ISLAM KILITLERININ X-ISINI
RADYOGRAFI TEKNIGI ILE DEGERLENDIRILMES}

Beril TUGRUL *
Cihat SOYHAN

Ozet

Calismamuzda bazi Tiirk - Islam kilitlerinin X - 1s1m  radyografi
teknigi ile ayr ayn radyograflari alinarak incelemesi yapilmistic, Bu
kilitlerde, kimi korozif etki ve asinma izlexi bulunmas: nedeniyle, kilitle-
rin sgkiilmesi halinde eserlerin zarar gormesi stz konusu olabilirdi. Bu
sebeple, arastirma yapabilmek igin, eserlerin X -1sin1 radyografi teknigi
ile incelenmesi bir gereklilikti, Cekilen radyograflardan, kilit mekaniz-
malar1 goriilebilmis ve farkhiliklar saptavabilmistir. Cahsmamiz sonu-
cunda, incelenen Tiirk - Islam kilitleri degerlendirilerek, farkliiklar sap-
tanabilmis ve bir simflandirmaya gidilebilmistir,

Abstract

In this study, some Turkish - Islamic latchs are investigated by
X - ray radiography technique. The latchs could be searched only by the
radiography techniques for the investigation of their inner parts due to
corrosion and wear out effects on them. As the results of the study, de-
termining of the differences between the latchs can be seen easily using
by the radiographs and the latchs can be classified according to their
working mechanism.

Girig

Elektromanyetik radyasyon ailesine dahil olan X -1smlarn madde-
ye niifuz edebilme &zelligine sahiptir. X - 1$1nla.1'111in bu dzelliklerinden
yararlamlarak gesitli malzemelerden yapilmis parcalanin biinye ici yaps
ve fiziksel 6zelliklerine iliskin bilgi edinmek miimkiin  olabilmektedir.
Boylelikle, incelenien parga hakkinda ileri «bir takim» hususlarm tayini
ve tesbiti vapilabilmektedir 1-4.

(*) Y. Dog. Dr. Beril TUGRUL, Istanbul Teknik Universitesi Nitkleer Enerji Ens- -
titisil, Ayazaga Kampiisi - 80626 Maslak {STANBUL,
Cihat SOYHAN, Tiirk Islam Eserleri Miizesi, ISTANBUL
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Bu ¢alismada, hepsi Tiirk - Islam Eserleri Miizesi'nde bulunan gesit-
1i kilitler iizerinde calisilmig ve kilitlerin incelenmesi gergeklenmistir.
Burada, her kilite iliskin X - 151 radvograflar: ayr1 ayr1 alimmis ve de-
gerlendirmeye gidilmistir.

Uzerinde gahisilan kilitlerde, gegen zamanin etkisirjde olugmus kimi
korozif etki ve asimnma izleri bulunmaktaydi. Bu nedenle, inceleme ama:
cryla mekanik yontem kullamlarak, kilitlerin sokiilmesi halinde, cserle-
rin zarar gormesi stz konusu olabilirdi. Hatta belki de pargalan, tekrar
biraraya getirmek bile miimkiin olmayabilirdi. Bu sebeple, aragtinma
vapabilmek icin, eserlerin; X - 11m radyografi teknigi ile incelenmesi bir
gereklilik arzetmekteydi.

Yapilan Calismalar

Calismamizda, ¢nemli grubu «asma kilitler» olusturmaktadir. [lk
olarak, 19. y.y. sonu doneme ait, Cinili Koésk'ten Miize'ye gelmis bir as-
ma kilit incelenmistir (Env. No: 1424). Resim: 1'de fotografi goriilen
bu kilidin yaminda anahtar1 da mevcuttur.

So6z konusu bu kilidin, bir asma sap kismu ve kapali bir kilit kism
bulunmaktadir. Resim: 2'deki radyograf incelendiginde poriildiigii iize-
re, sap kismandan bir parga, kilidin agilmasiyla, kilitden tamamen ayrr-
labilmektedir,

Kilide ait radyografin incelenmesiyle, kilit mekanizmas1 ve calis-
ma prensibi anlagilabilmistir. Ayrilabilen par¢anin bir ucu, bu ug nok
tada birbirine baglanan ve aksi yone dogru agilan bir grup metal sacak
elemanlara sahiptir. Ayrilabilen parcanm ucundaki bu sacak elemanlar;
kilide sokulurken, baglants noktalarndan itibaren ileri hareket verili-
yor olmasindan otiirii, kilidin kapal: kistminin igine girebilmekte, ancak
girdikten sonra geri ¢ekilmek istendiginde, sagak clemanlarin iceride
serbest olarak agilmasi nedeniyle geri gekilememektedir. Boylelikle, kilit
kapanms olmaktadir.

Aynilabilen sap parcas:, sabit asma sap kisim icinde «<hayli uzuns»
bir yuvaya girmektedir. S6z komusu yuvanmn béylesine uzun tutulmasi-
nin nedeni, zorlamayla olusacak esneme sonucu, bu parcamin iist kis-
mindan gikmasimin gnlenmesidir,

Bu kilide ait anahtarin ucunda bir U dis ve hemen altinda da bir
I profil dis bulunmaktadir. Anahtar, kapah kilit kismumin altindaki bos-
luktan sokulmakta ve tizerindeki dis profilleri, sagak elemanlar: sikis-
tirarak, ayrilabilen sap parcasmin, kapah kilit kismindan kurtulmasim
saglamaktadir,
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1k olarak ele aldiimiz bu kilit mekanizmasi, nispeten basit bir
mekanizmadir. Burada, anahtar dogrudan dogruya sagak elemanlara mii-
dahale ederek agilmay1 saglamaktadur.

Bir benzer kilit mekanizmasi Resim : 3'de fotografi goriilen asma ki-
litde mevcuttur (Env. No : 1420). Ancak, burada, bir énce inceledigimiz
kilitden farkh olarak, sagak elemanlarn aitinda bir mastar eleman bu
lunmaktadir. 86z konusu kilit, 19. y.y. sonlarina ait bir kilit olup, Miizeye
Cinili Késkten intikal etmistir,

Resim : 4'de radyografr goriilen séz konusu asma kilidin anahtan
mevcuttur. Anahtar, bir I profil dis ile hemen altinda tek tarafh bir dis
ihtiva etmektedir. Anahtarin diger bélgesi ise tutma bdlgesini olustur-
maktadir.

Kilit acilmak istendiginde, anahtar kapali kilit kisminmn altindaki
bosluktan sokulmakta ve mastar elemanla uyuma getirilmektedir. Anah-
tarin tutma bblgesi ile dislerinin bulundugu kssmimin orta eksenleri ay
m diizlemn tizerinde bulunmakla beraber, farkh dogrulardir. Anahtarda-
ki bu eksen farklihg:; geometriye uyguniugun saglanmas1 amaciyla, dzel-
likte yapilmistir. Bu sekilde, anahtar disinda, disaridan yapilacak miida-

~halelerle kilidin agilmas zorlastirlmis ohmaktadir. Yine bu amagla, anah-
tar girecek bosluk, kilidin alt kismindan, gériilebilen bir pargayla gol-
gelenmistir.

Bunlardan ayr olarak; yine asma kilit olup, benzer mekanizmayla
calisan, ancak biraz farkhlik gésteren kilitler {izerinde de ¢alipilmisur.
Resim : 5'de fotografi ve Resim : 6'da radyografi goriilen kilit; 19. y.y.
sonlarina ait olup, Cinili Kosk'ten Tiirk-Islam Eserleri Miizesi'ne gel-
mistir (Env. No : 1425).

86z konusu radyograf incelendiginde, bu asma kilitde de yine ayn-
labilen bir sap kismi ve kapal:i bir kilit kismm bulunmaktadir. Keza yine,
ayrilabilen sap kisomnin ucunda benzer sacak elemanlar bulunmakia-
dir. Ayrica, kapal kilit kisma iginde bir mastar eleman ijle bir ara eleman
bulunmaktadir. Buradaki esas farkhlik; kilidi agmak icin, anahtarla dog-
rudan dogruya sagak elemanlara miidahale edilmemesidir.: Bunun yeri-
ne, anahtar ile mastar eleman arasinda galigan bir ara eleman kullanl
mistir.

Ara eleman yardim ile, anahtardan alinan mekanik etki, mastar
elemana iletilmekte ve mastar eleman:n sacak elemanlara etkisiyle acil-
ma saglanmaktadir. Bu necdenle, kapal kilit kistm, daha tnce incelenen
kilitlere oranla biiylimiistiir. Burada, zpahtar deligi, dncekilerdeki gibi
yank degil, nispeten kiigiik bir delik bicimini almistir.
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Anahtarda, karsihklr iki I profil ve genisleyen bir kisim ile tutma
bélgesi bulunmaktadir. I profiller arasindaki bosluk, anahtar deligi or-
tasindaki eksenel pime gegirilerek, déndiiriilmekte ve bu sekilde ara ele-
mana mekanik etki yapilmaktadir. Ara elernammn mekanik etkiyi, mastar
eleman aracihffayla iletmesiyle de kilit agilmaktadir,

X -1s1m1 radyografi teknigi ile inceledigimiz kilitler iginde, bir fark-
In mekanizmaya sahip kilit; Resim : 7'de fotograft ve Resim : 8'de rad-
yografi goriilen kilitdir (Env. No : 316). Sehzadebasi Bukaoglu Dede
Tiirbesinden gelen bu kilit 19, y.y. basina aittir.

Bu kilitde de bir sap kismi ve bir kapalr kilit kismui bulunmakiadsr.
Sap kismunda, oncekilerde oldugu gibi tamamen aynlabiler parca gibi
hareketli bir parca bulunmaktadir. Bu kilitdeki esas farkliik, mekaniz-
masindadir. Burada, kilit ¢aliyma mekanizmasi, yay-germe ve pim calis-
mast ile gergeklenmektedir.

~ Asma sapa gegme baglantili ve hareketli sap pargasi, kilit diizlemine
dik bir dile sahiptir, Dil {izerinde ise delik bulunmaktad:r. Hareketli sap
parcasiun dili, kapal kilit kisminin i¢ine girmekte ve dilin  deligine,
kapal kilit kismndaki bir pimin girmesiyle kilit kapanmaktadir. Pimin
bu sekilde kalmasi, bir yay - germe sistemi ile saglanmaktadir. Agilma is-
lemi sirasinda, yay - germe sisteminin pime etkisi kaldirilmakta ve pim
yukar: dogru hareket ederek, hareketli ¢ap parcasi serbest kalmaktadir.
Boylelikle de kilit acilmis olmaktadir.

Uzerinde galtstiimz bir baska asma kilit, dékiim bir eserdir (Env.
No: 1308). Bu kilide ait fotograf Resim: 9'da ve radyograf ise Resim: 10'da
goriilmektedir. 18. y.y. 2 ait bu kilit, Konya Hali tiiccars Osman Hakka-
li'dan Miizeye hediye edilmigtir.

Resim : 10'daki radyograf incelendifinde; kilit mekanizmasinda,
halka diskler ile bu disklerin sap tizerinde oturacag diglerin bulundugu
gériilmektedir. Disklerde, bir konum i¢in bogluklar bulunmaktadir, Ay-
rica, ortada hag bicimi bir parga baglantisi bulunmaktadir. Buraya anah-
tar sokulmakta ve anahtarla disklerin intibak: saglanmaktadir. Resim :
11'de anahtarin radyografi goriilmektedir.

Kilit agilmak istendiginde; anahtar hag parcaya intibak ettirilecek
sekilde sokulmakta ve donduriilmektedir. Anahtarin déndiiriilmesiyle,
halkalr diskler de donmekte ve bogluk uygun yere gelince, asma sap kis-
m ile kilit kism1 birbirinden ayrilmaktadir. Bu sekilde, asma kilit agil-
s olmaktadur, ‘
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Bunlardan ayr: olarak, X - 1s1n1 radyografi teknigi ile iki sifreli kilit
iizerinde de galisilmistir, Bunlardan birincisi, daba Once inceledigimiz
kilitlerdeki gibi tamamen ayrilabilen bir sap kistm bulunan bir asma ki-
litdir (Env. No: 1419). Bu kilide ait fotograf Resim: 12’de ve radyograf’
ise Resim: 13'de goriilmektedir. Bu kilit de yine Cinili Késk'ten Miizeye
intikal etmis olup, 19. y.y.In sonuna ait bir eserdir.

Bu kilitde, kapal; kilit kism yedi sitreli halka biriminden olusmak-
tachr. Bu halka birimlerinden son bagtaki sabit, ortadaki bes tanesi ha-
reketlidir. Ayrilabilen sap pargasi ile remasta olan bastaki birim ise di-
ger birimlerin sifre konumuna getirilmesiyle hareket ettirilebilmektedir.

Aynlabilen sap parcasinin gifre birimi ile temasta bulunacag ks
mi, eksantrikligi olan yuvarlak bir disk bigimindedir. Bu disk, bastaki
sifre birimi i¢indeki yuvaya oturmaktadir. Bastaki birim déndiiriildii-
gilinde, eksantrik diski stkmakta ve birakmamaktadir.

Ote yandan, hareketli sifre birimleri icinde, pim bulunmaktadir, Xi-
lit agilmak istendiginde; ortadaki hereketli gifre birimleri, sifre konu-
muna getirilmekte ve bagtaki birim déndirtilmektedir. Bu takdirde, sa-
pn ayrilabilen parcasina ait eksantrik disk serbest kalarak, kilidin ac1l-
masl saglanmis olmaktadir.

Uzerinde galistigimz, ikinci sifreli kilit, 5zel bir kolleksiyona ait bir
eserdir (Ferit EDGU Koleksiyonu). Bu kilidin fotografi Resim: 14'de
ve radyografi Resim : 15'de griilmektedir.

S6z konusu bu sifreli kilitde, sap tek parcadir ve ayrilabilen bir
parcast yoktur. Kilidin asma sapi, kilit kismina bir taraftan bir baglama
eleman; yardim ile baglanmistir. Bir baska deyisle, sapin bir tarafi sa-
bitlenmistir. Sapin difer ucu ise dil biciminde bir uzants ile son bulmak-
tadir. 86z konusu dil, kilidin kenar pargas! igindeki yuvaya girmektedir.

Kilidin govde kismi, dort hareketli sifre biriminden olusmakiadir.
Bu hareketli birimler, sapin da baglandigi sabit kenar parcalara irtibat-
Lidir. Hareketli sifre birimlerinin iginde, uygun sifre konumuna getiril-
diginde birbirini tamamlayan pimler bulunmaktadir,

Sapin dilli ucu, kenar parga igindeki yuvasina oturtulduktan sonra,
bu yuva déndiiriildiigiinde, dilli parga sikismakta ve cikamamaktadir,
Bu durumda, kilit kapali olarak kalmaktadir, Ancak, kilit gévdesindeki
sifreli hareketli birimler, sifre konumuna getirildiginde, iclerindeki pim-
ler birbirini tamamlamakta ve kenar parca igindeki parcay1 hareket etti-
rerek, sapin dilli ucunun girdigi yuvay: dondiirmekte ve dilli sapin ¢ika-
bilecegi pozisyona getirmektedir. Boylelikle, kilit acilmaktadir.

243



Sonug :

Uzerinde gahgtigimiz ve hepsi Osmanlt dénemine ait asma kilitle-
rin X - 1s1m radyografi teknigi ile incelenmesi sonucunda bu kilitlerin
islevlerinin ayni olmasina karsmm mekanizma teknigi agisindan farkl
liklar arzettikleri gorilmiigtiir.

Inceledigimiz asma kilitleri bir smuflandirmaya tabi tutmak ister
sek, soz konusu kilitleri esas itibariyle iki ana gruba aywabiliriz. Bun-
lar sirasiyla; sifreli ve anahtarli kilitlerdir. Burada incelenen sifreli ki-
litleri, halkal tipte kilitlerdir. Anahtarlh asma kilitleri ise, sagak eleman-
h, yay - germe mekanizmali ve diskli olmak iizere ii¢ gruba ayirmak miim-
ktindiir. Uzerinde calistifimuz kilitler icinde ¢ogunlugu, anahtarh kilit
ler olusturmakta olup, bunlar icinde de 6nemli yeri sacak elemanl ki-
litler almaktadir,

Cahgmamzla, mekanik yontemle incelenmeleri halinde hasar gior
meleri miimkiin olabilecek Osmanli dénemi kilitleri, tamamen tahribatsiz
olarak incelenmis ve ¢alisma mekanizmalarl, mekanizma teknigi acisin-
dan ¢6ziimlenebilmistir. Fazla olarak, soz konusu bu kilitler, mekanizma
teknigi acisindan genel bir smmflandirmaya tabi tutulabilmistir.

BEFERANSLAR
1) Mix, P. E, «Introduction To Nondestructive Testing=-, John Wiley And Sons
Lid. Baffins Lane, Chickester, England, 1p87.

(2) Bilge, A, N., Tugrul, B, «Celik Ddékiun ve Kaynak Dikisi Kontrollarinda Rad-
vografik Degerlendirmoe Esaslaris, Niikleer Enerii ve Sanayi Isbirlizi Sempoz-
yumu, fstanbul, (15-17 Ekim 1986}, Bildiri Kitabi s. 78-88.

{3) Halmshaw, R., sIndustrial Radiology Technigue», Wykeham Publications Lid.,
London, 1971.

{4} Bilge, A. N, Tugrul, B, «Radyografik Degerlendirme Esaslan», Metalurji Der-
gist, Tahribatsiz Muayene Ozel Saylsi, s. 24 -27, (Ocsk 1888).
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Resim : 1 - Kilit fotografi (Env. No: 1424)

Resim : 2 — Kilit radyografi (Env, No: 1424)
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Resim : § — Kilit fotografi [(Env. No: 1420)

Resim : 4 - Kilit radvograli (Env. No: 1420
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Resim : 5 — Kilit fotografl (Env. No: 1425)

Reslm : 6 — Kilit radyografl {Env. No: 1425)
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Resim : 8 — Kilit radyografi (Env, No: 316)

Resim : 7 — Kilit fotografi (Env. No: 316)
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Resim : 9 — Kilit fotegrafi (Env. No: 1308)

Besim : 16 — Kilit radyoprafi (Env.,
1308)
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Resim : 12 — Sifrelj kilit fotografl (Env. No: 1413)

Resim : 13 — Sifrell kilit radyografl (Env. Ne: 1418]
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Resim : 14 — Silreli kilit fotograf: (Ferit
koleksiyonundan)

Edgi

Resim : 15 — Sifreli kilit radyografi
Edgii keleksiyonundan)
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GUMUSI RENKTEKi BRONZ BULUNTULARIN
MIiKRO YAPISI

A. Emel GECKINLI *
Nazm BOZKURT
Onder BILGI

Ozet
Bu ¢alisma, fkiztepe I kazisindan ¢ikmus, essiz buluntulardan biri

olan, bir yiziinde erkek, diger yiiziinde kadin figiirii bulunan kama (I/80-
494) ilc dbrtlii spiralin (1/81-196), metalografik etiidiinii kapsamaktadir.

Arsenikli bronz oldugu saptanan, her iki buluntunun gériniimii ay-
m kazida bulunan diger arsenikli bronz buluntulardan farkl: olarak gii-
miisi renktedir, Bu galigmada, giimis! rengin orijini saptanmis ve aym
kazdan ¢ikmus, arsenikge zengin difer bazi buluntularda metalografik
olarak raslanan Cu:As tabakasinin olusum mekanizmas: tartsilmstir.
Giris
Ikiztepe metal buluntularimin bir kisimmn metalografik etiidii da
ha dnce yapiimigtir'. M. O. 3000 yilina tarihlenen bu buluntularda, arse-
nik miktar1 % 2,7-10,5 arasinda degismektedir. Bu eserlerden, yiiksek
arsenik icerikli olanlarda, patinanin altinda, 100 pm’'kalinlifa varan y
(Cu;As) tabakasimn yer aldifr tesbit edilmistir. Diger taraftan, yine aym
kazidan ¢ikmus esi olmayan bir yliziinde kadmn, difer yiiziinde erkek figii-
“rii bulunan kama (I/80494) ile Dortlii Spiral’in (I/81-196), (Resim : 1)
patinalarimin temizlenmesinden sonra gériiniimlerinin giimiisi renkte o}
dugu goritlmiistitr. Buluntularin, daha 8nce yapilan kimyasal analizi?
her iki buluntunun da arsenikli bronz oldugunu géstermis, ancak glimiisi
rengin orijini hakkinda herhangi bir inceleme yapilmamstir. Bu ¢als
manin amact, her iki buluntudaki giimiisi rengin surnm ¢ozmektir,

Inceleme Yontemi

Incelenen numuneler, patinalar: temizlenmis eserlerin giimiisi renk-
teki ylizeylerinden kil testere ile qikariimustir. Cikamlan mikro-numune-

(*} A. Emel GECKINLL, 1TU. Kimya - Metalurji Fak. Ayazaga - ISTANBUL
Nazim BOZKURT, 1.T.U. Kimya - Metalurii Fak. Ayazaga - ISTANBUL
Prof. Dr. Onder BILGI, 1.U. Edebivat Fakiltesi, Prehistoryve Anabilim Dal,
Beyazit, ISTANBUL
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ler kahba ahnarak meckanik parlatmaya tabi tutulmustur. Numuneler,
daglamadan &nce normal ve polarize 151k altinda incelenmis ve daha son-
ra % 107Tuk amonyum per siilfat ¢ozeltisi ile daglanarak mikroyap: ka.
rekteristikleri saptanmigstir. Buluntulann genel analizi ile meveut fazlarnn
ve kalintrlarim analizi Jeol-JSM 840 Tarama Elekitron Mikroskobuna bag-
It Tracor Northern TN-2000 Enerji Ayinmh X-asinlan ¢oziimleyicisi ‘ile
gerceklestirilmistir.

Incelenen Metal Buluntular ve inceleme Sonuclar

Dortlii Spiral, 1/81-196: Bu numunenin % 5,08 As icerdigi saptan-
mistir, Numunenin mikro vapis1 Sekil 2°de goriilmektedir. Buna gére,
yapida Cu-As kati ¢ozeltisinin yanisira, karekteristik dtektik yapisi yer
almaktadwr, Diger taraftan, Resim: 2'de goriildigi gibi dtektik adacik-
lar1 y fazi (CuwAs) ile birbirine baglanmustir. Yaprda, yuvarlak morfo-
lojide gaz bosluklart da mevcutdur. Numunenin ylizeyine yakin bolge-
sinde ise Resim: 3'de gériildigii gibi v fazmmn yiizeye dogru ig kismm-
dan baglantili olarak ulastigr gorilmektedir. Giimiisi renkteki kaplamaya
yaklagildifinda kaplama ile gobek: arayiizeyinde Resim : 4'de goriildiigii
gibi yuvarlak bicimde gaz bogluklari yer almaktadir. Giimiisi renkteki
kaplamamn yapisi ise Resim: 5'de acikga goriilmektedir, Bu yap1 6tek-
tik yapisi olup, numunenin gdbek bdlgesinde yer alan otektik adacikla-
rimin aymsidir. Biitiin bunlar, eserin tamamen dokiilerek sekillendirildi-
gini, ayrica, giimiigi renkteki tabakanin arsenikge zengin oldugunu g8s-
termektedir.

Figiirkii Kaina, 1/80-494: Bu buluntunun sap kistmndan alinan nu-
.munede % 9,52 As igerdigi saptanmigtir, Kamanin sap kisrmmin mikro
yapisi ise farklr iki biyiitmede Resim : 6'da verilmistir. Buna gbre yaps,
dértlii spiralde (I/81-196) yer alan yapiya benzerdir. Ancak, yine dékiim:
le sekillendirilen bu eserde nihai sekil déviilerek verilmistir. Buluntunun
tizerinde bulunan giimiisi tabaka, numunenin parlatilmas: esnasmnda do-
kiildtigiinden bu buluntuda yer alan tabakammn mikroyapisin1  gbrmek
miimkiin olamamistir. Ancak, i¢ yapr karekteristiklerinin her iki bulun.
tuda da aym olmasi, giimiisi tabakamn da Dortlii Spiral'de raslanan
mikro yaprya benzer oldugunu kuvvetlendirmektedir.

Sonuglarm Tartigikmas:

Her iki numunedeki metalografik karekteristikler giimiisi renkteki
tabakanin, dékiimle sekillendirilmis buluntulann katilasmas: esnasinda
«inverse segregasyon» (EK’e bakimiz) sonucu olustugunu kamtlamak-
tadir. Arsence zengin, ¥ fazinin numune yapisindaki dagilm bigimi ve
gaz bosluklannin bulunusu bu gorisii kuvvetlendirmektedir.
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Diger taraftan, aym kazida-bulunan Mizrak Ucu (1/84-241), Pen-
dant (1/85-12), Spiral Bilezik (_I/BSﬁSZ), Kama parcas1 (1/81-352) gibi
arsenik bronz buluntular iizerine daha dnce yapilan metalografik etiidde
de! patinanin altinda (Cu:AS) tabakasimin yer aldigs ve bunlann bir kis-
minda, bu tabakanin icersinde déviilme yOniinde uzamg bogluklarin bu-
lundugu gozlenmistir. Bu buluntularda hernekadar, bu ¢ahgmada goriil-
diigii gibi arsenikge zengin tabakada otektik yapiya raslanilmamssa da,
otektik yaprsimin tipik gorimiimii ‘doviibme sonuon bozularak kentinu bir
gdriiniim kazanmas: siiphesiz miimkiindiir.

Giimiisi renkteki tabakanin ¢ok ozel esyalarda gorilmesi bu rengin
bilingli olarak esyalara kazandunldig: ihtimalini kuvvetlendirmektedir.
Ancak, bu sonucun &zel bir islem sonunda elde edilmedigi, tecriibeye da-
yanarak arsenikge zengin cevherlerin ergitilmesi ve dokiimle sekillendi-
rilmesi sonucu ortaya g¢gikan «inverse segregasyon» olayl oldugu saptan-
mustic, Ancak, bu konuda kesin yorum simiilasyon deneylerinin vyapil-
mast halinde miimkiindir.

Tegekkiir

Bu ¢alisma, I. T. U. Kimya-Metalurji Fakiiltesi Metalurji Béliimii ve
. U. Edebiyat Fakiiltesi, Arkeoloji Boliimii tarafindan desteklenmistir.
SEM caligmalarindaki degerli katkilar1 igin Sayin Tayfun GUR’e tesck-
kiir ederiz.
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Ek

«Inverse Segregation»: Dokiimde ilk katilasan kati, alasrmi mey-
dana getiren elementlerden ergime noktasy yiiksek olan metalce zengin
olup, dokiim kalibinmn en dis kisminda yer ahr, Katilasma, daha diisiik
ergime noktasina sahip metalce zenginleserek merkeze dogru ilerler. En
son katilagan bolge ise ergime noktas: diisitk olan metalce zengindir. Bu
durum normal katilasmada ortaya cikan bir durumdur. Bu durumun ter-
si olan, yani dncelikle ergime noktas: diisiik olan metalce zengin alasimn
katilagmas1 «Inverse segregasyon» olarak tanmmlanr.
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Resim : 1 — Incelenen Buluntulay. Figirll Kama (1/80-484) ve Dorili
Spiral ([781-196)

Resim : 2 — (a) Djrtlii Spiral'in (1/61-196] gibek ksymnmm mikro yapisi. Siyah
hélgeler bogluklar, koyu gri geritler 4 fazmi ve aym renkteld alan-
lar dtekiik yapisi géstermektedir. (b) Aym numuunenin, daha yik-
sok bitylitmedeki yams1
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Resim : 3 — Dortlii Spiral'in (1781-188) yapisinda ko-
yu grj renkteki  fazinin yiizeye gibek
bolgesi 1le bailantil: olarak yayilmas:

Resim 1 4 — Dé&rilil Spiral'de {1781-104), giimiigi renk-
teki tabaks ile gbbek arayiizeyinin ya-
psi. Arayilzeyde gaz bogluklam yer al-
maktadir

i

Resim : 5 — Gilmiisi renktoki kaplama hidlgesinin
yiuksek biiyiitmedeki ghriiniigi
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‘Resim : 6 — Figiirlii Kama (I/80-484) nin sep lusounin diigitk ve yiuksek bilyiitme-
deki yapist
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