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BITKILERIN RITUEL DUNYADAKI YANSIMASI: KULLUOBA HOYUGU iLK
TUNC (;AGl | MEZARLIGININ ARKEOBOTANIK DEGERLENDIRMESI
Cavit 0ZCAN*

Hiireyla BALCI
Murat TURKTEKI

GIRIS

Eskisehir’in Seyitgazi ilgesi Yenikent Mahallesi’nde bulunan Kiillioba Hoytigii, bulun-
dugu konum itibariyle i¢bati Anadolu’daki arkeolojik calismalar icerisinde oldukca 6nemli
bir yere sahiptir (Harita: 1). Konumu sebebiyle Orta Anadolu ve Marmara Bolgesi'ni ve
ilaveten Ege ve Balkanlar’1 birbirine baglayan dogal bir ulagim yolunun iizerinde bulunan
hoyiik, ilk olarak 1996 yilinda Prof. Dr. Turan EFE baskanliginda kazilmaya baslanmuistir.
Giiniimiizde halen kazilmakta olan hoyiik, Dog. Dr. Murat TURKTEKI’nin baskanliginda
arkeoloji diinyasina katki sunmaya devam etmektedir.

Ilk Tung Cagr’min tiim evrelerini kesintisiz bir sekilde veren Kiilliioba, Bat1 Anadolu
Tung Cag1 icin genis alanda saptanmig bir mimari diizen, detayli bir sekilde yaymlanmis ¢a-
nak-¢omlek ile yeni kazilarin devam ettigi mezarlik alani gibi arkeolojik veriler sunmaktadir.
Kronolojisi, Ge¢ Kalkolitik Donem’in en sonundan baslayarak, Orta Tun¢ Cagi’na kadar
diizenli bir yerlesime rastlanilmaktadir'. Yerlesme, ilk Tung Cagi’nin basindan itibaren bir
gelisim siireci takip edilebilmektedir. Yerlesmede ilk Tung Cag1 II Dénemi, en genis alanda
kazilan donemdir.> Bu dénemde yerlesmede, mimari olarak evler, dortgen veya trapez sek-
linde olup sirtlar1 bir ¢evre duvarina yaslanmaktadir®. Bu donemde yerlesme Asagi ve Yukari
Sehir olmak {iizere ikiye ayrilmistir ve yerlesim merkezine birden fazla kapidan giris yapi-
labilmektedir*. Ayrica yine bu donemde yerlesmede iki adet kompleks yapisinin bulunmasi
ve Ozellikle Kompleks I’in bir yoneticiye ait oldugunun diisiiniilmesi sebebiyle yerlesme ol-
dukca 6nem kazanmaktadir®. Tk Tung Cag1 Il Dénemi mimarisiyle ilgili bilgiler ise olduk¢a
kisitlidir®,

*  Doktora Ogrencisi Abdurrahim Cavit OZCAN, Istanbul Universitesi, Tarihdncesi Arkeolojisi Anabilim Dali,
Istanbul/Tiirkiye

Ogr. Gér. Hiireyla BALCI, istanbul Universitesi Ridvan Celikel Arkeoloji Miizesi, Istanbul/Tiirkiye

Dog. Dr. Murat Tiirkteki, Bilecik Seyh Edebali Universitesi, Protohistorya ve On Asya Arkeolojisi Anabilim
Daly, Bilecik/Turkiye

Efe vd., 2019: 317, Tiirkteki vd., 2021: 106.

Turkteki vd., 2021: 111.

Fidan, 2012: 10.

Tirkteki vd., 2021: 111; Sar1, 2012: 112.

Tirkteki vd., 2021: 112.

Fidan, 2011: 109.
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Yerlesmede son yillarda yeniden arastirilan {lk Tung Cag1 I Dénemi’nde ise giineydogu
kesimde yan yana ingsa edilmis, bagimsiz iki odali yapilar bulunmustur’. Ayrica galigmanin
olugmasina sebep olan mezarlik alani da, tam bu doneme tarihlenmektedir®.

Kiilliioba’da sistemli bir sekilde mezarlik alani ve yerlesim iginden toplanan arkeobota-
nik 6rneklerden elde edilen karbonlagsmis kalintilar, yerlesimde yogun bir bitki kullanimina
isaret etmektedir. Elde edilen bitki kalintilarinda yogunluk tahillardadir (Poaceae). Tahil-
lar igerisinde, alti-sirali kabuklu arpa (Hordeum vulgare ssp. vulgare), siyez bugday1 (7ri-
ticum monococcum ssp. monococcum), gernik bugday1 (Triticum dicoccon ssp. dicoccum)
ve ekmeklik/makarnalik bugday (7riticum aestivum/durum) bulunmaktadir. Tahillarin yani
sira ekonomik bitki grubunun diger 6nemli bir ailesi baklagillerdir (Fabaceae). Baklagiller,
mercimek (Lens culinaris), karaburcak (Vicia ervilia) ve bezelye (Pisum sativum) ile temsil
edilmektedir. Yabani bitkilerde ise bulunan komiirlesmis kalintilar genellikle, ibubukekini
(Bromus sp.), arap baklas1 (Vaccaria pyramidata), ak sirken (Chenopodium cf. album), yo-
gurt otu (Galium sp.), nakil (Silene sp.), soda otu (Salsola sp.), papiriisgiller ailesine ait bitki
kalintilar1 (Cyperaceae) ve ebeglimecigiller ailesine ait meyve/meyveciklerdir (Malvaceae).
Calisma kapsaminda yapilan arkeobotanik inceleme ile, Bati Anadolu ilk Tun¢ Cagi’nda
tarim uygulamalarina iliskin kayda deger bilgilerin yan sira, sosyal yagsam icerisindeki 6lii
gdmme gibi bazi ritiieller hakkinda da bilgiye ulasmaktay1z.

MATERYAL VE YONTEM

Bu arkeobotanik ¢alismada, mezarlik alanindan alinan 28 adet drnek (toplamda 46.35 L),
2019-20-21-22 yillarinda mezarlk alanindan gelen verileri olusturmaktadir. Arkeobotanik
ornekler araziden belirli litreler halinde (arkeolojik birimin niceligine bagli olarak 2 - 12
litre arasinda) alinarak posetlenip kazi evine getirilmistir. Kazi evine getirilen ve ayni giin
yiizdiiriilemeyen ornekler, depoda serin bir ortamda, toprak iginde nem olusmasini dnlemek
amacityla posetlerin agiz kismina kiigiik delikler agilarak muhafaza edilmistir.

Topraktan varsa komiirlesmis makro bitki kalintilarini ayrigtirmak i¢in ylizdiirme tanki
sistemi (flotasyon) kullanilmistir. Ana tankin i¢ kismma 1 mm delikleri bulunan bir sineklik
materyal yerlestirilmistir. Buna ilaveten tankta yiikselen suyun aktig1 agiz kisminin altina,
yan taraflarindan klipslerle sabitlenmis bir sekilde sifon/tiilbent bezin takili oldugu bir elek
yerlestirilmistir. Yiizdiirme sirasinda suyun yiizeyine ¢ikan ve hafif malzeme olarak deger-
lendirilen karbonlasmig bitki kalintilart bu elekte toplanmis ve yiizdiirme ardindan iginde
bulunduklar1 bezle birlikte 6rnek etiketleri takili sekilde golge bir alanda kurutulmustur. Yii-
zeye ¢ikmayan ve agir malzeme olarak degerlendirdigimiz sineklik i¢inde kalan ¢okelti top-
rak ise i¢inde korunmus bitki kalintilar1 olabilecegi igin ayr1 bir sekilde alinarak bir sineklik
icinde yar1 golge bir alanda kurutulmustur.

7  Tirkteki vd., 2021: 111.
8  Tirkteki vd., 2022: 296.
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Ornekler hafif ve agir olarak iki kistmda kurutulduktan sonra, eleklerden gegirilerek ki-
litli plastik torba veya test tiiplerine yerlestirilmistir. Tiiplere ayrilan malzemeler mikroskop
altinda incelenmeye hazir hale getirildikten sonra ayiklama, tiir tayini ve karsilastirma asa-
malarma gegilmistir. Kiillioba Kazi Evi’nde binokiiler stereo zoom mikroskop yardimiyla
ayiklanan ve incelenen bitki kalintilari, ¢esitli bitki kataloglarindan yardim alarak aile/cins/
tiirlerine ayrilmig ve excel veritabanina kaydedilmistir®.

SONUCLAR

Arkeobotanik 6rnekler, Kiilliioba Hoyligii’'nde 4 plankare ve bir profilden elde edilmistir.
Bunlar AJ 11, AJ 12, AJ 13, AK 13 plankareleri ve AJ-AK 13 profilidir. Bu bahsedilen alan-
lardan elde edilen veriler asagida detayl bir sekilde verilecektir.

AJ 11 Plankaresi

Caligmaya dahil edilen plankareden sadece bir 6rnek alinmig olup G32-1 nolu mezara
aittir. Bu mezar bir pithos olarak kaydedilmis olup mezar etrafinin taslarla doseli oldugu go-
riilmiistlir. Bu mezardan elde edilen arkeobotanik 6rnekte, bitki yelpazesi oldukga sinirhidir.
Buna gore; alti-sirali kabuklu arpa, gernik bugday1 ve mercimek elde edilen ekonomik bitki
grubunu olusturmaktadir. Yabani bitkiler arasinda, arap baklasi (Vaccaris pyramidata) ve
papirtisgiller (Cyperaceae) kalintilar1 ele gegmistir (Tablo 1.1).

AJ 12 Plankaresi

Bu plankareden biri mezar, biri ise mezarlik dolgusu olmak iizere iki adet 6rnek alinmis-
tir (Tablo 1.1). Mezar igerisinden alinan 6rnek G21/2 nolu basit toprak mezardir (Resim 1).
Cenin (Hocker) pozisyonunda konumlandirilan bu ¢gocuk mezarmin igerisinden elde edilen
botanik veriler; yalnizca gernik bugday1 ve rakis bogumlari ve arpa/bugday rakis parcalaridir
(Hordeum/Triticum).

Dolgudan alinan 6rnekte ise, alti-sirali kabuklu arpa ve rakisleri, siyez bugdayi, gernik
bugdayi, ekmeklik/makarnalik bugday, gozle goriilebilir miktarda par¢alanmig ve tespiti zor
bugday/arpa/baklagil kalintilari, mercimek ve karaburcak ekonomik bugday kategorisinde
ele gecmistir. Yabani bitki olarak, kan damlasi (Adonis sp.), kazayagigiller cinsi meyve kalin-
tis1 (Chenopodiaeceae), yogurt otu (Galium sp.), maga (Lepidium-type), taskesen (Lithosper-
mum arvense) ve madimakgiller (Polygonaceae) cinsi meyve olmak iizere bir bitki yelpazesi
teshis edilmistir.

AJ 13 Plankaresi

S6z konusu plankare, ¢alisma dahilinde en cok mezarlik 6rneginin incelendigi alan olarak
yerini almaktadir (toplam 15 6rnek). Ornekler sirastyla, AJ 13 10-2, 11/2, 22/2, 40/1, 62/4,

9  Martin ve Barkley, 1961; Jacomet, 2006; Cappers ve Neef, 2012; Cappers ve Bekker, 2013; Cizer, 2015.
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62/13. 62/14, 62/15, 62/16, 62/17, 83/3, 87/3, 90/1 nolu 6rneklerdir (Tablo 1.1 ve 1.2).Bunlar
arasindan sadece 2 adet 6rnek mezarlardan alinmistir (AJ 13 G7/2 ve G/30’dur). AJ 13 62/4,
62/13, 62/16 ve 83/3 nolu 6rnekler kap ve kiip iclerinden alinmustir.

Orneklere genel olarak baktigimizda tahillarin agirhikli oldugunu gérmekteyiz. Birgok
ornekte tahillar (Siyez, gernik, ekmeklik-makarnalik bugday, alti-sirali arpa), tane ve rakis
bogumlari olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Tahil gurubundan sonra ekonomik bitki kategorisin-
de baklagiller olarak mercimek, bezelye ve karaburcak goriilebilmektedir. Yabani bitkilerde,
genellikle tagkesen (L. arvense), yogurt otu (Galium sp.), nakil (silene sp.) ve arap baklasi (V.
pyramidata) gorilmektedir.

AJ-AK 13 Profili

Ornek mezarlik dolgusundan elde edilmistir (Tablo 1.2). Ornege bakildiginda bol mik-
tarda tahil kalintis1 goriilmektedir. Bu tahillar tane ve rakis bogumu kalintilar1 olarak ele
geemistir. Tahillardan sonra gozle goriilebilir miktarda baklagil kalintisina rastlanilmistir.
Yabani bitki kalintilarindan ise bazilari, ibubukekini (Bromus sp.), ak sirken (Chenopodium
cf. album), tagkesen (L. arvense), soda otu (Salsola sp.) ve arap baklasidir (V. pyramidata).

AK 13 Plankaresi

AK 13 Plankaresi, 9 adet 6rnekle ¢alismanin en yogun ikinci plankaresi olarak kargimiza
¢ikmaktadir (Tablo: 1.2). Alandan alinan 6rneklerin ikisi dolgudan (AK 13 21/1-3), geri ka-
lan 7 6rnek (AK 13 G35/2, G43/1, G45/4, G45/5, G47/4, G49/8 ve G51/1) ise mezarlardan
elde edilmistir. Ozellikle dolgudan alinan bir 6rnekte (21/3 no.lu 6rnek), yiiksek miktarda
bitki kalmtisina rastlanmistir. Bu bitki kalintilar1 yogun olarak tahillardan (tane ve rakis
nodlari) (siyez, gernik, arpa, ekmeklik-makarnalik bugday) olusmaktadir. Ancak biiyiik bir
¢ogunlugu pargalanmis ve tespiti zor olarak kayda gegmistir. Az miktarda da mercimek ve
bezelye kalintis1 goriilebilmektedir. Mezar iglerinden gelen veriler ise tahillarin yogun bir
temsiliyle sekillenmektedir. Siyez, gernik, ekmeklik/makarnalik bugdaylar ve arpa, tahil
ailesinde goriilen tiirlerdir. Baklagillerde, bezelye, mercimek ve karaburgak tanimlanmistir.
Yabani bitki grubunda, soda otu (Salsola sp.), arap baklasi1 (V. pyramidata), taskesen (L.
arvense), ak sirken (Chenopodium cf. album), papiriisgiller meyve kalintilart (Cyperaceae),
ibubukekini (Brosmus sp.) ve kapari (Capparis) genel olarak ele gegmistir. Ayrica dnemli bir
veri olarak iki adet tam halde bogiirtlenin (Rubus) teshisi yapilmistir.

DEGERLENDIRME

Bu arkeobotanik arastirma ile {lk Tung Cagi I’e (MO 3200-2900) tarihlenen Kiilliioba
yerlesim dis1 mezarliginda yapilan ¢aligmalarda, Bati Anadolu’da az arastirilmis olan done-
min 6lii gdmme gelenekleri ve bitki kullanimi arasindaki iligkiler Kiilliioba yerlesimi 6zelin-
de anlasilmaya ¢aligilmistir. Ortaya ¢ikarilan bitki yelpazesinde ekonomik bitki grubu tahil
(siyez bugdayi, gernik bugday1, ekmeklik/makarnalik bugday ve alti-sirali arpa) kalintilari ile
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en yaygin kalint1 grubunu olusturmaktadir. Baklagillerde ise bezelye, mercimek ve karabur-
cak olmak iizere ti¢ tiir bulunmaktadir.

Tahil ve baklagillerin yani sira, yabani bitkilerde, arap baklasi1 (V. pyramidata), ibubu-
kekini (Bromus sp.), papiriisgiller ailesine ait meyve kalintilari (Cyperaceae), ak sirken
(Chenopodium cf. album), tagkesen (L. arvense), soda otu (Salsola sp.), ebegiimecigiller
(Malvaceae), nakil (Silene sp.), yogurtotu (Galium sp.), az olarak ele gegen ballibabagiller
cinsi kalintilar (Ziziphora sp.), hashasgiller (Papaveraceae) ve az miktarda bogiirtlen (Rubus)
meyve/meyvecik/tohumlar teshis edilmistir.

Mezarliktan elde edilen veriler 1s18inda, ¢comlek mezarlar (Resim: 2). (AK 13 G43/1,
G45/4, G45/5 ve G51/1) ve amphora mezarlarda (Resim 3) ele gegen botanik veriler, ge-
nellikle diger mezar tiplerine (basit toprak AJ 12 G21/2 ve pithos AJ 11 G32/1, AJ 13 G7/2,
G30/1, AK 13 G35/2 ve AK 13 G47/4 mezarlar) gore ¢ok daha fazla komiirlesmis bitki
kalintis1 igermektedir (Tablo: 2). Bu bitki kalintilarinda agirlik tahillara (alti-sirali arpa, siyez
ve gernik bugdaylari) aittir. Tahillarin yani sira baklagillerde (mercimek, bezelye ve karabur-
cak) de gozle goriiliir bir adet farkliligi mevcut olup oransal bakimdan s6z konusu ¢omlek
ve amphora mezarlarda baklagillere daha sik rastlanmaktadir. Ayni adetsel ¢esitlilik yabani
bitkilerde de gozlemlenebilmektedir. Zira amphora ve ¢dmlek mezarlarda yabani bitkile-
rin farkliligi oransal bakimdan daha yiiksektir. Ancak s6z konusu degerlendirme yapilirken
onemli bir detay da belirtilmelidir. Ciinkii ¢émlek mezarlardan ve amphora mezarlardan ali-
nan toprak orneklerinin litreleri, pithos mezarlara (Resim: 4-5) ve basit toprak mezara naza-
ran oldukga yliksektir. Bazi1 6rnekler mezarlikta bulunan (AJ 13 62/4 (kiip i¢i), 62/13 (kap
ici) ve 62/16 (kap ici), AJ 13 83/3 (minyatiir kap i¢i) ve AK 13 G49/8 (kap i¢i)) ¢esitli kap ve
kiiplerin iginden alinmigtir.

Kiilliioba halkinin giinliik gecim ve besin faaliyetlerinin siirdiiriilebilirligi, tarimsal {ire-
timin yiiksek bir 6neme sahip oldugu, hem bu ¢alismayla hem de daha 6nce yapilan galis-
malarla saptanmistir'®. Ayrica insanlarin hayatlarinda tarimm en net izleri, Ik Tun¢ Cag
mezarligindan ele gecen iskeletlerde goriinmektedir. Iskeletlerin disleri iizerinde yapilan
aragtirmalarda yogun dis ciiriiklerinin varli1 (Antropoloji ¢alismalarini yiiriiten Prof. Dr.
Yilmaz Selim Erdal tarafindan yazili bilgi edinilmistir)" yogun karbonhidrat tiiketimine yo-
rulmaktadir. Karbonhidrat agisindan en bol besin degerine sahip olan tahillarin bu sebeple
Kiilliioba sakinleri i¢in son derece dnemli oldugu anlagilmigtir.

Mezarlarin neredeyse hepsinin i¢lerinden ele gecen tahillar, baklagiller ve yabani bitkiler
gibi arkeobotanik veriler, s6z konusu iirlinlerin oranlari itibariyle bilingli olarak mezarlara
dahil edildikleri kanisina varmamizi saglamaktadir. Ayrica sadece mezar iglerinde iskeletin
topragindan degil, ¢esitli kiiplerin igerisinden alinan 6rneklerde de bitki kalintilarina ulagmis
olmamiz bu yorumu desteklemektedir. [laveten konuyla ilgili en erken veriler Kanlitas Erken

10 Cizer, 2015.
11 Prof. Dr. Yilmaz Selim ERDAL ile ¢evrimigi yazisma (26.06.2023).
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Kalkolitik Dénem mezarindan izmir’deki Baklatepe {1k Tung Cag1 mezarlarina kadar goriile-
bilmektedir'2, Bu sebeple mezarlara bitki serpmenin Bat1 Anadolu i¢in ritiiel kapsamina gir-
digi ve bir 6lii gdmme kiiltiirii/gelenegini temsil ettigini diistinebiliriz. Kiilliioba’da mezarlik
dolgusundan alinan orneklerde gozle goriilebilir miktarda odun/ahsap pargalari mevcuttur
fakat heniiz analizleri ger¢eklesmemistir. Bu kalintilar s6z konusu alanda bir ates yakma
isleminin ger¢eklestigine isaret edebilir veya kiil halinde birakildigi anlamina da gelebilir.
Bu odun pargalarmin yani sira dolgudan bugday rakis bogumlari ve yabani bitkilerin ele
geemesi, ritiiel olarak nitelendirilebilecek s6z konusu islemin, mezarlik dolgusunda hazir-
landigma isaret edebilir. Rakis bogumlarmin dolgu 6rneklerinde ayrica goriilmesi ise bitki
kalintillarinin icerisine karigsarak yakacak amaciyla gelebilecegine, basaklariyla beraber ko-
nulabilecegine veya bugday eleme isleminin mezarlik dolgusunda ritiiel gergevede gercek-
lesmis olabilecegine dair ipuglart vermektedir.

Bitki kalintilarinin genel dagilimina baktigimizda; tahil, baklagil ve yabani bitkiler bir¢ok
kontekstte karsimiza ¢ikmaktadir. Yabani bitkilerin oranlarina bakildiginda, bu cins/tiirle-
rin s6z konusu kap ve kiiplerin igine ekonomik bitkilerle birlikte karistig1 diisiiniilmektedir.
Sonug olark, bitki kalintilarinin genel dagilimina baktigimizda ise, mezar tipleri arasinda
bitki tiirleri acisindan belirgin bir 6zel uygulama oldugu gézlenmemistir (Tablo: 2). Bununla
birlikte, neredeyse tiim 6rneklerde parcalanmis arpa/bugday tanesi kalintilarinin daha fazla
olmasi, iglenmig tahilin mezarlara yerlestirildigini ve bu uygulamanin mezarlar arasinda her-
hangi sosyal bir ayrima isaret etmedigini gostermektedir.
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EKLER

Harita 1: Kiilliioba’min Harita Uzerindeki Konumu
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Resim 1: AJ 12 G21 Nolu Basit Toprak Mezar

Resim 2: AK-13 G 43-1 Nolu Comlek Mezar
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Resim 3: AK 13 G45 Nolu Amphora Mezar

Resim 4: AJ 13 G30 Nolu Pithos Mezar Resim 5: AK 13 G47 Nolu Pithos Mezar
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KULTUR VARLIKLARININ LIDAR SENSORLU TABLET BILGiSAYAR ILE
BELGELENMESI

Adem YURTSEVER*

GIRIS

Teknolojik gelismeler, son yillarda hizla ivme kazanmis ve bu ilerlemeler arkeoloji bi-
limini de derinden etkilemistir. Arkeoloji, dogas1 geregi multidisipliner bir bilim dalidir ve
teknolojik yeniliklere ayak uydurmak zorundadir. Bu baglamda, arkeologlar, arkeolojik alan-
lar1 belgeleme amaciyla kullanilabilecek her tiirlii teknolojik unsuru hizla benimsemekte ve
verimli bir sekilde kullanmaktadir. Arkeoloji biliminin yeniliklere hizla uyum saglamasinin
temel nedenlerinden biri, kiiltiir varliklarinin en iyi sekilde belgelenmesi ve kiiltiir varliklar
hakkinda belgelemeyle birlikte gelen bilgilerin gelecek nesillere aktarilmas: gerekliligidir.
Bu gereklilik dogrultusunda, son yillarda yaygin olarak kullanilan teknolojilerden biri de
LiDAR taramalardir. LIDAR (Light Detection and Ranging) teknolojisi, uzaktan algilama
sistemleri temelinde ¢alisan bir teknik olarak arkeolojik alanlarin yiiksek hassasiyetle bel-
gelenmesine olanak tanimaktadir. Bu tarama yontemi, diisiik hata oranlariyla yiikseklik,
genislik ve derinlik dl¢limleri elde etmenin yani sira 3B modellemeler ve teknik ¢izimler
olusturmay1 miimkiin kilmaktadir. Son bes yilda, LIDAR sensdre sahip tablet bilgisayar ve
telefonlarin hayatimiza girmesi ile arkeolojik alan yonetiminde yeni bir belgeleme yontemi,
daha dogrusu var olan teknolojinin daha hizli ve yaygimn kullanimi ortaya ¢ikmistir. Bu tasi-
nabilir teknolojinin kullanilabilirliginin, arkeolojik alanlardaki dogruluk ve uygulanabilirlik
acisindan degerlendirilmesi ve tartisilmasi gerekmektedir. Bu ¢calisma, LIDAR sensore sahip
bir taginabilir tablet bilgisayar kullanarak arkeolojik kazi alanlariin yani sira tasinabilir ve
taginamaz kiiltlir varliklarinin belgelenmesi amacini tasimaktadir. Calismanin odaklandigi
temel nokta, s6z konusu yeni teknolojinin arkeolojik alanlardaki kullaniminin degerlendiril-
mesi ve tanitilmasidir. Bu baglamda, belgeleme sonuglarmin dogrulugu, uygulanabilirligi,
gliclii ve zay1f yonleri detayli bir sekilde ele alinmustir.

MALZEME VE METOT

Uygulamanin gerceklestirildigi malzeme grubu, cesitlilik acisindan zengin bir yelpaze-
de sunulmaktadir. Bu ¢esitlilik, farkli kiiltiir varliklarinin niteliklerinin yine farkli belgele-

*  Dr. Ogr. Uyesi Adem YURTSEVER, Anadolu Universitesi, Yunus Emre Kampiisii, Edebiyat Fakiiltesi, Arkeo-
loji Boliimii Eskisehir/TURKEY E-mail adres: ayurtsever@anadolu.edu.tr. (ORCID: 0000-0002-6727-9873)
Sarhdyiik/Dorylaion kazi bagkani saym Dog. Dr. Mahmut Bilge BASTURK, kazi alanindaki yardimda bulun-
mus, LiDAR taramast i¢in alanda ¢aligma yapmama biiyiik bir comertlik gdstererek izin vermistir. Kendisine ve
ayrica kazi malzemesi olan ve ¢aligmada 6rnek olarak sunulan pithosa ait teknik ¢izimi yapan Kumpas Cizim’e
tesekkiir ederim. Bu galisma Anadolu Universitesi Proje Birimi tarafinca desteklenmistir (Proje No: 2205E043).
Burada yer alan makale daha 6nce tarafimca yayinlanan “Yurtsever, A. (2023). Tasinir ve Tagmmaz Kiiltiir
Varliklarimin Yeni Nesil Lidar Sensorlii Tablet Bilgisayar ile Belgelenmesi. Geomatik, 8/2, 200-207. https://doi.
org/10.29128/geomatik.1209701” adli makaleden gelistirilmis, yeni 6rnekler ile ¢aligma alani genisletilmistir.
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me yontemine ihtiya¢ duymasindan kaynaklanmaktadir. S6z gelimi bir sikke veya seramik
buluntuyu bir yap1 elemani ile ayni belgeleme yontemi ile ele alamazsiniz. Temelde ayni
isleme ve amaca tabi olan belgelemenin detayda farkliliklar1 mutlaka olacaktir. Caligma-
da farkli malzeme tiirlerinin tercih edilmesinin altinda yatan ana neden de aslinda tam ola-
rak budur. Niteligi farkli olan kiiltiir varliklarinin belgelenmesi ile elde edilen sonuglarin
paylasilmasi, ¢aligmanin verimliliginin de saglikli bir sekilde l¢iilmesine olanak saglaya-
caktir. Ozellikle bir kaz1 alan1 ve buluntularmin segilmesindeki etken bu alanlarda kiiltiir
varliklarmin belgelemesinin son derece 6nemli ve acil yapilan islerden olmasidir. Ciinkii
kazinin kendisi de bir tahribat oldugu icin ortaya ¢ikarilan alanin en iyi sekilde belgelenmesi
ve hizlica korumaya alinmasi gerekmektedir. Bu noktada belgelenen kazi alaninin Slgiileri
ve ne kadar siirede belgelendigi de paylasilmistir. Ayrica yine kazi alani1 yakinindaki bir altar,
arkeolojik kaz1 calismasindan ele gegmis bir pithos, Anadolu Universitesi Kampiisii icerisin-
de korunmakta olan bir lahit, siitun, yazitli mermer blok ve bir altar {izerinde ¢alisilmustir.
Kampiis icerisindeki malzeme grubunun tercih edilmesindeki 6nemli bir etken yiizey aras-
tirmalarinda siklikla karsilagilabilecek niteliginin olmasidir. Béylece LiDAR sensorlii tablet
bilgisayarlarin ylizey arastirmalarindaki olasi kullanilabilirlik niteligi Sl¢tilmiigtiir. Dahast
malzeme grubu i¢in QR kod olusturulmustur. Bu kodun okutulmasi ile LiDAR sensorlii tab-
let bilgisayar taramasindan elde edilen 3B video izlenebilecektir.

Belgeleme siirecinde uygulanan metotta ¢esitli aplikasyon ve programlarin birlikte kul-
lanilmasi kaginilmaz olmustur. Calismada pek ¢ok farkli uygulama iizerinde arastirma yapil-
mis, bu uygulamalar i¢inde belgeleme igin en verimli olabilecek nitelige sahip olani tercih
edilmistir'. Dolayisi ile bu ¢alismada PolycamPro uygulamasi kullanilmig, buradan alinan
uzanti ¢iktilar1 ise AutoCAD ve ReCAP programlarinda islenmistir. Tarama isleminde Pol-
ycamPro uygulamasi ile elde edilen ham veri, hem uygulamanin kendi islemleri hem de
AutoCAD ve ReCAP programlarindan elde edilen ¢iktilar iizerinde ¢aligilmustir.

ARKEOLOJIK BIR KAZI ALANININ BELGELENMESI

Sarhoyiik/Dorylaion Kazi Alant Ornegi

Sarhdyiik/Dorylaion Antik Kenti’nde, hdyiigiin yamacinda 6nemli bir Helenistik tabaka ka-
z1s1 gerceklestirilmektedir. Bu tabaka kazilarinda, bir mekén ortaya ¢ikarilmis ve sdz konusu
mekana arastirma baskani tarafindan Lysimakhos Evi adi verilmistir. S6z konusu adlandirma
tamami ile mekanin tarihlendirilmesi ile ilgilidir ve buradan ¢ikan malzemeler detayli olarak
yaymlanmistir’. Bu alandaki teknik ¢alismada s6z konusu alanin arkeolojik niteliginden ziyade

1 Calismada LiDAR belgeleme yapan ve farkli ¢iktilar ile aragtirmay1 kolaylastiran uygulamalar test edilmistir.
Test edilen uygulamalar su sekildedir:
https://canvas.io/
https://www.sitescape.ai/
https://poly.cam/

2 Bagtiirk ve Bastiirk, 2021: s. 30; Bastiirk, 2022: s. 105-106.
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elde edilen tarama verilerinin tanitilmasi amaglanmaktadir. Bu nedenle metnin devam eden
boliimiinde LiDAR sensdrli tablet bilgisayardan elde edilen sonuglara odaklanilmustir.

Arkeolojik bir kazi alaninin belgelemesi son derece 6nemlidir. Belgeleme calismalar: hem
alanin ileriki y1llarda korunmasina olanak saglayacak hem de yapilacak yayin ¢aligmalarmdaki
diislinceleri 6nemli derecede temellendirecektir. Bu nedenle dogru bir metodoloji ile yapilan
iyi bir belgeleme, hem okuyucu hem de arastirmaci i¢in arastirilan alanin niteliginin iyi bir
sekilde tanitilmasinda dikkate degerdir. Burada LiDAR sensorlii tablet bilgisayar ile belgelenen
arkeolojik alan yaklagik 35 m?’lik bir alan1 kapsamaktadir ve ¢aligma toplamda beg dakikadan
az siirmiistiir. Tiim veriler bu bes dakikalik tarama sonuglarindan elde edilmistir. Oncelikle uy-
gulamanin sagladigi LIDAR &l¢iimlerinden bir nokta bulutu elde edilmistir (Resim: 1). S6z ko-
nusu nokta bulutundan xyz formatinda ¢ikt1 alinmis ve nokta bulutu tizerinde ReCAP programi
ile caligtlmistir. Bu ¢alismada kazi alaninin perspektife girmeyen bir ortofoto goriintiisiinii elde
edilmistir. Bununla birlikte ayni program ile tiim alanin yiikseklik mesafelerini gosteren renk
grafigini de elde etmek miimkiindiir. Yiikseklik grafigi ise ilk tarama noktasindan baglayarak
alanin derinligini algilamakta ve ¢iktilar bu sekilde elde edilmektedir. Bu bir eksikliktir, ancak
dogru bir sonug i¢in ReCap programinda agilan nokta bulutu iizerine daha dnceden alinan xyz
koordinatlarmin “updata origin” kismina girilmesi gerekmektedir. Boylece arazi i¢in herhangi
bir veri kayb1 yasanmaksizin dogru bir belgeleme yapilabilecektir. Kazi alaninin nokta bulutu
iizerinden renklendirilebiliyor olmasimin yani sira perspektif ve plan goriiniislerinin elde edi-
lebiliyor olmasi dnemlidir (Resim: 2). Bu arastirmacilarin kazi alaninmn her noktasini detayli
olarak okuyabilmesine olanak saglayacaktir.

Kazi1 alaninin tarama islemi sonrasindaki tiim teknik ¢iktilari, programa uygun uzantilar,
PolycamPro uygulamasi ile elde edilmistir. Burada uygulamanin tarama verilerinden yola
¢ikarak ve otomatik olarak bir yapi plani olusturdugu ve bu plan {izerine mesafe dlgiilerinin
yine otomatik olarak yerlestirdigi goriilmektedir. Kazi alaninda yapilan kontrollerde dlgiile-
rin biiyilik oranda dogru oldugu, bazi noktalarda + / - 2 cm mesafelik bir fark tespit edildigi
goriilmiistiir. Ayrica uygulama AutoCAD uzantili ¢ikt1 da sunmaktadir ve arastirmaci isterse
nokta bulutunu AutoCAD ile agarak alanin teknik ¢izimini de yapabilir. Bu teknik ¢izimlere
cephe, kesit, goriiniis dahildir. Belirtmek gerekir ki elde edilen nokta bulutundan saglanan
verilerin bu niteligi ile oldukca yararli oldugu agiktir. Bes dakikadan daha az siiren bir tarama
islemi sonucunda elde edilen 3B video ise arastirmacilarin yapacaklart sunum, tanitim ve
akademik yayinlarina biiyiik katki saglayacaktir (Resim: 3; QR Kod 1). Ayrica, arkeolojik
kazi alaninin saglikli bir sekilde belgelenmesinin yani sira o alanda sorumlu olan arastirma-
cilar araziyi her yoniiyle okuyabileceklerdir.

Kazi alaninda 2022 yili igerisinde gergeklestirilen arkeolojik ¢aligmalarda bir pithos ele
geemistir. LIDAR sensorlii tablet bilgisayar ile bu pithos i¢in de bir tarama gergeklestirilmistir.
Pithosun tarama iglemi i¢in gélgeden yoksun agik bir alan tercih edilmis, herhangi bir sekil-
de yapay 11k kullanilmamuistir. Tarama esnasinda diiz bir alan iizerine yerlestirilen pitho-
sun etrafinda 360° doniilmiistiir. Pithosun Ust ylzeyinden de miimkiin oldugu kadar tara-
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ma alinmistir, ancak pithosun i¢ kismina girilememis, dolayist ile tarama iglemi i¢ kismi
i¢in gergeklestirilememistir. Islem tamamlandiginda dis yiizeyi oldukea iyi goriilen bir 3B
video, kabin dig formunu sunan iyi bir profil goériintiisii elde edilmistir (QR Kod 2). Burada
i¢ kisminin taranamamis olmasi nedeni ile cidar kalinlig1 tespit edilememistir. Tarama ve-
rilerinden yola ¢ikarak bir teknik ¢izim hazirlanmis, bu ¢izim pithosun geleneksel seramik
¢izim yontemi kullanilarak yapilan teknik ¢izim ile kargilagtirilmistir. Buna gore, LIDAR
taramasinda toplam yiikseklik 70 cm ve gévdenin toplam genisligi 59 cm’dir. Her iki belge-
lemeden elde edilen sonuglar karsilastirildiginda 6lgiilerin tutarlt oldugu anlasilmistir ve bu
onemlidir. Ozellikle kabin gévdesinin tam oval olmayan formu LiDAR taramasinda ¢ok iyi
goriilebilmektedir. Buna kargin, LIDAR taramasinda 6zellikle kaidenin formu ve kabin cidar
kalinlig1 iyi sonug vermemistir. Tarama sonucunda kaptan kesit alinarak olusturulan seramik
¢iziminde iyi sonug¢ alinamamasinin nedeni kabin i¢ kisminin saglikli bir sekilde taranama-
masidir. Ayrica pithosa ait ¢izimlerde, 6zellikle kaide boliimiine bakilirsa geleneksel yontem-
le yapilan belgelemenin ¢ok daha basarili oldugu anlasilacaktir. Burada tarama ile kabin dis
formu hizlica ¢izilebilir, eksik kisimlar geleneksel teknik ¢izim ile tamamlanabilir (Resim:
4). Belirtmek gerekir ki, LIDAR sensorlii tablet bilgisayarlar, arkeolojik alan belgelemede;
hiz, dogruluk ve detayli veri setleri ile aragtirmacilara 6nemli avantajlar sunmaktadir. Ancak,
bu teknolojik yaklagimlarin geleneksel yontemlerle birlestirilerek kullanilmasi aragtirmaci-
lara daha kapsamli bir bakis acis1 saglayabilir ve arkeolojik kazi alanlarinin tarihini daha
derinlemesine anlamalarina katkida bulunabilir®.

Farkli Ornekler ile Kiiltiir Varliklar: Uzerinde Belgeleme

Bu béliimde, Anadolu Universitesi Kampiisii icerisindeki Roma Dénemi kiiltiir var-
liklarmin LiDAR tarama teknolojisi ile detayli bir sekilde belgelenmesi yapilmis ve bura-
dan elde edilen sonuglar paylagilmistir. Calismanin sonuglarinin daha iyi anlasilabilmesi
icin arkeolojik alanlarda, 6zellikle de ylizey arastirmalar gibi saha ¢aligmalarinda siklikla
karsilagilan kiiltiir varliklart tercih edilmistir.

1. Lahit Belgeleme:

Lahdin bir uzun ve iki kisa cephesi korunmus, diger boliimleri kirik ve eksiktir. Saglam
olan cephesi iizerinde merkezde bir tabula ansata ve onu ¢evreleyen iki Nike figiirii yer al-
maktadir. Figiirler iistte ve altta yer alan profil ile sinirlandirilmis, kisa kenarlarda ise siitunlar
ile ¢cevrelenmis oldugu anlagilmaktadir.

Lahdin 2,55 m olan genisligi, 1,30 m olan derinligi ve 1,13 m olarak tespit edilen yiiksek-
ligi LiDAR tarama ile dogru ve detayl bir sekilde dl¢iilmistiir.

3 Bununla birlikte, Sarhdyiik Arastirma Laboratuvari’nda korunan bir tam kap iizerinde bu kez yapay 1siklan-
dirma ile bir tarama yapilmistir. Taramaya ait olusturulan 3B videoya bakarak hem giin 1s1§indan faydalanarak
olusturulan pithosa ait taramay1 hem de laboratuvar icerisinde yapay 1siklandirma ile meydana getirilen farkli
bir kabin taramasi karsilastirilabilir (QR Kod 3).
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Nokta bulutu ve 3B video, lahdin mimari detaylarint incelemek i¢in zengin bir veri seti
sunmustur.

Nokta bulutu ile olugturulmus iist gériiniis ve uzun cephenin bir ortofotosu saglanmstir.
Bu veriler s6z konusu lahdin belgeleme siirecine katki saglayacak niteliktedir. Lahdin tarama
ile elde edilen nokta bulutu tizerinden teknik ¢izimi de yapilabilir niteliktedir.

Giines 15181 altinda yapilan taramanin verilerinin ise teknik a¢idan sorunlu oldugu anlasil-
mistir. Burada LiDAR’1n ¢evresel kosullara duyarliligina dikkat etmek, yogun giines 15181 ve
cok fazla golgeli ortamlardan kacinmak gerektigi anlasilmistir (Resim: 5; QR Kod 4)

2. Siitun Belgeleme:

Yere yatirilmig pozisyondaki siitunun LiDAR ile belgelenmesi, 6l¢iimlerin dogrulugunu
gostermistir.

LiDAR taramast ve ReCap programindan elde edilen dlgiilere gore yiikseklik 2,82 m
ve genisligi 51 cm’dir. Hem ReCAP programi hem de PolycamPro uygulamasinin sunmus
oldugu o6lgiilerin yapilan kontrollerde dogru sonug verdigi anlasilmigtir.

LiDAR tarama ile elde edilen teknik ¢izim ve buna bagli tamamlama Onerisi, stitunun
orijinal formunu daha iyi anlamak i¢in 6nemli bir kaynak saglamistir (Resim: 6; QR Kod 5).

3. Yazith Blok Uzerinde Calisma:

Taramadaki bir amag, blok iizerindeki yazitlarin sayisal ¢iktilarinda nasil géziikeceginin
ve buradan elde edilen verinin kullanilabilirliginin anlagilmasidir.

Yazith blok tizerindeki LiDAR taramasi, 6lgiilerin hatasiz bir sekilde belirlenmesini sag-
lamugtir.

Calisma sonucunda elde edilen c¢iktilar iizerinde blogun oOlgiileri tam olarak elde
edilebilmistir. Buna gore yiikseklik 1,26 m, genislik 53 em’dir ve bu &lgiilerin hatasiz oldugu
anlagilmistir.

Buna gore yazit harflerinin hizli taramada diisiik ¢6ziiniirliikte; yeterli 151k, zaman ve gol-
gesiz ortamda ise daha iyi goriintiilendigi tespit edilmistir (Resim: 7; QR Kod 6).

4. Altar Formundaki Bir Blogun Taranmasi:

Altarin 6n cephesi vazo ve iliziim salkimi ile bezemelidir. Alt ve iist profiller, ortadaki
bezemeyi sinirlarken, kisa kenar kdseleri bezeme igermez.

Belgeleme siireci, PolycamPro uygulamasi kullanilarak gergeklestirilmistir. Veriler, orto-
foto ve dwg ¢iktisi lizerinden AutoCAD programinda teknik ¢izim i¢in kullanilmigtir. Dene-
me ¢izimi i¢in ReCap programindan elde edilen 6l¢iiler temel alinmistir (Yiikseklik: 1,20 m,
Genislik: 60 cm, Derinlik: 37 cm).
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Yapilan kontrollerde, LiDAR tarama sonuglarinin hata igermedigi dogrulanmigtir. Teknik
gizimde, geleneksel yontemlerle birlikte LiDAR tarama verileri kullanilarak ¢alisma ger-
ceklestirilmis, PolycamPro uygulamasiyla yapilan tarama iizerinden AutoCAD ve ReCAP
ciktilar1 alinarak profil ¢imi yapilmistir. Ardindan saha calismasi yapilarak eksik kisimlar
kontrol edilmig ve belgeleme tamamlanmustir.

Caligsma sonucunda belirlenen dlgiilerin tutarli oldugu ve detaylarin biiyiik bir kisminin
teknik ¢izim tizerine basariyla aktarildig1 belirlenmistir.

LiDAR tarama verilerinden elde edilen 3B video, altarin tiim cephe goriintiisiiniin detayli
bir sekilde incelenebilmesine olanak saglamaktadir (Resim: 8; QR Kod 7).

Bu ornekler iizerinden yola ¢ikarak LiDAR tarama teknolojisinin arkeolojik alanlarda
detayli belgeleme i¢in etkili bir ara¢ oldugunu belirtmek miimkiindiir. Ancak, ¢evresel ko-
sullarin ve 151k sartlarinin, tarama verilerinin kalitesini etkileyebilecegi unutulmamalidir. Ge-
lecekteki ¢alismalarda, bu teknolojinin daha yaygin ve standart bir sekilde kullanilabilmesi
icin ¢esitli 151k kosullarinda test edilmesi ve optimize edilmesi 6nemlidir. Ayrica, tarama
verilerinin daha iyi anlasilabilmesi i¢in geleneksel belgeleme yontemleriyle entegrasyonu,
aragtirmacilara daha kapsamli bir perspektif sunabilir.

SONUC

Arkeolojik kazi calismalarinin gergeklestigi alanlarda, yiizey arastirmalarinda gelisen
teknolojiye de bagli olarak yeni belgeleme yontemleri kullanilmaktadir. Arkeoloji bilimi
belgeleme olmaksizin disiiniilemez ve saglikli bir degerlendirme i¢in elde edilen verilerin
de mutlaka tutarli veriler olmasi gerekmektedir. Son yillarda LiDAR teknolojisinin tablet
ve telefonlara aktarilmasi ile zaten kullanilmakta olan bu teknolojinin daha pratik ve daha
ekonomik yoniinii kesfetmeye baslamis durumdayiz. Bu calismada elde edilen sonuglart bazi
bagsliklar altinda toplamak ve maddeler halinde degerlendirmek, konunun anlasilabilirligi
noktasinda su sekilde sunulmustur:

Arkeolojik Belgeleme ve Teknolojik Gelismeler:

Arkeolojik kazi alanlarinda gerceklesen galigmalarda, gelisen teknoloji sayesinde yeni
belgeleme yontemleri kullanilmaktadir. Arkeoloji bilimi i¢in belgeleme 6nemlidir, bu ne-
denle elde edilen verilerin tutarlilig1 ve saglikli degerlendirilebilmesi gereklidir. LIDAR tek-
nolojisinin tablet ve telefonlara entegrasyonu, arkeolojik alanlarin pratik ve ekonomik bir
sekilde belgelenmesini saglamistir. Calismada, tablet ve telefonlardaki LiDAR taramalarinin
arkeolojik alan belgelemesinde giivenilir veri sunup sunamayacagi sorusu ele alinmustir.

Kiiltiir Varliklarimin Belgelenmesi, Deneme Caligmalari ve Bulgular:

Arkeolojik kazi sahasmin tablet bilgisayarin LiDAR sensorii ile taramasi, kazi alanini
tiim yonleriyle basarili bir sekilde belgelenmistir.
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Veriler saglikli sonuglar vermektedir. Sarhdyiik/Dorylaion’daki Helenistik kazi alaninin
taramasi sonucunda; plan ¢izimi, topografik yapi, 6l¢iiler ve 3B video sunumu gibi belgele-
me siirecleri kisa stirede tamamlanmistir. Calismamiz bu gibi belirli kazi alanlarinin burada
uygulanan yontem ile kolaylikla belgelenebilecegini gostermistir.

Ancak, ayni alandaki bir pithos igin geleneksel belgeleme yontemlerinin daha saglikli
sonuglar verdigi de unutulmamalidir.

Yiizey Arastirmalarinda LiDAR Kullanumu:

Yiizey arastirmalarinda LiDAR sensorlii tablet bilgisayarlarin kullanimindan; lahit, sii-
tun, yazith bir blok ve altar gibi malzemelerin belgelenmesinde goriildiigii gibi etkili sonug-
lar alinabilecegi anlasilmistir. Dolayisi ile yiizey arastirmalarinda taginabilir LIDAR araglari-
nin kullanimi ileriki zamanlarda mutlaka yogunlasacaktir.

Veri Isleme ve Dogrulama:

Verilerin dijital islenmesine olanak taniyan tek bir uygulama ile ¢alisilmamali, farkli
programlar kullanilarak ham verinin islenmesi saglanmalidir.

Olgiilerin dogrulugu mutlaka teyit edilmeli, belirli noktalardan kontrol o6lgiimleri
yapilmalidir.

Gelecek Perspektifi:

Tiirkiye’nin kiiltlir varliklart agisindan zengin bir iilke olmasi, yiizey arastirmalarinin
ve belgelemenin 6nemini vurgulamaktadir. LIDAR taramalarimin, kiiltiir varliklariin hizli
ve etkili bir sekilde belgelenmesini saglayarak gelecek kugsaklara aktarilmasina katki sagla-
yabilecegi onerilmektedir. Kiiltiir varliklarinin belgelenmesinde LiDAR taramalarinin kul-
lanilmasi, bu varliklarin gelecekteki korunmasi ve onariminda 6nemli bir rol oynayabilir.
Gelisen teknoloji ile elde edilen veriler, 3B yazicilar gibi araglarla kullanilarak ¢esitli sekil-
lerde onarim veya sunum imkani sunabilir. Bu galisma LiDAR teknolojisinin potansiyelini
ve siirlamalarint vurgulayarak gelecekteki aragtirmalara rehberlik edebilir.
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Resim 1: Lysimakhos Evi Olarak Tanimlanan Kazi Alanini LiDAR Sensorlii Tablet Bilgisayar ile Elde Edilen Ta-
ramasinin Renklendirilmis Nokta Bulutu. Kazi Alaninin ReCAP Programu ile Perspektifli ve Perspektifsiz Olarak
Gortiniisii.

Resim 2: ReCAP Programu ile Kazi Alaninin Yiikseklik Seviyelerinin Renklendirilmesi. Her Bir Renk Egit ve
Farkli Mesafe Araliklarini Gostermektedir.
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Resim 3: PolycamPro Uygulamasinin Otomatik Olarak Tarama Verileri Uzerinden Olusturdugu Plan Ciktis1.

Resim 4: A: Pithosun Geleneksel Belgeleme Yontemi ile Yapilan Teknik Cizimi. B: Tarama Ciktilart Uzerinden
Yapilan Teknik Cizim. Buradaki Teknik Cizim Nokta Bulutundan Kesit Alinarak Yapilmustir. Karsilastiriniz.
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Resim 5: Lahit I¢in Hazirlanmms AutoCAD Nokta Bulutu ve Ustte ReCAP Programindan Elde Edilmis Ortofoto
Gorilintiisii.

282

Resim 6: Siitun I¢in Hazirlanmis Teknik Cizim ve Kat1 Modeli.  Resim 7: Yazith Blogun Genel Goriintiisii.
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Resim 8: Altarin Gériintiisii. A: ReCAP Programu ile Elde Edilen Olgekli Kat1 Model. B: AutoCAD, ReCAP ve
Geleneksel Yontemin Birlikte Kullanilmasi ile Elde Edilmis Teknik Cizim.
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QR Kod 1. Lysimakhos Evi olarak adlandimlan QR Kod 2. Kan caligmalannda ele gecen pithosun
arkeolojik kaz alamnin 3B video modeli. 3B video modell.

QR Kod 4. Antik stitunun LiDAR taramasindan
elde edilen 3B video.

OR EKod 5. Yaxith blogun LIDAR taramasindan QR Kod 6. Altar igin hazirlanmg, LIDAR tarama
elde edilmiz 3B video. verilerinden elugmuralmug 3B video,

Resim 9: QR Kodlar1 Okutarak Calismada Yer Alan Kiiltiir Varliklarmim 3B Videolarin: izleyebilirsiniz.
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ANTALYA SINAN DEGIRMENi KOYU SILOLARINDA YAPISAL
ARKEOMETRIK ANALIZLER
Ali Akin AKYOL*

Ramazan BULBUL
Barbaros YAMAN

OZET

Antalya’nin Konyaalti il¢esi sinirlarinda, sehir merkezine yaklasik 37 km mesafede bulu-
nan Sinan Degirmeni kéyiindeki silolar, yaklasik 300 yillik mazilerinin izlerini gliniimiize ka-
dar ulagtirmay1 basarmiglardir. Hem tarim kiiltiirii hem sivil mimari hem de ahsap is¢iliginde-
ki 6zellikleri ile bolgenin 6nemini, ticaretini ve kiiltiiriinii 6n plana ¢ikartmaktadirlar. Caligma
kapsaminda, silolarin zemin, duvar, ¢at1 vb. unsurlarini olusturan ahsaplardan alinan érnekler
iizerinden ksilojik analizler, fiziksel-mekanik testler yapilmis ve yapim teknikleri hakkinda
bilgi verilmistir. Silolara ait ahsap 6rnekler 6ncelikle gorsel olarak degerlendirildikten sonra
fotograflanarak belgelenmis ve kodlanmistir. Arkeometrik ¢aligmalar kapsaminda drneklerin
ksilojik analizi ile cins ve tiirleri belirlenmistir. Fiziksel 6zellikleri temel fiziksel testlerle
(hava kurusu yogunluk, tam kuru yogunluk ve rutubet) degerlendirilmistir. Mekanik 6zel-
liklerini belirlemek igin de 6rneklere dinamik egilme testi uygulanmistir. Duvar yapim tek-
nikleri, zemini olusturan hatillarin ve hatillar iizeri duvarlarin olusumuna altyapi hazirlayan
kolonlarin ayrica hatil-kolon birlesim detaylari da hem fotograflar hem izometrik ¢izimlerle
belirtilerek belgelenmistir.

GIRIS

Kirsal yagamin temelini tarim ve hayvancilik olusturmaktadir. Her iki ge¢im kaynaginin
benimsendigi yerlerde de gereksinimler dogrultusunda zaman i¢inde ortaya ¢ikan yapilar
vardir. Bu yapilar; hayvanlar i¢in ahir, hayvanlarin yiyecegini depolama amagli samanlik ve
bir sonraki yilin tahil iirtinlerinin tohumlarinin korunacag: ve ihtiyaglarinin saklanip, depo-
lanacagi tahil ambarlar1 seklinde fonksiyon kazanmistir. Tahil ambarlari, evlerin yaninda ya

da bagimsiz olarak yapilmakta iken, zaman igerisinde toplu olarak bir degirmen etrafinda
kiimelenmeler de goriilmeye baglanmigtr.

*  Prof. Dr. Ali Akin AKYOL, Ankara Hac1 Bayram Veli Universitesi, Giizel Sanatlar Fakiiltesi, Kiiltiir Varliklarin
Koruma ve Onarim Boliimii / Tarihi Malzeme Arastirma ve Koruma Laboratuvari (MAKLAB), Ankara/TUR-
KIYE, <ali.akyol@hbv.edu.tr>.

Prof. Dr. Barbaros YAMAN Bartin Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Botanigi Anabilim Dali, Bartin/
TURKIYE <yamanbar@gmail.com>.

Ars.Gor. Ramazan BULBUL Gazi Universitesi, Teknoloji Fakiiltesi, Agacisleri Endiistri Miihendisligi Béliimii,
Ankara/TUKIYE, <ramazanbulbul@gazi.edu.tr>.
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Kirsal kesimde evler fonksiyonel olarak iki ayr1 boliimden meydana gelirler. Bunlardan
ilki ailenin oturma, istirahat etme, uyuma, yemek pisirme ve yeme yeri olup burasi, yasanilan
yer yani ev (ikametgah) denilen kisimdir. Ikinci boliim ise biriktirilmis zahire, tohumluk,
kislik yiyecek ve iceceklerle hayvanlarin bulundugu, cesitli aletlerin saklandig: depo, ambar,
samanlik, ahir vs. gibi eklentilerden (miistemilat) olusan kisimdir.

Tiirkiye’nin ¢esitli yorelerinde farkli tiir ve fonksiyona sahip bir¢ok ev eklentisi vardir!.
Insanlar yiyeceklerini saklamak iizere salamura, tursu, tuzlama, kurutma gibi yontemleri kul-
landiklar1 gibi kuyular kazarak, varsa ¢evrelerindeki magaralarin serin havasindan yararlana-
rak de triinlerini depolamaya ¢aligsmiglardir. Ambarlar da tarim tiriinlerinin depolanmasi i¢in
kullanilan mekanlar arasindadir. Kiigiik olanlari evlerin i¢lerinde bulunurken daha fazla iiriin
saklama kapasitesine sahip olanlar1 evlerin diginda ayr1 bir birim olarak insa edilmislerdir.
Evler ve ekili alanlar arasinda, ara konumdaki yapilar olan ambarlar; farkli donemlerdeki
geleneksel yasam tarzlarmin ve insanlar ile iiretim araglart arasindaki iligkilerin bir yansi-
masidir?.

Usak ilinde, evin biraz uzaginda yer alan ve tarim firtinlerinin depolandig: yerler olan
ambarlara dig ambar, kurgu ambari, ekin ambari, bugday ambari, hamba, zahire ambari, sar-
pin ambart, yerli ambar gibi ¢esitli isimler de verilmekle birlikte yorede bu yapilar igin en
yaygin olarak kullanilan tabir meydan ambaridir. Meydan ambarlari, evin bir eklentisi olup
ailenin rahatlikla gidip gelecegi uzaklikta konumlandirilmiglardir. Bu yapilarin fazla tarim
iiriinlerinin ev i¢inde depolanmasinda ve saklanmasinda yasanan giigliiklerden dolay1 ortaya
cikmis olduklar diistiniilmektedir.

Yapilan bir calismada, Sivas ili merkez ilgesine bagl dort koyde incelenen bes farkli
ambar tipinin bazilarinin halen kullanimda oldugu tespit edilmistir. Ambarlarin yapim yillari,
ne tiir malzemeler kullanilarak insa edildikleri; kag katli olduklari, ¢at1 tiirleri ve planlari gibi
ozelliklerine iliskin bilgiler de yayinlanmigtir*. Bir diger ¢aligmada, geleneksel tahil ambar-
larinin farkli sekillerde bir kiiltiir unsuru olarak karsimiza ¢iktiklari; bazen ahsap, bazen tas
bazen de iki malzeme bir arada kullanilarak insa edildikleri ve benzer mimari 6zellikler tagi-
yan yapilar olduklari belirlenmistir®. Arslan ve Sen’in ortak ¢alismasinda Antalya ili Elmali
ilgesinde, giiniimiizde fonksiyonlarini kaybetmeye baslayan tahil ambarlarinin yok olma teh-
likesiyle kars1 karsiya oldugu, bireysel olarak korumanin yetersizligi, valilik, kaymakamlik
ve belediyeler bagta olmak iizere sivil toplum kuruluslarinin koruma ¢aligmalarinda sorum-
luluk iistlenmeleri gerektigi ortaya konulmugtur®.

1 Kilig ve Karakas, 2013.
2 Kaya, 2020.

3 Polat, 2016.

4 Cetinkaya, 2016.

5 Kaya, 2020.

6  Arslan ve Sen, 2021
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Tahil ambarlarina yonelik koruma g¢alismalari, toplumlar i¢in arz ettikleri dneme gore
farklilasabilmektedir. Samsun ili Ladik ilgesinde kullanilmayan ambar ve geleneksel mimari
ornekleri bir araya getirilerek olusturulan “Ambarkdy Ag¢ik Hava Miizesi”, basarili bir ko-
ruma Ornegi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Farkl tarzlarda insa edilmis ambarlarin yaninda
ahsap evler, su kuyulari, kagni arabalari, vb. gibi birgok geleneksel 6geye yer verilen bu Acik
Hava Miizesi, Antalya Sinan Degirmeni tahil ambarlar1 i¢in uygulanabilecek koruma proje-
leri ve miize ¢aligmalarina 6rnek olusturmasi agisindan 6nem arz etmektedir.

Tarihi yapilarda kullanilan yapim teknigi ve malzemeler, kullanildiklari déneme ait belge
niteligi tasimaktadirlar. Bu yapilarin bigimsel oldugu kadar malzeme 6zgiinliikleri de 6nem-
lidir. Bununla birlikte restorasyon &nerileri ile ilgili ¢alismalarin bilyiik boliimii mimari,
sosyo-kiiltiirel ve ekonomik etkenlerle dneri raporlari niteligindedir. Tas, tugla ve siva gibi
numunelerden SEM-EDS analizleri ve ahsap tiirlerinin belirlenmesi dogrultusunda yapilan
restorasyon Onerileri ise son yillarda yogunlagmuistir.

ICOMOS (Uluslararas1 Anitlar ve Sitler Konseyi), tarihi varliklara ait ahsap parcalarinin
restorasyonunda ayni agag tiirlerinin kullanilmasi gerektigi ilkesini benimsemistir. 2023 y1-
linda UNESCO Diinya Mirasi Listesi’ne kabul edilen Esrefoglu Camisi’nin, 700 yil1 agkin
stiredir kullanimda olan yapisal tastyici siitunlarindan 7 adedinde kullanilan agag tiirleri be-
lirlenmistir. Mikroskobik kesitlerde yapilan incelemelerde, ahsap orneklerinin Gymnosper-
mae’lerden Pinaceae familyasi, sedir (Cedrus) cinsine ait olduklar1 tespit edilmistir”.

Tarihi ahsap yapilarin donati elemanlar1 ve mobilyalarini orijinal gériiniimlerine tekrar
kavusturmak amaciyla uygulanan restorasyon g¢aligmalari, ahsap malzemenin gelecek ne-
sillere korunarak aktarilmasi agisindan oldukca onemlidir. Restorasyon calismalarinda, ah-
sap malzeme tizerindeki toz, kir, yag ve boya/vernik uygulamalarinin temizlenmesi dikkat
gerektiren agsamalarindan biridir®. Siileymaniye Camii kalem isi boyalariin baglayic1 ve
pigment nitelikleri; basit spot testler, petrografi, HPLC ve SEM-EDS analizleri ile belirlen-
mistir. Kalem isi lizerinde yapilacak koruma / onarim g¢alismalarinda kullanilacak yontem
ve malzemeler ise uygulanan analizlerin sonuglar1 dogrultusunda 6nerilmistir®. Sadece islev,
korunma i¢in tek bagina bir sebep degildir; yapilarin kiiltiirel konumlar1 da 6nemlidir. Ciinkii
yapilarin konumu toplumun hafizasinda 6nemli bir yere sahiptir ve estetik agidan da oldukga
degerlidir™.

Ambarlarin yapim diilgerler tarafindan gerceklestirilmistir. Diilgerligin tarih¢esine bak-
mak istersek de ilk olarak Mimar Sinan’in mimarbasliga giden kariyerinde oynadig: role
deginmemiz gerekir. Iran Seferi sirasinda Van Golii’nii gegmek iizere insa ettigi iic kadirga,
Mimar Sinan’in meslek kariyerinin ilk kayda deger basarisidir. Kendisini mimarbasiliga

7 Igel, 2020.

8  Kesik, 2016.
9  Giileg, 2011.
10 Kuban, 2010.
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gotiiren 1538 yilindaki Karabogdan Seferi sirasinda Prut Nehri iizerinde insa ettigi ahsap
koprii ise diilgerlik becerisini gésterdigi yerlerden bir digeri olmustur'!. Yakin donemde Koy
Enstitiileri’nde verilen egitimlerde de diilgerligin 6nemli bir yeri vardi. Bu enstitiilerde 6g-
renciler, yetenekleri hesaba katilarak temel meslekler olarak kabul edilen demircilik, diilger-
lik ve yapicilik kollarindan birine yonlendirilirdi. Ayrica haftada iki saat ders diilgerlik ve
marangozluk dersleri verilirdi'2.

AMAC VE YONTEM

Calismada, geleneksel kirsal yerlesimin bir parcasi olarak Antalya ili Konyaalt1 ilgesin-
deki Sinan Degirmeni koyii silolar1 ele almmustir. {1k olarak bu ambarlar hakkinda arastirma
yapilmis; yapim teknikleri hakkinda bilgi edinmek i¢in ambarlardan alinan ahsap 6rnekleri
iizerinde ksilolojik analizler, fiziksel-mekanik testler ger¢eklestirilmistir.

Bulgular

Ksilolojik Analizler

Antalya ili Konyaalt1 ilgesi Sinan Degirmeni kdyii silolarindan alinan ahsap malzemeler
(Tablo: 1), ksilolojik analiz amactyla Bartin Universitesi Orman Fakiiltesi Odun Anatomisi
ve Dendrokronoloji Laboratuvari’nda incelenmistir.

Ornek Kodu Aciklamalar Malzeme Tiirii

ASD-Al Sinan Degirmeni 6giitme mekanizmasindaki ahsap stitundan

ASD-A2 248 no.lu yapidan

ASD-A3 248 no.lu yap1 yanindaki yapidan

ASD-A4 199 no.lu ambar iginden

ASD-AS5 193 no.lu yapinn solundaki yapidan Ahsap
ASD-A6 149 no.lu yap1 gatisindan

ASD-A7 213 no.lu yap1 ahsap tabandan

ASD-A8 213 no.lu yap1 tavandan kaplama

ASD-A9 219 no.lu yapinin iist yapisindan

Tablo 1: Antalya ili Konyaalt1 Ilgesi Sinan Degirmeni K&yii Ambar Binalarindan Alman Ahsap Orneklerine
Ait Bilgiler

Ahsaplarin (Sekil: 1) odun dokusu (sekonder ksilem) saglam olanlarindan kizakli mikro-
tom yardimiyla yaklagik 20-25 pm kalmliginda enine, teget ve radyal yonde anatomik kesitler
alinmistir. Odun dokusu mantar, bocek vb. gibi nedenlerle asir1 bigimde ¢liriimiis ve bozulmusg
orneklerden ise keskin bir jilet (razor blade) yardimiyla elle ince kesitler alinmistir. Ince kesitler
lam iizerinde gliserin ortaminda lamel ile kapatilarak gegici goriile olarak hazirlanmis ve Oly-
mpus CX-21 1g1k mikroskobunda incelenerek teshis edilmistir. Anatomik kesitlere ait mikrofo-
tograflar Carl-Zeiss marka fotomikroskop (Axiostar plus) yardimiyla ¢ekilmistir.

11 Tuluk, 2013.
12 Cakmak, 2010.
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d e f
Sekil : 1. (a) ASD-AL1, (b) ASD-A2, (c) ASD-A3, (d) ASD-A4, (e) ASD-AS5 ve (f) ASD-A6 Kodlu Ahgap Ornekleri

Familya, cins ve tiirleri bilinmeyen ahsap &rneklerinin anatomik dokusunun (sekonder
ksilem) 131k mikroskobunda incelenmesi sonucunda ulasilan veriler ¢ergevesinde s6z konusu
ahsaplarin hangi familya, cins ve/veya tiirlere ait oldugu (Tablo: 2)’de gdsterilmistir.

Ornekler Familya Cins ve/veya Tiir

ASD-A1 Pinaceae Pinus brutia / P. halepensis (Kizilgam veya Halepgami)
ASD-A2 Pinaceae Pinus nigra / P. sylvestris (Karagam veya Sarigam)
ASD-A3 Pinaceae Pinus cf pinea (Fistikgami)

ASD-A4 Pinaceae Pinus nigra / P. sylvestris (Karacam veya Sarigam)
ASD-A5 Pinaceae Pinus sp. (Cam)

ASD-A6 Cupressaceae Juniperus sp.(Ardig)

ASD-A7 Pinaceae Pinus sp. (Cam)

ASD-A8 Pinaceae Pinus brutia / P. halepensis (Kizilgam veya Halepgami)
ASD-A9 Cupressaceae Juniperus sp. (Ardig)

Tablo 2: Ahsap Orneklerinin Ksilolojik Teshis Sonuglart ASD-A1 ve ASD-A8 Kodlu Ahsaplar
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Ahsap orneklerin ince kesitlerinde tespit edilen odun anatomisi 6zellikleri (radyal diizen-
de traheid hiicreleri, boyuna ve enine yonde regine kanallari, pinoid seklindeki karsilasma
veri gecitleri, disli ¢ceperli enine traheidler) (Sekil: 2) incelenen ASD-A1 ve ASD-A8 kodlu
ahsaplarin Gymnospermlerden Pinaceae familyas1 Pinus (¢am) cinsine ait oldugunu goster-
mistir. Bu ahsap 6rneklerinde karsilasma yeri gegitleri pinoid tipte ve enine traheid ¢eperle-
ri diglidir (Sekil : 2b ve 2c¢). Pinus seksiyonu Pinaster alt seksiyonundan Tiirkiye’de dogal
yetisen hem pinoid tipte karsilasma yeri gegitlerine hem de disli ¢eperli enine traheidlere
sahip olan ¢am tiirleri Pinus brutia ve Pinus halepensis’tir. Ancak bu iki tiirii odun anatomisi
baglaminda birbirinden ayirt etmek olasi degildir'>. Bununla birlikte Antalya’nin da igerisin-
de yer aldig1 Tiirkiye nin Akdeniz Bolgesi’nde yaygin olarak bulunan ve endiistriyel olarak
uretimi yapilan ¢am tiirlii Pinus brutia’dir. Pinus halepensis ise lokal yayilisa sahiptir'®. Bu
baglamda yukarida kod numaralari verilen ahsap 6rnekleri Pinus cf brutia (Kizilgam) olarak
teshis edilmistir.

Sekil: 2. (a) Enine Kesit: Yillik Halkalar, Belirgin Yillik Halka Simirlar1, Ilkbahar Odunu ve Yaz Odunu Trahe-
idleri, ilkbahar- Yaz Odunu Gegisi ve Yaz Odununda Boyuna Regine Kanallari, (b) Radyal Kesit: Pinoid Tip
Karsilasma Yeri Gegitleri, (c) Radyal Kesit: Pinoid Tip Karsilasma Yeri Gegitleri ve Ceperleri Disli Enine Traheid
Hiicreleri

ASD-A2 ve ASD-A4 Kodlu Ahsaplar

Ahsap ince kesitlerinde tespit edilen odun anatomisi 6zellikleri (Sekil: 3) incelenen ah-
sap orneklerinin tamaminin Gymnospermlerden Pinaceae familyasi Pinus (¢am) cinsine ait
oldugunu goéstermistir. Hem geperleri digli enine traheidler hem de pencere tipi karsilagsma
yeri gecitleri bu 6rneklerin alt-cins Pinus altindaki Pinus seksiyonundan bir ¢am tiiriine ait
oldugunu gostermektedir. Tiirkiye’de dogal olarak yetisen ¢am tiirlerinden sadece Pinus nig-

13 Akkemik ve Yaman, 2012.
14 Yaltirik ve Akkemik, 2011.
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ra (Karagam) ve Pinus sylvestris (Sarigam) alt-seksiyon Pinus igerisinde yer alir. Akdeniz
Bolgesi’nde Toros Daglari’nin kuzeye bakan (i¢ Anadolu’ya) kisimlarinda Karagam bulunur
ve Sarigam’in yayilis1 Antalya’ya uzaktir. Dolayisiyla bu drneklerin Pinus nigra (Karagam)
olabilecegi kanaatine varilmistir.

l“.‘
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:. 1‘ ’ l.l il .I. f
Sekil 3: (a) Enine Kesit: Y1llik Halkada Tlkbahar Odunu ve Yaz Odunu Traheidleri, Yaz Odununda Boyuna Regine

Kanali, (b) Radyal Kesit: Pencere Tipi Karsilasma Yeri Gegitleri, (c) Radyal Kesit: Ceperi Disli Enine Traheid
(Ustte), (d) Ozisinlar ve Bazi Ozigmlarinda Radyal Regine Kanallari

ASD-A6 ve ASD-A9 Kodlu Ahgaplar

Sekil: 4’de goriildiigii tizere bu iki drnekte yillik halkalar belirgin, ilkbahar ve yaz odunu
radyal diizende yer alan traheid hiicrelerinden ibaret, yaz odununun yillik halkaya katilim
oran1 oldukga diisiik (yaz odunu dar). Y1llik halkalarda regine kanalina rastlanmamustir. {lk-
bahar odunu — yaz odunu gegisinde bol miktarda boyuna paransim hiicreleri goriilmektedir.
Boyuna paransim hiicreleri, cogunlukla tekli olarak, teget diizende yillik halka sinirlarina pa-
ralel dogrultuda uzanmaktadir. Kenarli gegitler tek siralidir. Traheid-6zisin1 karsilagsma yeri
gegitleri cupressoid tiptedir. Enine kesitte traheid hiicreleri arasinda hiicre arasi bosluklar
(diamond shape) belirgin sekilde goriilmektedir. Ozisinlar1 tek sirali olup hiicre yiiksekligi
ASD-A9 kodlu 6rnekte 1-4 hiicre, ASD-A6 kodlu 6rnekte 1-9 hiicre yiiksekligindedir. Ozi-
sinlarmin 10 hiicre yiiksekliginden daha kisa olmasi bu iki 6rnegin Cupressus sempervirens
(Akdeniz servisi) odunundan ayirt edilmesini saglamistir. Boyuna paransim hiicrelerinin ho-
rizontal ¢eperleri ile 6zisin1 paransim hiicrelerinin vertikal ¢eperleri gegitlidir.

Tespit edilen anatomik 6zellikler ¢ergevesinde her iki 6rnegin Ardi¢ (Juniperus sp.) cin-
sine ait oldugu anlasilmaktadir.
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Sekil 4: (a) Enine Kesit: Yillik Halka, Genis Ilkbahar ve Dar Yaz Odununda Traheidler, ilkbahar Odunu Sonunda
Teget Sirali Boyuna Parangim Hiicreleri, (b) Enine Kesit: Dort Traheid Hiicresinin Birlestigi Koselerde Baklava
Dilimi (Diamand Shape) Seklinde Hiicreler Arasi Bosluklar, (c) Radyal Kesit: Kenarli Gegitler ve Cupressoid Tip
Karsilasma Yeri Gegitleri, (d) Teget Kesit: Iki Hiicre Yiiksekliginde Ozisim

ASD-A3 Kodlu Ahsap

Bu ahsap drneginin ince kesitlerinde tespit edilen odun anatomisi &zellikleri (radyal dii-
zende traheid hiicreleri, boyuna ve enine yonde regine kanallari, pinoid seklindeki karsi-
lagma yeri gegitleri, diiz ¢eperli enine traheidler) incelenen ASD-A3 kodlu ahgsabin Gym-
nospermlerden Pinaceae familyasi Pinus (¢am) cinsine ait oldugunu gostermistir. Bu ahsap
orneginde karsilagma yeri gegitleri pinoid tipte ve enine traheid ¢eperleri disli degil diizdiir.
Pinus seksiyonu Pinaster alt seksiyonundan Tiirkiye’de dogal yetisen hem pinoid tipte karsi-
lagsma yeri gegitlerine hem de diiz ¢eperli enine traheidlere sahip olan ¢am tiirii Pinus pinea
(Fistik gami)’dur.

ASD-A5 ve ASD-A7 Kodlu Ahgaplar

Bu ahsap orneklerinde ise ince kesitlerinde tespit edilebilen odun anatomisi 6zellikleri
(radyal diizende traheid hiicreleri, boyuna ve enine yonde regine kanallari, pinoid seklindeki
karsilasma yeri gecitleri) incelenen ASD-AS ve ASD-A7 kodlu ahsaplarin Gymnospermler-
den Pinaceae familyasi Pinus (¢am) cinsine ait oldugunu gostermistir. Ancak ahgabin yikimi
nedeniyle bu ahsap 6rneklerinin ince kesitlerinde enine traheid hiicreleri ve ¢eperleri net
olarak goriilemedigi i¢in ¢eperlerin disli mi yoksa diiz mii olduguna karar verilememistir.
Bu nedenle bu iki 6rnek Kizilgam veya Fistik ¢cami olabilir. Teshis Pinus sp. (¢cam) olarak
birakilmigtir.

Fiziksel — Mekanik Testler

Antalya- Konyaalt1 Sinan Degirmeni koyti silolarindan muhtelif kisimlarindan alinan ve
(Tablo: 3)’de verilen ahsap 6rnekler, fiziksel ve mekanik analizler yapilarak Gazi Universi-
tesi, Teknoloji Fakiiltesi, Agacisleri Endiistri Miithendisligi Laboratuvari’nda incelenmistir.
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Ornekler Agiklamalar Agag Tiirti
ASD-A10 Cat1 kaplama tahtasi Cam
ASD-A11 Cat1 kaplama tahtasi Cam
ASD-A12 Duvar i¢ kisimdan Sedir
ASD-A13 Duvar i¢ kisimdan Ardig
ASD-A14 Duvar dis kisimdan Sedir
ASD-A15 Cati kirigi Cam

Tablo 3: Antalya Sinan Degirmeni Ambarlar1 ahsap 6rnekleri

Antalya Sinan Degirmeni ambarlarinin muhtelif kisimlarindan alinan alt1 adet ahsap 6r-
nekten hava kurusu yogunluk, tam kuru yogunluk, rutubet ve dinamik egilme direngleri ya-
pilarak ahsap tiirlerinin literatiir ile kargilagtirilmasi yapilmistir. Aga¢c malzemeden verimli
bigimde yararlanmak i¢in dogru aga¢ malzeme dogru yerde ve dogru bigimde kullanilmali-
dir. Bunun igin ise aga¢ malzemenin fiziksel ve mekanik 6zelliklerinin bilinmesi énem arz
etmektedir.

(Tablo: 3)’de kodlamasi yapilan ahsaplarin gorselleri sirali bigimde (Sekil: 5)’de liste-
lenmistir.

i <~ A

ASD-A10 ASD-Al11 ASD-A12 ASD-A13 ASD-A14 ASD-A15

Sekil 5: Antalya Sinan Degirmeni Ambarlart Ahsap Ornekleri

Antalya Sinan Degirmeni ambarlar1 ahsap 6rneklerinin (Tablo: 3)’de belirtilen kisim-
larindan alinan ahsap numunelerinin yiiz ve cumba rendeleme islemleri yapilmigtir (Sekil:
6a). Yiiz-Cumba rendeleme iglemleri sonrasi her grup i¢in 2x2x30 cm ebatlarinda 3’er adet
ornek dinamik egilme testi igin secilmistir (Sekil: 6b). Impact Test Makinesi’nde Dinamik
Egilme Testi yapilmis ve sok (dinamik egilme) direnci sonrasi ahsap 6rneklerde kirilmalar ve
kirilmalar sonrasi kiigiik ahsap pargalari da ortaya ¢ikmistir (Sekil: 6¢).
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a : Alinan Orneklerde Rendeleme | b : Dinamik Egilme Testi I¢in Her ¢ : Dinamik Egilme Testi Sonrasi
Islemleri Gruptan Segilen Ornekler Orneklerin Durumu

Sekil 6: Antalya Sinan Degirmeni Ambarlari Ahsap Ornekleri

Sok direnci, saniyenin binde biri gibi ¢ok kii¢iik bir zaman siiresi i¢ginde meydana gelen
bir direng ¢esididir. Yiiksek sok direnci esnekligi, diisiik sok direnci ise gevrekligi temsil
etmektedir. Soka direng gdsteren materyal, gevrek olan materyale {istiin tutulur. Sok diren-
ci iizerine etki eden faktorler ise lif agis1, 6zgiil agirlik, rutubet miktari, sicaklik, anatomik
ozellikler, kimyasal yap1 ve ¢iirimedir'. Her 6rnek grubunda 3’er numuneye dinamik egil-
me testi uygulanmistir. Dinamik egilme degerleri; ¢at1 kaplama tahtasindan alinan 6rnek-
lerde ASD-A10:0,33 kgm/cm?, duvar i¢ kismindan orneklerde ASD-A12:0,06 kgm/cm?,
ASD-A13:0,14 kgm/cm?, ASD-A14:0,20 kgm/cm? ve ¢at1 kiriginden alinan 6rneklerde ise
ASD-A15 0,32 kgm/cm? bulunmustur. Bazi agaglar i¢in dinamik egilme direng degerleri To-
ros Sediri 0,45 kgm/cm?, kizilgam 0,26 kgm/cm? olarak belirtilmistir'®. Ambarlardan alinan
numunelerde, dinamik egilme degerleri literatiir degerlerinin altindadir.

Dinamik Egilme testleri sonrasi test edilen parcalarin kirilma bdlgesinin yakinindan 20-
30 mm uzunlugunda bir kisim kesilerek nem igerigi ve yogunluk tayini yapilir (TS ISO
13061-10, 2021). (Sekil: 7)’de ise kirilmalar sonras1 her 6rnek grubundan 5’er adet olmak
iizere toplam 25 6rnek i¢in 20x20x300 mm ebatlarinda rutubet ve yogunluk testi i¢in numu-
neler kesilmistir.

15 Bozkurt ve Goker, 1987.
16 Berkel, 1970.
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a:ASD-A10 b : ASD-A12 c:ASD-A13 d:ASD-A14 e: ASD.A15

Sekil 7: Antalya Sinan Degirmeni Ambarlar1 Ahsap Ornekleri Rutubet ve Yogunluk Belirleme Ornekleri

Numunelerin hava kurusu yogunluklari (g/cm?®) TS 2472 ve rutubetleri (%) TS 2471 stan-
dartlarina gore belirlenmistir. Yogunluk ve rutubet degerleri (Tablo: 4)’de belirtilmistir. Hava
kurusu yogunluk degerleri ¢at1 kaplama tahtasinda (ASD-A10) 0,594 g/cm?, duvar i¢ kismin-
dan alinan ahsaplarda ASD-A12:0,528 g/cm?, ASD-A13:0,568 g/cm?, ASD-A14:0,473 g/cm®
ve cati kirisinde (ASD-A15) 0,543 g/cm® bulunmustur.

Ornekler Hava Kurusu Yogunluk (g/cm3) zg zi'lllllfltllll.lxl’l(gfclll3) %zt)ubct
ASD-A10 0,594 0,536 11,37
ASD-A12 0,528 0,447 11,90
ASD-A13 0,568 0,507 12,44
ASD-A14 0,473 0,428 11,36
ASD-A15 0,543 0,491 10,60

Tablo 4: Antalya Sinan Degirmeni Ambarlar1 Hava Kurusu, Tam Kuru ve Rutubet Degerleri

Hava kurusu degerlerinin tespiti sonrasi drnekler Etiiv’de degismez agirliga gelince-
ye kadar 103 °C’de bekletilmistir. Degismez agirlik sonrasi tam kuru yogunluk degerleri
ise ¢at1 kaplama tahtasinda (ASD-A10) 0,536 g/cm’, duvar i¢ kismindan alinan ahgaplar-
da ASD-A12:0,447 g/cm3, ASD-A13:0,507 g/cm?, ASD-A14:0,428 g/cm’ ve ¢at1 kirisinde
(ASD-A15) 0,491 g/cm® bulunmugtur. Rutubet degerleri ise TS 2471°de belirtilen formiil ile
hesaplanarak tespit edilmistir.

Yapim Teknikleri

Dogrudan veya dolayli sekilde insanligin hizmetinde bulunan ahsap, kiiltiirler arasinda
iletisimi ve etkilesimi saglamigtir'’. Bu iletisim, ahsap is¢iliginin dogru yerde dogru birlestir-
meler ile yapildiginda siirdiirebilirligini saglamaktadir.

17 Usta, 2016
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Sekil 8: Antalya Sinan Degirmeni Silolarinin Genel Goriiniisii ve Deformasyona Ugramis Kisimlari

(Sekil: 8)’de silolarin genel goriiniisii ve deformasyona ugramis kisimlar goriilmektedir.
Bu goriinen deformasyonlar iizerinden ahsaplarin kesitleri 6l¢iilendirilmis, hatil ve kolonlar-
daki iscilik detaylari ¢izilmis, ayrintilar not edilmistir. Detaylar1 (Sekil: 9)’da ¢izilmis olan
alinan drnekleri inceledigimizde, o giiniin sartlarinda el isciligi ile yapildiklar1 gézlemlen-
mistir. Silolarin yapimindaki detaylar teknoloji ile beraber gelistirilen makine ve ekipman-
larla daha hassas uygulanabilir. Yapim tekniklerinin standart dlgiilerde ve hizli yapilmasi bir
avantaj saglamaktadir.
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a : Duvar Yapim Teknigi b : Hatillarin Birlegimi c¢: Ahsap Hatil-Kolon Birlesimi

Sekil 9: Antalya Sinan Degirmeni Silolarinin Genel Goriiniisii ve Deformasyona Ugramis Kisimlari
(Sekil: 9a)’da duvar yapim tekniklerinden lambali kinigli birlestirme detay1, (Sekil:
9b)’de hatillarin diizlem olusturup silolarin diizgiin bir zemin elde edilebilmesi ve duvarlarin
yiikselebilmesi i¢in hatillarin birlesim detayi, (Sekil: 9¢)’de ise ahsap hatil ile kolon birles-
tirme detay1 belirtilmistir.

SONUC

Restorasyon islemlerinde kullanilacak ahsap se¢iminde orijinal cins / tiirlere sadik kalin-
masi1 gerekmektedir. Ayrica ahsabi olumsuz etkileyen mantar, bocek, bakteri ve nem gibi et-
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menlere karsi, kullanim yerine ve amacina bagli olarak emprenye ve / veya 1s1l iglem gormiis
ahsap malzemenin tercih edilmesi gerekir.

Tahil ambarlari, evlerin yaninda ya da bagimsiz olarak yapilmakta iken Sinan Degir-
meni kdyii ambarlar1 degirmenin yakininda birbirlerine yakin bir diizende kurulmustur.
Ulkemizdeki diger ambarlara gore toplu olarak yakin konumlarda yapilmis olmalari kiiltiirel
bir zenginlik olusturmaktadir. Bu nedenle bir arada insa edilmis ambarlarin dagitilmamast,
bakim-onarimlarinin yapilarak bu kiiltiiriin siirdiiriilmesi gerekmektedir.

Tam kuru yogunluk degerlerinin siir degerlerine 6rnek olarak; Toros sediri 0,38-0,62 g/
cm’, kizilgam 0,39-0,69 g/cm?® '8 olarak belirtilmistir. Dogal yaslanmig ahsaplarin ambar ya-
piminda tercih edilen toros sediri, kizilgam vs., (Tablo:3)’de belirtilen 6zgiil agirliklart sinir
degerleri icerisindedir. Rutubet miktarlar i¢ yapilarda %S5 ile %15°tir. %15’in iistiindeki ru-
tubet miktarlar1 ise siirekli dis hava kosullarina agik malzemede goriilmektedir’®. 1930-2021
verileri 1g181inda ortalama sicakligin yillik 18,8 °C, ortalama en diisiik sicakligin yillik 13,8
‘C’dir®. (Tablo: 4)’te belirtilen rutubet degerleri ise %10,60 ila %12,44 arasinda degismek-
tedir. iklim sartlarmin etkisi ile silolarda kullanilan ahsaplarin rutubet degerleri literatiir ile
esdeger ¢cikmistir. Restorasyon ¢alismalar1 kapsaminda yenilenecek ahsaplarin mutlaka firin-
lama islemi yapilmali; rutubet degerlerinde %12 saglandiktan sonra rendeleme, boy kesme
ile (Sekil: 9a), (Sekil: 9b), (Sekil: 9¢c)’de belirtilen detaylar icin islemlere tabi tutulmalidir.
Mevcut tahil ambarlarinda eksik ya da degistirilecek olan ahsaplar, yapim teknigindeki kons-
triksiyonlarin kesit ve detaylarina riayet edilerek tamamlanmalidir.
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ISTANBUL BATHONEA KAZI CALISMALARINDA JEOFIZIKSEL CALISMA
SONUGLARIYLA ORTAYA CIKARILAN MiMARININ DEGERLENDIRILMESi

Ayberk ENEZ*

Ozet

Istanbul sehir merkezinin batisinda bulunan Kiigiikgekmece Gélii ve cevresinde yiiriitiilen
Kiigiikgekmece Gol Havzasi Bathonea Kazilarinda, 2009 yilindan itibaren birgok anitsal yap1
ortaya ¢ikarilmugstir. Ug tarafi liman ve ticari faaliyetler amaciyla kullanilabilecek korunak-
It bir dogal liman 6zelligi bulunan yerlesimde, kazilar haricinde yiiriitiilen multidisipliner
caligmalar sayesinde ¢ok yonlii bir arastirma siirdiiriilmektedir. Bu kapsamda Kocaeli Uni-
versitesi ve Kiel Universitesi is birligi ile kazi1 alaninda jeofiziksel calismalar yiiriitiilmiistiir.
Elde edilen veriler dogrultusunda tarim arazisi olarak kullanilan alanda bir yap1 grubuna ait
olabilecek anomaliler bulunmus ve 2022- 2023 yillarinda yapilan kazi ¢aligmalari ile bu ya-
pilar ortaya ¢ikarilmistir. Kazi siiresi ve is¢ilik tasarrufu saglayan bu ¢alisma, ayn1 zamanda
jeofiziksel ¢aligmalarin sonuglarinin karsilastirilarak dogrulandigi bir alan olusturmustur.'

Giris

Istanbul sehir merkezinin yaklasik 22 km batisinda bulunan Kiiciikgekmece Golii ve
cevresinde yiiriitiilen Kii¢ilkgekmece G6l Havzast Bathonea Kazilari, Konstantinopolis’in
bat1 bolgesinde yer alan kiy1 yerlesimlerinden biri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Calismalar
Kiigiikgekmece Golii’niin bat1 yakasinda yer alan ve yaklagik 800 hektarlik bir alani kaplayan
yarimada lizerinde siirdiiriilmektedir (Resim: 1). Bu yarimadanin kuzeybatisinda Eskinoz
Deresi, kuzeydogusunda ise Yarimburgaz Magarasi’nin 6niinden de gegen Sazlidere yer al-
maktadir. Bu sebeple ii¢ tarafi liman ve ticari faaliyetler amactyla kullanilabilecek korunakli
bir alan durumundadir. 2007 yilinda baglayan ylizey aragtirmalari® sirasinda, tarim arazisi
olarak kullanilan alanlardan ele gecen kiiciik buluntular ( tas aletler, seramik pargalari ve

sikkeler) ve ylizeyde kalmis yap1 kalintilarinin tespiti ile birlikte bu yerlesim bilim diinyasina
sunulmus ve 2009 yili itibariyle kazi ¢alismalar1 baglatilmustir.

42 farkli ¢caligma alan1 olarak planlanan alanin su ana kadar 4 farkli bolgesinde (7-8-13-
24. alanlar) kaz1 alismalar1 gergeklestirilmis ve devam edilmektedir. Ozellikle kiy1ya yakin

Doktorant, Kocaeli Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Arkeoloji Anabilim Dali, ayberkenez@gmail.com
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olan bolgelerde, yap1 kompleksleri ve liman 6zelligi tasiyan alanlar bulunmaktadir (Harita:
1). Yerlesimin bu 6zelligi sebebiyle Anadolu, Akdeniz ve Kuzey Karadeniz bolgeleri ile ti-
cari iligkili buluntular sik¢a ortaya ¢ikarilmaktadir’. Anitsal boyutlu yapilar olarak, Bazilikal
Planl Yap1 ve Apsisli Yapi, Martryion Yapisi, Su Yapist (Sarnig), Sur Duvarlari, Liman-iske-
le Yapilari* ortaya ¢ikarilmastir.

Mevcut alanin biiyiikliigii g6z 6niinde bulunduruldugunda; yalnizca kazi ¢aligmalarinin,
alandaki kiiltiirel kalintilar1 ortaya g¢ikarmakta yeterli olmayacagi diisiiniilerek jeofiziksel
aragtirmalardan yararlanma fikri ortaya ¢ikmustir. Kocaeli Universitesi ve Kiel Universitesi
(Christian-Albrecht University of Kiel) isbirligi ile bir araya gelen jeofizik ekibi, kazi bas-
kanlig1 koordinasyonunda kazi alaninda ¢aligmalar yiiriitmiistiir.

Yontem

Firuzkdy Yarimadasi, en yliksek noktasi deniz seviyesinden yaklasik 40 m olan ve dogu -
bat1 yoniinde yamaglar ile lagiin seviyesine inen egimli bir arazi dzelligi gostermektedir. Bu
sebeple 6zellikle kiyiya yakin bolgelerde zamanla biriken killi bir toprak ortiisii bulunmakta-
dir. Bu durum, Jeofiziksel ¢alismalar 6ncesinde yiiriitiilen kazi ¢aligmalarinda saptandigi lize-
re, yer yer degisiklik gostermekle birlikte 3 metreye varan, ¢ogunlukla killi dolgu bir zemin
olabilecegini gdstermistir. Bu zemin o6zellikleri sebebiyle kazi alaninda farkli jeofiziksel
yontemler kullanilmustir.

Sit alaninin giiney bdlgesinde 24. alan olarak isimlendirilen ve hali hazirda kaz1 ¢a-
lismalart devam eden alanda oncelikle jeomanyetik, ardindan da gerekli goriilen alanlarda
jeoelektrik, elektromanyetik ve jeoradar yontemleri uygulanmistir (Erkul vd. 2017:135). Bu
calismalar sonucunda mevcut yapilarin uzantilari, su kanal hattinin dogrultulari ve yeni ya-
pilara ait veriler elde edilmistir.

Bilindigi lizere jeomanyetik anomaliler, yapilar ve etrafinda yer alan dolgu arasinda-
ki farkliliklar®, Gist toprakta tarimsal faaliyetler gergeklestirilmis olmasi ya da topraga fazla
miktarda atik birakmasi ile manyetotaktik bakterilerin ¢ogalmasi®, yangin tabakalari, pigmis
toprak malzemelerin yogunlugu’ ve derin kazilan gukur-hendek gibi alanlarin varhigi ile go-
riilebilmektedir. Bu prensiplere dayanarak, makalemizin konusu olan karsilagtirmanin yapi-
lacag1 7. ve 8. bolgelerde daha 6nce tarim arazisi olarak kullanilan ve daha 6nce herhangi bir
mimari iz tespit edilmemis alanda (Resim: 2-3) ise jeomanyetik tarama gerceklestirilmistir
(Harita: 2). Tekerlekli bir PVC iskelet sistemi lizerine 6 Adet Gradient Sensorii 50 cm araliklt
hizalanarak yerlestirilmis ve ara¢ saniyede 0,6 m/s hizla, saniyede 20 deger kaydedecek bir
konfigiirasyon ile yiiriitiilerek veriler bilgisayar ortamina aktarilmigtir®.

Kara, 2022: s. 75.
Aydingiin, 2017:s. 2
Kiigiikdemirci, 2014: s. 24.
Fassbindervd., 1990: s. 161.
Akg1g ve Pinar, 1993: s. 15.
Erkul vd., 2017: s. 135.
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Bulgular

Jeomanyetik tarama sonucunda elde edilen anomaliler harita tizerine islenmistir (Resim:
4). Bu haritalar incelediginde kuzeyden giineye dogru diagonal bir bi¢imde yon degistirdigi
goriilen yaklagik 1 m genisliginde ve 70 m uzunlugunda bir hat tespit edilmistir. Bu hat ile
kiy1 arasinda kalan bolgede ise genisligi 3 m ile 1| m arasinda degigsen yogun anomali bol-
geleri yer almaktadir. Siyah renkte gosterilen bu anomalilerin kenar bdlgelerinde ise yogun
beyaz alanlar goriilmektedir. Herhangi manyetik alan degisimi algilanamayan boliimler ise
gri tonlarinda belirsiz bir bigimde gosterilmistir.

2022 yilinda, Jeofiziksel ¢alisma sonrasinda elde edilen bilgiler dogrultusunda gerekli ko-
ordinat hesaplamalar1 yapilarak alanda kazilara baslanilmis ve halen devam ettirilmektedir.
Kazilarin mevcut durumunda i¢ odali, iki kapili, 6niinde(dogu) tas doseli bir yolu bulunan
bir yap1 grubu ortaya c¢ikarilmigtir (Resim: 5). A¢ma derinlikleri, egime bagli olarak 1 m
ile 2 m arasinda degisim gosteren dolguya sahiptir (Harita: 3). Yapinin duvarlari, basit orgii
teknigi ile kireg tas1 kullanilarak yapilmistir. Duvarlarin mevcut yiiksekligi ortalama 0,5 met-
redir. Yapinin en genis mekanini olusturan bat1 boliimiiniin zemininde (Kot:2,60 m) yaklasik
2 metrekarelik alanda kismen korunmus tugla yer dégsemesi bulunmaktadir. Elde edilen en
o6nemli veri, bu yapinin neredeyse tiim zeminine yayilmis durumda olan yangin tabakasidir.
Yangin tabakasinin {izerinde demir ¢iviler ile birlikte yogun miktarda ¢at1 kiremidi ele geg-
mistir (Resim: 6-7). Bu durum, yapinin iist ortiisiiniin ahsap karkas ve kiremit ile ortiildiigiinii
ve bir yangin sonucunda ¢oktiigiinii gdstermektedir.

Ayn1 donemde jeofiziksel ¢aligma sonucunda belirlenen hat {izerinde de kazi ¢alismalari
baslatilmistir. Agilan ilk sondajdan bu hattin bir duvara ait oldugu tespit edilmistir. Kdse
noktasindan giiney ve kuzey yonde devam ettirilen ¢alismalar ile yaklasik 1 m genisliginde,
yiiksekligi topografyaya ve tahribata bagl olarak degiskenlik gosteren bir duvar sirasi ortaya
¢ikartilmigtir. Duvarin bazi béliimlerinde destekleme amagli payandalar goriilmiistiir (Resim:
8). Duvarin giliney boliimiinde, st siralarda kismen korunmus tugla siralart goriilmektedir
(Resim: 9). Bunun diginda kalan alanlar ¢ogunlukla kire¢ tas1 ve tugla kirigi katkil kireg
harci ile oriilmistiir (Resim: 10). 2022-2023 yili ¢alismalarinda duvarin genel hatti ortaya
¢ikarilmig, temel seviyesine heniiz inilmemistir.

Degerlendirme

Alanda gergeklestirilen jeofiziksel caligmalarla tespit edilen veriler ile yapilan kazilar so-
nucunda ortaya ¢ikarilan mimari 6gelerin uyumu, jeofiziksel ¢alismanin verimini géstermek-
tedir. Kazilarimiz sonucu ortaya ¢ikardigimiz duvar hatti, jeomanyetik tarama sonucunda
tespit edilen hat ile tam olarak uyum gostermistir. Duvarin, ¢cogunlukla kireg tasi ve kismen
tugladan olugsmasina karsin, harcin igerisinde yer alan yiiksek miktardaki tugla kiriklari sa-
yesinde yiiksek derecede manyetik yogunlasma’® ile anomali olarak goriindiigii ve harita-

9  Ekinci ve Kaya, 2006: s. 98.
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da siyah renkli olarak belirtilen diiz bir hat olusturdugu goriilmektedir. Bu hattin etrafinda
bulunan beyaz renkli dar bolim ise duvarin sirasinin kenarindaki kireg-toprak tabakasinin
birikmis oldugu alan1 géstermektedir (Resim: 11).

Alanda ortaya ¢ikarilan yap1 grubunun sonuglari karsilastirma agisindan farklilik goster-
mektedir. Jeomanyetik tarama sonucunda dort ayr1 birim olarak karsimiza ¢ikan anomalile-
rin, yapinin zeminine yayilan yangin ve ¢ati kiremidi dolgusuna ait oldugu belirlenmistir.
Mevcut duvarlarin, iizerinde tugla sirast bulunmamasi ve harcinin basit kire¢ harct olmasin-
dan dolay1 manyetik 6zellik géstermemis ve tarama sonucunda tespit edilmemistir. Bunun-
la birlikte, duvarlarin sinirlayici 6zelligi yangin tabakasini sinirlamigtir. Bu sayede anomali
tespit edilmeyen alanlardan negatif yonde bir plan elde etmek miimkiindiir. Haritada siyah
alanlarin diginda kalan ve net bir beyaz renk ile ifade edilen alanlarin, kazilarak ortaya ¢ika-
rilan duvar hatt1 ile uydugu gortilmektedir (Resim: 11).

Sonug

Arkeolojik alanlarda gergeklestirilen jeofiziksel arastirmalarda; ¢alisma ve degerlendir-
me yontemlerinin ayri olarak secilmesi, elde edilecek verinin dogrulugu agisindan biiyiik
O6nem tagimaktadir. Bu sebep ile jeofizik ekibinin, daha dnce agilan agmalardaki tabakalagma,
alanda ortaya ¢ikacak olasi yapilar, yapilarda kullanilmas1 muhtemel olan yap1 malzemeleri
ve diger buluntular ile ilgili bilgi sahibi olmasi ve kaz1 ekibi ile planlama yaparak en uygun
teknigi segmesi jeofiziksel arastirmanin en kritik adimlarindan biridir.

8. alanda yapilan bu ¢calismada yap1 grubu iizerinde gerceklestirilen jeomanyetik tarama-
da alinan veriler yeterli goriilerek diger arastirma teknikleri kullanilmamistir. Bunun sonu-
cunda teknige uygun olarak sadece manyetik 6zellik tasiyan pismis toprak malzemeler (kire-
mit, tugla) ve yangin tabakalari tespit edilmistir. Bu sonug, kaziya baglayabilmek i¢in yeterli
veri iiretmis olsa da, yapinin boyutlarini analiz edebilmek i¢in yetersiz kalmistir. Bu sebeple
kazi yapilmadan duvarlarin ya da diger kalintilarinin yapi malzemeleri bilinemeyecegi igin,
farkli jeofiziksel aragtirma yontemlerinin bir arada kullanilmasinin'® gerekli oldugu goriil-
miistiir. Kuzeyden gilineye uzanan duvar hatt1 izerinde gerceklestiren taramada elde edilen
veriler ise duvarin yapisi geregi yeterli olmug ve boyutlarin tespit edilebilmesini saglamistir.

Bathonea Kazilar1 Projesi icerisinde, multidisipliner bir yaklasimla jeofiziksel arastirma-
lar ile tespit edilen yapilar, arkeolojik kazilar yoluyla ortaya ¢ikarilmigtir. Bu yontem sa-
yesinde kisith bir donemde gergeklestirilmesi zorunlu olan kazi ¢aligmalarinda zaman ve
is¢ilik tasarrufu saglanmistir. Bu alandan elde edilen bilgiler dogrultusunda diger alanlarda
gergeklestirilen ve bundan sonra gerceklestirilecek olan jeofiziksel arastirma sonuglarinin
degerlendirilmesi ve kaziya doniismesi daha verimli olacaktir.

10 Akgig ve Pinar, 1993: s. 16.
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EKLER

Resim 1: Bathonea Kazilarmin Gergeklestirildigi Firlizkdy Yarimadasi’na Ait Uydu Goriintiisii.
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Resim 2: Jeomanyetik Tarama Caligmasinin Yapildigi Alana Ait Uydu Goriintiisii.

Res. 8: Aragtuma bilgesinin giiney kesminda jeomanyetik yoniem ile dlgalen slanlar (tununcu renkli vizeyvier),

Resim 3: Jeomanyetik Tarama Caligmasinin Yapildigi Alanlarin Uydu Gériintiisii Uzerinde Gosterimi.
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2013 Y1l Jeofizik Aragtirma Verisinin
Harita Uzerinde Gosterimi

Resim 4: 2013 Yilinda Gergeklestirilen Jeofizik Verisinin Uydu Gériintiisii Uzerinde Gosterimi.
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&

Resim 5: 2022 ve 2023 Yilinda Gergeklestirilen Kazi1 Alaninin Hava Araci Goriintiisii.
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Resim 8: Kazilarak Ortaya Cikarilan Duvar Hattinin Payandali Bolimii.
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Resim 9: Kazilarak Ortaya Cikarilan Duvarin Tugla Sirast Korunmus Olan Boliimii.

Resim 10: Kazilarak Ortaya Cikarilan Duvarin Giiney Boliimiinde Yer Alan Donils Noktasi.
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Resim 11: Kaz1 ve Jeomanyetik Tarama Sonuglarinin Karsilastirilmast.
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HARITALAR
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Harita 1: 8. Alanda Yer Alan Yapilarin Konumlarini Gosteren Egim Haritast.
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Res. b2 Anastarma
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Harita 2: 8. Alanda Yapilan Jeomanyetik Tarama Bolgelerini Gosteren Harita.

A

Harita 3: Jeofiziksel Calisma Sonucunda Tespit Edilen Yapinin Kazi Sonrasi Derinlik Haritast.
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ANTIOCHIA AD CRAGUM ANTIK KENTI ARKEOZOOLOJI
CALISMALARININ ON RAPORU
Can Yiimni GUNDEM*

Aylin BADEM
Yagmur TEMEL

Antiochia ad Cragum, Antalya iline bagli Gazipasa il¢esine 20 km mesafede bulunan Gii-
ney koyli siirlari iginde yer almaktadir. Deniz seviyesinden oldukga yiiksekte konumlanmis
olup Bati Kilikya’'nin énemli yerlesimlerinden biridir (Harita: 1).

ANTIOCHIA AD CRAGUM ANTIK KENTI

Antiochia ad Cragum, Roma Imparatorlugu Dénemi’nde Bat1 Daglik Kilikya’da yer alan
bir antik kenttir ve adin1 Kommagene Krali IV. Antiochus’tan almaktadir. Arkeolojik veri-
lere gore Antiochia ad Cragum en parlak ¢agin1t Ge¢ Roma Donemi’nde yasamistir ve MS
4. yiizyildan itibaren 6nemli bir Hristiyanlik merkezi haline gelmistir. Antiochia ad Cragum
bir kiy1 kenti olmasina ragmen, kentin merkezi deniz seviyesinden yaklasik olarak 300-350
m yiikseklikte konumlanmistir ve gevresinde ¢esitli yonlerden kayalik, sarp yamaglar bulun-
maktadir. Cografik 6zellikleri ise kente dogal bir savunma sistemi olusturmaktadir. Kentin en
yiiksek rakimdaki yapis1 Kuzeydogu Tapinak ad1 verilen yapidir. Bu yapinin alt seviyesinde
dogu-bat1 dogrultusunda kamu teras1 bulunmaktadir. Kent merkezindeki bu kamu terasinda,
dogudan batiya dogru Anitsal Kapi, Siitunlu Cadde, Trikonkhos, Biiyiik Hamam ve Peristilli
Avlu gibi kamu yapilar1 yer almaktadir. Anitsal Kap1’nin dogusunda, yerlesim alaninin digin-
da da yapilar goriilmektedir. Kii¢ilk Hamam (Dogu Hamam) ve bunun da glineydogusundaki
Bazilikal Kilise, kentin dikkat ¢eken yapilar arasindadir. Kent alaninin deniz baglantisi ise
oldukga dik kayaliklardan olusmaktadir. Yerlesim alaninin batisinda, denize yakin yiiksek
bir tepe ilizerinde tonozlu ya da kubbeli, iki katli odali mezarlariyla kentin nekropoli yer
almaktadir.'

Roma Doénemi’ne tarihlenen Antiochia ad Cragum Antik Kenti’'nde ilk bilimsel ka-
zilar 2005 yilinda Prof. Dr. Michael Hoff baskanliginda baslatilmis olup kazi ¢alismalari
giiniimiizde halen devam edilmektedir.> Kuzeydogu Tapinak, Peristil, Peristil Tapinagi, Anit-

*  Dog. Dr. Can Yiimni GUNDEM, Batman Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Arkeoloji Boliimii
M.A. Aylin BADEM, Ege Universitesi Sosyal Bilimler Fakiiltesi, Protohistorya ve Onasya Arkeolojisi, Doktora
Ogrencisi
Yagmur TEMEL, Batman Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Arkeometri Yiikseklisans Ogrencisi

1 Can, B., & Hoff, M. (2014): s. 373-392.

2 Yayinlar ve kazi raporlari ile ilgili olarak bkz: Hoff M., vd., (2006); Hoff vd.,. (2007a); Hoff, M. vd.,. (2007b);
Hoff, M., vd.,. (2008); Hoff, M., (2009); Hoff, M., vd., (2010a); Hoff, M., vd., (2010b); Hoff, M., vd., (2011);
Hoff, M., vd., (2012); Hoff, M., vd., (2013); Hoff, M., Can, B. (2012); Hoff, M., Can, B. (2013). Can, B., &
Hoff, M. (2014).
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sal Kapi, Siitunlu Cadde, Biiyliik Hamam, Akropol, Kii¢iilk Hamam alanlarinda kazi ¢aligma-
lar1 yapilmaktadir.

MATERYAL VE METOT

Antiochia ad Cragum Antik Kenti arkeozooloji ¢alismalarina, C. Y. Glindem baskanligin-
daki ekip tarafindan 2021 yilinda baglanmistir.

Hayvan kalintilarinin incelenmesinde temel olarak “Gorsel Tanimlama Metotlar?”™ kulla-
nilmistir. Gorsel tanimlama metotlar1 dahilinde yerlesimde tespit edilmis hayvan kalintilarinin
oncelikle ait oldugu iskelet elementinin tespit edilmesi ve ait oldugu tiiriin tanimlanmasindan
sonra kalintilarinin hepsinin tek tek agirliklarinin 6lgiilmesi ve bunlarin veri tabaninda ka-
yit altina alinmas1 seklinde gerceklesmektedir. Incelenen hayvan kalintisinin verdigi bilgiler
dahilinde eklem ve dis yaslandirmasi, -varsa- lizerinde yer alan kasaplik, patolojik ve yanik
gibi izlerin not alinmasi ve fotograflanmasi da ¢aligmalarda yapilan iglemlerdir.

2021 kaz1 sezonu ile baglayan ilk arkeozoolojik ¢aligmalar, hayvan kemik kalintilarindan
agirlikli olarak ~ 2015-2019 kaz1 sezonlarina ait olup Akropol, Bouleterion, Biiyiikk Hamam,
Stitunlu Cadde ve Kiigiik Hamam gibi farkli sektorlerden ¢ikan hayvan kalintilari incelen-
mistir (Plan: 1). Toplamda yaklagik 1700°den daha fazla hayvan kalintis1 incelenmistir ve
bu kalintilar yaklasik olarak 12 kg’a denk gelmektedir. Calisilan malzeme MO 1 ila MS 7.
yiizyillar arasina tarihlendirilmektedir.

BULGULAR VE ON DEGERLENDIRME

Antiochia ad Cragum kazilarinda tespit edilmis hayvan kalintilarinin adet olarak %79’u
(NIS-n) ve agirlik olarak ise %94’ (WIS-gr) tiirlerine gore tanimlanmustir (Grafik: 1). Adet
olarak %21 (NIS-n), agirlik olarak ise %6 (WIS-gr) ise “tanimlanamayan faunal kalintilar”
grubuna dahil edilmistir. Kazilar sirasinda tespit edilmis hayvan kalintilarinin tanimlanabilir-
ligi, kalintinin korunmusluk orani ile dogru orantilidir. Arkeozooloji ¢caligmalarinda yasanan
olumsuzluklardan biri giiniimiize ulagan kalintilarin ¢ogunun parg¢alanmis, kirilmis ya da de-
forme olmasindan kaynakli tanimlamalarinin daha gii¢ hale gelmesidir.*

Tanimlanan hayvan kemik kalintilarinin en biiyiik grubunu adet olarak %88,74°liik, agir-
lik olarak %91,78’lik oran ile evcil memeli kalintilar1 olusturmaktadir. Yabani memeliler
ise tanimlanan hayvan kemik kalintilarinin adet olarak %3,73’linii, agirlik olarak %4,48’ini
olusturmaktadir (Grafik: 2).

3 Giindem tarafindan bu terim; 2011 senesinde Briiksel’de toplanmis olan ASWA Konferansi’nda kullanmis ve
sonrasinda 2015 senesinde “Arkeozooloji Biliminin Arkeoloji Diinyasindaki Onemi Béliim I” isimli makale-
sinde (2015) tanitmustir. “Gorsel Tanimlama Metotlar1”, arkeozooloji biliminde kullanilan klasik metotlarin bir
baslik altinda toplanmasi temelinde bir terimdir, bkz: Giindem, C.Y., (2020); Glindem, C.Y., (2015).

4 Tanimlanabilirlik ve tanimlanma zorluklar ile ilgili olarak bkz: Davis, S. (1987): s. 35.
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Tanimlanan evcil memeli kalintilarinin tiir dagilimi incelendiginde, koyun ve ke¢i en
fazla tanimlanan tiirler olmuslardir. Adet yiizdeligi bakimimdan domuz kalintilart sigirdan
fazla yiizdelige sahip olsa da agirlik yiizdelikleri incelendiginde sigirlarin, domuzlarin iki
katindan fazla yiizdelige sahip oldugu tespit edilmistir. Oyle ki bir adet domuz kemigi ile bir
adet s1g1r kemiginin agirhigi farkl olacaktir. Kemigin tasidigi et miktari, kemigin agirligiyla
dogru orantili olacagindan bir adet sigirdan elde edilen et kazanimi, bir adet kiiciikbas veya
domuzdan elde edilen et kazanimindan fazla olacaktir. Et tiiketimi bakimindan agirlik yiiz-
delikleri baz alindiginda evecil kii¢iikbaslarin ve sigirlarin et kazanimi bakimindan hayvansal
besin ekonomisindeki yeri ve dnemi vurgulanmaktadir.

Tanimlanan yabani memeli kalintilar1 incelendiginde, tanimlanan tiirler arasinda one ¢i-
kan tiirler geyikgiller olmustur. Alageyik, Karaca ve Kizil Geyik tanimlanan geyik tiirleri
iken, Ay1 ve Kizil Tilki ise tanimlanan diger yabani memeli tiirler olmustur.

HEDEFLER VE MEVCUT SONUC

Kentin hayvan kemik kalintilari ile ¢galismalara devam edileceginden ve heniiz istatistik-
sel hesaplamalar icin gerekli verilerin isleniyor olmasindan dolayi, genel sonuglardan ziyade
mevcut sonuglara deginilmistir. Koyun ve kegi tiirleri yerlesimde en ¢ok tanimlanan tiirler
olmustur. Ik gézlemler ile keginin oransal olarak koyundan biraz daha fazla oldugu gériil-
mektedir. Domuz, yerlesimde ruminantlardan sonra popiilasyon yogunlugu fazla olan ikinci
tirdiir. S1g1r ise popiilasyonda yogunluk olarak ticiincii tiir olarak kargimiza ¢ikmaktadir. At,
Esek, Katir ve Kopek kalintilari az sayida da olsa yerlesimde tespit edilmistir. Yabani hayvan
kalintilarina ise ¢ok az rastlanmigtr.

Popiilasyon yogunlugu en fazla olan kii¢lik ruminantlar ile sigirlar kirmizi et tiikketiminin
en ¢ok saglandig: tiirlerdir. Sigirlar, say1 olarak karsimiza kii¢iikk ruminantlardan az olarak
¢iksa da kirmizi et ihtiyacini kargilamada biiytik rol oynadigi goz ardi edilemez bir durumdur.
Kii¢iik ruminantlar igerisinde kegi en ¢ok beslenen evcil hayvandir ve bunun nedeni olarak
Cragum’un bulundugu cografyanin biiytik etkisi oldugu diisliniilmektedir. Beslenen kii¢iik-
baslarin yas gruplarma gore, yalnizca birincil iirtinleri i¢cin degil ayn1 zamanda da ikincil
iiriinleri i¢in de beslendikleri tespit edilmistir. Yerlesim yerinde simdilik iki farkli koyun bo-
yutu tespit edilmistir, olasilikla bu durum ikincil iiretim ile ilgilidir ve boyutlardaki farklilik-
lar lizerine arastirmalar devam etmektedir. Koyunlarin yani sira ¢alisilmasi heniiz yeni bas-
lamig ve tamamlanmamis olan Tapinak Alan1 malzemesinde, yerlesimin diger bolgelerindeki
sigir kalintilar1 arasinda boyut olarak gozle gozlemlenebilecek farkliliklar goriilmektedir.

Yerlesimde et ihtiyacini karsilamada evcil hayvanlarin biiyiik pay1 bulundugu, av hayvan-
larinin sayisinin mevcut verilerle minimum diizeyde oldugu goriilmiistiir. Su ana kadar tespit
ettigimiz tiirler i¢erisinde geyikgillerin hakim oldugu bir yabani fauna kargimiza ¢ikmaktadir.

Devam eden caligmalar ile daha saglikli istatistiksel verilere ve sonuglara ulagabilmek
icin, daha fazla faunal kalintinin incelenmesi hedeflenmektedir. Bu dogrultuda; genel di-
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yet ve hayvanlara dayali beslenme ekonomisi ve ikincil {iretim ekonomisinin anlagilmast,
kasaplik faaliyetlerinin incelenmesi, memeli tiirlerinin boyutlarin karsilastirilmasi, av hay-
vanlarinin tiiketime katkis1 ve av stratejileri, paleocevre yapilandirmasi anlasilir kilinmaya
calisilacaktir. Halihazirda kentte devam edecek arkeozooloji ¢calismalari, liman ve bulundugu
bolgeye hakim durumdaki kent halkinin beslenme aligkanliklarina 151k tutacak, ¢ikabilecek
egzotik hayvanlar ise bu ¢aligmay1 daha renkli hale getirecektir.
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Plan 1: Antiochia ad Cragum Antik Kenti’nin Kusbakis1 Plan1 ve Calisilan Alanlar.

NIS

WIS

L 0% 200 30%  40%  50% 6% TOW BO% 900 100%

& Tammlannus Memeli Kalintilan ® Tammlanamayan Memeli Kalinulan

Grafik 1: Antiochia ad Cragum’da Tanimlanmis ve Tanimlanmamis Faunal Kalintilarin Adet (NIS-n) ve Agirlik
(WIS-gr) Dagilimlari.
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Grafik 2: Antiochia ad Cragum Antik Kenti, Tanimlanan Hayvan Kemik Kalintilarinin Adet (NIS-n) ve Agirlik
(WIS — gr) Bakimindan Yiizdelik Dagilimi.
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GERCUS NAKABI NEKROPOLU ANTROPOLOJIK ANALIZ

Ayse ACAR*

GIRIS

Gerciis Nakabi Nekropolii kurtarma kazisi, Hasankeyf Miize Miudiirliigii tarafindan 2022
y1l1 ocak ayinda baslamis olup ayn1 yilin nisan ayinda tamamlanmistir. Batman ili Gerciis il-
¢esi Cukurcesme Mahallesi 102 Ada 1 No.lu Parselde yapilan kurtarma kazist kapsaminda 3
adet kaya mezar tespit edilmistir. Caligma esnasinda 3 adet kaya mezarin disinda, mezarlarin
iist kismindaki yamacta 11 adet daha kaya mezar yapisi tespit edilmistir. Nakabi Nekropol
Alany, yol ¢aligmasi esnasinda ortaya ¢ikarilmistir. Bu sebeple 1 ve 2 No.lu kaya mezarlarinin
yapisinda tahribat olusmustur. 3 No.lu mezar ise arkeolojik kazi esnasinda ortaya ¢ikaril-
mis olup herhangi bir tahribat ile kargilasilmamistir. Agiga ¢ikarilan mezarlarin igerisindeki
buluntularin genel 6zelligi ve mezar yapist bakimindan tarihlendirmesi Ge¢ Roma Dénemi
olarak degerlendirilmistir.!

Bu ¢aligmada incelenen insan iskeletleri, 2022 yilinda ortaya ¢ikarilan 3 adet kaya mezar-
dan ele gegirilmistir. Bu alandaki mezarlar ve uygulanan gémii tarzlari Ge¢ Roma Donemi
o6li gdbmme gelenegi olan klinelerin kullanildigi kaya mezar seklinde olup donem o6zellikleri
sergilemektedir. Nakabi Nekropolii bireylerinin ele ge¢irildigi kazi alan1 yol ¢aligmasi es-
nasinda ortaya ¢iktigi igin iskeletler anatomik biitiinliik tasimamaktadir. Ozellikle birinci ve
ikinci kaya mezarlarin formu yol ¢alismasi nedeniyle bozulmus, tigiincii kaya mezar ise kazi
calismasi esnasinda ortaya ¢ikarildigi igin hasar tespit edilmemistir. Kaya mezarlarda 6lii
gomme uygulamalar1 geregi bireyler i¢in klineler ve orta alan kullanilmigtir. Gomii buluntu-
lar1 arasinda sikke, kiipe, boncuk, yiiziik, seramik parcalar1 ve cam parcalar1 tespit edilmistir.

Calismada, 1, 2, 3 ile numaralandirilmis kaya mezarlardan elde edilen ve Ge¢ Roma D6-
nemi olarak tarihlendirilen insan iskeletleri paleodemografik a¢idan karsilastirmali olarak in-
celenmistir. Gerciig Nakabi Nekropolii insanlari, ayni bolgede ve ¢cagdas donemlerde yasamis
diger toplumlarla karsilastirilarak gdmii gelenekleri ve yasam bi¢imleri arasinda benzerlik ve
farkliliklar ortaya konulacaktir.

MATERYAL METOT

Nakabi Nekropolii bireylerine ait insan kalintilart 2022 yilinda Hasankeyf Miize
Miidiirliigii tarafindan ve Dr. Ogr. Uyesi Ayse Acar’im bilimsel danigmanliginda bir kurtarma
kazisi ile tespit edilmis; Hasankeyf Miize Miidiirliigii tarafindan 06.07.2022 tarihinde Mar-

*  Dr. Ogr. Uy. Ayse ACAR, Mardin Artuklu Universitesi Edebiyat Fakiiltesi, Antropoloji Boliimii, Mardin/Tiirki-
ye ayseacar@artuklu.edu.tr.

1 Kazi calismasi1 Hasankeyf Miize Mudiirliigii tarafindan gergeklestirilmistir. Bilimsel Danigmanlig1 tarafimdan
gerceklestirilen Gerciis Nakabi Nekropolii ¢caligmalari esnasinda, insan kemikleri tizerindeki gerekli inceleme-
lerin yapilmast i¢in yardimlarini esirgemeyen Hasankeyf Miize Mudiirii ve kaz1 ekibine tesekkiir ederim.
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din Artuklu Universitesi Antropoloji Boliimii Insan Osteolojisi Laboratuvari’na getirilmis-
tir. Laboratuvara gelen kemiklerde dncelikle temizlik ve onarim ¢alismasi yapilmistir. Birey
sayis1 tahmini her bir kaya mezar igin ayr1 ayr1 ele alinmistir. Ayni tiir kemiklerin bir araya
getirilmesiyle birlikte viicutta tek olan kemiklerden oncelikle kafatasi, mandibula ve daha
sonra viicutta ¢ift olan kemiklerde, yon ayrimi, tam, proximal ve distal uglarin verileri deger-
lendirilerek birey sayisi tahmin edilmistir’>. Cinsiyet tahmini ¢aligmasi i¢in pelvis, kafatasi,
mandibula ve uzun kemiklerin metrik ve morfolojik kriterleri kullanilmistir®. Yas tahmini,
her yas grubu i¢in farkli metotlar kullanilarak tahmin edilmistir. Bebek ve ¢ocuk bireylerde,
dislerin siirme dénemlerine gore gelistirilen dental yaglandirma®, uzun kemikleri epifizlerinin
kapanma donemi ve uzunlugu kullanilmistir®. Geng eriskinlerde daimi koklerin kapanmasi®,
erigkin bireylerde kafatasi suturlarinin kapanma dénemi’, dental aginma®, symphysis pubi-
sin morfolojik degisimi®, auricular yiizeyin yapisi'® ve kaburgalarin morfolojik degigimi'!
metotlar1 kullanilmistir. Erigkinlerde yas tahmini ¢aligmalarinda giivenilirligin arttirilmasi
icin kompleks yaslandirma kullanilmistir. Yasam tablosu olusturulurken kullanilan formiil-
ler Uner’in'? onerdigi formiille kullanilmis olup yas araligi yetiskinler igin 5’er yil, bebek
ve ¢ocuklar i¢in 1’er yil olarak belirlenmistir. Yagam tablolarinda birey sayisi [D(x)], 6liim
oranlar1 [d(x)], hayatta kalanlarin sayisi [1(x)], 6liim olasiliklart [q(x)], yasanan yillarin sayisi
[L(x)], yasanan yillarin toplami [T(x)] ve yasam beklentisi [e(x)] degerleri hesaplanmis ve
sonuglar tablolarda belirtilmistir.

BULGULAR

Paleodemografik Ozellikler

Gerciis Nakabi Nekropolii kaya mezarlarindaki birey sayilar1 (Tablo: 1)’de gosterilmistir.
En fazla birey, yol ¢calismasindan etkilenmeyen 3 No.lu Kaya Mezarda olmustur. Biitiin kaya
mezar alanlarinda toplam 136 birey oldugu tahmin edilmistir (Tablo: 1). Bu bireylerden 91
adedi eriskin, 45 adedi bebek ve ¢ocuk bireylere aittir.

Angel, 1969; Krogman ve Iscan, 1986.

Bass, 2005; Krogman ve Iscan, 1986; WEA, 1980.
Brothwell, 1994; Buikstra ve Ubelaker, 1994; Lovejoy, 1985: 5.48-49.
Brothwell, 1994; Scheuer ve Black, 2000.

Ubelaker, 1999.

Perizonius, 1984: s.205.

Brothwell, 1994; Demirjian vd., 1973:214; Olivier, 1969.
Gilbert ve McKern, 1973: s. 33.

10 Lovejoy vd., 1985:5.18.

11 iscan vd., 1984: s. 148.

12 Uner, 1972.
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ALAN N Eriskin Bebek ve Cocuk
1 No.lu Kaya Mezar Orta Alan 42 22 20

1 No.lu Kaya Mezar Dogu Kline 1 1 0

1 No.lu Kaya Mezar Bat1 Kline 3 2 1

2 No.lu Kaya Mezar Orta Alan 4 4 0

3 No.lu Kaya Mezar Orta Alan 82 59 23

3 No.lu Kaya Mezar Bat1 Kline 3 2 1

3 No.lu Kaya Mezar Giineybat1 Kline 1 1 0

Toplam 136 91 45

Tablo 1: Gerciis Nakabi Nekropolii Bireylerinin Mezar Odalarina Gore Birey Sayis1 Dagilimu

Gerciis Nakabi Nekropolii’ne ait 128 birey yas tahminleri i¢in kullanilmistir. Toplumdaki
bireylerden 45°1 bebek ve cocuk, 11’1 geng eriskin, 37’si orta erigkin, 30’u ileri erigkin yas
grubunda oldugu tahmin edilmistir.

Bebek Cocuk

Geng Eriskin

Orta Erigkin

fleri Erigkin

Toplam

1 No.lu Kaya Mezar Orta Alan 3 17 2 8 7 37
1 No.lu Kaya Mezar Dogu Kline 0 0 0 1 0 1

1 No.lu Kaya Mezar Bati1 Kline 0 1 0 2 0 3

2 No.lu Kaya Mezar Orta Alan 0 0 1 2 1 4

3 No.lu Kaya Mezar Orta Alan 6 17 8 25 23 79
3 No.lu Kaya Mezar Bat1 Kline 0 1 0 2 0 3

3 No.lu Kaya Mezar Giineybat1 Kline |0 0 0 1 0 1
Toplam 9 36 11 41 31 128

Gerciis Nakabi Nekropolii bireylerinin %26,47°si kadin, %35,29u erkek, %6,61°1 bebek,
%26,47’si gocuk olarak tahmin edilmistir. %35,14’liniin cinsiyet tahmini yapilamamistir (Tab-
lo: 2). Kadin (36) erkek (48) oran1 0,75°dir. Erkekler kadinlardan sayica fazladir (Grafik: 1).

ALAN N infant Bebek Cocuk Kadin Erkek CB
1 No.lu Kaya Mezar Orta Alan 42 |0 3 17 9 10 3

1 No.lu Kaya Mezar Dogu Kline 1 0 0 0 0 1 0

1 No.lu Kaya Mezar Bati1 Kline 3 0 0 1 1 1 0

2 No.lu Kaya Mezar Orta Alan 4 0 0 0 2 2 0

3 No.lu Kaya Mezar Orta Alan 82 |0 6 17 23 32 4

3 No.lu Kaya Mezar Bat1 Kline 3 0 0 1 1 1 0

3 No.lu Kaya Mezar Giineybat1 Kline 1 0 1

Toplam 136 |0 9 36 36 48 7

Tablo 2: Gerciis Nakabi Nekropolii Bireylerinin Mezar Odalarina Gére Cinsiyet Dagilimi
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Grafik 1: Gerciis Nakabi Nekropolii Kadin-Erkek Bireylerinin Yas Gruplarina Gore Dagilim Yiizdesi

Kadin birey dliimlerinin en fazla 45-50 yas arasinda oldugu goriilmektedir (Grafik: 1).
Ortalama yasam uzunlugu 20,43 yil olarak hesaplanmistir. Yasam beklentisi, yasamin ilk
donemlerinde fazla iken yasin ilerlemesiyle bu oran giderek diisiis gostermistir. Erkek birey
Oliimlerinin en fazla 40-45 yas araliginda oldugu gozlenmektedir. Erkeklerin ortalama yasam
uzunlugu 25,34 yil olarak hesaplanmistir. Hayatta kalma sansi, eriskinligin erken donemle-
rinde daha fazla iken ilerleyen yaslarda giderek azalmistir.

Yagam tablosu olusturulurken yaslari tahmin edilebilen 128 birey kullanilmis, yaslari tah-
min edilemeyen 8 yetigkin birey tabloya dahil edilmemistir (Tablo: 3).

YAS GRUPLARI

0-4,9 25 19,53 100,00 0,20 451,17 2800,78 28,01
5-9,9 17 13,28 80,47 0,17 369,14 2349,61 29,20
10-14,9 3 2,34 67,19 0,03 330,08 1980,47 29,48
15-19.9 3 2,34 64,84 0,04 318,36 1650,39 25,45
20-24,9 6 4,69 62,50 0,08 300,78 1332,03 21,31
25-29,9 4 3,13 57,81 0,05 281,25 1031,25 17,84
30-34,9 13 10,16 54,69 0,19 248,05 750,00 13,71
35-39.9 7 5,47 44,53 0,12 208,98 501,95 11,27
40-44,9 19 14,84 39,06 0,38 158,20 292,97 7,50
45-49,9 21 16,41 24,22 0,68 80,08 134,77 5,56
50-54,9 1 0,78 7,81 0,10 37,11 54,69 7,00
55-59.9 9 7,03 7,03 1,00 17,58 17,58 2,50

Tablo 3: Gerciis Nakabi Nekropolii Bireylerinin Beser Y1l Arali Yas Grubu Yasam Tablosu
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Bebek ve ¢ocuk dliimlerini degerlendirirken toplumlarin gelismislik durumlari, ¢evre ko-
sullar1, saglik ve beslenme sekilleri de tahmin edilir. Oliimlerin en sik oldugu yas aralig1 25
bireyle yani % 19,53 ile 0-5 yas arasinda olmustur. Bir popiilasyonda genel saglik kosullarini
en iyi yansitan gostergelerden biri yasam uzunlugudur. Gerciis Nakabi Nekropolii bebek ve
cocuk bireylerin dahil edilmesiyle biitiin popiilasyonun genel yasam uzunlugu ortalamasi
28,01 yildir. Sadece erigkinlerin i¢inde bulundugu popiilasyonda ise 25,45 yildir.

(Tablo: 4)’te 1’er yil ara ile olusturulmus olan bebek ve ¢ocuklarin yasam siireleri ve-
rilmistir. Toplumdaki bebek ve ¢ocuklarin ortalama yasam uzunlugu 5,52 yildir. Bebek ve
¢ocuklarda 0-10 yil igerisinde en fazla 6liim 3-5 yag arasinda olmustur. 8 yasindan sonra
6liim oraninda azalma gdzlenmistir.

YAS GRUPLARI X

0-0,9 2 4,44 100,00 0,04 97,78 552,22 5,52
1-1,9 5 11,11 95,56 0,12 90,00 454,44 4,76
2-2,9 2 4,44 84,44 0,05 82,22 364,44 4,32
3-3,9 8 17,78 80,00 0,22 71,11 282,22 3,53
4-49 7 15,56 62,22 0,25 54,44 211,11 3,39
5-5,9 5 11,11 46,67 0,24 41,11 156,67 3,36
6-6,9 3 6,67 35,56 0,19 32,22 115,56 3,25
7-7,9 4 8,89 28,89 0,31 24,44 83,33 2,88
8-8,9 3 6,67 20,00 0,33 16,67 58,89 2,94
9-9,9 2 4,44 13,33 0,33 11,11 42,22 3,17
10-10,9 0 0,00 8,89 0,00 8,89 31,11 3,50
11-11,9 0 0,00 8,89 0,00 8,89 22,22 2,50
12-12,9 3 6,67 8,89 0,75 5,56 13,33 1,50
13-13,9 0 0,00 2,22 0,00 2,22 7,78 3,50
14-14.9 0 0,00 2,22 0,00 2,22 5,56 2,50
15-15.9 0 0,00 2,22 0,00 2,22 3,33 1,50
16-16,9 1 2,22 2,22 1,00 1,11 1,11 0,50
17-17.9 0 0 0 0 0 0 0

Tablo 4: Gerciis Nakabi Nekropolii Bebek ve Cocuk Bireylerinin Birer Y1l Arali Yas Grubu Yasam Tablosu

TARTISMA ve SONUC

Cok ¢esitli medeniyetlere ev sahipligi yapan Anadolu topraklarinda Neolitik Dénem’den
giiniimiize kadar yasamis birgok toplumun paleodemografik analizleriyle toplumlararasi nii-
fus farkliliklari, dogum 6liim oranlari, yas ortalamalar1 ve yasam beklentileri gibi konular
karsilastirilarak gegmis donem toplumlari hakkinda bilgi sahibi olunabilir. Yakin cografya-
daki, Mardin Dara Antik Kenti'* ve Mardin-Midyat Aktas Mevkii'* toplumunun gémii gele-
nekleri, Gerciis Nakabi Nekropolii ile benzerlik tagimaktadir (Tablo: 5).

13 Acar, 2018a: 5.103; Alpagut ve Erdogan, 2015:5.294.
14 Acar, 2018b: s.114.
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Ortalama Bebek ve

Toplum Doénem Birey Sayisi Yasam Cocuk Oliim | Kaynak
Siiresi Orani
Helenistik/ (Sar & Sagir,
Kayalipinar Erken Bizans 211 - 18,48 2020)
Midyat Aktas Mevkii | Roma 138 33,50 36,95 (Acar, 2018b)
(Gozlik Kirmi-
Amasya Roma 56 39,55 23,21 z1oglu ve Akba-
cak, 2018)
Parion Roma 33 41,03 21,20 (Crrak vd., 2019)
Boriikeii Geg Roma 42 39,2 (Sagir vd., 2003)
(Alpagut vr Erdo-
Dara Geg¢ Roma 216 - 17,59 gan, 2015)
. Geg Roma/
Akgliney Bizans 170 41,23 20,00 (Cirak, 2017)
. . (Ustiindag &
Alanya Kalesi Bizans 21 34 22,20 Demirel, 2008)
S;;C“ Nakabi Nekro- | - g oma 136 28,01 31,61 Bu Calisma

Tablo 5: Anadolu’da Yasamis Toplumlarin Birey Sayisi, Ortalama Yagam Siiresi, Bebek, Cocuk Oliim Oranlarinin
Gerciis Nakabi Bireyleri ile Karsilastiriimasi

Gerciis Nakabi Nekropolii, 3 Kaya mezar alanindan elde edilen kalintilarin degerlendiril-
mesi ile 136 bireyle temsil edilmektedir. Toplumun %31,61°lik bir boliimiinii bebek ve ¢cocuk
bireyler olusturmaktadir (Tablo: 5). Oranin, toplum igerisinde bu kadar yiliksek olmasinin
sebebi, toplumdaki olumsuz degisikliklerin etkisinin en fazla bebek ve ¢ocuk bireylere yan-
simasidir. Calismalarda bebeklik yillarini atlattiktan sonraki donem igerisinde oranin yiiksek
olmasinin; savaglar yaninda yetersiz beslenme ve salgin hastaliklardan kaynakli bagisiklik
sisteminin bozulmasindan kaynaklanmis olabilecegi tahmin edilmistir.

Calismada, yapilan degerlendirmeler ile toplum genelindeki bireylerin ortalama yasam
Omiirleri 28,01 yil olarak hesaplanmigtir. Ortalama yasam uzunluklari agisindan ¢agdasi eski
Anadolu toplumlar ile yapilan karsilastirma (Tablo: 5)’te verilmistir. Toplumdaki bebek ve
¢ocuk 6liim orani bolgedeki Midyat Aktas Mevkii'® bireyleri ile benzerlik gostermektedir.
Bu da bolgedeki benzer sikintilardan her iki toplumun da ayni sekilde etkilendigi sonucuna
ulastirmaktadir. Gerciis Nakabi Nekropolii Anadolu’daki diger toplumlar arasinda ortalama
yasam Omiirleri en az olan toplumdur. Bolgedeki déonemsel kosullardan fazla etkilendigi tah-
min edilmektedir. Ortalama yasam siiresi yakin cografyadaki Midyat Aktas Mevkii ' birey-
leri ile benzerlik gdstermektedir.

15 Acar, 2018b: s.118.
16 Acar, 2018b:s.119.
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Gerciis Nakabi Nekropolii bireylerinin paleopatolojik gdzlemleri devam etmektedir. {1k
gozlemler sonucunda giinliik fiziksel aktivitelerin zorlugundan kaynaklanan eklem rahatsiz-
liklarinin fazlalig: dikkat cekmektedir (Resim: 1). Bu baglamda ileride tiim iskeletler lizerin-
de yapilacak paleopatolojik caligmalarla verilerin ayrintili inceleme sonuglarina ulasilacaktir.
Yine de agiz ve dis saghigi (¢liriik, apse, asinma durumu vb.) lizerinde yapilan ilk gézlemler,
toplumdaki bireylerin diyetlerinin, hem bitkisel hem de hayvansal gidaya yonelik oldugunu
gostermektedir (Resim: 2). Diger Anadolu toplumlari ile kiyaslandiginda ¢agdasi toplumlarla
benzer bir yasam siirdiikleri sdylenebilir.

Resim 1: Gerciis Nakabi Nekropolii Eklem Hastaliklar1 Ornekleri
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Resim 2: Gerciis Nakabi Nekropolii Apse ve Ciiriik Ornekleri

Sonug olarak; Gercilis Nakabi Nekropolii 136 bireyle temsil edilmekte olup toplumun
%26,47’si kadin, %35,29’u erkek, % 31,611 bebek ve cocuk bireylerden olusmaktadir. Olim
oraninin en fazla yasamin ilk 5 yilinda olmasi, toplumdaki olumsuz degisikliklerin en ¢cok
bebek ve gocuk bireyleri etkilemesinin sonucu olarak tahmin edilmistir.

Paleopatolojik incelemeler devam etmekte olup ilk gézlemler sonucunda eklem rahatsiz-
liklar1 toplum genelinde en fazla goriilen saglik sorunu olarak tespit edilmistir. Agi1z ve dis
saglig1 bakimindan toplumun diyetinde bitkisel ve hayvansal gidalar oldugu tahmin edilmis-
tir. Detayli incelemeler hem viicut hem de dis i¢in devam etmektedir. Paleopatolojik ince-
lemelerin tamamlanmasi ile toplumun genel saglik durumu hakkinda daha detayli bilgilere
ulagilacaktir.
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Ge¢ Roma Dénemi’ne tarihlendirilen Gereiis Nakabi Nekropolii bireylerinin Giineydo-
gu Anadolu Boélgesi i¢in temsil ettigi birey sayis1 bakimidan énemli bir yere sahip oldugu
sOylenebilir. Donemindeki demografik yapiy1 daha iyi anlayabilmek i¢in karsilagtirmali veri
kaynagi olusturmaktadir.
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HADRIANOPOLIS 2022 YILI ANTROPOLOJi CALISMALARI

Batuhan DONMEZ*
Mustafa Tolga CIRAK

OZET

Paphlagonia Hadrianopolis’i olarak adlandirilan antik kent bugiin Karabiik ili Eskipazar
ilge merkezinin 3 km batisinda Viransehir olarak adlandirilan mevki ve ¢evresindeki arazi
iizerinde daginik bir sekilde konumlanan Budaklar, Biiylikyaylalar, Cayli ve Beytarla koy-
lerini kapsamaktadir. Antik kente ait kalintilar giiniimiizde Budaklar kéyii ve Haci Ahmetler
Mabhallesi’nde yogunlagsmaktadir. Giiney Nekropolii, Eskipazar Cay1’na bakan kayalik alan
iizerinde yer almaktadir. Bu durumun sebebi olarak kayaclarin kolay sekillendirilebilir bir
yapiya sahip olmasi gosterilebilir.

Paleopatolojik ¢alismalar, eskiden yasamis insan topluluklarinin yasam bigimleri, biyo-
lojik ozellikleri, saglik durumlar1 ve sosyo-kiiltiirel yapilarina dair 6nemli veriler sunmak-
tadir. Bu ¢aligmada Karabiik ili sinirlarinda yer alan Hadrianopolis Giiney Nekropolii’'nde
Geg¢ Roma-Erken Bizans Donemi’ne tarihlendirilen ve 2022 yilinda giin yiiziine ¢ikarilan 26
mezar igerisinden 38 bireye ait iskelet kalintilart tizerinde paleodemografik ve paleopatolojik
calismalar yapilmistir. Hadrianopolis toplumunda yapilan paleopatolojik ¢alismalar dogrul-
tusunda; travmalar, eklem hastaliklari, konjenital hastaliklar, kan hastaliklar1 ve enfeksiyon
hastaliklarinin varlig tespit edilmistir.

GIRIS

MO 1. yiizyilda kuruldugu diisiiniilen Hadrianopolis, sonraki yillarda Giiney Paphlogo-
nia ile Bithynia arasinda konumlanmistir. Paphlogonia sinirlar1 igerisinde yer almasindan ve
ayni1 isimle farkli bolgelerde de kentlerin bulunmasindan dolay: Paphlogonia Hadrianopolisi
olarak adlandiriimaktadir. Roma Imparatoru Hadrianus’un (MS 117-138) imar faaliyetle-
rinde bulunarak adini verdigi bir kenttir!. Giiniimiizde Hadrianopolis Antik Kenti’nde Ku-
zey Nekropolii ve Giiney Nekropolii olarak bilinen iki adet nekropol bulunmaktadir. Kuzey
Nekropolii’niin kagak kazilarla ortaya ¢ikarilmasi, mezar yapilarinin bozulup mezar igin-
deki materyallerin yok edilmesine yol agmis; bundan dolay1 bu nekropoldeki mezarlardan

herhangi bir bilimsel veri elde edilememistir’. Giiney Nekropolii'nde ise bilimsel kazilar
2017 yilinda baslatilmistir. 2022 yilinda yiiriitiilen ¢aligmalarda farkli tiplerde toplam 26 adet

*  Batuhan DONMEZ, Hitit Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Antropoloji Boliimii 19030 Corum/MERKEZ
batuhanndnmz@gmail.com
Dog. Dr. Mustafa Tolga CIRAK, Hitit Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Antropoloji Béliimii 19030 Corum/
MERKEZ mtolgacirak@hitit.edu.tr
Matthews vd., 2009: s.175-227.

2 Tung, 2023:s. 22.
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mezar agiga ¢ikarilmistir. Ele gecirilen mezarlarin 16’simnin MS 4.yiizy1l, 10’unun ise MS 2.
yiizyila ait oldugu tespit edilmistir. 2022 y1li ¢alismalarinda, 26 adet mezardan 38 birey elde
edilmistir. Ele gegirilen bireyler iizerinde Hitit Universitesi Antropoloji Laboratuvari’nda yii-
riitiilen ¢aligmalarda iskeletlerin paleodemografileri ve palepatoloji ile varyasyon bulgulart
incelenmistir.

Antik Cag insanlarina dair yapilacak olan diger bir ¢calisma ise kemige yansimis hasta-
liklarin tespit edilmesi baglaminda ortaya ¢ikan ve antropoloji biliminin 6nemli bir ¢alisma
alanini olusturan paleopatoloji ¢alismalaridir. Tespit edilen patolojik olusumlardan; bir top-
lumun sosyo-ekonomik durumu, refah seviyesi, beslenme aligkanligi, yasam sekli ve saglik
durumu gibi biyo-kiiltiirel 6zellikleri hakkinda bilgi sahibi olunabilmektir.

2022 yilina ait iskeletlerin paleopatolojik ¢aligmalart sonucunda tespit edilen hastaliklar;
Travma, Enfeksiyonel Hastaliklar, Eklem Hastaliklar1, Konjenital Hastaliklar ve Kan Hasta-
liklar1 olmak tizere 5 baslik altinda incelenebilir.

MATERYAL ve METOT

L L.

Paphlagonia Hadrianopolisi olarak adlandirilan antik kent bugiin Karabiik ili Eskipazar ilge merkezinin 3 km
batisinda Viransehir olarak adlandirilan mevki ve g¢evresindeki arazi iizerinde daginik bir sekilde konumlanan
Budaklar, Biiyiikyaylalar, Cayli ve Beytarla kdylerini kapsamaktadir (Harita: 1).

2003 yilinda Eregli Miizesi Miidiirliigiince baglatilan kurtarma kazist 2017 yilindan iti-
baren Karabiik Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Arkeoloji Béliim Baskani Dog. Dr. Ersin
Celikbas yonetiminde devam etmektedir. Giiney Nekropolii, giiniimiizde Eskipazar Cayi’na
bakan kayalik alan iizerinde yer almaktadir. Bu durumun sebebi olarak kayaclarin kolay se-
killendirilebilir bir yaprya sahip olmasi gosterilebilir. Caligmalar sirasinda gesitli ebatlarda ve
tiplerde olusturulmus 26 mezar agiga ¢ikarilmistir. Biiyiik bir kisminin igerisinde herhangi
bir bulguya rastlanmayan mezarlarin yogun bir tahribata ugradigi anlagilmistir (Resim: 1).
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Bu ¢alismanin materyalini olusturan ve Ge¢ Roma ve Erken Bizans Dénemi’ne tarihlen-
dirilen Hadrianopolis Giiney Nekropolii (Karabiik) kazilarindan 2022 yilinda ag¢iga ¢ikarilmis
26 adet mezar igerisinden 38 bireye ait iskelet materyalinin paleodemografi ve paleopatoloji
caligmalari, Hitit Universitesi Antropoloji Laboratuvari’nda yapilmistir. Yapilan paleode-
mografi ¢aligmalart sonucunda Hadrianopolis toplumuna ait 11 erkek, 17 kadin, 6 ¢ocuk ve
cinsiyet tayini yapilamamis 4 birey saptanmuistir.

Cinsiyet tahmininde pelvis, kafatasi, alt ¢ene ve uzun kemiklerdeki cinsiyet kriterleri
kullanilmustir®. Yaglandirma, bebek ve ¢ocuklarda dislerin siirme donemlerine gore gelistiri-
len dental yaslandirma* ve uzun kemiklerin maksimum uzunluklarinin 6l¢iilmes?® ile tahmin
edilmistir. Geng erigkinlerde daimi dislerin koklerinin kapanmasi®, epifizlerin kapanmast’;
eriskin bireylerde ise dental aginma?®, sutural yaglandirma® metotlar1 kullanilarak yapilmustir.
Yas araliklari; Bebek: 0-2,4 Yas, Cocuk: 2,5-14,99 Yas, Geng¢ Erigkin: 15-29,99 Yas, Orta
Eriskin: 30-44,99 Yas, Ileri Eriskin: 45+ Yas olarak degerlendirilmistir. Kemik, dis ve ¢ene
patolojileri igin Ortner ve Putschar’in (1981), Brothwell’in (1981), Hilson’un (1990) ¢alis-
malarindan yararlanilmistir.

BULGULAR VE DEGERLENDIRME

Hadrianopolis toplumunda 2022’°de toplamda 26 adet mezar agiga ¢gikarilmistir. A¢ilan 26
mezarin iskelet ve materyal ele gegirilen mezarlarin 16’sinin MS 4. yiizyil, 10’unun ise MS
2. yiizyila ait oldugu tespit edilmistir. 2022 yilinda ¢ikarilan iskeletlerin %44,74’liniin kadin,
%28,95’inin erkek, %15,79 unun ¢ocuk bireylere ait olduklari tespit edilmistir. Materyal ek-
sikligi sebebiyle %10,52 oraninda cinsiyeti belirlenememis bireyler mevcuttur (Tablo: 1).

WEA,1980.

Ubelaker, 1978; Brothwell, 1981.

WEA, 1980.

Ubelaker, 1978.

Brothwell, 1981.

Olivier, 1969; Demirjian vd., 1973; Brothwell, 1981.
Olivier, 1969.
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Cinsiyet ;
Erkek 11 28,95
Kadn 17 44,74
Cocuk 6 15,79
Tanimsiz 4 10,52
Toplam 38 100

Tablo 1: Hadrianopolis Toplumunda Cinsiyet Dagilim Oranlari
Cinsiyetleri tespit edilen bireylerin yas dagilimina bakildiginda; ileri erigkin ile erigkin
bireylerin oranlarinin birbirine yakin oldugu, cocuklarin ise %4,58 ile daha ytiksek bir orana
sahip oldugu goriilmektedir (Tablo: 2).

Hadrianopolis Toplumunda Yas Dagilim Oranlart (%)

M Fetls

m Bebek
Cocuk

m Addlesan

m Geng Eriskin
Orta Erigkin

m ileri Eriskin

m Erigkin

Tablo 2: Hadrianopolis Toplumunda Yas Dagilim oranlari

Kadm ve erkek bireylerin yaslar1 karsilastirildiginda geng eriskin kadin bireylerin sayi-
smin erkek bireylere gore oldukga yiiksek oldugu goriilmektedir. ileri erigkinlerde kadin ve
erkek bireylerin birbirine yakin degerlerde oldugu goriiliirken, orta erigkin bireylerde ise ka-
dinlarin orani erkeklere gore daha yiiksektir. Genel ortalamaya bakildiginda ise geng eriskin
bireylerin oraninin diger yaslara kiyasla daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

12 7 10

08 - 0,68

m Kadin
0,6

0,34 m Erkek
04 , 22 22

0,2

Geng Eriskin Orta Erigkin ileri Erigkin Eriskin

Tablo 3: Hadrianopolis Toplumunda Kadin Erkek Bireylerin Yas Dagilimlari
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Paleopatoloji:

Paleopatoloji, eski insan toplumlarina ait kemikler iizerine yansiyan hastaliklari incele-
yen bilim dalidir. Geleneksel olarak, paleopatoloji antik donemlerdeki ¢esitli hastaliklarin
temel nedenleri iizerinde duran, hastaliklarin tanilarini saptayan ve bunlari agiklamaya yar-
dim eden disiplindir. Paleopatoloji, sadece belirli hastaliklarin izlerini siirmekte kalmaz ayn1
zamanda bu hastaliklarin ortaya ¢ikis ve yayilma nedenlerini kiiltiirel ve ekolojik bir bakis
acistyla da inceler.

M-121/1. Birey Erkek fleri Eriskin Travma
M-142 Erkek Belirlenemedi Travma
M-145/ Tibia-1 Kadin Belirlenemedi Periostitis ve Osteoartrit
M-145 TOpl}l mezar cinsiyeti belirlene- Belirlenemedi Osteoartrit

medi
M-145 Belirlenemedi Belirlenemedi Schorml nodiili
M-132/1. Birey Kadin fleri Eriskin Calcaneal spur
M-142 Erkek Ileri Erigkin Entosepati
M-144 Bebek Belirlenemedi Cribra orbitalia
M-142 Erkek ileri Erigkin Spina Bfida cystica
M-145 Cocuk Belirlenemedi Spina Bfida occulta
M-145 Cocuk Belirlenemedi Spina Bfida occulta

Tablo 4: Hadrianopolis Kenti Insanlarinda Paleopatolojik Olusumlar

Ele gegirilen iskeletlerin paleopatolojik ¢aligmalarinda toplumda travma, enfeksiyonel has-
taliklar, eklem hastaliklari, kan hastaliklar1 ve konjenital hastaliklar tespit edilmistir (Tablo: 4).

Travma:

Travmalarin meydana gelmesinde bir¢ok farkli sebep s6z konusu olabilmektedir. Kafa-
tas1 iizerinde meydana gelebilecek kiriklar yaygin olarak yasam tarzi ile baglantilidir. Antik
Donem’de rastlanilan travmalar; bireylerin yasam bi¢imleri, ekonomileri, yasam ortamlart,
meslekleri, kisiler ya da toplumlar arasi siddetin varlig1, yaralarin tedavi yontemleri gibi bir-
cok faktorii yansitabilir'®. M-121 numarali mezardaki ileri erigkin erkek bireyin kafatasinda
¢okme kirig1 izine rastlanilmistir (Resim: 2).

10 Roberts ve Manchester, 1995.
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Resim 2: M-121/1.Birey Ileri Eriskin Erkek Bireye ait Kafatas1 Travmast

M-142 numarali mezardaki erkek bireye ait Radius ve ulna kemiklerinde kirik tespit edil-
mistir. Olusan bu kirik, bireyin kendini savunmak i¢in 6n kolunu kullandigim diistindiirmek-
tedir (Resim: 3).

Resim 3: M-142 Numarali Mezar Erkek Bireye ait Radius ve Ulnada Travma
Enfeksiyonel Hastaliklar

Enfeksiyonel hastaliklarin kaynagini bakteriler, viriisler, mantarlar ve parazitler olustur-
maktadir'!. Enfeksiyonel hastaliklar, spesifik ve non-spesifik olarak simiflandirilabilir. Spesifik
hastaliklar, hastaligin gerceklesmesini saglayan bakterinin bilindigi durumdur. Non-spesifik
ise hangi bakteri, mantar, viriis, mikroorganizma ve parazit nedeniyle gerceklestiginin bi-
linmemesi durumunda kullanilmaktadir'®. insanlar, hayvanlari evcillestirme ve onlara yakin
yasama, savas, kuraklik ve kitlik, topluma gore degisen bazi ritiieller (kiiltiir) gibi nedenler-
den dolay1 antibiyotigin kesfine kadar bircok enfeksiyonel hastalikla karsi karstya kalmigtir'>.

11 Roberts ve Manchester, 2010.
12 Ortner, 2003.
13 Demirel vd., 2001; Robert ve Manchester, 2007.
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Hadrianopolis toplumunda 2022 yilinda ele gegirilen iskeletlerde tibialarda goriilen pe-
riostitis; sag tibialarda %5,10, sol tibialarda %2,88 oranindadir. Kadin ve erkek bireyler ayri
ayri ele alindiginda ise kadin bireylerde %2,55, erkek bireylerde ise %1,32 oraninda perios-
titis varlig1 gézlemlenmistir.

M-145 numarali mezardan ¢ikarilan iskeletlerin tibialar1 (13) kodlanmis olup tibia-1 ola-
rak tayin edilen kemikte periostitis ve osteoartrit 6rnegi gorilmiistiir (Resim: 4).

Resim 4: M-145/ Tibia-1 Kadin Bireye ait Tibiada Periostitis ve Osteoartrit

Eklem hastaliklar:

Viicuttaki dejeneratif siiregler, viicudun tamamim etkilemektedir'®. iskeletlerde gériilen
en yaygin dejeneratif stirecler, eklem hastaliklar1 olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Eklem hasta-
liklari, Antik Dénem insanlarinda en sik goriilen hastaliklar arasindadir's.

Hadrianopolis toplumunda osteofit, osteoartrit ve calcaneal spur olmak tizere ii¢ cesit
eklem hastalig1 goriilmiistiir. Osteoartrit, kikirdak dokunun yipranarak eklemler arasinda
kaybolmasi ile eklem kemiklerinin siirtiinmesi sonucunda olusan ve siddetli agrilara neden
olan rahatsizlik olarak ifade edilir'®. Kikirdak dokunun kaybolmasi ve kondro sinovyalin
bozulmasi ile birlikte eklem gevrelerinde yeni kemik olusumu yani osteofit goriiliir ki bu
osteoartritisin ileri asamasi olarak tanimlanir'’,

145 Numarali oda mezardan bir¢ok bireye ait kemikler elde edilmis olup baz1 vertebralar-
da osteoartrit ve schmorl nodiilii lezyonlarina rastlanilmistir (Resim: 5-7). Schormol nodiilii,
omurlar arasinda bulunan kikirdaklarin zayiflamasi ve fitiklasmasi sonucu meydana gelen
omur ic¢i bel fitig1 olarak bilinmektedir. Ayni mezardan ¢ikarilan claviculanin distal ucunda
ve phalanx kemiklerde de osteoartrit lezyonlarina rastlanilmistir (Resim: 6).

14 Roberts ve Manchester, 2010.

15  Ortner, 2003; Roberts ve Manchester, 2010.

16 Jones ve Doherty 2005; Lajeuness ve Reboul 2007; Lane ve Wallace 2002.
17 Dankbar vd., 2007.
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Resim 5: M-145 Numarali Oda Mezar Vertebralarda Osteoartrit Lezyonu

Resim 7: M-145 Numarali Mezara ait Schmorl Nodiilii

M-132 Numarali Mezar’dan elde edilen 1. birey, ileri eriskin kadin olup Calcanous’ta
Calcaneal Spur varlig1 saptanmistir (Resim: 8).
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Resim 8: M-132/1.Birey Kadin Ileri Eriskine ait Calcaneal Spur

M-142 Numarali Mezar’da bulunan 47-56 yas araligindaki erkek bireyde Patellada ento-
sepati varligi tespit edilmistir (Resim: 9).

Resim 9: 142 Numarali Mezar Erkek Bireye Ait Entosepati

Kan Hastaliklar

Anemi, hemoglobin ve kirmizi kan hiicrelerinin olmas1 gerekenin altinda oldugu zaman
gdzlenen bir saglik sorunudur'®. Insanlarin her donem maruz kaldig1 anemi, demir aliminda
yetersizlik olmasi durumunda gelismektedir”. Sadece beslenmeye bagli olmamakla birlikte,
yeteri kadar demiri beslenmeyle viicuduna alamayan insanda gelisme ihtimali ¢ok fazladir.
Kemikteki demir diizeyi, aneminin gostergesi oldugu i¢in birgok arastirmaci Antik Dénem
insanlarina ait kemikleri arastirmis ve demir eksikligine bagh gelisen aneminin varligini tes-
pit etmislerdir®. Anemi, iskelet materyallerinde cribra orbitalia, porotic hyperostosis ve
dibloe kalinlagmasi olarak kendini gosterir. Aneminin bir¢ok nedeni olabilmektedir ve etiyo-
lojisine gore anemi, sonradan edinilen anemi ve genetik kokenli Talasemi (Akdeniz anemisi)

18 Kiple ve Ornelas, 2000; Yurdakok ve Ince, 2009.
19 Yurdakok ve Ince, 2009: 5.224.
20 Aufderheide, 1989; Cirak, 2017:s. 177.
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olarak ikiye ayrilmaktadir®'. Ancak aneminin en yaygin sebeplerinden birinin demir eksikligi
oldugu diistiniilmektedir?.

M-144 numarali mezarda ele gegirilen ¢ocukta sag ve sol orbitte kansizligin neden oldu-
gu cribra orbitalia izlerine rastlanmistir. Bireyin ¢ocuk olmasindan dolay1 talasemia olabile-
cegi diistinilmistiir (Resim: 10).

Resim 10: M-144 Numarali Mezar Cocuk Bireye ait Anemi (Tt alasemia ) Ornegi

Konjenital Hastaliklar

Konjenital anomaliler, embriyonun gelisimi sirasinda olusan bir veya birden fazla sorun
nedeniyle meydana gelirler®. Meydana gelen bu sorun, organlarin gelisiminde anomalilere
yol agmaktadir ve iskelet sistemine de etki etmektedir. Bu anomalilerin olusumunda, genetik
ya da gevresel faktorler etkili olabilmektedir?.

M-142 Numarali Mezar’dan elde edilen iskeletlerden erkek bireye ait olanda spina sisti-
caya rastlanilmistir (Resim: 11).

21  Walker vd., 2009.

22 Walker vd., 2009.

23 Ortner, 2003.

24 Roberts ve Manchester, 2010.
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Resim 11: M-142 Numarali Mezara ait Erkek Bireyde Spina Bfida Cystica

M-145 numarali mezardan ¢ikarilan iskeletlerden 2 adet ¢ocuk bireye ait olanlarda ise
spina bfida occulta tespit edilmistir (Resim: 12).

Resim 12: M-145 Numarali Mezardan Cikarilan 2 Adet Cocuga ait Spina Bfida Occulta Baslangici
Varyasyon :

Iskeletin metrik olmayan 6zellikleri, genetik bir bileseni olduguna inamlan veya bili-
nen Ozelliklerden olusur; dis gevre ve i¢ fizyolojiden kaynaklanan epigenetik degiskenler
tarafindan etkilenebilir veya degistirilebilir’®. Bu nedenle iskeletin metrik olmayan 6zellik-

leri genellikle gegmis popiilasyonlar i¢cinde ve arasindaki genetik benzerligi degerlendirmek
i¢in kullanilir?.

25 Saunders 1989; Veleminsky vd., 2008.
26  Saunders ve Rainey, 2008.
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2022 yilinda yapilan kazi ¢aligmalarindan elde edilen iskeletlerde 2 adet varyasyon tespit
edilmistir (Tablo: 5).

M-144 Kadin Erigkin Metopic Sutur
M-140 Belirlenemedi Erigkin Os trigonum

Tablo 5: Varyasyonlar

M-144 numarali mezarda tespit edilen kadin bireye ait kafatasinda metopic sutura rastla-
nilmistir (Resim: 13).

Resim 13: M-144 Kadin Bireye ait Metopic Sutur

M-140 numarali mezardan ¢ikarilan ve materyal yetersizliginden 6tiirii cinsiyet belirlene-
meyen fakat dis aginmasina goére yas tayini yapilan ve 35-40 yas araliginda olan bireyde Os
Trigonum varyasyonuna rastlanilmistir (Resim: 14).

Resim 14: M-140 Numarali Mezardan Cikarilan Bireye ait Os Trigonum
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TARTISMA VE SONUC

Hadrianopolis Ge¢ Roma- Erken Bizans toplumuna ait ele gecen iskeletlerden 38 birey
tespit edilmistir. Bu bireylerin 17’si kadin, 11’1 erkek, 6’s1 ¢cocuk olup 4’{iniin cinsiyet tayini
yapilamamustir. Yas tayinleri yapilan bireylerde ileri eriskinlerin oran1 %4,26 iken, erigkinle-
rin oran1 %4,18’dir. Hadrianopolis toplumunda ¢ocuk olarak tayin edilen bireyler, %4,58’lik
oran ile diger yas gruplarina gore daha fazladir. Diger yas gruplan ile karsilastirildiginda
¢ocuklarin 6liim oranlarimin daha fazla oldugu da gézlenmistir. Bu durumun nedeni olarak
kot gevresel kosullarin (yetersiz beslenme, yetersiz hijyen kosullari, annenin yasadigi saglik
sorunlari, tibbi miidahalenin yetersizligi) gosterilmesi dogru olacaktir. Toplumda goriilen
travmalarin ¢ogu, giinliik hayatta meydana gelebilecek kiigiik kazalardan kaynaklanmistir.
Yalnizca M-142 Numarali Mezar’dan ele gegen radius ve ulna kemiklerindeki kiriklarin, bi-
reyin kendini savunmak i¢in kolunu ileriye uzatmasi neticesinde meydana gelmis olabilecegi
disiinilmiistiir.

Periostitisin kadinlarda %2,55 oraninda oldugu saptanmistir. Kadin bireylerde, erkek
bireylere gore daha fazla goriilmesinin, kadin bireylere ait daha fazla iskelet kalintisi elde
edilmesinden kaynakli oldugu diisiiniilmektedir. Eklemin, {izerine yiik binen yiizeyinde ha-
sar olugmasi ile baslayan osteoartritin, dogrudan biyomekanik asinma, fonksiyonel stres ve
yirtilmalardan kaynaklandigi belirtilmektedir. Hareket faktoriiyle baglantili olan bu rahatsiz-
lik, dejeneratif eklem hastaligi olarak da adlandirilmaktadir. Eklem sistemini fazla zorlayan
islerde ugrasan insanlarda da dejenerasyon gozlenmektedir?”’. Bu nedenle erkek bireylerde
goriilen osteoartrit oraninin fazla olusu erkek bireylerin kadin bireylere oranla eklem siste-
mini daha fazla ¢alistiran, giinliik aktivite stresinin daha yogun oldugu islerde ugrastigini dii-
stindiirmektedir. Toplumda goriilen diger eklem hastaliklart olan schorml nodiilii, calcaneal
spur, entosepatinin ginliik aktivite stresinin varligini destekledigini sdylemek miimkiindiir,

Toplumda Spida Bfida nin varlig1 ve hem eriskin hem de gocukta goériilmesi sebebiyle
genetik faktorlerden kaynakli oldugu diistintilmektedir.

Hadrianopolis kazisi yeni iskelet materyalleri literatiirimiizii zenginlestirecektir. Giiney
Nekropolii’nde kazi ¢calismalari devam etmekte olup dniimiizdeki sezon yeni iskeletlerin elde
edilmesi ile istatistiksel olarak Hadrianopolis toplumu ile ilgili daha net verilere erisilecektir.

Tesekkiir:

Bu ¢alismanin ortaya ¢ikmasinda desteklerini esirgemeyen Hadrianopolis Antik Kenti
Kaz1 Bagkani Dog. Dr. Ersin Celikbas’a, kazi ekibine, Hitit Antropoloji Boliimii hocalari ve
ogrencilerine tesekkiirii borg biliriz.

27 Ortner ve Putschar, 1985.
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TAHTAKOPRU BARAJI 2021-2022 YILI KURTARMA KAZILARI HAYVAN
KEMIKLERININ ON-RAPORU (HAMAG HOYUK - TASLIGECIT HOYUK)

Belgin ASLAN*

GIRIS

Bu ¢alismada, Gaziantep ili Islahiye ilgesi simirlari igerisindeki Tahtakoprii Baraji rezer-
vuar alani i¢inde kalan Hamag¢ Hoyiik ve Tasligecit Hoyilik’te 2021-2022 yillarinda yapilan
kurtarma kazilarinda ele gecen hayvan kemikleri incelenerek kemiklerin iskelet element
oranlar1 ve donemlere gore bu yerlesimlerde tiiketilen hayvan tiirleri ele alinmistir. Bu ¢a-
lisma bir 6n rapor niteligindedir. Tahtakoprii baraj govdesinin yiikseltilmesi nedeniyle su
rezervuar alani iginde kalan Hamag Hoyiik ve Taslhigecit Hoytlik’te 2021 yilinda baslayan kazi
calismalari, Gaziantep Miize Miidiirliigii bagkanliginda ve Prof. Dr. Atilla Engin’in bilimsel
damismanhiginda bir ekip tarafindan yiirtitiilmektedir'.

Zooarkeolojik malzemesi degerlendirilen kazi alanlarindan biri olan Hamag Hoyiik, Gazi-
antep ili Islahiye ilgesi Sahmaran Mahallesi’nin 1,3 km giineybatisinda ve Karasu Nehri’nin
bat1 kiyisinda bulunmaktadir. Hoyiige ulasim Islahiye — Agalarobasi kdy yolu ve Sahmaran
Koyli’niin igerisinden gecen arazi yoluyla saglanmaktadir. Hoytik, 300 x150 m boyutlarinda
olup kuzeydogu-giineybat1 yoniinde uzanmaktadir. Hoyiigiin kuzey yiikseltisinde, kacak kazi
nedenli 70 x 20 m genisliginde biiyiik bir tahribat yarmas1 bulunmaktadir. Hamag¢ Hoyiik’te
2021 yihi kazi galigmalarinda Orta Cag, Roma, Helenistik Dénem tabakalari?; 2022 yili ¢a-
lismalarinda ise Orta Cag’dan Erken Tung Cagi [-II’ye kadar uzanan tabakalar incelenmistir.
Yiizey bulgulari, Hama¢ Hoyiik’te Geg Kalkolitik Cag’dan Orta Cag’a kadar uzanan bir yer-
lesim siirekliligine isaret etmektedir®.

Diger malzeme kaynagi olan Taslige¢it Hoytigli ise Hamag Hoyiik ile ayni havzada, Ha-
mag¢ Hoyiik’iin yaklasik 2,5 km giineyinde, Agalarobas1 Mahallesi’nin yaklasik 2 km dogu-
sunda yer almaktadir. Karasu Nehri’nin batisinda yer alan hdyiigiin bat1 yoniindeki etekleri
nehrin debisinin aralikla yiikselmesi nedeniyle tahribata ugramistir. Tasligecit Hoytik kazi
calismalar1 daha 6nce 2009 ve 2020 yillarinda Gaziantep Miize Miidiirliigii bagkanliginda ve
Prof. Dr. Nicolo Marchetti’nin bilimsel danismanliginda siirdiiriilmiis ve Ge¢ Demir Cagt,
Geg Tung Cagi ve Orta Tung Cagi tabakalari*; 2021 yilinda baslayan kurtarma kazilarinda ise
Orta Cag, Roma, Helenistik Cag ve Ge¢ Demir Cagi tabakalari incelenmistir®.

Belgin ASLAN, Yiiksek Lisans Ogrencisi, Gaziantep Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Arkeoloji Béliimii,
Gaziantep/TURKIYE.

Engin vd., 2023a; Engin vd., 2023b.

Engin vd., 2023a.

Engin vd., 2022: 5.1855.

Marchetti, 2011; Marchetti, 2012.

Engin vd., 2023b.
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MATERYAL-METOD

Hayvan kemikleri, kaz1 alanindan toplandiktan sonra laboratuvarda yikama islemi ya-
pilmis, ardindan tanimlanabilir ve tanimlanamaz olarak ayrilmistir. Sonrasinda tiir ve cins
tayinleri yapilmistir. Tiir tayini yapilamayan kemikler biiyiik boy (sig1r, at, kizil geyik vb.),
orta boy (koyun, ke¢i, domuz, karaca vb.), kii¢lik boy (kemirgenler, tavsanlar, kuslar, kediler
vb.) olarak boyutlarina gore gruplanmustir.

Hamag Hoylik’te toplam 4992 hayvan kemigi incelenmis olup 4630 kemigin tiir ve cins
tayinleri yapilmistir. Hama¢ Hoyiik’iin hayvan kemikleri Orta Cag, Roma, Helenistik, Orta
Demir Cagi, Ge¢ Demir Cagi ve Erken Tung Cagi tabakalarindan gelmektedir (Tablo: 1).
Tasligegit Hoylik’te 1247 kemik incelenmistir. Tiir ve cins bazinda tanimlanan kemik sayisi
ise 1129°dur. Bu hayvan kemikleri Orta Cag, Roma, Helenistik, Erken Demir, Orta Demir
Cagi1, Ge¢ Demir Cagi ve Erken Tung Cag tabakalarindan gelmektedir (Tablo: 2).

Bu ¢alismada her iki hdyiikte incelenen hayvan kemiklerinin tiir tayini i¢in gesitli atlas ve
gorsel koleksiyonlar kullanilmistir®. Faunada tiir tayini, tiir oran1 ve iskelet element dagilim
analizi yapilmistir. Verilerin analizi i¢in ‘Toplam Orneklem Sayis1’ (NISP) hesaplamalari
gercgeklestirilmistir. Bu ¢alisma, 6n rapor niteligindedir ve devam eden kazi ¢alismalari saye-
sinde daha kapsamli ¢caligmalar hedeflenmektedir.

BULGULAR

Hamag¢ Hoyiik:

Hamag Hoyiik’te 15 farkli agmada, farkli donemlere ait olan toplam 4993 hayvan kemigi
ele gegmistir. Bunlardan 4630 kemik, tiir ve cins bazinda tanimlanmistir. Tanimlanamayan
362 kemik ise orta ve biiyiik boy grubuna dahil edilmistir (Tablo: 3). Hamag¢ Hoyiik te ta-
nimlanan kemiklerde evcil memeli orant %87 iken yabani memelilerin oraninin %3 oldugu
saptanmistir. Faunada siklikla ele gegen evcil memeli tiirleri %29,6 kegi-koyun (Ovicap-
rinae), %27,5 s1g1r (Bos taurus), %16,1 koyun (Ovis aries) ve %8,3 domuzdan (Sus scrf.
domesticus)) olusmaktadir.

Etcillerden kopek (Canis famillaris), %1,0 oranindadir (Tablo: 3). Atgillerden esek (Equ-
us asinus) %1,5, atgiller (Equus sp) %0,7 orantyla faunada temsil edilmektedir. Faunada
az sayida yabani hayvanlara da rastlanmistir. Geyikler, alageyik (Dama dama) %?2,4, kizil
geyik (Cervus elaphus) %0,5 oranindadir. Ayrica, %0,3 oraniyla az sayida ay1 (Ursus ar-
ctos) kemiginin de ele ge¢mesi dikkat ¢ekicidir (Resim: 1). S-9, S-11 ve T9 agmalarinda
ac1ga c¢ikarilan ay1 kemiklerinin kontekslerine baktigimizda, kiiltiir topragi ile karisik halde
olduklar1 goriilmektedir. Ay1 kemikleri tizerinde herhangi bir modifikasyon (kesim izi, yanik
izi, ¢igneme izi) goriilmemistir. (Tablo: 3)’te goriildiigi tizere Orta Demir Cag’na tarihlenen
hayvan kemikleri sayica fazladir.

6  Payne, 1973; Uerpmann, 1987; Von den Driesch, 1976; Zeder ve Lapham, 2010.
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Faunada en fazla ele gecen hayvan kemigi toplulugu kegi-koyunlara (Ovicaprinae) aittir.
Toplam 1478 kegi-koyun kemigi ele gegmistir. Iskelet element grubuna bakildiginda arka
kemik tiyeler (pelvis, femur, tibia, fibula) 316 adettir. Koyun-kegiler i¢in iskelet element da-
gilimina baktigimizda en az ele gecen iskelet elementi axial (maxilla, mandibula, occipital,
atlas, frontal, parietal) kemikleriyken (136 adet), en fazla ele gecen elementler ise 6n ve arka
iyelerdir (Grafik: 1).

Faunada ikinci olarak en fazla bulunan tiir sigirdir (Bos taurus). Toplam 1375 sigir kemigi
tanimlanmistir. Sigirlar igin iskelet element dagilimina bakildiginda tiim iskelet elementleri
icerisinde en fazla ayak (tarsal, metacarpal, parmak kemikleri, metacarpal, calcanum) ke-
miklerini gérmekteyiz (361 adet). En az bulanan element ise 6n iiyelerdir (scapula, humerus,
radius, ulna) (133 adet).

Faunada yogunluk olarak ti¢iincii sirada goriilen memeli tiirii domuzdur (Sus scrf. domes-
ticus). Toplam 413 adet domuz kemigi tanimlanmistir. Domuzlarin iskelet element dagilimi-
na bakildiginda ise axial kemiklerinin siklikla ele gectigini gdrmekteyiz (135 adet). Ikinci
olarak en fazla bulunan element ise arka iiye (pelvis, femur, tibia, fibula, patella) kemikleridir
(28 adet) (Grafik: 3). Domuz tiiriine ait bir 6rnekte kafatasinin frontal bolgesinde darbe izine
rastlanmistir (Resim: 2).

Tashgecit Hoytigii:

Tashigecit Hoyiik’te 15 agmada yapilan kazilarda ele gegen ve farkli dénemlere ait olan
toplam 1247 hayvan kemigi incelenmistir. Taslige¢it drneklerinden 1129 kemik, tiir ve cins
olarak tanimlanmustir. Tiirli belli olmayan 118 kemik ise orta boy ve biiyiik boy olarak ince-
lenmistir. Tashigecit’teki faunal dagilim Hamag¢ Hoylik’teki ile yaklagik benzer oranlar yan-
sitmaktadir: Kegi-koyun (Ovicaprinae) %29,2, sigir (Bos taurus) %21,7, koyun (Ovis aries)
%13,9, domuz (Sus scrf. domesticus) %5,6 oranina sahiptir.

Etcillerden kopek (Canis famillaris) %7,8 oranindadir. Atgillerden esek (Equus asinus)
%3,3, atgiller (Equus sp.) %]1,4 olarak belirlenmistir. Faunada %1,4 orani ile az sayida alage-
yige (Dama dama) ait kemiklere rastlanmigtir. Evcil memeliler %88 oranindayken, yabani
memeli orant sadece %1 ile temsil edilmektedir. Diger tiirlere (kuslar, tavsan, kaplumbaga)
ait kemikler %11 oranindadir (Tablo: 4).

Tasligegit Hoyiik faunasinda en fazla ele gegen hayvan kemigi kegi-koyun (Ovicaprinae)
kemikleridir. Kegi-koyuna ait toplam 364 kemik ele gecmistir. Iskelet element grubuna bakil-
diginda o6n tiyeler 38 adet ve arka iiyeler 38 adet ile temsil edilmektedir. En az bulunan iskelet
elementi ise izole digler olup 17 6rnek tespit edilmistir (Grafik: 4).

Faunada ikinci olarak en fazla bulunan tiir sigirdir (Bos taurus). Toplam 271 sigir kemigi
tanimlanmigtir. Sigirlar igin iskelet element dagilimina bakildiginda ayak kemiklerinin fazla
oldugu goriilmektedir (100 adet). Sigirlarda az bulunan iskelet elementi olan 6n iiyeler 158
adetle temsil edilmektedir (Grafik: 5).
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Faunada ti¢iincii sirada goriilen memeli tiirii domuzdur (Sus scrf. dom.). Toplam 70 tane
domuz kemigi tanimlanmistir. Domuzlarin iskelet element dagilimina bakildiginda ise axial
kemiklerinin siklikla ele gectigi goriilmektedir (30 adet). En az bulunan iskelet elementi ise
ayak kemikleri olup 6 adet tespit edilmistir (Grafik: 6).

SONUC

Hamag Hoyiik ve Tasligecit Hoyiik’iin her ikisinin de zooarkeolojik malzeme toplulu-
guna bakildiginda faunanin benzer hayvanlardan olustugu ve hayvan ekonomilerinin evcil
memelilerden (kegi-koyun, sigir, domuz) temel aldigint gérmekteyiz. Ele gegen hayvan ke-
mikleri iizerinde yapilan ilk gézlemler neticesinde evcil memeli hayvanlarin siklikla tiike-
tildigi anlasilmistir. Yabani memeli hayvanlar (kizil geyik, alageyik, ceylan, ay1) daha az
gdzlenmistir. Iskelet element oranina bakildiginda ise her iki yerlesimde en fazla bulunan kol
ve bacak kisimlarinin siklikla tiiketildigini soyleyebiliriz.

Hamag¢ Hoyiik’te S9, S11 ve T9 agmalarinda ele gecen ay1 kemikleri (alt ve iist ¢ene,
humerus, astragalus, humerus, radius) iizerinde herhangi bir modifikasyon (kesim izi, yanik
izi, ¢igneme izi) goriilmemistir. Hamag ve Taslige¢it Hoyiik’te yabani memeli faunasinda
geyikler disinda tavsan, kus yer almaktadir; ancak bunlar sayica oldukg¢a az oranda temsil
edilmektedir. Yabani hayvan oranmin azligi, Hamag ve Taslige¢it sakinlerinin besin ekono-
misinde avciligin ¢ok dnemli yer tutmadigini gostermektedir.

Bu ¢alismada 2021 ve 2022 sezonu zooarkeolojik malzemesi degerlendirilmistir. Kazi
calismalar1 devam etmekte olup, ele gecen hayvan kemiklerinin kapsamli analizinin proje
bitiminde tamamlanmasi hedeflenmektedir.

TESEKKUR

Tahtakdprii Baraji kurtarma kazilarmin bilimsel danigmanhgmi yiiriiten Gaziantep Uni-
versitesi Arkeoloji Bolim baskani Prof. Dr. Atilla Engin’e ve kazi baskanligini yiiriiten
Zeugma Miize Miidiirii Ozgiir Comak’a tesekkiirii borg bilirim. Ayrica yiiksek lisans tez
danismanim ve yillardir edindigi zooarkeolojik bilgileri bana 6greten Dog. Dr. Derya Silibo-
latlaz’a minnettarim. Desteklerinden 6tiirii Zooarkeolog Kenan Agras’a ve Hamag-Tagligecit
Hoytik’te calismalar yiiriiten ekip arkadaglarima da ayrica tesekkiir ederim.

KAYNAKLAR

Engin, A., Alparslan, M., Ozdemir, E., Engin, S. D., Kisnis, D. B. (2022). 2019-2020
Y1l Yesemek Heykel Atélyesi ve Islahiye-Nurdag: Yiizey Arastirmas1 Sonuglari, Gaziantep
University Journal of Social Sciences, 21/4, 1846-1879.

Engin, A., Comak, O., Kisnis, D. B. (2023a). Hamag¢ Hoyiik Kurtarma Kazilar1 2021, 42.
Kazi Sonuglart Toplantisi, 1, 195-214.

98



37. ARKEOMETRI SONUGLARI TOPLANTIS/

Engin, A., Comak, O., Ozdemir, E. (2023b). Tashigecit Hoyiigii Kurtarma Kazilar1 2021,
42. Kazi Sonuglart Toplantisi, 1,233-252.

Grant, A. (1982). The Use of Tooth Wear as Aguide to the Age of Domestic Ungulates,
Ageing and Sexing Animal Bones from Archaeological Sites (B. Wilson, C. Grigson, S. Payne
(ed.), Oxford, 91- 108.

Marchetti, N. (2011). The 2009 Joint Turkish-Italian Excavations at Tasgligecit Hoyiik, 32.
Kazi Sonuglart Toplantisi, 2, 297-310.

Marchetti, N. (2012). The 2010 Joint Turkish Italian Excavations at Tagligecit Hoyiik, 33.
Kazi Sonuglar: Toplantisi, 3, 5.531-550.

Payne, S. (1973). Kill-off Patterns in Sheep and Goats: The Mandibles from Asvan Kale,
Anatolian Studies, 22, s. 281-303.

Uerpmann, H. P., (1987). The Ancient Distribution of Ungulate Mammals in the Middle
East- Fauna and Archaeological Site in Southwest Asia and Northeast Africa, Wiesbaden.

Von Den Driesch, A., (1976). 4 Guide to the Meausurement of Animal Bones From Arc-
haeological Sites, Harvard University Press.

Zeder, M.A., Lapham, H.A. (2010). Assessing the Reliability of Criteria Used to Identify
Postcranial Bones in Sheep, Ovis and Goats, Capra”, Journal of Archaeological Science,
37/11, 2887-2905.

99



KULTUR VARLIKLARI VE MUZELER GENEL MUDURLUGU

TABAKA DONEM

I Ortacag Nekropolil
Ortacag Geg Evre
I Ortacag Yerlesimi
Ortagag Erken Evre /Erken Islami Dénem
1T Roma
v Hellenistik
Va Geg Demir Cag
Vbl Orta Demir Cag(Geg Evre)
VB2 Orta Demir Cag ( Erken Evre)
Via Geg Tung Cag 11
Vib Geg Tung Cag I
Vil Orta Tung Cag1
Vil Erken Tung Cag1

Tablo 1: Hamag Hoyiik Tabakalanmasi

TABAKA DONEM

I Ortacag

1I Roma

1 Hellenistik Cag
IVa Geg Demir Cag
IVb Orta Demir Cag
\'% Geg Tung Cagi
VI Orta Tung Cag1
Vil Erken Tung Cag1

Tablo 2: Tashgecit Tabakalanmasi
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Tiir Genel < Geg Orta
L | (el |Ortacag |NISP Roma  [NISP Hellen ~ [NISP bemir NS pemir |NISP GTC NISP ETC NISP TOPLAM
Eveil N % N % N % % N % N % N %
Memeliler
""“:{“”'”“’ Koyun Kegi 25 23,1% 220 30,6% 134 29,7% 241 29,6% 591 30,8% 154 26,8% 103 26,3% 1478
Bos tawrus | Sigr 38 35,.2% 186 | 259% | 119 | 264% | 209 | 257% | 566 | 29,5% 191 333% 60 153% | 1375
df:;;j‘;’"m Domuz 10 9,3% 68 9,5% 42 9,3% 47 5,8% 133 6,9% 57 9,9% 56 14,3% 413
Ovis aries | _Koyun 17 15,7% 153 | 213% 75 16,6% 128 157% | 284 | 148% 79 13,8% 69 17,6% | 803
;:'Zf\ Kegi 4 3,7% 23 3,2% 13 2,9% 23 2,8% 52 2,7% 8 1,4% 15 3,8% 138
C”f; Képek 4 0,6% 6 1,3% 4 0,5% 29 1,5% 1 0,2% 2 0,5% 48
Eguussp.. | Atvb 1 0,9% 4 0,6% 10 2,2% 4 0,5% 14 0,7% 2 0,5% 35
’l;j’fl:i Esck 4 3,7% 9 1,3% 4 0,9% 10 1,2% 23 1,2% 9 1,6% 59
Equus At 1 01% 2 02% 3
caballus
Yabani
Memeliler
Dama sp._| Geyik vb 1 1,5% 12 2,7% 18 2,2% 56 2,9% 13 2,3% 11 2,8% 121
Gazella_| _Ceylan 1 0,2% 1 0,1% 1 0,2% 3
Cervis | 1 eyik 3 0,4% 8 0,4% 12 2,1% 23
elapgus
Digerleri
Tesudo sp | <PRmE| 5 4,6% 3 0,7% 2 52% 35 1,8% 85
Aves indet. | _Kuslar 1 0,1% 1 0,1% 1 0,3% 3
L“g"Z""”” Tavsan 4 0,6% 2 0,4% 2 0,2% 6 0,3% 1 0,3% 15
rodent_| kemiriciler 2 0,2% 1 0,1% 3
meles | nsar 1 1,5% 1
meles.
ay 2 0,1% 10 1,7% 1 0.3% 13
Orta Boy 11 1,5% 9 2,0% 29 3,6% 43 2,2% 9 1,6% 36 9,2% 140
Biiyiik Boy 2 1,9% 9 1,3% 21 4,7% 51 63% 74 3,9% 30 5.2% 35 8,9% 222
Toplam 108 | 100,0% [ 718 [ 1000% | 451 | 1000% | 814 | 100,0% | 1.917 [ 1000% [ 574 [ 1000% | 392 | 100,0% | 4.991

Tablo 3: Hamag¢ Hoyiik Tiir Dagilim Tablosu

| Gl [Roma  [NIsP HELLEN  [NISP GDG NISP oDg NISP GTC NISP oT¢ NISP ETC NISP TOPLAM
Isimleri Isimleri
Eveil N % N % N % N % N % N % N %
Memeliler
v U Koyun Kegi| 64 38,3% 137 | 297% 25 27,5% 81 24,8% 50 27,3% 2 40,0% 5 357% | 364
Bos taurus | Sigr 35 21,0% 108 | 234% 18 19,8% 69 21,2% 35 19,1% 1 20,0% 5 357% | 271
df”‘l’jef;: ’l | Domuz 12 7,2% 26 5,6% 4 4,4% 15 4,6% 12 6,6% 0,0% 1 7,1% 70
Ovis aries Koyun 18 10,8% 65 14,1% 15 16,5% 47 14,4% 24 13,1% 1 20,0% 3 21,4% 173
;:’(”L j’y Kegi 2 1,2% 9 2,0% 3 3,3% 1 3,4% 6 3,3% 0,0% 0,0% 31
Canis |y snek 0,0% 23 5,0% 1 1,1% 38 11,7% 35 19,1% 0,0% 0,0% 97
familiaris
Eguussp. | Atvb 2 1,2% 14 3,0% 3 3,3% 9 2,8% 1 0,5% 0,0% 0,0% 29
fz‘;’l’: Esck 23 13,8% 8 1,7% 5 5,5% 2 0,6% 3 1,6% 0,0% 0,0% 41
Equus At 0,0% n 2,4% 0,0% 6 1,8% 0,0% 0,0% 0,0% 17
caballus
Yabani 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Memeliler
5:;:“:\ Kzl geyik 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 1 20,0% 0,0% 1
capreolus | _karaca 0,0% 0,0% 0,0% 1 03% 0,0% 0,0% 0,0% 1
Dama sp._| Geyik vb 0,0% 7 1,5% 1 1,1% 5 1,5% 4 2,2% 0,0% 0,0% 17
Digerleri 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Testudo sp K“P;?;l“"a@ 0,0% 1 0,2% 0,0% 0,0% 1 0,5% 0,0% 0,0% 2
Aves indet. | _Kuslar 1 0,6% 5 1,1% 0,0% 1 0,3% 0,0% 0,0% 0,0% 7
snake yilan 0,0% 0,0% 0,0% 1 0,3% 0,0% 0,0% 0,0% 1
L"”":‘"""" Tavsan 2 1,2% 3 0,7% 0,0% 1 0,3% 0,0% 0,0% 0,0% 6
Rodentina . | Kemiriciler 0,0% 1 0,2% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 1
Orta Boy 2 1,2% 15 33% 4 4,4% 7 2,1% 1 0,5% 0,0% 0,0% 29
Biiyiik Boy 6 3,6% 28 6,1% 12 13,2% 32 9,8% 11 6,0% 0,0% 0,0% 89
Toplam 167 [ 100,0% | 461 [1000% [ 91 1000% | 326 [ 1000% | 183 [ 100,0% 5 100,0% | 14 1.247

Tablo 4: Tasligecit Hoyiik Tiir Dagilim Tablosu
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Grafik 2: Hamag Hoyiik Sigir Iskelet Elementi
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Grafik 3: Hamag Hoyiik Domuz Iskelet Elementi

90
80
70
60
50
40
30
20
1

o

ikl I|J L. .

Roma Hellen GDC ODC OTC ETC

m Kafatasi mBoyun mOn Uyeler mArka Uyeler mAyak ®Disler

Grafik 4: Tash Gegit Koyun-Kegi Iskelet Elementi
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Grafik 5: Tash Gegit Sigir Iskelet Elementi
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Grafik 6: Tash Gegit Domuz iskelet Elementi
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Resim 1: Ayiya ait mandibulsa ve maxilla kemigi

Resim 2: Darbe almig domuz kafatasi
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DENIZ ARKEO-JEOFiZiGi UZERINE BiR CALISMA: PERINTHOS
(MARMARAEREGLISI) KIYILARINDAN COK ISINLI BATIMETRI VERILERIYLE
ELDE EDILEN ONEMLI BULGULAR

Beril KARADOLLER*
Caner IMREN

GIRIS

Toprak altinda gomiilii tarihi eserlerin arastirilmasi ve ortaya ¢ikarilmasi igin yiiriitiilen
arkeolojik kazilar oldukga titiz bir siire¢ gerektirmekte ve hatirt sayilir bir zaman almaktadir.
Gomiili kalintilarin yerinin ve yapisinin bilinmesi arkeolojik ¢alismalari hizlandirdig: gibi,
daha kaz1 yapilmadan bu kalintilar hakkinda giivenilir ¢ikarimlarda bulunma imkani da sag-
lar. Bu anlamda arkeolojik calismalara 151k tutan ve yol gdsterici sonuglar saglayan jeofizigin
giiclinden faydalanmak olduk¢a degerlidir. Arkeolojik alanlarda kullanilan karasal jeofizik
yontemler, sagladigi avantajlar sayesinde gliniimiizde siklikla kullanilmaktadir. Ancak, 6zel-
likle denizel arkeolojik alanlarin incelenmesi i¢in daha fazla vaka ¢alismasina ihtiyag vardir.
T.C. Kiiltiir ve Turizm Bakanligi Kiiltiir Varliklar1 ve Miizeler Genel Miidiirliigiiniin izniy-
le Zeynep Kogel Erdem! bagkanliginda 2021 yilinda kazi1 ¢alismalarina baglanan Perinthos
Antik Kenti (Marmaraereglisi/Tekirdag/Tiirkiye) (Resim: 1), hem denizel hem de karasal
calismalar1 kapsamli bir yaklasimla barindirabilecek potansiyele sahiptir.

Perinthos, antik kaynaklara gére Samos’tan gelen kolonilere?, ancak 2021 yili kazi bulgu-
larma gore MO 3000>lere kadar uzanan bir tarihi gecmise sahiptir®. Trakya’nin Roma eyaleti
haline geldigi MS 46 yilinda Perinthos, Imparator Claudius tarafindan Trakya Eyaleti’nin
baskenti olarak se¢ilmistir. Roma Dénemi’nde kent gérkemli bir hale gelmis, zenginlesmis ve
cok sayida yapi1 ve eserle donatilmistir. Ayrica korunakli liman yapisi ile Propontis’in (Mar-
mara Denizi) giivenliginden sorumlu Roma donanmasinin merkezi haline gelmistir. Daha
sonra Bizans egemenligi, kentteki onarim faaliyetlerini artirmis ve yeni bir imar dénemi
baslatmistir. Ancak zamanla Istanbul’un 6nemi arttik¢a sehir, dini bir merkeze doniismiistiir.

T.C. Kiiltiir ve Turizm Bakanlig1 tarafindan yayinlanan kazi sonuglari kitaplar incelendi-
ginde goriilmiistiir ki, Perinthos’taki arastirmalar Eski Eserler ve Miizeler Genel Miidiirliigii
adma Dr. Nusin Asgari tarafindan 1980°1i yillarda baglamus, yiizey arastirmalari, kisa siireli

*  Arg. Gor. Beril KARADOLLER, Istanbul Teknik Universitesi, Maden Fakiiltesi, Jeofizik Miithendisligi Bolii-
mii, Istanbul, Tiirkiye, karadoller@itu.edu.tr
Dr. Ogr. Uyesi Caner IMREN, Istanbul Teknik Universitesi, Maden Fakiiltesi, Jeofizik Miihendisligi Boliimii,
Istanbul, Tirkiye, caner@itu.edu.tr

1 Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi, Arkeoloji Béliimii, Perinthos kazis1 bagkani Prof. Dr. Zeynep Kogel
Erdem.

2 Sayar, 1998.

3 Kogel Erdem, 2022.
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bir kazi, topografik 6l¢iimler ve arkeolojik ve epigrafik malzemenin belgelenmesi ¢aligmalari
ile simirli kalmigtir®. Yapilan ¢aligmalara ait raporlarda, 1978 ve 1982 yillarinda Anitlar Yiik-
sek Kurulu tarafindan alinan koruma kararlarina ragmen bolgenin korunamadigina ve antik
kentin tahribatinin giin gectikce arttigina dikkat ¢ekilmistir’. Bolgede yapilan en kapsamli
calismalardan biri ise Yunan ve Roma yazitlarini ve bdlge ve kent tarihini ele alan, Prof. Dr.
Mustafa Hamdi Sayar tarafindan hazirlanan doktora tezidirS. Ilerleyen dénemlerde, Tekirdag
Miizesi tarafindan yapilan bir ¢alisma ile de kent bazilikasi ortaya ¢ikarilip yaymnlanmigtir’.

2021 yilinda ise T.C. Kiiltiir ve Turizm Bakanhig: Kiiltiir Varliklar1 ve Miizeler Genel
Miidiirliigii’niin resmi izinleriyle, Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi Arkeoloji Boliim
Bagkani Prof. Dr. Zeynep Kogel Erdem’in baskanliginda kazi ve ylizey ¢alismalarina bas-
lanmistir. Ayrica, kazi caligmalar1 kapsaminda disiplinler aras1 bir program yiiriitiilmektedir.
Arkeolojinin yani sira tarih, mimari, mimari restorasyon, jeofizik, antropoloji, zooarkeoloji,
paleobotanik ve jeoloji gibi farkli alanlarda ¢aligmalar baglatilmistir.

Perinthos Antik Kenti’nin, konumu geregi doneminin énemli bir liman kenti olmasindan
dolay1 arkeolojik kalintilarin hem karasal hem de denizel alanlarda olmasi beklenmektedir.
Bu sebeple, 2022 yilinda, birinci derece arkeolojik alanlardaki kalintilarin izlerini arastirmak
icin bir¢ok yontemi barindiran biitlinciil bir jeofizik arastirma tasarlanmistir. Tasarlanan je-
ofizik proje kapsaminda sehrin kiyilarinda, bu ¢alismanin da konusunu olusturan ¢ok 1l
batimetri galismasi gergeklestirilmistir. Batimetri ¢aligsmasi, Perinthos kiyilarinin ayrinti-
It deniz taban morfolojisini elde etmeyi ve deniz tabaninda bulunan kalintilart incelemeyi
amaglamaktadir. Bu ¢alisma ile deniz tabanindaki gemi enkazi ve eserler gibi antik kalintilar
tespit edilebilecektir. Elde edilen tiim bilgiler ve bu bilgilerden tiiretilen yilizey modelleri ile
denizde yapilacak dalig ¢aligmalarina 11k tutulmasi hedeflenmektedir.

YONTEM

Cok 11mnl1 batimetri yontemi, deniz yiizeyinden deniz tabanina bir 151n demeti olarak gon-
derilen yiiksek frekansh ses dalgalar1 kullanilarak deniz tabaninin derinligini belirlemeye
yarayan bir yontemdir. Yontem, deniz tabanini bir serit seklinde tarayarak, kisa zamanda ge-
nis alanlarin deniz taban1 morfolojisinin elde edilmesini saglar. Toplanan batimetri verisinde
elde edilen zamansal derinlikler, su kolonu hizi kullanilarak derinlik bilgisine doniistiiriiliir.
Batimetri yonteminde en énemli hususlardan biri, deniz tabanindan yansiyan her bir 1sinin
konumudur. Cografik konumlarin hassasiyetle tespit edilmesi i¢in veri toplanan tekne tize-
rinde GNSS antenler kullanilir.

4 Asgari, 1981.
5 Asgari, 1987.
6  Sayar, 1998.
7  Westphallen, 2016.
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Calisma sirasinda ekipman olarak tekne, otonom deniz araci®, batimetri sensorii’, ses hizi
Olger'®, GNSS alic1'! ve GNSS anten 2 kullanilmistir. Bu galisma sirasinda, veriye dogru ko-
numlandirma yapabilmek ve cm altinda bir hassasiyete ulasabilmek i¢in “post processed ki-
nematik sistem” kullanmlmstir. {1k olarak ¢ok hassas konum ve yiikseklik verisinin tespiti i¢in
yersel bir GNSS istasyonu (baz) kurulmustur. Bu istasyon, hem bolgede bulunan yerel istas-
yonlarla hem de yiizey aracina monte edilmis olan antenlerle iletisim halindedir. Ayrica, giin-
liik olarak deniz seviyesi dlglimleri ve baz noktasindaki statik 6l¢iimler gergeklestirilmistir.

Veri toplanan alanin farkli derinliklere sahip olmasi ve kiyilarin kayalikli alanlar igerme-
sinden dolay1, batimetri ¢aligmasi sig ve derin alanlar olarak iki fazda gergeklestirilmistir.
Teknenin giremedigi ¢ok s1g alanlardan veri toplayabilmek i¢in otonom deniz arac1 (USV-un-
manned surface vehicle) kullamilmistir. Bu sebeple, batimetri sensorii 5 metreden derin
kesimlerde tekneye, 5 metreden sig kesimlerde ise USV’ye monte edilerek kullanilmistir.
Batimetri sensoriiniin yiizey araglarina her montajindan sonra, 6l¢iimler 6ncesi kalibrasyon
islemi gergeklestirilmistir. Verilerin toplanmasi sirasinda standart olarak 400 KHz’lik sinyal
kullanilmustir. Tespit edilen bazi objelerin daha ayrmntili haritalanmasi i¢in ise 700 KHz’lik
sinyalden faydalanilmistir. Deniz tabanina gonderilen 1s1n sayis1 1024 olarak belirlenmistir.
Birbirine en uzak 1sinlar arasindaki, swath agis1 olarak adlandirilan agi, ¢alisma siiresince
120 ile 160 derece arasinda degisken bir sekilde ayarlanmistir. Bu degigkenligin sebebi, de-
niz taban derinliginin degismesidir. Veri ¢oziiniirliigiiniin diismemesi i¢in s1g alanlarda daha
genis acilar kullanilirken, derin alanlarda ag1 daraltilmistir. Ayrica, bolgede bulunan ve veri
toplama sirasinda risk teskil eden kayalik alanlarda, batimetrik sensor, dijital olarak iskele
veya sancak tarafina dondiiriilerek daha uzak mesafeden engellerin goriilmesi saglanmistir.

Su i¢i homojen olmayan bir ortam oldugundan, derinlige bagli olarak ses hiz1 da degis-
mektedir. Bunun sebebi, sicaklik, basing ve tuzluluk kosullarinin degisimidir. Ses hizinin, su
kolonunda derinlere dogru degisiminin tespiti igin ses hiz1 6lger (SVP-Sound Velocity Profi-
ler) kullanilmistir. Tespit edilen hizlar kullanilarak batimetri verisindeki zamansal derinlikler
metrik derinliklere doniistiiriilmektedir. Bu sebeple, alanda belirli araliklarla, ilgili ses hizi
6lgtimleri alinmistir. Bu sirada, 6l¢iim cihazini deniz tabanina olabildigince dik gonderebil-
mek i¢in teknenin hareket etmemesine 6zen gosterilmistir.

Calisma kapsaminda, Perinthos Antik Kenti’ni ¢evreleyen 1000 hektardan fazla denizel
alanda batimetrik veri toplanmistir. Elde edilen verideki deniz tabani derinligi 40 cm ile 100
metre arasinda degismektedir (Resim: 2). Toplanan bu veriler “Qimera” yazilimi' ile veri
isleme tabi tutulmustur (Resim: 3). ilk olarak veri toplama sirasinda elde edilen kalibrasyon

8  Oceana SL-40 USV

9 NORBIT WINGHEAD i77h
10 NOTBIT SVP

11 Stonex S980A GNSS Alict
12 Trimble GNSS Anten

13 Batimetri veri islem yazilimi
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verileri kullanilarak “patch ™ testi olarak adlandirilan konumsal diizeltmeler gergeklestirilmis-
tir. Bu diizeltme ile, geminin hareketi dolayisiyla olusan profiller arasindaki uyumsuzluk-
larin giderilmesi amaglanmistir. Akabinde, gerekli su hiz1 diizeltmeleri ger¢eklestirilmistir.
Ayrica verinin balik siiriileri ve sacilmalar gibi etkilerden arindirilmasi i¢in veriye hem oto-
matik hem de manuel diizeltmeler uygulanmistir. Yiiriitiilen tiim asamalarda, "Hidrografik
Caligmalar i¢in Uluslararasi Hidrografik Organizasyon Standartlari’na™* bagli kalinmigtir.

BULGULAR

Perinthos kiyilarinda 1000 hektardan fazla bir alanda yiiriitiilen gok 1sinli batimetri
caligmasi ile bolgenin yiiksek ¢oziiniirlikklii deniz taban morfolojisi belirlenmistir (Resim:
2). Veri toplanan bolgenin ¢ok genis bir alani kaplamasi dolayisiyla bulgularin hassasiyetle
tespiti i¢in veri lizerinde yiiriitiilen ¢caligmalar devam etmektedir. Tespit edilen 6n bulgular
ise bu makalenin amacini olugturmaktadir. Taban morfolojisinin degisimi ile deniz tabanin-
daki olas1 anomaliler belirlenmis, arkeolojik kalintilarin yam sira dogal olusumlar da tespit
edilmigtir.

Bolgedeki en dikkat ¢ekici kesiflerden biri, sehrin kiyilarindan 1500 metre agikta, yakla-
stk 60 metre derinlikte bulunan bir gemi batigidir (Resim: 4). Uzunlugu 25 metre, genisligi
ise 10 metre olan bu batik yapisal olarak modern teknelerden farklidir. Veri toplama sirasinda
batiga ait anomali ilk tespit edildiginde standart olarak kullanilan 400 KHz'lik sinyal, 700
KHz’e yiikseltilmistir. Bu sayede, anomalinin ¢ok daha yiiksek bir ¢dzliniirliikle gdriintiilen-
mesi saglanmistir. (Resim: 4)’te gosterilen batiga bakildiginda tizerindeki direk yapisi dikkat
¢ekmektedir. Diregin konumu ve batigin ki¢ kisminin sekli gibi 6zellikleriyle bu batik giincel
teknelerden ayrismaktadir. Ancak, batigin ait oldugu donem heniiz incelenme agamasindadir.

Calisma sonucunda elde edilen bir diger bulgu ise, ¢evresi ile maksimum 5 metre kot
farki olan ve yaklagik 200 metre genisliginde silindirik bir gukurdur (Resim: 5). Bu ¢ukur ya-
p1s1, konumu ve uzanimi geregi Roma Dénemi’nde liman oldugu diisiiniilen bdlgeyle uyum
icerisindedir. Bu ¢ukur yap1, muhtemelen dogal bir olusum olup dénemin insanlari tarafindan
bir lagiin seklindeki donanma koyuna girebilmek icin gegilen bir agiz olabilecegi diisiiniil-
mektedir. Bu durum da yine titizlikle ele alinmaktadir.

Yiriitmiis oldugumuz bu calisma gostermektedir ki, deniz arkeolojik alanlarinda ¢ok
1s1nl1 batimetri araciligiyla antik kiiltiirel mirasin yiiksek ¢oziiniirliiklii tanimlanmasi oldukca
onemlidir. Ayrica, boylesi 6nemli bir arkeolojik kent olan Perinthos’un jeofizik yontemlerle
irdelenmesi de 6nem arz etmektedir. Bu anlamda, antik kentin kara kisminda yiiriitiilen calis-
malarin yani sira deniz ayagi da detayli bir bigimde irdelenmektedir.

14 International Hydrographic Organization Standards for Hydrographic Survey
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TESEKKURLER

Oncelikle T.C. Kiiltiir ve Turizm Bakanlig1 projesi kapsaminda kazi bagkanlig1 gérevini
yiirliten ve projede yer almamiza vesile olan Sayin Prof. Dr. Zeynep Kogel Erdem’e; calisma
sirasinda lojistik, tekne, ekipman, konaklama, ofis gibi her tiirlii ihtiyacimiza verdikleri des-
teklerinden dolayr Marmaraereglisi Belediyesi’ne; sahadaki ihtiyaclarimiza hizlica ¢éziim
ireten TCSG88 Komutanlig1 degerli personellerine; romorkdr limanini kullanmamiza imkan
saglayan ve yine sahada her tiirlii ihtiyacimizi kargilayan Botag LNG isletme Miidiirliigii’ne
ve kiymetli ¢aliganlarina; bu ¢alismanin teknik sponsoru olan, ¢alismaya ekipman ve teknik
ekibiyle destek veren SAMUS firmasina ve degerli ¢alisanlarina; desteklerinden otiirii kazi
evi ailesine; ve son olarak Qincy, Qimera ve Fledermaus yazilimlarini bu proje i¢in bizlere
hibe eden QPS firmasina ¢ok tesekkiir ediyoruz.
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Resim 1: Perinthos Antik Kenti Lokasyon Haritasi.

Resim 2: Perinthos Kiyilarinda Toplanan Batimetri Verisi, Harita Gorliniimii (Pembe en s1g, mor en derin olmak
iizere pembeden mora dogru degisen renk paleti deniz tabani derinligini ifade etmektedir).
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Resim 3: Batimetri Veri Islem Asamasi (a. Kalibrasyon Diizeltmesi, Harita Goriiniimii; b. Kalibrasyon Diizeltmesi,
3B Goriiniim; ¢. Batigin Kesit Gortiniimii; d. Batigin Harita Goriinimii)

Resim 4: Batik, 3B Gorlinim
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Resim 5: Liman Girisi ile Ilintili Oldugu Diisiiniilen Cukur Yapist
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ARKEOJEOFiZiK UZERINE BiR CALISMA: HACIMUSALAR HOYUGU/
ELMALI/ANTALYADA GPR UYGULAMASI

Beril KARADOLLER*
Caner IMREN

GIRIS

Arkeolojinin temel kavramlarindan biri, ge¢cmisi inceleyerek insan-gevre etkilesimine
dayali olarak insanlik tarihi hakkinda ipuglar1 elde etmektir. Bu ¢caligmalarda yiizey gozlemi
ve kazi gibi geleneksel yontemlerin yani sira farkli disiplinlere ait yontemler ve modern
teknolojiye dayali sistemler de siklikla kullanilmaktadir. Bu baglamda jeofizik bilimi, ¢6ziim
giicli ve sonuca ulasma hizi ile arkeolojiye onemli katkilar saglamaktadir. S1§ arastirmalar
icin yiiksek ¢oziiniirlikli goriintiilleme saglayan yer radart yontemi (GPR-Ground Penet-
rating Radar), en ¢ok kullanilan ve arkeolojik alanlarda basartyla uygulanan yontemlerden
biridir'. ik olarak Alman jeofizik¢i Walter Stern? tarafindan buzul ¢alismalarinda kullanilan
ve yer igine iletilen yiiksek frekansli elektromanyetik dalgalarin yansimalarinin kaydedilme-
sine dayanan yer radar1 yontemi, yeraltinda farkli dielektrik 6zelliklere sahip yapilarin veya
nesnelerin tespit edilmesini saglar.

Bu caligma, Elmali/Antalya/Tiirkiye’de yer alan Hacimusalar Hoyiigii’'ndeki gomiilii yer-
lesim kalmtilarinin yer radar1 yontemiyle belirlenmesi i¢in yiiriitilmektedir. Hacimusalar,
Tirkiye’ nin giineybatisindaki Elmali Ovasi’nda bulunan 13 héyiigiin en biiytigiidiir (Resim:
1). Hacimusalar Hoytigii’ndeki arkeolojik arastirmalarin ilk asamasi 1994 yilinda baslamig
ve 2019 yilina kadar devam etmistir. Yaklagik 65.000 m*’lik bir alana sahip olan Hacimusalar
Hoytigii’'nde, bugiine kadar ortaya ¢ikarilan yapilar sinirlt sayidadir. Ceyrek yiizyil iginde
yapilan kazilarda, Erken ve Orta Bizans kiliseleri, Helenistik yapilar, bir Demir Cag1 sa-
nayi sektorii ve evlerle birlikte Erken Tung Cagi kalesi ortaya ¢ikarilmistir. 2022 yazindan
bu yana, T.C. Kiiltiir ve Turizm Bakanlig1 Kiiltiir Varliklar1 ve Miizeler Genel Miidiirliigii-
niin resmi izinleriyle Istanbul Teknik Universitesi, Avrasya Yer Bilimleri Enstitiisii’nden
Dog. Dr. Biilent Arikan’in baskanliginda ¢ok katmanlt bir yerlesim yeri olan Hacimusalar
Hoytigii’nde arkeolojik arastirmalarin ikinci agamast baslatilmistir. Disiplinler aras1 bir bakis
acistyla hiz kazanan yeni arastirmada amag; karmasik, zaman agimina ugramis, gegmis in-
san-gevre etkilesimlerini yeniden yapilandirmak igin sistematik bir paleo-gevresel aragtirma
tasarimi olusturmaktir. Bolgede yiiriitiilmekte olan jeofizik ¢alismalar da bu amaca hizmet

* Dr. Ogr. Uyesi Caner IMREN, istanbul Teknik Universitesi, Maden Fakiiltesi, Jeofizik Miihendisligi Boliimii,
Istanbul, Tirkiye, caner@itu.edu.tr
Ars. Gor. Beril KARADOLLER, Istanbul Teknik Universitesi, Maden Fakiiltesi, Jeofizik Mithendisligi Bolii-
mi, Istanbul, Tirkiye, karadoller@itu.edu.tr
Goodman ve Piro, 2009; Goodman ve Piro, 2013; Leucci vd., 2016.

2 Stern, 1929.
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etmektedir. Bu anlamda yiiriitiilen jeofizik ¢alismanin amaci, gomiilii kalintilarin jeofizik
izlerinin tespit edilmesi, hdyiigiin mimari planinin ortaya ¢ikarilmasi ve arkeolojik kazilara
rehberlik etmektir.

YER RADARI UYGULAMASI

Hacimusalar Hoyiigii'nde, 2022 yilinda, jeofizik ¢aligmalar kapsaminda yiiriitiilen yer
radari ¢aligmast i¢in yaklagik 4000 m? biiyiikliigiinde bir alan belirlenmistir (Resim: 2). Yer
radar1 goriintiileri ile tespit edilmeye ¢alisilan antik yerlesime ait duvar kalintilarinin, ¢evre-
sindeki Ortii tabakasina gore daha farkli dielektrik degerine sahip olmasi beklenmektedir. Bu
farkliligin yarattig1 kontrast sayesinde bu kalintilar ayirt edilebilmelidir. Ancak, duvar kalin-
tilarini sadece 2 boyutlu kesitlerin analiziyle tespit etmek zor oldugundan, anomalileri takip
etmek ve sahay1 3 boyutlu olarak gorsellestirmek i¢in birbirine paralel profiller ile yer radari
verisi toplanmistir. Profil dogrultular kuzeydogu-giineybatidir. Yaklasik sayis1 200 olan pro-
filler arasindaki mesafe ise 50 cm olarak belirlenmistir. Veri toplama parametreleri, anten
merkezi frekans1 250 MHz, alici-verici mesafesi 0,31 m, drnekleme aralig1 0,3 ns, tetikleme
aralig1 0,01 m, ve zamansal veri uzunlugu 230 ns olarak belirlenmistir. Caligma kapsaminda,
sifir ofset (zero-offset) olarak toplamda 8 km veri toplanmustir.

Calisma sirasinda, "Mala Pro-ex” yer radart sistemi, 250 MHz merkezi frekansa sahip
kapali anten ile birlikte kullanilmistir. Veri konumlarimin tespiti i¢in ise "Gintec” GNSS anten
kullanilmistir. Saha sartlarina bagl olarak ¢aligmanin daha kolay yiiriitiilebilmesi i¢in, saha,
5 dortgene ayrilmistir. Bu alanlar Alan 1, Alan 2, Alan 3, Alan 4 ve Alan 5 olarak isimlen-
dirilmistir (Resim: 3). Konumlandirma ise, taranan alanlarin kése koordinatlar1 olgiilecek
sekilde yapilmigtir.

Yaklasik 1 hafta siiren bir saha ¢alismasi (Resim: 4) sonucunda elde edilen veriler, titiz bir
veri islem siirecine tabi tutulmustur. Veri iglem asamasinda, verinin giiriiltiilerden arindiril-
masi ve sinyal / giiriiltii oraninin en iist seviyeye ¢ikarilmasi hedeflenmektedir. Bunun icin de
cesitli matematiksel analiz yontemleri kullanilarak yer i¢inde sogrulan sinyaller veriye geri
kazandirilmaya ve yer igi yapilarinin bir yaklasik goriiniimii elde edilmeye ¢alisilmaktadir.

Veri iglem sirasinda ReflexW yazilimi kullanilmistir. Yazilima verilerin tanitilmasindan
once profillere ait koordinatlar, bir cografik bilgi sistemi yazilim ile tespit edilerek, olustur-
dugumuz araci bir kod vasitastyla yer radar1 verisinin igerisine islenmistir. Akabinde cografik
koordinata sahip veri, veri islem yazilimma okutulmustur. Bu asamadan sonra, oncelikle
“wow" etkisinin giderimi (dewow), frekans filtreleme, dekonvolisyon® gibi 1 boyutlu filt-
reler; dinamik diizeltme, baglangi¢-zaman diizeltmesi* gibi statik diizeltmeler; enerji geri
kazanimt®, otomatik genlik diizeltmesi (AGC), “gain” fonksiyonu gibi genlik diizeltmeleri;

3 Dekonvoliisyon islemi, verideki tekrarlanan sinyallerin giderilmesini saglamaktadir.

4 Yer radar1 anteni ile zemin arasinda kalan hava boslugu verinin gecikmeli gelmesine sebep olmaktadir. Bu
durumun giderilmesi i¢in veriye baslangi¢-zaman diizeltmesi uygulanarak veri zamansal olarak geriye ¢ekilir

5 Yer igine gonderilen elektromanyetik dalganin sogrularak genligi azalir. Bu sebeple kesitlerde, daha derinler-
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“background removal”, frekans-dalga sayis1 (f~k) filtreleme®, kayan ortalama filtrelemesi gibi
2 boyutlu filtreler, ihtiyaca gore veriye uygulanmistir. (Resim: 5)’te 6rnek bir veri islem akis
semasi paylasilmaktadir.

BULGULAR

Veri isleme tabi tutulan yer radari verisi ilk olarak kesitler {izerinden incelenmistir. Bir-
cok kesitte yapilarla iliskili oldugu diisiiniilen yiiksek genlikli anomaliler gézlemlenmistir.
Yer radart kesitlerinde, yatay eksen mesafeyi diisey eksen ise elektromanyetik dalganin yer
icindeki seyahat siiresini gostermektedir. Elektromanyetik dalganin ortamdaki yayilma hizini
kullanarak derinlik eksenine gecis yapilabilmektedir. Bu ¢alismada difraksiyon hiperbolleri
iizerinden elektromanyetik dalganin ortam igindeki hiz1 yaklasik 0,09 m/ns olarak tespit edil-
mistir. Bu hiz kullanilarak elde edilen derinliklerin uygunlugunu ayn1 zamanda agmalardaki
yapilarin derinliklerinden de teyit edilmistir.

(Resim: 6)’da gosterilmekte olan yer radar1 kesitinde, mavi oklar ile isaretlenen hiperbo-
lik anomaliler dikkat ¢cekmektedir. Bu anomalilerin yer i¢inde gomiilii halde duran duvarlara
ait jeofizik izler oldugu diisiiniilmektedir. Ancak, sadece yer radari kesitlerine bakarak bu ya-
pilarin duvar yapilart oldugunu sdylemek ve hoyiiglin mimari planini ortaya koymak dogru
degildir. Yer radar1 verisini zamansal dilimler olarak gorsellestirmek bu yapilarin uzanim ve
geometrisi hakkinda detayl1 bilgiler ortaya koymaktadir. Bu sebeple, tiim veri bir araya ge-
tirilerek yer radar1 verisine ait zamansal dilimler elde edilmistir. Bu zamansal kesitler, duvar
kalintilarini kesin olarak tanimlamay1 ve ¢aligma alanindaki antik yerlesimin mimari planini
gormeyi miimkiin kilmaktadir.

(Resim: 7)’de, yerin yaklasik 1 m altin1 temsil eden bir zamansal kesit (time-slice), sahaya
ait termal goriintii lizerinde gosterilmektedir. Termal goriintiide yiizey morfolojisinde takip
edebildigimiz izleri biitiinciil olarak goriilebilmektedir. Yer radar1 verisinin gesitli tekniklerle
yapilan analizler sonucu elde edilen zaman dilimlerinde de, termale benzer bir goriintii, he-
niiz giin yiiziine ¢ikmamis yapilar i¢in elde edilebilmektedir. Burada, siyah ile gozlemlenen
yiiksek genlikler, bolgedeki yapilarin sinirlarini, yani duvarlar isaret etmektedir. Duvar ka-
lintilarinin esas olarak Alan 3, Alan 4 ve Alan 5’te yogunlastigin1 goriilmektedir. Alan 1 ve
Alan 2’de ise az sayida yapi izi goriilmektedir. Bu durumun sebebi, bu alanlarin lokal olarak
muhtemelen daha yiiksek iletkenlige sahip olmasi sebebiyle veri kalitesinin diismesidir. Boy-
le durumlarda, daha diisiik frekansli antenler tercih edildiginde veri kalitesi arttirabilmektedir.
Duvar kalintilarinin s1g olmasi nedeniyle, hoyiikte daha 6nce yapilan kazilarda ortaya ¢ikari-
lan Erken ve Orta Bizans kiliseleriyle benzer bir yasa sahip olabilecekleri diistiniilmektedir.

deki yapilar daha diisiik genliklerle gozlenir. Genliklerin geri kazanimi islemi ile genlikler dengelenerek daha
derinlerde bulunan yapilarin belirginlesmesi saglanir.

6  Filtreleme islemi zaman ve frekans ortamlarinda yapilabilecegi gibi frekans-dalga sayisi ortaminda da gercek-
lestirilmektedir. Zaman ortamindaki hava ile yer arasindaki yiiksek kontrast sebebiyle enerjinin kapanlanip
tekrarlanmasindan kaynakli gozlenen yatay izler, frekans dalga sayisi (f-k) ortaminda sifir dalga sayisi etra-
finda toplanir. F-k ortaminda bu izlerin filtrelenmesi sonrasi veri, bu giiriiltiilerden armdirilmis olur.
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Sonug olarak, Hacimusalar Hoyiigii’niin bir kisminda gergeklestirilen yer radari arastir-
masinda, bolgede heniiz giin 15181na ¢ikarilmamis duvar kalintilari tespit edilmis olup kalin-
tilarin Bizans Dénemi’ne ait oldugu disiiniilmektedir. Yer radar1 yontemi ile tespit edilen
yerlesim kalintilart i¢in Oniimiizdeki yillar ig¢in kazi c¢aligmalar1 planlama asamasindadir.
Tiim bolgede yiiriitiilecek jeofizik ¢alismalarin ardindan Hacimusalar Hoyligii niin biyiik bir
boliimii jeofizik yontemlerle taranacak ve kalintilar kazi 6ncesinde tespit edilecektir.

Bu c¢alismadan sonraki adimlar i¢in bir yol haritasi belirlenmistir. Buna gore, anoma-
li goriiniirligiiniin az oldugu alanlarda toplanan verinin kalitesinin arttirilabilmesi i¢in veri
islem agamasi ayrintili hale getirilecektir. Calisma alaninda daha derin kisimlardan bilgi ali-
nabilmesi i¢in daha diisiik frekansa (100 MHz, 50 MHz) sahip antenler ile veri toplanarak
calismanin genisletilmesi planlanmaktadir. Ayrica, jeofizik caligmalarin 2. asamasi olarak
kilisenin batisinda bulunan yine yaklasik 4000 m?’lik bir alan belirlenmistir. Gelecekte bu
iki caligmanin sonuglar birlestirilerek hoyiige dair ¢ok daha fazla bilgi elde edilebilecektir.
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Resim 1: Hacimusalar Hoyiigli Lokasyon Haritasi

=

Resim 2: Hacimusalar Hoyiigli Hava Fotografi (a. Uydu Goriintiisii; b. Termal Gériintii, Renkli Alanlar Yer Radar1
Profillerini Gostermektedir)
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' ;_1‘ 'S h_'

Resim 3: Yer Radar1 Profil Alanlari

Resim 4: Yer Radar1 Saha Calismasi
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Resim 5: Yer Radar1 Veri islem Adimlari, Akis Semasi

E—=1 o

Resim 6: Yer Radar1 Kesiti (Mavi Oklar Hiperbolik Anomalileri Gostermektedir)

Resim 7: Termal Gériintii Uzerinde, Yer Radar1 Zamansal Kesitler (~1 m Derinligi Temsil Etmektedir)
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TEPECIK-CIFTLIK HOYUK CEVRESINDE ETNOARKEOLOJIK CALISMALAR:
YERLESIM YERLERiNIN OLUSUMU®

Burak FALAY*

1. ARASTIRMA KONUSU VE SORUNSALI

Tepecik-Ciftlik Arkeolojik Aragtirma Projesi kazi ¢aligmalarinin yani sira Tepecik-Cift-
lik’in bulundugu Melendiz Bolgesi’ndeki kdylerde; yerlesim alanlariin olusum, degisim ve
terk siiregleri ile ilgili sorulara etnoarkeolojik? agiklamalar gelistirebilmek i¢in bazi arastir-
malar yiiriitmektedir. Bu arastirmalarin yiriitiildigii koylerden biri bolgedeki Murtaza ko-
yudiir. Murtaza koyti, Melendiz Bolgesi’nde Ciarli ve Tepekdy volkanik daglarinin arasin-
daki bir vadide 1800 m rakimda yer almaktadir (Harita: 1). Geleneksel yasam bi¢imini ve
yerlesme dokusunu devam ettiren, yerlesme tarihi Bizans Donemi’ne uzanan Murtaza kdyii
yerlesmesi ¢ok katmanli® etnoarkeolojik bir aragtirmanin yiiriitiilmesi i¢in uygun bir ¢alisma
sahasidur.

2. ARASTIRMA SAHASI

Murtaza kdyii yerlesmesinin yer aldig1 vadi, volkanik bir malzeme olan piroklastik ve di-
ger volkanik kayaglarla kapli bir ylizey yapisina sahiptir. Bu vadinin ortasindan, yerlesmenin
sinirl diizliiklerindeki tarim alanlarini sulayan ve 1990’11 yillarda insa edilen baraj sulari ile
beslenen, kdy halkinin yerlesmenin ismi ile tanimladigi Murtaza Deresi gegmektedir (Harita:
2). Tarimsal iiretimi, ev igi tiikketime yonelik olan yerlesmenin agirlikli ge¢im ekonomisi
hayvancilik faaliyetlerine dayanmaktadir. 200 haneden olusan yerlesme, kuruldugu vadi ya-
macinin topografyasina uygun bicimde vadinin her iki yakasi boyunca insa edilmis mimari
yapilardan olusan bir yerlesme dokusuna sahiptir (Harita: 2). Yerlesmenin mimari yapilari,
vadinin oyulabilir piroklastik kayaclarinin kesilmesi ile olusturulmus olan kaya oyma yapilar
(Resim: 1) ile bu yapilarin 6niine ve iizerine eklemlenerek insa edilmis olan yigma yapilar-
dan olusmaktadir (Resim: 2, Plan: 1). Yigma yapilar, Murtaza koyii sakinlerinin “kemerli
evler” ismini verdikleri bdlgenin geleneksel yapi teknigi olan bir tiir tonoz sistemi ile insa
edilmistir (Resim: 3). Bu veriler 151831nda Murtaza kdyii, yerlesme dokusu ve giindelik yagsami
ile geleneksel yapisini korumus bir yerlesim yeri oldugu sdylenebilir (Resim: 4).

*  Dr. Ogr. Uyesi, Burak Falay, Tekirdag Namik Kemal Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Arkeoloji Béliimii
Tekirdag/Tiirkiye, bfalay@nku.edu.tr

Bu bildiride sunulan bilgilerin bir boliimii arastirmacinin doktora ¢alismasinda elde ettigi bulgulara dayanmaktadir.

2 Etnoarkeoloji; etnografik baglamlarda herhangi bir toplumda devam eden faaliyetleri arkeolojik arastirmalarda
uygulanan analitik yontemlerle inceleyerek birgok tiirde arkeolojik sorunun/sorunsalin incelenmesi.

3 “Cok katmanli” terimi ile ifade edilmek istenen yaklasim ’3. Arastirma Yaklasimi ve Yontemi” baslhiginda
aciklanacaktir.
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3. ARASTIRMANIN YAKLASIMI VE YONTEMI

Murtaza koyii yerlesmesinde; yerlesmenin tiim katmanlarinin (yerlesmenin ortaya ¢ikis,
degisim, terk ve hoyiiklesme siirecleri, mimari dokunun olusumu, mekanlarmn kullanimi,
yerlesme i¢i ve dis1 kullanim alanlari, ge¢cim ekonomisi, kiiltiirel ve gevresel dinamiklerin
yerlesme tizerindeki etkileri ve dogal kaynaklarin yonetimi) arasindaki etkilesimler gerge-
vesinde calisilmasi hedeflenmektedir (Resim: 5). Boylelikle, gegmis donem yerlesim alan-
larmin nasil isledigi, nasil biiyiidiigii, nasil degistigi ve karmasikligi hakkinda agiklamalar
gelistirebilmeyi saglayacak ¢ikarimlara ulagilmasi amaglanmaktadir. Bu yaklagim kapsamin-
da bildiri; “Murtaza kéyii yerlesmesinin ortaya ¢ikis ve degisim siireglerine odaklanmaktadir.
Bu baglamda, siyasi ve askeri organizasyonlarin yerlesim yerlerinin olusum siiregleri {izerin-
deki etkilerinin neler oldugu; ¢evresel etkenlerin yerlesimlerin tasarimi ve siirdiiriilebilirligi-
ni nasil etkiledigi; kiiltiirel ve demografik yapilarin ve degisimlerin kirsal yerlesim alanlari
lizerinde ne gibi etkileri bulundugu ve kirsal yerlesimlerin zaman i¢indeki degisikliklere ve
donistimlere nasil uyum sagladigi sorulari gergevesinde bir saha ¢aligmasi yiiriitiilmiistiir. Bu
sorular, Murtaza kdyiiniin ve yer aldig1 Melendiz Bolgesi’nin etnografik, arkeolojik, tarihsel
ve ¢evresel verileri analiz edilerek yanitlanmaya ¢alisilmistir.

4. BULGULAR VE ANALIZLER
Aragtirmamin bulgulari ve analizleri arastirma sorulari baglaminda aciklannugstir.

4.1. Arastirma Sorusu: Siyasi ve Askeri Organizasyonlarin Yerlesim Yerlerinin Olusum
Siirecleri Uzerindeki Etkileri Nelerdir?

Murtaza koyiiniin kuruldugu ¢evre ve yer aldig1 Melendiz Bolgesi, Bizans Donemi’nde
yogun bir insan ve mekan hareketliligine sahne olmustur. Bu ¢ikarimin en 6nemli arkeolojik
bulgusu, yerlesmenin 800 m kuzeyinde bulunan Bizans Donemi’ne tarihlendirilen askeri ka-
ledir (Harita: 3). KOyiin ismi ile anilan kalenin 2 m genisligindeki sur duvarlari, bazi boliim-
lerde 7-8 m yiikseklige kadar korunmustur* (Resim: 6). Kalenin, bélgenin kuzeye agilan bir
vadi ge¢idinin iizerinde 1800 m rakima insa edilmis olmasi ve kuzeyden gegen ana yollarla
birlikte Erciyes Dagi’na kadar olan mesafeyi gézlemleme imkani, askeri agidan stratejik bir
yap1 olduguna isaret etmektedir. Bu askeri yapi, MS 7.-10. yiizy1l arasinda dogu ydniinden
gelen Arap ordularinin baskinlarina karsi erken uyari gérevini gérmesi igin insa edilmistir.
Melendiz Bo6lgesi’nde yiiriitiilen arkeolojik ylizey arastirmalart ile tespit edilen ¢ok sayidaki
Bizans Donemi kalesi, Murtaza kdyiindeki askeri yapinin tek olmadigini, olasilikla bolgede
kurulmus olan Bizans kale kusaginin bir pargasi oldugunu gostermektedir®. Bolgede kurulan
bu kale kusaginin varlik nedenini, Herakleios Dénemi’nin (MS 610-641) thema ad1 verilen

4 Acikgoz vd., 2009: s. 439

5 D’Alfonso, 2008: s. 4; 2009, s. 163; Honigmann, 1970: ss. 43-44; Schneider, 1995: s. 430; 1996: ss. 15-16;
Turchetto & Salemi, 2017
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siyasi, idari ve askeri organizasyonunun Anadolu’da ortaya ¢ikardigi topraga yerlesik askeri
sinifla® agiklamak gerekmektedir. Bizans Imparatoru Nicephorus II Phocas’m (MS 963-969)
Hitkiimdarligi Dénemi ve sonrasindaki tarihsel olaylar1 anlatan De Velitatione Bellica’ isimli
tarihi kaynak da bu konuda destekleyici bulgular sunmaktadir. De Velitatione Bellica; Bizans
sinir bolgelerinin sehirler degil, kaleler ve kdyler diyari oldugunu ifade etmektedir®. Bu bol-
geler, Toros Daglari’na ya da Kilikya’ya dogru Arap kuvvetleri tarafindan gergeklestirilen
baskinlari ilk karsilayan ve Kleisura ad1 verilen stratejik gegitlerin ¢cevresinde yer alan Kapa-
dokya gibi bolgelerdir (Ostrogorsky, 1968: s. 194). Bu nedenle, Kapadokya siirlari igerisin-
de yer alan Melendiz Bolgesi ve glineyindeki Tyana (Nigde-Kemerhisar) ve Phaustinoupolis
(Nigde-Basmakgei) gibi kiigiik kentsel merkezler bu saldirilardan ¢ok fazla zarar gérmiisler-
dir’. Dolayisiyla bolgede askeri savunma sistemi ile yerlesim alanlari arasinda organik bir
bagin kuruldugu ve bdlge niifusunun giivenligini 6nceleyen bir yerlesme sisteminin ortaya
ciktig1 varsayimu ileri siiriilebilir. Bu baglamda, Orta ve Ge¢ Bizans donemlerine ait tarihsel
veriler de, Bizans Kapadokya’s1 kirsalinda askerlerin, kalelerle cografi ve organik bagi bulu-
nan yerlesim alanlarina merkezi yonetim tarafindan bani olarak atandiklarini aktarmaktadir'.
Bu sistemde, asker baniler hem bulunduklar1 noktalar1 korumus, hem de toprag: caligtirarak
ekonomik kazanglar elde etmislerdir. Orta Bizans Dénemi’nde (MS 610-867) olusan savas
ortam1 nedeniyle Kapadokya’da bu yerlesmelerin genellikle sarp bir tepede, izole bir kaya
cikintisinda ya da ulagimi zor bir yerde konumlandigr tespit edilmektedir'!. Kapadokyali bir
aileden gelen ve imparatorluk gorevlisi olan Eustathios Boilas (MS 1059) 6rnegi, Bizans
kirsalindaki giiclii toprak sahipleri olarak ortaya ¢ikan devlet gorevlilerinin kdyliiler iizerinde
gayriresmi bir otorite uygulayarak vergilendirme, adaletin tesisi ve topraklarin savunulmasi
konularinda devletin yerini aldiina isaret etmektedir'2. Bu yap1, MS 11. yiizyilin sonundan
itibaren arazilerinde insa ettikleri kale veya kuleler ile kdyliilerin tehlikeli zamanlarda s181-
nabildikleri mekanlar yaratmiglardir’. Bu baglamda, Murtaza kdyiiniin sozli tarih verileri
de, yerlesmenin ilk iskén siirecini bolgedeki Bizans askeri savunma sisteminin bir pargasi
olan Murtaza Kalesi ile iliskilendirmektedir. Kdyiin iskan siireci, isimleri Murtat, Dirmit,
Andul ve Vandol olan dért Rum kardesin bdlgeye gelmesi ile baglamigtir. Murtat’in Bizansl
bir asker oldugu ve Murtaza Kalesi’ne komutan olarak atanarak kale ve ¢evresini iskén ettigi
aktarilmaktadir. Murtat, giinlimiizde Gavur-arki ismi verilen yerde insa ettirdigi su kanalla-
rin1 yonlendirerek, Murtaza Deresi olarak isimlendirilen su kaynaginin Dirmit, Andirlos ve

Ostrogorsky, 1968: s. 90

7  Latince adiyla bilinen bu eser, Bizans-Islam simrini olusturan Toroslar boyunca dogudaki Islam devletlerinin
tehlikesine kars1 gerilla tipi savasin nasil yapilacagi hakkinda bilgiler veren bir askeri el kitabidir.

8 Haldon & Kennedy, 2017:s. 159
Haldon, 2007: ss. 215-216

10 Karaca, 2022: s. 299

11 Kaptijn & Waelkens, 2020: ss. 87-88

12 Smyrlis, 2020: s. 72

13 Smyrlis, 2020: s. 72
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Valisa yerlesmelerine daha az akmasini saglamistir. Bu anlatiy1 maddi kanitlarla desteklemek
amaciyla glinimiizde Gavur-arki ismi verilen yerde bir inceleme yapilmigtir (Harita: 4). Bu
incelemede, toprak yiizeyinde eski su kanallarina ait bazi yap1 kalintilarina rastlanilmistir
(Harita: 4). Ancak tespit edilen bu kalintilar1 Bizans Donemi’ne tarihlendirebilmek i¢in ye-
terli veriye ulagilamamistir. Buna karsin, su kanallarinin bulundugu yerin Murtaza halki tara-
findan Miisliiman olmayanlar1 tanimlamak i¢in kullanilan Gavur ismi ile tanimlanmasi, yap1
kalintilarinin Bizansli Rumlardan kaldigina isaret eden zayif bir veridir. Bu anlati, Murtat’in
bu davranigiyla sert ve zalim bir kisi olarak iinlendigi ile devam etmektedir. S6zli tarihe da-
yanan bu veri Bizans kirsalinda kdyliiler {izerinde gayriresmi bir otorite uygulayan giiclii bir
toprak sahiplerine ya da asker banilere isaret eden tarihsel veriler ile 6rtiigmektedir.

4.2. Aragtirma Sorusu: Cevresel Etkenler Yerlesimlerin Tasarimini ve Siirdiiriilebilirligini
Nasil Sekillendirir?

Bizans Donemi topluluklarimin nerede ve ne tiir yapilarda barindiklari 6nemli bir soru-
dur. Kdyiin sakinlerinin giiniimiiz yerlesmesindeki kaya oyma yapilari (Resim: 1) Bizans
Donemi’ne dayandirmalari bu sorunun cevabina yonelik bir yaklagim kazandirmaktadir. Bu
mekanlarin girilebilir olanlarindan bazilari incelenmis, ancak Bizans Donemi ile iligkilen-
dirilebilecek herhangi bir maddi kalintiya ulasilamamistir. Ancak, bolge tarihini konu alan
arastirmalarin sundugu veriler kaya oyma yapilarin Bizans Donemi’nden giiniimiize kalmis
olabileceklerini diisiindiirmektedir. MS 7. ve 10. yiizy1l arasindaki Arap ordularinin saldiri-
lar1 Anadolu’da sehirlerin kiigiilmesine, sosyal ve ekonomik hareketliligin kirsal alanlarda-
ki kdylere ve baskent Konstantinopolis’e dogru kaymasina yol agmistir. Bu tarihsel siireg,
Kapadokya Bolgesi’nin kirsalinda kaya oyma mimarisinde bir artisin yasanmasinda etkili
olmustur."* MS 10. yiizyilda, Bizansh tarih¢i Leo the Deacon ve Arap cografyaci ibn Hauqal
kirsal peyzajda gerceklesen bu degisimi Kapadokya halkinin troglo-dyte olarak tanimlanan
kayalara oyulmus evlerden olusan kiigiik yerlesim yerlerinde yasadiklari verisi ile destekle-
mektedir'®. Bu veriler 1181inda, Murtaza koyii yerlesmesinin yaslandigi piroklastik kayaglar,
doénemin tarihsel kosullari ¢ergevesinde Bizans Donemi topluluklarinin barinma ve giivenlik
ihtiyacina ¢6ziim saglayan kaya oyma mekanlarin ortaya ¢ikmasinda etkisi olabilir. Bu du-
rum, ¢evresel kosullarin daglik bir yerin bir yerlesim yerine donligmesindeki etkisine 6rnek
gosterilebilir.

Murtaza Kalesi ¢evresine yerlesen Bizans Donemi topluluklarin, ge¢im ekonomilerini
nasil siirdiirebilir hale getirdikleri de dnemli bir sorudur. Cilinkii iskanin devamlilig: igin
beslenme problemini ¢6zmiis olmalart gerekmektedir. Yerlesmenin bulundugu gevre, su kay-
naklar1 ve otlakliklar a¢isindan zengin bir yerdir. Bu baglamda, tarihsel veriler de 6zellikle
tarimsal istikrarin bozuldugu ve pastoral faaliyetlerin 6ne ¢iktigi MS 7. ve 10. yiizyil arasinda
Murtaza koylinlin bulundugu daglik cografyanin iskén i¢in 6nemli bir se¢genek durumuna

14 Niewohner, 2020: s. 130
15 Oztiirk, 2017: s. 149
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geldigine isaret etmektedir. Ciinkii Melendiz Bolgesi’ndeki Golliidag’in kuzeyinde yer alan
Nar Goli’niin izotop ve polen analizleri bu konuda 6nemli veriler saglamaktadir. Bu aras-
tirmanin verileri, MS 330-670 yillar1 araliginda bolgede tarimsal faaliyetlerin (zeytin, ceviz,
kestane, asma, ¢avdar, bugday, arpa gibi yemeklere tat vermek ya da tibbi amagclar i¢in kul-
lanilan bitkiler) yogun bir sekilde siirdiiriildiigiinii gostermistir'®. Ancak, MS 670 yillarinin
sonlarindan itibaren bolge genelinde mese agaglarinin sayisinda artiglarin yasandig: ve kirsal
yerlesmelerin ani bir sekilde terkedilerek tarimsal faaliyetlerin de azaldig: tespit edilmistir!”.
Bolgenin paleo-gevre arastirmalarina dayanan bu veriler, Arap ordulariin askeri baskinlarini
yogunlasgtirdigt MS 670 yillar1 ve askeri hareketliligin zayifladigi MS 950 yillar ile Ortiis-
mektedir (Ostrogorsky, 1968). Dolayisiyla donemin siyasi ve askeri kosullar1 ¢ercevesinde
agirlikl gegim ekonomisinin hayvancilik faaliyetlerine ¢ergevesinde yogunlastig1 bir ortam-
da Murtaza kdyiiniin bulundugu ¢evrenin kosullari, bu yerin bir yerlesim yerine donligmesini
hizlandirmig olmalidir.

4.3. Arastirma Sorusu: Kiiltiirel ve Demografik Yapilarin ve Degisimlerin Kirsal Yerlesim
Alanlar Uzerindeki Etkileri Nelerdir?

Murtaza koyii ¢evresindeki Bizans varligini1 destekleyen askeri kalenin yap1 kalintilar
disinda, giiniimiiz yerlesmesindeki evlerden birinin duvar orgiisiinde bir hag tasvirinin kazili
oldugu devsirme bir yapt malzemesi tespit edilmistir (Resim: 7). Bu yap1 malzemesi, olasi-
likla giiniimiizde var olmayan yakin ¢evredeki bir kiliseden sokiilerek yerlesmeye getirilmis-
tir. Ciinkii bolgede yapilan arkeolojik yiizey arastirmalari1 ve donem haritalart MS 5. ve 9.
yiizy1l arasina tarihlenen ¢ok sayida kilise, manastir yapisi (Kitreli, Yesilyurt, Avoren, Kilise
Oreni, Kinik Oren, Kizil Kilise, Andaval) ve piskoposluk merkezleri hakkinda veriler sun-
maktadir'®. Buna karsin, Orta Anadolu MS 1120 ve 1200 arasinda Miisliiman-Tiirk elitlerin
hakim oldugu politik-kiiltiirel bir alana doniismiistiir'®. Selguklu sultanlar1 tarimsal iiretimi
artirmak ve Anadolu’da Tiirk-Islam kolonizasyon siirecini hizlandirmak icin Tiirkmen goge-
be gruplari ve yerli Hiristiyan koyliileri yerlesmeye tesvik ederek bu siireci hizlandirmigtir®.
Bu tarihsel veriler, MS 11. ve 12. yiizyilda Miisliiman-Tiirk gégebe ve savasgilarin Bizans’in
dogu eyaletlerinde yeni bir politik ve kiiltiirel doniisiim baslattiklarina isaret etmektedir. Bu
baglamda Selguklular, Bizans egemenliginden devraldiklari sarp ve erisilmesi gii¢ kayaliklar
iizerindeki kale yerlesmeleri, savunma 6zellikleri nedeniyle kullanmaya devam etmislerdir?'.
Bu veriler 1s1ginda, savunma amagli mekéansal ve iglevsel niteligi nedeniyle Murtaza Kalesi
ve ¢evresi de Selguklu Dénemi’nde iskan edilmis olmalidir. Ayni zamanda, Murtaza koyiiniin
zengin otlaklar1 ve dogal su kaynaklar1 da hayvancilik faaliyetleri ile ugrasan konar-goger

16 England vd., 2008; Roberts vd., 2018: s. 1238

17 England vd., 2008; Haldon, 2007: ss. 219-222, 227, 229; Roberts vd., 2018: ss. 1242-1243
18 Celebioglu & Agaryilmaz, 2008: s. 156; D’ Alfonso, 2011: s. 233; Pekak, 2008

19 Tekinalp, 2009

20 Ozcan, 2010: s. 277

21 Ozcan, 2008: ss. 90-91
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Tiirk gruplari igin kalenin ¢evresindeki iskani hizlandirmis olmalidir. Tiirk topluluklarinin
Murtaza ve gevresini iskan ettigini gosteren ilk yazili kayitlar ise Osmanli devletinin 1500-
1522 yillar1 arasinda Nigde’ye bagh yerlesmeleri kaydettigi tahrir defterleridir?. Bu kayitlar,
sagladiklar1 niifus verileri ile Murtandi ismi ile gegen Murtaza kdyii ve ¢evresinin konar-go-
cer Tiirkler ile Rumlarin bir arada yasadiklari bir yer oldugunu gostermektedir®. Murtaza
kdyiiniin sozIii tarih anlatilari da, Bizans Donemi iskdnindan sonra Murtaza Kalesi ¢evresinin
hayvancilik faaliyetleri ile ugrasan konar-goger Tiirk gruplar (Arife ve Pilavcilar isimli top-
luluklar) tarafindan iskan edildigini ve bu yeni gog¢ hareketinin demografik yapiy1 ve kiltiirii
degistirmeye basladigin1 vurgulamaktadir. Bu baglamda, yerel anlatilar ve bolgenin tarihsel
verileri kiiltiirel ve demografik yapinin degistigine ve yerlesim alanlarinin yeni bir siirece
girdigine isaret etmektedir. 19. yiizyil tarihi kayitlar1 da (1851 tarihli 7 numarali Karaman
Ahkam) degisen bu yapinin devamlilik gdsterdigine isaret ederek, Murtaza kdyiiniin, Mur-
tantin ismi ile iskdn devamliligini yakaladigini ve komsu yerlesmeler olan Andirlos ile Divrin
yerlesmeleri arasinda su kaynaklarinin paylasilmasi konusunda yasadigi bir soruna degin-
mektedir®*. Bu yazili kayit, su anlagmazligi olayini s6zlIii tarih anlatilarinda aktarilan Bizans
Donemi’nden daha geg bir donem olan 19. yiizyila tarihlese de, su kaynaklarinin paylasiima-
st sorununun tarihsel bir gergekligi oldugunu gostermesi agisindan énemlidir.

4.4. Arastirma Sorusu: Kirsal Yerlegimler Zaman Icindeki Degisikliklere ve Doniigiimlere
Nasil Uyum Saglar?

Giintimiiz Murtaza kdyii yerlesmesinin mimari dokusunun gelistigi yer; Bizans Donemi
kale kalintilarina yaklagik 800 m mesafedeki kaya oyma yapilarin bulundugu vadi yamacidir
(Resim: 1, Harita: 2, Harita: 3). Dolayistyla giiniimiiz yerlesme dokusunun vadi yamacinda
gelismesi rastlantisal bir secim degildir. Bizans Dénemi’ne uzanan binlerce yillik mekansal
hafizasinin bir yansimasi olmalidir. Yerlesmenin mimari dokusu “’kemerli yapilar™ olarak ta-
nimlanan bélgenin geleneksel yapi teknigi olan bir tiir tonoz sistemine dayanmaktadir. Mur-
taza koyl yapi ustalarinin, ¢evrelerinde bulunan Bizans Dénemi kilise yapilarinin mimari
donatilarini (kemer, nis ve tastyicilar) ve yapt modellerini gézlemlemeleri ve ayn1 zamanda
bu tiir yapilar1 insa eden bdlgedeki Rum yap1 ustalarindan etkilenmeleri yerlesmenin mi-
mari dokusunun olusum siirecini dogrudan etkilemistir. Yaganilan ¢evrenin mimari miras,
barmma ihtiyacinin bdlgenin binlerce yillik kadim yap1 tekniginin taklit edilerek ¢oziilmesini
saglamistir. Murtaza halkinin sinirli olan tarimsal iiretimi arttiran 1990’11 yillardaki baraj in-
saat1 sirasinda eski su arklarinin (Gavur-arki Bolgesi) (Harita: 4) iyilestirilerek islevsel hale
getirilmesi, ¢evreyi gereksinimlerine gore bigimlendirirken gegmisin bilgisinden ve mekan-
sal hafizasindan yararlanildigin1 gosteren bir baska olgudur. Murtaza halkinin konar-goger
Tiirk gruplarin devami olmasi; ge¢im ekonomisinin, yagam bi¢iminin ve yerlesme diizeninin

22 Hiiseyniklioglu & Arslan, 2009: ss. 310-311
23 Metin, 2007: ss. 124-126
24 Bildirici, 2009: s. 400
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de pastoral bir gelenek gergevesinde bigimlenmesinde etkili olmustur. Murtazali gobanlar
yerlesmeye yakin mesafede yer alan meralarda mayis ayindan ekim ayina kadar organize
ettikleri mevsimlik yerlesmelerde iskan ederek koyun siiriilerini otlatmaktadirlar (Resim: 8).
Ekim ayinda ise siiriileri kdyiin sert gecen kislarindan koruyabilmek amaciyla, kislarin daha
iliman gectigi Kayseri-Yesilhisar ilgesinin Kalekdy, Akkdy ve Erdemli kdylerinin otlaklikla-
rina gotiirmektedirler (Harita: 5). Y1l boyunca siiriilerin rahat bir kig gegirebilmeleri ve bes-
lenebilmeleri amaciyla gerceklestirilen bu dongiisel hareket ve yerlesme yakinindaki gegici
yerlesme diizenleri, Murtaza halkinin Selguklu ve Osmanli donemlerine uzanan konar-goger
kiiltiirtiniin yagsam bi¢imine ve yerlesme dokusuna bir yansimadir.

5.SONUC

a. Murtaza koyii erken donem yerlesmesi, Bizans Devleti’nin bolgede kurdugu askeri
organizasyonla iligkili bir yerlegsme sisteminin uzantisidir. Yerlesmenin gliniimiiz mimarisini
olusturan kaya oyma ve kemerli yapilar1 Bizans Dénemi’ne uzanan yerel bir yap1 gelenegin-
den beslenerek ortaya ¢ikmustir.

b. Murtaza kdyiiniin bulundugu ¢evrenin sahip oldugu meralar ve su kaynaklari, bu ¢ev-
reyi iskan eden topluluklarin gecim ekonomilerini hayvancilik faaliyetlerine dayandirarak
yerlesim siirekliligini yakalamasini saglamistir.

c. Murtaza kdyiiniin erken donem yerlesiminin askeri savunmaya dayali olan mekansal
ve iglevsel niteligi olasilikla Selguklu Dénemi’nde de iskan edilmesini saglamis olmalidir.

d. Bu baglamda, yerlesme dokusunun ve demografik yapinin 11. ve 12. yiizyilin sonla-
rinda Anadolu’daki Bizans-Tiirk etkilesimi ile birlikte degismeye basladig1 anlagilmaktadir.

e. Osmanli Dénemi’nin 16. ve 19. ylizyil yazili kayitlari, 11. yiizyila uzanan kiiltiirel ve
demografik degisimin Murtaza kdyiiniin bulundugu ¢evrede Tiirk ve Rum topluluklarin bir-
likte yasadig1 bir yerlesme alaninin ortaya ¢ikmasinda etkili oldugunu gostermektedir.

f. Giinlimiiz Murtaza kdyiiniin bir vadinin yamacinda gelismesi, yerlesmenin Bizans D6-
nemi’ne uzanan mekansal hafizasi ile iligkilidir.

g. Simurl olan tarimsal {iretimi arttirabilmek i¢in su kaynaklarinin yonlendirilmesi ama-
ciyla eski su arklarinin iyilestirilerek islevsel hale getirilmesi, giinlimiiz yerlesmesinin bigim-
lenmesinde mekansal hafizasinin oynadig: rolii gosteren diger 6nemli bir veridir.

h. Murtaza koyiiniin ¢obanlar1 tarafindan yerlesmenin yakinindaki meralarda kurulan
mevsimlik yerlesme diizeni de, Selguklu ve Osmanli Dénemi’nin pastoral konar-goger Tiirk
topluluklarimin giliniimiize uzanan demografik, kiiltiirel ve ekonomik etkisinin bir yansima-
sidur.

Biitiin bu sonuclar; Murtaza kdyiiniin bulundugu kirsalin Ge¢ Roma — Erken Bizans ve
Orta Cag donemlerinden, bugiine; farkli topluluklarin ihtiyaclart dogrultusunda bi¢imlendi-
rilerek istikrarli bir bigimde iskan edilen dinamik bir yerlesim alani oldugunu gostermistir.
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Ayni zamanda giiniimiiz yerlegsmesinin bi¢imlenmesinde ge¢mis donemin mekansal ve kiil-
tiirel hafizasinin dogrudan etkisi oldugu anlagilmstir.

6. GELECEK CALISMALAR

Murtaza kdyii yerlesmesinin ortaya ¢ikis ve degisim siirecleri tizerine gerceklestirilen bu
calismanin ardindan, yerlesmenin giinlimiiz mimarisinin (Cumhuriyet Dénemi’nden bugiine)
olusum ve degisim siireglerine yonelik bir arastirma yiiriitiilecektir. Bu arastirma, TUBITAK
3501 Kariyer Gelistirme Programi kapsaminda gerceklestirilecektir. Bu kapsamda, *’Yap1
Arkeolojisi Caligmalari ve Etnoarkeolojik Cikarimlar: Murtaza Koyt (Nigde)” baslikli pro-
jenin basvurusu tamamlanmis ve TUBITAK 1 bilimsel degerlendirme siirecine girmistir.
Proje, arkeolojik aragtirmalarin mimari kalintilar1 analiz ve yorumlama ¢aligmalarina katki
saglayabilecek yontem ve tekniklerin gelistirilmesi hakkindadir. Bu kapsamda, yap1 arkeolo-
jisi*® ve etnografinin aragtirma metodolojisini ve yaklagimini kullanarak, giiniimiiz Murtaza
kdyli mimari yapilarinin yapim, yenileme ve yikim siireglerini teknik ve yapisal agilardan
belgeleyecektir. Bu belgeleme calismalari, yapiin yasam tarihi boyunca yasadigi yapim,
yenileme ve yikim siireglerinin neden ve nasil gergeklestigi ve gozlemlenen mimari izlerin
ve hareketlerin hangi anlamlara geldikleri hakkinda cikarimlara ulasmay1 amaclayacaktir.
Boylelikle, arkeolojik alanlardaki mimari kalintilarin bozulma dereceleri nedeniyle tanim-
lanamayan yap1 katmanlarini ve bu katmanlarin neden ve nasil olustugunu (tarihsel ve do-
gal siiregler/dinamikler) agiklama konusunda etnoarkeolojik ¢ikarimlara ulasilmasi amag-
lanmaktadir. Bu kapsamda, binalardaki mekén sayilar1 neye gore artiyor? Mekénlarin belli
islevleri var m1? Zamanla islevde degisiklik olmus mu? Islevsel degisikli olduysa, bunlarin
mekandaki yansimalar1 nelerdir? Sadece islev degisikliginden degil, mevcut malzeme ve tek-
nik bilgi (yetersizligi) nedeniyle mekanda degisiklik yapmak durumunda kalmis olabilirler
mi? Mekanlarm birbirlerinden farklilagmasini etkileyen ana unsurlar nelerdir? Malzeme ve
teknigin mekan olusumundaki etkisi nedir? gibi arkeolojik alanlarda sorulan sorulara etnoar-
keolojik aciklamalarin gelistirilmesi hedeflenmektedir. Proje, gegmis toplumlarin mimarisine
bakmanin ve diisiinmenin yollarini genisletme kaygisi ile ortaya ¢ikmigtir. Murtaza koyii
iizerine yuriitiilmiis ve yiriitiilecek biitiin bu ¢aligmalar (Resim: 5) arkeolojik sorunsallara
belli metodolojiler ¢ercevesinde agiklamalar gelistirebilmeye yardimei olabilecek bir arastir-
ma yaklagiminin olusturulmasini amaglamaktadir.

25 Metodolojisi, arkeolojik ilkelere dayanan (sistematik belgeleme, tipoloji ¢aligmalar ve stratigrafi okuma tek-
nigi); mimari yapinin yatay ve diisey yiizeylerinde gézlemlenen hareketlerinin (insa, yenileme, eklemeler ve
yikimlar) kronolojik bir sirada yapisal ve teknik agilardan incelenmesi.
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Harita 1: Melendiz Bolgesi ve Murtaza kdyiiniin cografi konumu.

Harita 2: Murtaza kdyii yerlesme plani.
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Harita 4: Murtaza koytiniin su kaynaklar1 ve Gavur arki bolgesindeki eski su arklari.
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Resim 1: Kaya oyma yapi.

135




KULTUR VARLIKLARI VE MUZELER GENEL MUDURLUGU

Resim 2: Kaya oyma bir yapinin 6niine eklemlenen tas yigma bir yapi.

Resim 3: Murtaza koyiiniin geleneksel yapi teknigi olan tonoz sistemi ile insa edilmis mimari yapalari.
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Resim 4: Murtaza kdyiiniin geleneksel mimarisi.

Yerlegim yerinin ortaya gikig stireci ?
Yerlogmenin degigim siiregleri 7
Mimari dekunun oluguemu 7
Mekanlarin kullamim ?

Yerlegma ici ve digt kullanim alanlan 7

Gegim Ekonomizsi 7

Daogal knynaklarnn yanetimi 7

Yerlegmenin terk siireci 7

T —— = = BT

Resim 5: Murtaza kdyiinde yiiriitiilen aragtirmanin yaklagimi.
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Resim 7: Murtaza koyii yerlesmesindeki bir yapinin duvar drgiisiinde kullanilan hag tasvirli devsirme bir yap1
malzemesi.
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Resim 8: Murtaza kdyii ¢obanlarinin kdyiin yakin gevresinde kurduklar1 ve hayvancilik faaliyetlerinin yiriitildigi
mevsimlik yerlesim yeri.

PRODUCED BY AN AUTODE:

o Pl Wrian i B T e

= S I —

RIS EDA INSONLE HEIOOLAY NY A0 G0SN00HD

Plan 1: Murtaza kdyilinde kaya oyma + yi1gma tas bir yapinin plani.
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ATTOUDA (SARAYKOY / DENiZLI) ANTIK KENTININ JEOLOJISI

Cihan COLAK*

GIRIS

Bat1 Anadolu’nun jeolojik evrimi iizerinde etkili olan genisleme tektonigi, Mende-
res Masifi igerisinde bulunan dogu-bati uzanimli grabenlerin olusumunu kontrol etmistir.
Gediz ve Biiyiikk Menderes grabenlerinin dogu ucu kenarlarinin birlestigi koridor boyunca
kuzeybati-giineydogu uzanimli Denizli Havzasi, tektonik evrimini kontrol eden faylar ile
cevrelenmektedir. Bu faylar, farkli geometrik segmentlerde egim atimli normal ve dogrultu
atim bilesenleri ile temsil edilmektedir.! Denizli Havzasi’nin olusumu, genisleme tektonigi za-
manina bagl olarak birinci evresi Orta Miyosen — Orta Pliyosen; ikinci evresi ise Pliyo-
sen’den giiniimiize olan genisleme siireci olmak iizere iki evreli gelisim gostermektedir. iki
evreli genisleme siirecinin arasinda Orta Pliyosen’in sonunda sikigma fazi meydana gelmek-
tedir.? Havza igerisinde bulunan kuzeybati-giineydogu uzanimli Holosen faylar -aktif fay-
bolgenin depremselligi bakimindan etkinligini stirdiirmektedir.

Menderes Masifi’nin giiney kolunun dogu kanadinda bulunan, kuzeyi Biiyiik Menderes
Grabeni, bati-giineybatis1 Karacasu Grabeni, dogu-kuzeydogusu Ciiruksu Grabeni, giineyi
ise Tavas Havzast ile ¢evrelenen, Babadag Horstu; caligma alaninin yer aldigi Attouda Antik
Kenti’nin giineybatisini ¢cevreleyen en belirgin jeomorfolojik alani olusturmaktadir (Harita:
1). Denizli ilinin Saraykdy ilgesine bagli olan Hisarkdy Mahallesi (Attouda Antik Kenti),
kuzeybatisinda Sandal Tepe (872 m), kuzeydogusunda Hidir ilyas Tiirbe Tepe (784 m), gii-
neybatisinda Geyikbasi1 Tepe (854 m), giineydogusunda ise Babadag ilgesine bagl Incirpinar
Mahallesi ile ¢cevrelenmektedir (Harita: 2).

Asar Tepe (750 m) tizerine konumlandirilmis olan Attouda Antik Kenti’nin Helenistik
Doénem 6ncesinden baslayan tarihi; Roma, Bizans, Selguklu, Osmanli’dan Cumhuriyet D6-
nemi’ne kadar uzanmaktadir. Phrygia ve Caria bdlgeleri arasinda konumlanmis olmasinin
yani sira, kentin en biiyiik 6zelliklerinden birisi de giiniimiize kadar yasamin devam ediyor
olmasidir.?

Bu calismada, Attouda Antik Kenti’nde yiizeylenen kayag birimlerinin genel jeolojisi ile
stratigrafisi, yapisal iligkileri ve petrografik 6zellikleri konu edinilmistir.

*  Pamukkale Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Jeoloji Miihendisligi Boliimii Doktora Ogrencisi. ORCID:
0000-0002-7167-2918 chn.clk@outlook.com

Cakar, 1999.
2 Kogyigit, 2005.
3 Soégiit, 2017; Yurtsever ve Yilmaz Kolanci 2022; Yilmaz Kolanci ve Giimeli, 2022
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GENEL JEOLOJI ve STRATIGRAFI

Calisma alan1 olan Attouda Antik Kenti bolgesindeki jeolojik formasyonlar 4’e ayrilmak-
tadir: (1) Menderes Masifi’ni temsil eden Prekambriyen yaslh Cine Asmasifi birimleri* (2)
Denizli Grubu — Sazak Formasyonu’na ait Neojen ¢okelleri, (3) Denizli Grubu — Kolankaya
Formasyonu’na ait Neojen ¢okelleri ve (4) Kuvaterner — yamag¢ molozudur® (Harita: 2, Ci-
zim: 1).

Bolgedeki temel kayaglar, Babadag Horstu boyunca kuzeybati-giineydogu uzanimli me-
tamorfik birimlerdir ve Menderes Masifi’ni temsil eden Prekambriyen yash Cine Asmasi-
fi’ne ait ¢ekirdek serisinin ¢ok evreli metamorfizmanin etkilerini tasimaktadirlar®. (Harita:
2, Cizim: 1). Temel kayaclar1 uyumsuz olarak iizerleyen, Denizli Grubu igerisinde bulunan
Orta — Ust Miyosen yash Sazak Formasyonu’dur (Harita: 2, Cizim: 1). Sazak Formasyonu
ise Ust Miyosen — Ust Pliyosen yash Kolankaya Formasyonu ile uyumlu sekilde {izerlenmek-
tedir (Harita: 2, Cizim 1). Denizli Grubu’nu temsil eden Sazak ve Kolankaya formasyonlart,
acisal uyumsuzluk ile Kuvaterner yasli yamag¢ molozu ile ortiilmektedir. Tiim seri Kuvater-
ner yasli; traverten, alivyon ve aliivyon fan ile birlikte ortiilmektedir (Harita: 2, Cizim: 1).
Asar Tepe iizerinde konumlandirilmig olan Atttouda Antik Kenti’nde yayilim gésteren Sazak
Formasyonu, arastirmacilar tarafindan Orta Miyosen — Ust Miyosen, Ust Miyosen ve Alt
Pliyosen yaglh kronostratigrafik donemleri temsil ettikleri belirtilmistir.” Antik kent alaninda
Denizli Grubu’na ait Sazak Formasyonu’nda killi kireg tas1 ve ¢ortlii kireg tasi litolojileri ile
goriiliirken, Kolankaya Formasyonu’nda ise killi kireg tasi ve biyoklast icerikli kum taglart
goriilmektedir.

Bolgede yapilan c¢alismalarda, Sazak Formasyonu ve Kolankaya Formasyonu’'na
ait litolojik ozellikler ve paleortamsal c¢ikarimlar su sekildedir: Beyaz-grimsi renkli,
orta kalinlikta tabaka sunan birim; marn, bresik kalker ve kaba kalkerden olusmaktadir.

Denizel karakterdeki yer yer sileksli kire¢ tast birimi, denizel ortamda tortullagma-
ya baslamis olup s18 ve az hareketli ortamda ¢okelim meydana gelmistir. Evaporasyonun
arttigt donemde ise jipsler cokelmistir. Babadag marn iiyesinin tortullasmasi ile havza-
nmin deniz ile baglantisi kesilmeye baslamig olup havza yari act golsel ortama donmiistiir.
Kil tagi-silt tagi, camur tagi, killi-kumlu kire¢ tasi ve marnlardan meydana gelen formasyon-
da evaporasyon iiriinii olan jipsler bulunmaktadur. Diisiik enerjili, sig gol ortanumn tatl su
icerikli oldugu diisiiniilmektedir. Ge¢ Miyosen Donemi’nde Sazak Formasyonu’nu meydana
getiren tuzlu golsel ortam, yavags gelisen siirecte yerini Kolankaya Formasyonu’nun karbo-
nat icerikli act golsel ortamina birakmuig olup kurak iklimden nemli iklim donemine geciste
siiregelen tektonik ¢cokmeninin soz konusu oldugu belirtilmistir.

Candan vd., 2011a; Candan vd., 2011b, Koralay vd., 2012.
Algicek vd., 2007.

Candan vd., 2011a; Candan vd., 2011b, Koralay vd., 2012.
Algigek vd., 2007; Ongiir, 1971; Sun, 1990; Kastelli, 1971.
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YAPISAL JEOLOJI

Denizli Havzasi, Bat1 Anadolu’daki dogu-bat1 uzanimli Gediz ve Biiyilk Menderes gra-
benlerinin dogu ucunda birlesen koridorda, genisleme tektoniginin en belirgin gézlendigi
bolgelerdendir. 1. evresi Orta Miyosen — Orta Pliyosen ve 2. Evresi ise Pliyosen’den gii-
niimiize olan genisleme siirecinin arasinda Orta Pliyosen’in sonunda sikigsma fazi meydana
gelmektedir.

Havzanin kuzey kenarinda bulunan faylar, farkli geometrik segmentlerde egim atiml
normal ve dogrultu atim bilesenleri ile temsil edilmekte olup Kuvaterner yash faylarin ug
kesimlerindeki olusan deformasyonlar ve segment boyunca gelisen sigrama zonlarinda tra-
verten olusumlart meydana gelmektedir.

Koordinat [35 S] [WGS 84]

Tarih Biiyiikliik | Lokasyon Kaynak
Boylam Enlem
22.04.1901 | 4.4 Babadag llge Merkezi 662850 D 4186346 K | 8
21.06.1961 |5 Yegilyurt Mahallesi [Kigukeren- | (55cq) 4192867K |9
ler Tepe]
15.08.1976 | 5.3 Yesilyurt Mahallesi [Hisar- 655810 D 4189762 K | 10
koy’tin 3 km Batisi]

Attouda Antik Kenti’nden gilineybatiya bakis yoniinde goriilen, Menderes Masifi meta-
morfik birimleri ve Kolankaya Formasyonu’nu sinirlayan Kuvaterner yaslh egim atimli nor-
mal fay, kuzeybati-giineydogu dogrultulu Babadag Horstu boyunca devam etmektedir (Re-
sim: 3). Attouda Antik Kent merkezinde goriilen egim atimli normal fayin meydana getirdigi
deformasyon oldukca belirgindir. Kuzeybati-glineydogu dogrultulu ve gilineybatiya egimli
olan fay, kuzeybatiya egimli sintetik faylar dncesinde gelisen antitetik fay konumundadir.
Fayin, Ge¢ Miyosen'' sonunda meydana geldigi diisiiniilmektedir (Resim: 3). Hisarkdy —
Yeni Mahalle’nin giineybatisinda yer alan Sandal Tepe’nin kuzeybati-giineydogu dogrultusu
boyunca kuzeydoguya egimli uzanan egim atimli normal fay, antik kentin en belirgin yapisal
unsurlarindandir (Resim: 4). Muhtemel aktif fay olabilecegi diiitiniilmektedir.'?

Depremsellik

Biiyiik Menderes Grabeni’nin dogu ucu ile Ciiruksu Grabeni’nde aktif olan egimli atiml1
normal faylarin etkinligi, tarihsel donemlerde gozlemlenip yazilmis, aletsel donemlerde ise
biiyiikliik, ivme ve derinlik parametreleri deprem gozlem istasyonlarindaki sismograflar ile

8  Ambraseys ve Finkel, 1987.
9  Ayhanvd., 1981.

10 Web: 1

11 Ongiir, 1971.

12 Dogan, 2022.
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kaydedilmislerdir. Tarihsel donemlerdeki depremlerin yikici etkileri can ve mal kayiplarina
yol agmigtir.”® Attouda antik kentine yakinlik gésteren depremlerin merkez iistii, Yesilyurt
mabhallesi ile Babadag ilce merkezinde dagilim gdstermektedir (Tablo 1). Bolgedeki Holosen
ve Kuvaterner yagh faylar, 1/250.000 6l¢ekli Tiirkiye diri fay haritasi serisi NJ 35 -12 Denizli
paftasinda haritalanmigtir.'

PETROGRAFI

Attouda Antik Kenti’nde yiizeylenen Cine Asmasifi’ne ve Denizli Grubu’na ait Sazak
Formasyonu ile Kolankaya Formasyonu kayaglarindan 6rneklemeler yapilmistir. Kayaglar-
dan hazirlanan ince kesit goriintiileri alttan aydinlatmali polarizan mikroskop yardimi ile
petrografik acidan incelenmistir. Incelenen 6rneklerin mikrofotograflari paralel nikol (solda)
ve hag nikol (sagda) hali ile alinmistir (Resim: 3,4,5).

Cine Asmasifi’ne ait metamorfik birim i¢in Attouda Antik Kenti’nin giineybatisinda bu-
lunan Pakli Dere’den ornekleme yapilmistir. Incelenen metamorfik birim klorit mika albit
sist olarak tanimlanmistir. Nematoblastik dokuda olan birimdeki biyotit minerallerinin klorit
minerallerine dontistiigii, albit minerallerinin ikizlenme gosterdikleri ve gorece az miktarda
muskovit mineralerinin bulundugu goriilmiistiir (Resim: 3).

Denizli Grubu’na ait Sazak Formasyonu’ndan alinan killi kireg tast ve ¢ortlii kireg tagi
ornekleri incelenmistir. Killi kire¢ tas1 6rnekleri mikritik dokulu ve bresik goriiniim sergile-
mektedir (Resim: 4a,4a’). Sferoidal goriiniimde karbonat dolgulu oolit icermektedir (Resim:
4b,4b’). Cortli kirec tasinda ise kireg tasi, ¢ort nodiillerini inkliizyon halinde i¢ine almis
goriiniimdedir (Resim: 4c¢,4c¢”).

Denizli Grubu’na ait Kolankaya Formasyonu’ndan alman kum tas1 ve killi kireg tagi 6rnek-
leri incelenmistir. Kum tas1 6rnekleri biyosparitik doku sergilemekte ve olas1 gastropod kav-
kilarma rastlanmaktadir. Igeriginde belirgin diizeyde kuvars mineralleri de gézlemlenmektedir
(Resim: 5a, 5a”). Killi kireg tasi ise yine miktirik doku sergilemektedir (Resim: 5b,5b”).

SONUCLAR

Bu ¢alismada Attouda Antik Kenti’nin jeolojisi, “genel jeoloji ve stratigrafi”, “yapisal

jeoloji”, “petrografi” basliklari altinda incelenmistir. Attouda ve gevresinde ylizeylenen ka-
yag birimlerinin litolojik 6zellikleri ve yapisal iligkileri aragtirilmistir.

Menderes Masifi’ne ait Cine Asmasifi igerisindeki birim, klorit mika albit gist olarak ta-
mimlanmustir. Attouda Antik Kenti’nde Denizli Grubu igerisindeki Orta Miyosen — Ust Mi-
yosen yasli Sazak Formasyonu’na ait killi kire¢ tas1 ve ¢ortlii kire¢ taslarininin yani sira
uyumlu tizerleyen tist Miyosen-iist Pliyosen yashi Kolankaya Formasyonu’na ait killi kireg
tas1 ve kum tag1 birimleri bulunmaktadir.

13 Ambraseys ve Finkel, 1987.
14 Emre vd., 2011.
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Antik kent i¢erisinden gegen muhtemel Geg Miyosen sonunda olusan egim atimli normal
fay ile Sandal Tepe Oniinden gecen egim atimli normal fayin (muhtemel aktif fay) konumlari
ve deformasyon ozellikleri incelenmistir.

Arazi galismalarma bagli olarak inceleme noktalarindan elde edilen bilgiler 1s18inda
Attouda Antik Kenti ¢evresinin 1:25000 &lgekli jeolojik haritasi hazirlanmistir (Resim: 2).
Muhtemel aktif fay olabilecegi diisiiniilen Sandal Tepe oniindeki fayin, tirettigi depremlerin
kronolojisi paleosismolojik ¢aligmalar 1s181nda termoliiminesans (TL) yaglandirma yontemi
ile tespit edilmeye g¢alisilacaktir. Bu veriler 1s181inda Attouda antik kenti’nde meydana gelen
depremlere dair arkeosismolojik projeksiyon saglanacaktir.
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 TAVAS
HAVZASI

Harita 1: Caligma Alami Attouda (Hisarkdy — Saraykéy / DENIZLI) Antik Kenti’ni Gésteren Yer Bulduru. Denizli
[li Cevresinde Bulunan Antik Kentler. ASTER Uydusu Kiiresel Sayisal Yiikseklik Modeli Versiyon 3, Coziiniirliik:
30 Metre.

147




KULTUR VARLIKLARI VE MUZELER GENEL MUDURLUGU

ACIKLAMALAR

Dris Miyosen - Ust Miyosen

- Willi Kiregtag: - Gartlih Kireglag:

Huvatermar

D Yamag Malozu

Wyemaurluk sueeninunnuneronona

(= Miyosen - (a1 Pliyosen Prakambriyen

Sazak
Farmainyoiu

Uyumsuiiuk swnenererororamonenae

2
-
it i
£ . g £ AP E AP A
i ] wumiag - Seittag - wilki Kiregtag: : Bl ort-Mike-alsit gist
Klf N L4
O Inceleme Mokiasi R Ejim Atemis
Marmal Fay
© AsarTope N W Akl Fay

Harita 2: 1:25.000 Olgekli Attouda Antik Kenti Cevresinin Jeolojik Haritas1. Harita Althg: : Google Earth Goriintiisii.
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Cizim 1: Denizli Havzasina Ait Genellestirilmis Stratigrafik Kolon Kesitine (Algigek vd., 2007) Menderes Masi-
fi’nin Prekambriyen (Cekirdek) — Paleozoyik (Ortii) Yash Serisi Birimleri Eklenmistir.
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Resim 1: Babadag Horstu’nda Yayilim Gosteren Cine Asmasifine Ait Metamorfik Birimler ile Neojen Cokellerini
Sinirlayan Kuvaterner Yasli, Egim Atimli Normal Fay. Attouda Antik Kenti’nin I¢inden Gegen, Muhtemel Geg
Miyosen (Ongiir, 1971) Yash Egim Atimli Normal Fay. THA Gériintiisii: 3D Probox.

Resim 2: Hisarkdy — Yeni Mahalle’nin Giineybatisindaki Sandal Tepe’den Gegen Kuzeybati-Gilineydogu Dogrultu-
lu Egim Atimli Normal Fay (Muhtemel Aktif Fay). THA Gériintiisii: 3D Probox.

150




37 ARKEOMETRI SONUCLARI TOPLANTIS/

Resim 4: Sazak Formasyonu’na Ait Litolojilerden Mikrofotograf. Mikritik Kire¢ Tas1 (a,a’ - b,b”); Cortli Kireg
Tas1 (c,c’) Paralel Nikol (a,b,c), Hag¢ Nikol (a’,b’,c”).
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Resim 5: Kolankaya Formasyonu’na Ait Litolojilerden Mikrofotograf. Biyosparitik Kum Tas1 (a,a’); Killi Kireg¢
Tas1 (b,b’). Paralel Nikol (a,b), Hag Nikol (a’,b’).
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NiF DAGI KAZISI KARAMATTEPE METAL URETIM KRONOLOJiSi

Danis BAYKAN'

Nif Dag1, Izmir kent merkezi dogusu, Sipylos Dag1 giineyi ile Bozdaglar batis1 arasin-
da konumlanmaktadir. 2006-2019 yillar1 arasinda Prof. Dr. Elif Tiil Tulunay, 2020 yilindan
itibaren de Dog. Dr. Miijde Peker bagkanliginda dagin giineydogusunda Karamattepe, Bal-
licaoluk, Bagpinar ve Dagkizilca ¢aligma alanlarinda Nif Dagi Kazis1 yiiriitiilmektedir'. Ke-
malpasa Visneli’ye bagli Karamattepe kazi alaninda ele gegen ¢ok sayidaki metal buluntu?
ve arkeometaliirji verisinin tasnifinden’, burada énemli ve yogun bir metal iiretimi gergek-
lestirildigi anlagilmigtir®. Nif Dagi Kazisi’nin bagladigi 2006 yilindan itibaren tarafimdan
degerlendirilen Nif Dag1 Kazis1 metal buluntular1 ve metaliirjik verilerinin ¢aligma asamalari
su sekilde 6zetlenebilir:

a) 2006-2009: Veri toplanmasi ve 6n degerlendirme ve ilk yaymlar,

b) 2010: Tipoloji ve analojinin kismen tamamlanarak arkeometaliirji tasnifine baglanma-
s1 ve On yayinlari,

¢)2011-2014: Arkeolojik gdzlem ve tasnifle taginir ve taginmaz arkeometaliirji verilerinin
biitiinciil yorumlama siireci ve yayinlari,

d) 2015-2024: Metal ve ciiruf analizlerinin yapilmas siireci,

e) 2022-2026: 20 yillik metal ve metaliirji verilerinin analiz sonuglariyla birlikte ve bii-
tiinciil sonu¢ yaymlarinin yapilarak tiim verilerin erisime agilmasi.

*  Prof. Dr. Danis Baykan, Trakya Universitesi Edebiyat Fakiiltesi A Blok, Arkeoloji Boliimii, Klasik Arkeoloji
Anabilim Dali, oda Numaras1 113, Giillapoglu Yerleskesi, 22030, Merkez / Edirne; E-posta: danisbaykan@
gmail.com, danisbaykan@trakya.edu.tr; ORCID ID https://orcid.org/0000-0003-3194-1439; Researcher 1D
C-3781-2014.

1 Nif Dagi1 Kazis1 metal buluntular1 ve arkeometaliirji verilerini degerlendirmeme izin veren degerli hocam Prof.
Dr. Elif Tiil Tulunay’a ve 2020 y1l1 ve sonrasindaki metal buluntu ve arkeometaliirji verilerinin sorumlulugumda
calisilmaya devam edilmesine imkén saglayan yeni kazi bagkanimiz degerli dostum Dog. Dr. Miijde Peker’e
tesekkiirlerimi sunarim. 2006-2022 yillar1 arasindaki Nif Dag1 Kazilar i¢in bkz.: Peker vd., 2022: s. 351-368,
Tulunay, 2006: s. 189-200; Tulunay, 2007: s. 351-362; Tulunay, 2008: s. 79-98; Tulunay, 2009: s. 411-426;
Tulunay, 2010: s. 387-408; Tulunay, 2012: s. 81-99; Tulunay, 2014: s. 32-34; Tulunay ve Tiirkmen, 2011: s. 405-
423; Tulunay vd., 2012: s. 147-171; Tulunay vd., 2013: s. 233-252; Tulunay vd., 2014: s. 343357, Tulunay vd.,
2015:s. 695717; Tulunay vd., 2016: s. 383-406; Tulunay vd., 2017: s. 331-358; Tulunay vd., 2018: s. 301-326;
Tulunay vd., 2019: s. 603-626; Tulunay vd., 2020: s. 11-32; Tulunay vd., 2022: s. 37-60.

2 Nif Dag1 Kazisindan ele gegen dort bin bes yiizii asan metal nesne ve metal {iretim verisinin tiimiiniin koruma
onarimini Karamattepe metal buluntu, arkeometaliirji verileri ve restitiisyon ¢izimlerinin tiimiinii gergeklestiren
sevgili esim Ogr. Gor. Ceren Baykan’a ¢ok tesekkiir ederim.

3 Nif Dag1 Kazis1 Karamattepe metal buluntu ve arkeometaliirji calismalari; Trakya Universitesi TUBAP 2013-
71,2013-88,2015-91, 2017-84, 2017-124, 2018-101, 2019-146, 2020-47 ve 2020-48 numarali projeleri; 2021
Tiirk Tarih Kurumu TP4-536 ve TTK 2022 TP4-1189 projeleri ve 2022°den itibaren TUBITAK 1001 Bilimsel
ve Teknolojik Arastirma Projelerini Destekleme Programi 122K270 Proje Numarali “Nif Dag1 Arkeolojik Kazi
Verilerinin Konumsal Analiz Yontemleriyle Arastirilmas1” projesi ile desteklenmektedir.

4  Baykan 2012, 231-246; Baykan 2013a, 191-204; Baykan 2013b, 157-165; Baykan 2015, 41-48; Baykan 2016a,
25-33; Baykan 2016b, 21-36; Baykan 2016¢, 374-382; Baykan 2016d, 60-67; Baykan 2017a, 105-118; Baykan
2017b, 18-40; Baykan 2018, 2-3; Baykan 2021a, 51-56.
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Hem iiretim asamasinda kalan bakir alasim ve demir nesnelerin analojik ve tipolojik de-
gerlendirmesi, hem de saptanan 4 firinin tipleri goz oniine alindiginda, tiim metal {iretiminin
ve iglik kullanim siirecinin tek evreli olmasi olanaksizdir’. Karamattepe arkeometaliirji ¢alis-
malarinda, bakir alagim dokiimii®, cevherden giimiis ayristirma islemi, demir izabesi ve demir
sekillendirme islikleri kesinlik kazanmustir. Bakir alasim dokiim verileri’ en ge¢ MO 7. yiiz-
yil sonu veya MO 6. yiizy1l basina tarihlenir. En ¢ok iiretim verisini barindiran demir izabesi
ve demir islikleri ise en erken MO 6. yiizy1lin ikinci yarisina tarihlenmektedir. Karamattepe
kazilarinda saptanan metal tiretim verileri, ¢ikis yerleri, kontekstleri ve tarihsel siire¢ igeri-
sindeki degerlendirmeleri sonucunda farkli iki islik evresine isaret eder®. Karamattepe’de iki
farkli tipte toplam dort izabe firini in-situ olarak tespit edilmis ve yerinde korunmaktadir’.
Bu firinlarin ii¢li (Nif Firmn 1-2, 4) ayni, sadece biri (Nif Firin 3) farkli tiptedir. Kiigiik bulun-
tular i¢in yaptigimz islik evresi ayrimini izabe firinlar1 icin de diisiinmek gerekmektedir. Ug
demir izabe firm isligin ikinci evresine, tuz sementasyon firin1 (Nif Firin 3) isligin birinci
evresine aittir.

Karamattepe 1. Metal Isligi Evresi

Karamattepe kazilarinda saptanan bakir alasim dokiim verileri arasinda bazi iiretim
atiklar1 ve hatali dokiim kalintilart bulunmaktadir'®. Karamattepe’den boyut ve bigim agi-
sindan fibulaya benzeyen bir buluntu', iist tarafinda bakir alagim dokiim atiklar1 gibi kalip
dokiim agzini ve kanalin1 barindirmaktadir. Dokiim agsamasinda kalan bu hatali {iretim ati-
81, Karamattepe’deki bakir alasim dokiim etkinligini kanitlar'?. Firin 1sisindan tasarruf ve
daha saf iiriin elde etmekte kullanilan cevher zenginlestirme taslarinin on' ve tek ¢ukurlu
ornekleri ile tek yliziinde asinma, kirilma ve gukurluklar bulunan ¢ogu kiiresel bicimli sert
cay taglari Karamattepe’de ele gegmistir'. Karamattepe’de farkli boyutlarda siirtme tas 6gii-
tiiciiler de bulunmustur'®. Bunlardan ufak boyutlular'® diginda, biiylik boyutlu drnekler de
vardir’’. Karamattepe kazi alaninin glineydogu kosesine yakin (olasilikla bir sonraki evreye
ait) bir tas dizisi igerisinde, duvar orgiisiinde kullanilan diger taslara gore daha biiyiik ve

Baykan, 2021b: s. 1-29 ve Baykan, 2021c: s. 212-231.

Baykan, 2021a: s. 51-56.

Nif M. 08-78 numarali buluntu: Baykan, 2012: s. 234, 236, resim 10.
Baykan, 2021b: s. 1-29 ve Baykan, 2021c: s. 212-231.

Karamattepe firinlarinin yerinde korumalari, koruma onarim uzmani Ceren Baykan tarafindan gergeklestiril-
mistir. Ayrintili bilgi i¢in bkz.: Baykan, 2016: s. 34-41.

10 Baykan, 2016b: s. 23, 32, resim 6.

11 Baykan, 2012: s. 234, 236, resim 10.

12 Baykan, 2021a:s. 51-56.

13 Kaptan, 2016a: s. 93-102; Kaptan, 2016b: s. 45-50.
14 Baykan, 2013a:s. 193, 201, resim 5.

15 Baykan, 2016b: s. 22, 30-31, resim 2-3.

16 Baykan, 2016c: s. 22, 30, resim 2.

17 Baykan, 2016b: s. 22, 31, resim 3.
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tek yiizleri siirtme kaynakli aginmis taglar saptanmistir. Ana kaya igerisinde ¢ukurlastirilmis,
olasilikla 2. Metal Isligi Evresine ait bir demir isligindeki ocagin, bat1 kenar tas1 da biiyiik
boyutlu bir slirtme tag 6giitiiciiye aittir'®. Karamattepe’de ikincil kullanimdaki 6gitiiciilerin
bize gostermis oldugu kayda deger diger bir sonug da 1. Metal isligi Evresinde kullanilan bu
cevher ufalama taslari, 2. Metal Isligi Evresinde islevini tamamen yitirerek amaglar1 disinda
kullanilmigtir.

Nif Firin 3, digerlerinden farkli', daha biiyiik, yer yer moloz tas orgii lizeri camur sivali
ve orta destekli bir firindir. Orta destegin de tamamen oriildiigiinii ve yer yer iizerinin sivan-
dig1 gozlenmektedir. Orta destek lizerindeki sivamanin herhangi bir alet kullanmaksizin elle
yapildig1, agikea secgilebilen parmak izlerinden anlagilmaktadir. Nif Firin 3 diger {i¢ firindan,
kullanilan krem renkli siva gamurunun renk ve dokusu agisindan da farklidir. Nif Firin 3’{in
mimari agidan en yakin benzerlerini orta destekli ayrigtirma firinlari olarak Sardeis elektron
isliginde goriiyoruz.

Antik Cag’da giimiis elektron, bakir, galen veya kursun cevherinden ayristirilabilmek-
teydi. Nif Dag1 ve yakin ¢evresindeki bakir, kursun ve hatta demir hammaddelerinin belli
oranda giimiis igerdigi agiktir. Kazi alanimiza yakinlik ve cevher igerigi bilgisi agisindan
II1. Murat zamaninda yazilan bir belgede Nif Dagi’nda giimiis iceren kursun yatagindan s6z
edilmektedir: Giinlimiize oranladigimizda 16 kilo topraktan 353 g kursun ile 10 g giimiis elde
edilebilecegi belirtilmistir®. Antik Cag metaliirjisinde glimiisiin tuzla bozularak ayristirilma-
s1 s6z konusudur. Bu uygulama Lydia’nin bulugu olarak anilir. Kimya terminolojisinde “fuz
sementasyonu” olarak anilan bu uygulama Sardeis metal igliginde de kullanilmistir?'. Antik
Cag kosullarinda metal iiretiminde tuzun kullanilmasi olduk¢a pahali gdziikmektedir. Antik
Cag’da, bu yontem igin yeterince tuz bulunamadiginda tuz yerine kiremit veya tugla kiriklar
veya tozu kullanilmaktadir. Buna karsin MO 7.-6. yiizyillar pismis toprak ¢at1 kiremidi ve
tuglanin ikincil kullanimina heniiz erken bir tarih oldugu i¢in, tuz kaynagi olarak dmriinii
tamamlamig kaplarin kiriklarindan elde edilmesi daha akla yatkindir. Karamattepe’de 2012
yilinda yapilan kazilarda, mimariden bagimsiz ana kayaya oyulmus, i¢leri MO 8.-7. yiizy1l
pismis toprak kap pargalar1 dolu iki gukur (“Kontekst I” ve “Kontekst II”) bulunmus ve her
ikisi de MO 700-625 yillarina tarihlendirilmistir’2. Bu pismis toprak kap pargalari, giimiis
ayristirma islemi sirasinda tuz yerine kullanilmis olmalidir. Cukurlarin mimariye bagl ol-
mamasi, MO 625 sonrasina tarihlendirilen veri igermemesi nedenleriyle, tuz sementasyonu
islemiyle iliskili olmalidir. Karamattepe’de giimiis ayristirmada gereken tuzun saglanmasi
amactyla bu ¢ukurda depolanmis pismis toprak kap parcalar1 en gec MO 625’¢ tarihlendigi
ve bolge Sardeis ile MO 546°dan itibaren Pers egemenligine girdigi i¢in Karamattepe 1.
Metal Isligi Evresi, MO 625/620-547 yillarina tarihlendirebilir.

18 Baykan, 2016c: s. 376.

19 Baykan, 2016¢: s. 377-379.
20 Refik, 1931.

21 Craddock, 2000: s. 200-211.
22 Tulunay, 2014: s. 345.
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Karamattepe 2. Metal Isligi Evresi

Karamattepe 1. ve 2. Metal Isligi evrelerinin kronolojisinin belirlenmesinde analoji yapi-
larak tarihlendirilebilir metal nesneler kullanilmustir. Ikinci metal islik evresindeki demir nes-
nelere yeterli analoji bulunamadigindan belli merkezlerin buluntulari agirlikli incelenmistir.
Merkezlerin segiminde Pers varligi ve ¢arpigmasi bilinen ve metal mithimmat 6rnekleri ige-
renler onceliklidir (Resim: 1).

Daort tipte? toplanan bes yiizii asan ok ucu (Resim: 2) Karamettepe’nin demir buluntula-
rinin sayica en ¢ogudur. Karamattepe’de her dort tipe ait imalati tamamlanmamis drnekleri
(Resim: 3-6) ve yart mamul diger demir nesnelerin (Resim: 7), genel metal buluntular igeri-
sindeki ¢ogunlugu olusturdugu anlasilmaktadir. Bahsedilen demir ok uglarinin Anadolu’da
goriilmesinin Perslerin gelisiyle iligkili oldugunun saptanmasi ve iiretim yogunlugu g6z onii-
ne alindiginda Karamattepe’'nin Pers ordusu tarafindan, bat1 ilerleyisleri sirasinda kullanilan
bir demir isligi oldugu kesinlesmektedir. Dolayistyla Pers ordusu tarafindan demir miithim-
mat imalathanesi olarak kullanilan Karamattepe 2. Metal Isligi Evresinin MO 546 ile 510
arasma tarihlemek miimkiindiir**. Pers ordusu, Kita Yunanistan’daki Marathon (MO 490),
Thermopylon (MO 480) ve Plataca (MO 479) gibi biiyiik carpismalar1 gergeklestirmeden
bati ilerleyislerine baglamis; MO 512°de Abdera’y1 kontrollerine gegirmislerdi. Bu nedenle
Karamattepe 2. Metal Isligi Evresi, Sardeis’in alinisindan ordunun batiya ilerleyisi baslayana
dek kullanilmis olmalidir. Pers ordusunun zanaatkarlarla birlikte hareket ettigi diistintildii-
glinde, muhtemelen ilk bat1 ilerleyisinden sonra, Karamattepe islik olarak kullanilmamistir.

Nif Dagi1 Kazis1 ok uglarinin demir olanlari, bakir alagimlilardan daha ¢oktur. Nif Dag1
Kazis1 ok ucu tipolojisinde, buluntu sayilari géz éniinde bulundurulmustur. ilk dért tip demir-
dir. 2006-2023 kazilarda Karamattepe’den Tip 1 (Resim: 3), Tip 2 (Resim: 4), Tip 3 (Resim:
5) ve Tip 4’¢* (Resim: 6) dahil 505 demir ok ucu tespit edilmistir.

Karamattepe, su ana kadar Perslerin bati ilerleyisi sirasinda mithimmat hazirligi yapti-
ginin arkeolojik olarak saptandig Bat1 Anadolu’daki ilk yerlesimdir. MO 6. yiizy1lda Kara-
mattepe’de 6zellikle Nif Tip 1 ve Nif Tip 2 iretildiginin kanitlanmis olmasi ve bu {iretimin
Sardeis’in Pers isgali ardindan baglamasi, bu ok uclarinin dagilim ve tarihlendirilmesine
sadece Anadolu’da degil tiim Antik Cag cografyasinda biiyiik katki saglamaktadir. MO 1.
binyilin ilk yarisina tarihlenen ¢ogu kontekstte (tarih dncesi ve 6n tarih kapsamindaki hoytik
kazilarinda) Nif Tip 1 ve Nif Tip 2, baz1 &n kabuller nedeniyle Olynthos kontekstinde MO
4. yiizyila tarihlenmistir®®. Zirh delici ok uglart gibi dortgen kesitli Nif Tip 1 ve Nif Tip 2 de
aym amagla tasarlanmistir?’. Balkan cografyasinda demir ok ucu kullaniminin “MO 4. yiizyil

23 Baykan, 2012: s. 231-234, 242, resim 2.

24 Baykan, 2021b: s. 1-29 ve Baykan, 2021c: s. 212-231.
25 Baykan, 2017a: s. 105-108.

26 Robinson, 1941:s. 392.

27 Greenewalt, 1997: s. 16.
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sonrasinda baslamis oldugu” fikri giincel ¢alismalar, kazilar ve diger veriler sonucunda artik
kabul edilemezdir. Aksini bildigimiz ve g¢oktan kanitlanmis olmasma karsin demir bulun-
tulart miimkiin oldugunca gege tarihleme veya “Kibris Tipi” gibi adlandirma 1srarlarindan
vazgecilmelidir. Nif Tip 1 ve Nif Tip 2 ok uglarinin Nif Tip 3 ve Nif Tip 4 ok uclarindan (hem
Karamattepe hem de paralel 6rneklerin) daha iri ve agir oldugunu séylememiz miimkiindiir.
Dikkat ¢ekici diger bir unsur da Nif Tip 1 ve Nif Tip 2 ok uglarinin birgok kontekstte birlikte
bulunmasidir.

Gerek Karamattepe buluntular1 gerekse Perslerle iliskili yerlesim ve arkeolojik kazilar
kanitlamaktadir ki demir ok uglari, cografyasma gore MO 9. yiizyildan itibaren bakir alasim
ok uglariyla birlikte ayni alanda bulunmaktadir. Demir ve bakir alasim ok uglari, agirliklar
acisindan karsilastirildiginda demirler kiitle agirligi nedeniyle agirdir. Bazen demir ok ucu
boyutunun da biiyiimesiyle bakir alasim bir ok ucuna gore iki ii¢ kat artabilmektedir. Agirlik-
taki bu fark, ok firlatma mekanizmalarinda kullanilan ok uglariin demirden tercih edilmesi-
nin de nedenidir. Demir ve bakir alasim ok uglari basta birlikte kullanilmaktayken 6zellikle
Roma Imparatorluk Dénemi ve sonrasinda ¢ogunlukla demir ok uglarmna rastlanir. Gerek
Bat1 Anadolu’da demirin MO 1. bindeki kullanim1® gerekse yine Bat1 Anadolu’daki yuka-
rida bahsedilen dort tip demir ok ucunu igeren yeni tespit edilen kontekstlerin son yillarda-
ki yorumlarinda® eski bilgi ve 6n kabullerin kullanilirken, yeni degerlendirmelerin yoruma
dahil edilmemesi veya segici yontem izlenmesi konunun ¢éziimlemesini geciktirmektedir.
Nif Dag1 Kazisi’nin dort tip altinda gruplanan Karamattepe demir ok uglarinin her grubuna
ait bitirilmemis ve dovme agamasinda kalmis 6rneklerin (Resim: 3-6) bulunmasi son derece
onemlidir. Bu ayn1 zamanda Karamattepe Pers ordusu demir mithimmat imalathanesi fikrinin
de ortaya c¢ikmasindaki verilerdendir. Karamattepe’de bahsedilen dort tip demir ok ucuyla
cagdas diger demir buluntular1 da Pers ordusu demir mithimmat imalathanesi ¢ercevesinde
degerlendirmekte fayda vardir. Bunlarin arasinda yukarida bahsedilen kiilgelerin haricinde
farkli kiilge tipleri, sekillendirilmesi tamamlanmamis kesiciler, ddvme agsamasi tamamlanmig
ancak nesne olarak sekillendirilmemis levha parcalar1 ve ¢ok sayida tamamlanmadigr i¢in
genel olarak “bigimi anlasilamayan yart mamul nesneler” diyebilecegimiz demir buluntular
vardir (Resim: 7). Hem tamamlanmis hem de yarim kalmis 6rneklerinin Karamattepe’de
bulunmasi nedeniyle demir ¢uvaldizlarin da (Resim: 7) ayn1 donem igerisinde iiretildiklerini
diisinmemiz gerekmektedir. Demir ¢uvaldizlarin genel 6zellikleri arasinda kdsegen / dortgen
kesitli delici kisimlara sahip olmasi, bunlarin ordunun deri aksamlarinin olusturulmasinda
kullanilmig olabileceklerini akla getirmektedir. Pers ordusunda da kullanildigin: bildigimiz
demir mizraklardan Karamattepe’de de tespit edilmistir (Resim: 8). MO 1. binin ilk yarisina
ait iki kanatl ve kovanli mizrak uglarindan Hasanlu*’, Kamiros®', Marathon®, Thermopylai

28 Vercik, 2017: s. 25-44.

29 Tanrver ve Foga, 2022: s. 175-204.
30 Web 1; Web 2; Web 3.

31 Webd4.

32 Webs5.
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Savasi ile iligkili olarak Kolonos Tepesi*’, Smyrna* ve Vergina® gibi merkezlerde rastlan-
mistir.

Tespit edilmis olan Piirnese®, Klazomenai*’ ve Phokaia®® gibi MO 1. bin Anadolu demir
islikleriyle Karamattepe’deki tiretim karsilastirildiginda, ciddi bir kapsam farki ortaya ¢ik-
maktadir. Giiniimiize ulasan ve tespiti yapilabilmis MO 1. bin Anadolu demir isliklerinden
Karamattepe haricindekiler tekil kapali veya agik islik alani igerir. Karamattepe’de, en az ii¢
demir isligi, ii¢ demir izabe firin1 ve siirecin farkli asamalarinin delillerini olusturan taban
izleri tespit edilmistir. Arkeolojik olarak in-situ durumda tespit edilen en erken tarihli demir
metaliirji firinlar1 Karamattepe 6rnekleridir. Gerek antik kaynaklarda gerekse saptanmis gar-
pisma alanlarindaki arkeolojik bulgulardan bildigimiz Pers ordusu demir mithimmatlarinin,
ilk kez bir imalathanesi Karamattepe’de ele gecmistir. Pers ordusu Karamattepe demir isli-
ginde yukarida bahsettigimiz demir ok uglar1 basta olmak iizere ordu ihtiyact bir¢ok demir
mithimmat tiretmistir.

Elimizdeki verilere gére 1. Metal Isligi Evresini 6zetleyecek olursak:
Karamattepe Demir Uretimi Baslangici: MO 547 sonrasi
Karamattepe Demir Uretimi Sonu: MO 512 / 490

Hem isliklerin yukarida agiklanan evrelerine hem de Karamattepe kazi alanindan tespit
edilen metal ve diger kiigiik buluntu gruplarinin tarihlendirmelerine dayanarak Karamattepe
yerlesimi i¢in 6nerdigim Evre Teklifi ise su sekildedir:

Yerlesim Evresi : MO 750-480
A0 Islik Oncesi? : MO 750-625
Al Birinci Islik Evresi : MO 625-547
A2 Tkinci Islik Evresi : MO 547-512/490
A3 Yerlesim Evreleri Sonu : MO 515/480
Hiatus (Kesinti) : MO 480-325
Nekropol Evresi : MO 325-250

Bundan sonraki Nif Dag1 Kazis1 metal ve metaliirji caligmalarinda verilerin analiz sonug-
lariyla desteklenmesi, ayrica Karamattepe kazilarinda ana kaya zemin {izerinde tespit edilmis

33 Kakavas, 2013:s. 118-119.

34 Tannver, 2017: s. 85-86, resim 7.
35 Ignatiadou, 2016:s. 419.

36 Belli, 1986: 5. 371.

37 Ersoy, 2007: s. 73-97.

38  Ozyigit, 2005: s 43-50.
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cukur ve oyuklarin biitlinciil sekilde ele alznarak mekan analizinin kapsaminin genisletilmesi
bilgilerimizin artmasini saglayacaktir.
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Resim 7: Kiilgeler, Tamamlanmamis Kesici ve deliciler
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ATTOUDA ANTIK KENTI (SARAYKQY / DENiZLi) 2021-2022 YILI
ARKEOJEOFIZIK ARASTIRMALARI

ELif Merig ILKIMEN®

GIRIS

Arkeoloji, kendi yontem ve esaslarimi kullanarak ge¢mis zamanlardaki tarihi birikimin
giintimiize kadar taginmasini saglayan bir bilim dalidir. Son yillarda elektronik ve bilgisayar
teknolojisindeki gelismeler, arkeoloji alaninda da ¢oklu calismalarin ortaya ¢ikmasina yol
acmig; bu durum ortak ¢alismalara olanak saglamistir. Bu bilim dallarindan biri, yer altindaki
gomiilii arkeolojik yapilarin hasarsiz, kisa siirede ve az maliyetle tespitini gerceklestirmek
icin jeofizik prospeksiyon ¢alismalaridir. Jeofizik yontemler, yer altindaki bir yapinin tespi-
ti i¢in; elektrik, elektromanyetik, manyetik gibi fiziksel parametre farklarini 6lgen elektrik
Ozdireng, yer radar1 ve manyetik gibi yontemleri kullanarak elde edilen jeofizik kesitlerde
ortaya ¢ikan anomalilerin degerlendirilmesini igerir. Bu yontemlerle arkeolojik alanlarda
aragtirilan yer altindaki bir yapinin bir¢ok 6zelligi tespit edilebilir.

Son yillarda diinyada ve Tiirkiye’de bir¢ok arkeolojik arastirma sahasinda en ¢ok kulla-
nilan jeofizik yontemlerden biri, uygulamasinin kolay olmasit ve hizli sonu¢ vermesi nede-
niyle yer radaridir (GPR- Ground Penetrating Radar). Arkeolojik alanda yer radar1 yontemi
ilk defa Bevon-Kenyon tarafindan 1975’te kullanilmistir. Tiirkiye’de arkeolojik alanlarda
jeofizik uygulamalar 1960’larda Keban Kurtarma Kazilar1 ile baslamistir. Sonraki yillarda
Sardis, Satala, Zeugma, Smyrna Hoyiik, Parion, Dedemezart Nekropolii, Amorium, Pisidia
Antiocheia, Side, Hierapolis ve Laodikeia gibi bircok arkeolojik alanda jeofizik yontemler
kullanilmistir!,

Attouda Antik Kenti, giinimiizde Denizli ili, Saraykody ilgesinin Hisar Mahallesi’nde
konumlanmustir. Kent, Antik Dénem’de Phrygia ve Karia Bolgesi arasindaki siir hattini
olusturmasi nedeniyle énemli bir konuma sahiptir. Attouda, Salbakos (Babadag) Dagi’nin
kuzeyindeki dogal bir tepenin dogusuna dogru uzanan bir sirt {izerine kurulmustur. Yerlesi-
min gevresi kuzeyde Arap Deresi, giineyde Bakla Deresi ve doguda birlesen derelerle gevrili
dogal bir sinirla olusturulmustur. Attouda Antik Kenti’nin 2021 yilinda baglayan ilk yilizey
arastirmalarinda, Mecnun Dede Tiirbesi ve belirlenen diger alanlarda arkeolojik yap1 kalin-
tilarinin tespiti amaciyla yer radari dl¢limleri yapilmis ve sonuglart degerlendirilmistir. Yer-
lesimde gerceklestirilen bu ¢aligmalar, bolgedeki ilk arkeojeofizik ¢aligma olmasi nedeniyle
ileri kazi alanlarinin tespitine katki saglamayi amaclamistir. Yer radart saha galigmasi, 400
MHz’lik bir antenle mesafeye bagli olarak 6lgiilen; arastirilan yapinin 6zelliklerine ve alanin

Pamukkale Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Jeoloji Miihendisligi Béliimii Doktora Ogrencisi. ORC_ID
0000-0003-1476-2914 elifmericilkimen@gmail.com
1 Balkaya vd.,: 2020.
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biiylikliigiine bagli olarak karelajlama seklinde hazirlanan alan ipleri ile ger¢eklestirilmistir.
Yapilan yer radar1 dlgliimleri sonucunda Mecnun Dede Tiirbesi olarak isimlendirilen alan
icerinde yap1 kalintis1 izleri olabilecek bulgular belirlenmistir. Bu ¢alismada en dikkat ¢eken
husus, arkeolojik yapryla iliskili verilerin 0.33 ile 3 metre arasinda goriintiilenmesidir.

ATTOUDA ANTIK KENTI

Attouda Antik Kenti, glinlimiizde Denizli ili merkezine kus ugusu yaklasik 25 km uzak-
likta, Saraykdy ilgesinin Hisar Mahallesi’nde konumlanmistir. Antik Dénem’de kentin ku-
ruldugu alan, Phrygia ve Karia bolgeleri arasindaki sinir hattini olusturmasi nedeniyle biiytik
Onem tagimaktadir. Attouda, Salbakos (Babadag) Dagi’nin kuzeyindeki dogal bir tepenin do-
gusuna dogru uzanan bir sirt lizerine yerlestirilmistir. Yerlesimin biiyiik bir boliimii, Osmanl
Donemi’nde kuruldugu diisiiniilen yerlesimin altinda kalmistir. Bu nedenle Attouda kentine
ait mimari kalintilar neredeyse yok denecek kadar azdir. Ancak kdy yerlesimine ait yapilarin
duvarlarinda, koy mezarliginda ve sokak kenarlarinda antik kente ait bir¢ok yazitli-yazitsiz
mimari blok bulunmaktadir. Attouda’da yapilan mimari yap1 elemanlari iizerindeki ¢alisma-
lar, 6zellikle Erken Imparatorluk Dénemi’nden itibaren Aphrodisias kentinin etkisinin goriil-
digiinii gostermektedir?. Yerlesim iginde karsilagilan mimari bloklar arasindaki yogunluk;
siitun kaideleri, siitun basliklar, siitun govdeleri, arsitrav-friz, kornis, sove ve lento gibi yap1
elemanlarindan olusmaktadir®. Hisar koyii yerlesiminde, Helenistik ve Roma Imparatorluk
Doénemi’ne ait birgok mimari yap1 elemani bulunmasina ragmen, Attouda Antik Kenti’yle
iligkili anitsal 6lgekli bir yap1 tanimlamasi (nekropol alani diginda) heniiz yapilmamistir. Bu
calismada, Attouda Antik Kenti’nde yiiriitiilen ylizey arastirmalarimin yani sira elde edilecek
arkeolojik veriler; topografyaya bagli olarak incelenecek, yazili ve gorsel belgelerle, jeofi-
zik ¢aligmalarryla birlikte bir biitiin halinde degerlendirilecek ve yerlesim igindeki yapilarin
konumu ve niteligi arastirtlacaktir. Attouda Antik Kenti’nde mevcut bir kazi ¢alismasi olma-
makla birlikte, yiizey arastirmalari Pamukkale Universitesi Arkeoloji Boliimii Ogretim Uyesi
Dog. Dr. Bilge Yilmaz Kolanci bagkanligindaki disiplinler arasi bir bilim heyeti tarafindan
2021 yilindan itibaren yiiriitiilmektedir (Resim: 1).

YER RADARI YONTEMI

Yer Radar1 (Ground Penetrating Radar - Jeoradar) aragtirmalari, kullanilan antenin frekan-
sina gore (25 MHz ile 2000 MHz araliginda) s1g yer alt1 yapilarinin birkag¢ metre ile birkag on
metre arasindaki derinliklerde yiiksek frekansl elektromanyetik dalgalar1 kullanarak yapilan
bir yontemdir. Bu yontem, yer radar anten frekansinin niifuz derinligine gére 20 cm ile 5 m
arasinda degisen derinliklere kadar her bir seviyede dl¢iim yapabilme 6zelligine sahiptir. Yer
Radar1 (GPR) yonteminin ¢alisma prensibi, verici anten ile yer i¢ine gonderilen yiiksek fre-
kansli elektromanyetik dalgalarin yer icindeki ara ylizeylerden yansiyarak alic1 antene kay-

2 Simgek, 2002; Sogiit, 2007; Simsek, 2016.
3 Sogit, 2017.
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dedilmesi ve dalgalarin gidis-gelis seyahat zamaninin 6l¢iilmesi ilkesine dayanmaktadir. Yer
altinda bir yapinin yer radari tarafindan saptanabilmesi i¢in bazi kosullar gerekmektedir®. Yer
icine gonderilen elektromanyetik sinyal, yer altin1 olusturan kayaclarin elektriksel 6zellikle-
rine bagli olarak hizla yer altinda ilerler. Elektromanyetik dalga, yer altinda gdmiilii bir nesne
veya degisik elektriksel 6zelliklere sahip bir sinirla karsilasincaya kadar degisime ugramadan
ilerler. Karsilagma sonrasinda bir kisim elektromanyetik dalga yansiyarak yiizeye donerken,
diger kisim yeni elektriksel kosullarda ilerlemeye devam eder. Yiizeye yansiyan elektroman-
yetik dalgalar, ayn1 anten iizerinde bulunan alic1 anten yardimiyla algilanarak dijital ortamda
kaydedilir. Yer radar1 sinyali, gémiilii objeden yansiyan ve kaydedilen enerji sinyalleri ile
belirlenen ve yayilan enerji sinyalinden olusur. Attouda Antik Kenti’nde gergeklestirilen yer
radar1 ¢alismasi, belirlenen bes alanda GSSI firmasina ait SIR 3000 modelinin 400 MHz
merkez frekansli mesafeye bagli karelaj yapilan alanda zikzak dl¢iimler seklinde gergeklesti-
rilmis ve 114 profil lizerinde veri toplanmistir. Uygulamada, 6l¢iim profilleri arasi alan 1°de
(Mecnun Dede Tiirbesi) 50 cm, birim mesafede topladigi tarama sayis1 50, dielektrik araligi
alana gore 10 veya 8, 6rnekleme sayis1 512, arastirma derinligi 3 m ve zaman penceresi ise
50 ns olarak belirlenmis, veri islem asamasinda ise sifir kayma zamani diizeltmesi (yaklasik
7.01 ns), arka plan giiriiltiisiiniin atilmas1 (100-400 MHz), al¢ak gegisli filtre (50-350 MHz),
hiz analizi, migrasyon ve kazang gibi temel adimlar uygulanmistir (Resim: 2).

SONUCLAR

Mecnun Dede Tiirbesi’nde gergeklestirilen yer radari galismasi sonucunda, yiizeyden 3 m
derinlige kadar olan kesitler degerlendirilerek elde edilmistir. Radagramlardaki kesitler, 0.99
m, 1.12 m, 1.62 m, 1.99 m ve 2.73 m arasindaki derinlik seviyelerinde elde edilen radagram
kesitlerini gostermektedir (Resim: 3). Bu kesitler incelendiginde, 0.33 m derinlikten itibaren
belirli bir sekle sahip anomalilerin gozlemlendigi goriilmiistiir. Bu belirtiler, 6l¢tim alanin
kuzeydogu ve giineybati dogrultularinda birbirini kesen kutsal alan basamaklari (tapinak?)
oldugu diisiiniilen yap1 izlerini gostermektedir. Anomaliler, baslangi¢ noktasinin kuzeydogu
yoniinde bulunan 3.7 ila 10.5 m arasindaki uzakliklarin derinlik kesitlerinde gézlenmekte-
dir (Resim: 4). Yapilarin boyutlar1 dig basamaklarda 6.7 m ile 2.7 m ve i¢ basamaklar-
da 1.2 m ile 0.4 m boyutlarinda i¢ ice basamak seklinde gozlenmistir. Seviye haritalarinda,
gozlemlenen dikdortgen seklindeki yapinin iginde baska yapi kalintilar1 da goériilmektedir.
Olgiim alanmin 0.7 — 2 m arasindaki seviye haritalarinda arkeolojik kalintilarin geometrisi
net bir sekilde gozlemlenmektedir. Yiiksek genlikli yansimalar, arkeolojik yapilarin varligimi
gostermektedir. Olgiim alanindaki arkeolojik kalmtilar, anomaliler olarak degerlendirilmek-
tedir. Mecnun Dede Tiirbesi’ndeki olas1 yap1 kalintilarinin yerini, derinligini ve uzanimlarini
belirleyerek Antik Donem’deki tapinak yapisini ortaya ¢ikarmak amaciyla gergeklestirilen
yer radari ¢aligmasi, Attouda Antik Kenti’nde yiiriitlilen ylizey arastirmalarinda sik¢a basvu-
rulan bir yontemdir. Bu yapilarin, tapinak seklinde diizenlenen bir yapiyla baglantili oldugu

4 Ciftei, 2009.
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diistiniilmektedir. Arkeolojik yap1 kalintilari, 0.33 m derinlikten 3 m derinlige kadar goz-
lemlenebilmektedir. Diger ¢alisma alanlarindaki seviye haritalar1 incelendiginde ve yiiksek
genlikler seviyelerde ¢izdirildiginde, yapilarin geometrik sekillerinin ¢ok net bir sekilde goz-
lemlendigi goriilmektedir. Basamakli yapilarinin disindaki diger anomalilerin ise tapinak ya-
pilarinda bulunan ve zaman igerisinde devrilmis siitun yapilar1 olabilecegi diisiiniilmektedir.
Yiizey aragtirmalart devam ettigi igin belirlenen alanlardaki jeofizik ¢alismalarinin sonuglart,
ileri donemdeki kaz1 planlamalarina rehberlik edecektir.
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RESIMLER

Resim 1: Attouda Antik Kenti ve Hisar Koyii
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Resim 2: Yer Radar1 Yéntemindeki On Veri islem Adimlar ve Olgiim Cihazi Sematik Goriintiisii5
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Resim 3: Yer Radar1 Derinlik Seviye Haritalar1 (0.33 m, 0.99 m ve 1.12 m) ve Saha Olgiim Krokisi
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Resim 4: Yer Radan Yiiksek Genlik Seviye Haritalar1 (1.64 m ve 2.39 m) ve Saha Ol¢iim Krokisi
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ARKEOLOJIK VE TARiHI METAL NESNELERIN SIK KULLANILAN
SPEKTROSKOPiK YONTEMLERLE KARAKTERIZASYONU

Emine TORGAN GUZEL*

OZET

Bu ¢alisma, arkeolojik kazi alanlarinda bulunan, miizelerde depolanan veya sergilenen
metal nesnelerin Tiirkiye’de ve diinyada sik kullanilan spektroskopik yontem ve tekniklerle
analiz edilmesi ve bu yontem ve tekniklere ait genel bir bakisi sunmaktadir. Ayn1 zamanda
bu yontem ve tekniklerle yapilan vaka ¢aligmasi ile analiz edilen metal nesnelerin karakteri-
zasyonunu, sonuglarin ne anlama geldigini ve en uygun yontem ve teknigin se¢iminde dikkat
edilmesi gerekenleri gostermeyi hedeflemektedir.

GIRIS
Malzemelerin kimyasal bilesimini ve fiziksel 6zelliklerini tanimlamak, malzemelerin bo-
zulma mekanizmasini ve bozulmada rol oynayan ¢evresel faktorleri belirlemek, onarim (res-

torasyon) yontemlerini saptamak ve nesnelerin giivenligini saglamak igin koruma ve onarim
caligmalarini belirlemek agisindan yapilan analizler son derece dnemlidir'.

Kiiltiirel mirasa bilgi saglamak i¢in kullanilan analitik/arkeometrik yontem ve teknikler;
belgeleme, malzeme karakterizasyonu, koken caligmalari, koruma ve onarim yontemlerinin
belirlenmesi, tarihleme, insan ve ¢evresinin incelenmesi ve otantiklik/malzemenin orijinalite-
sini kanitlama agisindan kullanilmaktadir ve edinilen bilgiler son derece 6nem arz etmektedir®.

Malzemelerin karakterizasyonu i¢in kullanilan yontem ve teknikler genel anlamda ikiye
ayrilmaktadir. Bunlardan ilki eser veya ornekten numune alan miidahaleci veya girisimsel
(invasive) yontem ve teknikler ile numune alimi yapilmayan, girisimsel olmayan (non-in-
vasive) yontem ve teknikleri kapsamaktadir. Miidahaleci/girisimsel yontem ve teknikler de
orneklem agisindan tahribathi (destructive) ve tahribatsiz (non-destructive) teknikler olarak
ikiye ayrilir. Tahribath tekniklerde analiz edilen numune ayn1 analiz veya baska bir analiz
icin tekrar kullanilamazken, tahribatsiz teknikle alinan ve analiz edilen numune bozulmadan
bagka bir analiz i¢in kullanilabilmektedir®.

Dr. Emine TORGAN-GUZEL, Turkish Cultural Foundation (TCF), Cultural Heritage Preservation and Natural
Dyes Laboratory (DATU Laboratory), 34775 Istanbul, Tiirkiye, torganemine@gmail.com (ORCID: https://or-
cid.org/0000-0002-2539-9738).

Magdy, 2021.
2 Fabbri, 2012: s. 421; Glascock, 2008: s. 490.
3 Magdy, 2021.
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SPEKTROSKOPIK YONTEM VE TEKNIKLER

Arkeolojik kazi alanlarinda ve miizelerde siklikla gériilen malzeme gruplarindan biri metal
nesnelerdir. Bu metal nesnelerin hangi malzemeden yapildigi, iiretim teknigi, bozulmaya
ugraylp ugramadigi ve bozulma olduysa hangi bozulma mekanizmasinin gergeklestigi
sorularina cevap olarak kullanilan farkl analitik/arkeometrik yontem ve teknikler bulunmak-
tadir. Kimyasal kompozisyonu hakkinda bilgi almak i¢in en sik kullanilan yontemler ise
spektroskopik yontemler olup bunlarda da gok fazla ¢esitlilik goriilmektedir.

Spektroskopi; bir 6rnekteki atom, molekiil veya iyonlarin bir enerji diizeyinden digerine
gegisleri sirasinda absorplanan veya yayilan elektromanyetik 1simanin (Sekil:1) dlgiilmesi ve
yorumlanmasidir. Spektrometri ise belirli bir tiiriin konsantrasyonunu veya miktarini deger-
lendirmek i¢in kullanilan spektroskopik bir tekniktir. Spektroskopi/spektrometri genellikle,
maddelerin yaydiklar1 veya absorbe ettikleri maddelerin tanimlanmast i¢in kullanilir.

Malzeme karakterizasyonu basta olmak {izere eser veya ornekten farkli bilgilere ulagsmak i¢in
kullanilan ¢esitli spektroskopik yontem ve teknik bulunmaktadir. Bu yontem ve teknikler ¢esitli
sekillerde siniflandirilabilir. Bu ¢alisma i¢in yapilan siiflandirma Tablo:1’de sunulmustur.

X-Isimi Floresans Spektroskopisi (XRF)

XREF, arkeolojik ve tarihi ¢esitli malzemelerin karakterizasyonu i¢in ilk kullanilan spekt-
roskopik teknikler arasindadir. Tk uygulamalar kiigiik metal nesneler, cam ve pigmentler
gibi malzemelerin tahribatsiz incelenmesi i¢in dalga boyu dagilimli (WD) spektrometrelerin
kullanildig1 1950sli y1llara kadar uzanmaktadir®. XRF yonteminin temelinde numuneye X-1gin1
tiiplinden veya radyoaktif bir kaynaktan X-151n1 demeti gonderilir. Birincil X-1ginlar1, numune-
deki elementler tarafindan absorblanir ve kendi karakteristik X-1gmn1 fluoresanslarini yayarlar®.
XRF teknigi ile hidrojen, helyum ve lityum disindaki elementlerin kalitatif analizi yapilabil-
mektedir’. Ayrica, yar kantitatif ve kantitatif elementel analiz i¢in de bu teknikten siklikla ya-
rarlanilmaktadir®. Elementler, dalgaboyu dagilimli spektrometre (WDS) ya da enerji dagilimli
spektrometre (EDS) kullanilarak numunenin atomlarindan yayilan karakteristik X-1ginlari ile
belirlenir. ED-XRF’in spektral ¢oziiniirligii WD-XRF’e gore daha diisiik olsa da daha ucuz,
hizli ve tiim X-1gmlarmin es zamanli olarak gézlemlenmesine izin verme avantajina sahiptir®.

ED-XRF, kiiltiirel miras alaninda 6zellikle metalik malzemelerin analizinde ¢ok kullanisl
bir tekniktir. Sadece enerji dagitim sistemi, taginabilir cihazlarin yerinde (in-situ) analizler ya-
pabilmesine izin verir'®. Tagmabilir XRF, kullanicinin kazi alaninda veya bir miizede, depola-

Fabbri, 2012: s. 433.

Ferretti, 2000: s. 285.

Huang, 1992: s. 339; Skoog vd., 1998: s. 288; Magdy, 2021.
Huang, 1992: s. 339.

Skoog vd., 1998: s. 288.

Moens vd., 2000: s. 59-62.

10 Fabbri, 2012: s. 449.
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ma alanindan ¢ikarilamayan eserlerde yerinde analiz ger¢eklestirmesine olanak tanir''. Ancak
tagmabilir XRF cihazlari, sistemin agirligi ve boyutlar1 azaltmay1 amaglayan basitlestirilmesi
ile sabit XRF cihazlarindan daha zayif hassasiyet ve algilama sinirlarina sahiptir'?. Bir eser {ize-
rindeki kii¢iik bir ayrintiy1 analiz etmek i¢inse mikro-XRF (uXRF) teknigi kullanilmaktadir'®.

XRF yonteminin en 6nemli avantajlarindan biri, numunenin hizli bir sekilde tahribatsiz
elementel analizi yapilabilmesidir'. Diger bir avantaji ise 6zel bir 6rnek hazirlama gerektir-
memesi ve dolayisiyla zaman kaybi olmadan analizin gergeklestirilmesidir'®. XRF, kokli bir
yontem olmasina ragmen bazi smirlamalari da bilinmektedir. incelenen numune homojen
olmadikea elde edilecek bir sonug, eserin gergek kimyasal kompozisyonu hakkinda dogru
bilgi vermesini engeller'. Ayni zamanda bazi element piklerinin dogru ayrilmasi ve yorumun
dogru yapilmasi 6nemli bir konudur.

Bu calismada, XRF ile metal nesneler iizerinde gergeklestirilen ve 2021 yilinda yayin-
lanan 6rnek bir caligma sunulmustur. Bu ¢alisma, Sureda ve arkadaslarinin Talayotic (Puig-
punyent, Mallorca) arkeolojik kaz1 alanindan (Sekil: 2a) ele gecen, iki par¢a halinde ve son
derece iyi korunmus bir kili¢ 6rneginin (Sekil: 2b) XRF ile analizini sunmaktadir. Kilicin
bulundugu ve istiflendigi katmanin olusumu radyokarbon test sonuclarina gére MO 8. yiiz-
yildan (MO 793) sonrasina tarihlendirilmektedir. Ayrica MO 811 ila 551 yillar1 arasinda bir
yangin olayinin gergeklestigi ve yapinin daha sonra terk edildigi edinilen bilgiler arasindadir.
XREF ile yapilan ¢aligmaya gore, dnce patinadan ve temizleme isleminden sonra kilicin ¢
ayr1 bolgesinden birden fazla XRF analizi gerceklestirilmistir. Buna gore, patinadan elde
edilen analiz sonuglart % 30 - % 46 Pb ve ayn1 zamanda Sn ve Zn seviyelerinde dikkate
deger bir zenginlesme oldugunu gostermistir. Kilicin keskin olan ve gévdesini olusturan bi-
¢ak kisminin analiz sonucuna gore % 13,5’in lizerinde Sn ve % 3’ten az Pb, Ni, Zn ve Sb
safsizliklarini igeren bronzdan yapildig: tespit edilmistir. Son olarak elle tutulan bdlim ve
kiiresel digmenin analiz sonuglarinin birbiri ile ayn1 oldugu ve % 7,3 - 9,0 Sn, % 1,5 -1,7 Pb
ve safsizlik olarak Ni, Zn, Bi, As elementlerini igeren bronzdan yapildig1 belirlenmistir. Tiim
bu sonuglardan da, kilicin kimyasal igerigi ayni olmakla beraber oransal olarak muhtemel iki
farkli metal dékiimden olustugu anlagilmigtir'”.

X-Isini Kirimim Spektroskopisi (XRD)

X-Ismn1 kirinim analizi (XRD), bir malzemenin kristalografik yapisi, kimyasal bilesimi ve
fiziksel 6zellikleri hakkinda ayrintili bilgi saglayan bir tekniktir. Monokromatik X 1sinlarinin

11  Liritzis vd., 2020: s. 66.

12 Ferretti, 2000: s. 287.

13 Liritzis vd., 2020: s. 66.

14 Huang, 1992: s. 338; Moens vd., 2000: s. 55; Skoog vd., 1998: s. 288.
15 Moens vd., 2000: s. 55.

16 Fabbri, 2012: s. 450.

17 Sureda vd., 2021.
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ve kristal numunenin yapici girisimine dayanir's. Kristal malzemelerdeki atomlarin geomet-
rik diizeni (6rgii yapisi) ve aralarindaki mesafe ile ilgili bilgiler elde etmek i¢in bu teknik
kullaniimaktadir.

XRD tekniginin en bilyiik avantaji, temassiz ve tahribatsiz bir teknik olmasidir ve onu
yerinde yapilan calismalar i¢in ideal kilan bir 6zelliktir. Herhangi bir elementten olusan mal-
zemeler XRD ile basarili bir sekilde analiz edilebilir, ancak XRD yiiksek atom numarasina
sahip elementlere karsi daha duyarlidir. Ciinkii yiiksek atom numarali elementlerin kirinim
yogunlugu ¢ok daha biiytiktiir. Sonug¢ olarak, XRD tekniginin duyarlilif1 ve algilama limiti
ilgilenilen malzemeye bagli olarak degisir. Ozellikle metal nesnelerde iyi sonuglar elde edi-
lebilmektedir. XRD ile analiz edilecek numune boyutunun yaklasik olarak 0,5 cm’den daha
biiylik olmas1 gereklidir.

Veneranda ve arkadaglarinin XRD ile yaptiklar1 bir ¢alismaya gore, 5 adet arkeolojik
metal nesne lizerinde biriken pas ornekleri analiz edilmis ve degisen oranlarda akaganeyit
(BFeOOH), lepidokrosit (y-FeOOH), gotit (a-FeOOH) ve magnetit (Fe,O,) olmak lizere dort
ayri Fe bilesimi tespit edilmistir®®. Bu sonuglardan, analiz edilen metal nesnelerde olusan
bozulmanin boyutu ve hangi bozulma mekanizmasinin olustugu belirlenmistir.

Fourier Doniigiimlii Infrared Spektroskopisi (FT-IR)

Kizil6tesi spektroskopisinin temel prensibi, ¢ok ¢esitli malzemelerin (kati, sivi ve gaz) va-
kum gerektirmeden kimyasal baglar1 hakkinda bilgi elde etmek i¢in kullanilan tahribatsiz bir
teknik olmasidir. FTIR, bir tiir titresim spektroskopisidir ve maddenin kimyasal olarak bagl
bilesenlerinin titresim hareketleri kiziltesi (infrared) alanda frekanslara sahiptir. FTIR mate-
matiksel Fourier doniiglimii yontemi ile 15181 infrared yogunluguna kars1 dalga sayisint dlgen
bir kimyasal analitik yontemdir. Isigin numune ile etkilesime girmeden 6nceki ve sonraki yo-
gunlugunun orami belirlenir. Frekansa karst bu oranin grafigi kizilotesi spektrumdur. Elektro-
manyetik 151k dizisinin kizil 6tesi bolgesi 14000 cm-1 ile 10 cm-1 arasindadir. Yakin dalga
boylu kizil 6tesi (NIR; 4000~14000 cm-1), orta dalga boylu kizil 6tesi (MIR; 400~4000 cm-1)
ve uzak dalga boylu kizil 6tesi (FIR; 4~400 cm-1) olmak tizere {i¢ ana bolgeden olugmaktadir?'.

Bu teknikte, az miktarda numune ile ¢alismak yeterli olmaktadir. ATR (Attenuated To-
tal Reflectance-zayiflatilmig toplam yansima) modunda FTIR (ATR-FTIR) gibi bazi cihaz
donanimlari sayesinde herhangi bir 6n islem yapilmadan numuneler hizli bir sekilde analiz
edilebilmektedir. Bilinmeyen maddeler, bilinen referans malzemelerden olusan bir kitaplikla
karsilagtirilarak tanimlanabilir?,

18 Ewing, 1985: s. 199; Hitkari vd., 2019: s. 374.
19 Toney, 1992: s. 198, 199.

20 Veneranda vd., 2018.

21 Cox, 1992: s. 416, 426.

22 Osman vd., 2014: s. 460.
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FT-IR, malzeme karakterizasyonu igin en sik kullanilan yontemlerden biridir. Analiz
stiresinin kisa olmasi, elde edilen detayl bilgiler, analizleri ger¢eklestirmek i¢in herhangi bir
sarf malzeme maliyetinin olmamasi1 bu yontemi avantajli kilmaktadir.

FT-IR ile metal nesneler iizerinde yapilan ve Swiecha ve arkadaslarmin gergeklestirdigi
calismada, Fe ve Cu korozyonuna ugramis iki adet arkeolojik metal nesne iizerinde bir calis-
ma yuriitiilmiistiir. Elde edilen analiz sonuglarina gore, Fe ve Cu korozyonuna ugrayan ilk or-
nekteki bantlarin lepidokrosit (y-FeOOH) (1021 cm™’de en yogun bant) ve manyetit (Fe,O,)
(568 cm™’de genis ve kuvvetli yogunluk band:i ile 665 cm™ ve 445 cm™’de omuzun ortaya
¢ikmasi) bilesiklerinin varligini géstermistir. Cu korozyona ugramis oérnekte ise paratakamit
(Cu,(OH),CI) modlarinin hakim oldugu goriilmiistiir*.

Raman Spektroskopisi

Raman spektroskopisi, titresim modlar1 hakkinda bilgi iceren, molekiillerin yapisal par-
mak izini vermek icin kullanilan spektroskopik bir tekniktir. Genellikle, IR spektroskopisi-
ne tamamlayici bir titresim teknigi olarak kabul edilir**. Raman spektroskopisi, FTIR gibi
bir maddenin yapis1 veya 6zellikleriyle ilgili 6nemli bilgiler edinmek i¢in 15181n madde ile
etkilesiminden yararlanan molekiiler bir spektroskopik tekniktir. Raman spektroskopisi ile
saglanan bilgiler bir 151k sa¢ilmasi isleminden kaynaklanirken kizil6tesi spektroskopisi 1181
emilmesine dayanir. Raman spektroskopisi, molekiil i¢in ve molekiiller arasi titresimlerle
ilgili bilgiler verir ve bir reaksiyonla ilgili daha genis bir anlayis saglayabilir. Hem Raman
hem de FTIR spektroskopisi, bir molekiiliin spesifik titresimlerinin spektrum 6zelligini (mo-
lekiiler parmak izi) saglar ve bir maddeyi tanimlamak agisindan degerlidir. Ancak Raman
spektroskopisi, alt frekans modlar1 ve titresimler hakkinda, kristal yap1 ve molekiiler yap1
i¢in 6nemli veriler saglayan ek bilgiler de verebilir?.

Raman spektroskopisi; girisimsel olmayan, tahribatsiz dogasi ile metal nesnelerin kim-
yasal bilesimi ve yapisi hakkinda zengin bilgi saglama agisindan ¢ok donemli ve gii¢lii bir
temassiz tekniktir. Raman spektroskopisinin faydalari, tahribatsiz analizi ve kiiciik numu-
ne boyutunun yani sira kapsamli numune hazirligi olmadan dogrudan 6l¢iim yapmasidir?,
Teknigin en biiylik dezavantaji, genellikle toprak altinda veya yiizyillarca ¢evre sartlarindan
olumsuz etkilenen arkeolojik malzemelerde bozulma ile gézlenen liiminesanstir. Bu durum-
da SERS (yiizey zenginlestirilmis Raman sac¢ilmasi) teknigi alternatif ve tek giivenilir teknik
olarak ortaya ¢ikmaktadir?’.

23 Swiecha vd., 2018.

24 Magdy, 2021.

25 Web: 1.

26 Bernardino vd., 2015: s. 23, 24; Kavkler ve Demsar, 2011: s. 740; Smith ve Clark 2001: s. 95.
27 Bernardino vd., 2015: s. 23, 24.
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Raman spektroskopisinin tagmabilir cihazlar1 da mevcuttur, ancak bu cihazlar sabit labora-
tuvar aletlerinden daha az hassastirlar. Raman cihazina bir mikroskop takilarak kiigiik 6lgekli
numunelerin analizleri gergeklestirilir. Buna mikro-Raman spektroskopisi adi verilmektedir®.

Jia ve arkadaslarinin Raman spektroskopisi teknigini kullanarak yaptiklar1 caligmada,
arkeolojik bir metal nesnenin mikroskoplu Raman spektroskopisi ile 8 ayr1 katman ve bol-
geden aldiklar1 analiz sonuglar1 degerlendirilmistir. Buna gore, en digta bulunan, birinci ve
ikinci katmanlardaki pasin hematit (a-Fe,0,) ve magemit (y-Fe,0,) varhgini gosterdigini;
igiincll katmanin gotit («FeOOH) mineralini gosterdigini; dordiincii bolgenin lepidokrosit
(y-FeOOH) mineraline isaret ettigini; besinci katman olan ve siyah ve sar1 pasin birlesti-
gi yerde feroksihitin (3-FeOOH) olusumunu; altinci ve yedinci katmanlarda akaganeyit
(B-FeOOH) ve manyetit (Fe,O,) minerallerinin birlikte gozlemlendigini ve en alttaki sekin-
ci katmanda ise sadece manyetit (Fe,O,) olusumunun gézlemlendigi tespit edilmistir®. Bu
analizden de anlasilacagi lizere toprak altinda uzun yillar kalan metal bir nesnenin en distan
(ylizeyden) ice dogru nasil bir bozulma mekanizmasina ugradig tespit edilebilmistir.

Taramali Elektron Mikroskobu-Enerji Dagilimli X-Isini Spektrometresi (SEM-EDS)

Elektron mikroskobu, elektron demetlerini drnek yilizeyinden goriintiileme saglamak igin
kullanan ve 151k mikroskobu ile goriintiilenemeyen daha kii¢iikk nesnelerin imgelenmesine
imkan veren bir mikroskoptur. Elektronlar numunedeki atomlarla etkileserek numune yii-
zeyindeki topografi ve kompozisyon hakkinda bilgiler igeren farkl: sinyaller iiretir. Goriin-
tiileme disinda, 6rnegin kimyasal kompozisyonu hakkinda bilgi almay1 saglayan EDX/EDS
tekniginin ¢ogu uygulamasi, taramali elektron mikroskobu (SEM), elektron probu mikro ana-
lizorii (EPMA) ve transmisyon elektron mikroskoplar: (TEM) ile kombinasyon halindedir.
Tasabilir EDS sistemleri, X-151n1 tiip jeneratorleri veya radyoaktif kaynaklar kullanilarak
iiretilmistir. EDX dedektor ile bordan (B) uranyuma (U) kadar tiim elementler tespit edilebil-
mektedir. Incelenen numunenin tiirii ve uygulanan enerjiye baglh olarak analizin 6l¢iim derin-
ligi degismektedir**. SEM-EDS tekniginin olumsuz bir yonii olarak 6rnek yiizeyinde sadece
belli bir boliimiin ya da noktanin analizinin tiim numune i¢in ortalama kimyasal bilesimi i¢in
bilgi vermesidir.

SEM-EDS ile yapilan analizde bir metal 6rnek iizerine gonderilen yiiksek enerjili elekt-
ronlar yilizeyin altinda kii¢iik bir damla seklindeki bir hacim meydana getirir ve burada birgok
etkilesim gergeklesmektedir (Sekil: 3). Auger ve ikincil elektronlar u¢ yiizeyden g¢ikarken,
diger pargaciklar damla seklindeki hacmin i¢ kismindan kaynaklanirlar. Yayilan par¢aciklar
cesitli amaglar icin kullanilir. Ornegin, ikincil elektronlar (SE) ve geri sacilan elektronlar
(BSE), yiizeyin goriintiilerini vermek i¢in ayr1 dedektorler tarafindan toplanabilirken, karak-
teristik X-1s1nlart bir enerji dagitici sistemle 6l¢iiliir ve hangi elementlerin mevcut oldugunu

28 Fabbri, 2012: s. 436, 437.
29 Jiavd., 2022.
30 Geiss, 1992:s. 121.
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belirlemek i¢in kullanilir (elementel analiz). Damla seklindeki hacmin boyutu, malzemeye
ve hizlanan voltaja baglh olarak degismektedir’!.

SEM-EDS ile yapilan bir ¢alismada tekstil eserlerde bulunan klapdan ipliklerdeki metalik
seritlerin kimyasal kompozisyonu ve lretim yontemi belirlenmeye g¢alisilmistir. Bu calis-
maya gore, metalik yiizey tizerinde artan voltaj degerlerinde (5 kV, 10 kV, 20 kV ve 30 kV)
elementel analizler gerceklestirilmistir. Elde edilen sonuglardan sar1 renkli klapdanlarin Ag
iizerine Au kaplama yapilarak iiretildigi, giimiis renkli klapdanlarin ise ya sadece Ag metali
kullanilarak tiretildigi ya da Ag/Cu alagimli oldugu anlagilmistir. Ayn1 zamanda elde edilen
SEM goriintiilerinden yararlanilarak metalik seridin kalinligi, genisligi, sarim genisligi, ce-
kirdek iplik ve metalik geridin biikiim yonleri gibi teknik 6zellikler de belirlenebilmisgtir®.

Elektron Prob Mikro Analiz (EPMA)

EPMA ve SEM-EDS teknikleri birbiri ile gok benzerlik gosteren iki ayr1 tekniktir. EPMA
tekniginin SEM-EDX ile arasindaki temel fark elementel analiz icin EDS dedektoriin yani sira
WD detektore de sahip olmasi ve analiz sonuglarinin daha hassas elde edilebilirligidir. Algilama
limiti WDS ile 100 ppm ve EDS ile 1000 ppm diizeyindedir. Malzemelerin temel, az ve iz bi-
lesenlerinin dogru ve tahribatsiz nicel analizi bu teknigin ana kullanim nedenidir. EPMA, ppm
derecesine kadar diisiik seviyelerde berilyumdan (Be) aktinitlere kadar olan elementlerin kon-
santrasyonlarmi 6lgmek ve haritalama yoluyla yanal dagilimlarini belirlemek i¢in kullanilir®.

Partikiil veya Proton Kaynakli X-Isini Emisyonu (PIXE)

PIXE teknigi XRF, EPMA ve SEM-EDS tekniklerinin ¢alisma prensiplerine benzerlik
gostermektedir. Islem, bir numunenin elektron ve foton bombardimani altinda karakteristik
X-1sinlarmin emisyonuna dayanmaktadir. Bu teknikte genellikle kullanilan pargaciklar pro-
tonlar ve He iyonlaridir. Kati, sivi veya gaz numunelerde lityumdan (Li) uranyuma (U) kadar
elementlerin tayini nicel ve tahribatsiz bir sekilde yapilabilmektedir. PIXE teknigi ince olan
numunelerin, ylizey katmanlarinin ve sinirli miktarda malzeme igceren numunelerin analizi
icin kullanilabilecek iyi bir tekniktir. Bu teknik XRF teknigi ile karsilastirildiginda, XRF
tekniginin kalin numunelerin analizinde kullanilmasimin daha dogru ve saglikli oldugu bi-
linmektedir**. PIXE, ¢ogu element i¢in yaklagik 10 ppm seviyesine kadar iz element analizi-
ne izin veren yiiksek hassasiyeti nedeniyle biiyiik bir popiilerlik kazanmistir ve bu yoniiyle
EPMA tekniginden yaklasik olarak ti¢ kat daha kullanish oldugu ifade edilmektedir®.

PIXE yonteminin en 6nemli avantajlarindan biri, neredeyse tahribatsiz analiz 6zelligidir.
Isin tarafindan numuneye verilen herhangi bir olasi hasar, ¢iplak gozle goriilemeyen birkag

31 Tronner vd., 2002: s. 110.
32 Torgan-Giizel, 2023.

33  Newbury, 1992: s. 176.
34 Musket, 1992:s. 357, 358.
35 Dran vd., 2000: s. 135.
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mikrometrelik bdlgelerle sinirlidir. Nesneler yerinde analiz edilebildigi i¢in numune hazirlan-
masina gerek olmamaktadir. PIXE teknigi ¢ok elementli ve hizli analiz yapabilme kabiliye-
tine sahip oldugu i¢in analiz fiyatlar1 diger benzer analiz yontemlerine gore daha diigiiktiir.

Di Martino ve arkadaslar1 PIXE teknigi ile 13. yiizyila ait olan Chiaravalle Hag1’nin
(Sekil: 4a) (Chiaravalle Manastiri’ndan gelen eski bir Italyan alay hagc1) iizerinde bulunan
farkli iretim sekline sahip 5 adet telkari islemelerin analizini ger¢eklestirmislerdir. Yaptiklari
calisma sonunda, telkari 6rneklerinde farkli oranlarda basta Au olmak iizere Ag, Hg, Cu, Pb
ve Fe elementlerini belirlemislerdir. Analizler sonunda vardiklari asil sonug ise telkarinin
gilimiis biikiimlii iplik {izerine amalgam teknigi ile kaplanmis oldugunu ve lehimlemede bakir
kullanildigini tespit etmelerdir (Sekil: 4b)*7.

Lazer ile Indiiklenmis Plazma Spektroskopisi (LIBS veya LIPS)

LIBS tekniginde numunenin yiizeyini yakmak icin yliksek giiclii bir lazer kaynak kullani-
lir ve numuneden elektronik olarak uyarilmis atom ve iyonlardan olusan bir plazma meydana
gelir. Bu atomlar kararli hallerine donerken, ya 15181n karakteristik dalga boylarimi yayarlar
ya da kendilerine 6zgii bir 151k yayarlar. Bu “1s1k” her bir 6ge i¢in farklidir ve bunun 6l¢iil-
mesi esasina dayali bir tekniktir’®.

LIPS, tiim elementlerin taninmasina izin veren bir tekniktir. Niteliksel analizin yani sira,
uygun referans numuneler kullanilarak yapilan 6n kalibrasyonlar ile nicel analiz sonuglari
da elde edilebilmektedir. LIPS tekniginin ana avantaji XRF, SEM-EDX ve PIXE gibi diger
yiizey elementel tekniklerde olmayan derinlik profil analizi saglayabilmesidir®.

LIBS, tekniginde kullanilan lazer kaynagindan dolayr minimum seviyede de olsa tah-
ribatl bir tekniktir. En biiylik avantajlar1 arasinda ¢ok elementli analiz yapabilmesi, analiz
siiresinin kisa olmasi, herhangi bir 6rnek hazirlama asamasiin olmamasi ve numunenin de-
rinlik profili hakkinda bilgi verebilmesi gelmektedir.

LIBS teknigi son yillarda taginabilir cihaz konfigiirasyonlar1 (Sekil: 5) sebebiyle siklikla
kullanilan ve tercih edilen teknikler arasina girmistir. Buna bir 6rnek ¢aligma olarak Tankova
ve arkadaslarinin Geg Bronz ve Erken Demir Cagi’na ait (MO 14. - 10. yiizy1l) arkeolojik
bes adet bronz buluntunun analizleri gosterilebilir. Calismanin sonunda elde edilen veriler-
den bronz alagimi ana elementler olarak bakir (Cu), kalay (Sn) ve kursun (Pb) elementleri
tespit edilmistir. Ayrica demir (Fe), nikel (Ni), titanyum (Ti), ¢inko (Zn), aliiminyum (Al) ve
antimon (Sb) gibi diger elementler de belirlenmistir. Bu ¢aligmanin amaglarindan biri olarak
buluntularin kdkenini arastirmak oldugunu sdyleyen arastirmacilar eserlerin sekli ve deko-
rasyonu g6z oniine alindiginda, Trakyalilarin Ge¢ Tung Cagi’nda kullandiklart eserlerden
farkl1 olarak bu donemde Orta Avrupa’ya 6zgii olduklarini varsaymaktadirlar. Alasimdaki Sb

36 Vodopivec vd., 2005: s. 86.
37 Di Martino vd., 2019.

38  Web: 2.

39 Fabbri, 2012: s. 444.
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konsantrasyonu, eserlerin kokeni hakkinda yararli bilgiler saglayabilir. Bakir-antimon ala-
simlar1 (genellikle %2-12 arasinda Sb igerir) arkeolojik kayitlarda ilk kez 1890’larda, 6zel-
likle de Ge¢ Tung Cagi/Erken Demir Cagi Macar baglamlarinda (Urnfield Dénemi) tespit
edildigi belirtilmistir.

Indiiktif Eslesmis Plazma (ICP) Teknikleri: ICP-OES ve ICP-MS

Indiiktif eslesmis plazma atomik veya optik emisyon spektroskopisi (ICP-OES) ile dogru-
dan s1vi numuneler, ¢éziilebilen kati numuneler, 6zel yontemlerle hazirlanan katilar, yiizeyler
ve ince kaplamalar (6rn. lazer ablasyon) gaz halindeki bir plazmanin merkezine yonlendirilir.
Numune plazmada buharlastirilir, atomize edilir ve kismen iyonize edilir. Daha sonra atomlar
ve iyonlar uyarilir ve spektrumun UV veya goriiniir bolgesinde karakteristik dalga boylarinda
151k yayarlar. Emisyon yogunluklari, numunedeki her bir elementin konsantrasyonu ile oran-
tilidir. Her elementin konsantrasyonu, standartlar yardimiyla kalibrasyon egrisi ile 6lgiilen
yogunluklardan belirlenir*'.

ICP-OES tekniginin giiclii yonleri analiz siiresi, sonuglarin genis dogrusal aralikta olmasi
ve algilama limitlerinin hassasligidir. ICP-OES, malzeme karakterizasyonu i¢in basarili ve
cok elementli analiz tekniklerinden biri olmasina ragmen girisimsel ve tahribatl bir tekniktir.
Ancak, ihtiya¢ duyulan 6rnek miktar1 ¢ok diisiiktiir ve bu nedenle teknik birgok farkli malze-
me tiiriin{ analiz etmek i¢in ¢ok faydalidir*?. ICP-OES tekniginin hizi, ¢ok elementli analiz
kabiliyeti ve farkli bilesimlere sahip numunelere uygulanabilirligi nedeniyle cesitli uygulama
alanlarinda kullanilmaktadir. Ozellikle cesitli metal alasimlarinda az ve iz elementlerin tayini
icin kullanilan bir teknik olmugtur®.

ICP-OES tekniginde oldugu gibi, ICP-MS’de de iyonizasyon kaynag: olarak indiiktif
olarak eslesmis bir plazma kullanilir. ICP-OES ve ICP-MS arasindaki temel fark algilama
sistemlerindedir. ICP-OES, 151k ¢ikigini 6l¢mek igin bir spektrofotometreye sahipken, ICP-
MS iyonlar1 plazmadan dort kutuplu bir kiitle spektrometresine (MS) gegirir**. ICP-MS son
derece hassas bir teknik olup birgok element i¢in algilama limiti ppt diizeyindedir®.

ICP-MS’de ornekler genellikle sivi olarak hazirlanir, ancak son gelismeler lazer ablas-
yon-ICP-MS (LA-ICP-MS) ile katilardan ve 6zel bir torg tasarimi kullanilarak gaz ve bu-
harlardan dogrudan numune alinmasina izin vermektedir. ICP-MS, lityumdan (Li) uranyuma
(U) kadar elementlerin ve baz1 elementler hari¢ tiim izotoplarin analizlerini yapabilen tahri-
batl bir tekniktir. Bu teknigin goriintiileme veya haritalandirma gibi 6zellikleri olmamasina
ragmen, LA-ICP-MS ile bu 6zellikler miimkiin olmaktadir*.

40 Tankova vd., 2018.

41 Olesik, 1992: s. 633, 634.

42 Olesik, 1992: s. 633, 644.

43 Fabbri, 2012: s. 443.

44 Young ve Pollard, 2000: s. 41, 42.
45 Streusand, 1992:s. 625.

46 Streusand, 1992: s. 47.
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Metal 6rnek {izerinde ICP-MS ile gergeklestirilen bir ¢alisma verilecek olunursa, XRF
analizi yapilan ve bu baslik altinda sunulan arkeolojik kili¢ 6rneginin sonuglari burada de-
gerlendirilmistir. Sureda ve arkadaslar1 arkeolojik kili¢c 6rnegi i¢in XRF analizleri yaptiktan
sonra kilicin diigme ve bigak kismindan ICP-MS teknigi ile ikinci bir analiz gergeklestirmis-
lerdir. Elde edilen sonug¢larin ¢ogu XRF sonuglara yakin olmasina karsin 6zellikle arsenik
(As) ve kursun (Pb) degerleri igin 3 kat oranda degisen sonuglar bulmuslardir?’.

SONUC VE DEGERLENDIRME

Metal eserlerin korunmasi sirasindaki en dnemli adim, kimyasal ve fiziksel bozulmanin
dogasin1 anlamak i¢in orijinal malzemelerin tanimlanmasidir. Dogru analitik/arkeometrik
yontem ve tekniklerin kullanilmasi fiziksel, kimyasal ve biyolojik ajanlarla uzun siireli temas
halinde metal nesnelerin farkli metal korozyon siiregleri hakkinda da bilgi elde etmemize
olanak saglar. Elde edilen analiz sonuglari ile mevcut koruma ve onarim miidahalelerinde uy-
gun bir miidahalenin uygulanmasi i¢in 6nemli bilgiler saglanmaktadir. Elde edilen sonuglar
temizlik, koruma ve onarim adimlarina iligkin kararlari belirlemektedir. Karakterizasyonun
en 6nemli kismi, orijinal malzemelerin kimyasal analizidir. Ciinkii bu, kimyasal ve fiziksel
bozulmanin dogasinin anlagilmasini saglar ve temizleme yontemlerini belirler. Uygulanan
yontemler tahribatsiz ve kii¢iik numune miktarlarinda eser elementleri tespit edebilecek ka-
dar hassas olmalidir.

Metal eser ve drneklerin tanimlanmasi i¢in kullanilan spektroskopik yontemlerden siklikla
tercih edileni elementel analiz teknikleridir. Elementel analiz teknikleri neredeyse tahribath
degildir. Baglangicta malzeme bilimi alaninda gelistirilen analitik/arkeometrik yontem ve
tekniklerin ¢esitli alanlarda kullanilmasinin yan1 sira 6zellikle kiiltiirel miras nesneleri i¢in
kullanilmast sanat tarihgilerine, arkeologlara, miizecilere ve koruma uzmanlarina bu tiir nes-
nelerin malzeme bilesimi hakkinda bilgiler saglar ve nerede, ne zaman veya nasil sorularina
cevaplar hazirlar. Bu tiir aragtirmalar ayni zamanda, eserlerin iiretim yontemini ve dolayisty-
la incelenen kiiltiirlerin yasam bigimini de anlamaya yardime1 olmaktadir.

Malzeme bilimi iizerine yapilan tiim arastirma ve ¢aligmalar oldukca degerlidir ve bazi
durumlarda bir nesnenin orijinal par¢alarini sonradan yapilan eklemelerden, eski onarim ¢a-
lismalarindan ve hatta sahtelerinden ayirmak i¢in koruma-onarim g¢alismalart igin vazgegil-
mezdir. Kiiltiirel miras nesnelerinin gelecek nesillere saglikli bir sekilde tagimak i¢in modern
tahribatsiz analitik/arkeometrik yontem ve tekniklerin kullanimi tesvik edilmeli ve yeni do-
kiimantasyon standartlar1 olusturulmalidir.

47 Sureda vd., 2021.

182



37. ARKEOMETRI SONUGLARI TOPLANTIS/

KAYNAKLAR

Bernardino, N. D., De Faria, D. L. A. and Negron, A. C. V. (2015). Applications of Raman
Spectroscopy in Archacometry: An Investigation of pre-Columbian Peruvian Textiles, Jour-
nal of Archaeological Science: Reports, 4,23-31.

Cox, J. N. (1992). Fourier Transform Infrared Spectroscopy, (Editdrler: C. Richard Brund-
le, Charles A. Evans, Jr ve Shaun Wilson; Yonetici Editor: Lee E. Fitzpatrick), Encyclopedia
of Materials Characterization: Surface, Interfaces, Thin Films, Butterworth-Heinemann, the
USA Inc., 32, 416-427.

Di Martino, D., Cippo, E.P., Scherillo, A., Kasztovszky, Z., Harsanyi, 1., Kovacs, 1., Szo-
kefalvi-Nagy, Z., Cattaneo R., Gorini, G. (2019). An Archacometallurgical Investigation on
Metal Samples from the Chiaravalle Cross, Heritage, 2, 836-847.

Dran, J. C., Calligaro, T. and Salomon, J. (2000). Particle-Induced X-Ray Emission, (Edi-
torler: Enrico Ciliberto ve Giuseppe Spoto), Modern Analytical Methods in Art and Archae-
ology, Chemical Analysis Vol. 155, Wiley Interscience, 135-166.

Ewing, G. W. (1985). Instrumental Methods of Chemical Analysis, (5. Baski), Singapore:
McGraw-Hill Book Co.

Fabbri, B. (2012). Analytical Techniques, (Editdr: Bruno Fabbri), Science and Conserva-
tion for Museum Collections, kermesquaderni, 421-470.

Ferretti, M. (2000). X-ray Fluorescencee Applications for the Study and Conservation of
Cultural Heritage, (Editérler: D. C. Creagh ve D. A. Bradley), Radiation in Art and Archeom-
etry, Elsevier Science B.V., 285-296.

Geiss, R. H. (1992). Energy-Dispersive X-Ray Spectroscopy, (Editorler: C. Richard
Brundle, Charles A. Evans, Jr ve Shaun Wilson; Yonetici Editor: Lee E. Fitzpatrick), Encyc-
lopedia of Materials Characterization: Surface, Interfaces, Thin Films, Butterworth-Heine-
mann, the USA Inc., 11, 120-134.

Glascock, M. D. (2008). Archacometry, (Editor: D. M. Pearsall), Encyclopedia of Archae-
ology, Elsevier/Academic Press, 489-494.

Hitkari, G., Singh, S. and Pandey, G. (2019). Nanoparticles: An Emerging Weapon for
Mitigation/Removal of Various Environmental Pollutants for Environmental Safety, (Edi-
torler: R. N. Bharagava ve P. Chowdhary), Emerging and Ecofriendly Approaches for Waste
Management, Springer Nature Singapore Pte Ltd., 359-395.

Huang, T. C. (1992). X-Ray Fluorescence, (Editorler: C. Richard Brundle, Charles A.
Evans, Jr ve Shaun Wilson; Yonetici Editor: Lee E. Fitzpatrick), Encyclopedia of Materials
Characterization: Surface, Interfaces, Thin Films, Butterworth-Heinemann, the USA Inc.,
26, 338-348.

183



KULTUR VARLIKLARI VE MUZELER GENEL MUDURLUGU

Jia, M., Hu, P., Hu, G. (2022). Corrosion Layers on Archaeological Cast Iron from Nanhai
I, Materials, 15, 4980.

Kavkler, K. and Demsar, A. (2011). Examination of Cellulose Textile Fibres in Historical
Objects by Micro-Raman Spectroscopy, Spectrochimica Acta Part A, 78(2), 740-746.

Liritzis, 1., Laskaris, N., Vafiadou, A., Karapanagiotis, 1., Volonakis, P., Papageorgopou-
lou, C. and Bratitsi, M. (2020). Archaeometry: An Overview, Scientific Culture, 6(1), 49-98.

Magdy, M. (2021). Analytical Techniques for the Preservation of Cultural Heritage:
Frontiers in Knowledge and Application, Critical Reviews in Analytical Chemistry, DOI:
10.1080/10408347.2020.1864717.

Moens, L., Von Bohlen, A. and Vandenabeele, P. (2000). X-Ray Fluorescence, (Editorler:
Enrico Ciliberto ve Giuseppe Spoto), Modern Analytical Methods in Art and Archaeology,
Chemical Analysis Vol. 155, Wiley Interscience, 55-79.

Musket, R. G. (1992). Particle-Induced X-Ray Emission, (Editorler: C. Richard Brundle,
Charles A. Evans, Jr ve Shaun Wilson; Yonetici Editor: Lee E. Fitzpatrick), Encyclopedia of
Materials Characterization: Surface, Interfaces, Thin Films, Butterworth-Heinemann, the
USA Inc., 28, 357-369.

Newbury, D. E. (1992). Electron Probe X-Ray Microanalysis, (Editorler: C. Richard
Brundle, Charles A. Evans, Jr ve Shaun Wilson; Yo6netici Editor: Lee E. Fitzpatrick), Encyc-
lopedia of Materials Characterization: Surface, Interfaces, Thin Films, Butterworth-Heine-
mann, the USA Inc., 15, 175-191.

Olesik, J. W. (1992). Inductively Coupled Plasma-Optical Emission Spectroscopy, (Edi-
torler: C. Richard Brundle, Charles A. Evans, Jr ve Shaun Wilson; Yo6netici Editor: Lee E.
Fitzpatrick), Encyclopedia of Materials Characterization: Surface, Interfaces, Thin Films,
Butterworth-Heinemann, the USA Inc., 48, 633- 644.

Osman, E., Zidan, Y. and Kamal, N. (2014). Using the Microscopic and Spectroscopic
Techniques to Identify and Characterize Archeological Artifacts, International Journal of
Conservation Science, 5(4), 459-468.

Skoog, D. A., Holler, F. J. and Nieman, T. A. (1998). Principles of Instrumental Analysis,
(E. Kilig, F. Koseoglu, H. Yilmaz, Cev.), (5. Baski), Ankara: Bilim Yaymcilik.

Smith, G. D. and Clark, R. J. H. (2001). Raman Microscopy in Art History and Conser-
vation Science, Studies in Conservation, 46(1), 92-106, DOI: 10.1179/si¢c.2001.46.Supple-
ment-1.92.

Streusand, B. J. (1992). Inductively Coupled Plasma Mass Spectrometry, (Editorler: C.
Richard Brundle, Charles A. Evans, Jr ve Shaun Wilson; Y dnetici Editor: Lee E. Fitzpatrick),
Encyclopedia of Materials Characterization: Surface, Interfaces, Thin Films, Butterwort-
h-Heinemann, the USA Inc., 47, 624-632.

184



37. ARKEOMETRI SONUGLARI TOPLANTIS/

Sureda, P., Deya’, J., Galera, P., Murillo-Barroso, M., Salva- Simonet, B. Emblematic
objects for societies in transition (2021). An archaeological and archacometric study of the
sword of Serral de ses Abelles (Puigpunyent, Mallorca), Journal of Archaeological Science:
Reports, 40, 103201.

Swiqcha, D., Paluszkiewicz, C., Piergies, N., Pieta, E., Lelek-Borkowska, U. Kwiatek,
W. (2018). Identification of Corrosion Products on Fe and Cu Metals using Spectroscopic
Methods, Acta Physica Polonica A, 133(2), 286-288.

Tankova, V., Malcheva, G., Blagoev, K., Leshtakov, L. (2018). Investigation of Archaeo-
logical Metal Artefacts by Laserinduced Breakdown Spectroscopy (LIBS), IOP Conf. Series.
Journal of Physics: Conf. Series 992, 01200, DOI :10.1088/1742-6596/992/1/012003.

Toney, M. F. (1992). X-Ray Diffraction, (Editorler: C. Richard Brundle, Charles A.
Evans, Jr ve Shaun Wilson; Yonetici Editor: Lee E. Fitzpatrick), Encyclopedia of Materials
Characterization: Surface, Interfaces, Thin Films, ButterworthHeinemann, the USA Inc.,
16, 198-213.

Torgan Giizel (2023). Ottoman Palace Weavings between Different Periods: Material
Characterization, Comparison and Suggestions for Conservation, Heritage Science, 11(179),
https://doi.org/10.1186/s40494-023-01016-0.

Tronner, K., Nord, A. G., Sjostedt, J. and Hydman, H. (2002). Extremely Thin Gold Lay-
ers on Gilded Silver Threads, Studies in Conservation , 47(2), 109-116.

Veneranda, M. , Aramendia, J., Bellot-Gurlet, L., Colomban, P., Castro, K., Madaria-
ga, .M. (2018). FTIR Spectroscopic Semi-Quantification of Iron Phases: A New Method to
Evaluate the Protection Ability Index (PAI) of Archaeological Artefacts Corrosion Systems,
Corrosion Science, 133, 68-77.

Vodopivec, J., Budnar, M. and Pelicon, P. (2005). Application of the PIXE Method to
Organic Objects, Nuclear Instruments and Methods in Physics Research B, 239, 85-93.

Web: 1, https://www.mt.com/tr/tr/home/applications/L1_AutoChem_Applications/Ra-
man-Spectroscopy.html Erisim tarihi: 17 Eyliil 2023.

Web: 2, https://repamet.com/libs-nedir-libs-analiz-cihazi-calisma-prensibi-nasildir/
Erigim tarihi: 12 Ekim 2023.

Web: 3, (20 Ocak 2020), https://seyler.eksisozluk.com/neden-radyodalgalari-duvar-
dan-gecerken-isik-gecemez Erigim tarihi: 17 May1s 2021.

Web: 4, https://slideplayer.biz.tr/slide/12053749/ Erisim tarihi: 12 Ekim 2023.

Young, S. M. M. and Pollard, A. M. (2000). Atomic Spectroscopy and Spectrometry,
(Editorler: Enrico Ciliberto ve Giuseppe Spoto), Modern Analytical Methods in Art and Arc-
haeology, Chemical Analysis Vol. 155, Wiley Interscience, 21-53.

185



KULTUR VARLIKLARI VE MUZELER GENEL MUDURLUGU
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Enery
Sekil 1.18: Elekiromanyebk spekirum

Sekil 1: Elektromanyetik spektrum (Web: 3).

oriiniir Bolge Molekiiler A i .
1 UV ve Gomrllu.r dlge Molekiiler Absorpsiyon UV ve VIS Spektroskopisi
Spektroskopisi
2 Infrared Spektroskopisi Infrared Spektroskopisi (NIR, MIR, FIR), FT-IR
3 Liiminesans Spektroskopisi Liiminesans Spektroskopisi
4 Sa(;llm.a ve Yiizey Plazmon Rezonans Speki- Raman, Yiizey Plazmon Rezonans Spektroskopisi
roskopisi
5 Atomik Spektroskopi AAS, AES (uyarici plazma ise ICP-OES), AFS
6 Manyetik Rezonans Temelli Yontemler NMR, ESR
R X-Isin1 Absorpsiyon Spekt., XRF, XRD, XPS,
7 Elektron Temelli Yontemler AES, UPS, PIXE
8 Yiizey Analiz Y6ntemleri SEM, TEM, EPMA
. . Iyon kaynagma gore (ELCI, FI, FD, MALDI, ESI,
9 Kiitle Spektrometresi FAB, PD, SIMS) ve ICP-MS
10 Lazer Spektroskopisi LIBS, Lazer Raman Spektroskopisi
11 Gama Isin1 veya Mossbauer Spektroskopisi Mossbauer Spektroskopisi

Tablo 1: Spektroskopik Yontem ve Tekniklerin Siiflandirilmast.
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a b

Sekil 2: a) Talayotic (Puigpunyent, Mallorca) Arkeolojik Kazi1 Alani, B) iki Parga Halinde ve Son Derece Iyi
Korunmus Kili¢ Ornegi (Sureda vd., 2021).
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Sekil 3: SEM-EDX ile analiz edilen bir rnekteki elektronlarin yayilimi ve emilimi (Web: 4).
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Sekil 4: a) Chiaravalle Hag1 (13. yiizyila ait italyan Alay Hag1) ve b) Bu Hag Uzerinde Bulunan Telkari Islemeler-
den Birine Ait PIXE Spekrumu (Di Martino vd., 2019).
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Sekil 5: Tagmabilir LIBS Spektroskopi Cihazi (Web: 2).
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GORDION SERAMIKLERINDE LUMINESANS TARIHLENDIRME
UYGULAMALARI
Eren SAHINER*
Ali Akin AKYOL
Yusuf Kagan KADIOGLU

OZET

Liiminesans tarihlendirme; Optik (OSL) / kizilétesi (IRSL) 151k veya termal (TL) ola-
rak uyarilmis liminesans olmak {izere farkli formlarda, arkeoloji, antropoloji ve yerbilim-
leri gibi alanlarda yaygin olarak uygulanan dzellikle pismis tugla ve seramik eserler olmak
tizere inorganik malzemelerin veya ¢okellerin yasini birkag yildan birkag yiiz bin yila kadar
belirlemek igin kullanilan bir yontemdir. Seramik malzemenin veya ¢okellerin bilesiminde
bulunan kuvars ve feldspat gibi mineral taneciklerinin giines 151g1na veya 1stya en son maruz
kalmasindan bu yana gecen siireyi dlgen bu teknikler, 6zellikle arkeolojik arastirmalarda go-
reli tarihlendirmenin yapilamadig: veya farkli goriislerin s6z konusu oldugu durumlarda son
derece kritik sonuglar sunabilmektedir. Literatiirde olduk¢a genis bir uygulama sahasina sa-
hip olan bu teknik, arkeolojik arastirmalarda tarihlendirme amagh siklikla kullanilmaktadir.

Bu ¢alismada, Gordion Antik Kenti’nden elde edilmis farkli donemlere ait seramik nu-
muneleri liiminesans tarihlendirme yontemiyle incelenmistir. Bu sayede teknigin farkli do-
nemlere ait Gordion seramik Srneklerine uygulanabilirliginin test edilerek sonuglarina gore
anlamli bir kronoloji olusturulmustur. Sonug¢lar UNESCO Diinya Miras Listesi’ne girmis
olan Gordion Antik Kenti’ndeki seramik drneklere liiminesans teknigiyle elde edilen ilk ana-
litik yas sonuglari niteligi tasimakta olup devam eden arkeometri ¢alismalarina 6nemli katki-
larda bulundugu séylenebilir. Ayrica ¢aligma bu ve benzeri ¢alismalarda goreli yontemlerle
tarihlendirilebilmesi miimkiin olamayan 6rneklerin degerlendirilebilmesi agisindan dnemli
¢iktilar sunmaktadir. Iincelenen 5 farkli seramik 6rneginin Frig, Helen, Roma ve Orta Cag
doénemlerine ait oldugu tespit edilerek liminesans tarihlendirme uygulamasi ve sonuglari
sunulmustur.

*  Dog. Dr. Eren SAHINER, Ankara Universitesi, Yerbilimleri Uygulama ve Arastirma Merkezi (YEBIM) Anka-
ra/TURKIYE. (sahiner@ankara.edu.tr)
Prof. Dr. Ali Akin AKYOL, Ankara Haci Bayram Veli Universitesi, Giizel Sanatlar Fakiiltesi, Kiiltiir Varliklarim
Koruma ve Onarim Boliimii / Tarihi Malzeme Arastirma ve Koruma Laboratuvart (MAKLAB) Golbasi/ANKA-
RA (ali.akyol@hbv.edu.tr)
Prof. Dr. Yusuf Kagan KADIOGLU, Ankara Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii
/ Ankara Universitesi Yerbilimleri Uygulama ve Arastirma Merkezi (YEBIM) Ankara/TURKIYE. (kadi@anka-
ra.edu.tr)
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Liiminesans tarihlendirme terimiyle tanimlanan yontemler (optik/ kizilétesi 151k veya
termal uyarimli liminesans), arkeolojik/jeolojik arastirmalarla ilgili bir¢ok tiirde olayin ta-
rihlendirilmesi i¢in zengin bir analitik veri seti saglar. Bunlar, sedimetlerin ¢okelme yasinin
degerlendirilmesini (bu ¢dkeltilerin 6rnegin su, riizgar veya insan faaliyetleri nedeniyle
¢okelmesinden bu yana gegen siire) ve canak ¢omlek, dokiim araglari veya taglarin en son
pisirilmesinden/isitilmasindan bu yana gegen siirenin tahmin edilmesini igerir. Liiminesans
yontemler artik literatiirde hem jeolojik/gevresel hem de arkeolojik ortamlarda, radyokar-
bon tarihlendirme gibi yontemlerin yan sira yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu yontemde
iki niceligin hesaplanarak birbirine boliinmesiyle yas verebilmektedir. Bu nicelikler; dogal
radyasyonun bir numune tarafindan emilme hizi (yilik doz hizi, YD) ve ilgilenilen olaydan
bu yana sogurulmus olan toplam radyasyon miktaridir (esdeger doz/paleodoz, ED). Buradaki
radyasyon, dogal radyoaktif elementlerin (agirlikli olarak K, U, 28U, ?*Th ve bunlarla
iligkili yan tiriinler) bozunmasi ve uzay merkezcil kozmik radyasyon nedeniyle mevcut olan
nispeten diisiik seviyeli dogal “arka plan (background)” radyasyon alanidir. Isinlama sirasin-
da, elektronlar numune i¢indeki kristalin mineralleri olusturan ana atomlardan ayrilir (hedef
mineral olarak tipik bir liiminesans tarihlendirme galismasi i¢in kuvars ve/veya feldspat kul-
lanilir). Serbest kalan elektronlar kristal boyunca yayilir ve bir kismi kristal igindeki safsiz-
liklarda/kusurlarda tuzaklanarak kalir ve bu siire¢ devam ettikge (gémiilme siiresi boyunca)
tuzaklanan elektronlarin popiilasyonu artar. Numune toplanip laboratuvara getirildikten son-
ra, mineraller ayrigtirtlarak liiminesans okuyucularda 1s1 veya 1s1k ile uyarilir ve tuzaklanmis
elektron popiilasyonunun bir kismu, kristal igerisindeki liiminesans merkezleri diye adlandi-
rilan merkezlerde tuzaklanmis hollerle yeniden birlesmesi sirasinda enerji 151k olarak yayilir.
Uyarma ardindan tuzaklanmis elektronlarin sifirlandigi sdylenebilir. Takiben, bir seri dlgiim
protokol ve prosediirleriyle degisen radyasyon dozlarina karsi liiminesans siddeti kaydedebi-
lir ve gomii boyunca tuzaklanmis elektron popiilasyonu artan radyasyon dozunun bir fonk-
siyonu olarak cizilerek hesaplanabilir. Is1 ile uyarilan emisyonlara termoliiminesans (TL),
151k ile uyarilan emisyonlara ise optik olarak uyarilmis liiminesans/optik uyarmali/uyarimli
liminesans (OSL) veya kizildtesi 151k ile uyarilmis emisyonlara kiziltesi uyarimli liimine-
sans (IRSL) adi verilmektedir. Liiminesans yontemlerinin dayandig: fiziksel mekanizmanin
ve 6lgiim protokolleriyle ayrintili aciklamalar birgok farkli kaynakta bulunabilir'. Ister TL
ister OSL yontemi kullanilarak yapilan tarihlendirme ¢alismalarinda, seramiklerin ve diger
arkeolojik malzemelerin en son pisirilmesinden/isitilmasindan bu yana gegen siirenin tahmin
edilmesinde son derece degerli bir yontem olup ge¢misteki insan faaliyetlerinin kronoloji-
sine dair 6nemli bilgiler saglamaktadir. Gergeklestirilen bu ¢aligmaya konu olan arkeolojik
seramik antik diinyanin en 6nemli yerlesimlerinden biri olan Gordion kazilarinda elde edilen
orneklerdir.

1 Ornegin; Aitken, 1985; Aitken, 1998.
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MO 12. yiizy1lin sonlarinda Hitit Kralligi’nin ¢okiisii, Anadolu’da yeni siyasi olusumlari
tetiklemistir. Bu donemde, Orta Anadolu’nun 6nemli bir pargasini olusturan Frigler, bagkent-
lerini ismini Friglerin biiyiik krali Gordios’tan alindig1 bilinen ve Gordion Antik Kenti olarak
belirleyerek Polatli’nin kuzeybatisinda Sangarios (modern Sakarya) Irmagi’nin zengin sulari
ve tarima elverigli genis topraklar1 boyunca kuruldular?. (Sekil: 1) Gordion, Frigya’nin bas-
kenti olmasindan dolay1, kurulusundan ge¢ donemlerine kadar Friglerin sosyo-ekonomik ve
teknolojik durumunu/gelisimini anlamak i¢in 6nemli bir kaynak olup kentte yapilan kazilar,
Friglerin gelismis bir uygarlik oldugunu ortaya koymaktadir®. Frigler, tarim, hayvancilik ve
ticaretle ugrasmanin yani sira metal islemeciligi, dokumacilik ve mimari alaninda 6nemli
gelismeler gostermis olup Gordion’da bulunan kalintilar, Friglerin kullandig1 seramik, yap1
malzemeleri ve bunlarin 6zelliklerini de gostermektedir. Bu buluntularin incelenmesi, Frig-
lerin yap1 teknikleri, seramik teknolojileri ve malzemeleri hakkinda 6nemli bilgiler vermekte
ve Frig uygarliginin gelisimini ve 6zelliklerini daha iyi anlamamiza yardimci olmaktadir.
Gordion’daki arkeolojik kazilarda seramiklerin de aralarinda bulundugu ¢ok sayida eser
ortaya ¢ikarilmistir. Canak ¢omlek ve seramikler 6nemli arkeolojik buluntulardir; ¢iinkii,
belirli bir bolge ve donemde yasayan insanlarin giinliik yasam, kiiltiirii ve sanatsal tarzlari
hakkinda fikir sunmaktadir. Kesfedilen seramiklerin tiirleri, tasarimlar1 ve antik kentin tarihi
acisindan 6nemi hakkinda daha detayl bilgi verebilmektedir.

Gordion Antik Kenti’nde; Yassihdyiik ve Tiimiiliis kazilarina ait seramikler tizerine bir-
cok calisma yapilmis olup buluntular goreli olarak tarihlendirilerek Orta Tung Cagi’ndan
giintimiize farkli donemler tespit edilmistir*. Bunlar; Bronz Cagi, Demir Cagi, Akhamenid
Dénemi, Helenistik Dénem, Roma Imparatorlugu Dénemi, Orta Cag, Osmanli Dénemi ve
1923°de Tiirkiye Cumhuriyeti’nin kurulusu ile baglayan Modern Cag olacak sekilde siralan-
maktadir’. Bolgede yapilan tarihlendirme ¢alismalari incelendiginde yapilan ¢alismalarin
seramik drneklerinin morfolojik ve mineralojik/elementsel 6zelliklerine gore karsilagtirmali
olarak incelenerek goreli olarak yas degerlendirmesi seklinde oldugu goriilebilmektedir. An-
cak, analitik sonuglar1 igerecek mutlak yas tayini tekniklerinin elde edilen seramiklere uy-
gulanmasinin oldukga sinirli oldugu goriilmektedir. Liiminesans yontemlerin bu seramiklere
uygulanmasi, ilgili literatiir ve bolgedeki arkeometri ¢alismalarina destek saglayabilecektir.

Yapilan bu c¢alismada, liminesans tarihlendirme kullanarak diinyanin en 6nemli antik
yerlesimlerinden Orta Anadolu Bolgesi’ndeki Gordion Antik Kenti’nden alinan seramik 6r-
neklerinin tarihlendirmesinin potansiyeli arastirilmistir. Bu amagla farkli donemleri temsil
eden seramikler dikkatlice secilip bir seri laboratuvar ¢alismasi ve veri analizi yapilmistir.
Elde edilen yas sonuglarimin bu kritik arkeolojik alanda yapilan ¢aligmalara faydali olabile-
cegi, sorularin bazilarini ¢ézebilecegi ve yeni ¢alismalar dogurabilecegi diisliniilmektedir.

Akurgal, 1973; Sams, 2007.
Darbyshire ve Pizzorno, 2009; Web 1.
Web 1.

Darbyshire ve Pizzorno, 2009; Web 1.
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Gordion Antik Kenti’nden alinmis seramik pargalarindan, goreli olarak farkli donemlere
ait oldugu tespit edilmis olanlar1 ¢caligmada kullanilmak iizere ¢aligma 6ncesinde dikkatlice
tartistlarak sec¢ilmistir (Sekil: 2, Sekil: 3). Seramiklerin ylizey ve yapisal ozelliklerine
gore yapilan donemsel degerlendirme ve alindiklari yerler (Tablo: 1)’de gosterilmektedir.
Calismada kullanilan tiim analizlerde Ankara Universitesi Yerbilimleri Uygulama ve Arastir-
ma Merkezi (YEBIM) altyapisindaki laboratuvarlarda bulunan cihazlar kullanilmistir. Ornek
hazirlama islemleri 6zel olarak dizayn edilmis karanlik odada zayiflatilmig kirmizi 151k al-
tinda Wintle (1997) tarafindan dnerilen liiminesans tarihlendirme protokol ve prosediirlerine
uygun olarak ince tanecik polimineral teknigine gore yapilmistir. Liiminesans 6l¢iimleri Riso
TL/OSL model okuyucu sistem ile Murray ve Wintle (2000)’1n 6nerdigi tek disk 6l¢tim pro-
tokolii kullanilarak yapilmistir. Yillik doz hizi seramikler ve ¢evresindeki dogal radyoniiklit
konsantrasyonuna gore bdlgenin cografi koordinatlarinin yani sira gémii derinlikleri dikkate
alinarak Aitken (1998)’e gore hesaplanmistir.

BULGULAR

Gordion Antik Kenti ve ¢evresinden alinan seramik ornekleri i¢in kizilétesi uyarma is-
lemi yapilarak liminesans (IRSL) tarihlendirme yapilmistir. IRSL teknigi, numuneler ince
tanecik polimineral olarak hazirlandig i¢in uygulanmistir. Esdeger doz/Paleodoz (ED) elde
etmek i¢in Murray ve Wintle (2000) ¢alismasina uygun sekilde gelistirilmis tek tablet proto-
kolii kullanilmustir. (Sekil: 4)’te tiim drnekler igin seg¢ilmis bir disk temsili olarak 6l¢tim pro-
tokol sonuclart sunulmaktadir. Grafiklerde ilk kisimda dogal ve yapay bir doza ait IRSL gra-
fikleri, diger (orta) kisimda buna uygun doz-cevap grafikleri ve son kisimda 6l¢lim dongiisii
boyunca hassasiyet degisimi gosterilmektedir (Sekil: 4). ED belirlenirken IRSL sinyallerinin
bas kismi (kirmizi ¢izgiler arasinda kalan bolge) arka plan “background” (yesil ¢izgiler ara-
sinda kalan bolge) olarak ise sinyallerin kuyruk kismi dikkate alinmistir. ED degerleri her bir
diske ait doz-cevap grafiklerinden degisen hassasiyet goz oniine alinarak ara deger kestirimi
yapilarak hesaplanmigtir. Bu amagla 6nce doz-cevaptaki deneysel noktalar1 karakterize eden
bir fit iglemi yapilmis (grafikteki mavi ¢izgiler); daha sonra dogal doza karsilik gelen liimi-
nesans siddetinin bu fit ¢izgisinde karsilik geldigi doz degeri kestirilmistir (x ve y eksenlerini
kesen kirmizi gizgiler). Hesaplanan bu ED degerleri her seramik 6rnegi i¢in hazirlanan farkl
disklere uygulanarak birer doz degeri elde edilmis ve istatistiksel olarak degerlendirilmis-
tir. Istatistiksel degerlendirme Kernel dagilim hesabina (KDE) gére yapilmustir (Sekil: 5).
(Sekil: 5)’te gosterilen Kernel dagilim grafiklerinde hesaplanan ED degerlerinin en olast ista-
tistiki yogunlugu histogram halinde ve bu bdlgeden uzaklastik¢a degisen noktasal yogunluk
gosterilmektedir. Yillik doz hizi degerleri, seramik 6rneklerin kendisinden ve ¢evresindeki
dogal radyasyon kaynaklari olan uranyum, toryum serileri ve potasyum konsantrasyonlarin-
dan Aitken (1998)’de belirtilen doz doniisiim faktorleri kullanilarak kozmik radyasyon he-
sab1 ise Prescott ve Hutton (1994)’a gore 6rneklerin bulundugu goémii derinlikleri ve cografi
koordinatlar1 dikkate alinarak hesaplanmistir. Radyasyonun minerallerde emilimi sirasinda
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numunenin su i¢erigi 6nemli bir rol oynadigindan nem analizi yapilarak suya doygunluk ice-
rigi degerlendirmesi yapilmis ve sogurulan doz diizeltilmistir. Yukarida 6zetlenmeye ¢aligsan
bir seri yogun deneysel dl¢lim ve hesaplama islemleri sonrasinda hesaplanan esdeger dozlar
(Gy) toplam yillik doz hizlarina (mGy/yil) boliinerek numunelerin yaglar1 hesaplanmistir.
(Tablo: 2)’de Gordion Antik Kenti’nden alinan seramik 6rneklerinden liminesans (IRSL)
tarihlendirme igin gerekli biiyiikliikler ve yas sonuglar1 gdsterilmektedir. Hesaplanan bu lii-
minesans yaslarinin dagilim aralig1 dikkate alinarak ilgili seramik drneklerle birlikte zaman
gizelgesi grafigi halinde (Sekil: 6)’da gosterilmektedir. (Sekil: 6)’da hesaplanan yaslar belir-
sizlikleriyle birlikte gdlgeli alan olarak zaman eksenini kesecek sekilde gosterilmistir.

SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

UNESCO Diinya Mirasi Listesi’ne girmis olan Gordion Antik Kenti, Frig uygarliginin
en énemli ve bagkenti olan sehridir. MO 12. yiizy1la kadar uzanan tarihiyle Anadolu’nun en
onemli arkeolojik alanlarindan biridir. Bu ¢alismada bolgeye ait farkli donemleri temsil eden
seramik Ornekler liiminesans teknikleri kullanilarak tarihlendirilmistir. Elde edilen yaslar
Ozetleyen zaman ¢izelgesi (Sekil: 6)’da ve hesaplanan IRSL yagslar1 (Tablo: 2)’de gosteril-
mektedir. Liiminesans tarihlendirme acisindan ¢aligilan tiim 6rneklerin iizerinde dogal doz
sinyalinin oldugu, sinyallerin sifirlanabildigi, tekrarlanabilir ve dozla artan bir sinyale sahip
oldugunu yani liiminesans tarihlendirmeye uygun oldugunu gostermektedir. Elde edilen yas
sonuglari, seramik orneklerinin MO 7. yiizyil ile MS 11. yiizy1l arasinda degisen yaslara
sahip oldugunu ve segilen seramik 6rneklerinin Gordion Antik Kenti’ne ait farkli donemleri
temsil ettigini gostermektedir.

GTC-B1 kodlu érnegin liiminesans yast MO 640 +182 yillarma denk gelmekte olup Frig
Uygarligi’nin ana merkezi ve MO geg 8. yiizyilda (Orta Frig Dénemi) hiikiim siirmiis olan
iinlii Frig krali Midas’in dénemiyle iliskilendirilebilir. GHC-B19 &rneginin yasi olan MO 315
+16, MO 334’te diinyay1 degistirmek iizere Pers Imparatorlugu’na kars: seferlere baslayan
Makedonyali Biiyiik Iskender’in Gordion’a geldigi doneme karsilik gelmektedir. Bu done-
min akabinde Gordion, Frig kalesinden Helenistik Dénem’in biiyiik bir sehrine doniigmiistiir.
GRC-B2 émeginin MO 132+ 146 olarak hesaplana liiminesans yasi ise geng Roma Impa-
ratorlugu Donemi’ne karsilik gelmekte olup Gordion’un onarimdan gectigi déneme isaret
etmektedir. GOC-B19 ve GKC-B29 dérneklerinden elde edilen yaslar ise MS 9-10. yiizy1l Orta
Cag Donemi’ni gostermektedir.

Tiim liminesans yas sonuclart birlikte diistiniildiigiinde seramik 6rneklerin morfolojik
ve yapisal 6zellikleri dikkate alinarak yapilan goreli tarihlendirme sonuglariyla tutarl oldu-
gu soylenebilir. Orneklerin liiminesans yaslar1 yiizy1l mertebesinde %7-14 arasinda hata ile
sonuglar gostermektedir. Ozellikle goreli olarak tarihlendirmesi zor olabilen Bronz ve Demir
caglarina ait drneklerin basariyla tarihlendirilebilmesi sayesinde liiminesans tarihlendirme-
nin, iretecegi analitik verilerle bu ve benzeri arkeoloji ¢alismalarinda kritik problemlerin
¢ozlilmesinde anahtar niteligi tastyabilecegi sonucuna ulagilmistir. Her ne kadar farkli do-
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nemleri temsilen bolgedeki buluntulara gére az sayida 6rnek ayrintili olarak ¢aligilmig olsa
da sonuglar, bu arkeolojik alanda liiminesans tekniklerin uygulandigi ilk deneysel rapor olma
6zelligini tagimakta olup bu durumun ¢alismanin 6nemini ve sonuglarn degerini arttirdig
diistiniilmektedir. Dolayisiyla bu ¢alismanin, benzeri bolgelerde yapilacak arkeolojik calis-
malara 151k tutacagi diisiiniilmektedir. Sonug olarak, Yassthdyiik/Gordion Antik Kenti hak-
kinda daha kesin sonuglara varmak i¢in ¢esitli yontemlerin kullanildigr ileri farkl: tarihlen-
dirme galismalariyla sonuglarin karsilagtirilmasi, arkeolojik gézlemlere ve karakterizasyon
caligmalariyla desteklenmesi gerektigi gz ardi edilmemelidir.
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Yazarlar, donemin Gordion kazi bagkani Prof. Dr. Brian Rose’a, 6rneklerin hazirlanma-
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LAB) proje asistan1 Giilsen ALBUZ GEREN’e ve Ankara Universitesi, Miihendislik Fakiil-
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EKLER

Sekil 1: Tung Cagi’ndan modern zamanlara kadar 4bin yili agkin bir siiredir yerlesime sahip Diinya’nin en 6nemli

arkeolojik alanlarindan biri olan Gordion Antik Kenti ve Yakin Cevresinin Pennmuseum tarafindan Demir Cagi’n-

da Frig kontrolii altindaki bélgenin tahmini sinirlari (©Gordion Arkeolojik Projesi kapsaminda Gareth Darbyshire,
Gabriel H. Pizzorno, ve Ardeth Anderson tarafindan hazirlanmistir. Ref: Web 1)

Sekil 2: Laboratuvarda Seramik Ornek Se¢imi ve Degerlendirme (Solda Kazi Ekibi Uyesi Prof. Dr. Ali Akin AK-
YOL ve Yaninda Dog. Dr. Eren SAHINER)
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GKC-B29 GRC-B2

SEm

l GHC-819

GTC-B1

Sekil 3: Gordion Antik Kenti’nden Alinmis ve Calismada Kullanilmak Uzere Segilmis Farkli Donemlere Ait
Seramik Ornekleri
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Sekil 4: Orneklere Ait Liiminsesans Tarihlendirme Sinyal, Doz Cevap ve Hassasiyet Test Olgiimleri. (a) GTC-B1 (b)

GHC-B19 (c) GRC-B2 (d) GOC-B19 (e) GKC-B29. (Sekillerde soldan saga dogru ilk grafik hazirlanan numunelerin

dogal ve yapay doza kars1 kizilotesi (IR) 1s1kla uyarim sonucu liiminesans siddetlerini, ortadaki grafik artan doza kars1
liminesans siddetini, son grafik ise 6l¢iim dongiisii boyunca hesaba katilan hassasiyet degisimini gostermektedir)
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Sekil 5: Liiminesans Tarihlendirme Yas Hesabindaki Ana Biiyiikliiklerinden Biri Olan Esdeger Dozlarin Istatistigi-
ni Gosteren KDE Grafikleri (a) GTC-B1 (b) GHC-B19 (¢) GRC-B2 (d) GOC-B19 (e) GKC-B29.
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Sekil 6: Liiminesans Yaslar1 Hata Araliklar1 Dikkate Alinarak Zaman Cizelgesi Grafigi.

(Zaman ekseni yillar1 gostermekte olup yaklasik olarak déonemlere boliinmiistiir. Hesaplanan yaslar belirsizlik-
leriyle birlikte dagilimlarina goére ¢aglar: kesecek sekilde gélgelendirilmistir. Ayrica ilgili seramik drneklerinin
resimleri eklenmistir.)

Ornek kodu Ornekleme yapilan yer

GTC-B1 T-52 Tumiilis Frig
GHC-B19 Hoyiik Helenistik
GRC-B2 Hoyiik Roma
GKC-B29 Hoyiik Orta Cag
GOC-B19 Hoyiik Orta Cag

Tablo 1: Secilen Farkli Dénemlere Ait Seramik Orneklerinin Alindiklar1 Yer ve Géreli Olarak Degerlendirilen

Kozmik doz

Donem

Toplam yillik

g::;j\ I]?Z?:fdegzl)((g)//) 1;:12)1 (mGy/ 3:)1? hizi (mGy/ | IRSL Yas (y1l) P{yal;’im
GTC-Bl 5,07 +0,83 14+4 |0,24+0,02 1,90 £ 0,33 2664 + 182 MO 641
GHC-B19 | 6,02+0,41 5+2 0,18 +0,02 2,57+0,55 2338 £ 161 MO 315
GRC-B2 14,7 +£2,53 14+£5 0,19 £ 0,02 6,82+ 1,43 2155+ 146 MO 132
GKC-B29 |8,97+0,44 15+4 0,20+0,02 7,66 + 1,76 1171 £ 165 MS 852
GOC-B19 |5,79+0,35 18+6 |0,18+0,02 6,16 +1,18 940 £ 115 MS 1083

Tablo 2: Gordion Antik Kenti’nden Alinan Seramik Orneklerinden Liiminesans (IRSL) Tarihlendirme Yas Sonuglar
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AYDIN iLi, EFELER iLCESI, TRALLEIS ANTIK KENTINDE 2022 YILINDA
YAPILAN ARKEOJEOFiIZiK CALISMALARI
Fethi Ahmet YUKSEL*
Murat CEKILMEZ

Giris

Tralleis Antik kenti, Aydin ili Efeler il¢esi smirlar1 igindeki Mesogis (Kestane) Dagi’nin
giiney eteklerinde yer alir (Harita: 1). Klasik ve Helenistik Donem’de savunma bakimindan
oldukea korunakli bir garnizon kenti olmustur. Roma Imparatorluk Dénemi’nde Laodikeia,
Nysa, Ephesos, Magnesia ve Miletos gibi kent merkezlerinin giizergahi iizerinde yer almig-
tir. Kentin gilineyinde, Biiylik Menderes Nehri ve Menderes Ovasi bulunur. Strabon, Roma
Imparatorluk Dénemi’nde, Tralleis’in kamu gelirleri bakimindan zengin bir sehir oldugunu,
burada yasayan insanlarin egitimli ve kiiltiirlii olduklarini yazmaktadir. Kent hakkindaki ilk
bilgileri Leake', Chandler?, Fellows?, Texier*, Rayet ve Thomas® sunmaktadir. 19. yiizyilda
yapilan kazi ve arastirma caligmalariyla ilk defa antik kentin bugiin askeri alan i¢inde kalan
bolgelerini de kapsayan detayli bir topografik haritasi olusturulmustur. Kentteki ilk kazilar
1888 yilinda, Alman Orient Komitesi adina Humann ve Doerpfeld tarafindan baglatilmistir
(Harita: 2; Resim: 1). 1888 yilmin Ekim ayinda baslayan kazi ¢aligmalar1 bes hafta boyunca
devam etmistir. Ik olarak Gymnasium ve Tiyatro ¢evresinde baslayan kazi ¢alismalarina,
daha sonraki haftalarda stadion ve gevresinde devam edilmistir®. 1899 yilindaki siddetli dep-
remde Aydin’daki birgok sivil ve kamusal yap1 tahrip olmustur. Tralleis’den alinan mimari
parcalar hasar goren yapilarin yeniden insasinda kullanilmistir. Tralleis Tiyatrosu’ndaki bu
tag cikarma caligmalar1 sirasinda kentin en giizel heykeltiraglik eserleri arasinda gosterilen
Karyatid ve Nymphe heykelleri bulunmustur. Edhem Bey durumu incelemek ve kazi yap-
mak icin Tralleis’e gelmis ve 1902 yil1 ilkbahar aylarinda baslayan kazi ¢caligmalari ii¢ sezon
boyunca devam etmistir’. Gliniimiize ulagan bir¢ok arkeolojik yap1 ve sanatsal eser sayesin-
de antik donemlerdeki zenginligi izlenebilen Tralleis Antik Kenti, 6zellikle Helenistik D6-

Dr. Ogr. Uyesi, Istanbul Universitesi-Cerrahpasa, Miihendislik Fakiiltesi, Jeofizik Miihendisligi, Uygulamali
Jeofizik Anabilim Dali, Biiylikgekmece Yerleskesi, Biiyiikgekmece, Istanbul, https://orcid.org/0000-0003-2207-
1902, fayuksel@iuc.edu.tr

Prof. Dr., Aydin Adnan Menderes Universitesi, Insan ve Toplum Bilimleri Fakiiltesi, Arkeoloji Boliimii, Klasik
Arkeoloji Anabilim Dali, Efeler, Aydin, https://orcid.org/0000-0002-5922-2973, mcekilmez@adu.edu.tr.
Leake, 1824: s. 244 vd.

Chandler, 1825: 5.260, 289.

Fellows, 1852:5.242.

Texier, 1862: 5.280.

Rayet —Thomas, 1877: s.33 vd.

Humann ve Dorpfeld, 1893: 5.404 vd. Taf. XII.
Edhem Bey, 1904: 5.54-92. Cekilmez, 2014: s.1 vd.
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nem’de Bati Anadolu kentleri iginde ayricalikli bir konuma gelmistir®.

Hamam-Gymnasion yap1 kompleksi (U¢ Gézler), Kestane (Mesogis) Dagi’'min giiney
eteklerinde, Biiyilk Menderes Ovasi’na hakim bir mevkide kurulan gosterigli bir anittir. Anit,
kentin tizerinde kuruldugu diizliigiin bat1 yoniinde yer almaktadir. Kazi ¢alismalarindan ve
antik yazili kaynaklarda elde edilen bulgular, kentin bu boliimiiniin Helenistik, Roma ve
Bizans donemlerinde iskan gordiigiinii ortaya koymaktadir. Hamam-Gymnasion yap1 komp-
leksi hakkindaki ilk bilgiler Fellows’a aittir’. Texier de Attaloslar’mn yaptirdig1 “Tugla Sa-
ray””’dan bahsederken Gymnasion’a deginmistir'®. Unlii arastirmacilar Rayet ve Thomas da
Tralleis Antik Kenti yap1 kompleksi hakkinda detayli bilgilere yer vermislerdir''. Tralleis An-
tik Kenti’nde 19. yiizyilin sonunda ilk kazi ¢aligmalarina Hamam-Gymnasion kompleksin-
de baglamistir'2, Hamam-Gymnasion ve ¢evresinde C. Humann ve ekibinin gergeklestirdigi
bu kazi ¢aligmalarinin ardindan ikinci kazi ¢aligmalart Edhem Bey baskanligindaki bir ekip
tarafindan gergeklestirilmistir'>. 1996 yilindan giintimiize kadar yap1 kompleksinin degisik
alanlarinda kaz1 ¢aligmalar1 yapilmistir. Antik metinler 1s1¢inda, mevcut kalintilar1 goriilen
yapinin bulundugu alanda Helenistik Dénem’e tarihlendirilen bir Gymnasion’un bulundugu
bilinmektedir. MO 26 y1linda meydana gelen biiyiik deprem sonucunda kentteki cogu kamu
yapist ile Gymnasion da yikilmig olmalidir'.

Hamam-Gymnasion yap1 kompleksinin kuzey duvarina bitisik olarak yapilmis Ge¢ Ro-
ma-Erken Bizans Donemi diikkanlar1,2007 y1li1 kazi ¢aligmalari sirasinda ortaya ¢ikarilmigtir'®.
Hamam-Gymnasion yap1 kompleksinin kuzeydogu kosesinde yer alan propylon boliimiiniin
batisindan baslayan diikkanlar, yap1 kompleksinin kuzey duvari boyunca bati1 yoniine dogru
devam etmektedir. Kilise yapisina kadar devam ettigin diisiiniilen diikkan siralari, kentin bu
boliimiiniin bir “sanayi ¢arsis1” olarak diizenlenmis olduguna 6nemli bir kanittir. Anitsal bo-
yutlardaki yap1 kompleksinin dogu boliimiiniin kazist yapilamadigi i¢in proylon boliimiiniin
dogusunda da olmas1 beklenilen ditkkanlarin devami ortaya ¢ikarilamamustir'®,

Tralleis Ge¢ Roma-Erken Bizans Donemi diikkanlarinin lokalizasyonunda Hamam-
Gymnasion yap1 kompleksinin kuzeyinde yer alan ve dogu-bati dogrultusunda uzanan Sii-
tunlu Cadde olduk¢a 6nemlidir. Diikkanlar, Siitunlu Cadde’ye bitisik olarak insa edilmistir.
Siitunlu Cadde’nin yapimima, MO 26 yilinda meydana gelen biiyiik deprem sonrasindaki
imar faaliyetleri sirasinda baglanmis olmalidir. Fakat bunu kanitlayabilecek arkeolojik bu-

8  Cekilmez, 2014: s.1 vd.
Fellows, 1852:s. 242.
10 Texier, 1862: s. 280.
11 Rayet—Thomas, 1877:s. 33 vd.
12 Humann ve Dorpfeld, 1893: s. 404 vd. Taf. XII.
13 Edhem Bey, 1904: s. 54-92.
14  Erén, 2013:s. 1 vd.
15 Yaylali, 2008: 5.561-566; Yaylali, 2009: 5.27-34.
16 Eron, 2013:s.1 vd.
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luntular heniiz saptanamamistir. Siitunlu Cadde’de, 2012 yilinda yiiriitiilen kaz1 ¢alismalari
sirasinda MS 2. ylizy1l 6zellikleri gosteren siitun bagligi, yekpare siitunlara ait pargalar ve
kemer parcalar1 ortaya ¢ikarilmistir.

Arkeojeofizik Calismalar

Tralleis antik kentinde Hamam Gymnasium kompleksinin kuzeyinde yer alan Siitunlu
Cadde, batidaki kiliseye kadar dogu-bat1 dogrultusunda devam etmektedir. Siitunlu caddenin
kazi evi ve ¢evresindeki alan ile hamam boliimiiniin kuzey mekanlari 6niinde devam edip et-
medigini anlamaya yonelik olarak iki bolgede arkeojeofizik ¢aligmalart yapilmistir. Jeofizik
yontemlerden biri olan Jeoradar (Yerradari-GPR) yontemi kullanilarak yer alt1 goriintiilen-
mesi yapilmistir.

Calismada; Mala marka GPR 6l¢iim cihazi ve ekipmanlart (Ramac Monitoér XV 11 iinite,
250 Mhz anten, Ramac X3M kontrol {initesi) kullanilmistir. GPR verileri (radargramlar), 2D
ve Ui¢ boyutlu grafik ve goriintiileme yazilimlart kullanilarak yorumlanmaistir.

Aragtirmada, toplam 48 profilde Jeoradar 6l¢iimleri yapilmistir. Elde edilen GPR radarg-
ramlarinin veri iglem agamalarindan sonra iki boyutlu (2D) ve ii¢ boyutlu (3D) yer alt1 jeo-
radar goriintiileri elde edilmistir. iki boyutlu ve ii¢ boyutlu GPR gériintiilerine bakilarak, yer
altinda yap1 kalintilarinin bulunup bulunmadigi degerlendirilmistir.

Gymnasion, portiko ile ditkkanlarin devami olabilecegi diisiiniilen ve Bolge 1 olarak be-
lirlenen alanda, yan yana kare ve dikdortgen sekilli yiiksek genlikli anomali formlar1 go-
rintiilenmistir. Bu kare formlu geometrik sekillerin mimari yap1 temellerine ait goriintiiler
olabilecegi degerlendirilmektedir (Cizim: 1; Resim: 3-9).

Gymnasion, portiko ile diikkkanlarin devami olabilecegi diisiiniilen alanin bat1 bitisiginde,
Bolge 2 olarak belirlenen kazi evi diizenlemesi yapilmis alanda, yiiksek genlikli anomali
dagilimlarinin oldugu goriilmiis; kesikli dogrusal, miinferit lokalize olmus ve mimari yap1
formlarina atfedilebilecek geometrik form veren anomaliler tespit edilmistir (Cizim: 2;
Resim: 10-13).

Inceleme alaninda, arkeojeofizik amach jeoradar dlgiimlerinden elde edilen iki boyutlu
(2D) ve ii¢ boyutlu (3D) jeoradar kesitleri, kiip model goriintiileri ve kat haritalarina gore,
arastirma alaninda yiiksek genlikli anomali dagilimlarinin oldugu goriilmiis; kesikli dogru-
sal, miinferit lokalize olmus ve mimari yap1 formlarina atfedilebilecek geometrik form veren
anomaliler tespit edilmistir (Cizim: 3; Resim: 14-16). Bu anomalilerin eski yapilara (diikkan-
lara) ait olup olmadig1, planlanacak arkeolojik kazilarla tahkik edilmelidir.

Sonuglar

Tralleis Antik Kenti, Aydin ili Efeler il¢esi sinirlar1 icindeki Mesogis (Kestane) Dagi’nin
giiney eteklerinde yer alir. Menderes Havzasi’nin verimli topraklar {izerine kurulmug olan
bu kent, MO 334°te Iskender tarafindan alinmasidan sonra Helenistik kralliklar arasinda sik
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sik el degistirmistir. Tralleis’te bugiin ayakta kalan tek yap1 “Uc Gozler” olarak adlandirilan,
MS 2. yiizyila ait, Antik Cag’in egitim, spor ve kiiltiir yapisi olan bir Gymnasium’a ait kalin-
tidir. Roma Imparatorluk Dénemi’ne ait Hamam, Tiyatro, Agora, Stadium da kentin diger ya-
pilart arasindadir. Bizans egemenligi altindayken onemli bir piskoposluk merkezi olan kent,
13. yiizyilda Selguklularin eline gegmis; Bizans, Selcuklu ve Osmanli dénemlerinde, Antik
Cag’daki dneminden ¢ok seyler yitirmistir.

Tralleis Antik Kenti’'nde eski yapilara ait kalintilar olup olmadigimin tahkiki amaciyla
Jeofizik yontemlerden biri olan Jeoradar (Yerradari-GPR) yontemi kullanilarak yeralti go-
riintiilenmesi yapilmistir.

Inceleme alaninda, arkeojeofizik amach jeoradar Slgiimlerinden elde edilen iki boyutlu
(2D) ve ti¢ boyutlu (3D) jeoradar kesitleri, kiip model goriintiileri ve kat haritalarina gore,
aragtirma alaninda yiiksek genlikli anomali dagilimlarinin oldugu gériilmiis; kesikli dogru-
sal, miinferit lokalize olmus ve mimari yap1 formlarina atfedilebilecek geometrik form veren
anomaliler tespit edilmistir. Ozellikle gymnasion, portiko ve diikkanlarin devami olabilecegi
diistintilen ve Bolge 1 olarak belirlenen alanda, yan yana kare ve dikdortgen sekilli yiiksek
genlikli anomali formlar1 goriintiilenmistir. Bu kare formlu geometrik sekillerin mimari yap1
temellerine ait goriintiiler olabilecegi degerlendirilmektedir. Bu anomalilerin eski yapilara
(diikkanlara) ait olup olmadigi, planlanacak arkeolojik kazilarla tahkik edilmelidir.
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Harita 2: Aydin ili, Efeler Ilgesi Tralleis Antik Kentin ilk Plan1 (Humann ve Dérpfeld 1893).
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Resim 1: Aydin {li, Efeler Tlgesi Tralleis antik kenti Hamam-Gymnasion Kompleksinin dogudan gériiniisii (Erdn,
2013).

Resim 2: Aydin li, Efeler Tlgesi Tralleis antik kenti gymnasion, portiko ve diikkanlarin devami olabilecegi diisiinii-
len alan ve alana ait GPR yapilan iki bolgenin Havadan Goriintiimii (Cekilmez Foto Arsivi, 2023).
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Cizim 1: Aydin 1li, Efeler Ilgesi Tralleis antik kenti gymnasion, portiko ve diikkanlarin devami olabilecegi diisiinii-
len alan (Bolge 1) ve alana ait 24 adet GPR 6l¢ii profillerinin (profil 1-24) konumlart.

Resim 3: Aydin {li, Tralleis Antik Kenti, Bélge-1°de GPR élgiilerinden, farkli derinlik seviyelerindeki, sirastyla
0,10 - 0,50 - 1,00 - 2,00 m derinlik araligiyla olusturulan kat haritalar1 ve 1. Profile ait GPR radargram kesiti ile
birlikte gosterilmesi.
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Resim 4: Aydin ili, Tralleis Antik Kenti, Bolge-2’de GPR &lciilerinden, farkli derinlik seviyelerindeki, sirastyla
3,00 - 4,15 - 5,00 - 6,00 m derinlik araligiyla olusturulan kat haritalari ve 1. Profile ait GPR radargram kesiti ile
birlikte gosterilmesi.

Resim 5: Aydin ili, Tralleis Antik Kenti, Bolge-1’de GPR 6lciilerinden olusturulan, iistten bakis, ii¢ boyutlu (3D)
Kiip Model Jeoradar Goriintimii.
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Resim 6: Aydin ili, Tralleis Antik Kenti, Bolge-1’de GPR &lgiilerinden olusturulan ii¢ boyutlu (3D) Kiip Model,
giineyden kuzeye bakis, Jeoradar Gorliniimii ve alanda 6l¢ii alinmasi.

Resim 7: Aydm Ili, Tralleis Antik Kenti, Bolge-1°de GPR 6l¢iilerinden olusturulan, iistten bakis, ii¢ boyutlu (3D)
Kiip Model Jeoradar Goriiniimiiniin tiim kazi alaninin hava fotografinda gosterimi.
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Resim 8: Aydin ili, Tralleis Antik Kenti, Bolge-1’de GPR 6lciilerinden olusturulan, iistten bakis, ii¢ boyutlu (3D)
Kiip Model Jeoradar Goriiniimiiniin, gymnasion, portiko ve diikkanlarin devami olabilecegi diigiiniilen ¢aligma
alaninin, hava fotografinda gosterimi..

. S Sy Tt
e i

Resim 9: Aydin ili, Tralleis Antik Kenti, Bolge-1°de GPR &lgiilerinden olusturulan, iistten bakas, ii¢ boyutlu (3D)
Kiip Model Jeoradar Goriiniimiiniin, gymnasion, portiko ve dilkkanlarin devami olabilecegi diisiiniilen ¢aligma
alaninin, hava fotografinda gosterimi. Yan yana kare ve dikdortgen geometrik form veren yiiksek genlikli anomali-
lerin mimari yapi temellerine ait goriintiiler olabilecegi degerlendirilmektedir
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Cizim: 2. Aydn ili, Efeler ilgesi Tralleis antik kenti gymnasion, portiko ve diikkanlarin devamu olabilecegi diisii-

niilen alan (Bolge 2) ve alana ait 24 adet GPR 6l¢ii profillerinin (profil 25-48) konumlari.

Resim 10: Aydin [li, Tralleis Antik Kenti, Bolge-2’de GPR 6lgiilerinden, farkl1 derinlik seviyelerindeki, sirastyla
0,10 - 0,50 - 1,00 - 2,00 m derinlik araligiyla olusturulan kat haritalar1 ve 1. Profile ait GPR radargram kesiti ile
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birlikte gosterilmesi.
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Resim 11: Aydin ili, Tralleis Antik Kenti, Bélge-2’de GPR 6lgiilerinden, farkli derinlik seviyelerindeki, sirastyla
3,00 - 4,15 - 5,00 - 6,00 m derinlik araligiyla olusturulan kat haritalari ve 1. Profile ait GPR radargram kesiti ile
birlikte gosterilmesi.

Resim 12: Aydin ili, Tralleis Antik Kenti, Blge-2’de GPR blgiilerinden olusturulan, iistten bakis, {i¢ boyutlu (3D)
Kiip Model Jeoradar Goriintimii.
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Resim 13: Aydin {li, Tralleis Antik Kenti, Bolge-2’de GPR 6lgiilerinden olusturulan ii¢ boyutlu (3D) Kiip Model,
giineyden kuzeye bakis, Jeoradar Gorliniimii ve alanda 6l¢ii alinmasi.

= GPR Profilleri Olgiim Lokasyonlan
—— \\ \ é

=0-v0

= —

] o

Cizim 3: Aydin 1li, Efeler Tlgesi Tralleis antik kenti gymnasion, portiko ve diikkanlarin devamu olabilecegi diisiinii-
len alan (Bolge 1 ve 2) ve alana ait 48 adet GPR 0l¢ii profillerinin (profil 1-48) konumlari.
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Resim 14: Aydin Ili, Tralleis Antik Kenti, Bélge-1 ve Bélge-2 alanlarina ait kat haritalarmin 0,20-1,50 m derinlik
aralif1 icin anomali dagilimlarinin birlikte gosterimi.
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Resim 15: Aydin li, Tralleis Antik Kenti, Bolge-1 ve Bolge-2 alanlarina ait kat haritalarinin 2,00-5,00 m derinlik
aralig1 icin anomali dagilimlarinin birlikte gosterimi.

E
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Aydin ili, Tralleis Antik Kenti, Balge-1 ve Béilge-2 alanlanina ait 6,00 m derinlikigin =~ 1~
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Resim 16: Aydin {li, Tralleis Antik Kenti, Bolge-1 ve Bélge-2 alanlarina ait kat haritasinin 6,00 m derinlik igin
anomali dagilimlarimn birlikte gosterimi.
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AYDIN KUSADASI, KURSUNLU MANASTIR VE CEVRESINDE 2022 YILI
ARKEOJEOFIZIK CALISMALARI
Fethi Ahmet YUKSEL*
Aydin ERON

OZET

Kusadas1 Davutlar Mahallesi’nden yaklasik 12 km uzaklikta ve 600 m ytikseklikte Sam-
sun Dag1’nin kuzeyinde, orman alani i¢inde yer alan Kursunlu Manastir, Bizans Dénemi’nin
6nemli dinsel mekanlar1 arasinda yer almaktadir. Kursunlu Manastir’in IX. yiizyilda Arap
saldirilarindan kacan Latmoslu kesisler tarafindan kuruldugu iddia edilmektedir. Baskidan
kagan din adamlar1 bu bolgelerde gizlenebilecekleri ve kendi dini vecibelerini yasayabilecek-
leri kiliseler ve manastirlar inga etmislerdir. Rumlarin “Panagia Kursunniatissa” adimi ver-
dikleri manastir adindan da anlagilacagi iizere Meryem Ana’ya adanmistir. Kursunlu ismi ise
biiyiik bir olasilikla kilisenin ana mekaninin iizerine orten kursun kaplamadan gelmektedir.
Manastirin 19. yiizyila kadar kullanildigi sanilmaktadir. A¢ik avlulu manastir tipi igerisinde
yer alan yap1 kompleksinin igerisinde ana kilise, yonetim binasi, kesis odalari, yemekhane,
mutfak ve sapel boliimleri bulunmaktadir.

Bu ¢alisma, Aydin ili Kusadasi ilgesi Kursunlu Manastir’da gergeklestirilmistir. Caligma-
nin amaci; s6z konusu ¢alisma alaninda eski yapilara ait kalintilarin olup olmadiginin tahkiki
icin jeofizik yontemlerden biri olan Jeoradar (Yerradari-GPR) yontemi kullanilarak, yer alt1
goriintiilenmesi yapmaktir. Arazi konumlandirmasi dikkate alinarak, bes bolgede (Bolge-1,
Bolge-2, Bolge-3, Bolge-4 ve Bolge-5) toplam 30 profilde jeoradar dlgimlemeleri alinip iki
ve li¢ boyutlu goriintiilere bakilarak degerlendirmeler yapilmistir. Elde edilen GPR radarg-
ramlarinin veri islem agamalarindan sonra iki boyutlu (2D) ve ii¢ boyutlu (3D) yer alt1 jeo-
radar goriintiileri elde edilmistir. Calismada; Mala marka GPR 6l¢iim cihazi ve ekipmanlari
kullanilmigtir. GPR &lgiimleri 250 MHz anten kullanilarak yapilmistir. Inceleme alaninda,
iki boyutlu (2D) ve ii¢ boyutlu (3D) jeoradar goriintiilerine ait kesikli, dogrusal, miinferit
lokalize olmus ve geometrik form veren yiiksek genlikli anomali dagilimlarinin toprak altin-
da gomiilii arkeolojik malzemeyle ilintili olabilecegi dikkate alinmalidir. Bolge-1, Bolge-2,
Bolge-3, Bolge-4 ve Bolge-5’e ait yiiksek genlikli GPR anomalilerinin arkeolojik yap1 ve
malzemelere ait olup olmadig1 tahkik edilmelidir.

Dr. Ogr. Uyesi, Istanbul Universitesi-Cerrahpasa, Miihendislik Fakiiltesi, Jeofizik Miihendisligi, Uygulamali
Jeofizik Anabilim Dali, https://orcid.org/0000-0003-2207-1902, fayuksel@iuc.edu.tr
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Arkeoloji Anabilim Dali, Efeler, Aydin, https://orcid.org/0000-0003-1611-2296, aeron@adu.edu.tr
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GIRIS

Kursunlu Manastirz, Milli Park olan Dilek Yarimadasi’nin kuzeydogusunda, yarimada
boyunca uzanan Mykale (Dilek / Samsun) Dagi’nin kuzey kesimindeki ormanlik bir alanda
yer almaktadir. Manastir, Davutlar Mahallesi’ne 10 km uzakliktadir (Harita: 1). Orta Bizans

Donemi (11. yiizyil) yapisi olan Manastir’a, Meryem Ana’ya ithafen (“Panagia (“Azizeler
Azizesi”) Korsuniotissa”’) ismi verilmistir'. (Resim: 1)

Ug doniimliik bir diiz bir alana kurulmus manastir kompleksinin merkezinde yer alan kili-
senin ana mekaninin iizeri, zamaninda kursun ile kapli oldugundan, yap1 kompleksi Kursunlu
Manastir olarak da anilir’>. Manastir kompleksi, agik avlulu manastir tipinde insa edilmis-
tir. Kilise, yonetim binasi, arsiv, yemekhane, yatakhane, kesis odalari, terasli avlu ve mezar
sapeli gibi binalar1 igeren yapi kompleksi duvarlarla ¢evrelenmistir (Cizim: 1). Giiney ¢evre
duvarinin i¢ kismina bitisik olarak insa edilmis kesis odalar1 bulunmaktadir. Manastirin kuzey
teras duvarlar1 da biiyiik oranda saglam olarak korunmustur. Kuzey teras duvarinin igerisin-
de kuzeybat1 kdsede ince uzun dikddrtgen plani ile yemekhane boliimii bulunmaktadir. S6z
konusu boliimiin dogusunda ise mutfak olabilecegi diisiiniilmektedir. Yap1 kompleksinin ku-
zeyinde kesis odalarina ait kalintilar tespit edilmistir®. Yap1 kompleksinin igerisinde, yonetim
binasi olarak kullanildig1 diisiiniilen bir yap1 da bulunmaktadir. Ayrica manastirin yaklasik
olarak 100 m kadar dogusunda bir sapel kalintis1 mevcuttur. Kursunlu Manastir icerisindeki
kilise yapisina farkli zamanlarda ekleme ve onarimlar yapilmigtir*. Yap1 kompleksini gliney
¢evre duvarinin alt siralarinda bulunan bilyiik bloklu yerel taslardan olusan duvar kalmtilari,
s6z konusu alanda ¢ok daha erken tarihli bir yapinin varligini isaret eder niteliktedir®.

Kursunlu Manastir igerisinde ¢ok daha erken tarihli yapilara ait mimari kalintilarin olup
olmadiginin tahkiki i¢in, manastir kompleksi igerisinde farkli bolgelerde, arkeojeofizik calis-
malar yapilmis; arkeojeofizik ¢aligmalarda GPR 6l¢iimleri yapilarak iki boyutlu (2D) ve ii¢
boyutlu (3D) goriintiiler elde edilmistir.

KURSUNLU MANASTIR VE CEVRESINDE ARKEOJEOFIZIK CALISMALAR

Bucalisma, Aydinili Kusadasiil¢esinde yer alan Kursunlu Manastiri¢in gergeklestirilmistir.
Eski yapilara ait kalintilarin olup olmadiginin tahkiki amaciyla jeofizik yontemlerden biri
olan Jeoradar (Yerradari-GPR) yontemi kullanilmistir.

Kusadasi ilgesi Kursunlu Manastir i¢in gergeklestirilen arkeojeofizik aragtirmalarda kul-
lanilan GPR 6lgiimleri, Kilise iginde 5 profilde, Kilise’nin 6nii bat1 avlusunda 5 profilde,
Kilise’nin kuzey yaninda 8 profilde, Giiney Kesis Odalari’nda 5 profilde ve Terash Bat1 Av-

Mercang6z, 1998: 42-43; Mercangdz, 2001: 139.
Wiegand ve Schrader, 1904: 487.

Erén vd., 2022: 215.

Mercangéz, 2001: 145.

Bora, 2009: 25; Eron vd., 2022: 216.
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lu’da 7 profilde olmak iizere 30 profilde yapilmistir. Olgii hatlar1 aras1 mesafe 1,00 m ola-
rak birbirine paralel dogrultularda dlgiiler alinmistir. Elde edilen GPR radargramlarinin veri
islem asamalarindan sonra iki boyutlu (2D) ve ii¢ boyutlu (3D) yer alt1 jeoradar goriintiileri
elde edilmigtir. Caligmada; GPS, Mala marka GPR 0l¢iim cihazi ve ekipmanlari (Ramac
Monitér XV11 iinite, 250 Mhz anten, Ramac X3M kontrol {initesi) kullanilmigtir. GPR ve-
rileri (radargramlar), Reflex 2D ve {i¢ boyutlu grafik yazilimlar1 (Voxler-4 3D) kullanilarak
yorumlanmustir.

Kursunlu Manastir Kompleksi’nin i¢erisindeki Kilise yapisinin i¢inde Bolge-1 olarak be-
lirlenen alan yaklasik K-G uzanimlidir (Resim: 2). Kilise igerisinde GPR &l¢timleri yapilmis-
tir. GPR 6l¢timlerinin veri analizi neticesinde; 0,50 m ile 2,00 m derinlik seviyeleri arasinda,
kesikli dogrusal goriiniimlii, miinferit ve geometrik form vermeyen, ytiksek genlikli anomali
dagilimlar1 goriilmiistiir. Bolgenin kuzey kesiminde ve ortasi boyunca, kesikli dogrusal uza-
nimli, dikdértgen form veren, yer yer miinferit, irili ufakli yap1 dokiintiilerinden ve kagak
kazi ¢ukurluklarindan kaynakli, lokalize olmus ve herhangi bir geometrik form vermeyen
yiiksek genlikli anomali dagilimlar1 da gézlenmistir (Resim: 5).

Kursunlu Manastir Kompleksi i¢indeki Kilise dniindeki Bolge-2 olarak belirlenen diiz-
liikte yaklasik Kuzey-Giiney uzanimli alanda GPR &lgiimleri yapilmistir (Resim: 3). Bolge-2
olarak tanimlanan alan, Kilise’nin bati tarafinda bulunmaktadir (Resim: 4). GPR o6lgiileri-
nin veri analizi neticesinde; 0,50 m ile 2,00 m derinlik seviyeleri arasinda, geometrik form
vermeyen, miinferit yliksek genlikli anomali dagilimlar1 goriilmiistiir. Bolge-2’nin kenarlar1
boyunca ve ortasinda, dogrusal uzanimli, dikdortgen form veren, yer yer miinferit ve kesikli
gidisli lokalize olmus miinferit ve herhangi bir geometrik form vermeyen yiiksek genlikli
anomali dagilimlar gézlenmistir (Resim: 6).

Kursunlu Manastir Kompleksi’nin, yaklasik kuzeyden giineye uzanimli, Bolge-3 olarak
tanimlanan Terasli Bat1 Avlu’da (Bolge-1 ve Bdlge-2’in batisinda) GPR 6l¢iimleri yapilmis-
tir. GPR 6l¢limlerinin veri analizi neticesinde; 0,50 m ile 2,00 m derinlik seviyeleri arasinda,
geometrik form vermeyen, miinferit yiiksek genlikli anomali dagilimlar1 gériilmiistiir. B6l-
ge-3’iin kenarlar1 boyunca ve ortasinda, dogrusal uzanimli, dikdortgen form veren, yer yer
miinferit ve kesikli gidisli lokalize olmus ve herhangi bir geometrik form vermeyen yiiksek
genlikli anomali dagilimlar1 gézlenmistir (Resim: 7).

Kursunlu Manastir Kompleksi’nin icerisindeki Kilise’nin (Bolge-1) bitisigindeki kuzey
tarafinda yaklasik dogu-bati uzanimli Bolge-4 olarak tanimlanan alanda GPR dlgiimleri
yapilmistir. GPR 6lgiilerinin veri analizi neticesinde; 0,50 m ile 2,00 m derinlik seviyeleri
arasinda, kesikli dogrusal goriinimlii, miinferit ve geometrik form vermeyen, yiiksek gen-
likli anomali dagilimlart goriilmiistlir. Bolgenin dogu kesiminde ve ortasi boyunca, kesikli
dogrusal uzanimli, dikdortgen form veren, yer yer miinferit lokalize olmus ve herhangi bir
geometrik form vermeyen yiiksek genlikli anomali dagilimlar1 gézlenmistir (Resim: 8).
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Kursunlu Manastir Kompleksi’nin igerisindeki Kilise’nin giiney tarafinda, ¢evre duva-
rinin i¢ kesiminde, Kesis Odalar1 olarak tanimlanan, yaklasik dogu-batu uzanimli, Bolge-5
olarak tanimlanan alanda, GPR o6l¢iimleri yapilmistir. GPR 6lciilerinin veri analizi netice-
sinde; 0,50 m ile 2,00 m derinlik seviyeleri arasinda, kesikli dogrusal goriiniimlii, miinferit
ve geometrik form vermeyen, yiiksek genlikli anomali dagilimlar1 goriilmistiir. Bolgenin
dogu kesiminde ve ortasi boyunca, kesikli dogrusal uzanimli, dikdoértgen form veren, yer yer
miinferit lokalize olmus ve herhangi bir geometrik form vermeyen yiiksek genlikli anomali
dagilimlar1 gézlenmistir (Resim: 9).

Bolgelere ait elde edilen anomaliler (Resim: 10), farkli agilardan goriiniimlii, 3 Boyut-
lu (3D) kiip modelleri ve degisik seviyelerdeki kat haritalarinda (0,10-5,00 m derinlikleri
arasindaki) yiiksek genlikli anomali dagilimlar1 incelendiginde yiiksek genlikli anomalilerin
derinlikle devamlilik izledigi goriilmektedir (Resim: 11). Arastirma alaninda diizenli, kesikli
dogrusal gidisli, miinferit lokalize olmus, kismen geometrik dagilim sergileyen ve miistakil
geometrik dagilim sergilemeyen yiiksek genlikli anomaliler gériintiilenmistir. irili ufakli yap1
dokiintiilerinden ve kagak kazi ¢ukurluklarindan kaynakli anomalilerin maskeleme 6zelligi-
ne ve Bolge-3 ile Bolge-5’in farkli kotlarda konumlu olduguna dikkat edilmelidir. Bolgelerde
(Bolge-1, Bolge-2, Bolge-3, Bolge-4 ve Bolge-5) yapilan GPR dl¢limlerinden goriintiilenen
yiiksek genlikli anomalilerin geometrik form veren lokasyonlarinin arkeolojik kazilar1 yapi-
larak, anomaliler, tahkik edilmelidir (Resim: 12).

SONUC

Aydm ili Kusadasi ilgesi Davutlar Mahallesi’nden yaklasik 12 km uzaklikta ve 600 m
yiikseklikte, Dilek Yarimadasi Milli Parki yakinlarindaki orman alani iginde yer alan Kursun-
lu Manastir, bir Bizans yapilar toplulugudur. Manastir, adindan da anlasilacagi iizere Meryem
Ana’ya adanmigtir. Kursunlu Manastir Kompleksi icerisinde eski yapilara ait kalintilar olup
olmadiginin tahkiki amaciyla jeofizik yontemlerden biri olan Jeoradar (Yerradari-GPR) yon-
temi kullanilarak yeralt1 gériintiilenmesi yapilmistir. Arazi konumlandirmasi dikkate alinarak
5 bolgede (Bolge-1, Bolge-2, Bolge-3, Bolge-4 ve Bolge-5) toplam 30 profilde jeoradar 6l-
climlemeleri alinmis ve iki ve ii¢ boyutlu goriintiilere bakilarak degerlendirmeler yapilmistir.

Inceleme alaninda, arkeojeofizik amagli jeoradar élgiimlerinden elde edilen jeoradar ke-
sitleri, kiip model (3D) goriintiileri ve kat haritalarina (2D) gore, arastirma alaninda yiiksek
genlikli anomali dagilimlariin oldugu, bu anomalilerin kesikli, dogrusal, miinferit lokalize
oldugu ve geometrik form verdigi tespit edilmistir. Bes Bolgede yapilan GPR &l¢iimlerinden
goriintiilenen ytiksek genlikli anomalilerin geometrik form veren lokasyonlarimin arkeolojik
kazilar1 yapilarak, anomaliler, tahkik edilmelidir (Resim: 12).
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EKLER

[N L

Harita 1: Aydin ili Kusadasi Ilgesi Davutlar Giineyi Mykale (Dilek / Samsun) Dag1 Kursunlu Manastir’min Yer
Bulduru Haritasi (Google Earth’ten Diizenlenerek).

KURSUNLU - - KURSUNLU
MANASTIRI MOMNASTRY

Pumspis Doryanniatiies

Resim 1: Aydin {li Kusadas1 {lgesi Davutlar Giineyi Mykale (Dilek / Samsun) Dag1, Kursunlu Manastir Kompleksi
Kilise Kalimtis icinde ve Cevresinde GPR Olgiim Caligmalari.
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Resim 2: Aydin {li Kusadas {lgesi, Davutlar Giineyi Mykale (Dilek / Samsun) Dag1 Kursunlu Manastir Kompleksi
Kilise Kalimtis i¢inde ve Cevresinde GPR Olgiim Caligmalari.

Ago At

P e BT

Resim 3: Aydm Ili Kusadas1 Ilgesi Davutlar Giineyi Mykale (Dilek / Samsun) Dagi Kursunlu Manastir Kompleksi
Kilise Kalmntis1.
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1) Kilise 5} Oudalar ] ) Dofu Avia

2) Yanetim Binast  6) Ban Kesiy Odalan 103 Avlu Duvarkin
N Yemekhane 7) Giiney Kesis Odnlar 1) Avla Girigi

4) Yurt 8) Terash Bati Avla 12) Mezar Sapeli

Cizim: 1. Aydin ili Kusadas1 ilgesi Davutlar Giineyi Mykale (Dilek / Samsun) Dagi Kursunlu Manastir Kompleksi
Yerlesim Plani ve GPR Olgiim Profilleri.

Resim 4: Aydn {li Kusadas {lgesi, Davutlar Giineyi Mykale (Dilek / Samsun) Dag1 Kursunlu Manastir Kompleksi
Alanmda GPR Olgiim Calismasi.
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Resim 5: Aydin ili Kusadasi ilgesi Davutlar Giineyi Mykale (Dilek / Samsun) Dag1, Kursunlu Manastir Kompleksi
Kilisesi iginde GPR Olgiim Olgiimii, Kat Haritas: ve Radargram.

Resim 6: Aydm ili Kusadasi Ilgesi Davutlar Giineyi Mykale (Dilek / Samsun) Dagi Kursunlu Manastir Kompleksi
Kilise Yaninda GPR Olgiim Olgiimii, Kat Haritas1 ve Radargram.

227




KULTUR VARLIKLARI VE MUZELER GENEL MUDURLUGU

Resim 7: Aydin 1li Kusadas Ilgesi Davutlar Giineyi Mykale (Dilek / Samsun) Dagi Kursunlu Manastir Kompleksi
Kilise Yaninda GPR Olgiim Olgiimii, Kat Haritas1 ve Radargram.

Resim 8: Aydin ili Kusadasi ilgesi Davutlar Giineyi Mykale (Dilek / Samsun) Dag1, Kursunlu Manastir Kompleksi
Kilisesi Icinde GPR Olgiim Olgiimii, Kat Haritas1 ve Radargram.
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Resim 9: Aydin {li Kusadas Ilgesi Davutlar Giineyi Mykale (Dilek / Samsun) Dagi Kursunlu Manastir Kompleksi
Giiney Kesis Odalar1 GPR Olgiimii, Kat Haritas1 ve Radargram.

Resim 10: Aydin ili Kusadast flgesi Davutlar Giineyi Mykale (Dilek / Sam-
sun) Dag1 Kursunlu Manastir Kompleksi Iginde GPR Olgiim Bélgeleri ve Resimleri.
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2 m derinlik kat haritas:

Resim 11: Aydin ili Kusadas Ilgesi Davutlar Giineyi Mykale (Dilek / Samsun) Dag1 Kursunlu Manastir Kompleksi
Icinde GPR Olgiim Bélgeleri, 2D Kat Haritasi ve Radargramlar.

Resim 12: Aydin {li Kugadasi Tigesi Davutlar Giineyi Mykale (Dilek / Samsun) Dagi Kursunlu Manastir Komp-
leksi Iginde GPR Olgiim Bolgeler, Ug Boyutlu (3D) Kiip Modellerin Ustten Goriiniisii.
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EDREMIT KORFEZI’NDE ALT VE ORTA PALEOLITIK iZLER: YESIL LIMAN
(AYVACIK, CANAKKALE)

Goknur KARAHAN®
Hande BULUT
Kadriye OZCELIK
Harun TASKIRAN

GIRIS
Akdeniz Tetis Okyanusu’nun kapanmasi ve Ge¢ Kretase Donemi’nde Afrika ile Avrasya
levhalariin carpismastyla olusur. Ege, Dogu Akdeniz’de bu sistemin bir pargasidir. Her iki

levhanin carpismasiyla Helenik Yay ve Anadolu, giinlimiizde hala aktif ve dinamik yapilar
olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

“Karasal Avrupa Merkezli” bakis acisindan siyrilarak Ege’nin su alt1 arazilerinin aragti-
rilmasindaki son gelismeler, Pleistosen sirasinda Ege’nin bir engel/bariyer olmadigini aksine
erken insan popiilasyonlarinin yerlesimi ve hareketleri i¢in uygun rotalar sundugunu agikca
gostermektedir'. Mevcut Paleocografik rekonstriiksiyonlar, Ege’de Pleistosen donemlerde
buzul ve buzularasi evrelere bagl olarak diisiikk deniz seviyeleri sirasinda genis karasal or-
tamlar sunmaktadir’. Bu yapilanmalar yalnizca eski deniz seviyelerinin konumlarina dayan-
maz. Bunlar, yerel veya bolgesel uzun vadeli dikey tektoniklerin ve nispeten kisa vadeli, kii-
resel, periyodik deniz seviyesindeki dalgalanmalarin bir kombinasyonu olarak 6zetlenebilir®.
Bu; karmasik, al¢alan ve yiikselen blok modelinin yaratilmasina ve dénemler boyunca buzul
ve buzularasi donemlere bagli olarak dinamik olarak degisen bir paleocografyaya yol agar.
Bu durum bu bélgeye yerlesen Paleolitik insan popiilasyonlari i¢in mekansal agidan tama-
men yeni firsatlar ve avantajlar saglamaktadir.

Bugiin bir¢ok arastirmaci olasi Paleolitik gruplarin kanitlari i¢in sadece karasal ortamlara
degil deniz altinda da Paleolitik verilerin olmasi gerektigini vurgular®. Edremit Korfezi’nin

* Ars. Gor. Goknur KARAHAN, Ardahan Un.iversitesi, Insani Bilimler ve Edebiyat Fakiiltesi, Arkeoloji Boliimii,
Prehistorya Anabilim Dali, Ardahan/TURKIYE. goknurkarahan@ardahan.edu.tr

Dog. Dr. Hande Bulut, Diizce Universitesj Fen Edebiyat Fakiiltesi Arkeoloji Bélimd, Prehistorya Anabilim
Dali, 81620-Konuralp Yerleskesi Diizce/TURKIYE. handebulut@duzce.edu.tr

Prof. Dr. Kadriye OZCELIK, Ankara Universitesi, Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi, Arkeoloji Bliimii, Tarih
Oncesi Arkeolojisi Anabilim Dal1, 06100-S1ihhiye, Ankara/TURKIYE. kozcelik@ankara.edu.tr

lzrof. Dr. Harun TASKIRAN, Ankara Universitesi, Dil ve Tz}rih—(}ografya Fakiiltesi, Arkeoloji Boliimii, Tarih
Oncesi Arkeolojisi Anabilim Dali, 06100-Sthhiye, Ankara/TURKIYE. htaskiran@ankara.edu.tr

Lykousis, 2009; Galanidou vd., 2013; Taskiran, 2018: s. 103; Carter vd., 2019.
Sakellariou ve Galanidou, 2016; Sakellariou ve Galanidou, 2017.
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kuzey kiy1 seridinde yer alan Yesil Liman Paleolitik Buluntu Yeri bu kapsamda essiz veriler
saglayarak bolgenin Paleolitik gegmisine katkilar sunmaktadir.

YESIL LIMAN

Yesil Liman, 2021 yilinda Dog¢. Dr. Hande Bulut bagkanliginda Canakkale ve Balikesir
illerinde gerceklestirilen Canakkale — Balikesir Kiyi Seridi Paleolitik Cag Yiizey Arastirmasi
kapsaminda tespit edilmistir’. Buluntu yeri, Edremit Korfezi’nin ve Biga Yarimadasi ile Mi-
dilli Adas1’n1 ayiran Miisellim Bogazi’nin kuzeyinde konumlanmaktadir (Resim: 1). Doguda
ve batida sahile dik bir sekilde inen andezit ve anglomera (volkanik bres) bloklar ile sinirla-
nan yaklagik 500 m uzunlugunda ¢akilli bir sahildir (Resim: 2). Sahilde bulunan gakil tasla-
rinin arasinda yogun bir sekilde yontmatas buluntulara rastlanir. Sahil oldukca dardir ve en
genis yeri yaklagik 16 m’dir. Deniz seviyesinden yukariya dogru zeytinlikler ve ¢esitli yazlik
evler yer alir. Sahil ve zeytinlikleri ayiran seritte ev ve yol yapimi gibi sebepler sonucunda
kesitler olusmustur. Bu kesitler igerisinde de yontmatas buluntularla karisik olarak ikincil
depolanmalar1 gérmek miimkiindiir. Bununla birlikte yontmatas buluntulara denizin i¢inde
de rastlanir (Resim: 2). Hem sahildeki hem de denizin i¢indeki buluntular, deniz dalgalari ve
riizgarin etkisiyle yogun bir sekilde beyaz renkte patinalanmis ve yuvarlanmistir. Ozellikle
denizin igindeki drneklerde yosunlagmalar da goriilmektedir. Bu sebeple bazilarinin tanim-
lanmasi oldukga giictiir.

Sahili sinirlayan anglomera bloklarina dogru yontmatas buluntular azalarak yok olur ve
deniz cakillarinda artig gdzlemlenir. Bu ¢akillar, Anadolu Paleolitik verilerinden bildigimiz
dere ¢akillarindan ziyade tam olarak denizel ortamda olusmus olan hammaddeleri olusturur-
lar. Cogunlukla yumrular goézlemlenir. Daha biiyiik bloklarn ise yazlik evlerin ya da zey-
tinliklerin sinirini ¢izmek i¢in duvar yapiminda kullanilmig oldugu goriilmektedir. Ayni za-
manda bolgede yer alan Tuzla Cay1’nin bir kolu olan Kirse Deresi de yontmatas buluntularin
iiretiminde kullanilan ¢esitli ham maddeleri olusturan bir kaynak olarak karsimiza ¢ikar.

YONTMATAS ENDUSTRISI

Yesil Liman yontmatas endiistrisi ¢esitli tipolojileri gosteren 321 adet yontmatag buluntu-
dan olugur (Tablo: 1). Endiistri %90 (291 adet) oraninda alandaki birincil hammadde kaynakla-
riyla iligkili olarak ¢akmaktasi hammaddeden {iretilmistir. Daha az oranlarda kalsedon (%6, 20
adet) ve kuvarsitin (%3, 10 adet) de yontmatas buluntularin iiretiminde kullanildig1 gériilmiis-
tiir. Cakmaktas1 ham madde, cogunlukla gri-bej renklerinde nispeten kalitelidir. %11°1 ise yon-
galamay1 olumsuz etkileyen damarli ham maddelerden iiretilmistir. Tiim yontmatas buluntular
yogun bir sekilde deniz ve dalgalarin etkisiyle aginmuis, yuvarlanmis ve beyaz patinalanmustir.
Yontmatag buluntularin tekno-tipolojik analizlerinde buluntu yerine 6zgii eklemelerle Avrupa
ve Levant i¢in olusturulan Alt ve Orta Paleolitik terminolojiler kullanilmigtir®.

5 Bulut vd., 2022; Bulut vd., 2023.
6  Bordes, 1961; Boeda, 1994; Debénath ve Dibble, 1994; Shea, 2003.
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Iri Kesici Aletler (%4.67, 15 adet), iki yiizeyli alet/el baltalari, kazmalar, nacaklar ve
iri kaziyic1 formlarindan olusur. El baltalari, iki ylizden sekillendirilmis simetrik aletlerdir
(4 adet). Yesil Liman 6rnekleri yuvarlak cakmaktas1 hammaddelerden iiretilmislerdir. Timii
sert vurgacla ve iri ¢ikarimlarla basit bir gekilde sekillendirilmigtir. Kenarlarinda ince diizel-
tiler bulunmaz. Ikisi plano-konveks kesitlidir ve Bordes tip listesine’ uymayan tipik olmayan
orneklerdir (Resim: 3.1). Biri disk bigimli el baltas1 olarak tanimlanmustir. Digeri ise oval
formdadir. Ug adet ii¢ yiizlii kazma tespit edilmistir. Bunlar sivri kalin uglu bir distale ve
ti¢ icbiikey kenara sahip aletlerdir (Resim: 3.2). Tespit edilen bir adet nacak yonga {izerine
yapilmustir. Kesici kenari tek bir yonga ¢ikarimiyla sekillendirilmistir ve i¢cbiikeydir (Resim:
3.3). Iri kaziyicilarin tagimaliklarini iri dis yiiziiniin tamanm korteksli birincil yongalar olus-
turur. Bunlarin bir ya da daha fazla kenart iri yonga gikarimlariyla sekillendirilmistir (Resim:
3.4-5).

Yontuk Cakil Aletler (%3.74, 12 adet) kiyici, kiyici alet ve ¢ekirdek kaziyicilardan olusur.
Tek yiizden 4-5 yonga ¢ikarimiyla sekillendirilen iki kiyicimin yaklasik %401 islenmistir
ve %60°’1 kortekslidir (Resim: 4.1). Birinin kesici kenari digbiikey, digerinin ise zikzakli bir
profil gosterir. Iki yiizden sekillendirilen kiyict aletler daha fazladir (8 adet). Bu formla-
rin basit 6rnekleri oldugu gibi daha gelismis 6rnekleri de mevcuttur (Resim: 4.2). Cekirdek
kaziyicilar (2 adet) bir hammaddenin kenarlarinin iri yonga ¢ikarimlariyla gevresel ya da kis-
men ¢evresel sekillendirildigi aletlerdir. Tagimaliklarini yongalar degil, bolinmiis ya da tam
hammaddeler olusturur. iri rendeler ya da heavy-duty kaziyicilar olarak da tanimlanabilirler
(Resim: 4.3).

Cekirdekler (%21,50, 69 adet) cesitli formlarla temsil edilirler (Tablo: 1). Bunlarin ta-
mami sert vurgagla yongalanmistir ve yonga iiretimine yoneliktir. Levallois ¢ekirdekler (10
adet) lineal ve récurrent yontemli ¢ekirdeklerden olusur. Lineal ¢ekirdekler (2 adet) birden
fazla tiretim asamasindan gegerek oldukga kii¢iilmiis, tilkenmis ¢ekirdeklerdir. Récurrent ge-
kirdekler merkezcil (3 adet), orthogonal (2 adet) ve tek kutuplu (3 adet) yontemlidir (Resim:
5.5-6). Para-levallois ¢ekirdekler daha fazladir (12 adet). Bu ¢ekirdeklerin tipik levallois
cekirdeklere oranla hazirligin tam anlamiyla yapilmadig ve levallois igin olusturulan kri-
terleri tam olarak saglamadig1 goriiliir (Resim: 5.7). Yani ya yongalama yiizeyi hazirlanmus,
vurma diizlemi hazirlanmamis ya da tam tersi durum gegerlidir. Lineal (4 adet), iki kutuplu
récurrent (1 adet) ve merkezcil récurrent (7 adet) yontemli ¢ekirdeklerle temsil edilirler.
Tek kutuplu ¢ekirdekler (15 adet) basit hazirlanmis c¢ekirdekler olarak tanimlanabilir (Re-
sim: 5.1-2). Bu ¢ekirdeklerin tagimaligini ¢gogunlukla késeli hammaddeler olusturur. Vurma
diizlemi basit bir yonga ¢ikarimiyla kismen hazirlanmistir ve yongalama ylizeyinden buna
dik alman genis yonga ¢ikarimlariyla karakterizedir. iki kutuplu ¢ekirdeklerde (7 adet) tek
kutuplu ¢ekirdeklerin biraz gelismis bir versiyonu olarak iki karsit kutup mevcuttur. Ancak
teknolojik olarak hazirlama ve yongalama agisindan farkli bir durum gézlemlenmez. Capraz
kutuplu ¢ekirdeklerde de benzer bir durum goriilmektedir (7 adet). Teknolojik olarak farklilik

7  Bordes, 1961; Taskiran, 1990; Yalginkaya, 2020.
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olmamakla beraber aslinda tamamen hammaddenin boyutu ve kullanilabilirligi ile iliskili
bir teknik uygulama s6z konusudur (Resim: 5.3-4). Kiiresel ¢ekirdekler (8 adet) yongalanan
bir yonganin kesitlerinin vurma diizlemi olarak kullanildig1 ve tim yiizeylerde uygulandigi
formlarda ¢ekirdeklerdir. Hammaddenin gesitli yonlerinden yongalarin alindigt ve belirli bir
sistematige sahip olmayan c¢ekirdekler daha az sayida endiistri igerisinde bulunur (5 adet).

Yongalama iiriinleri (%19, 61 adet) yongalar, clacton yongalar ve dilgilerden olusur.
Yongalar diiz ya da ig¢biikey profillidir ve dig yiizlerinde merkezcil ya da proksimalden
yonlendirilen paralel negatifler tagirlar. Hepsi sert vurgagla yongalanmistir, vurma yumrulari
belirgindir. Topuklari ise ¢ogunlukla diiz ve 90° den genistir. Daha az oranlarda korteksli (8
adet), ylizciikli (2 adet), iki yiizlii (2 adet) topuk tipleri de goriiliir. D1s yiiziiniin tamami-
nin korteksli oldugu birincil yongalar yogun degildir (5 adet). Clacton yongalar distalden
proksimale dogru genisleyen formdadir ve topuklari diiz ya da korteksli 90°den genistir. Dis
yiizlerinde korteks ya da proksimalden yonlendirilen paralel negatifier tasirlar. Dilgiler diiz
topukludur. Biri dis yiiziinde paralel proksimal digeri iki kutuplu negatifier tasir.

Diizeltili aletler (%51.09, 164 adet) tasimaligini yongalama iirlinlerinin olusturdugu ve
cesitli tipte diizeltilerle sekillendirilen aletlerdir. Aletlerin tagimaliklarini ¢gogunlukla yonga-
lar olusturur. Daha az oranlarda /evallois yongalar (3 adet), clacton yongalar (9 adet), kom-
bewa yonga (1 adet) ve dilgiler (5 adet) de kullanilmigtir. Alet tipleri arasinda kismi pulcuk
diizeltiler tagiyan diizeltili yongalar, bir kenarin 2/3’iinden fazla oranda pulcuk diizeltiler
tastyan kenar kaziyicilar, dislemeli (37 adet) ve gentikli (39 adet) aletler yogundur (Resim:
6). Kenar kaziyicilar ikili (3 adet), tek kenar (7 adet), yatay (6 adet) ve yonesen (2 adet) form-
larda oldukea cesitlilik gosterir. Oz kaziyicilar (5 adet), delgi (1 adet), bilesik alet (8 adet)
ve rende (6 adet) daha az oranlarda endiistri igerisinde yer alir. Diizeltili aletler agisindan en
onemli nokta i¢ ylizde diizelti tasiyan aletlerin kayda deger bir sayida olmasidir (60 adet)
(Resim: 6.1-4).

SONUC

Edremit Korfezi’nde konumlanan Yesil Liman, Ege Alt ve Orta Paleolitik arkeolojisine
katkida bulunarak Asya ve Avrupa’nin bulustugu noktada erken insan faaliyetlerinin varligi-
na iliskin anlayisimizdaki boslugu doldurma potansiyeline sahiptir. Bolgede nehir ve deniz
teraslariyla iliskili en yakin yiizey buluntulari Kirse Deresi, Tarlalar ve Biber Deresi’nden
elde edilen verilere dayanir.

Kirse Deresi, dere akintilariyla iligkili Paleolitik buluntulara sahip Yesil Liman’in 500 m
kuzeyinde konumlanan bir buluntu yeridir. Yontmatas teknolojisi pisi baligi, badem bigim-
li gibi oldukea karakteristik iki yiizeyli aletlere sahiptir®. Ayrica endiistri icerisinde yontuk
cakillar, cesitli hazirlanmig ve hazirlanmamis ¢ekirdekler, yongalama iiriinleri ve diizeltili
aletler mevcuttur. Nacaklar ve {i¢ yiizlii kazmalar bulunmaz. El baltalarinin tipikligi ve bazi
iri kesici alet tiplerinin yoklugu ile Yesil Liman yontmatas teknolojisinden ayrilir.

8  Bulut vd., 2022; Bulut vd., 2023: 199.
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Kirse Deresi’nin yaklagik 500 m kuzeydogusunda yer alan Tarlalar olarak tanimlanan
buluntu yeri de Kirse Deresi ile benzer bir teknolojik yapiya sahiptir. El baltalarinin oldukca
tipik formlar1 goriiliir. Yine nacaklar ve ii¢ yiizlii kazmalar endiistri igerisinde yoktur®.

Biber Deresi, belirtilen buluntu yerlerine yaklasik 3 km doguda yer alir'®. Yontmatas tek-
nolojisi Kirse Deresi ve Tarlalar ile uyumludur. Bunun yani sira ii¢ yiizlii kazmalar (2 adet) ve
nacak (1 adet) cok az sayilarda endiistri igerisinde mevcuttur. Bu 6zellikleriyle Yesil Limani
da i¢ine alan bolgeyle uyumlu goriilmektedir.

Yesil Liman’in da dahil oldugu bu bolge 0-80 m rakimlar arasinda yaklagik 5 km?’lik bir
alan1 kapsar. Bu alan1 birlikte degerlendirmenin daha dogru olacag: kanaatindeyiz. Bu de-
gerlendirme, Ege Paleolitiki’ne olan bakis agimizi sorgulamamiz gerektigini gostermektedir.
Genellikle tekil tipik olmayan el baltas1 drnekleriyle temsil edilen Anadolu’nun Ege Paleoli-
tiki’nde ¢ok farkli bir yapiya isaret eder. Bolge, Ege’de Rodafnidia’dan sonra en yogun Ac-
heul buluntu topluluguna sahip Paleolitik alanidir. Rodafnidia Miisellim Bogazi’nin hemen
giineyinde Midilli’de konumlanan bir Acheul sit alanidir!!. Paleocografik rekonstriiksiyonlar
Pleistosen’de diisiik deniz seviyeleri sirasinda Miisellim Bogazi’nin kapali oldugu ve kuzeyi
ile glineyi arasinda kara kdpriisiiniin bulundugunu gostermektedir. Bu durum, Edremit Kor-
fezi’nin kuzeyinde kalan Paleolitik buluntu yerleri ile Midilli arasinda erken donemlerde
iliskilere izin verir. Bununla birlikte ¢ok fazla yontmatas buluntu olmasina ragmen ne yazik
ki bir tane mutlak tarih bulunmamaktadir. Yontmatas buluntular sadece tekno-tipolojik yak-
lagimlarla degerlendirilebilmektedir. Anadolu’nun bu bélgesinde de herhangi bir stratigrafik
kazi olmamasi karsilastirmay1 giiglestirmektedir. Ne yazik ki Rodafnidia’da ikinci depolan-
ma bir kazi alanidir ve elde edilen mutlak tarihler Orta Alt Paleolitik ve Erken Orta Paleolitik
gibi uzun bir zamansal siireci gosteren bir araliga yerlestirilmektedir'>. Rodafnidia kazilari-
nin referansiyla bolgedeki Paleolitik verilerin bu tarihler arasinda yerlestirilmesi yanlis ol-
mayacaktir ancak bu durum Alt ve Orta Paleolitik teknolojiler arasinda ayrim yapilmasini ya
da baglamsal yorumlar1 giiclestirir. Bir diger alt1 ¢izilmesi gereken konu ise multidisipliner
aragtirmalarin 6nemidir. Jeolojik acidan bdylesi dinamik bir cografyada sadece Paleolitik
arkeoloji degil cografya ve jeoloji bilimlerini de dahil ederek daha kapsaml bir ¢alismaya
ihtiya¢ duyulmaktadir.
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iki yuzeyh/El baltasi 1.25

Iri Kesici Aletler Ug yuz]u kazma 3 0.93

15 adet

%4.67 Nacak 1 0.31
Iri Kaziyict 7 2.18
Kiyici 2 0.62

Yontuk Cakil Aletler

12 adet Kiyicr alet 8 2.49

%3,74 Cekirdek kaziyict 2 0.62
Diizeltili yonga 50 15.58
Kenar kazyici 18 5.61
Centikli 39 12.15

Diizeltili Aletler Dislemeli 37 11.53

164 adet N

%51,09 On kaziyict 5 1.56
Bilesik alet 8 2.49
Delgi 1 0.31
Rende 6 1.87
Levallois 10 3.12
Para-levallois 12 3.74
Tek kutuplu 15 4.67
iki kutuplu 7 2.18

Cekirdekler

69 adet Capraz kutuplu 7 2.18

%21,50
Disk bigimli 1 0.31
Kiiresel 8 2.49
Cesitli 5 1.56
Cekirdek parcasi 4 1.25

. Yonga 53 16.51

Yongalama Uriinleri

61 adet Dilgiler 2 0.62

%19
Clacton yonga 6 1.87

Toplam 321 100
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Tablo 1. Yesil Liman yontmatas endiistrisinin tipolojik dagilima.
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TURKIYE'DE TOPLUMUN ARKEOLOJi ANLAYISI

Isilay GURSU*

Giris

Ankara Ingiliz Arkeoloji Enstitiisii (BIAA) tarafindan 2013 yilindan bu yana kiiltiirel
miras yonetimi alaninda yiiriitiilen farkli projelerin en 6nemli ortak 6zelligi, insan odakl bir
bakis acist ile tasarlanmis olmalaridir. Bu kapsamda kiiltiirel miras ¢alismalari alaninda géze
carpan bir sOylem haline gelen ‘insan-odakli yaklasimlar’ BIAA’in projelerinde de kendini
gosterir. Bir projeyi insan-odakli olarak tanimlamak yalnizca ontolojik bir girisim olarak
sinirli kalabilme riskini tagirken, benzer sdylemlere sahip pek ¢ok calismanin, aslinda konu
ettikleri insan gruplarini fazla tanimadan ise kalkismalarindan 6tiirii arzu edilen ¢iktilar: ya-
ratamadig1 da goriiliir.

Bu durumda, ilk adim olarak toplumun veya belirli bir toplulugun, bir sosyal mesele
karsisindaki fikir, tutum, davranis ve deger yargilarini anlamaya dair temaslar son derece
kiymetlidir. Burada alt1 ¢izilmeye deger nokta ise insanlarin ne diislindiiklerini onlara hig
sormadan, kendi deneyimlerimiz ve alg1 dilnyamizin bize sunduklari ile tanimlama yapmanin
sakincalaridir. Toplumun arkeoloji ile iligkisi 6zelinde bu sakinca ‘toplumun diistik biling
seviyesi’ yaftasinda viicut bulur. Fazla diisiiniilmeden kabul edilmis bir yargi olmasinin yani
sira farkli sosyal diizen ve derecelerde de kendini gdsteren bu 6nerme bu yazinin ana iskele-
tini olusturacaktir.

Toplumun Arkeoloji Anlayisint Arastirmak

Arkeoloji ve kiiltiirel miras akla ilk olarak ge¢misi getirse de bu mirasin yorumlanmasi
giincel bir siirecin {iriiniidiir. Oyle ki, Harrison, mirasin korunmasmnin ge¢misten ¢ok giinii-
miiz hatta gelecekle alakasi oldugunu savunur. Eger kiiltiir mirasin1 ge¢mis ile giiniimiiziin
etkilestigi yaratici bir siire¢ olarak tanimlarsak, “kendi gelecegimizi yaratabilmek konusunda
bilingli ve aktif bir rol oynama yetimize yogunlagabiliriz” der'. Bagka bir yaymimizda da de-
tayli olarak tartigildig: lizere; kiiltiirel ve arkeolojik varliklari ele alan ¢aligmalar kapsaminda,
toplumun belli bir kesimi ya da genelinin bir mekan, bir nesne veya bir deneyim ile ilgili ruh
halini daha yakindan anlamaya galisan arastirmalarin sayisi her gegen giin artsa dahi kiiltiirel
miras ile ilgili arastirma yontemlerini konu edinen ¢alismalarin sayisi halen sinirlidir?. Bu
konuyla ilgili en kapsamli yayn, editorliigiinii Sorensen ve Carman’in yaptig1 “Miras Calis-
malart: Yontem ve Yaklasimlar” isimli derlemedir. Bu kitap, kiiltiirel miras1 arastirmak i¢in
kullanilacak yontemleri arastirilacak konunun tabiatina gore iige ayirir: Metinler, insanlar ve

*  Dr. Istlay GURSU, Ankara Ingiliz Arkeoloji Enstitiisii, Atatiirk Bulvar1 No: 154 Cankaya, Ankara, Tiirkiye,
E-posta: assistant.directorchm@biaa.ac.uk
Harrison, 2012: s. 4.

2 Giirsu, 2023.
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nesneler’. Arkeolojik miras konusunda ise toplumla olan iligki, toplum arkeolojisi (public
archaeology, community archaeology) teorik c¢ergevesinde tartigilir. Toplum arkeolojisinde
kullanilan arastirma yontemlerini konu edinen makaleler de bu iligkinin anlagilmasina 151k
tutabilir*. Fakat Gould’un da degindigi gibi toplum arkeolojisindeki akademik tiretim, fazla-
styla vaka c¢aligmalari izerinden gelismis; daha genis ¢ergeveyi veya arastirma yontemlerini
anlatan makalelerin sayis1 oldukea kisith kalmigtir®,

Tirkiye'de Gene

Sekil 1: Toplum Kavramina Yaklagimlar ve Farkli Gruplarin Algisini Arastirmak Uzere Kullanilan Yéntemler

Bu makale kapsaminda, toplumun arkeoloji anlayisina dair 6ne siiriilen savlarin dayan-

diklar veriler ¢ok farkli yontemlerle ve genel kamuoyundan bireye dogru siiziilen bir yakla-
simla toplanmiglardir (Sekil: 1). Bu kapsamli ¢alisma, tarafimizca ‘Public Understanding of
Archaeology in Tiirkiye’ bashig1 altinda 2024 yil1 igerisinde basilmak iizere bir kitap olarak
hazirlanmaktadir.

AN U AW
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Tiirkiye'de Arkeoloji ve Toplum Iliskisi Uzerine bir Kamuoyu Arastirmast

Diinyada az sayida 6rnegine rastladigimiz, Tiirkiye’de ise ilk kez SARAT Projesi® kap-

Sorensen ve Carman, 2009.
Tully, 2007; Moshenka ve Dhanjal, 2014.
Gould, 2016.

“Tiirkiye nin Arkeolojik Varliklarmm Korunmasi” (Ingilizce ismi olan Safeguarding Archaeological Assets of
Turkey’in kisaltmasi ile SARAT) Projesi; Ankara Ingiliz Arkeoloji Enstitiisii bagkanliginda, Kog Universitesi
Anadolu Medeniyetleri Arastirma Merkezi (ANAMED) ve Ingiltere’deki Uluslararasi Miizeler Konseyi’nin
(ICOM UK) ulusal subesi ile ortaklasa yiiriitiildi. 2017-2020 yillart arasinda Kiiltiir Koruma Fonu tarafindan
desteklenen proje, arkeolojik kaydin bir biitiin olarak korunmast ve siirdiiriilebilirligine odaklanan uygulanabi-
lir, entegre bir girisim olarak ortaya ¢ikt1. 2020 yilinda egitim, farkindalik ve beceri gelistirme alaninda Europa
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saminda gerceklestirilmis bir kamuoyu arastirmasi bu iliskiyi anlamaya dair yapilmig olduk-
ca kapsamli bir ¢alismadir. Tiirkiye’de artan sayida arkeolojik proje; hem finansal hem de
insan kaynaklarindan bir kismini, kazi ya da yiizey arastirmalarini yiiriittiikleri yorelerdeki
toplumlar ile iletisimlerini gelistirmeye ayirir hale gelmistir. Bununla birlikte, baska sosyal
alanlarda pek ¢ok Ornegini gérmemize ragmen bu alanda daha biiyiik dlgekte ve tiim top-
lumu kapsayacak sekilde bir arastirma yapilmamustir. Ulke temsili bir kamuoyu yoklamas1
seklinde tasarlanan ve Tiirkiye’de halkin arkeolojik varliklarla iliskisini masaya yatiran ilk
calisma, SARAT Projesi kapsaminda 2018 yilinda gergeklestirilmistir. SARAT, farkli ancak
i¢c ice gegmis programlar araciligiyla, Tiirkiye’deki arkeolojik varliklara yonelik kamuoyu
bilinci ve takdirinin yani sira bunlarin korunmasi ve kurtarilmasi i¢in profesyonel kapasiteyi
artirmay1 amaglarken, arkeolojik varliklarin korunmasini insan odakli olarak kurgulamistir.
Bu koruma kurgusunun i¢inde, toplumun arkeoloji ve arkeolojik varliklar ile olan iligkisinin
daha kuvvetli hale getirilmesi de vardir. Bunu yapabilmek i¢in 6ncelikle bu ¢ok boyutlu ilis-
kinin hali hazirdaki durumunu anlamak gerekmektedir. Proje kapsaminda hayata gegirilen ilk
adimlardan biri olan kamuoyu aragtirmasinin amaci da bu olmustur.

Sekil: 1°de deginilen yontemlerden biri olan bu kamuoyu arastirmasi, yapilandirilmis
anketler kullanilarak ve yliz yiize goriisme yontemi ile gerceklestirilmistir. Saha calismasi
12-13 Mayis 2018 tarihlerinde yapilan arastirma, 18 yas ve lizerindeki 3.601 kisi ile Tiirkiye,
Istanbul, Antalya ve Giineydogu olmak iizere dort farkli drneklemde ayni soru formunun
uygulanmasi ile gergeklestirilmistir. Kamuoyu anketinin saha ¢aligmasi profesyonel bir aras-
tirma sirketi olan KONDA Arastirma ve Danismanlik Sirketi tarafindan yapilmis, sorular ise
benzer kamuoyu yoklamalarinin ulusal ve uluslararasi 6rnekleri lizerine bir literatiir tarama-
sinin ardindan taslak anketlerin olusturulmasti ile baslayan bir siirecin sonunda tasarlanmistir.
Hazirlanan sorular, anketin yogunlasacagi bagliklar ve sonuglarin hangi alanlarda kullanila-
bilecegi gibi konular, Ankara, Istanbul ve Mardin’de diizenlenen akil arama toplantilarinda
kiiltiir varliklari uzmanlarina sunulmustur. Fikir aligverislerinin ardindan ortaya ¢ikan soru
havuzu, KONDA Arastirma ve Danigmanlik Sirketi ve SARAT ekibi tarafindan uygulana-
bilir bir anket haline getirilmis; Ankara, Manisa ve Diyarbakir’da yapilan pilot anketlerden
gelen geri bildirimler 15181nda 66 soruluk anket formu son halini almistir. Anket, demografik
unsurlarin ardindan arkeolojik varliklar ile ilgili sorulara yogunlagmakta ve iic, boliimden
olusmaktadr. i1k béliim olan “Arkeoloji Anlayis1” arkeoloji ile ilgili bilgi diizeyi, arkeolojik
varliklara verilen deger ve anlamlar1 dlgen sorular igermektedir. Ikinci boliim, “Arkeolojik
Varliklar ve Gegmis; ile liski Diizeyi” olup ilgi, deneyim ve yorumlamalar1 konu almaktadir.
Son kategori olan “Arkeolojik Varliklara Genel Yaklagimlar” ise daha soyut tanimlamalari
sorgulamakta; fikirler, yargilar ve degerlendirmeler olarak alt basliklara ayrilmaktadir.

Anketin bulgulari, baska yayinlarda daha ayrintili olarak tartisildig: tizere, halkin arke-
olojiye olan ilgisi, eski medeniyetlere dair bilgisi, arkeolojik varliklarla olan etkilesimi ve

Nostra 6diiliinii kazanan SARAT Projesi kapsaminda tasarlanan programlar ve projenin diger ayaklari ile ilgili
detayli bilgiye ulagsmak i¢in bkz. www.saratprojesi.com
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ayrica tarihi eserlere verdikleri degerler hakkinda dnemli bilgiler vermektedir”. Ozetlemek
gerekirse, Tiirkiye nin gegmis uygarliklart ve onlarin kalintilarina dair bilgi seviyesi diisiik
olmasina ragmen, arkeolojik varliklara oldukca biiyiik deger verildigi sonucuna ulasilmis-
tir. Ayrica, arkeolojik varliklara yonelik ilgi seviyesinin yiiksek oldugu ve toplumun biiyiik
bir kisminin gegmis medeniyetlerden kalan kalintilar1 sahiplenme egiliminde oldugu tespit
edilmistir. Sasirtict olmayan bir gekilde, arkeoloji ile iligki iizerinde dogrudan etkisi olan ana
unsurlar, katilimeimin demografik 6zellikleri ile ilgilidir. Ornegin yiiksek egitim seviyelerine
sahip, profesyonel veya yar1 profesyonel islerde ¢alisan ve biiyiiksehir veya kentsel alanlar-
da yasayan insanlar, arkeoloji hakkinda en bilgili grup olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Aksi-
ne, ‘arkeoloji’ kelimesini duyduklarinda fikirleri olmadigini sdyleyenlerin, kirsal alanlarda
yasayan ve lise alt1 egitim almis olanlar arasinda daha yaygin oldugu goriilmektedir. Yine
de genel egilim, Tiirkiye’de arkeolojik varliklarin korunmasini destekler niteliktedir, hatta
goriisiilen pek ¢ok kisi bu korumada kendi sorumlulugu oldugunu da diisinmektedir®.

Arkeolojik Varliklar ile Iligskilenme Bicimleri

“Sizce arkeolojik kalintilar hangi degerlere sahiptir?”

[T e LN

Eamatsal 5034

Bilimsel 460N
Ekeeramik : nrs

Palizik 15.9%
Hobi 10.9%
Crefjeri yok 20%
e 26%
il il 0 1] ai) 20 ]

Sekil: 2. Arkeolojik Varliklara Verilen Degerler

Kamuoyu arastirmasinin goze carpan sonuglarindan biri, ‘Sizce arkeolojik kalintilar han-
gi degerlere sahiptir?’ sorusuna verilen yanitlardir. Sekil: 2°de de goriildiigii iizere birden
fazla sikki segmenin miimkiin oldugu bu soruya en ¢ok ‘manevi’ deger cevabi verilmistir.

7  Giirsu vd., 2020.
8  Giirsu vd., 2020.
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Kamuoyu arastirmasini takiben yapilan derinlemesine goriismelerde’ manevi deger iizerinde
daha ¢ok durulmus ve pek ¢ok katilimcinin arkeolojik varliklarla kurduklari iliskide manevi
kavraminin 6ne ¢iktigi goriilmiistiir. Ornegin Istanbul’da yasayan bir katilimer ile yapilan
miilakat bu iliskilenmenin maneviyat olgusuna yaptig1 referansi ve duyularin (gérmenin yani
sira koku, tat, dokunma gibi) oynadig roliin de altini ¢izer:

“IIk gittigimde soyle bir sey var, mesela her sey yikik dokiik, el degmemis, gergekten
tarih oldugunu anliyorsun, yani insana ayri bir hava katiyor, eski havasi, kokusu falan var
ama sonra yeni restore edildikten sonra gidince, normal yeni yapilmis, bir yere gidiyorsun,
deniz kenarinda yapilmis, sey olur ya 6yle kafeler olur ya orada, o sekilde yapilmis, yerlerdi
mesela adam, eski tas var, eski tasin istiine geliyor yeni tag koyuyor, biraz eskitiyor, ona
benzetiyor, yani ¢cimento kokuyor, insaat kokuyor, bir tat vermiyor orast. ... Onun maneviyati
artik gidiyor. ...”

Manevi deger lizerinden arkeolojik varliklarla kurulan iligkilerde manevi kavramini dini
ve milli degerleri kapsayacak sekilde kutsal ve ge¢cmis, toplumlardaki insanlarin yasantila-
rin1 kapsayacak sekilde dindisi: olarak iki baglikta ele almak miimkiindiir. Burada en 6ne
¢ikan fikrin, goriigmecilerin hic tanimadiklart ve giinlimiizden ¢ok uzun zaman evvel yasamis,
insanlarla kendileri arasinda kurmaya ¢alistiklari tamamen insani bir bag ve kendi hayatlarini
bunun lizerinden anlamlandirma ¢abasi oldugu iddia edilebilir. Ayrica, hem kutsal hem de
dindis1 6geler lizerinden kurulan manevi baglarda hem bu varliklarin hikayelestirilmesi hem
de “miras ve emanet” kavramlariin devreye girdigi, dolayisiyla kisinin kendini agsan bagka
manevi ve ylice (ama kutsal ama dindigt) degerlerin goriismeciler tarafindan aciklikla belir-
tildigi goriilmektedir.

Hamilakis, arkeoloji ve duyular iizerine yaptig1 olaganiistii ¢alismasinda bizi, arkeolo-
jinin bir disiplin olarak isleyis sekillerini yeniden diisiinmeye davet eder. Arkeoloji sadece
yiizleri olmayan (Ruth Tringham’in unutulmaz ifadesine referans ile) degil, ayn1 zamanda
duyular1 ve bedenleri de eksik olan insanlar1 incelemektedir'. Yiizleri ya da duyular arke-
olojiye geri kazandirmak amaciyla okuyucuyu duyularin anlamlar1 ve 6nemi iizerine felsefi
ve tarihsel bir yolculuga ¢ikarir ki bu duyularin arasinda dokunma 6nemli bir yer almaktadir.

Tiirkiye 6rneklemi ile yapilan kamuoyu arastirmasini takiben gergeklestirilen derinleme-
sine miilakatlar sayesinde Hamilakis’in arkeoloji ve duyular tezini, giiniimiizde insanlarin
arkeoloji ile iligskilenme bigiminde de gormekteyiz:

“Diyarbakir’da da surlar1 gezdigin zaman bile boyle, hani kac, bin uygarlik gecmis...bu
babamin verdigi ¢cok basit bir drnektir, mesela babam bir ara Diyarbakir’1 terk edip gitmeyi
diisiiniiyordu, Izmir’e yerlesmeyi diisiiniiyordu.

9 Derinlemesine miilakatlar 9-23 Temmuz 2019 tarihleri arasinda, farkl sosyo-ekonomik demografilere sahip 23
kisi ile Istanbul, Antalya ve Diyarbakir’da gerceklestirilmistir. Burada yer verilen alintilar bu miilakatlardan
alimmustir.

10 Hamilakis, 2014.
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Bizim bdyle rutin haftalik, on bes, giinliik yiiriiyliglerimiz vardir, [Saraykap1’ya] gittigi-
miz zaman sunu sdyledi, “Ya” dedi, “her taginda bir efsane varken biz bu sehri nasil terk edip
gidecegiz?”

Mesela boyle bir durum hissediyorum, her tasta bir hikaye, her dokundugum her gezdigin
noktada bir hikaye, bir efsane. Yani bizi biz yapan zaten bunlar...”

Sonug Yerine: ‘Toplumun diisiik biling seviyesi’ Onermesini Yeniden Diisiinmek

Tim bu veriler 15181nda toplumun arkeolojiye dair diisiik biling seviyesi dnermesini tekrar
gdzden gecirmek miimkiindiir. Bu 6ncelikle ‘biling’ kavramini nasil tanimladigimizla baglan-
til1 olarak degiskenlik gosterir. Eger bilinci yalnizca bilgi/bilmek olarak tanimlarsak, bunun
toplumda diisiik oldugunda hemfikir olabiliriz, fakat biling sadece bilgiye indirgenemeyecek
kadar kapsamli bir kavramdir ve i¢inde farkindalik, duygu, alg, ilgi, tutum, iliskilenme gibi
durumlar1 da barindirir.

Bu makaleye son verirken biling kavraminin Bati dillerindeki ifade sekli olan ve Latin-
ceden gelen ‘conscience’ kelimesine odaklanmak isteriz. Karsilikli olarak birbirinin farkinda
olmak, birbirini bilmek, neyin yanlis oldugunu bilmek demek olan ‘conscire’ fiilinden gelen
bu sozciigii Tirkceye biling ve farkindalik olarak ¢evirmek miimkiindiir''. Bununla beraber
daha iyi bir gevirisi ‘vicdan’ sdzciigii ile karsilik bulur ki Latincedeki ‘con’ takisinin dayattigi
birlikte yapmak, yani bu durum igin en az iki kisinin var olmasi gerekliligi Tiirk¢e kargili-
ginda ortadan kalkar. Mahir Unsal Eris’in ‘Tiirkgede birtakim insani bilinemezlikleri ifade
eden sozciikler’den biri olarak tanimladig1 vicdan kapsaminda bulus, sezis, kavrayis tama-
men igsel olup bir topluluk gerektirmez. Yine Eris’in deyisi ile “zaten Batililar ve Dogulular

arasinda diinyay1 kavramaktaki farkliliklar dilde hep bu tiirden izler tagirlar'2.”
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ANKARA ELECIK MAHALLESI’NDE YER ALAN MUHTEMEL BiR ANIT
MEZAR

ibrahim Ethem KOCAK*

GIRIS1

Bu ¢alisma, Ankara Anadolu Medeniyetleri Miizesi tarafindan 2020-2021 yillarinda sag-
lanan izinlerle gerceklestirilmistir. Elecik Mahallesi (kdyii), Ankara ili Akyurt ilgesi sinirlar
igerisinde bulunan bir yerlesim yeri olup Ankara-Cankir1 karayoluna 6 km, Akyurt ilgesine
25 km, Ankara’ya ise 58 km mesafededir. Elecik, Ankara’dan baglayarak Cankir1 {izerinden
Karadeniz Bolgesi’ne uzanan 6nemli bir giizergah {izerinde bulunmaktadir?.

Elecik koytii ve gevresinde, Ankara Kiiltiir ve Tabiat Varliklarin1t Koruma Bélge Kurulu
ile Anadolu Medeniyetleri Miizesi uzmanlar1 tarafindan 28/09/2012 tarihinde bir inceleme
yapilmis, bu caligma sonrasinda Harmanyeri Mevkii olarak bilinen bolge 06 AKY SIT 004
numarast ile sit alani olarak ilan edilmis ve kdy igerisindeki bloklarin bir kismi tescillenmis-
tir’. Tescillenen bu mimari bloklar iki farkli alanda kdy i¢inde sergilenmektedir. Yedi farkli
bloktan olusan ilk grup, Muhtarlik Binasinin bulundugu meydanda; diger bir grup olan dort
eser de koy okulu bahgesinde sergilenmektedir. Bu iki grup disinda kdy igerisinde ve bahce
duvarlarinda devsirme olarak kullanilan mimari bloklar da bulunmaktadir. Miize ve kurul
raporlarinda kdyiin girisinde bulundugu belirtilen, {ist yapiya ait bir kornis blogunun ise ilgi-
sizlik nedeni ile yeniden toprak altinda kaldigi muhtar tarafindan sozlii olarak belirtilmistir
(Harita: 1).

BLOKLARIN TANIMI VE DEGERLENDIRILMES]

Orthostat Bloklari4

Muhtarlik Binasi avlusunda yedi adet orthostat blogu sergilenmektedir. Bloklar, vatan-
daslar tarafindan bir¢ok kez is makinalariyla yerinden hareket ettirildigi i¢in kismen tahrip
olmuslardir. Bloklardan ikisinin 6n yiiziinde girland dekorasyonu yer almaktadir (Resim:
1, Nr. 1 ve Nr. 7). Bu bloklardan ilki 125 cm yiiksekliginde, 120 cm genisliginde ve 56 cm
derinligindeki dl¢iilere sahip olup sol alt kodsesi kiriktir. Digeri ise 125 cm yiiksekliginde 60
cm genisgliginde ve 40 cm derinligindedir. Bu iki blok parcasi birleserek yaklasik 160 cm
genisliginde yekpare bir orthostat blogu olusturmaktadir. Bu birlesim sonrasinda bloklarin

Aras. Gor. Dr. Ibrahim Ethem KOCAK, Gaziantep Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Arkeoloji Boliimii, Kla-
sik Arkeoloji Anabilim Dali, 27410 Sehitkamil/Gaziantep

Bu makalede yer alan bloklarmn genisletilmis tanimlamalar i¢in bkz. Kogak, 2021: s. 391-410.

CIL XIV.184. 56; Erzen, 2010: s. 32.

http://www.envanter.gov.tr/sit/index/detay/38006 27.04.2020.

Kogak, 2021: s. 395-401.
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On yiiziinde yer alan girland dekorasyonlarinin da bir biitiinliik sagladig1 goriilmektedir Ayni
zamanda her iki blok par¢asinin 6n yiiziinde ve Nr. 7 numarali blok pargasinin sag yan kisa
yliziinde alt kisimda ayn1 6l¢iilere sahip, stilistik ve teknik olarak birbirinin devami olan bir
silme profili de yer almaktadir (Resim: 1).

Girland dekorasyonu, lahitlerin yani sira mimari yapilarin orthostatlarinda, frizlerinde
veya yapi1 cephelerinin farkli alanlarinda sevilerek kullanilan bir bezemedir. Elecik’te yer
alan girlandli orthostatlarin benzer drneklerine Klaros Apollon Kutsal Alani’nda yer alan
sunagin orthostatlart®’, Ara Augusti Sunagi orthostatlari®, Milet Arkeoloji Miizesi’nde sergile-
nen orthostat bloklar1’, Ephesos’da yer alan Parth Aniti’nin orthostatlari®, Antalya Arkeoloji
Miizesi’nde yer alan orthostat bloklar1®, Kiitahya Tugay Miizesi’nde sergilenen iki orthostat
blogu ve Istanbul Arkeoloji Miizesi’nin bahgesinde sergilenen bir orthostat'® blogu 6rnek
olarak verilebilir (Resim: 2).

Elecik’te yer alan orthostat blogu iizerindeki girland dekorasyonunda goriilen aski, ko-
runan boliimiinden anlasildig1 kadariyla uglarda defne yapragi, farkli boyutlarda yuvarlak
formlu meyveler, misir yaprag: olabilecek diiz damarli yapraklar ve {iziim salkimlarindan
olugmaktadir. Aski, sap kisimlarindan baglayarak merkeze dogru hafifce kalinlagmaktadir.
Tastyici olarak kullanilan boga basinin yer aldig1 yiizey tamamen tahrip olmasina ragmen
kulaklarmn varligi goriilmektedir. Kulaklardan yola gikarak tasiyicinin etli boga basi (bukep-
halion) oldugu anlasilmaktadir. Girland yay1 igerisinde ise 33 cm ¢apinda bir kalkan motifi
yer almaktadir. Elecik 6rneginin diger belirleyici 6zelligi ise, girland askisinin saplarindan
itibaren merkeze dogru hafif¢ce kalinlagmasidir. Askilardaki bu kalinlasma Pisidia Antioche-
ia Propylonu’nda (MS 50-62) yer alan girland dekorasyonlariyla stilistik olarak benzerlik
gosterir'!. Roma mimari plastiginde 6geler arasindaki konturlarin belirginlesmesi 6zelligi
Flaviuslar (MS 69-96) Donemi’nde goriillmeye baglansa da meyveler iizerindeki ¢ukur-
luklarin ve askinin boru gibi islenmesi Traianus-Erken Hadrianus Dénemi 6zellikleridir'.
Elecik 6rneginin yani sira Hadrianus Donemi’ne tarihlenen Pisidia Antiocheia Bati1 Kapisi
ve Akmonia’dan ele gegen orthostatlar {izerindeki girland dekorasyonlar1 ve dekorasyonda
yer alan kurdeleler, Akmonia orthostatlari lizerindeki uzun kurdelelerin “S” sekilde asagiya

5 Rumscheid, 1994: s. 280-281, 287-288, 294, Taf. 56-6 (85); Kogak, 2019: Kat. No. 119.

Mendel III: 1282-83. (2015-2016); Koster, 2004: s. 15- 31, Abb 2, Kat. Nr. 4, Taf. 8-13, 14.1-4; Kogak, 2019:
Kat. No. 157.

Koster, 2004: s.31-33, 173, Taf. 14.5, 15; Kogak, 2019: Kat. No. 160.

Eichler, 1971: s.134-135; Jobst, 2005; Thiir — Pyszkowski-Wyzykowski, 2006: s. 148, 150-151; Kogak, 2019:
Kat. No. 88.

9 Kogak, 2019:5.179.

10 Kogak, 2019: s. 136, Katalog No: 238, Lev. 33.238 a.; MAMA VI, Nr.295, 296; Bear v.d.., 2007: s. 298-299;
Kogak, 2019: s. 235, Kat. No. 13, Lev. 2.13, Kat. No. 14, Lev. 2.14.; Pfuhl-Mdbius, 1977: s. I-138 (411), II-Taf.
67 (411); Kogak, 2019: s. 48, 83, 139, 193, 247, Kat. No. 96, Lev. 15.96.

11 Robinson, 1926: Fig. 32-37; Mitchell, 1983: s. 79-81; Tashalan, 1993:s. 153,212, 315-316, Lev. 155 a-b, 156a;
Vandeput, 1997: s.33, 305, Fig. 72.1.

12 Honroth, 1971:s. 29, 37-48.
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dogru sarkmasziyla stilistik benzerlikler gostermektedir'®. Aski tizerindeki biitiin bu 6zellikler
dikkate alindiginda, Elecik orthostatlari lizerinde gériilen dekorasyon stilistik olarak MS 1.
yiizyilin ortasi-MS 2. ylizyilin ortasina tarihlenebilir'* (Resim: 2).

Sembolik Kapr Blogu

Muhtarlik B

inas1 avlusunda sergilenen eserlerden biri de 6n yiiziinde ¢ergeve igerisinde dort panelli
sembolik kapi islemesi bulunan orthostat blogudur. Blok genel olarak iyi korunmus olsa da
kapr siislemesini boliimlere ayiran hatlar ile blogun kdseleri tahrip olmustur. Blok, 140 cm
yiikseklik, 97 cm genislik ve 43 cm derinlikte 6lgiilere sahiptir. Blogun uzun kenarlarinda
kapi soveleri, tist kisa kenarda ise lento bezemesi yer almaktadir. Sembolik kap1 blogu, Ph-
rygia Bolgesi ve ¢evresindeki mezar anitlarinda siklikla karsilastigimiz mimari bir 6ge olup
sembolik kap1 seklindeki bu bloklarin bu diinya ile 6liimden sonraki yasama gegisi'® veya
mezar odasina girisi sembolize ettigi diisiiniilmektedir'®. Elecik’te saptanan sembolik kap1
blogu; Akmonia, Philomelion, Psidia Antiocheiasi, Sagalassos ve Aizanoi’den ele gegen Or-
nekler gibi panellere ayrilmig basit, alinliksiz bir kapi siislemesine sahip olmasi1 ve kenetle
iki yandaki bloga baglanmasiyla benzerlik gostermektedir'’. Elecik 6rneginde, kapi siisle-
mesinin kap1 genisligi kadar bir blok iizerinde ve alinlig1 olmayan tek bir kap1 seklinde ol-
masi ve kapi siislemesinin iglendigi blogun bir kenetle bagka bir blokla birlesmesi nedeniyle
Waelkens tarafindan yapilan siniflandirmada “Tip L=Tip III” olarak adlandirilan gruba dahil
edilebilir'®. Bu tip sembolik kap1 kullanimina Phrygia ve Galatia Bolgesi’nde MS 1. yiizyilda
baglanmig, MS 2. yiizyilda ise kullanimi yayginlagmistir'® (Resim: 3; Cizim: 1).

Stylobat Blogu, Ta¢ Blogu, Kornis Blogu, Siitun Parcasi

Muhtarlik Binasi bahgesinde sergilenen bloklardan bir digeri de s#ylobat blogudur. Blo-
gun yiiksekligi 32 cm, genisligi 135 cm, derinligi ise 123 cm’dir. Blogun {ist yiiziinde ayni
aksta 50 cm araliklarla 4x4 cm boyutlarinda {i¢ zivana yuvasi yer almaktadir. Blok, gri-be-
yaz mermerden yapilmis olup yukarida anlatilan orthostat bloklariyla malzeme ve is¢ilik
acisindan benzerdir. Bu benzerlikler stylobat blogunun orthostat bloklar1 ile ayn1 yapida kul-
lanilmis olma ihtimalini akla getirmektedir (Resim: 4a).

13 MAMA VI, Nr.295, 296; Bear v.d., 2007: s. 298-299; Kogak, 2019: s. 235, Kat. No. 13, Lev. 2.13, Kat. No. 14,
Lev. 2.14

14 Kogak, 2019: s. 185-201.
15 Bingol, 2012:5.1-16
16 Kelp, 2015:s.93-101.

17 Waelkens, 1986: Akmonia: 169,170, Taf. 66, 422, Philomelion: 263, Taf. 86, 675, Antiocheia: 271, 272, Taf. 89,
699, Aizanoi: 50, 83, Taf. 3, 31-33, 194; Kose, 2002: s. 127, Abb. 30.

18 Waelkens, 1986: s. 8-9, Taf. 107, Typ L; bkz. Taf. 3, 31-33, 194, Taf. 66, 422, Taf. 86, 675, Taf. 89, 699; Kelp,
2015: s. 69-93; MAMA IX: 1988, xliv; Kelp, 2015: Taf. 12.2, 14, 1.

19 Kelp 2015: 215.
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flkdgretim Okulu bahgesinde yer alan eserlerden biri olan ve okul avlusunda devsirme
olarak kullanilan blogun 6n yiiz profilinden tag blogu oldugu anlasilmaktadir. Blok mermer-
den yapilmis olup gri beyaz renge sahiptir. Blogun odl¢tilebilen yiiksekligi 47 cm, genisligi
142 cm, derinligi ise 73 cm’dir. Blogun sol kosesi kiriktir. Blogun iist yiiziinde biri 50x45x10
cm, digeri ise 10x10x4 cm boyutlarinda iki yuva bulunmaktadir (Resim: 4b-c).

Siitun pargasi, Tlkégretim Okulu bahgesinde sergilenmektedir. Yekpare oldugu anlasilan sii-
tunun mevcut yiiksekligi 134 cm, ¢ap1 ise 58 cm’dir. Siitun gri beyaz mermerden yapilmis olup
kullanildig1 malzeme bakimindan diger mimari bloklarla benzerlik gostermektedir (Resim: 5e).

Miize ve Kurul yetkilileri tarafindan 2010 yilinda yapmis olan ¢aligmalarda kayit altina
alinan kornisg blogunun varlig1 bilinse de yapilan arastirmalarda blogun yeniden toprak al-
tinda kalmis oldugu muhtarinin sozlii beyanlarindan anlagilmigtir. Kayitlarda blogun uzun
kenarinda dis sirasinin bulundugu, kirik ve eksik oldugu ve blogun 86 cm uzunluga, 50 cm
genislige sahip oldugu ve mermerden yapilmis oldugu belirtilmistir (Resim: 4d).

ASLAN HEYKELI20

IIkdgretim Okulu bahgesinde sergilenen eserlerden birisi de aslan heykelidir. Heykel, di-
ger mimari bloklar gibi gri-beyaz renklidir. Eser, okul binasinin girisinde sol tarafta sergi-
lenmektedir. Aslanin bas kismi kiriktir. Aslanin 6n sag pengesi zemine paralel sekilde betim-
lenmis, bacak tizerindeki tily detaylari ile penge detaylari ise belirgin bigimdedir. Dirsekten
biikiilmiis sol bacagin detaylar1 belirgin olup aslan sol pengesi ile cepheden islenmis bir boga
basina (bukephalion) basar sekildedir (Resim: 6a-b). Boga basinin yiiz kismi kirik olmasina
karsin basin iki yaninda boynuzlar ve kulaklar agik¢a goriilebilmektedir (Resim: 6a). Aslanin
kuyrugu viicudunun alt kismindan gegerek arka sag bacagi iizerinden disa dogru sarkmakta-
dir (Resim: 6d-c). Aslan heykeli kismen tahrip olmasina ragmen 6lgiilebilen uzunlugu 121
cm, yiiksekligi 66 cm, genisligi ise 50 cm’dir. Heykel, 6nde 11-12 cm, arkada ise 5-7 cm
kalinliginda egimli bir plinthos lizerinde oturur sekildedir. Plinthos’un sag yiiziinde 3x4 cm
boyutlarinda bir kenet yuvasi yer almaktadir (Resim: 6¢).

Aslan figlirli, Neolitik Dénem’den giinlimiize kadar farkli anlamlar tagimistir?!. Bir¢ok
kiiltiirde giicii sembolize eden aslan heykelleri, MO 4. binde Misir kabartmalarinda, MO 2.
binde sehir kapilarinda, MO 1. binden itibaren ise anit mezarlarda sembolik mezar koruyucu-
su olarak kullanilmistir®2, Arkaik Dénem’den itibaren mezar anitlarinda 6n plana ¢ikan aslan
heykelleri, Roma imparatorluk Dénemi’nde de lahit kapaklari iizerinde® ve mezar anitlarin-
da kullanilmaya devam edilmistir. Phrygia kaya mezarlarinin cephesinde kullanilan aslanlar,

20 Kogak, 2021:s. 401 —404.
21 Meral, 2017: s. 26-40.

22 Kurtz- Boardman, 1971: s. 247, Fig. 64, 67; Ramsay, 1988: s. 361-372; Meral, 2017: s. 45, 56; Devreker vd.,
2003: s. 123,124, fig. 55; Novakova, 2014: s. 229-231; Er Scarborough, 2017: s. 211-213.

23 Kose, 2002: s. 119, 123, Abb.15.
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tanrica Kybele ile iliskilendirilmistir**. Erken dénemlerde oldugu gibi Yunan diinyasinda da
koruyucu 6zelligi ile Arkaik Dénem’den itibaren mezar anitlarinda kullanilan aslan figiirleri,
genellikle plinthos tizerinde ayaklari 6ne dogru uzanmis karninin {izerine oturur sekildedir?.
Anadolu’dan Miletos, Knidos, Halikarnassos, Stratonikeia Pessinus kentlerinde, Ankara’nin
Kalecik ilgesinde®®, Afyon Bagoren’de yer alan eser; Anadolu digindan ise Pompeii Nekropo-
14 3108 mezar anit1”’” benzer 6rnekler olarak gosterilebilir®®. Afyon-Bagoren’de yer alan bir
heroon’un cephesinin rekonstriiksiyonunda ise iki aslan heykelinin sembolik kap1 betimleri
tizerinde karsilikli ve karninin {izerinde oturur sekilde oldugu goériilmektedir® (Cizim: 1d).

Erken donemlerden itibaren Yakindogu sanatindan bilinen aslan — boga miicadele sahne-
leri Akhamenid Dénem mimari yapilarinda goriilmeye baglanmig ve gelisim gostermigtir®.
Aslan ve boga miicadelesi sahneleri, MO 7.-6. yiizy1lda apotropaic anlamda kullanilmis olup
Yunan ve Roma sanatinda da siklikla karsimiza ¢ikmaktadir’!. Helenistik Donem ve Roma
Imparatorluk Dénemi mezar yapilarmin cephelerinde kullanilan aslan ve boga miicadelesi
sahnelerine; yasam-6liim dongiisii veya doganin yenilenmesi gibi anlamlar yiiklenirken, iyi
ve kotii arasindaki miicadele, yoneticinin giicli, mezarlarin koruyucusu gibi farkli anlamlarin
da verildigi distniilmektedir®?. Bagimsiz aslan heykellerinin mezar yapilarinin koruyucusu
olmalarmin yani sira nekropol alanlarinin siirlarini belirleyen heykeller olabildikleri da ifa-
de edilmektedir®.

Calismada belirtildigi iizere sembolik kapi bloklar1 ve aslan heykelleri, mezar yapilarinda
kullanilan tipik elemanlara doniismiis, bir mezar yapisinin varligma dair dnemli verilerdir.
Zaman igerisinde bu iki farkli 6ge alisilagelmis bir form haline doniiserek stel tizerinde bir
arada biitiinlesik goriilmeye baslanmistir. Phrygia ve Galatia Bolgesi’nde bu 6gelerin stel
tizerinde bir arada kullanimi1 MS 1. yiizyilda baglamig ve MS 2. yiizyilda da yogun olarak
devam edilmistir®,

24 Ramsay, 1988:s. 361-374, Fig. 10.; Haspels, 1971: s. 159-160, Fig. 85-88.; Lochman, 2003: s. 210-211; Kelp,
2013: 5.86; Er Scarborough, 2017: s. 211-213. Akurgal, 2003a: s. 278-279, Res. 179-18. Bir diger 6rnek i¢in
Haspels, 1971: s. 128-129, 164, 178, Fig. 96; Akurgal, 2003a: s.280, Res. 181.; Akurgal, 2003b: s.195, 582,
Lev. 74 b; Kortanoglu, 2016: s. 247, 248, Fig.6-12.; Ramsay, 1882: s. 262; Haspels, 1971: C I, 172, 176-177,
Kortanoglu, 2007: s. 422; Dokii, 2008: s. 87-91.

25 Hanfmann-Ramage, 1978: s. 21, Fig. 119-124; Meral, 2003: s. 38-39, Strocka, 1977.

26 Mitchell, 1993: s. 6, fig. 3; Waelkens, 1986: s. 291, Nr. 753, Taf. 96, 753; Kelp, 2015: 5.86,87, Taf. 31.2.
27 Castiglione, 2017: s. 330, 341, 342, Fig.2.

28 Fraser, 1977: s. 37-38, Abb. 99-101; Novakova, 2014: s. 226-227, Fig. 4 a,b,c ,- 5.

29 MAMAI, 209, 210, 401, 401a-b; Waelkens, 1986: s. 129 Nr. 320 Abb. 30; Drew, Bear, Lochman, 1996: s.115-
116, Textabb. 4; Lochman, 2003: 210-211, 225, Abb, 24,30-33, 37; Kortanoglu 2007: 417-432, Res: 27-28;
Kelp 2013: 79, 81, Fig. 4.11; Kelp 2015: 71, Taf. 19.1; Er Scarborough, 2017: s. 208-213, No.1, 236-237 fig.
5.22-5.24, No.2: 239-241 fig. 5.27-5.31.

30 Er Scarborough, 2017: 5.209, Fig. 5.18.

31 Ridgway, 1999: s. 204-206; Novakova, 2014: 5.229.

32 Devreker vd., 2003: s. 123-124, fig. 55; Novakova, 2014: s. 229-231; Er Scarborough, 2017: s.211-213.
33 Cormack, 2004: s.88-91.

34 Kelp, 2015: 5.215-217; Taf. 19-1, 24-1, 27-4, 31-2.
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YAZIT35

[Ikdgretim Okulu binasinin sag tarafindaki bahge duvarinda devsirme olarak kullanilan
yazit; 76 cm yiiksekliginde, 48 cm genisliginde ve 13 cm derinligindedir. Yiizeyi asinmis
olmasina ragmen yazit okunabilir durumdadir (Resim: 7).

. . commodis’ An-
c. Caesari- Augusto- mil.
[an- ?]X1I, vixit - an - LXIV

h. S. f.

monimentum - fecit
C - Avianius- - eius.
cura - agenti - C Avia-
nio Secundo procur-
atore - eius

Cevirisi: (? C. Avianius).....Ancyra’nin commodis’i, Caesar Augustus i¢in 12 yil asker
olarak gorev yapmis ve 64 yil yasamigtir. Onun mirascilart bunu yapti. C. Avianius, onun
oglu, anit1 yapt1 ve C. Avianius Secundus, onun procurator’u, sorumlulugu alarak devam
ettirdi®.

Yukarida ¢evirisi bulunan yazitta belirtildigi gibi veteran bir askerin oglu olan C. Aviani-
us’un babasinin anisina bir anit yaptirdigi ve onun procurator’u (yonetici, maliye memuru,
eyalet valisi) olan C. Avianius Secundus’un sorumlulugu alarak devam ettirdigi belirtilmek-
tedir. Yazit, lizerinde detayl arastirma yapan M. P. Speidel tarafindan MS 1. yiizyila tarihlen-
dirilmigtir. S. Mitchell, M. P. Speidel gibi Caesari Augusto tinvanindan yola ¢ikarak yazitin
Erken Imparatorluk Dénemi’ne ait olabilecegini one siirmiistiir®”.

DIGER MIMARI ELEMANLAR

Bu iki grup disinda koy icinde farkli yerlerde de niteligi belirlenemeyen, kiiciik parcalar
halinde mimari bloklarin var oldugu saptanmistir. Yapilan incelemede, koy evlerinin bazila-
rinin 6nlerinde siitun pargalari, bir mimari yapiya ait olabilecek blok ve blok pargalari tespit
edilmistir. Tespit edilen bu mimari elemanlar gri-beyaz mermerden yapilmis olup renk, doku
ve is¢ilik izleri ile diger mimari bloklarla benzerlik gostermektedir (Resim: Sa-d).

35 Kogak, 2001 : s. 404-405.
36 Speidel, 1983: s. 284.

37 Mitchell, 1974: s. 618, no. 54; Mitchell, 1982: s. 167-168, No: 200; Speidel, 1983: s. 282-286; Chastagnol vd.,
1987: no. 0888; https://edh-www.adw.uni-heidelberg.de/edh/inschrift/HD001931.
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SONUC

Yapilan galisma ile parcalar halinde olan orthostat bloklarinin bazilarimin birbiri ile bii-
tiinlestigi goriilmiistiir. Birlesen Nr.1 ve Nr. 7 (Resim: 1) no.lu pargalar bir araya geldiginde
160 cm genisliginde yekpare bir blok oldugu ortaya ¢ikmistir. Blok tizerindeki girland de-
korasyonunun ardisik sekilde devam etmeyip iki tasiyici, bir doldurma motifi ve bir askidan
olusan tek kompozisyon oldugu anlagilmistir. Blogun 6n yiiziinde yer alan girland dekoras-
yonunun stilistik olarak degerlendirilmesi sonucunda siisleme MS 1. ylizyilin ikinci yarisi ile
MS 2. yiizyilin ilk geyregi araligina tarihlendirilmistir (Resim: 2, Cizim: 2).

Diger bir blok olan sembolik kap1 blogu genellikle kullanildiklar1 yapilarin 6n yiiziinde
merkez noktada yer almaktadirlar. Sembolik kap1t bloklarinin kullanildiklar1 yapiin hem
merkezinde olmasi hem de blogun {ist yiiziinde yer alan kenet yuvalar1 ile yan yiizlerinde
bulunan anathyrosis diizenlemesi, bu blogun iki yaninda farkli bloklarin olabilecegini goster-
mektedir. Bu blok tipi, Waelkeans’in yapmis oldugu smiflandirmada “7ip L = Tip III” olarak
adlandirilan grup igerisinde yer almaktadir. Elecik’te yer alan sembolik kap1 blogu, benzer
orneklerden yola ¢ikilarak MS 1. ylizyilin ikinci yarist - MS 2. yiizy1ilin ortalarina tarihlene-
bilmektedir (Resim: 3, Cizim: 1).

Degerlendirilen diger bir eser ise boga basina basar sekilde betimlenen aslan heykelidir.
Heykelin plinthos lizerinde olmast ve plinthos 'un uzun kenarinda kenet yuvasinin bulunma-
s1, eserin bagka bir blok ile baglantili olabilecegini gostermektedir. Aslan, dogal yasamindaki
0zelligi nedeni ile her donem giicii temsil eden bir sembol olmustur. Giicli sembolize eden
aslan mezar yapilarinda yer alarak mezar koruyucusu, kent girislerinde kullanilarak kent ko-
ruyucusu gibi anlamlarin yaninda dlen kisinin giicliniin de sembolii olarak kullanilmigtir®®
(Resim: 6, Cizim: 1d).

Bu calismada yer alan yazitta ise bolgede bir veteran asker olan C. Avianius adina yapilan
bir mezar anitinin varligi agik¢a belirtilmektedir. Yazit, aragtirmacilar tarafindan birgok kez
yayinlanmis olup MS 1. yiizyila tarihlendirilmistir (Resim: 7).

Yukarida degerlendirilen eserlerin neredeyse tamaminin; kdy merkezinde yer alan
caminin insasi i¢in agilan temel kazilarindan, caminin bulundugu alan ve ¢evresinden bizzat
koyliiler tarafindan ¢ikartildigi sdylenmistir. 2022 yilinda yapilan altyapi ¢alismasi sirasinda
da yine ayn1 mevkiden bir aslan heykeli parcasi ve farkli orthostat bloklar1 ele ge¢mistir.
Biitiin bu bloklar, ele gegen yazitta belirtilen bir anit mezarin inga edildigi bilgisini dogrular
niteliktedir. Ele gecen bloklar bir arada degerlendirildiklerinde; zeminden iist yapiya kadar
stylobat, orthostat, tag blogu, siitun ve kornig ve bu mimari elemanlarin ayni yerden ¢ikmig
olmasi anitsal bir mezar yapisina ait olabileceklerini bize gostermektedir. Diger bir veri olan
iki aslan heykeli de bu durumu dogrulamaktadir®. Eldeki verilerden yola ¢ikarak bir yapi re-

38 Orjinali Roma Dénemi (MS 2. yiizyil) olan Medici Aslani ile Albani i¢in bkz. Haskel-Penny, 1981: s. 249.
Albani aslani i¢in bkz. Dellbriick, 1932: s. 60, Nr. 1355; MAMA IX: 1988, xlix. Meral, 2017: s. 45-56.

39 Arastirmalarima basladigimda ilkokul bahgesinde bir adet aslan heykeli yer almaktaydi. Daha sonra 2022 y1lin-
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konstriiksiyonu Onerisi de ortaya konmustur. Bu alanda yapilacak yeni arastirmalarla yapiya
ait farkli bloklarin da ele gececegi diisiiniilmektedir (Cizim: 2).
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Cizim 2: Rekonstriiksiyon Cizim. Arag. Gor. Basak KALFA ATAKLI.

Cizim 3: 1a Kelp 2013, Figiire 4.3. 1b Roosevelt 2006, Figiire 25. 1¢ Kelp 2013, Figiire 4.1. 1 d Lochmann and
Drew-Bear 1996, 116, fig. 4. Kelp 2013, Fig. 4.8.
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Harita 1: Ankara ili ve Elecik Mahallesinin Konumu.

Resim 1: Elecik Mahallesi Muhtarlik binas1 6niinde sergilenen bloklar.

263




KULTUR VARLIKLARI VE MUZELER GENEL MUDURLUGU

Resim 3: Elecik Muhtarlik binas1 6niindeki sembolik kap1 blogu. 3a 6n yiizii, 3b blogun iist yiizii.
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Resim 4: 4a Muhtarlik binasi 6niindeyer alan stylobat blogu. 4b-c flkokul bahgesinde bulunan tag blogunun iist
yiizil ve 6n ylizii. 4 d Envanterde yer alan kornis blogu.

Resim 5: 5 a-d Elecik mahallesi igerisinde yer alan mimari bloklar. Se Ilkokul bahgesinde sergilenen siitun pargasi.
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Resim 7: Elecik Ilkokul bahgesinde sergilenen yazit.
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ANKARA CUMHURIYET DONEMi YAPILARININ YAPI TASLARININ
ANKARA KALESI YAPI TASLARI ILE KARSILASTIRILMASI

Kiymet DENIZ YAGCIOGLU®
Yusuf Kagan KADIOGLU

GIRIS

Tiirkiye Cumhuriyeti’'nin kurulmasiyla birlikte sosyal, ekonomik ve politik yapinin
degisimiyle es zamanli olarak ulusal bir mimarlik yapist da olusturulmaya c¢aligilmigtir'.
Cumhuriyet Donemi’ndeki mimari ¢aligmalar 1900-1930 yillar1 arasinda ‘Birinci Ulusal
Mimarlik Akim1® ve 1930-1950 yillari arasindaki ‘Ikinci Ulusal Mimarlik Akimi® olmak
tizere iki donemde toplanmaktadir®. Birinci donemde daha ¢ok ulusal bir mimari anlayis
benimsenirken ikinci donemde yabanci mimarlarin da etkisiyle daha ¢ok yeni mimari an-
layisla uluslararasi bir yaklagim benimsenmistir®. ikinci Ulusal Mimarlik Akimi’nda, yapilar
donemin sartlarina uygun sanayi malzemeleriyle estetikten uzak, daha sade ve geometrik
sekillerde insa edilmistir*. Birinci Ulusal Mimarlik Akimi’nda insa edilen kamu yapilari,
Ikinci Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisi (TBMM), Gazi ve Latife Okullari, Osmanl Bankast,
Ziraat Bankasi, Etnografya Miizesi, Tiirk Ocagi Merkezi binalaridir (Resim: 1)°. Ankara Ser-
gi Evi, Ankara Gari, Sihhiye Vekaleti, Ismet Pasa K1z Enstitiisii, Merkez Bankasi, Siimerbank
Genel Miidiirliigii, Ankara Universitesi Dil Tarih ve Cografya Fakiiltesi, Ankara Universite-
si Fen Fakiiltesi, Opera Binas1 gibi yapilar ise Ikinci Ulusal Mimarlik Akimi anlayisi ile
inga edilmiglerdir (Resim: 1)°. Birinci Ulusal Mimari Akimi’nda yapilan yapilarda, Osmanl
ve Selguklu mimarisinin izleri goriilmekle birlikte binalarin genelinde Ankara Tas1 olarak
da bilinen andezit kayas1 kullanilmustir. ikinci Ulusal Mimari Akimi’nda yapilan yapilarda
genellikle betonarme iskelet, asmolen doseme; alt katlarda andezit st katlarda ise tugla kul-
lanilmigtir’. Genel anlamda, iki farkli donemde inga edilen yapilarin ortak 6zelligi yapi tast
olarak andezit kayasinin kullanilmasidir. Andezit kayas1 Ankara civarinda farkli lokasyonlar-
da genis alanlarda yiizlek vermektedir. Insanin yapilacagi alana cok yakin mesafede ve yeteri
miktarda bulunmasi, andezit kayasinin kullanimina neden olmus olmalidir.

Dog. Dr. Kiymet DENIiZ YAGCIOGLU, Ankara Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi
Boéliimii / Ankara Universitesi Yer Bilimleri Uygulama ve Arastirma Merkezi (YEBIM) Ankara/TURKIYE.
(kdeniz@eng.ankara.edu.tr)

Prof. Dr. Yusuf Kagan KADIOGLU, Ankara Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii
/ Ankara Universitesi Yer Bilimleri Uygulama ve Arastirma Merkezi (YEBIM) Ankara/TURKIYE. (kadi@
ankara.edu.tr)

Alpagut, 2005: s. 83-84; Dogan, 2019: s. 2-3; Cubukeu, 2021: s. 360-361.
Alsag, 1976; Cubukgu, 2021: s. 363.

Cubukeu, 2021: s. 363.

Bozdogan, 2001: s. 53; Cubukgu, 2021: s. 363.

Alpagut, 2005: 5.171-286; Dogan, 2019: s. 84-190; Cubukgu, 2021: s. 364-370.
Alpagut, 2005: s. 171-286; Dogan, 2019: s. 84-190; Cubukgu, 2021: s. 370-374.
Aslanoglu, 2010: 5.63.
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Cumbhuriyet Donemi’nde farkli kullanim amaglaria gdre yapilan yapilar, giiniimiiziin
6nemli kiiltlir varliklaridir. S6z konusu bu kiiltiir varliklarinin 6zgiinliiklerinin korunmasi ve
aslina uygun restorasyonun yapilmasi oldukca 6nemlidir. Tarihi yapilarda kullanilan dogal
yapi taglarinin dogru sekilde tanimlanmalari, kaynak yerlerinin ve alindiklar: tas ocaklarinin
belirlenmesi aslina uygun restorasyonun yapilabilmesine katkida bulunmaktadir.

Bu caligmada Ankara ilinde yer alan baz1 Cumhuriyet Dénemi yapilariin yapi taglarinin
tanimlanmasi ve Ankara’nin en 6nemli tarihi yapilarindan biri olan Ankara Kalesi’nin yap1
taslar ile karsilastirilmasinin yapilarak, olasi kaynak yerlerinin belirlenmesi amaglanmaistir.
Bu amagla II. Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisi (TBMM) Binasi, Tiirkiye Cumhuriyeti Dev-
let Demiryollart (TCDD) Gar1, Ankara Universitesi (AU) Fen Fakiiltesi Binasi, AU Siyasal
Bilgiler Fakiiltesi Binasi’ndan yap1 tasi drneklemesi yapilmis ve tiim ornekler 6zellikle
mineralojik ve petrografik, kismen de jeokimyasal olarak incelenmistir.

MATERYAL VE YONTEM

II. TBMM Binasi, TCDD Gari, AU Fen Fakiiltesi Binasi, AU Siyasal Bilgiler Fakiiltesi
Binasi ve Ankara Kalesi’nin yapiminda kullanilan yap1 taglarindan drnek alinmistir (Resim:
1). S6z konusu yapilarda kullanilan dogal yapi taglarinin olasi kaynak yerlerinin belirlenmesi
amaciyla Yedidogan Tepesi ve Hiiseyin Gazi’de bulunan tas ocaklari ile Ankara ili sinirlarin-
da Golbasi, Golbek-Cayirli ve Kizilcahamam civarinda yiizlek veren andezit kayalarindan
da ornekleme yapilmistir. Alinan yapi taslarinin mineralojik ve petrografik 6zelliklerinin
tanimlamalar1 amaciyla iistii agik ince kesitleri hazirlanmistir. Hazirlanan ince kesitlerin po-
larizan mikroskopta mineralojik ve petrografik incelemeleriyle bahsi gecen yapilarda kul-
lanilan yap1 taslarinin ana mineralojik bilesimleri, dokusal 6zellikleri ve bozunma tiirleri
belirlenerek kaya adlandirmalar1 yapilmistir. Tim bu ¢alismalarda Zeiss marka Axio model
polarizan mikroskop kullanilmistir. Yapi taglariin mikrofotograf ¢cekimlerinde Axiocam 506
color kamera kullanilmistir. Spectro marka X—LAB 2000 model X-Isinlar1 Floresans Spek-
trometresi (XRF)’nde 6rneklemesi yapilan yap1 taslarinin ana oksit ve iz element analizleri
yapilmistir. Deniz ve Kadioglu (2018, 2019)’nda belirtildigi gibi 6rnek hazirlama ve dl¢iim
islemleri uygulanmistir. Belirtilen tiim analizler Ankara Universitesi Yerbilimleri Uygulama
ve Arastirma Merkezi (YEBIM) nde yapilmustr.

BULGULAR

II. TBMM Binasi, TCDD Gar1, AU Fen Fakiiltesi Binasi, AU Siyasal Bilgiler Fakiiltesi
Binasi1 ve Ankara Kalesi’nin surlariin yapiminda kullanilan taslar ile olasi kaynak yerlerin-
den (Yedidogan Tepesi ve Hiiseyin Gazi’de bulunan tas ocaklar ile Ankara ili sinirlarinda
Golbasi, Golbek-Cayirli ve Kizilcahamam civarinda yiizlek veren andezit kayalari) alinan
kaya 6rneklerinin mineralojik ve petrografik 6zellikleri Tablo: 1’de verilmis olup alt basliklar
halinde agagida detayl olarak agiklanmistir.

268



37. ARKEOMETRI SONUGLARI TOPLANTIS/

1I. TBMM Binast yap: taglarimin mineralojisi ve petrografisi

II. TBMM Binasi’nin yapiminda kullanilan kayalar genel olarak agik gri ve pembe renkli
olup porfiroafanitik dokuludur (Resim: 2a ve 2b). Kayada bol miktarda ve iri kristaller halinde
bulunan plajiyoklaz minerallerinin varlig1 porfiritik dokunun gézlenmesine neden olmustur.
Bu kayalar mikroskopta hiyaloplitik porfiritik dokulu olup ana mineralojik kompozisyon-
larinda plajiyoklaz, kuvars, amfibol, biyotit ve opak mineraller bulunmaktadir (Resim: 2c ve
2d, Tablo: 1). Sahip oldugu dokusal 6zellik ve mineralojik kompozisyona gore 1. TBMM
Binast’nin yapiminda kullanilan dogal yapi tagmin andezit kayasi oldugu belirlenmistir. Iger-
mis olduklar1 6zsekilli kuvars mineralleri nedeniyle kuvars andezit olarak adlandirilmistir.

TCDD Gar Binast yap: taglarimin mineralojisi ve petrografisi

TCDD Gar Binast’nin yapiminda kullanilan taglar porfiroafanitik dokulu olup pembe renkli
gozlenmektedir (Resim: 3a ve 3b). Mikroskobik olarak hiyalopilitik porfiritik dokulu olan kayada
hamurun igerisinde plajiyoklaz, amfibol ve biyotit fenokristalleri bulunmaktadir (Resim: 3¢ ve
3d). Kayanin igerindeki amfibol ve biyotit mineralleri tamamiyle opaklagmistir (Resim: 3¢ ve
3d). Plajiyoklaz minerallerinde yer yer zonlu doku gézlenmektedir (Resim: 3¢ ve 3d). TCDD Gar
Binast’nin yapiminda kullanilan kayalarin andezit bilesiminde oldugu belirlenmistir.

AU Fen Fakiiltesi Binast yapi taslarimin mineralojisi ve petrografisi

AU Fen Fakiiltesi Binasi'nin yapmunda kullanilan taslar andezit bilesiminde olup makrosko-
bik olarak porfiroafanitik dokuludur (Resim: 4a). Mikroskopta hiyaloplitik porfiritik dokulu olan
kayada plajiyoklaz, amfibol, biyotit ve opak mineraller gozlenmistir (Resim: 4b ve 4c). Amfibol
ve biyotit gibi mafik minerallerde kismen opasitlesme belirlenmistir (Resim: 4b ve 4c). Plajiy-
oklaz minerallerinde zonlu ve glomeroporfiritik doku tespit edilmistir (Resim: 4b ve 4c¢).

AU Siyasal Bilgiler Fakiiltesi Binast yapt taglarinin mineralojisi ve petrografisi

AU Siyasal Bilgiler Fakiiltesi Binas1’nin yapiminda kullanilan kayalar hiyaloplitik porfir-
itik dokuludur (Resim: 5). Ana mineralojik bilesimlerinde plajiyoklaz, amfibol, biyotit ve az
oranda kuvars mineralleri bulunmaktadir (Resim: 5a-f).

Ankara Kalesi yapt taslarinin mineralojisi ve petrografisi

Ankara Kalesi’nin sur taslarinin yapiminda kullanilan andezit kayalart agik gri ve yer
yer pembe renkli iken kalenin taban taslar1 acik gri renklidir (Resim: 6a)3. Sur taglar1 ve
taban kayalar1 makroskobik olarak porfiroafanitik dokuludur (Resim: 6a)°. Hiyalopilitik por-
firitik dokulu olan kayalarda plajiyoklaz, kuvars, amfibol, biyotit ve opak mineraller bu-
lunmaktadir (Resim: 6b-6¢)'°. Plajiyoklaz minerallerinde zonlu doku, kuvars minerallerinde

8  Deniz ve Kadioglu, 2022a: s. 191-193; Deniz ve Kadioglu, 2022b: s. 258-260.
9  Deniz ve Kadioglu, 2022a: s. 191-193; Deniz ve Kadioglu, 2022b: s. 258-260.
10 Deniz ve Kadioglu, 2022a: s. 191-193; Deniz ve Kadioglu, 2022b: s. 258-260.
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kemirilme dokular1 gézlenmistir (Resim: 6b-6¢) (Tablo: 1)'!. Plajiyoklaz, amfibol ve biyotit
fenokristallerindek killesme, kloritlesme, opaklagma ve opasitlesme tiirii bozunmalar tespit
edilmistir (Resim: 6b-6¢) (Tablo: 1)!2. Ankara Kalesi’nin sur taglar1 ve taban kayalar1 kuvars
andezit bilesiminde tanimlanmistir (Tablo: 1)'3.

Yenidogan Tepesi tas ocaklarindaki kayalarin mineralojisi ve petrografisi

Yenidogan Tepesi tag ocaklarindan alinan kayalar da Ankara Kalesi’nin taban kayalari ve
surlarinin yapiminda kullanilan kayalar gibi kuvars andezit bilesiminde olup hiyalopilitik por-
firitik dokuludur (Resim: 7a-f) (Tablo: 1)™. Ankara Kalesi’nin sur duvarlar1 ve taban kayalari
ile benzer mineralojik bilesime ve bozunmalara sahip oldugu tespit edilmistir (Tablo: 1)".

Hiiseyin Gazi tag ocaklarindaki kayalarin mineralojisi ve petrografisi

Hiiseyin Gazi tag ocaklarindan alinan kayalar, hiyaloplitik porfiritik dokulu olup bol
miktarda plajiyoklaz fenokristelleri ile daha az oranda kuvars, amfibol ve biyotit miner-
alleri igermektedir (Resim: 8a-f). Plajiyoklaz mineralleri yaridzsekilli kristaller seklinde
kaya igerisinde bulunmakta ve yer yer zonlu doku gostermektedir (Resim: 8a-f) (Tablo: 1).
Ozsekilli ve yaridzsekillli kristaller seklinde gézlenen kuvars minerallerinde yer yer kemir-
ilme dokulart gézlenmistir (Resim: 8a-f) (Tablo: 1).

Golbagsi’ndaki kayalarin mineralojisi ve petrografisi

Golbasi civarinda yiizlek veren andezit bilesimindeki kayalar, hiyalopilitik porfirik dokulu
olup mineralojik kompozisyonlarinda fenokristal olarak plajiyoklaz, amfibol ve biyotit bulun-
maktadir (Resim: 9a-b)'¢. Plajiyoklaz minerallerinde killesme, amfibol ve biyotit minerallerinde
ise opaklagsma goriilmektedir (Resim: 9a-b)!". Golbasi’daki andezit bilesimindeki kayalarin
o6nemli boliimii alterasyona ugradigi tarihi binalarda kullanilmamustir. Bu taglar alterasyona
ugradiklart igin kolaylikla kesilmelerinden dolay giiniimiizde ne yazik ki tercih edilmistir.

Golbek-Cayiwrli’daki kayalarin mineralojisi ve petrografisi

Golbek-Cayirli civarindaki andezit kayalari hiyalopilitik dokuya sahiptir (Resim: 9¢-d)'®.
Felsik minerallerden plajiyoklaz, mafik minerallerden de amfibol ve biyotit mineralleri feno-

11 Deniz ve Kadioglu, 2022a: s. 191-193; Deniz ve Kadioglu, 2022b: s. 258-260.
12 Deniz ve Kadioglu, 2022a: s. 191-193; Deniz ve Kadioglu, 2022b: s. 258-260.
13 Deniz ve Kadioglu, 2022a: s. 191-193; Deniz ve Kadioglu, 2022b: s. 258-260.
14 Deniz ve Kadioglu, 2022a: s. 191-193; Deniz ve Kadioglu, 2022b: s. 258-260.
15 Deniz ve Kadioglu, 2022a: s. 191-193; Deniz ve Kadioglu, 2022b: s. 258-260.
16 Deniz ve Kadioglu, 2022b: s. 260.

17 Deniz ve Kadioglu, 2022b: s. 260.

18 Deniz ve Kadioglu, 2022b: s. 260-261.
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kristal olarak kaya igerisinde bulunmaktadir (Resim: 9¢-d)". Bu kayalarin igerisinde bulunan
amfibol ve biyotit minerallerinin tamami opaklasmistir (Resim: 9¢-d)*.

Kizilcahamam’daki kayalarin mineralojisi ve petrografisi

Kizilcahamam andezitleri hiyalopilitik porfirik dokuludur ve plajiyoklaz, piroksen, amfi-
bol ve biyotit minerallerinden olugsmaktadir (Resim: 9e-f)?!. Fenokristal olarak bulunan am-
fibol ve biyotit mineralleri tamamen opaklagmistir (Resim: 9e-)*.

Kayalarin jeokimyasal karsilagtirilmasi

Caligsma kapsaminda incelenen tiim andezit 6rnekleri yiiksek K’lu-kalkalkalen karakter-
lidir. II. TBMM Binas1, TCDD Gar1, AU Fen Fakiiltesi Binasi, AU Siyasal Bilgiler Fakiiltesi
Binasi’ndan alinan kaya 6rneklerinin jeokimyasal analiz sonuglari, Ankara Kalesi’nin sur-
larinin yapiminda kullanilan taglar ile olasi kaynak yerlerinden (Yedidogan Tepesi ve Hiiseyin
Gazi’de bulunan tas ocaklari ile Ankara ili sinirlarinda Golbasi, Golbek-Cayirl ve Kizilca-
hamam civarinda yiizlek veren andezit kayalar1) alinan andezit kayalar1 ile karsilagtirildigin-
da ana oksit igeriklerinin kismen benzerlik sunmasina ragmen iz element igeriklerinin old-
ukea farkli oldugu belirlenmistir.

SONUCLAR

Ankara Cumhuriyet Dénemi yapilarinin biiyiik bir kismi1 andezit kayas1 {izerine inga
edilmistir. Andezitler makroskobik olarak porfiro afanitik dokulu olup acik gri yer yer
pembemsi renklidir. Hiyaloplitik porfiritik dokulu olan andezitlerde plajiyoklaz, amfibol,
biyotit, piroksen kuvars ve opak mineraller matriksin igerisinde fenokristal halinde
bulunmaktadir. Ankara Kalesi taban ve sur taslar1 kuvars andezit bilesiminde olup TCDD
Gar1, Meclis Binasi, Fen ve Siyasal Bilgiler Fakiiltesi binalarinin yapi taslari ise andezit
bilesimindedir. Kuvars ve plajiyoklaz minerallerinde yer yer sirasiyla kemirilme ve zonlu
doku gozlenmistir. Loritlesme, opasitlesme, opaklasma ve demirhidroksitlesme tiirii bozu-
nmalar tespit edilmistir. Andezit bilesimindeki kayalarin yiiksek K’lu-kalkalkalen karakterli
olduklar jeokimyasal bilesimlerinden ortaya konulmustur.

Ankara Kalesi’ nin surlarinin ingasinda Gdolbasi, Golciik (Golbek-Cayirlt) ve Kizilcaham-
am andezitleri kullanilmamustir. Surlarin insasinda kale tabani ile benzer olan andezit kay-
alar1 kullanilmis olup kullanilan kayalarin Yenidogan ilgesinde bulunan yedi adet farkl: tas
ocagindan alindigi belirlenmistir.

19 Deniz ve Kadioglu, 2022b: s. 260-261.
20 Deniz ve Kadioglu, 2022b: s. 260-261.
21 Deniz ve Kadioglu, 2022b: s. 261.
22 Deniz ve Kadioglu, 2022b: s. 261.
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Yapilan mineralojik, petrografik ve jeokimyasal incelemelere gore; Ankara TCDD
Gari, Meclis Binasi, Fen ve Siyasal Bilgiler Fakiiltesi binalarinin insasinda kullanilan an-
dezit kayalarimin Ankara Kalesi ile benzer olmadiklari buna karsin Meclis Binasi, Fen ve
Siyasal Bilgiler Fakiiltesi binalarinin ingasinda kullanilan andezit kayalarmin Golciik-Gol-
bek-Cayirli-Camlidere ve Kizilcahamam andezitleri ile benzer olduklar tespit edilmistir.

TCDD Gar binasindaki kayalarin, Camlidere Avdan kéyiindeki antik tag ocagindaki ve
Hiiseyin Gazi Mahallesi’ndeki kayalar ile benzer olduklari sdylenebilir.

Sonug olarak; Cumhuriyet Dénemi’nde insa edilen yapilarda kullanilan andezit kayalar1
Ankara Kalesi’nde kullanilan andezit kayalar ile hem mineralojik-petrografik hem de kay-
nak olarak ayn1 olmay1p farkli tas ocaklarindan alinarak kullanildiklar1 belirlenmistir.
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Resim 1: Birinci ve Tkinci Ulusal Mimarlik Akimi ile Yapilan Bazi Yapilarin Konumunu Gésteren Google Earth
Goriintiisii (1: . TBMM Binast, 2: I1. TBMM Binasi, 3: TCDD Gar Binasi, 4: Tiirkiye Is Bankasi Binast (Iktisadi
Bagimsizlik Miizesi), 5: Ziraat Bankasi Binasi, 6: Merkez Bankasi Binasi, 7: Osmanli Bankasi Binasi, 8: Stimer-
bank Binasi, 9: Milli Emlak ve Eytam Bankasi Binas1 (PTT pul Miizesi), 10: Eski Tekel Basmiidiirliik Binas1
(Yunus Emre Enstitiisii Binas1), 11: AU Dil Tarih ve ve Cografya Fakiiltesi Binast, 12: AU Fen Fakiiltesi Binalart)

Resim 2: II. TBMM Binast’nin Yapiminda Kullanilan Yap: Taginin Gortintiisii (a), Yap: Tag1 Olarak Kullanilan
Porfiroafanitik Dokulu Andezit Kayasinin Makroskobik Goriintiisii (b), Andezit Kayasmin (c-d) Mikroskobik
Fotograflari (c) Paralel Nikol, (d) Capraz Nikol).
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Resim 3: TCDD Gar Binasi’nin Genel Goriintiisii (a), Yap: Tas1 Olarak Kullanilan Porfiroafanitik Dokulu Andezit
Kayasimin Makroskobik Goriintiisti (b), Mikroskobik Olarak Hiyaloplitik Porfiritik Dokulu Olan Andezit Kayasi-
nin (c-d) Mikroskobik Fotografi (d) Paralel Nikol, (d) Capraz Nikol).

Resim 4: AU Fen Fakiiltesi Binasinin Genel Gériintiisii (a), Yap1 Tas1 Olarak Kullanilan Hiyaloplitik Porfiritik
Dokulu Olan Andezit Kayasinin (b-¢) Mikroskobik Fotografi (b) Paralel Nikol, (c) Capraz Nikol)).
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Resim 5: AU Siyasal Bilgiler Fakiiltesi Binas1 Yapiminda Kullamlan Andezit Kayalariim Mikroskobik Fotografia-
11 (a, ¢, e) Paralel Nikol, (b, d, f) Capraz Nikol).

Resim 6: Ankara Kalesi’ndeki Andezit Kayalarinin Makroskobik Goriintiisii (a), Mikroskobik Fotograflar (b-d) (b,
c) Paralel Nikol, (d, e) Capraz Nikol) (Deniz ve Kadioglu, 2022a; 2022b).
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Resim 7: Yenidogan Tepesi Tag Ocaklarindan Alinan Andezit Kayalarinin Mikroskobik Fotograflari (a, c, e) Paralel
Nikol, (b, d, f) Capraz Nikol) (Deniz ve Kadioglu, 2022b).

Resim 8: Hiiseyin Gazi Tag Ocaklarindan Alinan Andezit Kayalarinin Mikroskobik Fotograflari (a, c, e) paralel
nikol, (b, d, f) ¢capraz nikol).
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Resim 9: Golbasi, Golbek-Cayirli-Camlidere ve Kizilcahamam Ilgelerinde Yiizlek Veren Andezit Kayalarindan
Alman Tagslarin Mikroskop Gériintiileri (a, c, €) paralel nikol, (b, d, f) ¢apraz nikol) (Deniz ve Kadioglu, 2022b).
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Ornek Genel . e
Tanimi Doku Mineralojik Bilesim | Bozunma
II. TBMM Binas1 | Hiyaloplitik Pl, Bt, Amp, + Qz, Kloritlesme, .
Taslar1 Profiritik Zonlu ve Opq Opasitlesme Andezit
Hiyaloplitik .
TCDD Gart Profiritik Zonlu Pl, Bt, Amp, ve Opq | Opaklagma Andezit
AU Fen Fakiiltesi | Hiyaloplitik .
Binasi Profiritik Zonlu Pl, Bt, Amp, ve Opq Andezit
AU Siyasal Bilgiler | Hiyaloplitik .
Fakiiltesi Binast Profiritik Zonlu PI, Bt, Amp, ve Opq | Opaklasma Andezit
. . . Kloritlesme,
Ankara Kalesi Sur | Hiyaloplitik Zonlu, Qz, P1, Bt, Amp, + Kuvars
. L Opaklasma, .
Taslar1 Profiritik Kemirilme Prx, ve Opq . Andezit
Opasitlesme
Ankara Kalesi Hiyaloplitik Zonlu, Qz, P1, Bt, Amp ve Kloritlesme, Kuvars
Taban . . Opaklasma, .
Profiritik Kemirilme Opq . Andezit
Tas1 Opasitlesme
Ly . . .. Kloritlesme,
Yenidogan Tepesi | Hiyaloplitik Zonlu, Qz, P1, Bt, Amp ve Opaklasma Kuvars
Tas Ocaklar1 Profiritik Kemirilme Opq pax’asma, Andezit
Opasitlesme
Hiiseyin Gazi Tag | Hiyaloplitik Zonlu, Pl, Bt, Amp, Qz, ve | Killesme, Andezit
Ocaklar1 Profiritik Kemirilme Opq Opasitlesme
N ... . | Hiyaloplitik Opaklasma, .
Golbas1 Andezitleri Profiritik Zonlu P1, Bt, Amp, ve Opq Opasitlesme Andezit
Golbek-Cayirl Hiyaloplitik .
Andezitleri Profiritik Zonlu Pl, Bt, Amp, ve Opq | Opaklagma Andezit
Kizilcahamam Hiyaloplitik P1, Bt, Amp, Prx ve .
Andezitleri Profiritik Zonlu Opq Opaklasma Andezit

Tablo 1. II. TBMM Binasi, TCDD Gar1, AU Fen Fakiiltesi Binas1, AU Siyasal Bilgiler Fakiiltesi Binas1 ve Ankara
Kalesi’nin Surlarinin Yapiminda Kullanilan Taslar ile Olas1 Kaynak Yerlerinden (Yedidogan Tepesi Ve Hiiseyin
Gazi’de Bulunan Tas Ocaklar ile Ankara ili Simirlarinda Gélbasi, Golbek-Cayirh ve Kizilcahamam Civarmda
Yiizlek Veren Andezit Kayalari) Alinan Kaya Orneklerinin Mineralojik ve Petrografik Ozellikleri (Amp: Amfibol,
Bt: Biyotit, Cal: Kalsit, Opq: Opak mineraller, P1: Plajiyoklaz, Prx: Piroksen, Qz: Kuvars)
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A NEW PUBLIC BUILDING OF THE KARUM PERIOD FROM KULTEPE,
ANCIENT KANESH

Luca PEYRONEL*
Fikri KULAKOGLU

The urban layout of Kiiltepe has been investigated especially for the Middle Bronze Age
period / Assyrian Colony Period, roughly covering the first three centuries of the 2* millenni-
um BC, thanks to the long-term exploration carried out since 1948 by the Turkish expedition
led by Tahsin and Nimet Ozgii¢, Kutlu Emre and currently by Fikri Kulakoglu'. Since 2019
renewed excavations in the south-western part of the mound have been carried out by an Ital-
ian team led by the A. in the framework of the scientific agreement between the University of
Ankara and the University of Milan, and within a programme of international collaborations
of the Kiiltepe Expedition headed by Fikri Kulakoglu?.

The Italian team’s archaeological investigation focuses on the definition of the occupa-
tional sequence spanning from the final Early Bronze Age up to the Iron Age on the mound,
refining the general periodization of the site. The investigated area is located immediately to
the west of a wide excavated sector of the mound dug by the Turkish mission between 1954
and 1967, where important official public buildings dated to the Middle Bronze Ages were
brought to light. This sector included to the north a complex with two nearly identical build-
ings interpreted as temples (‘Temple’ I and II), a large stone-paved courtyard (the ‘Plaza’)
connecting the so-called ‘Palace on the Southern Terrace’s.

The major result of the excavations is related to the discovery of a large, monumental
stone building almost completely brought to light*. It has a rectangular plan and it is com-
posed by two adjacent underground rooms, constituting the basement of the building: a long
storeroom with a L recess and a large slightly trapezoidal hall (Figure: 1). The thick walls
are built in local stone blocks roughly worked on the inner faces, while no outer faces at the
underground level are visible, since the stones were abutted directly against the earlier levels,
cut by the foundation trenches. The walls are still more than 3,5 m high in the south-western
corner and the maximum thickness reaches 3 m in the western and southern walls (Figure: 2).
Hundreds of stone blocks and stone fragments have been found fallen inside the two rooms
below an upper filling layer rich in animal bones and pottery sherds.

*  Prof. Dr. Luca PEYRONEL, Near Eastern Archaeology and Art History, University of Milan - Department of
Literary Studies, Philology and Linguistics Section of Glottology and Oriental Studies - Via Festa del Perdono
7 - 20122 — Milan, mob.: +39-349-7764818 - e-mail: luca.peyronel@unimi.it

Prof. Dr. Fikri KULAKOGLU, Ankara Universitesi, Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi, Protohistorya ve Onasya
Arkeolojisi, Ankara/Tiirkiye, kulakoglu@ankara.edu.tr

Ozgiic 1986: p. 2003; Kulakoglu, 2011; Kulakoglu and Kangal, 2011.
Kulakoglu and Peyronel, 2022; Kulakoglu et al., 2022.

Ozgiig, 1999.

Kulakoglu and Peyronel, 2023.
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The northern room of the basement was equipped with a low pressed red clay bench
on the eastern side in which several medium vessels were set in low circular depressions,
while the rest of the room was covered by reed mats still well preserved (Figure: 3). The
large amount of pottery vessels retrieved in this room clearly indicates that small and medi-
um-sized vessels for serving, pouring and storing were kept in the room. Along the southern
wall more than one hundred bowls and cups were originally aligned and stored upside down.
They are mostly standardized hemispherical or slightly carinated bowls in simple ware but
also red slip cups are attested. On the bench and along the other walls many vessels have been
retrieved crushed on the floor, including craters, pitchers, spouted bowls, medium-sized jars
and also some miniature vessels (Figure: 4).

The southern long storeroom was instead equipped with nine big pithoi originally set into
the floor. two of them are almost completely preserved: they are 175-180 cm high, with a ca-
pacity of more than c. 2000 litres, ovoidal in shape, with a thick rim, a row of round pommels
on the shoulder, and rope impressions in the lower part of the body (Figure: 5). Both were
repaired at the time of their use with drills and application of lead clasps and grips.

Two other exceptional pithoi with relief decoration have been found in fragments scat-
tered in the building’. They are without comparison in Anatolia and might be related with
ceremonial activities performed in association with the building. Thanks to the on-going
restoration work, it was possible to ascertain their shape and dimensions. One pithos has on
ovoidal body and round thickened rim, the other is more globular with a rounded rim, but has
a large spout at the mouth and triangular oblique handles. Both the vessels are characterized
by applied decoration in the upper part up to the ridges below the rim, composed by three
broad bands separated by lintels, with a series of metopes densely decorated by means of
recurring elements, including small globes, lozenges, festoons, single or multiple circular
elements, crescents, and ‘ladder’ motifs (Figures: 6-7).

The spouted handled pithos was also provided with a central frieze in which figurative
elements are arranged in two scenes: on the background filled by globular elements appear in
sequence a lioness probably attacking a long-horned rampant caprid holding on its hind legs
a cub, a large circular relief element, a lyre player with human-body and bird-like head or
mask sitting on a stool, and two dancing personages (one male and one female) (Figure: 8).

These pithoi represent a direct link with well-known class of relief decorated vessles of
the Old Hittite period, dated to the late 17" and 16" century BC, coming from several Ana-
tolian sites, with the best-preserved exemplars found at Indandiktepe, Hiiseyndede e Bitik®.
They show without doubt that this kind of composition with music, dancing and possibly
sexual performances was already known, although in a different style and on different kind
of vessels, well before the rise of the Hittite kingdom, possibly at the time when Anitta ruled

5 Kulakoglu and Peyronel, 2023.
6  Ozgiig, 1957; Ozgiic, 1988; Yildirim, 2008.
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over Kanesh. Therefore they testify for an almonst uniterrupted cultural, ideological and even
religious tradition linking the period of the Assyrian colony Period with the Hittite period. In
particular, the type of the lyre with sinuous sides ending in lion’s or dragon’s heads is almost
identical to that represented on the Old Hittite vessels.

The pottery associated with the building is homogeneous and can be firmly assigned
to the very same chronological horizon, corresponding with the Level/Period 7 on the Mound
and Ib in the Lower Town, dated to the 18th century BC. The stratigraphic sequence indica-
tes that after the foundation and the phase of use, the walls collapsed inside the basement’s
rooms crushing the pottery stored on the floors. A violent destruction caused by human inter-
vention seems to be excluded by the nature of the fillings that have no traces of burnt materi-
als, and a catastrophic event, such as an earthquake, is more likely to have occurred, although
the hypothesis needs further evidence. The area was then deliberately filled and covered by
a thick layer of gray soil rich in pottery sherds and animal bone. The pottery shows the same
repertoire of the ceramic materials retrieved in the collapse and floor levels, suggesting that
the filling operation happened shortly after the collapse of the structures.

Over 4,400 animal remains — often in a very good state of preservation - were iden-
tified by C. Minniti, the zooarchaeologist of the Italian team. The main species are domestic
mammals, in primis sheep and goat, followed by cattle and pig. Moreover, several wild spe-
cies have been identified in the sample, including lion, bear, boar, wolf, hyena, wild goats
and deer. Particularly interesting is the presence of at least two lions that suggest hunting
activities at the site. In this respect, the presence of these wild animals in the sample immedi-
ately recalls the famous passages of the well-known Anitta text that mentioned royal hunting
and feasts after the conquest of Kanesh/Nesha and the ritual foundation of new temples’. Of
course, we are not suggesting a direct relation between the animals mentioned by Anitta and
the faunal remains retrieved in the building, although it cannot be denied that the evidence
presents various elements related with ceremonial activities probably performed in this area
of the city.

The presence of several big storage containers together with hundreds of vessels kept in
the under-ground rooms of the building point at consumption of food and beverages by a
large number of people. Many vessels fallen down from the upper collapse level also testify
that these activities were performed at the floor level or outside the building. Moreover, the
location of cultic structures nearby (the so-called Temples I and II) made probable that this
happened during feasts or special events. The animal bones also indicate feasting and com-
mensality, and the presence of large cats some kind of celebration of game hunting. Finally,
the two decorated jars, according with the stratigraphic position, might have been placed
somewhere at the ground level and thus they would have been visible to the audience, con-
veying some kind of ritual meanings through their decoration and the figurative scene with

7  Carruba, 2003.
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music and dancing. Therefore, a general ceremonial function of the building seems quite
probable, although the lack of the upper floor and of the surrounding outdoor area prevents
any further speculation.

The discovery of the stone building has added important new evidence for the interpre-
tation the south-western sector of the Upper Town of Kiiltepe during the last phase of the
Assyrian colony period (Middle Bronze II - Periods/Levels 7-6). From the end of the 19®
century until the end of the 2* millennium occupation, the urban plan was organized around
two major public sectors: a northern one with the royal ‘citadel’ and a southern one with a
ceremonial/sacred district. It is difficult to say if the changes in the urban layout could be
ascribed to a precise choise in which the creation of a sacred precinct was due to new ideolog-
ical needs. Whatever the case, the creation of a large sector associated with cultic activities
implied a profound renovation of the town, also reflected by a change in the inner circulation.
The main axis, running from east to west, flanked the southern fagade of the Warshama pal-
ace and then turned to the south to reach the cultic area, with the eastern (still unexcavated)
urban gate that become the most important access to the Upper Town from the private quar-
ters in which the houses of the Assyrian merchants were located.
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Figure: 2 The stone building
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Figure: 3 the northern room of the stone building
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Figure: 4 pottery from the northern room of the stone building
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Figure: 5 the storeroom of the stone building with the pithoi in situ

Scale 1:10

Figure: 6 decorated pithos
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Scale 1:10

Figure: 7 decorated pithos

Figure: 8 the figurative frieze of the decorated pithos
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WATER IN ISTANBUL: RISING TO THE CHALLENGE?
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As a result of climate change-induced variations in weather patterns leading to reducti-

ons in mean rainfall and increasing numbers of extreme water events!, the world is facing a
water-related crisis. Indeed, the United Nations has stated that the current climate crisis is
primarily a water crisis.? In addition, human-induced issues such as inefficient water mana-
gement practices, overuse of available resources, and the exponential growth of cities make
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reconsideration of the sustainable use of available water resources an issue of utmost impor-
tance.

The challenges the world is currently facing may be on a different scale to those of past
times, but they are certainly not new. Governments, regional and local authorities, engine-
ers, and city planners are becoming increasingly aware of the potential relevance of past
practices for present and future water management-related problems. Ancient systems were
often more sustainable, consumed less energy, had a much smaller environmental impact,
and were easier to operate and maintain than their modern equivalents. While simply reac-
tivating or replicating past systems would in most cases be ineffective and/or inappropriate,
interdisciplinary examination of these locally governed and maintained structures and prac-
tices can help generate ideas for solutions to present and future challenges. This hypothesis
formed the basis of the ‘Water in Istanbul: Rising to the Challenge?’ Project,® which brought
archaeologists from the University of Edinburgh, ITU and the BIAA together with hydraulic
engineers from Northumbria University, social scientists from METU and the BIAA, and
geophysical engineers from ITU.

Istanbul is an ideal test case for this form of investigation. Shortly after the foundation
of Constantinople, Themistius — court orator in the 360s — recognised the problem of the
demand for water when he wrote, ‘The city thirsts’.* Even at that time, Constantinople could
not satisfy the demands of the growing population and the expanding area of occupation.’
Byzantium, its predecessor, could only boast one relatively modest aqueduct built under
Hadrian. To remedy this problem, the longest water supply line in the ancient world was
built and maintained until the twelfth century. Sources of the Ottoman Kirk¢esme line were
located in the Forest of Belgrade to the north of the city, as were those of the older aqueduct
of Hadrian. Sources of the Beylik line were in the Halkali area to the southwest. The Ottoman
aqueducts were in use until the late nineteenth century. Inside the city, over 200 cisterns are
currently known, both private and public.® The extensive remains of past water management
systems testify to a 1,700 year long, well documented struggle to provide the city with ade-
quate supplies of water. However, it is still unclear how the different elements of the ancient
water management infrastructure fit together.

The challenge of supplying sufficient quantities of water was particularly significant at
key moments of rapid change and transformation, such as the transition from Byzantine to
Ottoman rule after the conquest of 1453 and the period since 1980 when the population of
Istanbul has soared to over 16 million. These transitions formed key foci for the ‘Water in
Istanbul: Rising to the Challenge?’ Project.

3 Preliminary reports on the ‘Water in Istanbul: Rising to the Challenge?’ project: Crapper et al., 2021, 2022 and
2023

4 Themistius, Orationes XI, 151a-152b; Crow, 2018: p. 214
5  Crow et al., 2008; Ward et al., 2017.
6 Crow et al., 2008; Ward et al., 2017.
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The transition from the Byzantine to Ottoman period raises important questions regarding
the pre-existing water-related systems: Did they continue to function? If not, how were they
modified or replaced?” Work on this period focused on the First Hill area of Istanbul, as the
change in rule also brought a change in the function of that hill, one of the highest elevations
in the city centre. Fieldwork with Ground Penetrating Radar (GPR) focused on the streets
around Topkap1 and Aya Sofia, and revealed many previously unknown remains of water
channels.?

Using GIS, all previously known data were combined with the new results and represent-
ed on a Digital Elevation Model (Fig. 1).° In addition, detailed maps showing modern water
supply lines and others dating from prior to the population explosion in the final decades
of the twentieth century were integrated into the model to allow comparison between water
usage and distribution networks over time.

Archival work brought to light further data on the excavations carried out by Firatli'®
when the annex to the archaeological museum was built in the 1960s. During the excavations,
Firatli uncovered the so-called Annex Baths and adjacent structures, including a colonnaded
hall that abutted the western wall of the cistern referred to as T20 in Tezcan’s!! publication.
The newly re-discovered excavation plans and sections also document an unpublished shaft
linked to a channel labelled as ‘Bizanz Su Kanal1’, located at a lower level than the later
Ottoman period remains.

The courtyard of the archaeological museum, located on a terrace west of the Annex baths
and at a lower level than cistern T20, was further investigated with GPR by the geophysics
team from ITU (Fig. 2). Cistern T22A underneath the courtyard was known, but the GPR
results indicated that it was larger than previously assumed and highly likely continued un-
derneath the museum building (Fig. 3). The floor level of cistern T22A can be estimated at
approximately 17.82 m asl. Recent restoration work has allowed a new estimate of the out-
flow from the Yerebatan Saray1 at 23 m asl,'? suggesting that the Yerebatan Saray1 and T22A
could have been connected. The GPR revealed a probable second large cistern located north
of T22A, as well as multiple water channels illustrating the complexity of water systems
through time.

7  Crow et al., forthcoming.
8  Ozkan Aygiin et al., 2022.

9  The database for the Digitial Elevation Model was compiled by means of a wide-ranging literature review brin-
ging together published information on the cisterns, as well as published and unpublished data from C. Ozkan
Aygun and the results of the current research project. Further detail in Crow et al., forthcoming.

10 Firath, 1973; 1974; 1978. For in depth analysis see Crow et al., forthcoming.
11 Tezcan, 1989. All numbers in the paper refer to Tezcan’s publication.
12 We thank Dr Kerim Altug (Istanbul Metropolitan Municipality) for sharing this information.
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Ozkan Aygiin’s research'® was able to ascertain that the deep wells that formed part of the
Ottoman water infrastructure in the north-east corner of the second court of Topkap1 Palace
— the so-called Dolap Ocag1 — were connected to one another and to a deep channel leading
east. The Dolap Ocag1 was restored in Ottoman times but is likely to be Byzantine (or older)
in origin since channels leading from the Dolap Ocag1 appear to have led towards the pre-Ot-
toman cisterns T22B and T14 on a lower terrace. As such, cisterns on the west side of the
first hill, as well as the deeper well of the Dolap Ocagt, could have been fed with water from
the Hadrianic line, if a divider was inserted somewhere south of the first hill. The water from
the aqueduct was thus brought to the lower levels of the acropolis and then made available
at higher levels by means of deep wells such as the Dolap Ocag1. In addition, the aqueduct
of Valens — with the help of pressure lines — brought water directly to the higher levels of the
acropolis (above 35 m asl), where Topkap1 Palace later stood, but the older system remained
in use and fed the Yerebatan Sarayi, as recorded in literary sources. Some of the cisterns on
the first hill (e.g. T22A) could then have been connected to Yerebatan, which was constructed
south-west of the First Hill to manage the flow of the Hadrianic line. In spite of new evidence
based on fieldwork, many questions remain unanswered.

By the time of the Ottoman conquest, the Valens aqueduct had been in disrepair for two
centuries, and new sources needed to be found for the city and palaces of the sultans, located
on the highest hills. Mehmet II therefore made it a priority to restore the older aqueducts. The
Kirkgesme line seems to have largely followed and partially re-used structures of the Hadri-
anic line and could thus only provide water to the lower levels. The gravity-fed Beylik line
delivered water to the higher levels via a system of pressure towers.'* Some water towers are
preserved, and the location of others was included in ancient maps and documents'> — some
of which also included information on the amount of water that was delivered.

The combination of data from all sources allowed hydraulic engineers from Northumbria
University to model the amount of water that was likely supplied by the ingenious system
of water towers and pressured water pipes. Modelling of flowrates (Fig. 4) provided strong
indications that not enough water was distributed through the palace to operate all systems
— including water features, kitchens and baths — at the same time. This is also indicated in a
description from a 1509 document published by Necipoglu (2013). This document also re-
vealed that, in the Ottoman period as in Byzantine times, cisterns remained in use to capture
surplus water from the aqueducts for periods of drought, and for the harvesting and storage of
rainwater which was then used in Topkap1 Palace for watering the extensive gardens.

The problem of supplying the rapidly growing city with water is one that also challenges
contemporary engineers, policymakers, and urban planners, particularly in the context of

13 Ozkan Aygiin and Egilmez, 2015: p. 125, Fig. 12; Ozkan Aygiin et al., 2014: p. 273, 274, fig. 9, pic. 8 and 9.
14 Cegen, 1991.
15 See also Necipoglu, 2013: Figs 1, 5-7

292




37. ARKEOMETRI SONUGLARI TOPLANTIS/

climate change and increasing water scarcity. To test the relevance of insights drawn from
past water management practices for contemporary challenges, the results from the archaeo-
logical and hydraulic engineering research were shared with stakeholders responsible for the
current water management infrastructure of Istanbul. These discussions identified rainwater
harvesting as a potential mitigating solution to the urgent need for an alternative water source
for the city. However, challenges to implementation were found to exist on a number of
levels. These challenges, and explorations of possible solutions, formed the foci of a series
of four workshops which brought water management experts from Istanbul Metropolitan
Municipality (IBB), Istanbul Water and Sewerage Administration (ISKI), district municipal-
ities, ministries, academic institutions, private sector organisations and NGOs together for
the first time. The methodology used during these workshops was Participatory Action Re-
search (PAR), a method already successfully applied in a variety of fields including strategic
planning, social development, democratic governance, the natural environment, and cultural
heritage protection. It has proven valid at local, regional, and national scales in Turkish con-
texts. The PAR approach (Fig. 5) defined representatives of institutions related to water man-
agement in the city as the main actors in the knowledge production process. In other words,
while the representatives of the relevant institutions formed the main source of information
in this process, they also acted as the determinants of collective actions needed to solve or
mitigate the defined problems.

The first workshop defined the challenges that needed to be overcome to implement ef-
fective rainwater harvesting systems. Challenges were identified in the following areas: in-
frastructure; finance; installation of rainwater harvesting systems; operation of the systems;
planning and development; legislation and governance; and society.

The second workshop analysed these challenges and developed potential solutions. Whi-
le it was acknowledged that a beginning to the development of legal obligations regarding
rainwater harvesting systems had been made under current legislation, additional regulation
regarding the use, monitoring and auditing of these systems was a necessity. A need for
technical standards and related training was also defined. Furthermore, the lack of societal
consensus regarding the importance of rainwater harvesting system implementation — and
of awareness of the water consumption problem in general — was considered an important
challenge. Starting rainwater harvesting in public buildings and sharing successful practices
and their impact on water use in general was considered a possible way forward. The need
for a holistic approach to dealing with rainwater harvesting on an institutional level and
clear definition of cooperation mechanisms between the public and private sector were also
emphasised.

The third workshop focused on the development of a governance mechanism for the
auditing of rainwater harvesting systems. The co-developed mechanism proposed the colla-
boration of district municipalities, ISKI and third parties including professional associations
and private sector stakeholders for onsite inspections after the construction of systems.
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While the first three workshops and related activities focussed on rainwater harvesting
systems for individual buildings, the fourth — held in November 2022 — examined how ra-
inwater harvesting could be implemented in public open spaces at street, neighbourhood,
and district levels. How to incorporate rainwater harvesting systems into spatial planning
processes formed a major point of focus. Green areas, stream banks and gardens of public bu-
ildings were identified as the most promising for the implementation of rainwater harvesting
systems. Further work with ISKI and Istanbul district municipalities is ongoing.

To conclude, the “Water in Istanbul: Rising to the Challenge?’ project provides a clear
illustration of how research on past practices and dialogue with current experts and sta-
keholders can provide opportunities for re-assessment of contemporary water management
infrastructure and issues, and lead to tangible solutions to present and future challenges that
affect us all.
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FIGURES

Annex ciElam

T20

Fig. 1: Digital Elevation Model of the First Hill, showing H. Sophia and H. Eirene and the Byzantine and later
hydraulic infrastructure in the first and second courts. Cisterns documented in Tezcan 1989 are marked by T (S.
Bordoni).

Fig. 2. GPR results from the courtyard of the Istanbul Archaeological Museums. The anomalies may relate to com-
plex systems of cisterns and water channels (C. Imren and B. Karadéller).Fig. 3. Courtyard of the archaeological
museum in Istanbul, with the updated location of cisterns and channels (C. imren, B. Karadoller, C. Ozkan Aygiin)
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Fig. 3. Courtyard of the archaeological museum in Istanbul, with the updated location of cisterns and channels (C.
Imren, B. Karadéller, C. Ozkan Aygiin)

Fig. 4. Hydraulic modelling of the 1509 water supply to the First Hill indicates that the total incoming flowrate
(Beylik: 2-3 I/s and Kirkgesme: 1.2—-1.8 I/s) did not provide the amount of water required to operate all the Palace
installations at the same time. (M. Monteleone, M. Crapper).
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Fig. 5. Participatory workshop with contemporary water management experts (E. Peker, A. Tlhan).
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INKAYA MAGARASI VE (.EVRESiNiN (CAN, CANAKKALE) INSANSIZ HAVA
ARACI TERMAL VE RGB KAMERA GORUNTULERI iLE MODELLENMESI
Mehmet Ali YOCEL*

Deniz SANLIYUKSEL YUCEL
ismail OZER

GIRIS

Arkeolojik alanlarin korunmasi ve gelecek nesillere aktarilmasi amaciyla hizli ve ayrin-
tilt olarak dijital arsivlenmesi 6nem tagimaktadir . Arkeometri, arkeoloji ile doga bilimleri
dallarin1 matematiksel ol¢iim ve analiz yontemleri kullanarak birlestiren bilim dalidir®. Ar-
keometri ¢aligmalari ilk kez Klaproth tarafindan 19 yy. baglarinda baglatilmigtir®. Arkeometri
calismalarinda yiizey arastirmasi sonucunda buluntu tespit edilen alanlarin sinirlarinin ha-
ritalanmasinda, kazi ¢aligmalar1 sirasinda ylizeye ¢ikarilan kalintilarin haritalanmasinda ve
mekansal olarak kayit altina alinmasinda harita hazirlama amaclh farkli 6lgme yontemleri
kullanilmaktadir. Giiniimiizde insansiz hava araci (IHA) teknolojisinin gelisimiyle birlikte
farkli sensorlere sahip IHA»larin arkeometri ¢alismalarinda kullamilarak arkeolojik alanlarin
kayit altina alinmasi ve kiiltiirel mirasin korunmasi daha kisa siirede ve daha diisiik maliyetle
yapilabilmektedir. [HA>lar dijital kameralarla donatilmis pilotsuz hava araglar1 olup gelenek-
sel uzaktan algilama yontemlerinden farkli olarak yiiksek ¢oziiniirliiklii zamansal ve mekan-
sal goriintiiler saglamaktadirlar*. IHA>larin; kolay kontrol, farkli dlcekli calismalarda hizli
¢ozlim saglayabilme, yiiksek hassasiyetli caligmalara kolay adaptasyon, ulasilmasi zor veya
riskli alanlara giivenli ulagabilme, hizli veri toplamaya olanak saglama gibi bircok avantaji
bulunmaktadir®. IHA»larin algak irtifadan ucus kabiliyeti ve gelismis dijital kamera ve navi-
gasyon sistemleri, arkeolojik alana girilmeden yiiksek ¢6ziiniirliiklii veri elde edilmesini sag-
layarak haritalama ve izleme yapilmasina imkan saglamaktadir. Arkeometri caligmalarinda
kullanilan IHA teknolojisi ile elde edilen verilerin cografi bilgi sistemlerine entegre edilerek
gorsellestirilmesiyle daha hizli ve giincel analizler ile degerlendirme yapilabilmektedir.

*  Dog. Dr. Mehmet Ali YUCEL, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, Harita Miihendis-
ligi Boliimii, 17100, Canakkale/TURKIYE, aliyucel@comu.edu.tr
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kiiltesi, Maden Miihendisligi Béliimi, 17100, Canakkale/TURKIYE, denizsyuksel@comu.edu.tr
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Tiirkiye, tarih 6ncesi devirlerden giiniimiize kadar pek ¢ok medeniyetin izlerini barin-
dirmaktadir. Tarihi, arkeolojik, kiiltiirel ve mimari mirasin bu denli zengin olmasi nedeniy-
le bu alanlarin arastirilmasi, belgelenmesi ve korunmasina yonelik calismalarin yapilmasi
6nem tagimaktadir®. Tiirkiye’nin kuzeybatisindaki Canakkale ilinde, Paleolitik Cag insan varli-
g1na yeni kanitlar sunmak ve insan tiirlerinin yasam ve yayilim alanlarini tespit etmek amaciyla yilizey
aragtirmalar1 yapilmustir. {1 capinda gerceklestirilen yiizey arastirmalarinda 65 adet agik hava
lokalitesi tespit edilmis ve bunlarin 39 tanesinin Can ilgesi sinirlari igerisinde yer aldig1 sap-
tanmustir’. Yiizey arastirmalar sirasinda bulunan lokalitelerdeki yontmataglarin teknolojik ve tipolojik
ozelliklerinin genellikle birbirleri ile benzer oldugu belirlenmistir®. inkaya Magaras1 ise 2016 yilinda
kesfedilmistir ve Magara’da 2017 yilindan beri kazi calismalar1 gerceklestirilmektedir’. 1nkaya Ma-
garasi, Canakkale il merkezine yaklagik 55 km, Can ilge merkezine ise yaklagik 15 km mesa-
fede, Bahadirli koyti sinirlarinda Cakmaktepe mevkiinde, ormanlik bir alanda bulunmaktadir
(Harita: 1, Resim: 1). Magaranin i¢inde ve digindaki kiiltiir katmanlar1 ve etki sahasinda yer
alan buluntular, Orta Paleolitik Dénem’in son evrelerinde bu bolgede yasayan insanlarin
varhgin gdstermekte ve Inkaya sakinlerinin 86 bin yil kadar dnce bu alana geldikleri, uzun
bir siire de alanda konakladiklar1 anlasilmaktadir'®.

Can volkanitleri', inkaya Magaras ve gevresinde yiizlek vermektedir. Volkanitler, andezit,
andezitik tiif, trakiandezitik, dasitik bilesimli lav, dasitik bilegimli aglomera ve bunlarin alteras-
yon triinlerinden olusmaktadir'?>. Andezit bilesimli kaya¢ 6rneginden K/Ar yontemi ile yapilan
yaslandirmada 26,5 + 1,1 milyon yillik yas tespit edilmis, bu volkanizmanin Geg Oligosen’de
etkin olmaya basladig1 ve Erken Miyosen’e kadar etkinligini siirdiirdiigii saptanmistir'®. inkaya
Magarasi, genellikle rengi gri tonlarinda olan silekslerden olusmaktadir. Sileks olusumlar yiiksek
sicaklik ve asidite sartlarinda silis bakimmdan zengin hidrotermal akiskanin fay zonlarindan veya
catlaklardan yeryiiziine ¢ikarak volkanik kayaclar silisik alterasyona ugratmasi sonucunda olus-
mustur. Silekslerin SiO, igerigi %90>dan fazla olup, dayanimlari yiiksektir'*. Inkaya Magarasi’mn
¢evresinde 15 binden fazla yontmatas buluntu ve parcasina ulasilmis, yontmatas aletlerin ham-
maddesinin genellikle sileks oldugu tespit edilmistir'>. Bu ¢alismada inkaya Magarasi ve yakin
cevresinde devam eden yiizey arastirmasi ve kazi alanlarinm dogru ve hassas olarak yiizeydeki
sinirlarinin belirlenmesine katki saglamak amactyla yiiksek mekansal ¢oziintirliiklii sayisal yiizey
modeli, RGB ve termal ortofotolar1 olusturulmus ve saha modellenmistir.

Akin ve Erdogan, 2022.
Ozer vd., 2020; 2023.
Giilseven, 2023.

Ozer, 2023.

10 Ozer, 2023.
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MATERYAL VE METOT

THA goriintii ¢ekimi, meteorolojik kosullarin uygun oldugu 8 Ocak 2023 tarihinde, DJI
Mavic 3T kullanilarak gerceklestirilmistir (Resim: 2). IHA>nin algilayici sistemi termal ki-
zildtesi (TIR) ve goriiniir bant (RGB) olmak iizere 2 kameradan olusmaktadir. IHA ucusu
Oncesinde ¢alisma alanina 6 adet kare yer kontrol noktasi (5050 cm) homojen olarak yer-
lestirilmistir (Resim: 3). Goriintii konumlandirmanin santimetre hassasiyetinde olmasi i¢in
yer kontrol noktalarinin koordinatlar1 South S82-T kiiresel konumlandirma uydu sistemleri
(GNSY) ile belirlenmistir. Termal kameranin kalibrasyonu igin ¢alisma alanina 3 adet kare
beyaz, gri ve siyah renkli termal kontrol noktas1 (60x60 cm) yerlestirilmistir ve sicaklik 6l-
climleri el tipi kizil6tesi termometre (Testo 830- T1) ile yapilmistir. Ugus plan1 kumandadaki
DJI Pilot 2 uygulamasi kullanilarak 40 m yiikseklikten, 2,5 m/sn hizda, %80 ileri ve %80
yan bindirme orami ile gerceklestirilmistir. [HA ucusu yaklasik 26 dakika siirmiistiir. 4,16
ha alanda RGB kamera ile 613 adet goriintii alinmistir. Termal kameranin goriintii alaninin
daha dar olmas1 nedeniyle 3,32 ha alanda 613 adet goriintii alinmistir. THA ile elde edilen
goriintiilerin Pix4Dmapper yazilimi kullanilarak goriintii islemesi gergeklestirilmis; goriintii
hizalama, nokta bulutu, sayisal yiizey modeli ve ortofoto olusturulmustur. Goriintii hizalama
asamasinda bulanik goriintii olmadig1 i¢in RGB ve termal goriintiilerin tiimii modellemeye
dahil edilmistir. Konum dogrulugunun hassasiyetini arttirmak amaciyla yer kontrol noktala-
rinin konumu modelleme sirasinda goriintii islemeye entegre edilerek kullanilmigtir. RGB ve
termal goriintiilerden veri iiretim siiresi sirasiyla 4 saat 11 dakika ve 17 dakika 29 saniyedir.
Goriintii isleme sonucu elde edilen ortofotolarin ve sayisal ylizey modelinin gorsellestirilme-
sinde ArcGIS 10,3v yazilim1 kullanilmistir.

BULGULAR ve SONUCLAR

Calisma alaninin yiksek mekansal ¢oziiniirliiklii RGB ortofotosu (1,65 cm/piksel) olus-
turulmustur (Harita: 2). RGB ortofotoda /nkaya Magarasi’nin konumu, bitki ortiisii dese-
ni, jeolojik birimler, yap1 ve duvarlari, toprak yollar net olarak goziikmektedir. Magara ve
yakin cevresi bitki ortiisii ile kaphidir. RGB ortofotoda /nkaya Magarasi’nin gevresindeki
acmalar goziikmektedir (Harita: 3). Calisma alaninin mekansal ¢oziiniirliigii 1,65 cm/piksel
olan sayisal yiizey modeli olusturulmugtur (Harita: 4). Sayisal yiizey modelinde ¢aligma
alaninin deniz seviyesinden yiiksekliginin 205 m ile 252 m arasinda oldugu tespit edilmistir.
Sayisal yiizey modelinde topografya, yap1 ve duvari, bitki ortiisii ve toprak yollar net olarak
goziikmektedir. Ayrica ¢aligma alaninin 6,64 cm/piksel mekansal ¢dziindirliiklii termal orto-
fotosu olusturulmustur (Harita: 5). Termal ortofotoda yiizey sicaklik degisiminin 2 °C ile 24
°C araliginda oldugu saptanmistiv. Beyaz, gri ve siyah termal kontrol noktalarinda olgiilen
ortalama sicaklik degerleri sirastyla 14,2 °C, 18,3 °C ve 22,1 °C’dir. Termal kontrol nokta-
larinda &lgiilen sicaklik degerleri termal ortofotonun kalibrasyonu i¢in kullanilmigtir. Termal
ortofotoda en soguk alanlar mor renk, en sicak alanlar ise sar1 renkte goziikmektedir. En diisiik
yiizey sicakligi bitkilerin yogun oldugu bélgelerde saptanmigtir. Tarlada ve silekslerin yiizlek
verdigi Inkaya Magarasi’nda ise en yiiksek yiizey sicaklig1 belirlenmistir. Magara cevresin-
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deki silekslerin KD-GB dogrultusunda ve yaklasik 150x30 m’lik alanda yiizlek verdigi tespit
edilmistir.

Kazi caligmalarinin ileriki asamalarinda, IHA RGB ve termal kamera goriintiileri modelle-
nerek olusturulan yiliksek mekansal ¢oziniirliiklii ortofotolar kullanilarak insanlarin kullanim
alanlarmin ortiisiip ortiismedigi test edilecektir. Ozellikle toprak altinda devam ettigi tahmin
edilen kayaglar Paleolitik Cag’da yerlesim sinirlar1 igerisinde kalip kalmadigi, bu alanlarda
acilacak test sondajlariyla saptanacaktir. Arkeolojik ve antropolojik yiizey arastirmasi ve kazi
alanlarinin dogru ve hassas olarak smirlarinin belirlenmesinde IHA teknolojisinin kullanilmast,
caligmalarin devamlilig1 ve siirdiiriilebilirligi agisindan 6nem tagimaktadir. Arkeometri ¢alis-
malarinda IHA teknolojisi kullamminin arttirilmasi, arkeolojik alanlarin ve kiiltiirel mirasmn
belgelenmesine ve korunarak gelecek nesillere aktarilmasina katki saglayacaktir.
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Harita 1: Inkaya Magaras1’nin konumu
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Resim 2: Calisma kapsaminda kullanilan THA Resim 3: Arazi ¢aligmasindan goriiniim
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Harita 2: inkaya Magaras1 ve yakin ¢evresinin RGB ortofotosu

Harita 3: RGB ortofotoda /nkaya Magarasi’nin diisey goriiniimii
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Harita 5: Inkaya Magaras1 ve yakin gevresinin termal ortofotosu
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KULTEPE-KANIS KARUM 1. KAT YERLESIMINDE SEHIRCILIK VE TUCCAR EVLERI

Mehmet Tarik OGRETEN'
Fikri KULAKOGLU

GIRIS'

Kayseri’nin 20 km kuzeyinde yer alan Kiiltepe-Kanis, Erciyes Dagi’nin eteginde yer alan
Sarimsakli Ovasi’nda kurulmustur. Hoyiik ve Asagi Sehir olmak iizere iki kisimdan olusan
Kiiltepe, hoyiik kisminda; Erken Tung¢ Cagt (18- 11), Asur Ticaret Kolonileri Cagi (10-6),
Demir Devri (5-4), Helenistik Dénem (3) ve Roma Dénemi (2-1) olmak iizere toplam on sekiz
yap1 kat1 agiga ¢ikarilmistir?, Asagi Sehir ise sonuncusu iki evre olmak tizere dort yapi katindan
olusur ve yaklasik 250 yil kadar iskan edilmistir®. Yerlesim, dogal yollar {izerinde bulundugu
icin her dénem 6nemli bir ticaret merkezi olmay1 basarnug; MO 3. bin ve 2. binyilda Suriye
ve Mezopotamya ile ¢ok 6nemli ticari iligkiler igerisine girmistir*. Bunun sonucunda, birgok
yabanct tiiccar buraya gelerek ticari aktivitelerde bulunmus ve kente yerlesmislerdir. MO 2.
binyilda Mezopotamya ve Suriye’den gelmis olan bu tiiccarlar sayesinde kiiltiirel bir aligveris
ortami olugsmus ve bu donemde Anadolu insan1 Kanis sehrinde yaziyla tamismustir’.

1948 yilinda sistemli kazilarin bagladig1 Kiiltepe-Kanis Asagi Sehir’de, I1. kat yerlesimi-
ne tarihlendirilen yaklasik 5 hektarlik bir alanin kazist yapilmistir. Ancak 1. Derece Sit Alani
olarak ilan edilmis 320 hektarlik bolge gbz oniline alindiginda (Harita: 1) s6z konusu bu 5
hektarlik alan, mevcut sit alaninin yalnizca yiizde 1,6’lik kismini kaplamaktadir. Bunun ya-
ninda Ib yap1 katinin yaklasik 230 hektarlik bir alana yayildig1 yoniindeki veriler de dikkate
alinmalidir. Ayrica bu verilerle birlikte, Ib yerlesiminin II. kat yerlesimine gore daha genis
bir alana yayilmis oldugu da bilinmektedir®. Her ne kadar bu veriler bize, I1. kat yerlesiminin
sinirlarini gostermese de ulasabilecegi potansiyel boyutlar hakkinda bir fikir vermektedir.
Bunun sonucunda incelenmis olan bu 5 hektarlik alanin, aslinda yerlesimin gok kiigiik bir
kismin1 kapladigi soylenebilir. Yapilmig olan bu ¢alisma sonucunda elde edilen veriler, II. kat
yerlesimine tarihlendirilmis alandan gelmektedir. Bu baglamda yerlesimin heniiz ortaya ¢i-
karilmamus alanlarinin farkl bolgelerde farkli 6zellikler gosterebilecegi de unutulmamalidir.

*

Ars. Gor. Mehmet Tarik Ogreten, Ankara Universitesi, Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi, Protohistorya ve Onas-
ya Arkeolojisi, Ankara/Tiirkiye, mtogreten@ankara.edu.tr

Prof. Dr. Fikri KULAKOGLU, Ankara Universitesi, Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi, Protohistorya ve Onasya
Arkeolojisi, Ankara/Tiirkiye, kulakoglu@ankara.edu.tr

1 Calisma, doktora tez konum olan Kiiltepe-Kanis Karum’u II. Kat Mimarliginin bir boliminii icermektedir.
Oncelikle doktora tez konumu galismama firsat veren hocam Prof. Dr. Fikri Kulakoglu’na ¢ok tesekkiir ederim.
75 yildir devam eden Kiiltepe Kazilarina emek veren herkese, calismalarimda kullanmis oldugum verilere
ulagmama imkan sagladiklar i¢in tesekkiirii bir borg bilirim.

Kulakoglu, 2011: s. 1014.

Ozgiig, 2005: 5.99.

Kulakoglu, 2018: s. 56.

Kulakoglu, 2011: s. 1028; Michel, 2014: s. 70.

Barjamovic, 2014: s. 61; Dercksen, 2004: s. 100; Makowski, 2014: s. 94; Mellink, 1973:s. 172.
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SEHIRCILIK

Yapilan ¢alismalar sonucunda II. yapi katina tarihlendirilen 160’1 iizerinde yap1 saptan-
mustir. Tespit edilen yapilarin bir kismi tam planlari ile ele gegmisken bir kismi ise yalnizca
duvar kalintilarindan olugmaktadir. Bu yapilarin yerlesim tizerindeki dagilim1 incelendigin-
de, bunlarin ¢ok sik yap1 kompleksleri seklinde insa edildikleri anlasilmaktadir. Bu sik yap1
kompleksleri, sokaklar ve caddeler tarafindan birbirlerinden ayrilmis ve bu durum yerlegsime
adalardan olusan bir goriiniim vermistir’ (Cizim: 1). Mevcut alan igerisinde tespit edilmis
36 sokak ve bu sokaklarin olusturdugu 37 ada bulunmaktadir. Adalar i¢indeki yapilara bak-
tigimiz zaman bunlarin sirt sirta ve yan yana olacak sekilde bitisik bir diizen igerisinde insa
edildikleri goriiliir. Bu sik insa tarzina ragmen her ev kendi bagimsiz duvarlari ile komsu
yapilardan ayrilmistir. Ancak ortak duvar kullanimi nadir de olsa kargimiza ¢ikmaktadir®.

Yerlesim planini incelendiginde, hoytiglin yakin ¢evresinde yapilarin, sehir plani igerisinde
organik bir gelisim gosterdigi tespit edilmistir. Ayrica sokaklarin bu alanlarda yapilara gore
sekil aldigr; girintili ¢ikintili ve sik sik keskin doniislerle yon degistirdigi goriilmektedir®.
Buna paralel olarak, yerlesimin bati1 kismindan dogusuna dogru gidildik¢e sokaklarin belli
bir diizen igerisinde oldugu ve yapilarin bu sokaklara gore konumlandigi gorilir'®. Ayrica
yerlesimin dogusunda, ana caddelerin dogu-bat1 istikametinde, hoyiige dogru dik bir sekilde
insa edildigi de anlagilmaktadir'!. Buna paralel olarak, bu cadde ve sokaklarin kesistigi nok-
talarda kavsaklar olugsmus'? ve bu durum yerlesim i¢i ulagima daha sistemli bir goriiniim ver-
mistir (Resim: 1). Bunun yaninda yerlesim i¢indeki meydanlar da yine sokaklar gibi hoyiige
uzak, dogu kistmda daha diizenli ve bir plan ¢ercevesinde konumlandirilmistir. Ornegin, yer-
lesimin kuzeybatisinda, hoyiige yakin kisimda yer alan bir meydanin'® sokak ile olan iligkisi
incelendiginde, tek bir sokaga baglantisinin oldugu ve sokagin meydanin hemen giineyinden
gectigi goriiliir. Bu meydan, yapilar arasinda kalmis bir agik alan gériiniimiindedir (Cizim:
2). Bunun yaninda héyiige uzak, dogu kisimda yer alan bir meydan'* ise dort farkli sokagin
ac1ldigi merkezi bir konumu sahiptir. Bu meydan yerlesimcilere 200 m*’nin iizerinde bir agik
alan sunmasinin yaninda yerlesim igerisinde dnemli bir baglanti noktasi ve kavsak gérevi de
gormiistlir (Cizim: 3).

Asagi Sehir’in hoyiik ¢evresindeki konumlanmasi incelendiginde, kazisi tamamlanmis
alanlarda hem kuzey-giiney dogrultulu sokaklar hem de adalarin konumlar1 hdyiigiin dairesel
seklini takip etmektedir. Ozellikle yerlesimin en bat1 kisminda yer alan kuzey-giiney dogrul-

Kulakoglu, 2010: s. 46; Ozgiic, 1964a: s. 31; Ozgiic, 2005: s. 73.
Ozgiic, 1959: 5. 42.
Ozgiic, 1986: 5. 1, 4, 14.

10 Ozgiig, 1964b: 5. 94.

11 Hertel, 2014: s. 26.

12 Ozgiic, 2005: s. 73.

13 Hertel, 2014: s. 34, Fig. 7; Ozgiic, 1986: s. 3.

14 Ozgiig, 1988:s. 11.
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tulu sokaklar, muhtemelen ayni sokak yapisinin farkli alanlarda tespit edilmis parcalaridir ve
hoyiigiin dairesel sekline neredeyse tam uymaktadir (Cizim: 1).

Asagi Sehir’de sehircilik ve altyapi faaliyetleri igerisinde sokaklar ve caddeler 6nemli
bir yer tutmaktadir. Bu baglamda, kazis1 yapilmis alan igerisinde 36 sokak tespit edilmistir.
Bunlarin bir kismi toprak (Resim: 2), bir kismui ise tas doselidir'® (Resim: 1). Yerlesimin ba-
tisindaki sokaklar, yapilara gore sekil almalarindan dolay1, bazi noktalarda daralip bazi nok-
talarda genislemekte ve bu sebeple diizensiz bir plan vermektedirler. Yerlesimin bu kisminda
yer alan sokaklarin genislikleri baz1 noktalarda 3 m’nin iizerine ¢ikarken bazi noktalarda ise
1,5 m’ye kadar diismektedir. Buna paralel olarak yerlesimin dogusunda yer alan sokaklarda
bu daralmalar ve genislemeler gbzlenmez; bunlar asagi yukari aynmi genislikte, belirli bir
diizen igerisinde devam ederler. Yerlesimini bu kisminda yer alan sokaklar 2 ila 3 m arasinda
degisen genisliklere sahiptir.

Yerlesimde yine sehircilik ve altyapi faaliyetleri kapsaminda yapilmis olan su kanallar
bulunmaktadir. Bunlarin toprak sokaklardaki durumu bilinmemekle birlikte tespit edilenler
tag doseli sokaklarda yer almaktadir. Bazi sokaklarda bu kanallar, {istleri diizgiin taslarla ka-
patilarak sokak altina alinmis, bazi sokaklarda ise {istii agik bir sekilde kullanilmigtir'®, Ayrica
kanallarin ayni sokak iizerinde hem iistii agik hem de ustii kapatilmis sekilde kullanildigt
ornekler de bulunmaktadir. Bu tarz 6rneklerde kanal, sokagin bir kisminda iistii agikken bir
kisminda istii kapatilarak sokak dosemesinin altina alinmustir. Yerlesim igindeki kanallarin
genislikleri 40-50 cm derinlikleri ise yaklasik 30-60 cm arasinda degigmektedir. Bu su ka-
nallar1, yerlesimin ¢evresinden gegen akarsulara baglanmis ve bu kaynaklardan beslenerek
yerlesim igerisindeki atiklarin temizlenmesinde 6nemli bir rol oynamislardir (Resim: 1).

Sokak ve kanal yapilari1 yaninda bir diger hizmet ise hem toprak hem de tas doseli sokak-
larda goriilen kaldirim yapilaridir. Tespit edilen 6rneklerden, kaldirimlarin diizgiin islenmis
taglardan, tek sira halinde yapildig: goriiliir'”. Sokak ve caddelerin sinirlarini belirleyen bu
kaldirimlar, ayn1 zamanda yapilari sokaklardan gelmesi muhtemel su akintilarindan ve atik-
lardan da korumustur. Bununla birlikte yagisli mevsimlerde, sehirde yasayan yerlesimciler
icin 6nemli faydalar saglamig'®, dzellikle de toprak sokaklarda kaldirimlar yerlesimcilerin
hayatin1 kolaylastirmigtir (Resim: 2).

YAPILAR

Kiiltepe-Kanis Asag1 Sehir, Anadolu’nun derin tarihine 151k tutan bir arkeolojik zenginligi
temsil eder. Bu alanda II. yap1 katina tarihlendirilmis yaklasik 160 yapr tespit edilmis olup bu
yapilar arasinda alt1 farkli tipoloji belirlenmistir. Ozellikle tam plan veren yapilar incelendi-

15 Ozgiig, 2005: s. 81.
16  Ozgiic, 2005: s. 81.
17 Ozgiig, 2005: s. 81.
18 Larsen, 2015: s. 49.
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ginde ortaya ¢ikan gesitlilik, yerlesimin zengin bir yapilasmaya sahip oldugunu gostermek-
tedir. Bu alt1 farkli yapi tipi, yalnizca mimari zenginligi degil, ayn1 zamanda dénemin sosyal
ve ekonomik dokusunu da aydinlatan 6nemli ipuglar1 sunmaktadir.

Bu ¢aligma kapsaminda yapilmis olan tipolojik degerlendirmeye ge¢meden 6nce, Prof.
Dr. Tahsin Ozgiic tarafindan yapilmis iki farkli tipolojik degerlendirmeye deginmek gerek-
mektedir. Bunlardan ilki 1959 yilinda yapilmis ve 4 farkli yapi tipi tespit edilmistir. Bunlar:

Dikdortgen ve iki odali evler,
Dikdortgen planl ve {ig odali evler,
Dikdortgen planli ve ¢ok odali evler,
Genis teskilatl, karigik planli evlerdir!’.

Ikinci degerlendirme ise 1986 yilinda yapilmis olup burada da 5 farkli yapi tipine degi-
nilmistir.

iki odali-dikdértgen planl,

Yan yana ikiser odali iki dikdortgen planli,
Bir salona agilan iki oda planl,

Bir salonun iki dar yonii ikiser oda planli,
Bir koridora agilan ¢ok oda planli®® .

Yapilmis olan bu iki tipolojik degerlendirme genel hatlariyla ele alindiginda birbirleri
ile uyumlu oldugu goériilmektedir. Ayrica bu ¢aligsma kapsaminda hazirlanmis olan tipolojik
degerlendirme de yine Ozgii¢ tarafindan yapilan bu iki degerlendirmenin genel hatlar1 ile
uyumludur.

Asagi Sehir 1. yap1 katina tarihlendirilmis yapilarin bir boliimii, {ist yap1 katlarinin tahri-
bat1 sebebiyle tam planlarindan yoksundur. Bu sebeple burada yapilmis olan tipolojik deger-
lendirme, plan1 tam belli olan ve plani tamamlanabilen yapilar lizerinden yapilmistir.

Tip 1, dikdortgen bir plana sahip iki odali basit yapilardir. Bir kiigiik bir biiyiik odadan
olusan bu yapilar, boyutlar itibari ile 60 m*’yi asmaz ve yerlesimdeki en kiigiik yapilari
temsil eder. Bu yapilarin bazilarinda {ist kata ¢ikmak i¢in kullanilan merdiven daireleri tespit
edilmistir. Bununla birlikte yapilarin tamaminda ocak bulunurken yalnizca bir kisminda firmn
bulunmaktadir. Yukarida bahsi gecen her iki tipolojik degerlendirmede yer alan birinci tipler
ile uyumludur?!.

19  Ozgiig, 1959: 5. 21-40.
20  Ozgiig, 1986: s. 13.
21 Ozgiig, 1959: 5. 21; Ozgiic, 1986: s. 13.
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Tip 2, dogrusal plan vermeyen trapez formda yapilardir. Bu yapilar bulunduklari bolge-
deki komsu yapilar ya da sokaklar sebebiyle bu formu almislardir. Merkezi bir odaya eslik
eden kiiciik odalardan olusan bu yapilarin enleri boylarina gore dar olmasindan dolay1, odalar
arka arkaya siralanmis sekildedir. Yapilarin boyutlar: ve oda sayilari farklilik géstermektedir.

Tip 3, iki alt formdan olugsmaktadir. Birinci alt tip, merkezi bir oda ve arkasinda yer alan
iki kiiciik odadan olugur. Bu yapilar kare ya da dikdortgene yakin bir forma sahiptir ve boyut-
lar1 itibari ile 70 m?’yi agmazlar. Ikinci alt tipte ise merkezi odanin arka kismindaki odalara
ek olarak, 6n kismina da oda ya da odalar eklenmistir. Bu alt tipte yapilarin boyutlar1 biiyiir
ve 100 m?’nin iizerine ¢ikar. Bu tip, Ozgiic tarafindan hazirlanmis olan ilk tipolojik degerlen-
dirmede yer alan iki ve ii¢ numarali tiplerle uyumluyken 1986 yilinda yayinlanmis olan ikinci
tipolojinin ti¢ ve dort numarali tipleri ile uyumludur?.

Tip 4, merkezi bir odanin dar ve genis taraflarina odalarin eklenmesi ile olusmustur. Bu
yapi tipi de kendi iginde iki alt tipe ayrilmaktadir. Tlkinde odalar, merkezi odanin gevresine
“L” seklinde yerlestirilmistir. Boyutlar1 80 m? ile 110 m? arasinda degisen biiyiik yapilardir.
Ikinci alt tip ise yine merkezi odanin iki yanina yerlestirilen odalardan olusur. Ancak bu alt
tipte biiyiik odanin ¢evresindeki odalar “L” formu vermez veya birinci alt tipe gore asimetrik
bir sema ¢izer. Merkezi oda ¢evresindeki odalarin “L” formu almasina genellikle bagka bir
yap1 ya da sokak engel olmustur. Bu yapilarda sonradan yapilmis eklemeler sik goriiliirken
boyutlar1 80 m? ile 150 m? arasinda degismektedir. Bu tip ise Ozgii¢’iin ilk degerlendirmesin-
deki dort numarali tip ile uyumludur®.

Tip 5, ¢ok odali kompleks yapilardir. Merkezde yer alan biiyiik odanin ii¢ tarafina “U”
seklinde odalar yerlestirilmigtir ve bu odalarin bazilar1 sonradan eklenmistir. Asag: Sehir’de
yer alan en biiyiik yapilar bu tip igerisinde yer almaktadir. Boyutlari agisindan 100 m? altinda
yap1 bulunmamaktadir. Bu tip de yine Ozgii¢’iin ilk degerlendirmesindeki dért numarali tip
ile uyumludur®.

Tip 6, uzun koridorlu yapilardir. Bu tipte yan yana sirali odalara bir koridor vasitasi ile
ulasilir. Simdiye kadar bu tipe dahil edilmis yapilar i¢inde yalnizca bir yapida koridor yapisi
goriilmez. Ancak bu yap1 da sema agisindan bu tipteki diger yapilara uymaktadir. Boyutlari
85 m? ile 130 m? arasinda degismektedir ve Ozgiic tarafindan yapilan ikinci degerlendirme-
deki bes numarali tiple uyumludur® (Tablo: 1).

SONUC

Kanis Asagi Sehir’de yapilar ve sokak cadde drgiisiiniin, yerlesim plani tizerindeki dagili-
mi incelendiginde, ilk yerlesim alanlarinin hdyiige yakin bat1 bolgelerde basladigi daha sonra

22 Ozgiig, 1959: 5. 27, 29; Ozgiic, 1986: s. 13.
23 Ozgiic, 1959: 5. 34.

24 (Ozgiig, 1959, s. 34)

25 Ozgiic, 1986: 5. 13.
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bu alanlardan doguya dogru biiylidiigii anlasilmistir. Hoyiige yakin bu noktalarda, yukarida
da bahsedildigi tizere sokaklar belli bir diizen ve planlama igerisinde insa edilmemis ve ya-
pilara gore sekillenmistir. Ayrica yine bu bdlgelerde olusan yap1 adalarinin da sokaklar gibi
diizensiz oldugu, yerlesim planindan anlagilmaktadir. Bu durum, yerlesimin bu bolgelerde
organik bir sekilde, bir plandan bagimsiz, sartlara bagl olarak olustugunu gostermektedir.

Bunun yaninda yerlesimin dogusuna, hdyiikten uzak kisma baktigimiz zaman hem so-
kaklarin hem de yap1 adalarinin bir diizen igerisinde insa edildigi goriiliir. Bu bolgelerde yap1
adalari, sokak ve caddelere gore sekillenmis; bunun yaninda sokaklar ve caddeler bir diizen
igerisinde hemen hemen standart boyutlarda insa edilmistir. S6z konusu bu durum yerlesimin
bu bolgelerde belirli bir planlama igerisinde gelistigini gostermektedir.

Yukarida da deginildigi iizere hem kuzey-giiney dogrultulu sokak ve caddelere hem de
yap1 adalarinin konumlanmasina baktigimiz zaman yerlesim, batida da doguda da hoyiigiin
dairesel planini takip etmektedir. Bu durum yerlesimin, hdyiigiin dis hatlarmi takip ederek
dairesel bir plan ¢ercevesinde gelistigini gostermektedir. Boylelikle yerlesimin, kazis1 yapil-
mamis ve yerlesime uygun alanlarda da bu dairesel plani takip ederek gelistigi diisiiniilebilir.
Nitekim Yakindogu cografyasi igerisinde dairesel bir plan ¢ergevesinde olusturulmus birgok
yerlesim yeri bulunmaktadir. Bu durum yerlesimin yapisal olarak idare edilebilmesi konu-
sunda birgok fayda yaninda birtakim kolayliklar da saglamigtir®.

Kiiltepe-Kanis Asagi Sehir’de organize bir sehircilik ve altyapi faaliyetinin oldugu yine
yukarida bahsi gegen unsurlardan anlagilmaktadir. Bu baglamda tas déseli sokaklarin, dii-
zenli kaldirimlarin ve kanallarin, yerlesimin boyutlart da goz 6niine alindiginda, kent sakin-
leri tarafindan bireysel bir girisimle yapilamayacagi soylenebilir. Nitekim bu boyutlarda bir
altyap1 caligmasi i¢in biiyiik bir is giicli yaninda, ciddi bir ekonomik gii¢ ve zaman gerek-
mektedir. Bu baglamda, s6z konusu bu faaliyetlerin yonetim tarafindan organize edildigi ve
yerlesimcilere bir nevi belediyecilik hizmeti sunuldugu goriiliir. Buna bagli olarak, unvani
itibari ile bu islerden sorumlu olabilecek “bél-alim ” adinda bir gérevlinin var oldugu da yine
yazili belgelerden bilinmektedir?’. Bu faaliyetler, sehrin biiyiimesine bagli olarak ortaya ¢i-
kan altyap1 sorunlarinin ¢oziilmesini saglamasi yaninda hem yerli halka hem de Anadolu’ya
ticaret yapmak i¢in gelen yabanci tiiccarlara daha yaganilabilir cazip bir kent saglamistir.

Tespit edilen alt1 farkli tipin semas: dikkate alindiginda ilk bes tip arasinda bir gelisim
oldugu goriilmektedir. S6z konusu bu ilk bes tipe genel hatlar1 ile baktigimiz zaman yapilar,
yapinin merkezini olusturan biiyiik bir oda ya da bir avlu ¢evresinde gelismistir. Birinci ve
ikinci tipteki yapilarin bilyilik odalari, {igilincii, dordiincii ve besinci tipteki yapilara ait mer-
kezi biiyiik odalar ile ayni ¢ercevede degerlendirilebilir. Birinci tip, diger tipler ile kiyaslan-
dig1 zaman daha basit bir forma sahiptir ancak bu form, yerlesimdeki diger yapi tiplerinin
temelini olugturmaktadir. Birinci tipte karsimiza ¢ikan arka odanin ikiye boliinmesi ile Asagi

26 Margueron, 2014.
27 Larsen, 2021: s. 173; Veenhof ve Eidem, 2008: s. 231.
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Sehir’de ¢ok sik karsilagilan {igiincii tipe ait geleneksel sema ortaya ¢ikmustir. Diger iki yap1
tipinin temelinde ise {iglincii yap1 tipi yer almaktadir. Nitekim dordiincii ve besinci tipe ait
yapilarin planlari incelendiginde icerisinde {iglincii tipe ait semay1 barindirdigi rahatlikla go-
riilmektedir. Altiner tip diger tiplerden farklidir. Burada merkezi biiyiik oda goriilmez. Ancak
bu tip kismen de olsa temelinde birinci tipin semasini barindirmaktadir.

Bu baglamda Kanis Asag1 Sehir’de mimari bir gelenek oldugu, yapilarin bu geleneksel
formun g¢evresinde olustugu goriilmektedir. Ayrica hem yerli halkin hem de Anadolu disin-
dan gelerek buraya yerlesmis yabanc tiiccarlarin kullandigi yapr tipleri arasinda da bir fark
bulunmamaktadir®. Yapilar, temelde geleneksel forma sadik kalmig ve bu formu kullanmaya
devam etmislerdir. Buna ek olarak bu form ¢evresinde ihtiyaglara bagli olarak genisletme ya
da eklemeler yoluyla daha kompleks yapilar elde edilmistir. Boylelikle geleneksel bir form
cevresinde olugmus farkli yapr tipleri karsimiza ¢ikmstir.
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ASIKLI HOYUK'TEKI 9. BINYIL TOPRAK YAPI MALZEMELERININ SEM-
EDX VE INCE KESIT ANALIZLERI

Melis UZDURUM*

GIRIS

Asikli Hoyiik yerlesmesi, Orta Anadolu Bélgesi’nin Volkanik Kapadokya kesiminde bu-
lunan bir Erken Neolitik Donem yerlesmesidir. Yerlesme, Aksaray il merkezinin dogusunda
Kizilkaya kdyiinde, Melendiz Nehri’nin kenarinda konumlanmaktadir. Asikli’da yasam, MO
8400’lerde baslamis, MO 7300’e dek kesintisiz olarak siirmiistiir'. Toplulugun yiizyillara
yayilan yasami, hayvan evcillestirme?, besin tretimi®, mimarlik teknolojisi* gibi alanlarda
cesitli degisimlere sahne olmustur. Bu asamali degisimler yasanirken kerpi¢ ve harglardan
olusan toprak, mimari yerlesmenin terkine kadar her zaman tercih edilmistir. Asikli Hoyiik
iyi korunmus toprak mimarisi ile 6n plana ¢ikan bir yerlesmedir ve bu anlamda Giineybati
Asya cografyasi igin 6zel 6nemdedir.

Yerlesmede MO 8400’lere tarihlenen en erken yillar (5. tabaka) yerlesmenin mevsimlik
olarak kullanildigi zamanlardir. Bu zaman diliminde yasam mimari olarak saz ile oriildiikten
sonra lizeri gamurla stvanmig oval kuliibeler ve koliivyal dolguya ¢ukur agilarak insa edilmis
kerpic duvarl binalar ile tanmimlidir®. Sonraki yaklasik 600 y1l, diger deyisle MO 8350-7750
arasi (4. ve 3. tabakalar), yerlesik yasamin kuruldugu, kerpicten kalic1 barinaklarin inga edil-
digi bir zaman araligidir®. Bu siire¢te mimaride {i¢ yapim teknolojisi ile karsilagilmaktadir.
Bunlardan ilki geng yastaki koyun/keginin igerisinde tutuldugu’ ya da kiigiik 6l¢ekli depola-
ma yapmak amaciyla kullamlan® saz 6rgii, camur s1vali, ¢it benzeri yapilardir. Ikincisi, elle
bicimlendirilmis ya da giineste kurutulmus kalip kerpicler ve harg ile oriilen duvarlar olan,
topraga gomiik oval planli barmaklardir®. Ugiinciisii ise barmaklardan farkl islevlere sahip
olduguna dair kanitlarin bulundugu, dokme duvar teknigiyle insa edilmis dortgenimsi planda
inga edilen yapilardir'®.

*  Dr. Ogretim Uyesi,__OndokuZ May1s Univers_itesi, Insan ve Toplum Bilimleri Fakiiltesi, Arkeoloji Bolimii, Sam-
sun, Tirkiye, OMU, Kurupelit Kampiisii, Insan ve Toplum Bilimleri Fakiiltesi, Arkeoloji Béliimii, D blok,
Atakum-Samsun, melis.uzdurum@omu.edu.tr

Ozbasaran, Duru ve Stiner, 2018.

Stiner vd., 2014; Stiner vd., 2022.

Ergun vd., 2018.

Duru vd., 2021; Ozbasaran 2012; Ozbasaran ve Duru 2015.

Kuzucuoglu, Dumoulin ve Saulnier Copard, 2018; Ozbasaran, Duru ve Uzdurum, 2018.
Duru vd., 2021; Ozbasaran, Duru ve Uzdurum 2018; Stiner, Ozbasaran ve Duru, 2022.
Mentzer, 2018.

Ergun, 2018.

Ozbasaran, Duru ve Uzdurum 2018.

10 Ergun vd., 2018; Ozbasaran, Duru ve Uzdurum 2018.
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Bu ¢aligmada, yukarida sozii edilen makro dlgekteki mimari sonuglardan yola ¢ikarak,
Asikli toplulugunun geg 9. binyil yasaminda (MO 8400-7750) yerel ¢evreden yararlanma bi-
cimleri konusundaki yaklasimlari, kerpic ve har¢ recetelerini buna bagl olarak nasil olustur-
duklarina odaklanilmistir!'. Bu sorunsallar dahilinde Taramali Elektron Mikroskobu-Enerji
Dagilim1 X-151m1 Spektroskopisi ve ince kesit (arkeolojik mikromorfoloji) analizleri ile bina
duvarlarindaki ¢okelti kaynagimin incelenmesi, katki ve baglayicilarin tanimlanmasi, karma,
sekillendirme siirecinin anlagilmast hedeflenmistir. Cokelti kaynagi dogal ve yapili gevre,
katk1 ve baglayicilar jeojenik ve antropojenik koken, karma siireci ise su kullanimi ve karma
siiresi konularinda aciklayicidir. Biiyiik resimde bu adimlar yap1 malzemelerinin iiretim zin-
cirinin ilk ti¢ halkasi olusturmaktadir'2.

MALZEME VE YONTEM

Asikli Hoyiik yerlesmesinin MO 9. binyilina tarihlenen tabaka ve evrelerine ait kerpig
ve har¢ drnekleri lizerinde Taramali Elektron Mikroskobu-Enerji Dagilimi1 X-Isin1 Spektros-
kopisi (SEM-EDX) ve ince kesit analizleri (arkeolojik mikromorfoloji) ger¢eklestirilmistir.

Taramal1 Elektron Mikroskobu-Enerji Dagilimi X-Isin1 Spektroskopisi (SEM-EDX) ana-
lizi Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi, Koruma Uygulama ve Denetim Miidiirliigii (KUDEB),
Konservasyon ve Restorasyon Laboratuvari tarafindan yapilmistir. Analiz, yerlesmede bili-
nen en eski kerpi¢ binanin duvarlarindan alinan gevsek toprak ornekleri iizerinde gercekles-
tirilmistir (6rnek sayis1i=3).

Ince kesit analizi (arkeolojik mikromorfoloji) icin drnek toplama siirecinde, bloklar
kesilirken Courty, Goldberg ve Macphail’in (1989) calismalar1 dikkate almmistir (6rnek
say1s1=31). Buna gore numune alinacak duvar tiraglanarak temizlendikten sonra blogun ¢i-
kartilacag1 yer isaretlenmis, isaretli olan bu kisimlar 10 cm’ye varan derinlikte kesilmistir.
Bloklarin saglam olarak ¢ikarilabilmesi amaciyla keskin bigaklarin yan1 sira keski ve ¢ekig
de kullanilmistir. Topragin ¢ok kuru ya da dagilmaya miisait oldugu durumlarda numune
bloklar1 tibbi al¢1 bandajlarla sarilmistir. Arkeolojik 6rnekler, her iki analiz i¢in de duvarlarin
miimkiin olan en {ist noktasindan ve i¢ yiizlerinden alinmustir.

Ince kesitlerin hazirlanmasi siirecinde ilk 6nce bloklar 50 C°’de kurutulmus sonra vakum-
lanmistir. Ardindan MEKP (Metil-etil keton peroksit) ile katalize edilmis polyester regine ve
stiren karigiminda sertlestirilmistir. Sertlesen bloklar dilimlendikten ve lama sabitlendikten
sonra 30 mikrometreye kadar perdahlanmistir. ince kesitler 5 x 8 cm biiyiikliigiinde hazirlan-
mustir. Tiimii 2.5X - 20X Nikon ve Ziess marka petrografik mikroskop altinda incelenmistir.

11  Asikli Hoytik’te 1989 yilindan bu yana gergeklestirilen arkeolojik mikromorfoloji arastirmalarinin tarihgesi igin
bkz. Uzdurum ve Mentzer, 2018.

12 Yapi malzemelerinin iiretim zinciri izerine gergeklestirilen mikroarkeolojik ¢aligmalarla ilgili olarak bkz. Uz-
durum, 2020; Uzdurum vd., 2023; Uzdurum vd., baskida.
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TARAMALI ELEKTRON MIKROSKOBU-ENERJI DAGILIMI X-ISINI SPEKTROSKO-
PISI (SEM-EDX) ANALIZ SONUCLARI

Kerpi¢ 6rneklerindeki baglayici kisimlarda yapilan SEM analizi ile 1 numarali kerpic
Orneginin oransal olarak %60-65 kil, %15-20 kireg ihtiva ettigi goriilmistiir (Resim: 1). Bu
sonug, ince kesit sonuglari ile birlikte degerlendirildiginde, numunenin oransal olarak yak-
lasik %80-85 kil ve %15-20 kireg icerdigi anlagilmigtir. 2 numarali kerpi¢ 6rneginin SEM
sonuglarma gore kil %75-80 iken kireg¢ yalnizca %3’tlir (Resim: 3). Bu sonuglar ince kesit
analizleriyle birlikte ele alindiginda numunenin oransal olarak yaklasik %90-95nin kil ve
%2-5 kadarinin ise kire¢ oldugu belirlenmistir.

EDX analizinde her iki kerpi¢ 6rneginde de yiiksek oranda silisyum elementi tespit edil-
mistir. 1 numarali kerpigte kalsiyum ve aliiminyum, bu elementlerden daha az miktarda de-
mir, potasyum, magnezyum, titanyum ve sodyum elementleri vardir (Resim: 2). 2 numaral
kerpicte aliiminyum, daha az miktarda ise yine demir, potasyum, magnezyum, titanyum ve
sodyum elementleri belirlenmistir (Resim: 4).

Har¢ 6rneginin baglayict kisminda yapilan SEM analizi sonucunda bu baglayici kis-
min yaklagik olarak %90-95’inin kil ve %5-10"unun kire¢ oldugu tespit edilmistir (Resim:
5). Ince kesit analiz sonuglari ile birlikte degerlendirildiginde numunenin oransal olarak
%70’inin kil, %10’unun kire¢ oldugu sonucuna varilmistir. EDX analizinde har¢ 6rneginde
yiiksek miktarda silisyum ve ardindan aliiminyum ve daha az miktarda ise demir, kalsiyum,
magnezyum, potasyum, sodyum, fosfor, titanyum, kiikiirt elementleri bulundugu tespit edil-
mistir (Resim: 6).

Yer kabugunun biiytik bir gogunlugunu basta oksijen olmak tizere silika (SiO,) ve aliiminyum
oksit (Al,0,) olusturmaktadir. Kil minerallerini olusturan da esas olarak silisyum ve aliiminyum
elementleridir. Killi kerpiglerde silisyum yaklasik %30-70, aliminyum ise %10-25 araliginda
bulunur’®. Bu baglamda ¢alismada incelenen arkeolojik 6rneklerde -yogunluk siralamasina gore-
oksijen, silisyum ve aliiminyum element yiizdelerinin yiiksek olmasi sasirtici degildir.

Kil yiizdesi yiiksek kerpiglerde yaygin olarak bulunan diger kimyasal elementler ise sdyle
stralanir'*: Demir (FeO), potasyum (K,0), titanyum (TiO,), sodyum (Na,O), kalsiyum (CaO)
ve magnezyum (MgO). Manganez, magnezyum ve kalsiyum sirastyla %0,9 Mn, %5 Mg ve
%0,5 Ca olmak {izere daha diisiik miktarlarda bulunur'®. Asikli 6rneklerindeki sonuglar bu
genel tablo ile uyum igerisindedir. Ote yandan kalsiyum yiizdesinin baz1 érneklerde %10 un
iizerinde olmasi, har¢lardaki fosfor ve kiikiirt elementlerinin varligi olasilikla yap1 malzeme-
lerindeki antropojenik malzemelerin ¢esitliligi ve yogunlugu ile iliskilidir. Topragin alkali
ozellikte olmasi (pH 8)'¢ da bu durumda etkendir.

13 Fernandes, 2019.

14 Fernandes, 2019.

15 Ayrica bkz. Bohn, McNeal ve O’Connor, 2001: s. 35-41.
16 Uzdurum, 2019.
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Kerpig ve harg 6rneklerinin SEM sonuglart karsilastirildiginda harglarda tanimlanan yo-
gun bosluklar dikkati ¢ekmektedir. Bu bosluklar, harglarda yeterli oranda ya da tiirde bag-
layict bulunmamasindan ve har¢ topraginin uzun siire karilmamasindan kaynaklanir. Yeterli
miktarda su kullanilmamis olmasi da olasilik dahilindedir. Ince kesit analizleri bu varsayimi
dogrulayan sonuglar vermistir. Yine SEM sonuglarina gore kire¢ yiizdesinin bazi rneklerde
yiiksek olmasi bu yazida sonuglarina yer verilmeyen kalsimetre ile elde edilen kalsiyum kar-
bonat sonuglari (CaCO,) ile dogrulanmaktadir'”.

INCE KESIT ANALIZ SONUCLARI: ARKEOLOJIK MIKROMORFOLOJI

Dal-saz orgii, camur sivali yapilar incelendiginde ince kesitlerde tanimlanan en yogun
grubu bitki kalintilarinin olusturdugu gézlemlenmistir. Gézeneklerin cogu bitkisel formdadir.
Bitkisel gozenekler, bitki pargalarinin yap1 malzemesine katki olarak eklenmesiyle olugur!®.
Organik malzemeler kaybolmus olmasina karsin ince kesitlerde bu gozenekler ince, uzun
ve birbirlerine paralel formda goriiliir. Bu da 6rnekler igerisinde bitkisel katkinin olduguna
isaret eder. Orneklerde tanimlanan bitkisel gézeneklerin uzunlugu 50 ile 600 mikrometre
arasinda degismektedir.

Topraga gomiik oval planli bina duvarlarinda iki ana kerpi¢ tarifi ile karsilagilmistir.
Birinci kerpig tarifinde volkanik kayaclarin olduk¢a yogun oldugu tanimlanmigtir. Bitkisel
parcalar jeojenik malzemelerle birlikte karigik halde konumlanmaktadir. Bu durum, bitkisel
kalintilarin kerpig topragmna dogal yollarla karismis oldugunun gostergesidir. Ikinci kerpic
tarifinde kiil, yumurta kabugu, yumusakg¢a kabugu, citlembik kiriklar: gibi ¢esitli antropo-
jenik malzemelerin baskin oldugu tanimlanmistir. Bu malzemeler arasinda digk: sferiilitle-
rinin'® bulunmasi1 hayvan digkisinin yap1 malzemelerinde katki olarak kullanildigini ortaya
koyar (Resim: 7). Ayni1 bina kerpiglerinden alinan bazi &rneklerin igerik ve kompozisyonla-
rinda farklilik oldugu saptanmistir. Bu sonug bina duvarlarinin onarilmasi ya da yenilenmesi
gerektigi durumlarda da kerpi¢ yapiminda birbirinden farkl: tariflerin olusturulduguna isaret
eder. Diger bir deyisle toprak yapi malzemelerinin regetelerinde ¢okelti kaynagi, katki ve
baglayicilar bakimindan gesitlilik hakimdir.

Dokme kerpi¢ duvarlara sahip dortgenimsi yapilarin ince kesit analizleri ile bu yapilarin
kerpi¢ duvarlarinda hayvan diskisinin bulunmadigini, diger antropojenik malzemelerin ise
son derece az oldugunu net olarak sdylemek miimkiindiir. Bu 6rneklerde ayrica fitolitlerin
ve bitkisel kalintilarin yogun, karbonatin ve agregalarin® ise baskin oldugu anlagilmaktadir.

17 Asiklrdaki yap1 malzemelerinin kalsiyum karbonat (CaCO,) sonuglart igin bkz. Uzdurum ve Duru, 2021.

18 Friesem vd., 2014; Goldberg, 1979.

19 Daska sferiilitleri genellikle koyun, keci, sigir veya geyik gibi gevis getiren hayvanlarin bagirsaklarinda bulunan,
5-15 mikrometre biyiikliigiindeki mineral kiireciklerdir (Canti ve Brochier 2017). Sferiilitler hayvan digkisinin
dogrudan gostergesidir. Hayvan digkisinin mikromorfolojik ¢aligmalardaki tanimlama kriterleri ve Asikli Ho-
yiik’teki mikro-gostergeleri tizerine daha fazla bilgi sahibi olmak i¢in bkz. Canti, 1997; Mentzer, 2018, Uzdu-
rum ve Duru, 2021.

20 Mikromorfolojik ¢aligmalarda agrega, bir sekilde yeniden islenmis veya bagka bir ortamdan taginmis, ancak
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Ince kesit analiz sonuglarma gore harclar kerpiclerden farkli bir tablo ortaya koymaktadar.
Harglardaki agregalar oldukga yogun olup boyut ve tiir bakimindan kerpigtekilere gére ¢ok
daha ¢esitlidir. Harglarda hayvan digkisi baskin olmakla birlikte kimi 6rnekler hayvan ke-
mikleri, ¢itlembik kiriklari, kdmiirlesmis odun pargalar1 ve kiil kalintilar1 gibi antropojenik
malzemeler igermektedir (Resim: 8).

Kerpi¢ ve harglar arasindaki bir diger farklilik topragin karilmasi siireci ile ilgilidir.
Kerpig drneklerinde kesecikli gozeneklerin baskin oldugu mikro yapi, toprakta suyun yogun
oldugunun gostergesidir?'. Ayrica kerpiglerde agregalarin az olmasi ve kum ve ¢akillarin ho-
mojen olarak dagilim gdstermesi, kerpiglerin harglara gére ¢ok uzun siire karildigini ortaya
koyar (Resim: 9). Har¢ 6rneklerinde tanimlanan gézenekler ve bunlarin etrafini ¢evreleyen
kil ve demirin varligi, har¢ yapiminda ¢evrede hali hazirda bulunan topragin ya karma sira-
sinda harca karistigini ya da harca bilingli olarak eklendigini gostermektedir. Kerpigteki katki
malzemelerinin harglara kiyasla iyi oranlandigi, kerpiglerin fazla miktarda su kullanilarak
uzun siire karildig1 anlasilmaktadir. Bu bakimdan kerpiglerin hazirligi i¢in harcanan zamanin
ve emegin harglara gore ¢cok daha fazla oldugu ifade edilebilir.

Kerpi¢ ve harg tariflerinde sozii edilen farkliliklara karsin her iki yap1 malzemesi gru-
bu i¢in de temin edilen hammadde/cokelti kaynagi, yerlesim yeri igerisinde veya yakin
cevresindedir??. Yerlesim yeri igerisine yonelim, kimi kerpigler ancak 6zellikle harglar i¢in
gegcerlidir. Bu kaynaklardan biri ¢opliik/atik alanlari bir digeri besin hazirligi, pisirme, alet
yapimu gibi giindelik islerin siirdiiriildiigii acik hava faaliyet alanlaridir. Nitekim ¢opliik ve
aktivite alanlarindan alinan 6rneklerin ince kesitlerinde tanimlanan antropojenik kalint1 ve
mikro-gostergeler, kerpi¢ ve harg 6rneklerinde de net olarak takip edilebilmektedir.

DEGERLENDIRME ve SONUC

Bu arastirma, Asikli toplulugunun 9. binyil kerpi¢ ve harg {iretimini ve bunun i¢in yerel
¢evreden nasil yararlandigini anlamak amaciyla gergeklestirilmistir. SEM-EDX ve ince kesit
analizlerinden elde edilen sonuglar, toplulugun dogal ve yapili ¢cevrelerinden edindigi bilgiy-
le ¢esitlendirdikleri stratejiler, ¢cevresel siirdiiriilebilirlik, kaynak yonetimi, inovasyon ve ge-
sitlenen stratejilerin giinlimiiz ingaat teknolojisi iizerindeki potansiyel etkilerini ortaya koyar.
Bunlardan ilki, atiklarin yeniden degerlendirilmesi ve atik yonetimidir. Asikli toplulugu, kerpig
ve har¢ yapimi igin ¢ogunlukla kullanilmis ve atilmig malzemenin biriktigi ¢op ya da faali-
yet alanlarindan yararlanmis, atiklarini yeniden degerlendirmistir. Bu yalnizca atik miktarimi
azaltmakla kalmamis, ayn1 zamanda malzeme kaynaklarmin etkili bir sekilde kullanilmasini
da saglamistir. Bu durum, toplulugun siirdiiriilebilir bir inga anlayisini benimsedigini gosterir.

orijinal i¢ bilesimini ve dokusunu koruyan tortu yi1gmlarini ifade etmek igin kullanilir. Matris ise ince kesitler-
de mineral, kristal, ince ve kaba tanelerin ve gézeneklerin bir araya gelerek yapisal bir biitiinliik olusturmasi
seklinde tanimlanmaktadir.

21 Cammas, 2018.
22 Detayl bilgi i¢in bkz. Uzdurum vd., baskida.
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Ikincisi hayvan diskisindan edinilen deneyimdir. Topluluk, hayvan diskisini kerpi¢ ve
harg iiretiminde aktif olarak kullanmistir. Bunun esas nedeni yerlesme sakinlerinin geng yas-
taki koyun/keciyi yerlesmenin igerisinde, barmaklarinin yakininda tutuyor olmasidir. Yiiz-
yillar icerisinde evcillestirilecek olan bu hayvanlarla yakin iletisim, toplulugun digkilardaki
bitkinin baglayici giiclinii deneyimleyerek daha uzun dmiirlii yap1 malzemeleri tiretme konu-
sunda yenilik¢i bir stratejiyi ortaya koymasi ile sonuglanmustir.

Ugiinciisii katk1 stratejisindeki dikkate deger gesitliliktir. Yaklastk 600 y1l boyunca kat-
ki stratejileri ve tarifler, katki, baglayicilar ve hammadde kaynaklarinda gesitlilik hakimdir.
Kerpig ve harg recetelerinde, 6zellikle de katki malzemelerinde birinin digerine tercih edil-
medigi goriiliir. Bu durum toplulugun inovatif diisiince siirecinin ve davranislarinin bir yan-
simasidir. Nitekim inovasyon yeni bir seyin ortaya ¢ikmasi yani sonug degil, halihazirda var
olan bir seyin cesitlendirilmesi siirecidir.

Dérdiinciisii paylasim ve aktarimdir. Alinan sonuglar Asikli toplulugunun sadece bir bi-
nay1 nasil inga ettigini degil, ayn1 zamanda yasam bigimlerini insa ederken dogal ve yapili
cevreleriyle de etkilesimde bulunduklarini ortaya koymustur. Asikli sakinleri yerlesik yasa-
min kurulmas: siirecinde siirdiiriilebilir ve yenilik¢i ¢dzlimler geligtirmis bir topluluktur. Bu,
toplulugun 9. biny1l yasaminda, yerlesmenin kurulmasi1 asamasinda edindigi bilgi ve tecriibe-
yi hem topluluk icerisinde hem de nesiller boyunca paylagmasinin bir sonucudur.

Asikli toplulugu 6zelinde elde edilen sonuglar gostermektedir ki gegmiste kullanilan yapi
malzemeleri ve bunlarin iiretim siireci gliniimiizdeki siirdiiriilebilir yap1 uygulamalarina yeni
fikirler saglayabilir. Yerel malzemelerin daha fazla kullanilmasi veya geri doniistiiriilebilir
olanlarin kerpig ve harclara entegre edilmesi gibi yenilik¢i ve ¢cevreci uygulamalar glintimiiz-
de ve gelecekte cevre dostu yapt malzemelerinin {iretilmesine ilham kaynagi olacaktir.
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Resim 1: 1 Numarali Kerpi¢ Ornegi SEM Gériintiisii.
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Resim 2: 1 Numarali Kerpi¢ Ornegi EDX Spektrumu. Spektrum Sonuglari, SEM Gériintiisiindeki 3 Numarali

Alana Aittir.
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IBB KUDEB 7791
SE MAG: 215 x HV: 15.0 kV WD: 12.3 mm

Resim 3: 2 Numaral Kerpi¢ Ornegi SEM Gériintiisii.
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Resim 4: 2 Numarali Kerpi¢ Ornegi EDX Spektrumu. Spektrum Sonuglari, SEM Gériintiisiindeki 2 Numarali
Alana Aiittir.
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IBB KUDEB 7789
SE MAG: 215 x HV: 15.0 kV WD: 11.6 mm

Resim 5: Harg Ornegi SEM Goriintiisii.
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Resim 6: Har¢ Ornegi EDX Spektrumu. Spektrum Sonuglari, SEM Gériintiistindeki 1 Numarali Alana Aittir.
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Resim 8: Harg Ornegi, Antropojenik ve Jeojenik Kékenli Kalitilar: (a) Hayvan Kemigi, (b) Humuslasmis Organik
Malzeme, (c) Volkanik Taslardan Olusan Agrega (PPL-Plane-Polarised Light).
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Resim 9: Kerpic (solda) ve Harg (sagda) Orneklerinde Karma Siiresi ve Su Miktarindan Kaynaklanan Farkliliklar
(PPL-Plane-Polarised Light).
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GERCIN HOYUK ARKEOLOJIK PEYZAJININ UZAKTAN ALGILAMA
YONTEMLERI iLE DEGERLENDIRILMESI

N. Pinar Ozgiiner GULHAN*
Timur DEMIR

GIRIS

Bu calisma, Nurdag ve Islahiye ilce simirlart icerisinde kalan Gergin Hoyiik’te kiiltiirel
ve arkeolojik peyzajin zaman igerisindeki degisimlerine odaklanmaktadir. Ger¢in Hoyiik,
Gaziantep il sinirlar1 icerisinde bulunmaktadir. Gaziantep kent merkezine 70 km, Islahiye
ilge merkezine 20 km, Nurdagi ilge merkezine ise 4 km uzaklikta yer almaktadir. 6 Subat
2023 tarihinde, 7.7 siddetinde yasadigimiz deprem felaketinin merkez iissii olan Sofalaca ise
Hoytikiin kus ugusu 32 km dogusunda kalmaktadir'. Hoyiik’te 2022 senesinde Gaziantep
Universitesi Arkeoloji Boliimii iiyesi Dr. Timur Demir tarafindan baslatilan yiizey arastirma-
s1 projesi, 2023 senesi Ekim ve Kasim aylarinda da devam etmistir.

AMAC

Gergin Hoyiik Yiizey Arastirmasi Projesi’nin bir alt ¢alismasi olan bu degerlendirmenin
amact; arkeolojik peyzajin modern dénemlerdeki degisimini anlamak; bu degisimi, hoyiikte-
ki mimari kalintilar1 ve tahribat izlerini dijital yollarla belgelemek ve gelecek yillarda yapila-
cak disiplinlerarasi arastirmalara veri saglamaktir. Calismanin ilk agsamasinda, Harita Genel
Midiirliigi tarafindan gekilen yiiksek irtifa hava fotograflar1 kullanilarak basta mimari ka-
lintilar olmak tizere Gergin Hoyiik ve yakin ¢evresindeki arkeolojik peyzajda meydana gelen
degisimi ve tahribati tespit etmek hedeflenmistir>. Giinlimiizde, tarimsal alan elde etmek
icin kurutulan Emen Go6lii’niin kiyisinda yer alan Gergin Hoylik, Demir Cagi’nin bolgesel
merkezlerden biri olan Zincirli Hoyiik’iin yaklasik 7 km kuzeyinde yer almaktadir. Hoyiik,
iki dogal kayalik koni iizerinde ve eteklerinde yayilim gosteren bir arkeolojik alandir. ki
dogal kayalik koni igerisinde kalan alan, 70 metre yiiksekliginde A alan1 olarak isimlendirilen
bir hdyiik ve yaklasik 700 x 350 metre boyutlarinda 60 metre yiiksekliginde B alan1 olarak
tanimlanan ikinci bir hoyiikten olusur.

*  Dr. Ogr. Uyesi N. Pmar OZGUNER GULHAN, Uniwersytat Zielonagérski, Instytut Architectury i Urbanytski,
Zielona Gora, Polonya. pinar.ozguner@gmail.com
Dr.Ogr.Uyesi Timur DEMIR, Gaziantep Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Arkeoloji Boliimii, Gaziantep/
Tirkiye. timurdmr@gmail.com

1 Caligmamizi, 6 Subat depreminde ailesi ile hayatini kaybeden degerli yiiksek lisans mezunu 6grencimiz Zeynep
Bozoglu Sahin’in anisina adryoruz.

2 Caliymada kullanilan 1940 senesine ait iki adet siyah-beyaz hava fotografinin bu makalede kullanimi igin
E-34533769-470-296604 sayil1 yazi ile gerekli izni veren T.C. Milli Savunma Bakanligi Harita Genel Miidiir-
ligii’ne tesekkiir ederiz.
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VERI SETI ve ISSMLENDIRME

Verinin Tanimi:

Gergin Hoylik arkeolojik peyzajinin 1940°lardan baglayarak 1948, 1968, 1978, 1999, 2011
ve 2016 yillarna ait ytiksek irtifa hava fotograflar1 Harita Genel Miidiirliigii’nden temin edil-
mekle birlikte, bu ilk asama ¢alismasinda 1940 senesinde Harita Genel Miidiirliigi tarafindan
gekilen siyah-beyaz iki fotograf degerlendirilmistir. Alana ait bilinen bu en eski fotografin,
glintimiiziin yiiksek ¢oziintirliikli uydu goriintiileri ile karsilastirilmasi1 Gergin Hoylik ile yakin
cevresindeki degisimleri yaklasik 85 seneyi kapsayan bir perspektif ile bize sunar. Bu yiiksek
irtifa hava fotograflari, arkeolojik belgeleme amaciyla ¢ekilmemekle birlikte, dogal ve insan
yapimui peyzajdaki degisimleri gdrmemizi, mimari izleri, Gergin Hoyiik ve ¢evresindeki diger
hoyiiklerde yillar igerisinde meydana gelen tahribati takip edebilmemizi saglar.

Fotograflarin Degerlendirilmesi

Harita Genel Miidiirliigii tarafindan tasnif dis1 olarak temin edilen fotograflar ArcGIS Pro
yazilimi kullanilarak koordinatlandirilmistir. Fotograflar degerlendirilirken, Ger¢in Hoytik
ylizeyindeki degisim ve bozulmalar, ylizey arastirmasinda belirlenen terminolojiye gore ya-
pilmustir. Tek bantli ve spektral imza tagimayan bu fotograflarda, arazi kullanimi degisiklikle-
11, ¢esitli mimari 6gelerin 151k ve gdlge durumlari, insan eli ile yaratilmis geometrik bigimler
spekiilasyondan kaginacak sekilde degerlendirilmistir. Bu degerlendirmenin sonucunda hé-
yuigii ¢evreleyen sur gibi tahkimat kalintilarina ait ¢izgisel izler, ¢esitli yapilara ait olabilecek
farkli boyutlarda dortgen planlar, kacak kazi vb. tahribata ait ¢ukurlar tespit edilmistir.

GUNUMUZDE GERCIN HOYUK VE YAKIN CEVRESI

1940’lardan gliniimiize kadar gecen siire¢ icerisinde, Ger¢in Hoytik’iin de igerisinde bu-
lundugu Nurdagi-Islahiye Ovasi’nda ciddi degisimler meydana gelmistir. Bu degisimlerden
ilki ve belki de arkeolojik peyzajdaki en biiylik degisimi yansitan unsur, 1940 senesi fotog-
raflarinda goriilen g6l, sulak alan ve batakliklardir.

Gergin Hoyiik’iin hemen KD-GB sinirinda, 1940 fotograflarinda goriilen Emen Go6lii, Amik
Golii ile Gavur Golii Neojen Donem sonrasi faylanmaya bagl ¢okmeler ve Kuaterner Do-
nem’deki akarsu kapmasi sonucu graben alanlarda olusmustur.®* Yaklagik 2.250 ha alana sahip
olan Emen Golii, 1952—1958 yillart arasinda, g6l ayagmin yer aldigi ofiyolit ve bazaltlardan
olusan esik alaninda, derin kanallar agilarak kurutulmustur®. Emen Golii’'nden geriye 50 ha
bataklik alani kalirken, kurutma sonrasi kazanilan alan ise tarima agilmistir.’ Bu tiir alanlarin
daha sonra tarima agilmasi yaygin bir uygulamadir. Proje baskaninin alanda yapmis oldugu

3 Korkmaz, 2008: s. 19-37.
4  Korkmaz, 2008: s. 19-37.
5  Korkmaz, 2008: s. 19-37.
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goriismelerde, Emen Golii’nii kurutmak i¢in agilan kanallardan kazilan topragin, héyiigiin dogu
eteklerine dagitildig: belirtilmistir. Dolayisiyla ileride yapilacak kazi caligmalarinda dolgu top-
rak ile daha iyi korunabilmis olan bu alanlarda bir sondaj ¢caligmasi diistiniilebilir.

1940 senesine ait iki fotografta, kurutulmus olan Emen Golii’ne ait sulak bolge goriile-
bilir. Emen G6li, Gergin Hoyiik’iin KD-GB yoniinde eteklerine kadar gelmektedir. 1940
senesine ait fotograflarin giiniimiiz uydu goriintiileriyle karsilastirilmasi ile yapilan ilk deger-
lendirmede tarimsal faaliyetler sebebiyle hem Gergin Hoyiik’iin sinirlarinda hem de yakin
civardaki hdyiiklerde ve arkeolojik alanlarda ciddi bigimde bir tahribattan bahsetmek miim-
kiindiir. Cok sayida hdyiik, tarimsal faaliyetler sonucu giiniimiize ulasmamistir. Bu durumda,
hava fotograflar1 sayesinde, arkeolojik kontekstler kalmasa bile ovadaki yerlesimlerin
mekansal dagilimlar1 ortaya konabilir, gerekli izinler alinarak bu noktalarda ylizey taramalari
yapilabilir. Elimizde bu hdyiiklerin tarim alanlarinda biraktig: izler kalmistir. Ozellikle gél ve
sulak alanlarin kurutulmasinin ardindan, Gergin de dahil olmak {izere bolgede tiim hdyiikle-
rin ¢eperlerinde ve iizerlerinde tarimsal faaliyetler ylriitiilmiistiir.

Bu fotografta hoyiigiin A ve B kisimlar1 oldukga nettir. Hoyiik’iin, A Alani olarak ta-
nimlanan boliimiinde iki kademeli olarak tespit edilen bir sur, Hoyiik tepesini gevirmektedir.
Bu iist suru Hoyiik’iin tepesinde tamamen izlemek miimkiin olmakla birlikte kuzey kisimda
devam eden suru ancak sinirli bir alanda ¢izgisel bir izle takip edebilmekteyiz. 1940 senesine
ait hava fotografinda, A kisminda tespit edebildigimiz bir diger 6nemli bulgu, bu alanda ge-
nisligi 3 m civarinda olan bir ¢ukura ait izlerdir. Kazi1 veya tahribat ¢ukurlari hava fotografla-
rinda, 15181 gelis yoniine ve ¢ukurun derinligine gore ¢evrelerine nazaran daha koyu renkli
goriiniirler. Bu alan, Gergin Hoyiik’te 1940’dan daha erken bir tarihte de define arandigini
gostermektedir. Bu bolgede kagak kazi faaliyetleri ilerleyen yillarda da devam etmistir.

Hava fotograflari ile izlenebilen bir diger 6ge ise, Hoyiik ’iin KD-GB etegi boyunca devam
eden surdur. Alanda 2022 senesinden itibaren siirdiiriilen ¢alismalarda bu sur daha detayli ve
1940 hava fotografinda tespit edilen izlerden biraz daha farkli bir bigimde belgelenmistir.
Yiiksek irtifa hava fotograflari bizlere mimari kalintilar hakkinda bir bilgi vermekle birlikte,
bu fotograflarin 6lgegi her zaman dogru tespit i¢in uygun olmayabilecegini gostermektedir.
Gergin Hoyliik’te 2022 ve 2023 senelerinde yiiriitiilen ¢caligmalar, nihai belgeleme i¢in alanda
dogrulama yapmanin énemini de vurgular.

Hava fotograflarinda tespit ettigimiz bir diger alan, B Alani’nin KD ucunda, Hoyiik’iin
en yiiksek, diiz ve dortgen bir platform ya da yap1 alanidir. GD-KB y6nlii surun yaklasik 40
metre kadar kuzeyinde kalan bu alan, daha sonraki yillardaki uydu goriintiilerinde de daha
belirgindir. Maalesef, bu alan da kacak kazicilarin dikkatini ¢ekmistir. Bu boliimde, ilerleyen
yillarda yogun kacgak kazilar gergeklestirilmistir.

1940 senesine ait hava fotograflar ile giiniimiiz uydu goriintiilerinin karsilastirtlmasi ve
alanda yapilan gozlemler, riizgar erozyonu gibi dogal kosullarin da hoyiik kiiltiir topragi
iizerindeki etkilerini ortaya koymaktadir. Hoyiiklesme siirecini anlamada bu tiir verilerin
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degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu anlamda, degerlendirilmesi gereken bir diger dnemli
veri, bolgenin tektonik yapisi ve gegmiste yasanan depremlerin Prehistorik Dénem’den iti-
baren bu alandaki etkileridir.

SONUC VE DEGERLENDIRME

Hava fotograflari, kapsadiklar alan itibariyle, gerek giinlimiizden binlerce yil 6nce ku-
rulan yerlesmeler, zaman zaman silinip giden hdyiikler ve bazen de boélgede yasayan halkin
mevsimsel faaliyetleri hakkinda bizlere ipucu sunmaktadir. Bu fotograflar, arkeolojik bel-
geleme amaciyla ¢ekilmemis dahi olsa arkeolojik alanlardaki mimari kalintilart ve tahribat
izlerini belgelemek, arkeolojik peyzajin degisimlerini anlamak agisindan 6nemli bir girdi
olustururlar. Harita Genel Midiirligii tarafindan tretilen 1940 senesine ait hava fotografi
hem Gercin Hoyiik’iin islahiye Ovasi’nda sulak alanlarm kurutulmasindan énceki durumu
hem de kentin surlar1 ve olasilikla doneminin dnemli mimari 6gelerinin durumlar1 ve bu
alanlarda gergeklesmis tahribat agisindan bizlere fikir vermistir. Bu 6n ¢alismanin, daha son-
raki yillara ait hava fotograflari ve ylizey arastirmasi esnasinda ¢ekilen drone fotograflari ve
hassas olglimlerle birlikte genisletilmesi planlanmaktadir.

Yiizey arastirmalart ve kazi ¢alismalarina ek olarak, belli bolgelerde yiiriitiilecek jeofi-
zik arastirmalari, edinilebilecek yiiksek ¢oziiniirliiklii uydu goriintiileri, bolgenin basta sulak
alanlarinin ne sekilde degistigini anlamamiza yardimci olacak; jeoloji ve cevresel arkeoloji
caligmalari ile ylizey arastirmasi ve kazi ¢caligmalarina eslik edecek sozlii tarih ¢alismalari da
“arazi kullaniminin” ne sekilde degistigini anlamamiz1 saglayarak Gergin Hoytik iin tarihsel
baglamda sosyal, kiiltiirel ve ekolojik gergevesini anlamamizi miimkiin kilacaktir. Gelecek
stirecte, temin edilen diger eski tarihli hava fotograflar1 ve uydu goriintiileri, arazi ¢alismala-
rindan elde edilen detayli 6l¢iim verileri ve drone fotograflari ile karsilastirilacaktir.

Gergin Hoylik’te yiizey arastirmasi esnasinda toplanan malzemenin 2024 senesi igerisin-
de degerlendirilmesi ve 2025 senesinde ¢alisma alaninda kazi ¢alismasi iznine basvurulmasi
planlanmaktadir. Bu ¢caligmanin gergeklesebilmesi icin gerekli olan hava fotograflarini temin
eden ve gerekli izinleri veren Harita Genel Miidiirliigii’ne tesekkiir etmek isteriz. Ger¢in Ho-
yiik Yiizey Arastirmasi kapsaminda gergeklestirilen bu ¢alisma igin ayrica Gaziantep Kiiltiir
Varliklar1 Koruma Kurulu Miidiirii Kivang Ozbey’e, Nurdag: ve Islahiye ilge kaymakamlik-
larina, Gaziantep Arkeoloji Miizeleri Miidiirii Ozgiir Comak’a, Gaziantep Miize Personeli
Uzman Kiibra Yilmaz’a (MA), Hakan Bagding’e (MA), Gaziantep Universitesi Arkeoloji
Boéliimii yiiksek lisans 6grencileri Mikail Bakim, Zeynep Vural, Mehmet Oguz ikibudak ve
Emre Sahin’e tesekkiirlerimizi sunariz.
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Korkmaz, H. (2008). Antakya-Kahramanmaras Graben Alaninda Kurutulan Sulak Alan-
larin (Amik Golii, Emen Golii ve Gavur Golii Batakligr) Modellerinin Olusturulmasi, Musta-
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Sekil 1: Nurdag1 ve Islahiye flge Simirlar1 Igerisinde Kalan Gergin Hyiik ile 6 Subat 2023 Depreminin Merkezi
Olan Sofalaca Arasindaki Kus Ugusu Mesafeyi Gosteren Harita.

Sekil 2: 1940 Senesine Ait Yiiksek Irtifa Hava Fotografi (Harita Genel Miidiirliigii)

Fotografta, Gergin Hoyiik ve onu gevreleyen sulak ve bataklik alanlar ile bu alanlarin i¢inde veya geperinde yer
alan diger alanlar goriilebilir. Ger¢in Hoyiik arkeolojik peyzajindaki en 6nemli degisikliklerden bir tanesi bu
sulak alanlarin kurutulmasi, Hoyiik ve ¢evresinde tarimsal faaliyetlerin gergeklestirilmesi ve yer yer sulak alanlar
kurutmak i¢in agilan kanallardan ¢ikan topragin hoyiik etrafina dokiilmesidir.
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Sekil 3: Giiniimiizde Gergin Hoyiik ve Cevresi.

Sulak alanlarin tamami tarim arazisi olarak kullanmlmaktadir. Daha &nce isaretlenen olasi yerlesimler ya tamamen
diizlenmis ya da geperlerinde gergeklesen tarimsal faaliyetler sonucu tahrip olmustur.

Sekil 4: Gergin Hoyiik ve Cevresi 1940 Senesine ait Fotograf (Harita Genel Miidiirligii)

Hoyiik’iin KD-GB istikametinde uzanan bir sura ait izleri tespit edebilmek miimkiindiir. Hoyiigiin A Alani’ndaki
izler, iki agamali bir sur olarak yorumlanmstir. A Alani’nin tepesinde agilmig yaklagik 3 m genisliginde bir ¢uku-
run izleri de mevcuttur. Bu ¢ukurun yaklagik 5 m kuzeyinde ise olasi blok pargalari seklinde yorumlanabilecek bir
oge vardr. Ilerleyen galismalarda bu geler, farkli yillara ait fotograflarla karsilastirilacaktir.

340




37. ARKEOMETRI SONUGLARI TOPLANTIS/

CATALHOYUK 2021-2022 YILLARI ARKEOBOTANIK SONUCLARI

Salih KAVAK*
Ali Umut TURKCAN

GIRIS

Anadolu, Neolitik Dénem’e kadar uzanan bitki yetistiriciliginin kanitlartyla zengin bir ta-
rim ge¢misine sahiptir. {lk Anadolu ¢iftcileri; bugday, arpa, mercimek ve nohut gibi iiriinler
yetistiriyordu. Zamanla bolgedeki tarim meyveleri, kuruyemisleri ve diger bitkileri de kapsaya-
cak sekilde cesitlenmistir. Arkeobotanik ¢aligmalar, tarimin gelismesi ve bitkilerin evcillestiril-
mesinin yani sira antik toplumlarin ve ¢evreyle iligkilerinin anlasilmasi agisindan da dnemlidir.

Tiirkiye’de oncii caligmalarin yapildigi kazilardan birisi olan Catalhdyiik’de Neolitik ve
Kalkolitik donemlere ait ¢ok sayida arkeobotanik ¢aligma yiirtitiilmiistiir. 1960’lardaki kazi-
larda sistematik numune alma ve ylizdiirme kullanilmamis ve Catalhoyiik’te analiz edilen ilk
bitki kalintilari, kazi sirasinda tesadiifen bulunan kdmiirlesmis kalintilardan elde edilmistir.
Catalhoyiik’teki ilk arkeobotanik yayin, 1964 yilinda Hans Helbacek tarafindan yapilmistir.
Tohumlarin' yani sira ahsap nesneler ve kumas kalintilari?> degerlendirilmistir. Daha sonra-
lar1 Ian Hodder baskanligindaki proje kapsaminda, arkeobotanik ¢aligmalar igin kazilan her
birimden sistematik arkeobotanik 6rnek alimi gergeklestirilmis; yiizdiirme ve laboratuvar
prosediirleri gelistirilmis ve iyilestirilmigtir®.

Catalhoyiik kazilarmda 1995 yilindan bu yana yiiriitiilen arkeobotanik ¢alismalarda su anda
25.000’in tizerinde 6rnekten olusan bir arsiv ortaya ¢ikarilmistir. Bu arkeobotanik koleksiyon,
Anadolu’daki Neolitik yerlesimlerde ortaya ¢ikarilan en genis ¢alismalardan birisidir ve yerle-
sim siiresi boyunca bitkiler ile ilgili faaliyetlere ait benzersiz bir bakis agis1 sunmaktadir®.

Catalhdyiik, Konya’nin 52 km giineydogusunda, Cumra ilgesinin 10 km dogusunda Kii-
¢iikkdy’de konumlanmistir. Denizden yaklagik 1000 m yiikseklikte bulunan Hoyiik, eski
Konya Goli’niin yataginda Beysehir Golii’'nden akan Carsamba Cay1’nin kiyisina kurulmus-
tur. Yerlesim 450 m uzunluga ve 275 m genislige ve 13,5 hektarlik bir alana sahiptir’. Radyo-
karbon tarihlendirmelerine gére MO 7100-5950 yillar1 arasinda 1400 y1l boyunca kesintisiz
yerlesim gormiistiir®.

*  Ogr.Gor.Dr. Salih KAVAK, Gaziantep Universitesi Fitoterapi ve Tibbi Aromatik Bitkiler Uygulama ve Aragtir-
ma Merkezi, Sehitkamil-Gaziantep/TURKIYE
Dog.Dr. Ali Umut TURKCAN, Anadolu Universitesi Edebiyat Fakiiltesi, Arkeoloji Boliimii, Tepebasi-Eskise-
hir/TURKIYE

Helbaek, 1964; Fairbairn vd., 2005; Fairbairn vd., 2007.
Mellaart, 1967.

Agcabay vd., 2003; Hastorf, 2005.

Bogaard vd., 2017.

Mellaart, 1967.

Hodder, 2006.
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Catalhoyiik’teki arkeolojik galigsmalarin tarihinde 2021 kazi sezonu 6nemli bir noktadir.
Dog. Dr. Ali Umut Tiirkcan’in kazi baskanligindaki yeni proje 2020°de baglamis ancak Co-
vid-19 nedeniyle arazi caligmalar1 Bat1 Hyiigii’'niin 6n incelemesiyle sinirli kalmigtir. 2021
ve 2022 yili caligmalar ekiple birlikte, Dogu Hiiyiik’te ve Kuzey Korugan’in batisinda, Ku-
zey Teras (KT) olarak adlandirilan yeni bir alanda yiiriitiilmiistiir. 2021 yilinda agilan bu yeni
alan, dogu-bat1 yoniinde 10 m, kuzey-giiney yoniinde 20 m olmak tizere 200 m? boyutlarinda
olup Kuzey Korugan’in bitisiginde yer almaktadir. Bu alanda yapilan kazi ¢alismalari so-
nucunda KT agmasinin bat1 ve giineybatisinda bulunan “Bina 180” en az 4,5 m?lik alaniyla
Catalhdyiik evlerinin karakteristik 6zelligi olan dar bir yan oda (Mekan 691) ve 28 m? bo-
yutlarinda farkl evrelere ait pisirme faaliyetlerinin yapildig1 ocaklar, platform ve mezarlarin
tespit edilip ortaya ¢ikartildigi “Mekan 690” olarak adlandirilan bir ana odadan olugmak-
tadir. Bunun yaninda kazis1 yapilan diger yerler ise “Mekan 64”7, “Mekan 66” ve “Mekan
68’dir. Bu ii¢ mekan ilk kez 1993-1995 arasinda Ian Hodder bagkanliginda baslatilan Dogu
Hoytk’in kuzey boliimiindeki “40x40 Agmasi” ya da “Kuzey A¢masi” olarak adlandirilan
alanda tespit edilmis; mekanlarin ve yapilarin uzantilarin1 gérmek amaciyla gergeklestirilen
styirma ¢aligmalarinda duvarlari tespit edilmis ancak kazilart yapilmamigtir.

2021 ve 2022 sezonunda bu mekanlarda ilk kez kazi ¢aligmalar1 yapilmigtir. S6z konu-
su mekanlarin, yontmatas gibi arkeolojik materyaller lizerinden goreli tarihlendirilmelerinin
yapilmasi miimkiin olmustur. Bunun sonucunda ekip tiyemiz arkeolog uzman Sean Doyle
tarafindan yapilan incelemelerde, Mekan 66°’nin muhtemelen I. Hodder Kuzey G tabakasi
veya eski kronolojide Mellaart VIB veya VII tabakasina ait olabilecegi (MO 6700-6500) dii-
stiniilmektedir. Mekan 68 hakkindaki diisiinceler ise 1. Hodder Kuzey F tabakasina (Mellaart
VII. Tabaka) ya da potansiyel olarak daha dncesine ait olabilecegi yoniindedir. Bu belirlenen
tabakalar ile bu mekanlarin Neolitik Donem Catalhdyiik yerlesmesinin orta tabakalarina ta-
rihlendigini sdyleyebiliriz.

MATERYAL VE METOD

Bu ¢alismada 2021-2022 yillar1 Catalhdyiik kazilarinda KT (Cizim: 1) olarak adlandirilan
alandan, Neolitik Dénem’e ait mekan i¢i, ocak, firin, depo ve mezar gibi alanlardan kuru ve
1slak eleme yontemleri kullanilarak bitki kalintilari elde edilmistir. 2021 yilinda 54 adet ve
2022 yilinda 48 adet olmak tizere toplam 102 adet toprak 6rnegi KT alanindan alinmistir. Bu
orneklerden 2 tanesine ylizdiirme iglemi uygulanmadan laboratuvarda dogrudan inceleme
yapilmistir.

Mekan 64, Mekan 66 ve Mekan 68’¢ ait dncelikli 41 adet toprak 6rneginden elde edilen
bitki kalintilar1 degerlendirilmistir. Diger drneklerin ¢aligmalarina devam edilmektedir. Elde
edilen bitki kalintilart kaz1 evinde bulunan arkeobotanik laboratuvarinda mikroskop altinda
incelenerek siniflandirilmastir.
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Mekan
43

Cizim: 1. Kuzey Teras Alant Genel Plan1 (1/ 20 6lgek)

SONUCLAR

Mekan 64, Mekan 66 ve Mekan 68’¢ ait incelemeleri tamamlanan 6rneklerden elde edilen
kiiltiir bitkilerine ve yabani bitki tiirlerine ait tohum sayilar1 Tablo 1 ve Tablo 2’de gosteril-
mistir.

TAKSONLAR TOPLAM
Triticum monococcum 75 84 159
Triticum dicoccum 262 1398 166
Triticum aestivum 12 62 74
Hordeum vulgare 86 845 931
Newglume wheat - 6 6
Lens culinaris 13 29 42
Pisum sativum 6 836 842
Cicer sp. - 1 1
Vicia ervilia 191 971 1162
Vicia sativa - 40 40
Lathyrus sativus - 16 16
Poaceae 302 819 1121

Tablo 1: 2021 ve 2022 Yillar1 Arkeobotanik Sonuglarina Goére Kiiltiir Bitkilerine Ait Tohum Sayilart
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YABANI TAKSONLAR 2 TOPLAM
Celtis sp. - 7 7
Pistacia sp. - 1 1
Amygdalus sp. meyve 5 - 5
Bolboschoenus sp. 68 128 196
Carex sp. - 86 86
Schoenoplectus sp. - 3 3
Cyperaceae 81 49 130
Avena sp. - 8 8
Bromus sp. 2 2 4
Echium sp. 5 - 5
Galium sp. 4 17 21
Malva sp. 4 4 8
Astragalus sp. 624 1 625
Medicago sp. 2 8 10
Fabaceae 8 1 9
Ranunculaceae 2 3
Ziziphora sp. - 2 2
Thymelea sp. 2 4 6
Rumex sp. 22 13 35
Rumex sp. meyve 25 - 25
Sorbus sp. 4 - 4
Chenopodiaceae 22 - 22

Tablo 2: Yabani Bitki Tiirlerine Ait Tohum Sayilar

2021 yilinda kazi galismasi yapilan ve 2022 yilinda kapatma iglemi gergeklestirilen Me-
kan 64 (Resim: 1), Kuzey Korugan’a ve Bina 101’e uzanan daha biiyiik, kazilmamis bir
binanin yan deposudur.

Resim 1: Mekan 64’iin Yukaridan Goriintiisii (12 Agustos 2021)
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Bu mekéandaki 7 farkli birimden (U52, U101, U110, U113, U117, U122 ve U124) toprak
ornegi alinmis; sadece U101 biriminden herhangi bir kalint1 elde edilememistir. Alinan diger
toprak orneklerinden elde edilen bitki kalintilar1 Tablo 3°te gdsterilmistir.

Triticum monococcum

Triticum dicoccum 9 8 5 19 14 55
Hordeum vulgare 2 2
Pisum sativum 1 1
Vicia ervilia 1 1 2
Lens culinaris 1 1 2
Poaceae 10 46 3 53 112
Triticum monococcum rakis |5 4 2 11
Triticum dicoccum rakis 5 3 24 32
Hordeum vulgare rakis 17 3 20
newglume wheat rakis 42 42
Rachis fragments 33 7 4 85 129
Echium sp. 1 1 1 3
Galium sp. 1 1
Amygdalus sp. meyve 4 1 5
Bolboschoenus sp. 18 3 21
Cyperaceae 17 10 27
Astragalus sp. 19 11 7 508 55 20 620
Fabaceae 1 1
Sorbus sp. 1 1
Chenopodiaceae 22 22

Tablo 3: Mekan 64’ten Elde Edilen Bitki Kalintilar

Bir depo alani olarak tanimlanan bu alandan tarim bitkileri ve yabani bitkilere ait tohum,
meyve kalintilari ile saman pargalar1 tespit edilmistir. Tohum sayisindan daha fazla sayida sa-
man kalmtisinin bulunmasi nedeniyle depo alaninin bosaltilmis ve geriye bu atiklarin kalmis
olabilecegi diisliniilmektedir. Yabani bitkilerden 6zellikle Astragalus sp. (geven) bitkisine ait
620 adet tohum sayis1 dikkat ¢ekmektedir. Bu bitki, giiniimiizde halen Anadolu’nun bir¢cok
yerinde kis aylarinda yakacak olarak dogadan toplanip kullanilmaktadir. Tibbi amagli veya
hayvan yemi olarak kullanimlar1 olsa da bu bitkinin bu dénem insanlari tarafindan bu amag-
larla kullanilmig oldugunu sdylemek biraz giigtiir. Dolayistyla Catalhdyiik insanlarinin bu
bitkiyi yakacak olarak toplayip depolarina getirdiklerini soyleyebiliriz.

KT alaninda yiiriitiilen kazi ¢alismalarinda 6zellikle Mekan 66°dan elde edilen arkeobo-
tanik bulgular olduk¢a nemli bilgiler vermistir.

Mekan 66 (Resim: 2) olarak tanimlanan alandaki ilk ¢aligmalar 1993-94 yillarinda yapil-
mistir. 40x40 olarak adlandirilan agmada yapilan yiizey siyirmasinda, mekanin sinirlari be-
lirginlestirilmis; bat1 boliimiinde yer alan ve i¢ bolme duvartyla ayrilan alan Mekan 67 olarak
adlandirilmustir. Plan 6zellikleri itibariyle bir yapiy1 temsil eden mekanlara ait bina numarasi
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verilmemistir. Ardindan ¢izimleri yapilan bu alanda, yilizey siyirmasinin ardindan herhangi
bir kaz1 ¢alismasi yapilmamastir.

Resim 2: Mekan 66’1n Ustten Goriiniisii ( Eyliil 2021)

Mekan 67’nin devami niteliginde olan ve bati1 boliimiinii kapsayan Mekan 66’daki ilk
seviye inme ¢alismalarina 2021 yilinda baglanmis; mekanin yandigi ve sonradan moloz dol-
gu ile hizlica kapatildig1 anlagilmistir. Duvarlari al¢1 sivali olan mekanin giiney tarafinda,
stvanin Oniinde, biiyiik tiiriine ilk kez rastlanan bir ahsap merdiven; giiney tarafinda, doguya
uzanan mekanin bolme duvarinda adak olarak konmus mermer bir heykelcik ile dolgu i¢inde
obsidyen mizrak, yine yaninda stivanmis bir boga bas1 olabilecek bir eser ve altlig1 bulunmus-
tur. Ttim bu buluntular, bu yerin 6zel bir mekan oldugunu gostermektedir.

2022 yilindaki seviye inme ¢aligmalari neticesinde, mekanin giineybati béliimiinde, bati
duvarina bitisik halde insa edilmis bir firin (Resim: 3); kuzey bdliimiinde mekani ayiran
kuzey-giiney ve dogu-batt dogrultulu i¢ bolme duvarlari; giineydogu kdsesinde olasi bir mer-
divene ait yanmis ahsap agiga ¢ikarilmistir.

Resim 3: Mekan 66’da Ortaya Cikarilan Firin

Bu firinin kazilmasi sirasinda ¢ok yogun miktarda tohum tespit edilmistir. Bunlarin bir
kism1 dogrudan saklama kaplarina alinarak laboratuvara gotiiriilmiis, topragindan ayristiri-
lamayan kismi ise yiizdiirme isleminden gegirilmistir. Dogrudan alinan 6rneklerin biiyiik bir
boliimiini, Pisum sativum (bezelye) tiiriine ait tohumlar olusturmaktadir.

Mekan 66’dan elde edilen bitki kalintilarinin 6nemli bir kismini kiiltiire alinan bitki tiir-
lerine ait kalintilar olugturmaktadir (Tablo: 4).
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2021 yili kazilarinda elde edilen en dnemli organik kalinti, Mekan 66’daki firinin hemen
yaninda 6giitme ve pisirme tast ile birlikte ele gegen; yapi, igerik ve form olarak ekmek kalin-
tis1 oldugu diisiiniilen karbonlasmis kalintidir. Ornek iizerindeki ilk incelemelerde, icerisinde
ogiitiilmiis tahil parcalari tespit edilmistir. Yuvarlak ve yassi bir formda olan kalintinin orta-
sina bastirilarak sekil verilmis ve pisirilmistir. Onceki yillarda buna benzer bir organik kalint:
bulunmus ancak tam bir ekmek yapisina degil, lapa benzeri bir yapiya sahip oldugu goriil-
miistiir. Bu 6rnek, Catalhoyiik’te tam formda bulunan ilk ekmek kalintist olmasi nedeniyle
oldukga 6nemlidir. Ornek iizerinde incelemeler devam etmekte olup yapilacak olan analizler
sonucunda igerigindeki organik materyaller tam olarak ortaya ¢ikarilacaktir.

_—_

TAKSON U100 |U310 |U31l |TOPLAM
Triticum monococcum 56 - - 5 18 - 6 8 38 131
Triticum dicoccum 134 |16 21 15 447 |43 535 37 103 1351
Triticum aestivum 1 2 - - - - 39 - - 42
Hordeum vulgare 57 |4 - 13 116 210 |124 59 90 673
Pisum sativum 3 2 - - 370 |2 17 410 17 821
Cicer sp. - - - - 1 - - - - 1
Lens culinaris 8 - - 1 - - 15 - 2 26
Vicia ervilia 2 179 |1 3 - - 776 16 - 977
Vicia sativa - - - - 37 |- - - 3 40
Poaceae - - 1 3 115 |- - - >500 |>619
Triticum monococcum rachis | 16 |- 17 |21 10 |- 12 - 3 79
Triticum dicoccum rachis 17 |31 4 6 7 - 174 - 10 249
rachis fragments 63 103 |41 - - - 458 - 9 674
Newglume wheat rachis - 1 - - 2 - - - - 3
Hordeum vulgare rachis - 1 - 8 - - - - 1 10
Pistacia sp. - - - - - - 1 - - 1
Celtis sp. - - - - - - - 1 - 1
Avena sp. - - - - 6 - - - - 6
Bromus sp. - 1 - - - - - - - 1
Echium sp. - 2 - - - - - - - )
Bolboschoenus sp. 28 16 - - 7 - 45 - - 96
Carex sp. - - - - - - 9 - - 9
Ranunculus sp. 1 - - - - - - - - 1
Malva sp. - 2 - - - - 2 - - 4
Thymelaea sp. 1 1 - - - - 2 - - 4
Sorbus sp. - 3 - - - - - - R 3
Galium sp. - - - 1 - - 5 - 1 7
Ranunculaceae - - - - - - 2 - - 2
Medicago sp - 1 - - - - - - - 1
Rumex fruits 25 - - - - - - - - 25
Rumex sp. 22 - - - - - - - - 22

Tablo 4: Mekan-66’dan Elde Edilen Bitki Kalintilari

347




KULTUR VARLIKLARI VE MUZELER GENEL MUDURLUGU

KT alanindaki diger 6nemli alan ise Mekan 68’dir. Mekan 68, bina numarasi olmayan
izole bir dikdortgen mekandir (Resim: 4). Alanin ligte biri batidaki KT iginde yer almakta ve
geri kalani kazi sinirlarinin 6tesinde doguya ve Kuzey Korugan’a uzanmaktadir.

Resim 4: Mekan 68’in Ustten Goriiniisii

Oda dolgusunun altinda, yikilmis kerpic, har¢ ve sivadan yapilmig bir mimari moloz ta-
bakasi vardir (Birim.57). Arkeolojik materyal kiiltiir agisindan zengin, ince katmanli, yan-
mis komiir parcalariyla zengin bir ¢op y1gin1 oldugu ortaya ¢ikmustir. Birim.57 ve Birim.58
arayiizeyinde muhtemelen bir inege veya bagka bir biiyiik hayvana ait olan ve kasitli olarak
yerlestirilmis biiylik bir kaburga tespit edilmistir (Resim: 5).

Resim 5: Birim.57 ve Birim.58 Arayiizeyinde Biiyiik Bir Hayvana Ait Olan Kaburga

348



37. ARKEOMETRI SONUGLARI TOPLANTIS/

Birim.57’den alian toprak drneginden (30 It), oldukga zengin ¢esitlilige sahip bitki ka-
lintilar1 elde edilmistir (Tablo: 5). Tarim iriinlerine ait tohum sayilarinin az olmasina karsin
bu bitkilerin iglenmesi sonucu agiga ¢ikan kalintilarin (rakis parcasi, saman kalintist vb.)
sayisinin fazla oldugu tespit edilmistir. Alanin ¢6p dolgusu olmasi nedeniyle bu beklenilen
bir sonugtur.

TAKSON us7

Triticum monococcum 4
Triticum dicoccum 11
Triticum aestivum 9
Hordeum vulgare 3
Vicia ervilia 2
Lens culinaris 2
Poaceae 86
Triticum monococcum rachis 23
Triticum dicoccum rachis 21
Rachis fragments 211
Cyperaceae 52
Bromus sp. 1
Malva sp. 2
Medicago sp. 1
Astragalus sp. 3
Fabaceae 5

Tablo: 5. Mekan 68/Birim.57’den Elde Edilen Bitki Kalintilar

DEGERLENDIRME

Catalhdyiik’te daha dnce yapilan arkeobotanik ¢alismalarda, tarim {iriinleri olarak tahilla-
rin ve baklagillerin tiim kazi seviyelerinde en yaygin drnekler oldugu gosterilmistir. Yaptigi-
miz ¢alismalarda da benzer durumun oldugu goriilmiistiir.

Ozellikle Triticum dicoccum (gernik bugday1)’nin (Resim: 6) en yaygin tiir oldugu goriil-
mektedir. Ayrica Anadolu’nun hemen hemen her yerinde yaygin olarak tarimi yapilan Hor-
deum vulgare (arpa)’nin da (Resim: 7) Catalhdyiik insanlar i¢in 6nemli bir besin oldugunu
gormekteyiz. Tarimi yapilan baklagillerden ise Vicia ervilia (karaburgak) (Resim: 8) tiirline
ait tohumlarin olduk¢a yogun oldugu goriilmistiir. Bu, hem insanlarin hem de hayvanlarin
tiikettigi besin degeri oldukea yiiksek bir tlirdiir. Bunun yan1 sira Neolitik Dénem yerlesim
yerlerinde ¢cok yogun olarak tespit edilmeyen Pisum sativum (bezelye) tiiriiniin de (Resim: 9)
Catalhoyiik’te tarimi yapilan 6nemli bir tarim {irlin{i oldugu goériilmektedir.
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Resim 6: Triticum dicoccum (gernik bugday1)

Resim 7: Hordeum vulgare (arpa)

Resim 8: Vicia ervilia (karaburgak)

Resim 9: Pisum sativum (bezelye)
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Catalhoyiik’te tahil ekimine iliskin kanitlarin ¢ogu, tahil islemeden elde edildigi diisii-
niilen ve tahil diretimi ile tiikketiminin 6l¢eginin ana gostergesi oldugu anlasilan kdmiirlesmis
saman kalintilaridir. Bu ¢alismalarda da bu tiir tohum dis1 bitki kalintilarina olduk¢a yogun
rastlanmistir. Tarim {irlinlerinin iglenmesiyle ortaya ¢ikan bu tiir organik kalintilarin ¢6p alan-
larina bilingli olarak atildiklar da goriilmektedir.

Beslenme verileri ayn1 zamanda biiyiik olasilikla tahillardan iiretilen yemeklerin de tii-
ketildigine isaret etmektedir. Lapa benzeri yemek kalintilarinin yaninda, ele gegen ekmek
kalintis1 en énemli buluntular arasindadir.

Yabani bitkilerin de toplanip tiiketildigi anlagilmakla birlikte tarimsal faaliyetlerin olduk-
ca yogun oldugu goriilmektedir. Bu tiir yabani bitki tiirlerine ait kalintilar, tarim iiriinlerinin
hasadi sirasinda karismakta ve yasam alanlarina taginmaktadir ki giiniimiiz tarim faaliyetle-
rinde de benzer durumu gérmekteyiz.

Catalhoyiik’lin ¢evresinin Neolitik Dénem’de oldukg¢a sulak bir alan oldugu bilinmek-
tedir. Bitkisel kalintilar igerisinde sulak alan bitkilerine ait 6rneklerin olmasi, insanlarin bu
bitkileri mekanlarda ve saklama alanlarinda kullanmis olduklarimi gostermektedir. Bu bitki-
lerin, 6zellikle hasir yapilarak zeminlerde ve izolasyon amagli olarak da depolama alanlarin-
da kullanilmis olabilecekleri diigiiniilmektedir.
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KANLITAS HOYUK ERKEN KALKOLITiK DONEM ARKEOBOTANIK
SONUCLARI
Salih KAVAK*
Halil CAKAN
Ali Umut TURKCAN

GIRIS
Anadolu, Neolitik Dénem’e kadar uzanan bitki yetistiriciligine dair kanitlarla zengin bir
tarim tarihine sahiptir. Ilk Anadolu ciftcileri bugday, arpa, mercimek ve nohut gibi tahil iiriin-

lerini yetistirmiglerdir. Zamanla bolgedeki tarim meyveleri, yemisleri ve diger mahsulleri
icerecek sekilde ¢esitlendirmiglerdir.

Tarrm MO 7. binyilin ortalarinda Orta Anadolu’dan Tiirkiye’nin batisina dogru gegmistir.
Geg Neolitik’ten Kalkolitik Dénem’e gegis sirasinda Tiirkiye nin kuzeybati kesiminde tarim
gelismis durumdaydi'. Tiirkiye’deki Erken Kalkolitik Dénem yaklasik olarak MO 6000-5500
arasina tarihlenir ve bu dénem, tarimin gelismesi ve avci-toplayici yagsamdan daha yerlesik
bir yagam tarzina gecis ile karakterizedir.

Arkeobotanik ¢aligmalar, eski toplumlar ve g¢evre ile iligkileri, tarimin gelismesi ve bit-
kilerin evcillestirilmesini anlamak ag¢isindan énemlidir. Tiirkiye’de oncii arkeobotanik ¢alis-
malar, 1960’11 yillarda Catalhdyiik ve Hacilar gibi Erken Kalkolitik Donem’e ait olanlar da
dahil olmak tizere, 6zellikle Bereketli Hilal’in kuzey kesimindeki birgok yerde yapilmuistir.

Marston ve Castellano (2021)’ya gore, son 25 yilda Anadolu’da Epipaleolitik’ten Orta
Cag’a kadar uzanan arkeolojik alanlardaki arkeobotanik ¢aligsmalar 6nemli dl¢lide artmistir.
Ancak Erken Kalkolitik Dénem’e ait arkeobotanik ¢alismalarin sayisi dzellikle I¢-Bat1 Ana-
dolu’da oldukga azdir (Harita: 1).

*  Ogr. Gor. Dr. Salih KAVAK, Gaziantep Universitesi Fitoterapi ve Tibbi Aromatik Bitkiler Uygulama ve Aras-
tirma Merkezi, Gaziantep, Tiirkiye. e-mail: salihkavak@gantep.edu.tr

Prof. Dr. Halil CAKAN, Cukurova Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii, Adana, Tiirkiye
Dog. Dr. Ali Umut TURKCAN, Anadolu Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Arkeoloji Boliimii, Eskisehir, Tiirkiye
1 Cappers, 2008.
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Harita 1: Turkiye’deki Arkeobotanik Caligmalar Ve Kanlitas Hoyiik’iin Konumu (Marston ve Castellano
(2021)’dan uyarlanmistir)

Anadolu arkeolojisi, yarimadanin giiney ve kuzey bolgelerinde, 6rnegin Konya Ovasi’nda
(Bat1 Catalhoyiik, Can Hasan I), Goller Bolgesi’nde (Hacilar, Kurugay), Dogu Kapadokya’da
(Tepecik-Ciftlik, Koskhoytiik), Ege’de (Ulucak Hoyiik) ve Dogu Marmara Bolgesi’nde (Fi-
kirtepe, Ilipinar ve Aktopraklik) Erken Kalkolitik Donem i¢in kapsamli yerlesim modelleri
sunmaktadir?.

Yukar1 Porsuk Havzasi’nin topografyasi, 6zellikle Eskisehir’in de i¢inde bulundugu bati
bolgesinde, bazen yiiksek tepelerin kestigi genis vadiler ve ¢ok sayida irmak kollart igermek-
tedir. Bu karmasik topografya, MO 6. binyilda hem ciftcilik hem de hayvancilik ve avcilik
dahil olmak {izere birgok yerlesim yeri i¢in firsatlar saglamistir®. Yukar1 Porsuk Bolgesi’nde-
ki ii¢ Kalkolitik alan, Kanlitag, Orman Fidanlig1 ve Keskaya, 6nemli tepe yerlesimleridir. Bu
Havza’nin en iyi korunmus Erken Kalkolitik yerlesimi olan Kanlitas Hoyiik, donem ve bolge
icin degerli bilgiler vermektedir.

Kanlitas Hoyiik, Eskisehirin Inonii ilgesine baglhi Asag1 Kuzfindik kdyiiniin yaklasik 1,5
km dogusunda yer almaktadur. ik olarak 1988-1992 yillar1 arasinda Istanbul Universitesi>nden
Turan Efe tarafindan Eskigehir, Bilecik ve Kiitahya illerinde gergeklestirilen yiizey
aragtirmalar sirasinda tespit edilerek bilim diinyasina tanitilmigtir*. (Harita: 2). Alan, 2008-
2012 yillar1 arasinda Anadolu Universitesi’nden Ali Umut Tiirkcan bagkanhigindaki bir ekip
tarafindan yogun bir ylizey arastirmasina tabi tutulmustur. Kuzfindik Vadisi’nin ortasinda
yiikselen bagimsiz bir kayaya yaslanarak genisleyen ve gevredeki tarla arazilerinde 100 m’yi
asan ¢apiyla dikkat ¢ceken bir yerlesim yeridir. Burada bulunan arkeolojik malzeme degerlen-

2 Tiirkcan ve Ertemin 2021.
3 Tirkcan, 2017a.
4 Tirkcan, 2010.
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dirildiginde, Hoyiik’te Erken Kalkolitik Donem’den baglayarak Orta Kalkolitik, Ge¢ Kalko-
litik ve Tlk Tung Caglar1’nin sonuna kadar 3 bin yil1 agkin bir siire yerlesimin oldugu tahmin
edilmektedir.
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Harita 2: Erken Kalkolitik Yerlesmeler ve Kanlitag Hoyiik’iin Kuzeybati Anadolu’daki Konumu (Tiirkcan Ve
Ertemin 2021).

2014-2019 yillar1 arasinda yapilan kazilarda, 1990’1arda da kazilan kardes yerlesim Or-
man Fidanligi’na benzer bir kayalik {izerinde bir tepe yerlesimi ortaya g¢ikarilmis ve Tu-
ran Efe’nin 6zellikle seramik gruplariyla iddia ettigi gibi Erken Balkan Vinca kiiltiiriiyle
yakinliklari olan farkli bir kiiltiirel b6lge hakkinda ipuglari elde edilmistir®. Orman Fidanligi
detayli bir sekilde calisilmis olmasina ragmen herhangi bir arkeobotanik ¢aligma yapilmadi-
gindan dolay1 bu konuda bir bilgiye sahip degiliz. Kanlitas Hoyiik teki kazilara kadar, Giiney
Marmara ve Orta Anadolu arasinda, bu bélgeyi Anadolu’nun batisinda bir koprii yapan I¢
Bati1 Anadolu’ya dair herhangi bir arkeobotanik kanit bulunmamaktaydi.

MATERYAL VE METOD

Bu ¢alismada Kanlitag Hoyiik arkeobotanik 6rnekleri, 2014-2019 yillart arasinda 3 yerle-
sim tabakasinda kazilar yapilan Hoyiik’in Erken Kalkolitik Dénem tabakalarindan alinmis-

5  Tirkcan vd., 2017.
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tir. Noktasal 6rnekleme yontemi kullanilarak alinan toplam 224 toprak 6rnegi degerlendiril-
mistir. Bu déneme ait 22 agmadan; mekan igleri, ocaklar, firinlar, ¢opliikler, ¢gomlekler ve
mezar gibi alanlardan kuru ve 1slak eleme yontemleri kullanilarak bitki kalintilar1 elde edil-
mistir. Bitki kalintilar1 morfolojik ve anatomik 6zelliklerine gore; tohum, meyve, basak¢ik
catal1, meyve sap1, gévde parcalari gibi, stereo zoom mikroskop ile incelenerek siniflandiril-
mis, sayilmis ve dijital olarak fotograflanmistir. Bitki kalitilarinin tanimlamalari, tanimlama
anahtarlar1 ve tohum kataloglar1 kullanilarak yapilmistir.

SONUCLAR

Elde edilen tohum kalintilarinin say1 ve yogunluguna gore degerlendirilmesi sonucunda
Erken Kalkolitik Dénem’in tarim bitkilerinin Triticum monococcum (siyez bugday1) (Resim:
1), Triticum dicoccum (gernik bugday1) (Resim: 2), Triticum aestivum (ekmeklik bugday)
(Resim: 3), Hordeum vulgare (arpa) (Resim: 4) ve Lens culinaris (mercimek) oldugu tespit
edilmistir (Resim: 5) (Tablo: 1). Bu sonuglar, insanlarin bilingli olarak bu tarim bitkilerini
yetistirdigini ve tiikettigini gostermektedir. Neolitik Dénem’de tarimin bagladigi yerlesim
yerlerinde tespit edilen ve “Kurucu Bitkiler” olarak bilinen sekiz tarim bitkisinden altis1 7ri-
ticum monococcum (siyez bugday1), Triticum dicoccum (gernik bugday1), Hordeum vulgare
(arpa), Lens culinaris (mercimek), Cicer sp. (nohut) (Resim: 6) ve Vicia ervilia (karabur-
cak) (Resim: 7), Kanlitas Hoyiik kazilarinda tespit edilmistir. Tarim ekonomisinin temelini
olusturan bu bitkilerin, Erken Kalkolitik Dénem’de bu bdlgenin de en dnemli tarim bitkileri
olduklar1 anlagilmaktadir.

Bitki Tiirleri 2014-2015 2018 | Toplam tohum sayis1

Triticum monococcum (siyez bugday1)

Triticum dicoccum (gernik bugdayr) 68 56 111 64 299
Triticum aestivum (ekmeklik bugday) - 20 33 13 66
Hordeum vulgare (arpa) 80 44 20 56 200
Lens culinaris (mercimek) 26 81 60 38 205
Vicia ervilia (karaburgak) 27 7 33 6 73
Cicer sp. (nohut) - - 2 - 2
Vitis sylvestris (yabani iziim) 2 1 3 - 6

Tablo 1: Kanlitas Hoyiik Erken Kalkolitik Donem Bitki Kalintilart

Bir diger 6nemli sonug da {iziimiin dogadan toplandigini ve bu donemde bdlgede heniiz
iizimiin kiiltiire alinmadigin1 gosteren Vitis sylvestris (yabani iiziim) (Resim 8) tiiriine ait
tohum kalitilaridir.
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Resim 1: Triticum monococcum (siyez bugday1) Resim 2: Triticum dicoccum (gernik bugday1)

Resim 3: Triticum aestivum (ekmeklik bugday) Resim 4: Hordeum vulgare (arpa)

Resim 5: Lens culinaris (mercimek) Resim 6: Cicer sp. (nohut)
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Resim 7: Vicia ervilia (karaburcak)

3 mm

Resim 8: Vitis sylvestris (yabani liziim)

Ayrica bu donemlere ait giiniimiizde yabani ot olarak da bilinen 22 yabani takson tespit
edilmistir (Tablo: 2). Giiniimiizde bu tiirlerin birgogu tarlada hasat sirasinda yetistirilen {iriin-
lere karigmaktadir. Tarim alanlarinda iiriin verimliliginde diisiislere de sebep olan bu yabani
bitki tiirleri, o donemde tahil bitkileri ile birlikte yerlesim alanlarina kadar taginmig olmalidir.
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Yabani bitki tiirleri 2015 | 2016 2018 | Toplam (Tohum sayist)
- ) - i 2

Avena sp.

Secale sp. - 2 4 - 6
Cyperaceae 13 - - - 13
Galium sp. 1 1 5 1 8
Onobrychis sp. 1 - - - 1
Corylus sp. 2 - - - 2
Echium vulgare 2 2 6 5 15
Asperula sp. 3 4 10 1 18
Scirpus sp. - 1 - - 1
Malva sp. - - 8 - 8
Thymelea sp. - - 1 - 1
Rumex sp. - - 16 1 17
Bromus sp. - - 3 - 3
Fumaria sp. - - 3 - 3
Sorbus sp. - - 1 - 1
Carex sp. - - 3 3 6
Chenopodium sp. - - 43 11 54
Medicago sp. - - 12 - 12
Teucrium sp. - - 2 - 2
Trigonella sp. - - 1 - 1
Lolium sp. - - - 4 4
Festuca sp. - - - 4 4

Tablo 2: Yabani Bitki Tiirlerine Ait Tohum Sayilar

Kanlitag’ta yapilan kazilarda elde edilen en dnemli buluntulardan bir tanesi Yukar1 Porsuk
Vadisi’nde 2017 yil1 kaz1 sezonunda L-16/17 alaninda saptanmis olan, simdiye kadar bu-
lunmus en eski insan iskeletidir. iskeletin ortaya ¢ikarildig: alanin toprak yapisi, kafatasmin
arkasindaki 0.256 numarali ocakla cakisan alanda sert, turuncu renkli kerpictir. Bu kerpic
uzanti, alan1 ¢evreleyen bir mezar goriiniimiindedir. Ayrica doguya dogru topragin koyu
renkli, kiillii ve yumusak oldugu gériilmiistiir. Ilk asamada bulunan buluntular arasinda tatl
su kabugu, yontmatas iiretim kalintilari, yasst moloz ve kum taslar1 yer almaktadir. Sol elin
yaninda bulunan bigak veya kesici alet olarak tanimlanan nesneler mezar hediyesi olarak
kabul edilir. Iskeletin belirli yerlerine (kaburga, kalga kemikleri, bacak kemikleri, ayak bi-
lekleri) yassi taglar yerlestirilmistir®.

Mezar, karma bir dolgu alaninda, ocak kalintilarinin yaninda ve agik havada oldugu diisii-
niilen bir kisimda bulunmustur. Hoker (fetal) pozisyonunda gémiilii iskelet, tam ve biitiin hal-
de bulunmustur. Kemikler dogal anatomik konumlarindadir ve viicut biitiinliigiine herhangi

6  Tirkcan, 2017b.
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bir miidahale s6z konusu degildir. Kemikler 30°lu yaslarda bir kadina aittir ve korunmasi
genellikle iyidir. Ancak iskeletin tiim unsurlaria yayilan ¢ok sayida kirik ve ¢atlak vardir”.
Tim dislerde ciiriik, dis tas1, alveol kaybi, dis erozyonu, apse ve mine hipoplazisi gibi pato-
lojilerin varlig1 ve 6zellikle beslenme ile iliskisi aragtirilmustir.

Dis ciirtigii, karbonhidrat igeren gidalarin bakteriyel fermantasyonu sonucu agiga ¢ikan
organik asitlerin sert dig dokusunu yok etmesidir®. Avci-toplayicilarda nadiren, avci-toplayi-
ci/ciftgiler gibi karma gegim bigimlerinde ve ¢iftgilerde ¢ok daha fazla goriildiigiinti gosteren
bir¢ok antropolojik ¢aligma vardir®. Aktopraklik’ta dis ¢liriigii, ante-mortem dis kaybi, apse
gibi dis patolojileri, Neolitik Donem iskeletlerinin ¢ogunda ve Kalkolitik Dénem’de daha
stk kadinlarda gozlenmistir'®. Aktopraklik’ta bulunan iskeletlerde siklikla dis ¢iiriigli ve dis
tag1 bulunmasi, hem Neolitik hem de Kalkolitik donemlerde karbonhidrat ve protein iceren
karigik bir diyetin isareti olarak yorumlanmustir!!. Dis patolojileri, Kanlitag bireyinin kesin
olarak karbonhidrat agirlikli veya karbonhidrat ve protein igeren karisik bir diyete sahip ol-
dugunu gostermektedir.

Mezarda bulunan ¢ok sayida bitki kalintisi tespit edilmesi oldukga dikkat ¢ekicidir. B.260
mezar dolgusundan alinan 24 It toprak 6rneginde olduk¢a zengin bir bitki ¢esitliligi saptan-
mustir (Tablo: 3). Tohumlarin gesitliligi g6z 6niine alindiginda, bu tohumlarm bir térensel
ritiiel olabilecek sekilde mezara kasitli olarak birakildigi diisiiniilmektedir.

Taxon Tohum sayilari

Triticum monococcum 39
Triticum dicoccum 4
Triticum aestivum 13
Secale sp. 4
Bromus sp.

Vitis sylvestris 1
Vicia ervilia 3
Asperula sp. 4
Malva sp. 8
Carex sp. 3
Chenopodium sp. 33
Medicago sp. 11
Teucrium sp. 1

Tablo 3: Mezar Igerisinden Elde Edilen Bitki Kalintilart

Ustiindag, 2017.

Ustiindag, 2017.

Larsen, 1995; Hillson, 1996.
10 Alpaslan Roodenberg, 2011.
11 Lillie vd., 2012.
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Baklatepe kazilarinda Erken Tun¢ Cagi’na tarihlenen mezarlar igerisinde 6lii gomme
adetleriyle baglantili olarak karbonlagsmis bugday kalintilar1 ele gegmistir'?. Benzer uygula-
manin Kanlitag Hoylik mezarinda da gergeklestirildigi diisliniilmektedir.

Kanlitag Hoyiik kazilarinda ele gegen bazi cakmaktasi bigaklarda litik silika izleri tespit
edilmistir. Silika parlakligimin orak bigaklar iizerindeki lokalizasyonu, bunlarin sapa dikey
olarak takilarak kullanilmig olabilecegini ortaya koymustur'®>. Hoyilik ¢evresinin sulak bir
alanda yer almasindan dolayi, etraftaki sazlarin kesilmesinin yani sira tahil hasadinda da
kullanilmis oldugu diisiiniilmektedir. Bu durum, dénemin insanlarinin tarimsal faaliyetlerde
kullandiklar1 aletler hakkinda da 6nemli bilgiler vermektedir. Ayrica atdlye alanlarinda ve
¢op cukurlarinda bulunan bazi 6glitme taslarinin ¢evresinde komiirlesmis bitki kalintilar:
tespit edilmistir ki bu, 6giitme taslarinin yiyecek hazirlamak i¢in tahillar1 6giitmede kullanil-
mis olabilecegini gostermektedir.

DEGERLENDIRME

Kazilarin baglangicindan sonuna kadar Kanlitag’ta yapilan arkeobotanik ¢alismalar, bol-
genin Erken Kalkolitik Dénem’ine ait ayrintili ve eksiksiz arkeobotanik kanitlar1 sunmak-
tadir. Kanlitas Hoylik’te Erken Kalkolitik Donem’de tahil ve baklagiller basta olmak iizere
genis bir kiiltiir yelpazesi, bitkisel {iretimin dnemli dl¢lide yapildigini géstermektedir.

Kuzeybati Anadolu’daki Erken Kalkolitik Dénem kazilarinin arkeobotanik ¢aligmalari
¢ok az oldugundan, sadece iki 6nemli yerlesim yeri olan Ilipinar'* ve Catalhdyiik teki'® kazi-
larin sonuglari ile karsilastirma yapilabilmistir (Tablo: 4). Bu donem yerlesmelerinde benzer
tarim riinlerinin kullanildig1 ve tiiketildigi goriilmiistiir. Bu sonuglar, donem insanlarinin
toplayici yasamla birlikte agirlikli olarak tarimsal faaliyetlerde bulunduklarini ve iiretim yap-
tiklarini; 6zellikle 7riticum monococcum (siyez bugdayi), Triticum dicoccum (gernik bugda-
y1), Hordeum vulgare (arpa) ve Lens culinaris (mercimek) tiirlerinin beslenmede en 6nemli
role sahip iiriinler olduklarin1 géstermistir.

12 Erkanal ve Ozkan, 1999.
13 Kolankaya, 2016.

14  Cappers, 2008.

15 Boogard vd., 2017.
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Triticum monococcum (siyez bugday1) 195 7 609
Triticum dicoccum (gernik bugday1) 299 78

Triticum aestivum (ekmeklik bugday) 66 - 224
Hordeum vulgare (arpa) 200 81 338
Lens culinaris (mercimek) 205 63 178
Vicia ervilia (karaburgak) 73 33 20
Cicer sp. (nohut) 2 9 2
Pisum sp. (bezelye) - - 79
Vitis sylvestris (yabani iziim) 6 -

Vitis vinifera (iiziim) - 12

Tablo 4: Kanlitas Hoyiik ve Farkli Yerlesim Yerlerindeki Erken Kalkolitik Donem Tarim Bitkilerinin Tohum
Sayilaria Gore Karsilastirilmast.

Kanlitas Hoyiik arkeobotanik ¢aligmalari, i Bat1 Anadolu Bolgesi’nin az bilinen gegmis
tarimsal faaliyetleri ve halkin bitki kullanim aligkanliklarinin anlasilmasina 6nemli katkilar
saglamistir. Bolge, Bereketli Hilal-Anadolu-Avrupa arasinda bir geg¢it konumunda olmasi
nedeniyle bu ¢aligmalar tarim bitkilerinin Bati Anadolu’dan Avrupa’ya gecisindeki siireci ve
degisimi anlamada 6nemli bosluklardan birini doldurmustur. Bu ¢alisma, gelecekte yapilacak
diger ¢aligmalari, bir alt yap1 ve kaynak olarak da destekleyecektir.
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2022 KAZI YILI PARION iSKELETLERININ ANTROPOLOJIK CALISMALARI

Serhan MUCUR*
Mustafa Tolga CIRAK

OZET

Antik caglarda yagsamis birey ve toplumlar hakkinda bilgi edinmenin 6énemli bir yolunu,
arkeolojik kazi alanlarindan elde edilen insan iskelet kalintilarinin antropolojik yontemlerle
incelenmesi olusturmaktadir. Calismada yer alan iskelet materyali, 2022 yilinda Parion Antik
Kenti Tavsandere Nekropolisi’nde yapilan arkeolojik ve antropolojik kazi ¢alismalarindan
elde edilmistir. Parion Antik Kenti, Canakkale ili Biga il¢esi Kemer kdyiinde yer almaktadr.
Caligmanin amacini, Roma Dénemi’ne tarihlendirilen 32 bireyin osteoarkeolojik yontemler
ile incelenip elde edilen verilerin diger Anadolu toplumlar ile karsilastirilarak Parion top-
lumumun yeri ve dneminin bulunmasi olusturmaktadir. Incelenen iskeletlerin demografik
dagilimina bakildiginda; % 40,6’sin1 kadinlarin, % 18’ini erkeklerin, % 3,1’ini ad6lesanla-
rin, % 12,5’ini gocuklarin ve % 6,2’sini bebeklerin olusturdugu tespit edilmistir. Bu oranlar
degerlendirildiginde, bireylerin biiyiikk bir ¢ogunlugunu eriskinlerin olusturdugu ve bunlar
icinde de kadinlarin daha fazla oldugu tespit edilmistir. Toplumun saglik yapisinin belirlen-
mesi adina yapilan paleopatoloji ¢aligsmalarinda, erkek bireylerde % 42,9, kadin bireylerde
% 30,8 oraninda patoloji tespit edilirken bu oran toplum genelinde % 21,9 olarak bulunmus-
tur. Tespit edilen patolojiler hastalik gruplarina ayrildiginda; eklem hastaliklar1 (% 28,1),
enfeksiyonel hastaliklar (% 6,3), tiimdral olusumlar (% 6,3), travma (govde) (% 3,1), kan
hastaliklar1 (% 3,1) ve metabolik hastaliklar (% 3,1) olarak ortaya ¢ikmigtir. Calisma ile
elde edilen demografik ve patolojik veriler Anadolu toplumlart ile karsilastirildiginda, Parion
toplumunun dénemdaslart ile benzer sonuglara sahip oldugu anlagilmistir.

GIRIS

Gegmiste yasamis birey ve toplumlara ait pek ¢ok biyokiiltiirel bilgi, giiniimiizde yapilan
cesitli bilimsel caligmalar ile ortaya ¢ikarilmaktadir. Bu ¢alismalar iginde 6zellikle insan iskelet
kalintilarinin incelenerek yapildig1 paleoantropolojik ¢alismalar olduk¢a dnemli bir konumda
bulunmaktadir. Anadolu’da farkli donemlere tarihlendirilen pek ¢ok arkeolojik kazi galigmasi
sistemli bir sekilde yapilmaktadir. Bu kazilardan elde edilen arkeolojik materyallerin antropo-

lojik bir bakis acisiyla incelenmesi, 6nemli farklarin bulunmasina imkén saglayacaktir. Nitekim
bulunan maddi kiiltiir degerlerinin dogrudan insan elinden ¢ikmis olmasi, hem bireyi hem de

*  Uzman Antropolog / Antropoloji DR. Ogrencisi 2. Simif, Serhan MUCUR, Ahi Evran Universitesi / Fen Ede-
biyat Fakiiltesi / Antropoloji / Kirsehir / Tiirkiye, Bugday Pazari Mah. Sehit J. Uzm.Cvs. Yiiksel Kapdan Cad.
Giiltepe B Blok No: 19 I¢ Kap1 No: 18 Merkez / Cankir1, mucurserhan@gmail.com
Dog. Dr. (Antropolog) Mustafa Tolga CIRAK, Hitit Universitesi / Fen Edebiyat Fakiiltesi / Antropoloji / Corum
/ Tiirkiye, Fen Edebiyat Fakiiltesi: ikbalkent Kampiisii, Ulukavak Mah. Ciftlik Cayir1 Cad. No: 45 Merkez /
Corum, mtolgacirak@hitit.edu.tr
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birey bazindan yola ¢ikarak toplumu yansitmaktadir. Bu baglamda bir toplumun paleodemog-
rafik bulgularinin tespit edilmesi, bulunan birgok arkeolojik veriyi destekleyecektir.

Iskeletler iizerinde yapilacak olan paleoantropolojik g¢alismalar ile bir toplumun
kadm-erkek orani, bebek-¢ocuk orani, dogum-6liim istatistikleri gibi nicel veriler elde
edilebilmektedir. Ayrica bu bulgulart dogrudan etkileyecek olan saglik yapisi, beslenme
aliskanliklari, yasam sekilleri, gecim kaynaklari, ekonomileri ya da baska toplumlar arasindaki
etkilesimleri gibi faktorler de bulunabilmektedir. S6z konusu arastirma konularindan saglik
yapisinin arastirilmasi Paleopatoloji bilimi metotlar1 ile yapilmaktadir. Paleopatoloji, gec-
miste yasamis insanlarin, ge¢irmis olduklart hastaliklarin inceleyen ve bu hastaliklarin sebep
ve sonuglarmin aydinlatilmasinda bagvurulan bir bilim dalidir'. Toplumlarin saglik yapilari,
donemsel ve bolgesel olarak farkli sonuglar vermektedir®. Nitekim makinelesmenin olmadigi
donemlerde, agir ve uzun siireli tekrarlayan islerin dogrudan insan bedeni ile yapilmasi, basta
dejeneratif eklem hastaliklar1 olmak iizere pek ¢ok hastaligin goriilme oranini arttirmis ve bu
da dogrudan insan émriinii etkilemistir. Ozellikle Neolitik Dénem’den sonra giiniimiize yak-
lagtikga Anadolu toplumlarinda yash birey sayisinin arttig1 bildirilmektedir’. Yine konumu
itibari ile denize kiyis1 olan bir kentte yasayan insanlar ile denize kiyis1 olmayan toplumlarin
saglik durumlari, meslek gruplar1 ve gegim kaynaklar farklilagmaktadir.

Calismanin konusunu, Parion Antik Kenti>nden elde edilen insan iskelet kalintilarinin
antropolojik yontemler ile incelenmesi ve bu inceleme sonucunda elde edilen bulgularin li-
teratiire sunulmus antik Anadolu toplumlari ile karsilastirmas: olusturmaktadir. Yapilan bu
karsilagtirmalar ile Parion toplumunun Anadolu toplumlar: arasindaki yeri ve dneminin sap-
tanmas1 amaglanmistir.

MATERYAL VE METOT

Parion Antik Kenti, Canakkale ili Biga ilgesi Kemer kdyiinde yer alan 6nemli bir liman
kentidir* (Resim: 1). Bulundugu konum ve buna bagl olarak elde ettigi zenginlik, kentin pek
¢ok kez isgal edilme gabalarina maruz kalmasina yol agmustir®. ismi birgok kaynakta gecen
kent, Eubiusa’a gére MO 709°da kurulmustur®. Caligmada yer alan insan iskelet materya-
li, 2022 yilinda Giiney (Tavsandere) Nekropolisi’nin dogu kisminda, 1575-2285 ve 1570-
2285/90 koordinatlarinda yapilan arkeolojik kazi calismalari ile beraber agiga cikartilmistir
(Resim: 2). Kemer koytiiniin hemen girisinde bulunan Nekropolis, 2004 y1linda okul yapmak
icin baslatilan temel kazi calismalarinda rastlanilan mezarlar ile kesfedilmistir. 2005 yilinda
ilk sistematik kazilarina baglanilan bu Nekropolis’ten elde edilen arkeolojik buluntular neti-
cesinde, MO 630°dan MS 2. yiizyila kadar kullanim gérdiigii anlasgilmustir”.

Mucur, 2023.

Ozbek, 1990; Erdal, 2004.

Erkman vd., 2008.

Crrak vd., 2023: s. 207.

Ergiirer ve Keles, 2018: s. 23; Yilmaz ve Acar, 2018: s. 1404.
Miller, 1970: s. 13; Tsetskhladze, 2006: s.23.

Kasapoglu, 2021.
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Resim 1: Parion Antik Kenti Konumu (Y1lmaz ve Yilmaz, 2023)

Resim 2: Giiney Nekropolii ve Calisilan Boliim (Parion Kazi Arsivi)
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Calismalarda, Roma Dénemi’ne tarihlendirilen ve korunma durumu g¢ok kétii olan; ki-
remit mezar, basit toprak mezar, ahsap tabut mezar, urne ve ¢dmlek mezar seklinde olan 32
mezar agiga cikartilmigtir. Mezarlardan elde edilen iskeletlerin gomii tiiriine bakildiginda
21 inhumasyon, 9 birincil kremasyon ve 2 ikincil kremasyon olarak 3 farkli gémii tiirii sap-
tanmistir. S6z konusu mezarlardan korunma durumu genel anlamda ¢ok kotii olan 32 birey
ac18a cikartilmistir (Resim: 3).

Resim 3: Tespit Edilen Mezar Tipleri (Parion Kaz1 Arsivi)

Arkeolojik kazi alanlarindan elde edilen iskelet kalintilari, gerek uzun siire toprak altin kal-
malarindan gerekse bir takim ekolojik etkenler sonucunda ortaya ¢ikmalarindan dolay1 ¢ok
iyi korunamamaktadir. Her ne kadar bu durum iskeletin donemine, mezar tipine ve gomii tii-
riine bagl olarak degiskenlik gosterse de en nihayetinde ele gecen korunma durumu oldukga
kotiidiir. Buna istinaden iskeletler lizerinde yapilacak olan antropoloji ¢alismalarinda her bir
kemigin kaz1 alanindan ¢alismasi yapilacak laboratuvara kadar 6zenle taginmasi ve sonrasinda
titizlikle temizlenmesi gerekmektedir. Parion toplumuna ait insan iskelet kalintilar1, 6nce bulun-
dugu koordinatlarina gére siniflanip sonrasinda kuru ve 1slak temizlik ¢aligmalar1 yapilmustir.
Analizler i¢in daha uygun hale getirilen iskeletlerin dnce cinsiyet tayini gergeklestirilmis, son-
rasinda cinsiyetlerine bagh kalinarak yas gruplar1 tahmin edilmistir. S6zii edilen cinsiyet ve yas
caligmalar1, antropoloji biliminde ulusal ve uluslararasi kullanilan yontemlere gore yapilmigtir®.
Demografik analizleri tamamlanan bireyler, toplumun saglik yapisinin ortaya gikarilmasi adina
paleopatolojik yontemler ile tekrar incelenmistir. Yapilan incelemelerde, antropoloji biliminde
siklikla kullanilan paleopatoloji atlaslari ve kitaplari referans alinmigtir®.

8  Kaur ve Jit, 1990; Todd, 1920; Ubelaker, 1978; Workshop of European Anthropologist, 1980; Brothwell, 1981;
Bass, 1987; White vd., 2012; Iscan ve Steyn, 2013.

9  Buikstra ve Ubelaker, 1994; Ortner, 2003; Aufderheide ve Rodriguez Martin, 2006; Mann ve Hunt, 2012; Bri-
ckley vd., 2020.
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BULGULAR VE DEGERLENDIRMELER

Demografik Yapt

Parion Kenti Giiney Nekropolisi’nden Roma Dénemi’ne ait 32 birey agiga ¢ikartilmis
ve demografik analizleri yapilmistir. Cinsiyeti belirlenen bireylerin 6’sinin erkek, 13’{iniin
kadn, 2’sinin bebek, 4’iiniin ¢ocuk, 1’inin adélesan oldugu tespit edilmistir. Geriye kalan 6
bireye ait iskelet materyali, antropolojik anlamda cinsiyet kriteri tagimadigindan dolay1 cin-
siyet tayin caligmasi miimkiin olmamistir. Yapilan gézlemlerde kadin birey sayisinin erkek
bireylere gore daha fazla oldugu tespit edilmistir (Tablo: 1). Cinsiyeti tespit edilen bireylerin
yiizdelik dagilimina bakildiginda, kadin bireylerin % 40,6, erkek bireylerin % 18,8; bebek-
lerin % 6,2, ¢ocuklarin % 12,5, ad6lesanlarin % 3,1 ve cinsiyeti tespit edilemeyen bireylerin
ise % 18,8 oraninda oldugu bulunmustur. Yapilan gézlemlerde kadin birey sayisinin erkek
bireylere oranla daha fazla oldugu tespit edilmistir (Grafik: 1).

Erkek 6
Kadin 13
Bebek

Cocuk 4
Addlesan 1
Belirsiz 6
Toplam 32

Tablo 1: Parion Toplumunda Demografik Dagilim (N: Birey Sayis1)

%

® Erkek

m Kadin

Bebek

Grafik 1: Parion Toplumunun Demografik Dagilim Oranlar1

Bireylerin yas gruplarinin bulunmasi adina yapilan ¢aligmalarda; 2 bireyin bebek, 4 bi-
reyin ¢ocuk, 1 bireyin addlesan, 4 bireyin geng erigkin, 6 bireyin orta eriskin, 2 bireyin ileri
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erigkin ve 10 bireyin erigkin oldugu tespit edilirmistir. Geriye kalan 3 bireyin ise antropolojik
anlamda yas kriteri yetersizliginden dolay1 ¢alismasi yapilamamistir (Tablo: 2). Yas grupla-
rindaki birey sayilar birbiri ile karsilastirildiginda, eriskin gruplarinda orta erigkin ve geng
eriskinlerin fazla oldugu; eriskin yasinin altindakilerde ise ¢ocuk sayisinin yiiksek oldugu
tespit edilmistir. Bireylerin grup i¢i yiizdelik dagilimma bakildiginda ise, bebekler % 6,3,
cocuklar % 12,5, adolesanlar % 3,2; geng eriskinler % 12,5, orta erigkinler % 18,7, ileri eris-
kinler 31,2 ve yaslar1 tespit edilemeyen bireylerin ise % 9,3 oraninda oldugu bulunmustur.
Bu veriler gore, toplumun % 68,7 oraninda eriskin bireylerden ve % 22 oraninda 20 yas alt1
bireylerden olustugu tespit edilmistir (Grafik: 2).

Bebek 2 6,3
Cocuk 4 12,5
Adolesan 1 3,2
Geng Erigkin 4 12,5
Orta Erigkin 6 18,7
ileri Eriskin 2 6,3
Erigkin 10 31,2
Belirsiz 3 9,3
Toplam 32 100

Tablo 2: Parion Toplumunda Yas Gruplarmim Dagilimi

Yag gruplari: Bebek (0-3 yas), Cocuk (3-12 yas), Adoélesan (12-20 yas), Geng Erigkin (20-
35 yas), Orta Eriskin (35-50 yas), ileri Eriskin (50+ yas) olarak ele alinmistir10.

32

Cocuk  Adolesan Geng Orta Ileri Erigkin
Eriskin Erigkin Erigkin

Grafik 2: Yas Gruplarinin Oransal Dagilimi

10  White vd., 2012: s.384.
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Cinsiyetleri belirlenen bireylerin yas gruplarindaki dagilimia bakildiginda, kadin birey-
lerin yalnizca geng eriskin yas grubundaki erkeklerin tizerinde oldugu, geriye kalanlarda ise
erkeklerin kadmlardan daha fazla oldugu bulunmustur. Kadinlarin say1 olarak erkeklerden
daha fazla olmasi ile yalnizca geng eriskinlerde yiiksek ¢ikmasi, erigkin grubunda ele alinan
kadin sayzst ile bir iliskinin olabilecegini akla getirmistir. Nitekim geng eriskin yas grubun-
daki kadin orant ile erkek-kadin birey sayisi karsilastirildiginda, bu oranin gorece az oldugu
diisiiniilmiistiir (Grafik: 3, 4).

%

Geng Eriskin Orta Eriskin {leri Eriskin Eriskin

mErkek mKadin

Grafik 3: Yas Gruplarinda Cinsiyet Dagilim Grafigi

Y%

GENC ERiSKIN ORTA ERISKIN ILERI ERISKIN

—@—FLrkek =@=Kadin

Grafik 4: Yas Gruplarinda Cinsiyet Dagilimmin Karsilastirilmasi
Elde edilen bireylerin yasla beraber 6liim iliskisi oranlarina bakildiginda ise 6zellikle
orta erigkin yas grubundaki 6liim oranimin en yiiksek seviyede oldugu ve bununla birlikte
toplumda ilerleyen yas ile 6lim ihtimalinin artip yasam umudunun ise azaldig1i tespit
edilmistir (Grafik: 5).
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Bebek Cowit :
Adolesan .
Geng .
Eriskin Orta Eriskin

ileri Eriskin

Grafik 5: Yasla Oliim Beklentisi iliskisi

Saglik Durumu

Antik Cag toplumlar1 hakkinda bilgi edinmenin bir diger yolu da kemikler {izerine yan-
simig olan patolojik izlerin tespit edilmesidir. Hastaliklar; bir toplumun saglik yapisini, eko-
nomisini, beslenme aligkanliklarini, meslek gruplarini, popiilasyonlar arasi siddeti ve bunun
sonucunda uygulanan tedavi yontemlerini yansitmaktadir!!. Buna goére, Parion toplumunda
tespit edilen patolojiler, hastalik gruplari basligi altinda asagida sunulmustur.

1. Eklem Hastaliklart

1.1. Osteoartrit

Kemiklerin distal ya da proximal uglarinda olusan osteofit benzeri kemik ¢ikintilar ile bi-
linmektedir. Hastaligin etiyolojisinde, ¢ogunlukla uzun siireli strese maruz kalma, travma ya
da yaglanma ile eklem kikirdaklarinin zedelenip birbirine siirtmesi bulunmaktadir'?. Parion
toplumunda 1°1 ileri eriskin erkek ve 2’si orta eriskin kadin olmak tizere toplam 3 bireyde
(%9,37) tespit edilmistir.

1.2. Osteofit (Osteoartrite Bagli)

Kemiklerin eklem bolgesinde meydana gelen kiigiik kemik ¢ikintilar ile karakterizedir.
Ozellikle uzun siireli agir1 gii¢ gerektiren islere maruz kalindiginda, yanlis omur hareketlerin-
de, asir1 kilo ve 6zellikle de yagin ilerlemesi ile meydana gelmektedir'®. Parion toplumunda
1’1 orta erigkin kadin ve 1’1 erigkin kadin ile 1°i orta eriskin erkek ve 1’1 erigkin erkek olmak
iizere toplamda 4 bireyin (%12,5) vertebra ve costae kemiklerinde tespit edilmistir.

11 Agikkol Yildirim, 2017.
12 Waldron ve Rogers, 1991; Roberts ve Manchester, 2010.
13 Ortner ve Putschar, 1985; Cirak, 2018.
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1.3. Rhomboid Fossa

Clavicula kemiginin medial kisminin alt yilizeyinde ¢okiintiiler veya gukur olarak ortaya
citkmaktadir. Etiyolojisinde, basta iist ekstremitenin yogun kullanilmasi olan bu patolojinin,
Antik Cag’da erkeklerde kadinlardan daha ¢ok goriildiigii bildirilmektedir'4. Parion toplu-
munda 1’1 orta erigkin ve 1’1 ileri erigkin olan toplam 2 erkek (%6,25) bireyde bulunmustur

(Resim: 4).

Resim 4: Eklem Hastaliklariin Goriildiigii Kemikler

14  Mann ve Hunt, 2012; Sahin, 2016.
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2. Metabolik Hastaliklar

2.1. Osteoporosis

Kemik yogunlugunun azalmasi sonucunda meydana gelen kemik zayiflamasi olarak ta-
nimlanmaktadir. Hastaligin etiyolojisinde, basta kalsiyum-fosfor dengesinin bozulmasi, ye-
tersiz beslenme, ¢ok sayida hamilelik ve ilerleyen yas bulunmaktadir'®. Parion toplumunda
ileri erigkin kadin olan 1 bireyde (% 3,12) tespit edilmistir.

3. Kan Hastaliklar

3.1 Diploe Kalinlasmast

Viicutta bulunan kirmizi kan hiicrelerinin yetersiz miktarda bulunmasina bagli olarak
cranium kemigindeki kalinlagsmadir. Etiyolojisinde basta demir eksikligi olarak, folik asit ve
B12 eksikligi; endokrin bozukluklari ve multiple myeloma bulunmaktadir'®. Parion toplu-
munda orta erigkin erkek olan 1 bireyde (%3,12) tespit edilmistir.

4. Tiimoral Olusumlar

4.1. Osteoid Osteoma

Kemigin i¢ kisminda bulunan korteks yapisinda ya da dis kisminda bulunan kortikal yii-
zeyde ortaya ¢ikan iyi huylu timordiir'. Parion toplumunda ileri erigkin kadin olan 1 bireyde
(%3,12) tespit edilmistir.

4.2. External Auditory Exostosis

Sorfeiiler ve kayakeilar gibi uzun stireli ve tekrarlayan soguk su ya da riizgra maruz
kalan bireylerin igitsel kanalinda (dis kisim) meydana gelen iyi huylu bir tiimérdir's. Parion
toplumunda orta erigkin kadin olan 1 bireyde (% 3,12) tespit edilmistir (Resim: 5).

15 Burr ve Martin, 1989; Roberts ve Manchester, 2010.
16 Ozdemir, 2008; Ozdemir ve Sevim, 2010.

17  Ortner, 2003.

18  Ozbek, 2012; Villotte vd., 2014.

374



37. ARKEOMETRI SONUGLARI TOPLANTIS/

Resim 5: Timor Tespit Edilen Kemikler

5. Travma

5.1. Kirik

Kemik biitiinliigiiniin disaridan alinacak bir darbe sonucunda ya da metabolik bozukluk
sonucunda bozulmasi olarak tanimlanmaktadir'®. Parion toplumunda geng eriskin kadin olan
1 bireyin (% 3,12) humerus kemiginde tespit edilmistir.

19  Yilmaz, 2011.
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6. Enfeksiyonel Hastaliklar

6.1. Periostitis

Kemigin periosteum kisminda, enfeksiyonel hastaliklar ve travma sonucunda ortaya ¢ik-
maktadir. Antik Cag toplumlarinda genellikle tibia kemiginde goriildiigi saptanmigtir®. Pa-
rion toplumunda orta eriskin kadin olan 1 bireyin (%3,12) tibia kemiginde tespit edilmistir.

6.2. Tuberculosis

Mycobacterium Tuberculosis olarak adlandirilan bakterinin viicuda alinmasi ile ortaya
cikmaktadir. Ozellikle solunum yoluyla bulasan bu hastalik, akcigere yerleserek gelismekte
ve ¢ogunlukla iist ekstremiteyi etkilemektedir?'. Parion toplumunda orta erigkin erkek olan 1
bireyde (%3,12) tespit edilmistir (Resim: 6).

Resim 6: Enfeksiyon Tespit Edilen Kemikler

Yukarida sozii edilen patoloji olusumlar, toplum i¢inde degerlendirilmistir. Buna gore;
eklem hastaliklar1 % 28,1, metabolik hastaliklar % 3,1, kan hastaliklar1 % 3,1, travma %

20 Ortner, 2003; Roberts ve Manchester, 2010.
21 Suata Alpaslan ve Gozlilk Kirmizioglu, 2020.
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3,1, timdr % 6,3 ve enfeksiyonel hastaliklar % 6,3 olarak bulunmustur. Toplumda goriilen
hastalik gruplart birbirleri ile karsilastirildiginda, en yiiksek oranin eklem hastaliklarinda;
sonrasinda esit oran ile tiimor ve enfeksiyon hastaliklarinda ve son olarak yine esit oranla
metabolik hastaliklarda, kan hastaliklarinda ve travmalarda oldugu bulunmustur (Grafik: 6).

Eklem
o,
Yo Hastaliklari;
28,1

Metabolik

Enfeksiyonel Hastaliklar; 3,1

Hastaliklar; 6,3

Tiimér; 6,3 Travma; 3,1

Grafik 6: Hastalik Gruplarmin Parion Toplumunda Goriilme Oranlari

Parion iskeletlerinde tespit edilen patolojiler cinsiyetler arasinda karsilastirildiginda, ka-
dinlarda % 30,8 oraninda iken erkeklerde % 42,9 oraninda oldugu bulunmus ve bu oran
toplum genelinde % 21,9 olarak tespit edilmistir. Erkeklerde goriilme oraninin kadinlardan
yaklasik % 12 daha fazla oldugu saptanmustir. Yas gruplarinda bakildiginda ise, geng eris-
kinlerde % 25, orta erigkinlerde % 33,33, ileri eriskinlerde %100 ve eriskin grubunda % 20
oraninda oldugu tespit edilmistir. Buna ilaveten ilerleyen yasla patoloji goriillme oraninin
arttig1 gorilmiistiir (Grafik: 7).

Geng Eriskin Orta Eriskin fleri Eriskin Eriskin

Grafik 7: Yas Gruplarinda Patoloji Goriilme Oranlari
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TARTISMA VE SONUC

Parion Antik Kenti 2022 kaz1 sezonunda, kentin Tavsandere Nekpolisi’nde gercekles-
tirilen arkeolojik ve antropolojik kazi calismalarinda 32 birey aciga ¢ikartilmistir. Bu bi-
reylerden 26’smin cinsiyeti bulunurken, 29’unun ise yas grubu bulunabilmistir. Cinsiyet
dagilimina bakildiginda, kadin bireylerin erkek bireylerden yaklasik % 12 oraninda fazla
oldugu tespit edilmistir. Kadin bireylerin yiiksek oranda ¢ikmasi, kazi yapilan koordinatlarda
kadinlara 6zel gobmii yeri olabilecegini akla getirmistir. Yaglar1 tahmin edilen bireylerin yas
grubu dagilimlarina bakildiginda, ¢ogunlugun eriskin ve orta eriskin bireylerden olustugu
tespit edilmistir. Toplum i¢inde bebek Sliimleri az oranda goriilmiis ve bu da bebek bakiminin
daha iyi sartlarda olabilecegini akla getirmistir. Fakat birey sayisinin az olmasindan dolay1 bu
konuda yine emin bir sonuca varmanin gii¢ oldugu da sdylenebilir.

Parion toplumunda goriilen patolojiler, donemsel olarak calismaya yakin bazi Anadolu
toplumlari arasinda karsilastirilmistir. Eklem hastaliklar1 igerisinde tespit edilen patoloji-
lerden osteoartrit ve osteofit olusumlarimin diger toplumlardan gogunlukla diisiik oranlarda
oldugu, rhomboid fossa olusumunun ise diger toplumlar ile benzer oranlarda olup ortalama
bir degerde bulundugu saptanmistir??. Metabolik hastaliklardan osteoporosis olusumunun ol-
dukca az oranda oldugu bulunmustur. Kan hastaliklarinda tespit edilen oranin, literatiirde bu-
lunun ortalamalarin altinda oldugunu goriilmiistiir. Ancak kan hastaliklari ile iligkilendirilen
cribra orbitalia ve porotic hyperostosis olusumlarinin Parion toplumunda goriilmemis olmasi
dikkatleri ¢gekmistir. Timor hastaliklart yine toplum i¢inde az oranda goriilmiis ve bunlar-
dan external auditory exostosis olusumunun etiyolojisi ve parion toplumunun konumu diigii-
niildiigiinde bir baglantisinin oldugu diigiiniilmistiir. Travma oraninin ise hem genel travma
orani iginde hem de viicut travmalari iginde diisiik seviyelerde oldugu tespit edilmigtir®.
Enfeksiyon hastaliklarindan periostitis olusumunun literatiirde en ¢ok yer alan patolojilerden
biri oldugu, tuberculosis olusumunun ise nispeten nadir goriilen patolojiler iginde oldugu
goriilmustiir**. Toplumdaki periostitis oraninin ise diisiik seviyede oldugu bulunmustur.

Yapilan paleopatoloji analizlerinde, Antik Donem’de sik¢a rastlanilan patolojilerin Pari-
on toplumunda da oldugu tespit edilmistir. Bu patolojilerin cinsiyet dagilimina bakildiginda,
erkek ve kadin bireylerde goriilen patolojilerin birbirlerine yakin degerde oldugu ancak erkek
bireylerde goriilme oranin daha fazla oldugu saptanmistir. Yas gruplari iginde degerlendiril-
diginde ise, en yiiksek oranin ileri eriskin bireylerde oldugu ve yasin ilerlemesi ile hastalik
goriilme oraninin artt1g1 tespit edilmistir. Hastalik gruplarinda bulunan oranlar degerlendiril-
diginde ise, Parion Antik Kenti’nin gerek cografyasi gerekse goriilen patolojilerin neticesin-
de, Parion insanlarinin hem denizsel islerle ugrastigi hem de denizsel islerine ilaveten kara
isleriyle de yogun olarak ugrastiklar diistinilmiistiir.

22 Erdal, 2003; Sagir vd., 2004; Sahin, 2016; Demirelli, 2018.
23 Erdal, 2003; Sevim, 2006; Sagir vd., 2004; Demirelli, 2018; Demirelli ve Suata Alpaslan, 2018.
24 Ozdemir ve Sevim, 2010.
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TAHTAKOPRU BARAJI KURTARMA KAZILARINDAN ELE GECEN iNSAN
ISKELETLERI: 2022 YILI CALISMALARI ON RAPORU
Sevgi Tugce GOKKURT*
ismail OZER

GIRIS

Bu ¢aligmaya konu olan insan iskeletleri, Gaziantep ilinin Islahiye ilgesinde bulunan ve
2021 yihi itibariyle ¢alismalar1 baglayan Tahtakoprii Baraji kurtarma kazilar1 kapsaminda
kazilan Hamag¢ Hoyiik’ten ele gegmistir. Gaziantep Miize Miidiirliigii tarafindan yiiriitiilen
kazilara Prof. Dr. Atilla Engin bilimsel danismanlik yapmaktadir. Asi Nehri’nin en dnemli
kollarindan biri olan Karasu’nun bat1 kiyisinda yer alan, yaklagik 300x150 m boyutlarindaki
Hoyiik, kuzeydogu-giineybati yoniinde uzanmaktadir. Hoyiik, boyutlar: itibariyle Islahiye
Havzasi’ndaki en biiyiik hoyiik yerlesmelerinden biridir. Oval bigimli olup kuzeyde yer alan
akropol kismu ile giineyde yer alan bir teras yerlesmesinden olugsmaktadir (Resim: 1).

MATERYAL

Calismaya konu olan iskeletler Hamag¢ Hoylik Orta Cag mezarlarindan ele ge¢mistir. Bu
donem dahilinde iki tiir mezar tespit edilmistir: Basit toprak mezarlar ve tag sanduka mezarlar.

Basit Toprak Mezarlar

Aciga cikartilan mezarlarin biiylik b6liimiinii olusturan basit toprak mezarlar, seviye ola-
rak genellikle tag sanduka mezarlardan daha iistte a¢iga ¢ikmaktadir. Mezar ¢ukurlar1 genel-
likle dogu-bat1 istikametinde olup iskeletlerin atlas-sacrum yonii bati-dogu olacak sekildedir.
R9 ve S11 agmalarinda toplam dort basit toprak mezardaki gomiiler (R9 agmasinda OZA 33,
S11 agmasinda OZA15, OZA 20, OZA 21), digerlerinden farkli olarak kafatas1 giiney yonde
olmak iizere giiney-kuzey istikametindedir.

Iskeletlerin genel korunma durumu iyiyken, karistirilmis ya da tahrip edilmis bazi mezar-
larda kemikler iyi korunmamistir. Mezarlara ¢ogunlukla tek bir birey gomiilmiistiir. Bununla
birlikte farkli olarak basit toprak bir mezara (R11 OZA 30) bir kadin ve iizerine bir gocuk
gomiilmiistiir. Olasilikla aile baglantisi olan bu tiir mezarlar farkli mezar ¢ukurlarina sahip
olup farkli zamanlarda gémiilmiis bireylere aittir. Oliiler mezarlara sirt iistii uzanmis pozis-
yonda (dorsal) diiz olarak yatirilmistir. Farkli olarak bir mezarda (Q10 OZA 37) birey ba-
caklar1 diiz olarak uzatilmig bigimde, fakat sag tarafi iizerine meyilli yatirilmis, ayni sekilde

*  Sevgi Tugge GOKKURT, Ankara Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Antropoloji Anabilim Dali, Ankara.
tugee.2106@gmail.com
Prof. Dr. Ismail OZER, Ankara Universitesi, Dil ve Tarih Cografya Fakiiltesi, Antropoloji Boliimii, Ankara.
iozer@ankara.edu.tr
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S10 agmasinda bir birey, eller karin hizasinda ayaklar hafif biikiilmiis ve iskelet hafif sagina
meyilli olarak gdomiilmiistiir. S9 agmasinda OZA15, OZA19, 0ZA21, OZA26; T11 agmasin-
da OZA19, OZA23 kodlu mezarlarda iskeletler sagina tam yatirilmus, yiiz giineye bakacak
sekilde gomiilmiistiir. Kollar ya iki yanda diiz olarak uzatilmis ya da gdgiis iizerinde birlesti-
rilmistir. Nekropoldeki biiyiik cogunlugu olusturan basit toprak mezarlar, gerek Hiristiyanlik
inanci ile ortlisen yon birliginde ve yatirilis pozisyonunda olmalari, gerekse seviye olarak
tas sanduka mezarlara gore genellikle daha {istte yer almalari nedeniyle, tag sanduka mezar-
lardan daha geg bir evreye tarihlenmistir. Bu evre, olasilikla bolgede Hiristiyanlik inancinin
yayginlastigi bir donem olmalidir'.

Tas Sanduka Mezarlar

Helenistik Dénem’e tarihlenen IV. tabakaya kadar inilen Q10, R9, R10 ve R11 a¢gmala-
rinda tespit edilmistir. Mezarlar; Orta Cag, Roma ve Helenistik Donem tabakalarini biiyiik
olglide tahrip etmistir. Basit toprak mezarlar dogu-bati istikametindeyken, tas sanduka me-
zarlar genellikle kuzey-giiney yoniinde uzanmaktadir. Farkl1 olarak S10 agmasinda OZA 25,
0OZA 26, OZA 31 kodlu mezarlar bati-dogu ve R11 agmasinda OZA26 kodlu bir tas sanduka
mezarin yonii belirgin olarak kuzeydogu-giineybati istikametindedir. Oliilerin yatirilis yo-
niinde ise bir yén birligi goriilmez. Baslar kuzey ya da giiney tarafta olabilmektedir. Oliiler
mezarlar igine sirtiistii diiz pozisyonda (dorsal) yatirilmis, kollar karin ya da gogiis iizerinde
birlestirilmistir. Mezarlara ¢ogunlukla tek bir birey gomiiliirken; Q10’daki mezarda 5 yetis-
kin birey, R9’daki bir mezara (R9 OZA 17) 3 yetiskin birey, R10’daki bir mezara (R10 OZA
35) 2 yetiskin birey ve T11’deki bir mezara 3 ¢ocuk birey gomiilmiistiir. R11 agmasinda agiga
cikan tas sanduka mezar iginde ise herhangi bir iskelet bulgusuna rastlanmamistir. Bu neden-
le olasilikla bu mezarin sembolik bir mezar (kenotaphion) olabilecegi degerlendirilmektedir.
Cocuklara ait tag sanduka mezarlar genellikle dik olarak yerlestirilmis tas levha ya da kabaca
yontulmus bloklarla insa edilirken daha biiyiik boyutlu olan yetiskin mezarlar1 cogunlukla tas
orgiiliidiir. Mezarlarin duvarlarinda kullanilan taglar, kabaca yontularak diizeltilmis taraflari
ice bakacak sekilde yerlestirilmistir. Bazi mezarlarda dort tarafi yontulmus kaba bloklar da
kullanilmistir. Alt tabaka mimarisini tahrip eden mezarlardaki taglarin 6nemli bir bolimii-
miin tahrip edilen alt tabaka duvarlarindan alindig1 anlagilmaktadir. Genellikle yan duvarlar
st iiste iki tag sirasi ile camur har¢ kullanilarak insa edilmis; biiylik taslarin arasi kiigiik
taglar ve gamur hargla doldurulmustur. Mezar tabani genellikle sikigtirilmis topraktir; ancak,
istisnai olarak S10 agmasinda OZA31 kodlu mezarda 4 parga kiremit taban gdzlenmektedir.
Mezarlarin tamaminin iizeri kaba, genis sal taslari ile kapatilmistir. Kiigiik boyutlu olan ¢o-
cuk mezarlarinin iizeri genellikle iki sal tas1 ile kapatilirken, yetiskin mezarlarinin iizeri yan
yana 4 ya da 5 sal tas1 ile kapatilmistir. Sal taslarinin arasi ise kiigiik taslar ve camur harg
doldurularak kapatilmigtir?.

1 Enginvd., 2022.5.198-199
2 Enginvd., 2022.5.198-199
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METOT

Cinsiyet tahmini yapilirken kafatasi ve pelvis kemiginin morfolojik farkliliklar1 esas alin-
mustir. Bu anlamda kafatasinda nuchal crest, mastoid process, supraorbital margin, glabella,
mental eminence ve orbitlerin sekli, formu ve gelisim dereceleri; pelviste ise subpubic angle,
ventral arc, foramen obtratum, greater sciatic notch, ischiopubic rami, preauricular sulcus,
sacrum ve pelvisin genel morfolojisi dikkate alinmigtir®,

Yas tahmini yapilirken erigkin ve eriskin olmayan bireylere gore farkli metotlar kullanil-
mugtir. Erigkin olmayan bireylerde siit ve daimi diglerin ¢ikma siireleri*, uzun kemik uzun-
luklari, uzun kemiklerin epifiz kaynagma dénemlerinden yararlanilmistir. Erigkin bireylerde
pelviste auricular yiizeyin yasa bagh asmma evreleri’, Todd’un sistemine gore symphysis
pubisin aginma fazlari®, yaga bagh olarak aginan costaelarin sternal uglarinin degigimleri’ ve
kafatasi suturlarinin kaynagmasi® esas alinmistir. Dis aginmasina gére yapilan yaslandirma
yontemi, beslenmeye bagli olarak yaniltict sonuglar verebildigi i¢in dncelikli olarak deger-
lendirmeye alinmamuistir. Bu yontemlere gore yas tahminleri yapilan bireyler yas gruplarina
gore, bebek (0-2,49 yas), cocuk (2.5-17,9 yas), geng erigkin (18-29,9 yas), erigkin (30-44,9
yas) ve ileri erigkin (45+ yas) olarak degerlendirilmistir®. Yaslar1 belirlenemeyen bireyler
yalnizca yas gruplarina gore siniflandirilarak degerlendirmeye alinmistir.

Viicut patolojilerinin belirlenmesinde ve derecelendirilmesinde Aufderheide ve Rodri-
guez Martin (2006), Mann ve Hunt (2012), Ortner (2003), Buikstra ve Ubelaker (1994),
Brothwell (1981), Roberts ve Manchester (2010), Lewis (2007), Pinhasi ve Mays (2008) gibi
aragtirmacilarin atlaslarindan faydalanilmigtir.

BULGULAR

2021 ve 2022 yillarinda kazilan toplam 130 mezardan elde edilen 144 iskeletin dagilimi
Tablo: 1°de gosterilmistir. Erken Tung Cag1 mezarlarindan elde edilen iskeletlerin antropolo-
jik analizleri devam ettigi i¢in bu ¢alismada yalnizca Orta Cag iskeletleri degerlendirilmistir.
Bu kapsamda 116 mezardan ele gegen 126 insan iskeleti degerlendirmeye alinmistir. Gozle-
nen mezarlarin % 15,1’ tag sanduka mezar; kalan % 84,81 ise basit toprak tip mezardir. Elde
edilen iskeletlerin % 19’u (n:24) tas sanduka mezarlardan, kalan % 80,9’u (n:102) ise basit
toprak mezarlardan ele ge¢mistir (Tablo: 1).

Krogman ve Iscan, 1986; Ubelaker, 1989; Buikstra ve Ubelaker, 1994; White ve Folkens, 2005.
Ubelaker, 1989.

Lovejoy vd., 1985; Buikstra ve Ubelaker, 1994; White ve Folkens, 2005.

Buikstra ve Ubelaker, 1994; White ve Folkens, 2005.

Krogman ve Iscan, 1986; Iscan ve Steyn, 2013.

Buikstra ve Ubelaker, 1994; Ubelaker, 1989.

Buikstra ve Ubelaker, 1994; White ve Folkens, 2005.
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Basit Toprak 100 80,65
Tas Sanduka 24 19,35
Toplam 124 100,00

Tablo 1: Hamag Héyiik Orta Cag Iskeletlerinin Mezar Tiirlerine Gore Dagilimi

Hamag Hoyiik’te Orta Cag Donemi igerisinde degerlendirilen toplulukta bebek ve ¢o-
cuklar, toplulugun % 37’sini olusturmaktadir. Eriskin bireyler icerisinde erkeklerin kadinlara
orani, paleodemografik caligmalarda normal dagilim olarak sunulan 1:1 oranina yakin deger-
de, 1:1,13 olacak sekildedir. Bu da cinsiyetler arasi normal bir dagilimin oldugunu goster-
mektedir. Yani tiim yas ve cinsiyet gruplarindan bireylerin mevcut olmasi, gomii gelenekleri
acisindan s6z konusu gruplar arasinda cinsiyete ya da yapilan aktiviteye bagli herhangi bir
ayrimin yapilmadigini géstermektedir.

Yas gruplar igerisinde degerlendirme yapildiginda orta eriskin bireylerin toplulugun %
33’{inii temsil ettigi, yani topluluk igerisindeki en yogun grubun orta eriskin bireyler oldugu
goriilmektedir (Tablo: 2).

Yas tahminleri degerlendirmeye alindiginda 103 bireyde bebeklerin (n:20) yaklasik 1
yasina kadar, ¢ocuklarin (n:25) 6,5 yas civari ve eriskin bireylerin (n:60) 31,79 yas civari
yasam uzunluklar1 oldugunu gérmekteyiz (Tablo: 3). Eriskin bireylerdeki yasam siirelerini
cinsiyetlerine gore degerlendirdigimizde ise erkeklerin (n:27) yasam uzunlugunun 34,4 iken
kadinlarmn (n:27) 30,5 y1l oldugunu gérmekteyiz (Grafik: 2). Bu veriler dogrultusunda erkek-
lerin yagam uzunlugunun kadinlara goére ortalama 4 yil daha fazla oldugu séylenebilmektedir.

Bebek ) Kadin Toplam
Cocuk(N) elirlenemeyen
N) (N) i
Erigkin (N)
19 - - - - - - - -

Bebek (0-2,49) 15.32 19 1532
Cocuk (2,5-17,9) | - - 24 1935 |- - - - - - 24 19.35
Geng Eriskin

11 8.87 2 1.61 4 323 |17 13.71
(18-29,9)
Orta Erigkin (30-

15 12.10 24 19.35 2 1.61 |41 33.06
44.9)
fleri Eriskin (45+) | - - - - 1 0.81 1 0.81 - - 2 1.61
Yas1 Belirsiz

L 3 2.42 7 5.65 11 8.87 |21 16.94

Erigkin
Toplam 19 15.32 24 19.35 |30 24.19 34 27.42 17 13.71 | 124 100

Tablo 2: Hamag Hdyiik - Orta Cag Insanlarinin Demografik Dagilimi
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Ortalama yas

Bebek 19 18,45 0,95
Cocuk 24 23,30 6,44
Eriskin 60 58,25 31,19
Toplam 103 100,00 19,93

Tablo 3: Hamag Hoyiik Toplulugunda Ortalama Yagsam Uzunluklar:

35 34,4
34
33

32
31 30,53

Yil

30
29
28

Ortalamayas

B Kadin M Erkek

Grafik 2: Hamag Hoyiik Kadin ve Erkek Bireylerin Ortalama Yagsam Uzunluklar:

Saglik Durumlar

Hamag¢ Hoyiik Orta Cag insanlarinin saglik durumlan ile ilgili yapilan gozlemlerde
karsilagilan ilk veriler dogrultusunda kafatasinda; cribra orbitale, porotic hypereostosis,
diploe kalinlagimasi ve osteoma’lar gdzlenmistir. Arkeolojik insan topluluklarinda siklikla
karsilagilan bir durum olan cribra orbitale ve porotic hypereostosis spesifik olmayan stres
gostergeleridir. Cribra orbitale, giiglii bir sekilde anemi ile iligkilendirilmis olsa da etiyolo-
jisiyle ilgili nedenler hala tartisilmaktadir. Porotic hypereostosis, genellikle kafanin diploe
kisminda karsilasilan porotic yapinin, kafanin dis kisminda gézlendigi durumdur. Bu iki sag-
lik gostergesi, Hamag Hdoyiik toplulugunda eriskin bireylerle birlikte bebek ve g¢ocuklarda
karsilagilan durumlardandir (Resim: 2 ve Resim: 3). Kafatasinda karsilagilan bir diger olu-
sum ise, osteoma olarak isimlendirilen iyi huylu tiimérlerdir. Bunlar diigme big¢imli kiigiik
yuvarlak yapidadirlar. Toplulukta, 2 orta eriskin bireyde gdzlenmistir. Birisi kadin bir digeri
ise erkek bireye aittir (Resim: 4).
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Postcranial kemiklerde osteoartrit, periostit olusumlar: gdzlenmistir. Osteoartrit, temel-
de eklem kikirdaginin bir hastaligidir ve kikirdagin pargcalanmasinin ardindan kemik dokuda
meydana gelen degisimlerdir. Osteoartrit kapsaminda en sik karsilasilan bolge, omurlardir.
Fiziksel aktivitenin omurga saglig1 tizerindeki bask1 ve stresiyle aciklanan osteofit, schmorl
nodulii ve apofizyal osteoartrit siklig1 cok yogun olmasa da osteoartrit drneklerinin bityiik bir
kism1 omurlara aittir. Buna ek olarak toplulukta osteoartritin erigkin bireylerde alt ve {ist eks-
tremite eklemlerinde (Resim: 5) ¢ok siklikla olmamakla birlikte siddetli 6rneklerin oldugu
gbzlenmistir. Viicut eklemlerinin yani sira bir eriskin bireyde temporomandibular osteoartrit
ornegi gozlenmektedir.

Bunlara ek olarak yasam bigimine bagli gelisen anomaliler igerisinde entosopati ve squ-
atting facet (¢dmelme faseti), toplulukta gézlenen diger patolojik lezyonlar arasindadir. En-
tosopati siklikla femur kemiginde gozlenmektedir. Entosopati ve squatting facet drnekleri
birlikte degerlendirildiginde erigkin bireylerde fiziksel aktivitenin alt ekstremitelerde belirgin
bir baskisindan s6z etmek miimkiindiir.

Tim bu verilere ek olarak Hamag¢ Hoyiik insanlarinda bazi travma 6rnekleri gézlenmistir.
Bes bireyde kafatasi travmasi ve bir bireyde humerusta iyilesmis kirik 6rnegi (Resim: 6) goz-
lenmistir. Kafatasi travmalarindaki ilk gézlemler dogrultusunda, kesici/sivri uglu bir cisimle
bir saldir1 sonucunda bireylerin yara aldiklar1 diigiiniilmektedir.
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EKLER

Resim 1: Hamag Hoyiik’iin Hava Fotografi
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Resim 2: Cribra Orbitale. R-11, KN: 650, 15#1 (35-40, Erkek)

Resim 3: Porotic Hypereostosis S11-64#1a-KN.1236
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Resim 5: S11-15#1 KN.133, 35-40 Yas, Erkek. Kol Kemik Eklemlerinde Osteoartrit
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Resim 6: Tyilesmis Kirik Ornegi, Sol Humerus S10-47#1 KN.258 (25-30 Yas, Kadin)
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ANKARA DEBBAGHANE/TABAKHANE HAMAMI'NDA DUVAR SIVALARI ve
ALCILARIN ONARIMI

Sibel CETINKAYA*
Yasar Selcuk SENER

1. GIRIS

Ankara Debbaghane/Tabakhane Hamami, Ankara ili Altindag ilgesi, Bentderesi Cadde-
si’nde, Roma Tiyatrosu’nun kuzeydogusunda, Ankara Kalesi sur duvarlarinin batisinda yer
almaktadir (Resim: 1). Hamam yapisi 1. ve 2. Derece Arkeolojik Sit Alani’nda ve Anka-
ra Ulus Tarihi Kent Merkezi Kentsel Sit Alan1 igerisinde kalmaktadir. Ankara Biiyliksehir
Belediyesi’nin Bentderesi’nde gerceklestirdigi Arkeopark Cevre Diizenleme Uygulamalari
Projesi kapsaminda yap1 kalintilarmin ortaya ¢ikmasiyla, Anadolu Medeniyetleri Miizesi
baskanlhiginda ve Dr. Ogretim Uyesi Muhammed Gériir’iin bilimsel danigmanlhiginda May1s
2022°de bilimsel kazi ¢aligmalarina baglanmistir. Kazi ¢aligmalarini takiben yerinde yapilan
incelemeler dogrultusunda hamam yapist ile duvarlarinda bulunan (Resim: 2) siva ve siva
tizeri alg1 siislemelerin kig sartlart dncesinde acil konservasyon miidahalesine ihtiya¢ duydu-
gu belirlenmis ve koruma onarim calismalarina baglanmistir.

2. HAMAM YAPISI

Kazinin gerceklestigi alan, Bentderesi (Hatip Cay1) kenarinda, XII. yiizyilda Ankara’ya
gelen ahiler tarafindan kurulan, Ankara’nin en eski mahallelerinden Debbaghane (Tabakha-
ne) Mahallesidir. Mahallede deri imalati (Debbaglik) Osmanli Devri sonuna kadar yapilmis-
tir. Tabakhane (Debbaghane) Camii ve Isfahani Mescidi mahalleden giiniimiize kalan yapi-
lardir. Bu mahallede arkeolojik kazilarla toprak altindan Antik Roma Tiyatrosu ¢ikarilmigtir'.
Hamam yapisi, Ak Medrese evkafindan olup, Debbaglar Mahallesi’nde ve Debbaghane Pa-
zar’’na yakin olmasi sebebiyle Debbaghane Hamanu olarak adlandirilmigtir®. Vakif belge-
lerine gore, vakfiyesi Sevval 826/Eyliil 1423’¢ tarihlenen, Bentderesi’nde bulunan, Turasan
Bey tarafindan yaptirilan hamam bazi kaynaklarda Tor Hasan/Turasan/Tursan Hamam1?, ba-
zilarinda ise Bey Hamami/Turasan Bey Hamamr® olarak yer almaktadir. Erdogan’in “Ankara
Hamamlar1 ve Kaplicalar1” kitabinda®, Turasan Bey Hamam yapisinin giiniimiize ulasamadi-
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&1 bildirilmistir. Kazi ¢alismasi neticesinde ortaya ¢ikan hamam yapisinin, Bentderesi kena-
rinda ve eski Tabakhane Mahallesi’nde yer almasi sebebiyle yukarida farkli isimlerle anilan
hamamin burasi oldugu diistintilmektedir.

Hamam yapisinin sogukluk, 1liklik, sicaklik ve su deposundan olusan dort eyvanli dort
kose odali plan tipinde oldugu, 13.-15. yiizyillarda insa edildigi ve 13.-18. ylizyillar arasinda
kullanildig1 s6ylenebilir.

Temizlenme ihtiyaci tarih boyunca pek ¢ok toplumda ruhsal ve fiziksel olarak olduk¢a
onemli bir eylem olmustur. Insanlik tarihine bakildiginda temizlenmek icin ilk nehirler gibi
dogal su kaynaklari kullanilmis daha sonraki donemlerde hamamlar insa edilmigtir’. Tiirk
hamamlari, halkin temizlenme ihtiyacini karsilamasinin yani sira devlet otoritesini temsil
eden 6nemli mekéanlardi. Hamamlarin Osmanli cografyasinda yaygin olmasi iktidar temsil
etmesiyle de agiklanabilmektedir®.

Osmanli Dénemi hamam yapilari malzeme olarak tas ve tugla, baglayici olarak kireg har-
c1, stva olarak horasan ve kireg sivalarin kullanilarak ve genellikle yigma sistemde insa edil-
mistir. Horasan sivalar yapilarin mimari 6zelligini koruyarak giiniimiize ulasmasinda énemli
rol oynamaktadir’.

Cogu moloz ve yer yer tugla orgiilii duvar yiizeylerinde, hamamin sogukluk, 1liklik ve si-
caklik kisimlarinda duvarlar1 korumak, su emilimini azaltmak amaciyla (Roma Dénemi’nden
baglayarak Osmanli Donemi sonuna tiim hamam yapilarinda ve su ile irtibatli yapilarda
gormeye alisik oldugumuz gibi) igerisinde tugla tozu ve kirigr katilmis, tas tozu ve kum ile
kireg karigimli ve genelde “Horosan Harc1” olarak bilinen bir har¢ uygulamasi ile duvarlarda
stva yapildigi, daha sonra bu ilk kat siva yiizeyinde kiregli siva veya alg1 katkili siva uygulan-
dig1 anlagilmaktadir. A1 Mekaninda ise, siva kurumadan iizerine kompozisyonun negatif (disi)
olarak iglendigi kalipla yiizeye basilarak® siisleme yapilan palmet desenleri goriilmektedir.

Onge’nin Konya Beysehir’de Esrefoglu Siileyman Bey Hamami® yayininda, sicaklik
kism1 kdse halvetlerinde duvar sivasi tizerine kalip basma usulii ile yapilmis palmet motifle-
rinin yer aldig1 bildirilmistir. Onge, ayn1 yayininda; bezemenin benzeri olarak Aksehir Turabi
Tiirbesi ve Afyon Ishaklndaki Cifte Hamam’in soyunma kismi duvarlarindaki dekorasyonu
gostermektedir. Ankara Tabakhane Hamami’nin A1 Mekani olarak adlandirilan Sicaklik bo-
limiinde, giiney ve dogu duvarinin kdsesinde, siva iizerinde de ayni kalip basma teknigiyle
yapilmis, benzer palmet siisleme goriilmektedir.

Goriir, 2022: s. 102.
Giirhan vd., 2017: s. 228.
Erden, 2015: s. 6.
Giirhan vd., 2017: s. 228.
Karagag, 2002: s. 20-21.
Onge, 1968: s. 139-144.
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3. KORUNMA DURUMU

Kiiltiir varliklar1 gomii (zamanla iizerini kaplayan toprakli dolgu) ortaminda kimyasal,
fiziksel ve biyolojik bozulmaya yatkindir. Yasadiklar1 degisiklikler, gomii ortamina ve kiil-
tiir varligimi olusturan malzemelerin kimyasal ve fiziksel yapisina baglidir. Gomii (toprakli
dolgu/ortil) ortaminda bozulmay1 etkileyen baslica faktorler, su, oksijen, asitlik ve alkalilik
(pH), sicaklik ve bir biitiin olarak ¢evrenin redoks potansiyeline bagldir'.

Toprak altinda kalan kiiltiir varliklari zamanla gomii ortamiyla bir denge olusturur. Kazilarak
giin yiiziine ¢ikartilmalar1 ve aligtiklar ortamdan atmosferik sartlarin hiikiim siirdiigi farkl bir
ortama gegmeleri bu dengeyi bozar ve nesneyi degisen nem, oksijen, 151k ve sicaklik seviyele-
rine sahip yeni bir ortama maruz birakir. Kazilarla toprak altindan ¢ikartilan eserler, bu nedenle
dengeyi yeniden kurmaya ve yeni ortama uyum saglamaya calisirlar. Bu siire¢c boyunca eserin
yapildig1 malzemede belirli fiziksel ve kimyasal degisiklikler meydana gelir!!.

Eserler kaziyla ilk kez ortaya ¢iktiklarinda bazen yaniltict derecede giiglii ve saglam bir
gorliniime sahip olabilirler. Oysaki gomii ortaminda bir takim degisikliklere ugramislardir.
Genellikle bu degisiklikler eseri fiziksel olarak zayiflatir. Nesneler topraktayken gevrelerin-
de onlar saran toprak tarafindan desteklenir ancak kazildiklarinda kendi agirliklarini bile
tasiyamayabilirler'?. Buluntularin topraktan ¢ikarildigi andan itibaren, uzun siire hayatta kal-
malarini saglamak i¢in gerektiginde miidahale edilerek korunmalari gerekir. Toprakta yiiz-
lerce veya binlerce y1l varligini siirdiiren bir nesne, uygun sekilde 6nlem alinip korunamazsa,
toprak tlizerinde yalnizca birkag yil, hatta daha az kalabilir. Ciinkii kaz1 sonrasi ¢evresindeki
ortam degiserek gomiildiikleri ortamdan farkli gevresel kosullara maruz kalir'3,

GOmii ortam sartlar1 da g6z 6niinde bulundurularak yapilan incelemeler ve tespitler neticesin-
de kazi sonrasinda hamam yapisi duvar, siva ve algilarinda asagidaki bozulmalar tespit edilmistir.

3.1. Yiizeysel Birikim, Kirlilik: Yizyillar boyunca gomii ortaminda, toprak altinda bu-
lunan siva ve alcilarin yiizeylerinde, lakunalarin, ¢atlaklarin i¢inde ve sivalarin arkasinda
biriken toprak tabakasi kirlilige sebep olmustur. Higroskopik (su emici/suyu seven) dzellige
sahip olan toprak, bulundugu ortamda bir¢ok bozulmanin ana faktérii olmaktadir.

3.2. Yarik, Catlak ve Kilcal Catlaklar: Deprem gibi yer hareketi ve/veya gdmii ortaminin
istiindeki yapilagma, ulasim vb. gibi etkiler 6rtii, duvar ve kaplamalarda ayrilma ve yariklara
sebep olmustur. A2 Mekani’nda tonoz altinda bulunan sivali duvarda ayrilma ve ayrilan/yarilan
alanin orgiisiiyle beraber 6ne gelmesi seklinde bir bozulma olusmustur. Mekanik gerilimler ve
bitki gelisimleri gibi etkenler ile donma ¢dziinme olaylar catlaklara ve kilcal gatlaklara neden
olmustur; nitekim bu bozulma hamam yapisinin her mekaninda karsimiza ¢ikmaktadir.

10 Watkinson ve Neal, 1998: s. 7.

11 Scott ve Grant, 2007: s. 4.

12 Scott ve Grant, 2007: s. 5.

13 Butterworth ve Greaves, 2018: s. 2.
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3.3. Lakuna: Farkli ebatlarda kayip ve bosluklardan olusan eksik kisimlar, hem siva hem
de alg1 tabakalarinda goriilmektedir. Toprak altinda nemin varligi ve tuzlanma, sivali yiizey-
lerde sisme kabarma, ufalanarak dokiilme ile lakuna olusumlarina yol agmustir'®. Ayrica bit-
kilerin geligme siireci, tastyici ile siva arasi ayrilmalara ve lakunalarin (kayip/eksik alanlarin)
genislemesine neden olmustur.

3.4. Tasiyicidan Ayrilma: Uzun stire toprak altinda bulunmasi ve buna bagli olarak su emi-
limi etkisiyle siva igindeki kireg, baglayici 6zelligini yitirerek ayrilmaya neden olmusgtur's.
Ayrica su emilimine bagl olarak don gibi olaylar ile bitkisel gelisim ve koklerin etkisiyle
siva-siva veya siva-tastyici arasinda ayrilmalar olmustur. Siva ile tasiyict arasinda meydana
gelen ayrilma sonucu olusan bosluklar toprak ile dolarak bitkisel gelisimin siva arkasinda da
devam etmesine ortam hazirlamistir. Siva arkasindaki bitki (kdklerin biiylimesi ve uzamasi
gibi) hareketliligi sivalarin tasiyicidan ayrilma siirecine olumsuz katkida bulunmustur. Ye-
rinde fakat dayanimini biiytik 6lgtide yitirmis, tasiyicidan ayrilarak dokiilme egilimi gosteren
stvalar hamam yapisi duvarlarinda en ¢ok karsilagilan sorun olmustur.

3.5. Bitkisel Geligim: Duvar ve sivalarda toprak alt1 ortamui bitkisel gelisim i¢in olduk-
ca idealdir. Toprak altindaki hareketlilikle sivalarin duvardan ayrilmasi ve topragin tastyici
duvar ile siva arasia dolmasi, bitki koklerinin tastyict duvar ile siva arasina girerek, siva
catlaklar1 olusturmasina ve sivalarin dokiilmesine varan bozulmalara neden olmustur. Bu
tiir olusumlar bir taraftan eseri tahrip ederken diger taraftan bozulmalar1 da hizlandirmistir.

Yapilan incelemeler sonucu tespit edilen bozulmalara ¢oziim olacak yontemler ¢aligmalar
oncesi belirlenmistir. Bu dogrultuda, sivalarin malzeme ve yapim teknigine baglh kaliarak
malzeme secimine gitmek, 6zgiinligiini etkileyecek ve yanlis yorumlanmasina sebep olacak
herhangi bir agir1 miidahaleden kaginarak minimum miidahale ilkesini benimsemek ve mevcut
durumu iyilestirmek amag edinilerek, agsagidaki koruma onarim ¢aligmalari gergeklestirilmistir.

4.1. Belgeleme: Korumanin ilk ve en 6nemli agamasi olan belgeleme ¢alismasi fotograf,
lejantli ¢izim ve s1va iizerinden birebir ¢izim olarak gergeklestirilmistir. Caligilacak alanlarda
belgeleme ile beraber durum tespit taramasi yapilmistir. Belgeleme, sonraki siireglerde ola-
silikli gergeklesecek olan herhangi bir miidahaleye altlik olusturmasi, galisacak restorator/
konservatorlere yapilan miidahaleler hakkinda bilgi saglamasi ve koruma onarim gegmisine
dair hafiza olusturmasi agisindan oldukga dnemlidir.

4.1.1. Fotografik Belgeleme: Koruma onarim ¢aligmalarina baglamadan 6nce sivali alan-
larin genel fotograflar1 ¢ekilmis, sivali ylizeylerde tespit edilen bozulmalar detayli fotograf-
lanarak belgelenmistir. Caligmalar siiresince miidahale 6ncesi, sirasi ve sonrasi tiim asamalar
fotografla kayit altina alinmistir (Resim: 3a).

14 Sener ve Sahin, 2013: s. 48.
15 Eskici, 2005: s. 29.
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4.1.2. Cizim ile Belgeleme: Sivali yiizeylerde tespit edilen lakuna, gatlak dolgu ve tastyi-
cidan ayrilan alanlar, fotograflari iizerine seffaf asetat konularak ve hazirlanan lejanta gore
islenerek belirlenmis (Resim: 3b); cizimler taranarak dijital formata aktarilmigtir (Resim:
3c). Bu sayede hem bozulmalar, hem de miidahale yontemleri i¢cin konumlar belirlenmis,
dijital kayitlar1 olusturularak saklanmalari saglanmistir. Kaldirilacak ve tekrar yerine konu-
lacak sivalarin, iizerine yerlestirilen seffaf naylon ile birebir ¢izimleri (Resim: 3d) yapilmus,
en yakinindaki saglam sivalar ve orgiide yer alan taslar referans alinarak konumlandirilmas,
Olgiileri alinarak ¢izime iglenmistir. Birebir ¢izimlerden, kaldirilan par¢anin in-situ konumu-
na yerlestirilmesinde yararlanilmisgtir.

4.1.3. Raporlama: Calismada uygulama 6ncesi sorunlar ve yapilmasi gerekenlere iliskin
on rapor, midahalelerde her giin yapilan islemleri iceren giinliik raporlar ve proje sonunda
ise yapilan tiim uygulamalari iceren koruma onarim ¢alisma raporu hazirlanarak yetkili bi-
rimlere teslim edilmistir.

4.2. Temizlik: Stvali, bezemeli sivali, horasan harcli stvali yiizeylerde, gatlaklarda, lakunalarda
ve siva ile tastyici duvar arasinda kalan alanlarda bulunan toprakli birikimler ve bitkiler mekanik
(yumusak uglu firga, bambu ¢ubuk, bisturi, penset, puar) ve gerekli goriildiigiinde kimyasal (saf
su ve etil alkol ¢dzeltisi) temizlik uygulamalar yapilarak armdirilmigtir (Resim: 3e-1).

4.3. Gegici Saglamlastirma: Uzerinde yer aldig1 tasiyict duvartyla baglantis1 azalan, diis-
me ve dokiilme riski olan sivali alanlarda, korunma durumuna gore gerekli goriildiigiinde
diger uygulamalar (temizlik, saglamlastirma vb. gibi) oncesinde ve/veya sonrasinda gegici
saglamlastirma yapilmistir. Japon kagidi ve tiilbent bezinin geriye doniislii akrilik recine ¢ozel-
tileri (%15 Paraloid B-72, aseton igerisinde) kullanilarak yapilan facing uygulamas: ile yiizey
sabitlenerek diger uygulamalara hazir hale getirilmistir (Resim: 4a-b). Facing uygulamasi ile
beraber gerektiginde (tasiyict duvardan diigme egilimi gdsteren) sivali yiizeyler saglam zemin-
lere kumasg bantlar ile baglanmis (Resim: 4c) ve siva arkasina yapilacak sivi har¢ uygulama-
lart 6ncesinde (uygulama sirasinda zayiflayan baglantilarinin da kopmasiyla diisme riski gibi
olas1 sorunlara kars1) giivenli hale getirilmistir (Resim: 4d). Gegici saglamlastirma amaciyla
yapilan facing tabakalar: ve kumas baglantilari, diger onarim miidahalelerin tamamlanmasi
sonrasi re¢inenin aseton ve firga kullanilarak ¢oziilmesiyle yilizeyden dikkatlice alinmugtir. Siva
yiizeyindeki kalintilarinin temizlenmesi, ince kagit {izerinden asetona batirilan firca ile regine-
nin ¢dziilmesi ve kagida emdirilmesi islemlerinin tekrarlanmasiyla gerceklestirilmistir.

4.4. Saglamlastirma Uygulamalari: Tasiyicidan ayrilan ve/veya baglantis1 zayiflayan
siva tabakalarinin yeniden tasiyiciya baglanmasi ve 6zgiin konumlarimi korumasi amactyla
yapilan asagidaki uygulamalari kapsamaktadir.

4.4.1. Bordiir Harct Uygulamasi: Mevcut siva ve lakuna alanlari kenarlarinin tastyict du-
vara veya bir alt siva tabakasina baglanmasi ve durumlarinin iyilestirilmesi/giiglendirilmesi
amaciyla bordiir harct uygulamasi yapilmigtir. Kullanilacak olan harcin 6zgiin yiizeye renk,
doku ve saglamlik olarak uygun olmasi i¢in ¢oklu har¢ denememeleri yapilarak, iclerinden
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uygun bulunan harg tiirii se¢ilmistir. Agrega ve baglayicisi 3:1 oraninda hazirlanan harglarda;
kireg tasi tozu ve tugla kirig1 tozu agrega olarak, hidrolik kire¢ baglayici olarak kullanilmus,
har¢ icerisine su yerine akrilik re¢ine (%15 oraninda Primal AC 33; su icinde) ¢ozeltisi
katilarak hem baglantinin giiclendirilmesi hem de ¢atlamanin 6niine gegilmesi saglanmaistir.
Bordiir harci uygulamalari, belirlenen harg¢ karigiminin siva kenarlarina, kalinlig: 6lgtisiinde
45°lik ag1yla tastyici ile baglanmasini gozeterek, spatiille diizgiin ve pahli bir kenar olusturu-
larak dolgulanmasi seklinde uygulanmistir (Resim: 4e-1).

4.4.2. Yarik-Catlak Dolgulari ve Lakunalarda Har¢h Tamamlama: Sivali, bezemeli sivali
ve horasan hargli siva yiizeylerinde bulunan yarik, ¢atlaklarin hargla kapatilmasi ve lakuna-
larin hargla tamamlanmasi, bordiir uygulamasinda kullanilan, renklendirilmis estetik (kari-
simlarryla mevcuda renk doku ve tane yapisiyla uyumlu kilinan) harg kullanilarak gercekles-
tirilmistir (Resim: 5a-d). Uygulamada catlak ve /akuna smirlar1 gozetilerek, dolgu harcinin
0zgiin ylizeye tagsmamasi ve kirletmemesi konusunda hassasiyet gozetilmistir. Kilcal catlak-
larin konsolidasyonunu saglamak i¢in %35 oraninda su ile hazirlanan Primal AC 33 firga ile
catlaklara uygulanmistir (Resim: Se).

4.4.3. Sivi Har¢ Enjeksiyonu: Sival ylizeylerde tastyicidan ayrilan bos alanlar parmakla
vurularak yapilan yoklamalar ile tespit edilmis, bu boliimler sivi harg enjeksiyonu uygula-
mast ile doldurularak tasiyiciya baglanmustir. Islem siireci; stvanin el matkabs ile (genelde 2
mm ¢apli matkap ucu kullanilarak) delinmesi, delik i¢lerinin (toz ve topragin puar ile disari
alinmasiyla) temizlenmesi ve siva arkasinin alkol-su enjekte edilerek 6n yikama yapilmasi,
su ile karistirilarak yogunlugu 6nce daha az (harg karisimi-su: 1:2 oraninda) daha sonra daha
fazla (har¢ karisimi—su: 1:1 oraninda) hazirlanan hidrolik kire¢ baglayicili hazir enjeksiyon
(Malta 6002) harg karisiminin enjekte edilmesiyle tamamlanmistir. Enjeksiyon uygulamalari
sivanin alt bélimiinden baslanarak belirli araliklarla agilan deliklerle iist kenarlara dogru
kademeli bir bigimde deliklerden sivi harg enjekte edilmesi, harcin kurumasi ve sivanin ta-
styiciyla baglantis1 tamamlandiktan sonra enjeksiyon i¢in agilan deliklerin -bordiir yapimi
ve dolgu ve tamamlama islemlerinde kullanilan- har¢la dolgulanarak kapatilmasi seklinde
ilerlemistir (Resim: 5f-i). Stv1 har¢ enjeksiyonu i¢in deliklerin agilmasinda oncelikli olarak
yarik, catlak, lakuna ve bordiir gibi agikliklardaki har¢l dolgu boliimleri degerlendirilmistir.
Fakat bunlarin olmadig yiizeylerde el matkabi ile kontrollii delikler agilmistir. Stvi harg uy-
gulamasinda kuruma siirecine kadar herhangi bir sisme kabarma olmamasi, harcin kontrolli
dagilimi ve tabakalar arasi tam birlesme saglamast icin bu bolgeler yiizeyden Japon kagidi
ile kaplanan ahsap plakalarla baskilanarak desteklenmistir. Islem siiresince hem yiizeyde her-
hangi bir har¢ kusmasi, sizmasi ve akmasina karsi hem de sigme ve kabarma ihtimaline kars1
uygulama aralikli olarak siirdiiriilerek kontrol saglanmigtir.

4.5. Kaldirma ve Tekrar Yerine Koyma: A2 Mekani kuzey duvarinda tonoz altinda tasty1-
ciyla baglantis1 kopmus ancak bitki kokleri ile tagiyiciya tutunan siva tabakasimin kaldirilma-
sina ve bir sonraki kazi doneminde duvardaki onarimlar tamamlandiktan sonra tekrar yerine
konulmasina karar verilmistir. Siva parcasi, arkasinda bulunan yogun toprak ile bitki kokleri
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(Resim: 6a-b) nedeniyle tagiyicidan ayrilmistir. Bunlar alinsa bile iizerinde yer aldig1 tonozda
da orgii sorunlari bulunmaktadir. Bu nedenle dnce sivanin tasiyicisi konumundaki tonozda
orgiiniin saglamlagtirilmasina yonelik onariminin yapilmasi, sonra kaldirilan par¢anin yerine
konulmasi en uygun ¢6ziim olarak degerlendirilmistir.

Uygulamada kaldirilacak parcanin yiizeyine facing islemi yapilmis (Japon kagidi, tiilbent
bezi, %15 Paraloid B-72 ile), bitki kokleri makas ile kesilmis, siva arkasina sokulan metal kama
ile stvanin duvardan baglantisi kesilmis, kaldirilacak parga 6l¢iisiinde hazirlanan ahsap plakaya
(kontrplak) yatirilarak duvardan alinmistir (Resim: 6c¢-¢). Kaldirilan siva, facing uygulamasin-
da kullanilan tiilbent bezinin fazlaliklarindan ahsap panoya zimbalanarak arkasinda bulunan
toprak tabakasi ve bitkiler mekanik olarak temizlenmistir. Temizlik uygulamasindan sonra siva
arkas1 kumas bantlar ile ahsap tastyici plakaya sabitlenerek seffaf naylon ile paketlenmis, paket
icine par¢anin in-situ ¢izimi, lizerine parga fotografi konulmustur (Resim: 6f).

Kaldirma uygulamasi yapilan bir diger alan, A2 Mekani1 dogu duvari sag (giiney) tist ki-
simda bulunan siva tabakasidir. S1va parcasi facing uygulamasi yapilarak kaldirilmistir. Kal-
dirtlan stva arkasi ve par¢anin oturdugu duvar yiizeyi temizlenmis, harg ile in-sifu konumuna
yerlestirilmis, kuruyana kadar desteklenen pargada son olarak facing tabakasinin ¢ikarilmast,
yiizey temizligi ve bordiir uygulamasi yapilmigtir (Resim: 6g-1).

4.6. Koruma Catisi: Stvalarda saglamlastirma yapilarak onarim ¢aligmalari tamamlanan ha-
mam yapisinin kis mevsiminin olumsuz hava kosullarina (yagislar ve su emilimi gibi etkenlere)
kars1 korunmast amagl gegici bir iist ortii ile kapatilmasina karar verilmistir. Bu karar dogrultu-
sunda, hamam kalintilarindan daha genis tutulan egimli bir Gist ortii ile kapatilmistir (Resim: 7).

SONUC

Ankara Debbaghane/Tabakhane Hamami’nda bulunan duvar sivalan ve algilarin onari-
mi, tespit edilen bozulmalara gore belirlenen miidahale yontemleri ile gergeklestirilmistir
(Resim: 8-15). Ancak hemen belirtilmelidir ki yapilan miidahaleler mimari kalintilar gibi
cok daha uzun siire alacak kapsamli onarimdan ¢ok, mimariye gdre daha acil bakim ihtiyaci
gosteren sivalarla sinirli kalmis; yapilan uygulamalar da bu dogrultuda mevcudun iyilesti-
rilmesi ve kaybin engellenmesini dncelik almistir. Mimari kalintilar igin ise ayni zamanda
saglamlastirilmalar: tamamlanan sivalarin korunmasi i¢in de gerekli goriilen {ist ortii gibi
onleyici korumanin da yapilmis olmasi, olasi kayiplarin 6niine gegilmesinde 6nemli bir mii-
dahale olmustur. Kiiltiir varliklarinda gerektigi kadar ve dogru miidahaleyle 6zgiinliigiinii
kaybetmeden Omiirlerini uzatmak miimkiindiir. Bunlar arasinda 6zellikle etkin miidahaleler,
uluslararasi kabul goren mesleki etikleri benimseyen, deneyimli meslek elemanlart (resto-
rator ve konservatorler) tarafindan gergeklestirilmelidir. Kazinin devam edecegi ileriki se-
zonlarda, kazi etkinligiyle birlikte koruma onarim g¢aligmalarinin da yiiriitiilmesi 6onemli ve
gereklidir. Yapilan uygulamalarda kaliciliginin artirilmasi ve olasi yeni bozulmalarin 6niine
gecilebilmesi i¢in periyodik olarak kontrol edilmesi ve ihtiyag halinde gerekli koruyucu mii-
dahalelerde bulunulmasi gerektigi de unutulmamalidir.
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Resim 1: Ankara Debbaghane/Tabakhane Hamami Konumu.

Resim 2: Koruma ve Onarim Caligmasi Gergeklestirilen Mekanlar.
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Resim 3: Belgeleme ve Temizlik Uygulamalari.

Resim 4: Gegici Saglamlastirma ve Bordiir Harci1 Uygulamalart.
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Resim 5: Yarik-Catlak Dolgular, Lakunalarda Hargli Tamamlama ve Sivi Harg Enjeksiyonu Uygulamalari.

Resim 6: Kaldirma ve Tekrar Yerine Koyma Uygulamalari.
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Resim 7: Koruma Catisi.

Resim 8: A1 Mekam Konservasyon Oncesi ve Sonrasi.
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Resim 10: Tonozlu B Mekéan1 Bat1 Duvari Konservasyon Oncesi ve Sonrasi.

Resim 11: Tonozlu B Mekani Kuzey Duvari Konservasyon Oncesi ve Sonrast.
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Resim 15: B2 Mekani1 Giiney Duvar1 Konservasyon Oncesi ve Sonrast.
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KOLOSSAI'DE HELENiSTIK DONEM SERAMIK URETIM iZLERI

Seniz YENER*

GIRIS

Lykos Vadisi igerisinde yer alan Kolossai kentinde Helenistik Donem seramik iiretimi
lizerine yeni veriler tespit edilmistir'. Bu baglamda, Lykos Vadisi’nde yer alan Kolossai’nin
Neolitik Donem’den baglayarak yerlesim siirecinin kesintisiz devam ettigi ve Arkaik Do-
nem’de ylikselise gecen yerlesimin, Helenistik Donem’de giiciinii kaybetmis oldugu teori-
sinin seramik veriler lizerinden sorgulanmasi bu calismanin odak noktasini olusturacaktir.
(Resim 1).

Kolossai yerlesiminin de dahil oldugu Lykos Vadisi kiiltiir tarihi agisindan Neolitik D6-
nem’e kadar uzanmaktadir?. Bélgede, Orta Kalkolitik Dénem sinirlt olarak gézlemlenmek-
te ve Geg Kalkolitik Donem’de yerlesim yogunlugu artmaktadir. Tung Caglari’nda vadide
yerlesim yogun ve kesintisiz olarak devam etmistir’. MO 1. binyilin ilk yarisinda vadi ar-
keolojisi lizerine veriler sinirliyken, Geg Arkaik Dénem ve Klasik Donem ile birlikte antik
yazarlar bolge kentleri ve Kolossai’den bahsetmektedir. Herodotos, Kolossai kentini Phry-
gia’nin 6nemli kentlerinden biri olarak sayarken, MO 480°de Kserkses’in Yunanistan seferi
esnasinda Pers ordusunun kente geldigini iletmektedir*. Ksenephon, Kyros un ordusunun
MO 401°de Kolossai’de yedi giin boyunca konakladigindan, kentin biiyiik ve zengin oldu-
gundan bahsetmektedir’. Helenistik Dénem’de tiim Kiigiik Asya gibi Biiyiik iskender’in
himayesinde olan bdlge, Iskender’in liimiiniin ardindan Antigonos’un egemenligine girmis-
tir. Iskender’in ardillar1 arasindaki savaslarda Lysimakhos ve Seleukos arasinda el degistiren
bolge, MO 228 sonrasinda Bergama Krallig1 hakimiyetine girmis, MO 133’de Roma Impa-
ratorlugu’na devredilmistir®.

Strabon, Kolossai i¢in Phrygia’nin kii¢iik kentlerinden biri olarak stz ederken’, bir yiiz-
yil sonra yasamis Plinius, “Phrygia’nin 6nemli kentlerindendir” seklinde degerlendirmistir®.
Kentin iki farkl yiizyilin1 neredeyse birbirine zit olarak nitelendiren iki antik yazarin yorum-

Dr. Pamukkale Universitesi, Arkeoloji Enstitiisii, email: senizvarmaz@gmail.com.

1 Kolossai Antik Kenti ve Territoryumu 2021 yili arkeolojik yiizey arastirmalari Kiiltiir ve Turizm Bakanligi
Kiiltiir Varliklar1 ve Miizeler Genel Miidiirliigii’niin izinleriyle 2021 yilindan itibaren Dr. Ogr. Uyesi Baris
Yener’in baskanliginda baglamigtir. Yener vd. 2022. Seramik grubunun calisilmasina ve aragtirma arsivinden
yararlanilmasina izin veren Dr. Ogr. U. Baris Yener’e tesekkiirii borg bilirim.

Duman-Konakgi, 2006: s. 85; French, 1965: s. 18.
Abay-Dedeoglu, 2005.

Herodotos, Hist. VII, 30.

Xenophon Anab. 1.3.7.

Strabon, 13.4.2.

Strabon, 12.8.4.

Plinius, 5.145.
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lar1 dogru olarak kabul edilirse; kentin MO 1. yiizy1lda kiigiiliip ve énemini yitirdigini ancak
devam eden yiizyilda tekrar bliylidiigii diistintilebilir. Kentin, kiigiiliip tekrardan biiyiimesi
MS 60 yilinda Kolossai, Laodikeia ve Hierapolis’e biiyiik zararlar veren deprem ve sonrasin-
da Roma destegiyle yerlesimlerin yeniden insa siireciyle iligkili olmalidir’.

Lykos Vadisi Helenistik Donem Seramik Uretimi

Lykos Vadisi’nin 6énemli kentlerinden biri olan Laodikeia’da 2003 yilindan itibaren de-
vam eden kazi ¢alismalar1'® sonucunda Helenistik Donem’e tarihlendirilen seramiklere ait
liretim izleri tespit edilmistir'!. Kentte bulunan Helenistik Dénem seramikleri ve Ge¢ Roma
Donemi seramikleri'? {izerine gerceklestirilen ¢aligmalarda minerolojik degerlendirilmeler
yapilmis ve Laodikeia’da yerel tiretim yapildigina dair 6nemli veriler elde edilmistir. Bahse-
dilen seramik grubu igerisinde Ge¢ Helenistik Doneme tarihlendirilen kabartmali kase par-
calar1 ve kaliplar hakkinda B. Duman, yerel {iretim vurgusu {izerinde durmustur. S6z konusu
grup, lretim sahasinin Lykos Vadisi icerisinde yer alan kentlerle sinirli olmasi sebebiyle,
Lykos Skyphoslart olarak adlandirilmigtir’®. 2014 yilinda Laodikeia Kilisesi’nde gerceklesti-
rilen kazi ¢alismalarinda belirlenen seramikler, kentte daha dnceden tanian ve yerel iiretim
olarak nitelendirilen Helenistik Dénem seramik portfoyiinii olduk¢a genisletmistir'*. Bunun-
la birlikte Helenistik Donem’e ait veriler Laodikeia’nin kuzeybatisinda kente hakim yiiksek
bir noktada yer alan Asopos Tepesi’nde de tespit edilmistir. Bu sektdrde gergeklestirilen kazi
calismalarinda, Geg¢ Helenistik-Erken Roma Dénemi’ne tarihlendirilen III. tabakada, igeri-
sinde seramik firmi, su kanallari, kiinkler ve ¢esitli duvar kalintilarinin yer aldig: bir islik
kompleksi ortaya ¢ikartilmistir'®. Seramik firmni igerisinde pisirilmis halde toplu olarak ele
gecirilen kandiller'é, kentte Helenistik Dénem seramik iiretiminin yapildigina dair en 6nem-
li arkeolojik buluntularin baginda gelmektedir'”. Y. Ozpinar ve B. Semiz’in Denizli Bélge-
si’ndeki minerolojik degerlendirmeleri sonucunda, killerin genel 6zelliklerini belirledikleri
calismalarinda Laodikeia kandillerinin killerinin birbirlerine yakin karakterde olduklar: da
tespit edilmistir'®.

9  Tacitus Ann. 14.27.
10 Simsek, 2005: s. 305-320.
11 Duman, 2014: s. 159-172; Simsek, 2021: s. 77-92, Lev.54-74.

12 Laodikeia’da bulunan Helenistik Donem seramikleri ve Ge¢ Roma Donemi seramikleri doktora galismasi
olarak tamamlanmistir. Bkz. Duman, 2010, Bilgin, 2017.

13 Duman, 2014: s. 159-172.

14 Simgsek, 2021: s. 77-92, Lev.54-74.

15 Simgek — Duman, 2013:s. 151-180.

16 Kazi ¢aligmalari i¢in Bkz. Simsek, 2010: s. 101-105.
17 Simsek, 2010: s. 101-105.

18 Ozpmar — Semiz, 2002: s. 76 vd.
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Hierapolis’te! ise, bir grup kabartmali kése ile birlikte kaliplarinin da tespit edilmesi,
aragtirmacilarin Helenistik Dénem yerel iiretim vurgusunu giiglendirmistir. Bahsedilen se-
ramik grubuna ait hamur rengi, seramik iiretim teknigi ve bezeme skalasi goz oniine alin-
diginda Laodikeia’da yerel iiretim olarak degerlendirilen “Lykos Skyphoslar1” ile benzer
ozellikler sunmaktadir®.

Lykos Vadisi’nin ug sinirinda olan Tripolis kenti ise Lydia Bolgesi sinirlari igerisinde yer
alur. Kazi ¢aligmalari neticesinde tespit edilen ve Helenistik Donem seramik grubuna dahil
edilen “Lykos Skyphoslar1” iizerinde bitkisel dekorasyonun disinda nokta bezeme semasi
tercih edilmigtir®'.

Lykos Skyphoslar’nin yayilimini izledigimiz konumlardan biri ise Attouda’da karsimiza
¢ikmaktadir. 2002 yilinda yayimlanan ¢alismada skyphos 6rnegi bir adet ile simirhidir®?. Yakin
zamanda gergeklestirilen ¢aligmalarda Lydia Bolgesi’nde Tripolis disinda Blaundos’ta tespit
edilen Lykos Skyphos’larima ait 6rnekler oldukga énemlidir. C. Oz, Blaundos’ta bulunan Lykos
Skyphoslari’nin kil, astar, form ve bezeme 6zellikleri Laodikeia ve Tripolis skyphoslari ile
paralellik gosterdiginden bahsetmektedir®. Bu drneklerin s6z konusu kentlerden ithal edilmis
veya kentin ihtiyag, talepleri dogrultusunda benzerlerinin tiretilmis olmas1 muhtemeldir.

Kolossai Kenti

Gecgmiste Kolossai hoyiigii olarak adlandrilmis olan ¢ift konili tepe, vadi tabanindan yak-
lasik 30 m yiikseklikte olusu ve yerlesimin merkezi olma niteligi sebebiyle Akropolis olarak
adlandirilmistir (Resim 2). Yaklasik 9 hektarlik bir alan1 kaplayan akropolis, en alt kodda 354
m en {ist kodda ise 383 m arasinda degisen yiiksekliklere sahiptir. Akropolis ilizerinde gezil-
diginde, dogu teras yamaci lizerine yerlestirilmis kent tiyatrosuna ait cavea oygusu haricinde
yiizeyde herhangi bir yapi kalintisina rastlanmaz. Ancak, 6zellikle yamag sinirlarinda yerinde
izlenebilen duvar bloklart ile akropolis diizliigiiniin birgok noktasinda siitun, kaide, alinlik,
orthostat gibi mermer ve traverten mimari pargalarla karsilagilmaktadir. S6z konusu mimari
bloklarin bircogunun olasilikla tarla sahipleri tarafindan siiriiklenerek parsel sinirlarina y1g1l-
mig/dizilmis durumda olduklar1 anlasilmaktadir. 2021 yili calismalarinda, tepenin yiikseklik
bakimindan en iist noktasini olusturan (378.700-383.100 m) ve 377/5 numarali parsel sinir-
larinda yer alan 2600 m? 6l¢iistindeki st terasta “Yogun Yiizey Aragtirmasi” (Intensive Sur-
vey) ¢aligmalari yapilmigtir. Buna gore, s6z konusu alanin tamami 20x20 metre 6lgiilerinde
gridlere ayrilmis, her bir grid i¢i 5x5 metre dlgiilerinde boliinerek seramik toplama alanlarina
doniistiirilmistiir. Boliinen alanlar icerisinde yiizeyde belirlenen seramikler fotograflanmig
ve ¢izilmeye uygun goriilen pargalar ¢izim ¢aligmasi tamamlandiktan sonra toplanilan yerle-

19 Semeraro, 2003: s. 83-89.

20 Simsek, 2021:s. 78.

21 Duman, 2013: s. 190-193, Fig.14; Ok 2016.
22 Simsek-Okunak, 2017, Fig. 2, a.

23 022023, 99, Fig.1, 3.
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rinde birakilmistir. Akropolis iizerinde gridlenen alanlardan degerlendirmeye alinan toplam
1650 parga seramik; Geg Kalkolitik Donemden baslayarak Erken Tung Cag1, Orta Tung Cag,
Geg Tung Cagi, Demir Cagi, Helenistik, Roma, Bizans ve Selguklu Dénemlerine kadar uza-
nan kesintisiz bir kronoloji sunmustur (Grafik1).

Akropolis’te toplama alanlari tizerinde tespit edilen buluntularin énemli bir bolimiini
Helenistik, Roma ve Bizans Donemi seramikleri olusturmaktadir. S6z konusu gruplar iceri-
sinde Helenistik Dénem’e tarihlendirilen gri hamurlular, kalip yapimi kaseler ve kursun sirlt
seramikler yer alirken Roma Ddnemi’ne tarihlenen grupta ise Kirmizi astarl seramikler yer
alir. Toplama alanlarinda yine biiyiik bir grubu olusturan Bizans seramikleri daha ¢ok kaba
mal gruplariyla temsil edilirken Selguklu Dénemi’ne ait az sayidaki 6rnek mavi sirlt bir de-
korasyon 6zelligine sahiptir. 2022 yili ¢alismalarinda Yogun Yiizey Arastirmasi (Intensive
Survey) devam etmis ve tespit edilen seramik grubunun grafik iizerinde donemsel dagilimi
izlenmektedir (Grafik 2).

Kolossai’de simdiye kadar gerceklestirilen ¢alismalarda Ge¢ Helenistik ve Erken Roma
Dénemi’ne tarihlendirilen Dogu Sigillata A grubu, Dogu Sigillata B Grubu** ve Pergamon
Sigillatas1 degerlendirilen seramik grubu igerisinde yer alirken, MO 2. yiizy1lin sonu MO 1.
yiizyilin ortalarina tarihlendirilen Helenistik Donem’in karakteristik 6zelliklerini barindiran
gri hamurlu seramikler tespit edilmistir (Resim 3 a-d).

2006 yilinda Akropolis ¢evresinde B. Duman- E. Konak¢r’nin gergeklestirmis oldugu
calisma neticesinde “Lykos Skyphoslar” olarak adlandirilan kabartmali kaselere ait govde
pargcalari ile karsilasilirken yine bu gruba atfedilen bir kalip parcasi da tespit edilmesi olduk-
¢a 6nemlidir® (Resim 4 a-b). Arastirmada bahsedilen seramik grubu Kolossai Hoyiigii’niin
giineybat1 yamacinda ve tarla sinirlarinda izlenirken, 2021 yilinda Akropolis Tepesi olarak
adlandirmis oldugumuz konumda bir adet kabartmali kase kalib1 tespit edilmigtir (Resim 5).

24 Metin i¢erisinde DSA ve DSB seklinde kisaltma olarak kullanilmistir.
25 Duman-Konakgi, 2006: s. 88-89, Lev.7-8; Duman-Konake1. 2011: s. 262,277, Fig.6, Cat.no.38-41.
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Kolossai’de simdiye kadar gergeklestirilmis olan ¢aligmalarda belirlenen skyphos parga-
lar1 ve kaliplar1 Lykos Vadisi’nde yer alan kentlerde tespit edilen 6rnekler ile paralellik gos-
termektedir. Degerlendirmis oldugumuz seramik ve kalip parcalar1 diginda yerlesimde iire-
tim varligin1 kanitlayan amorf parcalar, kaliplarin bulundugu hoyiigiin giineybat1 yamacinda
tespit edilmistir (Resim 6 a-b). S6z konusu amorf pargalardan Resim 6b’de yer alan 6rnekte
Lykos Skyphoslari ile benzer bezeme 6geleri izlenmektedir. Resim 6a’da izlenen bir diger
amorf buluntunun ise firinlama esnasinda i¢ i¢e yerlestirilen kaselerin hatali pisirim sonucun-
da yapismasindan kaynakli bu duruma geldigi anlasilmaktaidr. Kalip 6rnekleri ile ayni topla-
ma alaninda tespit edilen amorf pargalarin bir seramik iiretim atdlyesine isaret edip etmedigi
ancak ileride gergeklesecek kazilar sonucunda belirlenebilecektir.

Sonug olarak Helenistik Dénem’e tarihlendirilen ve “Lykos Skyphoslar1” olarak adlandi-
rilan seramik grubu; Kolossai, Laodikeia, Hierapolis ve Tripolis’te iiretilen seramik gruplari-
nin; stil, hamur ve astarlama teknigi benzer 6zellikler gostermektedir. “Lykos Skyphoslar1”,
“Kursun Sirlt Seramikler” ve “Kabartmali Kaseler”in hem ¢agdasi ayni zamanda alternatif
kullanim1 olarak iiretilmis olmalidirlar. MO 1. yiizyildan baslayarak MS 1. yiizyilin sonuna
kadar devam eden Lykos Skyphoslari, sadece Lykos Vadisi yerlesimlerinin yerel ihtiyaglarini
kargilamamuis, ayn1 zamanda iiretimin yalnizca vadi igerisinde sinirlt kalmayip yakin kentlere
de ihra¢ edilmis oldugu Blaundos’ta tespit edilen seramik grubu ile desteklenmistir.
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Resim 2: 2021 yilinda Akropolis’te gergeklestirilen Yogun Yiizey Arastirmasi seramik toplama alanlart
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a)Dogu Sigillata A

¢)Pergamon Sigillatas

d) Gri Hamurlu Seramikler

Resim 3: 2021-2022 yillarinda tespit edilen DSA-DSB ve Pergamon Sigilatast ve Gri Hamurlu seramikler
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a) 2006 yilinda tespit edilen seramikler {Duman-Konakgi 2000, 88-89, Lev.7)
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b} 2021 yilinda tespit edilen seramikler
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Resim 4: Lykos Skyphoslari’na ait 6rnekler
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Resim 5: Akropoliste tespit edilen kabartmali kaseye ait kalip

0 Scm

Resim 6: Kolossai yiizey arastirmalarinda tespit edilen tiretim atiklari.
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Grafik 1: 2021 yil1 Akropolis’te tespit edilen seramiklerin donemsel dagilimi.
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Grafik 2: 2022 yil1 Dogu Teras 1-2 tespit edilen seramiklerin dénemsel dagilimi
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INONU MAGARASI TOPRAK ORNEKLERINDEKi MiKROORGANIZMA
DAGILIMI VE CESITLILIGI
Siikran OZTURK*
F.Giilden EKMEN
Hamza EKMEN

GIRIS
Zonguldak ili Karadeniz Eregli ilcesine bagli Alacabiik koyili yakinlarinda ve kiyidan

yaklasik 25 km igerde yer alan Inonii Magarasi, Zonguldak’in tarih dncesi donemlerine ait
bulgular elde edilen 6nemli bir magara yerlesimidir (Resim :1)".

Magara, Kuzey Anadolu Fayinin tektonik etkileriyle Ge¢ Miyosen’ den Holosen’ e ka-
dar olan dénemde olugsmus volkanik bir magaradir. Magaranin olusum asamasi lavin, tortul
birimler iizerinden akmasi ile baglamistir. Sonrasinda, soguyan lav tabakasi, kalin bir kabuk
olusturmus ve i¢ kisimda hala sicak olan eriyik bir boslukta birikmistir. Son asamada ise
sicak lavin kalin kabukta olusan bir yirtik ya da catlaktan bosalmasi ile magara bugiinkii
formuna ulagsmustir (Resim: 2)2.

[nonii Magarasi’nda, Karadeniz Eregli Miizesi denetiminde ve Zonguldak Biilent Ecevit
Universitesi Arkeoloji Boliimii Ogretim Uyesi Dog. Dr. Hamza Ekmen baskanliginda 2017
yilindan bu yana kazilar siirdiiriilmektedir. Bugiine kadar yapilan ¢aligmalarda magara icin-
de bes kiiltiir kat1 agiga ¢ikarilmistir (Tablo: 1).

Tabaka Orta Cag’da iskén edilmistir. II. tabaka Erken Demir Cagi’na aittir Bu tabakada
Balkan gdgleri ile iligkilendirilen Coarse ware ve Buckelkeramik 6rnekleri ile birlikte bulu-
nan ¢izi bezemeli ¢anak ¢omlek pargalart ele ge¢cmistir’. Geg¢ Tung Cagi’na tarihlenen III.
Tabaka’da ahsap yapi tabanlart agiga ¢ikarilmistir. Bu tabanlar iizerinde metalden yapilmis
¢ok sayida alet, siis esyasi ve silah ele gecmistir. S6z konusu bulgularin Hitit kentlerinde ele
gecen ornekler ile yakin benzerlik gostermesi, Bat1 Karadeniz Bolgesi’nin Hitit Ulkesi ile
uzun yillardir sorgulanan iligkisi hakkinda ipuglari sunmaktadir*. Erken Tung Cagi’na tarih-

*  Dog. Dr. Siikran Oztiirk Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Farmasotik Mikrobiyoloji
Anabilim Dali1, Zonguldak, Tiirkiye , ORCID: 0000-0003-2729-171X, sukranozturk79@gmail.com

Dog. Dr. F. Giilden Ekmen Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi, insan ve Toplum Bilimleri Fakiiltesi, Arkeo-
loji Boliimii, Zonguldak, Tiirkiye, ORCID: 0000-0002-6818-9431, ekmengulden@gmail.com

Dog. Dr. Hamza Ekmen Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi, Insan ve Toplum Bilimleri Fakiiltesi, Arkeoloji
Bolimii, Zonguldak, Tiirkiye, ORCID: 0000-0002-3452-2494 | hamzaekmen@hotmail.com

Ekmen vd., 2019; Ekmen vd., 2020a; Ekmen vd., 2022; Ekmen vd., 2023.
Ekmen vd., 2020b.

Ekmen vd., 2020c.

Ekmen, F.G. vd., 2021.
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lenen IV. Tabaka’nin bulgulari, hane halki diizeyinde kap-kacak iiretimi, siitten ikincil iiriin
elde etmek i¢in kullanilan kaplar gibi bir takim tiretimlerin yapildigina dair izler sunmakta-
dir’. Magara i¢indeki en eski iskani temsil eden V. Tabaka Kalkolitik Cag’a tarihlenmektedir.
Bu tabakada ele gegen bulgular, Inonii Magarasi sakinlerinin Dogu Balkan kiyilar kiiltiirleri
ile etkilesimine iliskin bilgiler sunmaktadir®. S6z konusu tabakalarda ulasilan arkeolojik ma-
teryalin analojik analizleri ile ulagilan tarihler, ¢ok sayida numune iizerinde yapilan kalibre
edilmis radyokarbon tarihleri ile de teyit edilmistir (Resim: 3).

Tipik Buluntu Yaklagik Tarihler

Ortagag Sirl seramikler, Bizans sikkesi MS. 1000-1200
1I Erken Demir Cagi Kabartma bant iizeri parmak baskili kaba seramikler | M.O. 1200- 980
1 Geg Tung Cagt Tung silahlar ve aletler MO 1350-1200
v Erken Tung Cag1 Yassikaya tipi seramikler MO 2300-2100
A% Kalkolitik Cag Koyu renkli parlak perdahli seramikler ve idoller MO 4300-3900

Tablo 1: inénii Magarasi Stratigrafisi

Insan aktivitesi, belirli organik maddelerin topraga girisini saglayarak toprak ézelliklerini
etkileyebilir. Antropojenik etkinin ortadan kaldirilmasindan sonra, toprak mikroorganizma-
lar1 tarafindan mineralizasyon ve doniisiim nedeniyle organik madde kaybolur. Bununla bir-
likte, toprak iizerinde olusmus eski antropojenik etkiler, toprak mikrobiyotasinda ve bunlarin
olusturdugu faaliyetlerde korunabilir. Yiiksek organik madde girisi genellikle mikrobiyal
aktiviteyi uyarir; bu da mikrobiyal biyokiitle ve enzim aktivitesinin artmasina neden olur.
Antik veya tarih dncesi yerlesimlerin yerlesim tabakalarinin, arkeolojik anitlarin ¢evresinde
bulunan paleosollerin sadece ge¢cmisin ¢evre kosullarinin degil, ayn1 zamanda eski insanlarin
yasamlarinin da kaydini tuttuguna dair kanitlar vardir.

Antibiyotikdirenci,diinyagapindainsanvehayvansagligii¢inbirtehdittir. Antibiyotik diren-
cidogal kaynakli olmasinaragmen, klinik ve tarimsal ortamlarda antibiyotik kullanimi da dahil
olmak iizere bir¢ok antropojenik kaynak, direncin yayilmasina katkida bulunmaktadir. Antibi-
yotik Direng Genleri (ARG), belli kosullarda toprakta kalic1 olarak bulunma egilimindedirler
ve yatay gen transferi yoluyla toprak bakterilerine aktarilma siklig1 artar. Bu bilgiler, direncin
¢ok eski dénemlerden bu yana var oldugunu ve aktarilabilme olasiligini akla getirmektedir.

Bu ¢aligmanin amaci, Zonguldak ili Karadeniz Eregli ilgesine bagli Alacabiik kdyiinde
yer alan Indnii Magarasi’nda yapilan kazi calismalarindan uygun kosullarda alman toprak
numunelerinde antibiyotik diren¢ genlerinin tespiti ve topraktaki mikroorganizmalarin meta-
genomik analizlerinin yapilmasidir.

Bu sayede, farkli ¢aglara ait tarih 6ncesi kalintilardaki mikroorganizmalarin evriminin
yorumlanmasi, toprakta tespit edilen diren¢ genlerine bagli olarak hastalik etkenlerinin ve

5  Ekmen, 2021.
6  Ekmen, F.G., 2020.
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tedavi segeneklerinin anlasilmast ve bunlarin insan popiilasyonuyla simbiyotik iligkisinin
ortaya konmasina olanak verilmesi hedeflenmistir. Bunun i¢in yapilacak olan paleomikrobi-
yolojik calismalarin, tarihsel ve arkeolojik veriler ile ulasilan hipotez ve onerilerin, bilimsel
olarak kanitli verilerle desteklenmesinin saglanmasi amaglanmistir.

GEREC VE YONTEMLER

Toprak Numunelerinin Toplanmasi

Inonii Magarasi’ndan kazi sonrasi alinan toprak numunelerindeki mikrobiyal DNA’nin
tespiti ile gecmis donemdeki patojenlerin giiniimiiz patojenleri ile iligkisinin ortaya konmast,
mikroorganizmalarin evriminin aydinlatilmasi, insan popiilasyonuyla simbiyotik (ortak ya-
sam) iligkisinin anlagilmasi miimkiin olabilmektedir. Ayrica, tarih dncesi patojenlere ait di-
reng genlerinin ortaya konmasi, bu direncin ge¢gmis ¢aglardan bu yana giiniimiize uzandigi ve
hangi yasam kosullart ile iligkili oldugunun belirlenmesi, ilgili ¢aglara ait salgin hastaliklarin
epidemiyolojisinin incelenmesini saglamakla birlikte, bélgede o donemlere ait uygulanmis
tedavi segenekleri hakkinda da bilgi sahibi olmamiz1 saglayacaktir. Metagenomik analizler
ise bizlere ge¢cmisten giiniimiize uzanan direng profilleri, hastalik etkenleri, tedavi secenekle-
ri vb. hakkinda bilgiler verecektir.

Bu kapsamda, toprak drnekleri indnii Magarasi kaz1 ekibi uzmanlar1 esliginde,

. Erken Demir Cag1 (MO 1200-980)

«  Geg Tung Cag1 (MO 1350-1200)

. Erken Tung Cag1 (MO 2300-2100)

. Kalkolitik Cag (MO 4300-3900) tabakalarindan steril kosullarda alinmistir (Re-
sim: 5).

Toprak Numunelerinde Bakterilerin Belirlenmesi ve Antibiyotik Diren¢ Genlerinin Arag-

tirtlmasi

Toprak 6rneklerinin mikrobiyolojik kiiltlirleri yapilarak, gram boyama yontemi ile bak-
terilerin varlig1 ortaya konmustur. Ayrica, Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR) metodu ile
direng genleri aragtirtlmistir. Metagenomik analiz ile ise, donemlere ait toprak 6rneklerinin
mikrobiyotasi belirlenmistir.

Siiregte, toprak ornekleri santrifiij edilerek, sediment ve siipernetant kisimlari ayril-
mistir ve kanli agara ekimleri gergeklestirilmistir. 35 C° de 18-20 ve 24-48 saat siiresince
inkiibasyona birakilarak sonuglar degerlendirilmistir. Ardindan, toprak numunelerinin santri-
fiijlinden sonra alinan siipernetant kismi ile PCR ydntemiyle antibiyotik direng genleri aras-
tirtlmastir.
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BULGULAR

Yiiriitiilen ¢aligmalarda, donemler arasi bakteri popiilasyonlarindaki farkliliklar dikkat
cekmistir. Yapilan MALDITOF MS analizleri sonucunda, Erken Tung Cag1i’na ait drneklerde
tespit edilen bakteri popiilasyonu diger katmanlara gore daha diisiik bulunmustur. Bu durum,
bize dénemler arasindaki etkilesimi agiklamak ve insanlarin yasam bigimleri hakkinda bilgi
sahibi olmak konusunda katki saglamistir.

Orneklerde tespit edilen antibiyotik direng genleri ise, ilgili caglarda dahi antibiyotige
kars1 bir diren¢ olusumunun varligini ortaya koymus ve bunun nedenlerinin sadece antibiyo-
tik kullanim1 olmadigin1 bizlere géstermistir. Ge¢ Tung Cagi, Erken Tung Cagi ve Kalkolitik
Cag’a ait drneklerde antibiyotik diren¢ genlerine rastlanmigsken; Demir Cagi’nda boyle bir
bulguya rastlanmamustir.

Antibiyotik direnci, ¢agin problemi olarak karsimizdadir ve ¢oziilmesi de giinden giine
zorlasan bir hal almaktadir. Bu ¢aligma ile direncin tarih 6ncesi ¢aglardan bu yana siiregelen
bir durum, ayrica trkiitiicii ve dnlem alinmasi gereken ¢ok 6nemli bir konu oldugu bir kez
daha kanitlanmigtir. Diren¢ genlerinin bulunusu, insanlarin ilgili donemlerde miicadele et-
tikleri hastaliklar1 ve basvurduklari tedavi yontemlerini de ortaya koyabilmek adina bizlere
onemli veriler sunmustur.

SONUC

Calismamizin sonuglari, antibiyotik direncinin sadece antibiyotik kullanimiyla degil;
beslenme bi¢imi, hayvansal gidalar, iklim kosullari, yasam bi¢imi, ¢cevresel faktorler vb. ne-
denlerle de olusabilecegine dair bilgiler vermistir.

Bu baglamda, “Tek Saglik” yaklasimi olarak giindemde olan ve tiim bu faktorleri iginde
barindiran antibiyotik direncinin 6niine ge¢cmek i¢in ¢cok yonlii bir calisma yapilmasit gerek-
liligi bir kez daha 6nemini ortaya koymustur.

Arkeolojik alanlardaki toprak numuneleri tizerindeki ¢aligmalar uzun bir gegmise sahiptir;
ancak, bunlarin gogu toprak kimyasinin genel yonlerine, 6zellikle pH degisimi, mikro element-
ler veya mikromorfolojiye odaklanmistir. Bununla birlikte, son yillarda, Rusya ve diger bol-
gelerdeki toprak ¢alismalart ile ilgili arkeolojik projeler, mikrobiyolojik ¢aligmalarin 6nemini
ortaya koymustur’. Mikrobiyoloji alaninda yapilan arastirma ve ¢aligmalarin gegmis olaylar
hakkindaki bilgileri tamamlamak ve anlamlandirmak i¢in degerli veriler sagladigi goriilmiistiir.
Ornegin, jeolojik dlgekte mikrobiyolojik veriler gecmise ait iklimsel, gevresel ve tortullara
ait bilgilerin anlagilmasina ve yeniden yapilandiriimasina katkida bulunabilir. insanlik tarihi
ve taniml1 arkeolojik dolgulardaki mikrobiyolojik veriler insanin kiiltiirel aliskanliklarinin ve
ilgili doneme ait mikroorganizmalarin tespitine, buna bagli olarak insanlarda goriilen hasta-
liklarin aydinlatilmasina olanak sunabilir. Sonug olarak bu katki, kiiltiirel eserlerde, tespit

7  Peters vd., 2014; Grund vd., 2014.
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edilen mikroorganizma ¢esitlerinin, ilgili insan hastaliklarinin ve biyokimyasal nedenlerle
olusan degisiklikler ve reaksiyonlarin ¢6ziimlenmesine ve yorumlanmasina 1s1k tutabilir®.
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EKLER

KARADENIZ

L ]
Inéni Magaras

Resim 1: indnii Magaras1 ve Konumu (Inénii Magarasi Kazis1 Arsivi)

427



KULTUR VARLIKLARI VE MUZELER GENEL MUDURLUGU

Baked zone

Drainage ™%

Resim 2: indnii Magarasi’nin Olusum Asamalarim Gésteren Cizim (Ekmen vd., 2020b)
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Resim 3: indnii Magaras1 Orneklerinin Kalibre Edilmis Radyokarbon Tarihleri (inénii Magaras1 Kazis1 Arsivi)
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Resim 4: inonii Magaras1 Erken Demir Cag1 (MO 1200-980) Kiiltiir Tabakasindan Alian Toprak Ornekleri (Siik-
ran Oztiirk Arsivi)

Resim 5: indnii Magaras1 Geg Tung Cagi (MO 1350-1200) Kiiltiir Tabakasindan Alinan Toprak Ornekleri (Siikran
Oztiirk Arsivi)
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Resim 6: inénii Magaras1 Erken Tung Cagi (MO 2300-2100) Kiiltiir Tabakasindan Alinan Toprak Ornekleri (Siik-
ran Oztiirk Arsivi)

Resim 7: indnii Magarasi Kalkolitik Cag (MO 4300-3900) Kiiltiir Tabakasindan Alinan Toprak Ornekleri (Siikran
Oztiirk Arsivi)
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STRATONIKEIA TIYATROSU (YATAGAN-MUGLA/GUNEYBATI TURKIYE)
YAPI TASLARININ MiMARi VE MINERO-PETROGRAFIK OZELLIiKLERI
Tamer KORALAY*
Bilal SOGUT
Tung SEZGIN

Ozet: Karia Bolgesi’nin i¢ kesimlerinde bir kent olan Stratonikeia, giiniimiiz Mugla ilinin
Yatagan ilgesi sinirlar igerisindeki Eskihisar Mahallesi’nde bulunmaktadir. Adin1 Seleukos
Imparatorlarindan 1. Antiokhos’un esinden alan kent, gladyatérlerin ve sonsuz askin kenti
olarak bilinmektedir. Arkeolojik kayitlara gore kurulusu MO 3000’li yillara dayanan antik
kent, Tiirkiye’nin giineybatisindaki en eski yerlesim yerlerinden biri olup K1y1 Ege ile i¢ Ege
Bolgeleri arasindaki gegis yolu ilizerinde stratejik bir konuma sahiptir. Ayrica Hellenistik D6-
nem kiiltiiriiniin anlagilabilmesi agisindan da 6nem tagimaktadir. Kent, Hellenistik Dénem’de
Hippodamos plan tarzi {izerine tasarlanmis ve ayn1 plan Roma Imparatorluk Dénemi’nde de
devam ettirilmistir. Makaleye konu olan Yunan tipi tiyatro, Ge¢ Hellenistik Dénem’e ait oldu-
gu bilinen dikkat ¢ekici yapilardan biridir ve mermer bloklardan yapilmistir. Makroskopik
incelemelere gore, Tiyatro nun mermer bloklar1 safbeyaz renkli, ince ve orta kristalli olup bo-
yutlar1 165x45x40 ile 210x50x90 cm arasinda degismektedir. Kristal yilizeyleri giin 1s18inda
camsi parlaklik gostermektedir. Bu mermerlerin en karakteristik 6zelligi, beyazliginin yani
sira neredeyse tamamen saf (opak veya aksesuar mineraller, renkli damarlar igermez) olu-
sudur. Mikroskopik olarak, beyaz renkli mermer bloklar1 genellikle heteroblastik poligo-
nal daha az heteroblastik mozaik dokusu gostermekte olup baslica karbonat minerallerinden
(eser miktarda dolomit, kuvars, muskovit ve opak mineral) olugmuslardir. Maksimum tane
boyutlar1 169 ila 1783 um arasinda degismektedir. Iri kalsit kristallerinde rombohedral dili-
nim ¢izgileri ve polisentetik ikizler olduk¢a yaygindir. Mermer bloklar1 baskin olarak kalsit
ve eser miktarda dolomit, kuvars ve muskovit’ten olusmaktadir. Bu sonuglar XRD (X-Isini
Difraktometresi) calismalariyla da desteklenmistir. Saha goézlemleri, minero-petrografik
ve jeokimyasal tespitler, Stratonikeia Tiyatrosu mermer bloklarinin Eskihisar Mahallesi
cevresindeki antik mermer ocaklarindan temin edilmis olabileceklerini diigiindiirmektedir.

Anahtar Kelimeler: Stratonikeia, Tiyatro, Hellenistik Dénem, Mermer, Jeokimya

*  Prof. Dr. Tamer KORALAY, Pamukkale Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii,
Denizli/TURKIYE. (tkoralay@pau.edu.tr)
Prof. Dr. Bilal SOGUT, Pamukkale Universitesi, Insan ve Toplum Bilimleri Fakiiltesi, Arkeoloji Béliimii A
Blok Zemin Kat Denizli/TURKIYE. (bsogut@pau.edu.tr)
Aras. Gor. Tung SEZGIN, Pamukkale Universitesi, insan ve Toplum Bilimleri Fakiiltesi, Arkeoloji Boliimii A
Blok Zemin Kat Denizli/TURKIYE. (tsezgin@pau.edu.tr)
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1. GIRIS

Antik Donem ile giiniimiiz yerlesimlerinin hemen hepsinde karsilastigimiz mermer; ka-
ralar lizerinde genis alansal dagilima sahip olmasi, atmosfer sartlarina karsi dayanakliligi,
yapt malzemesi olarak yiiksek yiik tagima kapasitesi nedeniyle tercih edilen bir tas tiirii-
diir. Sanatkarlarin el emegi ile islenerek insan hayatina giren mermer, uygarligin ilerleme-
sine paralel olarak, Antik Donem’den giiniimiize tapinak, tiyatro, gymnasion, bouleuterion,
stadyum, saray, hamam, koprii, sarni¢, cami, medrese, gesme gibi anitsal binalarda yapi tasi
olmanin yaninda kabartma ve heykeltiraglik gibi plastik sanatlarda siisleme ve sanatsal tasa-
rim amactyla kullanilmistir. Bununla birlikte 6zellikle antik ¢aglarda mermer kullaniminin
yayginligi, toplumlarin ekonomik zenginligi ve gelismislik diizeylerinin bir gostergesi olarak
kabul edilmistir. Anadolu’da tas ocag1 ve heykel atdlyesi olarak uzun siire tiretim yapildigi-
1 kesin olarak bildigimiz en bilyiik merkez, Gaziantep Islahiye ilgesine bagh Karatepe’de
(Aslanlitepe) batiya bakan Yesemek'’tir. Yesemek tas ocaginda bulunan 300°¢ yakin taslak
ve Zincirli Hoyiik’ te bulunan eserlerin en erken 6rnekleri MO 1. binin ilk yiizyillarma ait
olmalidir!. Zengin mermer yataklarina sahip olan Anadolu topraklarinda, ¢esitli medeniyet-
ler tarih boyunca bu zenginligi kullanarak énemli eserler meydana getirmistir. Anadolu’da
Antik Donem’den itibaren 6zellikle Roma ve Bizans Dénemleri’nde Prokennesos? (Marmara
Adast) ve Dokimeion (iscehisar-Afyonkarahisar) ocaklari dnemli ve biiyiik boyutlu mermer
tiretim merkezleri olmustur®. Bu ocaklardan ¢ikarilan mermerlerin Anadolu’da birgok kentte
kullanildig1 ve Ephesos Limani iizerinden Avrupa ve Kuzey Afrika’ya kadar ihrag edildigi
bilinmektedir*. Antik yazar Strabon, Dokimeion mermer ocaklarindan ¢ikarilan bityiik mo-
nolit mermerlerin Roma’ya ihra¢ edildigini ve bu mermerin renklerinin ¢esitligi bakimindan
hemen hemen su mermerine ¢ok yakin oldugunu belirtir’. Bu iki merkez diginda Ephesos,
Aphrodisias ve Stratonikeia gibi merkezlere bagl beyaz mermer ocaklarinin da kendi ih-
tiyaglarii kargiladiklar: gibi etraflarindaki yakin ¢evre kentlere mermer sagladiklari bilin-
mektedir®. Antik kentlerin yapilarinda kullanilan mermerler tizerinde gergeklestirilen mine-
ralojik-petrografik, arkeometrik ¢alismalar; Antik Donem ocak isletme ve mimari tasarim
yontemlerine yonelik onemli bilgileri agiga ¢ikarabilmektedir. Bununla birlikte mermerlerin
kaynak alanlarinin belirlenmesi; eserlerin, anitlarin ve yapilarin biitiinleme-yenileme ¢alis-
malarinda dogru malzeme se¢imi agisindan 6nem tagimaktadir.

Stratonikeia Antik Kenti i¢in ilk sayilabilecek bu ¢alismanin benzerleri, Akdeniz’e kiy1
iilkelerdeki birgok antik kentin yapilari {izerinde yapilmistir ve yapilmaya devam etmekte-

Duru, 2004: s. 9-13.

Asgari, 1979: 5. 451.

Albustanlioglu, 2001: s. 17.

Asgari, 1979: s. 454, Levha 249, Res. 1.
Strabon XI1.8.14.

Asgari, 1979: s. 452-453.
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dir’. Makale konusunu olusturan ¢aligmayla ilk defa Stratonikeia Tiyatrosu’nda kullanilan
mermer bilesimli yapi taglarinin mineralojik-petrografik ve kimyasal 6zellikleri ayrintili ola-
rak ortaya konulmus, tiyatro mermerlerinin olas1 kaynak alanlarina yonelik aletsel analizlere
dayali degerlendirmeler yapilmistir.

2. STRATONIKEIA ANTIK KENTI TARIHCESI

Antik Dénem’de I¢ Karia Bolgesi’nin nemli kentlerinden biri olan Stratonikeia®, gii-
niimiizde Mugla ili Yatagan ilgesi Eskihisar Mahallesi sinirlart i¢inde bulunmaktadir. Stra-
tonikeia Antik Kenti’nin kuruldugu alan, Kadikulesi Tepesi zirvesinden itibaren kuzey ya-
macindan baslayip Tapinak teraslarinin bittigi diizlik boyunca devam etmektedir®. Kentin
kuruldugu alanda en erken buluntular MO 3. bine tarihlenen Kyklad tipi mezarla baslayip,
MO 2. binden itibaren yerlesim izlerinin daha da yogunlasmaya basladig1 bilinmektedir'”.
Kentin ilk isminin “Khrysaoris” olduguna dair bilgiyi Pausanias ve Byzantionlu Stephanos
vermektedir'!. Kentin ikinci isminin “Idrias” oldugunu Byzantionlu Stephanos ve Herodo-
tos kaydetmistir'?. Kentin ti¢iincti isminin “Hekatesia” oldugunu yine Byzantionlu Stepha-
nos’dan 6greniyoruz'®. Strabon, I¢ Karia’da bahsetmeye deger ii¢ kentten birisinin Stratoni-
keia oldugunu belirtir'*. Yerlesimin “Stratonikeia” ismini almasi MO 3. yy.n ilk yarisinda
gerceklesmistir's. Stratonikeia territoriumu, MO 268 yilindan sonra 1. Antiokhos’un son do-
nemlerinde Seleukoslarin kontroliine girmis ve bolge MO 260’11 yillarda Stratonikeia ismini
almistir's, Kentin Geg Hellenistik Dénem’e tarihlenen anitsal yapilari; Tiyatro, Gymnasion
ve Bouleuterion’dur!’. Kentte; Roma, Ge¢ Antik Dénem, Beylikler ve Osmanli Dénemi’nde
de iskanin devam ettigi yapilar ve kii¢iik buluntulardan anlagilmaktadir'®.

2.1 Stratonikeia Tiyatrosu

Tiyatro sozciigii Yunanca’da “Ogatpov”’dan gelip “Gosteri Alani” anlamina gelmektedir
ve terimi ilk defa Thukydides (VIII 93) kullanmistir'®. Gosteri alani anlam olarak sadece

7 Monna ve Pensabene, 1977; Lazzarini vd.,1980; Herz,1987; Moens vd.1988; Asgari ve Matthews, 1995; Gor-
goni vd., 2002; Attanasio, 2003; Brilli vd. 2005; Antonelli vd., 2009; Attanasio vd. 2009; Prochaska ve Grillo,
2010; Yavuz vd. 2011; Bruno vd. 2012; Koralay ve Kilingarslan, 2016; Scardozzi, 2016.

8 Ruge, 1931:s. 322.

9 Soégiit, 2019: s. 33.

10 Sogiit, 2019: s. 20.

11 Pausanias V.21.10; Byzantionlu Stephanos Ethnikon 696 ve 326.
12 Byzantionlu Stephanos Ethnikon, 696 ve 326; Herodotos V.118.
13 Byzantionlu Stephanos Ethnikon, 262.

14 Strabon XIV.2.22.

15 Sahin, 1973: s. 194; Debord, 1994: s. 107; Sahin, 2010: s. 1; Debord, 2001: s. 157; Van Bremen, 2003: s. 9.
16 Sogiit, 2019: s. 22-23.

17 Mert, 2008: s. 92-150, 151-198, 198-207.

18 Detayl bilgi i¢in bkz. S6giit, 2019.

19 Isler, 2017:s. 24.
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sahne binas ile smirlandiriimaz yapmim tamamu igin kullanilir®®. Ozellikle tastan yapilmus ti-
yatrolarm izlerine ilk defa sayilari az da olsa Yunan Yarimadasi’nda, MO 5. yiizyilda rastlanr.
Bunlara en iyi 6rnekler, kesin olarak MO 5. yiizyilin ortalarina tarihlenen Thorikos ve Argos
tiyatrolaridir®!. Sadece oyunlarin sergilendigi eglenme ve sanat alani degil aym1 zamanda en
basta Dionysos ya da baska bir tanrtya adanmis kutsallig1 bulunan yapilar ve de yeri geldiginde
siyasi islevi olan toplanma yerleri olan tiyatrolar’’; temel olarak sahne binasi, orkestra ve ca-
vea (oturma alani) olarak ii¢ ana bolimden olusur. Tiyatrolar, donemler iginde en basta arazi
yapisina bagli olarak mimari 6zellikleri, sergilenen oyunlarin tiirleri ve konular1 bakimimdan
belirgin farkliliklar gostermistir. Stratonikeia’da, Hellenistik Donem kentinin mermerden insa
edilmis en 6nemli yapilarindan biri, imar evrelerinin takip edilebildigi tiyatrodur. Ge¢ Hellenis-
tik Dénem’de (MO 2. yiizyl) tek katli insa edilmis olan tiyatronun sahne binasina, Augustus
Dénemi’nde iki kat eklenerek Ui¢ katli hale getirilmistir®®. Tiyatronun cavea kismi, kuzeye ba-
kar sekilde, Yunan tipi tiyatrolarinda oldugu gibi biiyiik dl¢lide dogal yamaca yerlestirilmistir
(Resim: 1a, b). Diazoma boliimii oturma basamaklarinin (Kerkides) yer aldig1 caveay: yatayda
ikiye boler. Iki béliimden olusan caveanin alt kismi 9 kerkides, 10 klimakesten olusur. Ust ca-
vea ise 18 kerkides, 19 klimakesten olugmaktadir. Alt cavea kerkidesi 25 oturma basamagy, st
cavea kerkidesleri 14 oturma basamagindan olugur. At nali formundaki orkestraya girisler, sah-
ne binasmin kisa kenarlarinin her iki yoniindeki iizeri agik parodoslardan saglanir. Dogu ve bati
parodoslarin yan tarafinda diazomaya ¢ikisi saglayan yine {izeri agik merdiven basamaklari ve
sahanlik yer alir*. Anadolu’daki Hellenistik Dénem tiyatrolarindan farkli olarak dogu ve bati
tarafta cepheden goriilen teras duvari ile 6n kisminda podyum diizenlemeleri yapilmigtir®®. Ca-
vea kismindan bagimsiz yapilmis sahne binasimnin 6n kismindaki proskenion, trapez formunda
inga edilmistir®. Proskenion cephesi, en yaygin 6rnegi olan Dor diizenindedir. Sahne binasinin
hyposkene kisminda iki koridor ve bes oda bulunur (Resim: 1c). Hyposkene kisminin koridor
duvarlarinda, muhtemelen MS 139-140 yillarina tarihlenen depremden sonra devsirme bloklar
kullanilarak yapilmis ve destekleme amagli oldugu anlasilan uygulamalar goriilmektedir. Tiyat-
ronun sahne binasmin tamamu ile cavea kisminin bir béliimii MS 365 yilinda meydana gelen
biiyiik deprem nedeni ile yikilmustir.

3. MATERYAL VE METOT

Mineralojik-petrografik arastirma igin Stratonikeia Tiyatrosu kazi ¢aligmalarinda bulun-
mus, yapidaki yerleri belirli mimari blok pargalarindan ve antik dénem ocaklarindan ali-
nan mermer Orneklerinden ince kesitler hazirlanmistir. ince kesitler {izerinde mineralojik

20 Isler, 2017: s. 24.

21 Moretti, 2014: s.108.

22 Isler, 2017: s. 64.

23 Mert, 2008: s. 96.

24 Sezgin, 2014: s. 455-456, Ciz. 4, Res. 8-9.
25 Sezgin, 2014: s. 456-457, Ciz. 4, Res. 8-9.
26 Isler, 2017:s. 185-186.
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bilesim, tane boyu olgiimii, doku tanimlamasi ve petrografik adlandirmalar yapilmis, ince
kesit fotograflari ¢ekilmistir. Incelemeler Pamukkale Universitesi Jeoloji Miihendisligi
Boliimiinde “Carl-Zeiss Primotech” marka, alttan ve {istten aydinlatmali1 polarize mikroskop
kullanilarak gerceklestirilmistir.

Mikroskop ¢aligmalartyla ayrimi yapilamayan karbonat minerallerini (kalsit\dolomit\ara-
gonit vb.) tanimlayabilmek i¢in X-Isinlar1 Difraktometre (XRD) analizi yapilmistir. XRD
analizler i¢in, mermer ornekleri halkali degirmende 150-200 mesh boyutuna kadar 6giitii-
lerek toz haline getirilmistir. Toz halindeki mermer 6rneklerinin XRD analizleri Pamukkale
Universitesi ileri Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi (PAU-ILTAM) Laboratuvarinda
“GNR APD 2000” marka cihazla yapilmisti. XRD analizlerinin gergeklestirildigi cihazin
teknik 6zellikleri soyledir; Cu-Ka katot tiip (1.54 A° dalga boyu), 10-60 kV gerilim, 5-60 mA
akim, 0.1°(20/s) tarama hizi ve -111° <20 < 168° tarama aralig.

Mermer orneklerinin jeokimyasal 6zelliklerini belirlemek amaciyla X-1sinlar1 Floresans
(XRF) analizi yapilmistir. XRF analizi i¢in Stratonikeia Tiyatrosu ve Antik Dénem mermer
ocaklarindan alinan mermer ornekleri halkali degirmende 150-200 mesh boyutuna kadar
ogiitiilmiistlr. Daha sonra her bir kayag tozundan 3.9 gr alinarak, 0.9 gr baglayici1 wax ile ho-
mojen bir sekilde karistirtlmistir. Karigim halindeki 6rnek tozu 15-20 N/m basing altinda, 32
mm ¢apinda bir tablet seklinde sikistirilmis ve analize hazir hale getirilmistir. XRF analizleri
Ankara Universitesi YEBIM Laboratuvarida “Spectro XLAB 2000 PEDXRF” (Polarized
Energy Dispersive XRF) cihazi kullanilarak yapilmigtir. Analizler USGS’in sedimanter ka-
yaclar (kireg tas1) i¢in olusturdugu standartlar kullanilarak kalibre edilmistir.

4. TIYATRO MERMERLERININ MINERALOJIK-PETROGRAFIK OZELLIKLERI

Stratonikeia Tiyatrosu kazi ¢aligmalari sirasinda ortaya ¢ikarilan ve kazi alaninda birik-
tirilen tiyatro oturma basamaklart (Kerkides) (9), diazoma duvari (2), sahne binasi (4), pros-
kene (3) ve orkestra zeminine (1) ait oldugu bilinen mermer 6rneklerinden parantez igerisin-
de verilen sayida parg¢a ornekler alinmis; mineralojik-petrografik incelemeleri yapilmistir.
Mermer Orneklerinin ayrintilt mineralojik-petrografik incelemeleri Tablo: 1’de verilmistir.
Stratonikeia Tiyatrosu’nda kullanilan mermer bloklari, dis goriiniis, minero-petrografik ve
jeokimyasal 6zellikler bakimindan birbirine benzer 6zellikler gostermektedir.

Mermer bloklar1 cogunlukla beyaz, grimsi beyaz ve agik bej renkli olup bilesenleri ¢iplak
gozle kolaylikla goriilmektedir. Mermer 6rneklerinin kuru birim hacim agirliklari 2.56 - 2.68
g/cm?® arasinda, gozenek (bosluk) igerikleri % 3.10 - 4.84 arasinda degismektedir. TOB-1
isaretli 6rnek haricinde (% 0.66), diger 6rneklerin bosluk icerikleri birbirine yakin deger-
lerdedir. Petrografik inceleme sonuglarina gére mermer 6rnekleri ¢gogunlukla heteroblastik
poligonal (daha az oranda heteroblastik mozaik) dokuda olup baskin olarak kalsit mineralle-
rinden olugmaktadir. Diger mermer 6rneklerinden farkli olarak TOB-1 isaretli 6rnegin kal-
sitin yaninda eser miktarda kuvars, muskovit ve opak mineral igerdigi goriilmistiir. Kalsit
mineralleri cogunlukla 6zsekilli-yar1 6zsekilli kristaller halinde olup kristal boyutlart 168.6-
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1738.1 um (o = 257.1) arasinda degismektedir. Kalsit kristallerinde rombohedral dilinim
izleri belirgin olup, dilinim agis1 46°-54° arasindadir. Kalsit kristallerinin birgogunda polisen-
tetik ikizlenmeler goriilmektedir (Tablo: 1).

Tiyatro mermer ornekleri tizerinde gerceklestirilen kristal boyutu 6lgiim sonuglarina ait
kutu grafigi Resim: 2°de verilmistir. Grafigi inceledigimizde tiim mermer drneklerinin med-
yan (ortanca) degerlerinin birbirine yakin oldugu, bununla birlikte Kerkides ve Proskene’ye
ait rneklerin fazla miktarda dislak degerlere sahip olduklar1 belirlenmistir (Resim: 2). Ince
(<0.75 mm), orta (0.75 - 1 mm) arasinda degisen kristalli yapiya sahip mermer orneklerin-
de, kristal sinirlar1 genellikle diizgiin ¢izgiler halinde olup kristal ylizeyleri giin 15181 altinda
parlak yansima gostermektedir. Saha incelemeleri sirasinda tiyatro yapisindaki mermer blok-
larin bazilarinda iklimsel faktorlerin etkisiyle yapisal bozulmalar goriilmiistiir. Bozulmaya
ugrayan bloklarda, kabuklanma ile yilizeyden tabakalar halinde kopma ve dokiilmeler mey-
dana gelmektedir (Tablo: 1).

4.1 X Isinlart Difraktometre (XRD) Incelemeleri

Optik mikroskop ¢aligmalarinda kesin ayrimi yapilamayan karbonat minerallerini (kalsit,
dolomit) tanimlamak ve mermer &rnekleri igerisindeki goreceli oranlarimi belirleyebilmek
icin temsili 5 adet mermer 6rnegi lizerinde XRD ¢alismalari yapilmistir. Tiim kayag toz XRD
sonuglarina gore; tiyatro mermer orneklerinde baskin olarak kalsit piklerinin varlig1 tespit
edilmistir (Resim: 3). Baz1 mermer Orneklerinde kalsit mineraline ait bazi piklerin siddet
degerlerinin diisiik oldugu (séniimlendigi) goriilmektedir. Bu durum &rnek hazirlama sira-
sindaki dgiitme siireleri ile iliskilidir. Ogiitme siiresine bagl olarak kirllgan malzemelerin
piklerinde deformasyon ve soniimlenmeler olusabilir. XRD analizlerinde 6rnegin boyutu
(inceligi) ve kristalinite birbirine baglimdir. Kristalleri yok edecek kadar 6giitme istenmez.
Ayrica kalsit gibi malzemeler ¢ok 6giitiildiigiinde pik genislemesi, az 6giitiildiigiinde kismi
zenginlesme goriilebilir.

4.2 Tiyatro Mermerlerinin Jeokimyasal Ozellikleri

Mineralojik, petrografik ve XRD ¢aligmalarinda benzerlikleri/farkliliklar1 belirlenen
mermer Orneklerinin jeokimyasal 6zelliklerini belirlemek amaciyla ana ve iz element ana-
lizleri yapilmistir. Oturma basamaklari (kerkides) (9), diazoma duvari (2), sahne binast (4),
proskene (3) ve orkestra zeminine (1) ait mermer 6rneklerinden parantez igerisinde verilen
sayida ornek ilizerinde kimyasal analiz yapilmis, analiz sonuclart kutu grafikler kullanilarak
yorumlanmis ve kimyasal 6zellikleri belirlenmistir (Resim: 4). MgO (%) igerigi bakimmdan
oturma basamaklar1 6rnekleri (nispeten genis yayilim) disindaki drneklerin sinirli dagilima
sahip oldugu, 6rneklerin kimyasal analiz sonug¢larinin simetrik dagilim gosterdikleri belirlen-
mistir. CaO (%) igerigi bakimindan sahne zeminine ait 6rnekler nispeten daha genis dagilima
sahipken tiim 6rnekleri kimyasal analiz sonuglari asimetrik dagilim gostermektedir. Oturma
basamaklarma ait TOB-8 numaralt mermer 6rnegi dislak degerleri olusturmaktadir. MnO
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(%) igerigi bakimindan sahne zemini 6rnekleri (genis yayilim) disinda tim ocaklar sinirli
yayilima sahiptir (Resim: 4). Diazoma ve Proskene ornekleri (simetrik dagilim) disindaki
mermerlerin kimyasal analiz sonuglari asimetrik dagilim gostermektedir. Fe O, (%) igerigi
bakimindan Diazoma ve Prosekene 6rnekleri sinirlt dagilima sahipken, oturma basamaklari
ve sahne zeminine ait 6rnekler genis dagilim gostermektedir. Fe,O, (%) igeriklerine gore
Diazoma 6rnekleri haricindeki mermer 6rnekleri asimetrik dagilim gostermektedir.

Mafik kayaglarda zenginlesme gosteren ve 0zgiil agirligi fazla olan Ni, Cr ve Co gibi
iz elementlerin tiim mermer drneklerinde asimetrik dagilimlar gosterdigi, felsik kayaglarda
zenginlesme gosteren Ba ve La gibi elementlerin de genis ve asimetrik dagilimlar gosterdik-
leri belirlenmistir (Resim: 4). Sr (ppm) igerigi bakimimdan tim mermer ornekleri sinirlt ve
asimetrik dagilim gostermektedir. Mermer bilesimli kayaclarin en 6nemli ana oksit element-
leri CaO, MgO, MnO ve SiO,’dir. Genel olarak tiyatro 6rneklerinin CaO igerikleri %50.55-
56.35 arasinda degisirken, MgO igerikleri % 0.014-0.019, MnO igerikleri % 0.001-0.012, ve
SiO, igerikleri %0.27-1.49 arasinda degismektedir. Goldschmidth vd., (1955)’e gore, kalsitik
mermerlerde CaO igerigi genellikle % 50-54, MgO igerigi %15’in altindadir?’. Buna gore
tiyatro mermer Orneklerinde mineral bilesen olarak kalsitin baskin oldugu, metamorfizma
oncesi koken kayalarinin saf bir kire¢ tasi oldugu sdylenebilir (Resim: 5a). Bununla birlik-
te, mermer Orneklerinin Kizdirma Kayb1 (Loss On Ignition, LOI) degerleri %42.72-48.52
arasinda degismekte olup CaO igerigi yiiksek olan mermerlerde LOI degerlerinin de yiiksek
olmasi beklenen bir durumdur. Mermerler igerisindeki safsizliklar ile LOI degerleri arasinda
negatif bir korelasyon s6z konusudur.

Mermer 6rneklerinin, Ortalama Fanerozoyik Kire¢ Taslarma (Average Phanerozoic Li-
mestone-APL?®) gére normallestirilmis oldugu ¢oklu element dagilim diyagraminda birbir-
lerine benzer dagilim desenlerine sahip olduklari, Cr, Ce ve La haricindeki iz element ige-
riklerinde APL’ye oranla 10 ile 100 kata kadar tiikketilmeler gosterdikleri belirlenmistir. Cr,
Ce ve La elementlerinde APL degerlerine gore 1-3 kata kadar zenginlesmeler goriilmektedir
(Resim: 5b). Ayni diyagramda, Proskene mermer 6rneklerinin Ce ve La igeriklerine gore
diger mermer 6rneklerinden ayristigi belirlenmistir. Bununla birlikte rneklerin iz elementler
bakimindan géstermis olduklart kii¢iik farkliliklarin; kayaglart olusturan minerallerin kristal
kafes yapilarina yerlesmis, kullanilan analiz yontemleri ile belirlenemeyen safsizliklar nede-
niyle olabilecegi degerlendirilmistir.

4.3 Stratonikeia Tiyatrosu Mermer Bloklarinin Olast Kaynak Alanlar

Gilinlimiizde yapilasma ile ilgili ham madde kaynaklarinin, zamansal ve ekonomik neden-
lerle kullanilacaklar1 bolgelere yakin olmalar istenmektedir. Giliniimiiz gergeginden hareket
edilirse Stratonikeia tiyatrosu mermerleri i¢in kaynak alanlarini Stratonikeia ¢evresindeki

27 Goldschmidth vd., 1955.
28 Condie vd., 1991.
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jeolojik birimlerde aramak dogru olacaktir. Stratonikeia Antik Kenti ¢evresinde daha dnceki
aragtirmacilar tarafindan varhigi belirlenmis antik mermer ocaklar1 bulunmaktadir®. Strato-
nikeia tiyatrosunda kullanilan mermerlerin kaynak alanini belirlemek amaciyla antik kente
farkli uzakliklarda bulunan dort ocaktan (Eskihisar, Hatip Cesmesi, Kozagag ve Korucuk) kar-
silagtirma amaciyla mermer ornekleri alinmigtir. Antik Donem ocaklarindan alinan mermer
ornekleri lizerinde, tiyatro mermer drneklerine uygulanan analiz yontemleri uygulanmistir.
Antik ocaklarin ayrimtili jeolojik, minero-petrografik ve jeokimyasal 6zellikleri Tablo: 2°de
verilmistir. Stratonikeia Tiyatrosunda kullanilan mermerlerin 6zellikleri (Tablo: 1) ile antik
mermer ocaklarinin 6zellikleri (Tablo: 2) karsilastirildiginda, tiyatro 6rneklerinin Eskihisar
ocaklar1 drnekleriyle daha ¢ok uyumlu olduklar: belirlenmistir.

SONUCLAR

Stratonikeia Tiyatrosunda kullanilan yapi taglarinin minero-petrografik ve kimyasal 6zel-
liklerini belirlemeye yonelik yapilmis olan bu ¢alismada elde edilen sonuglar asagida mad-
deler halinde verilmistir.

1. Stratonikeia Tiyatrosu Bat1 Anadolu’da oldukga iyi korunmus Yunan tipi tiyatrolarin-
dan biri olup Yunan tipi tiyatrolarda goriilen mimari 6zelliklere sahip, beyaz renkli, ince-orta
kristalli mermer bloklarin farkli boyutlarda kesilip islenmesiyle inga edilmistir.

2. Mikroskopik dzelliklerine gore tiyatro mermerleri yaygin olarak heteroblastik poligo-
nal ve daha az heteroblastik mozaik doku gostermektedir. Mermer 6rneklerinin kristal boyut-
lar1 169-1783 um arasinda degismektedir.

3. Mineral bilesim bakimindan tiyatro mermer 6rneklerinin kalsitten olustugu goriilmiis,
birka¢ 6rnekte eser miktarda dolomit, kuvars, muskovit ve opak mineral belirlenmistir. Ben-
zer mineral bilesimi yapilan XRD (X-1sinlar1 Difraktometre) ¢aligmalarryla da desteklen-
mektedir.

4. Kimyasal analiz sonuglarina gore tiyatro drneklerinin CaO igerikleri %50.55-56.35
arasinda degisirken, MgO igerikleri % 0.014-0.019, MnO igerikleri % 0.001-0.012, ve SiO,
igerikleri %0.27-1.49 arasinda degismektedir. Tiyatro mermer 6rneklerinin saf bir kireg ta-
sinin metamorfizmasi sonucu olustuklari belirlenmistir. Bununla birlikte mermer 6rnekleri-
nin Kizdirma Kayb1 (Loss On Ignition, LOI) degerleri %42.72-48.52 arasinda degismekte
olup CaO igerigi yiiksek olan mermerlerde LOI degerlerinin de yiiksek olmasi beklenen bir
durumdur.

5. Stratonikeia kenti ¢evresindeki Antik Dénem mermer ocaklarinin minero-petrografik
ve kimyasal 6zellikleriyle tiyatro mermerleri karsilastirildiginda, antik kente yaklasik 2.7 km
uzaklikta bulunan Eskihisar ocaklariyla biiyiik oranda benzestikleri belirlenmistir. Ancak tam
olarak bir kaynak alan1 belirtmek i¢in mermerler {izerindeki analiz tiirlerinin (jeokimyasal,

29 Bruno vd., 2012.
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elektron paramanyetik rezonans, Sr, C ve O izotop bilesimleri) arttirtlmasi ve elde edilecek
verilerin topluca degerlendirilmesi gerekecektir.

6. Sadece analiz verilerinden yola ¢ikarak bir kaynak alan belirlenmesi ¢cogu zaman giic-
liiklere neden olmaktadir. Stratonikeia Antik Kenti’nin farkli donemlerde biiyiik depremlerle
yikildig1 ve sehrin yeniden insa edildigi diistintildiigiinde, farkli ocak alanlarindan farkl za-
manlarda malzeme alinmis olabilecegi bir gercektir. Bu nedenle arkeolojik bilgiler ve aletsel
analizlerin ¢esitlendirilmesi ve sayisinin arttirilmasi ve sonuglarin birlikte degerlendirilmesi
gerekmektedir.
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HAas

Resim la-b: Stratonikeia Tiyatrosu Ugangdz (Drone) Goriintiileri, ¢) Tiyatro Yapisinin Rolove Cizimi.
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Tablo 1. Stratonikeia Tiyatrosu Mimari Bloklarinin Minero-Petrografik ve Bazi Kimyasal Ozellikleri
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DiJITAL CINE-TEPECIK PROJESI KAPSAMINDA HOYUK
FOTOGRAMETRISI VE 3B LAZER TARAMA VERILERI

Tolga Kaan KIYAK*

Cine-Tepecik, Bat1i Anadolu Bolgesi’nde, Aydin ili Cine ilgesi smurlart i¢inde, Biiyiik
Menderes Nehriynin giineyinde uzanan Cine Caypnin bulundugu ovada yer almaktadir (Resim:
1). Bu bdlge, daglik bir cografi yapiya sahiptir ve Bilylik Menderes ile Cine Cay1’nin olustur-
dugu dogal giizergahlar, ¢evre kiiltiirlerle olan etkilesimin 6nemli bir pargasini olugturmustur.!
Cine-Tepecik, batida Ege Denizi’ne agilan ve doguda Orta Anadolu’ya baglanan dogal ulasim
yollarinin iizerinde konumlanmistir. Cine-Tepecik’te Kalkolitik Cag’dan Ge¢ Tung Cag1 so-
nuna kadar yerlesim siirecinin kesintisiz bir sekilde devam ettigi goriilmektedir.? Hoyiigiin bu
tarihi gelisimi, cevre bolgelerle stirekli etkilesimde bulunan bir kiiltiirel yapiy1 yansitmaktadir.
Tepecik>in sosyo-kiiltiirel ve ekonomik yapisini gosteren materyal kiiltiire ait ¢esitli buluntu-
lar, bolgelerarasi iletisimin yan1 sira ticari faaliyetlere de 151k tutmaktadir.® Ozellikle Geg Tung
Cagi’'nda yerlesme; Anadolu, Ege ve Dogu Akdeniz’e uzanan genis bir cografyada kiiltiirel
ve ticari faaliyetleri destekleyen gliclii bir savunma planiyla karakterize edilmektedir. Surlarla
cevrili bu yerlesimde depo birimleri, kamusal yapilar ve atdlye/islik alanlari bulunmaktadir.*
Bu farkli kullanim alanlarina ait yapilar ve buluntular, sehrin gelismis bir ekonomik sistemi
bulunduguna ve cografi konumunda gii¢lii bir sehir olduguna isaret etmektedir.’

Cine-Tepecik Hoyligli’nde kazilar 2004 yilindan itibaren Prof. Dr. Seving Giinel baskan-
liginda araliksiz olarak devam etmektedir. Hoyiikte gergeklestirilen kazi ¢aligmalari netice-
sinde farkli donemlere tarihlenen mimari kalintilar ve arkeolojik buluntular tespit edilmistir.
Arazide agiga ¢ikarilan mimari tabakalarin, her yil diizenli olarak paftalar halinde el ve bil-
gisayar ¢izimleri yapilmaktadir. Son yillarda kazi bagkanliginin izinleri dogrultusunda calis-
malarima baglanilan Dijital Cine-Tepecik Projesi kapsaminda, kazi alaninin detayl dijitalles-
tirme faaliyetleri yiiriitilmektedir. Bu dogrultuda, héyiigiin topografik planinin ¢ikarilmasi, 3
boyutlu modelinin olusturulmasi ve cografi bilgi sistemlerinde kullanilmak iizere koordinatl
vektorel ¢izimlerinin hazirlanmasi hedeflenmistir.

Arkeolojik ¢aligmalarda, kiiltiir tabakalarinin tespit edilmesi ve agiga ¢ikarilan kalintilarin
korunmasi oldukga biiyiik bir 6nem tagimaktadir. Bu nedenle kazi galigmalar1 hassas, dogru

*  Ars. Gor. Tolga Kaan KIYAK, Hacettepe Universitesi, Edebiyat Fakiiltesi, Arkeoloji Boliimii, Beytepe / Ankara
/ TURKIYE tolgakiyak@hacettepe.edu.tr; tolgakiyak@gmail.com
1 Giinel, 2010; Giinel, 2014.

2 Giinel, 2012: s. 19-37; Giinel, 2014: s. 84-91; Giinel, 2016a: s. 347-359; Giinel, 2016b: s. 201-214; Giinel,
2017a: s. 124-126; Giinel, 2017b: s. 239-252; Giinel, 2018a: s.539-547; Giinel, 2018b: s.157-167; Giinel,
2018c¢: s.101-112; Giinel, 2022: s. 381-382, res. 2.

3 Giinel, 2015a: s. 629-639; Giinel, 2015b: 5.209-212; Giinel, 2020: s.35-39.
4 Kiyak, 2022.
5  Giinel, 2017a: s. 125-127; Giinel, 2020: s. 35-39.
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ve ayrintili bir dokiimantasyon gerektirir. Geleneksel yontemler, kazi alanlarinda tespit edilen
mimari kalintilarin ve arkeolojik buluntularin el gizimlerini i¢erirken, son yillarda dijital dokii-
mantasyon yontemleri fotogrametri ve lazer tarama gibi teknolojik araglarla birlikte gelismistir.

Arkeolojik sahalarin 3 boyutlu modellerini elde etmek i¢in insansiz hava araglari ve ka-
mera kullanarak ¢ekilen fotograflar1 islemek, fotogrametri olarak bilinen bir yontemi iger-
mektedir.® Fotogrametri, 6zellikle biiyiik arkeolojik alanlarin belgelenmesi igin dnemli bir
arag haline gelmistir. Bu yontemde, yiizeylerin ii¢ boyutlu modellerini olusturmak i¢in fotog-
raf ¢gekimleri ve 6zel yazilimlar kullanilmaktadir.

Lazer tarama, objelerin 3 boyutlu koordinatlarin1 dogrudan, hassas ve otomatik bir se-
kilde tespit etmeyi miimkiin kilan bir teknolojidir.” Lazer tarama, kazi alanlarinin hizli ve
yiiksek hassasiyetle taranmasina olanak tanimaktadir. Lazer tarama cihazlari, taradiklari ala-
nin yiizeylerini li¢c boyutlu nokta bulutlarina doniistiiren lazer 1gmlarn kullanir. Bu yontem,
kaz1 alanlarmin hizla belgelenmesi ve ayrintili 3 boyutlu modellerin olusturulmasina yardim-
c1 olmaktadir.

Dijital dokiimantasyon yontemlerinin kazi ¢aligmalarinda kullanilmasi, arastirmacilara
daha fazla veri toplama ve analiz yapma imkan: sunmaktadir. Bu veriler, kazi alanlarinin ve
arkeolojik buluntularin daha ayrintili bir sekilde incelenmesine ve anlasilmasina yardimci
olmaktadir. Ayrica, bu yontemler sayesinde kazi alanlarinin zaman igindeki degisiklikleri
takip edilebilir, koruma ¢alismalar1 daha etkili bir sekilde yiiriitiilebilir ve arkeolojik veriler
dijital ortamda arsivlenebilir.

CALISMA YONTEMI

Dijital Cine-Tepecik Projesi kapsaminda hoyiik fotogrametrisi ve 3 boyutlu lazer tarama
verileri iki farkli calisma yontemi uygulanarak elde edilmistir. Bu yontemlerden ilki insansiz
Hava Araciyla (IHA) havadan ¢ekilen fotograflarin bilgisayar ortaminda islenmesiyle ger-
ceklestirilen IHA Fotogrametrisidir. Diger bir yontem ise, el tipi LIDAR (Light Detection and
Ranging) sistemiyle araziden veri alim1 ve bilgisayar ortaminda bu verilerin iglenmesidir.

IHA FOTOGRAMETRISI

Son yillarda, bilimsel galismalarda teknolojik gelismelerle paralel olarak Insansiz Hava
Araglar1 (IHA) kullanim1 hizla yayginlasmistir. Bu artisin temel nedeni, IHA>larin geleneksel
yer tabanli 6l¢lim sistemlerine kiyasla daha hizli ve daha hassas sonuclar iiretebilme ye-
tenegidir. Ozellikle yiiksek yogunluklu 3 boyutlu nokta bulutlari, fotogrametrik ¢ziimler
kullanilarak olusturulur ve bu siire¢ fotograf esleme ve yogun nokta tiretimini igeren 6zel bir
algoritma tarafindan gergeklestirilir.® Ayrica, bu nokta bulutlarindan vektorel ¢izimler de elde

6  Ulvi, 2021:s. 459.
7  Reshetyuk, 2009.
8  Shaovd., 2016: s. 382.
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edilmektedir. Bununla birlikte, bu metotlarin temelini olusturan Sayisal Yiikseklik Model-
leri (SYM) de, fotogrametrik yiiksek yogunluklu nokta bulutlar1 kullanilarak tiretilmektedir.
IHA>lar, ugus bloklar1 ve otomatik hesaplamalari yapabilen ugus yazilimlar1 kullanarak veri
toplama siireclerini optimize etmektedir.

Projenin uygulanmasinda dort ana asama izlenmistir. Bunlar arazi islemleri, veri isleme,
vektorel veri iiretimi ve dogruluk analizleridir.

Arazi Islemleri

Arazi iglemlerinin ilk asamasini, projenin uygulanacagi alana Yer Kontrol Noktalarinin
(YKN) yerlestirilmesi ve Kiiresel Uydu Konumlandirma Sistemleri (GNSS) ile 6l¢timleri
olusturmaktadir (Resim: 2). IHA Fotogrametrisi, projelerin gerektirdigi standartlari karsila-
mak i¢in genis bir alan1 kapsayan ugus planlamalarini ve referans noktalarinin yerlestirilme-
sini gerektirmektedir. Yer Kontrol Noktalar1, arazide IHA’dan ¢ekilen fotograflarda kolaylik-
la goriilebilecek sekilde yerlestirilmistir. Bu asamada topragin tizeri, kontrol noktasini belli
edecek sekilde kirmiziya boyanmistir. Arazide toplam 5 adet Yer Kontrol Noktas: ve 1 adet
Denetleme Noktasi (DN) tesis edilmistir. Bu noktalarin dl¢iimleri ise Kiiresel Uydu Konum-
landirma Sistemleri ile yapilmis olup gerekli veriler kaydedilmistir. Yiiksek ¢oziiniirliikli
kameraya sahip bir Insansiz Hava Araciyla havadan arazinin fotograflarinin ¢ekilmesi islemi
gerceklestirilmistir. Bu calismada Biiyiik Olgekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim Y dnetme-
ligi’ne gore Fotogrametrik verilerin iiretilmesinde gereken standartlar uygulanmistir. Ucus
bloklar1 otomatik olarak ugus yazilimlari ile hesaplanarak goriintii alim siiresinin optimum
tutulmast saglanmugtir. IHA herhangi bir insan miidahalesiyle ugurulmamis olup otomatik
ugus programi yardimiyla arazi izerinde otonom bir sekilde ugup gerekli fotograflar ¢ekmis-
tir (Resim: 3). Ugus planlanirken ileri bindirme oran1 %80, enine bindirme oran1 %60 olarak
planlanmistir. Elde edilen goriintiilerden veri kalitesi diistik, kayik, bulanik, yiiksek acili vb.
goriintiiler isleme alimmamustir. Uretilecek modelin kalitesini bozacak fotograflar elendikten
sonra toplam 91 adet hava fotografi veri islemeye tabi tutulmustur.

Veri Isleme

Caligmanin bu asamasinda, otomatik ugus programiyla ¢ekilen fotograflar bir bilgisayar
programi kullanilarak koordinatli bir sekilde hizalanmistir (Resim: 4). Program, fotograflari
hizalarken arazide tesis edilen yer kontrol noktalari referans alinmistir. Dolayli referanslan-
dirma iglemleri; yeryiiziinde tesis edilen, koordinatlar1 ve yiiksekligi jeodezik yontemlerle
belirlenen yer kontrol noktalar: tarafindan yapilmaktadir. Bu sayede olusturulan model, ger-
¢ek koordinatli olma 6zelligine sahiptir. Arazide gekilen 91 adet hava fotografindan yogun
nokta bulutlari olusturulmus ve 3 boyutlu yiikseklik modeli tiretilmistir (Resim: 5). Ayrica bu
model, arazinin yiikseklik verilerine sahiptir ve bu sayede hoyiigiin topografik haritasi elde
edilmistir (Resim: 6).
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Vektorel Veri Uretimi

Vektorel veriler, distorsiyon hatalarindan arindirilan goriintiiler iizerinde stereo goriis
ile tiretilir ve dogruluk kriterleri, Sayisal Yiikseklik Modelleri (SYM) noktalarinin deger-
lendirilmesiyle belirlenir. Bu veriler, genellikle Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ya da ¢izim
programlarinda kullanilmak iizere nesnelerin geometrik sekillerini ve aralarindaki iliskileri
temsil etmek amaciyla vektor grafiklerin olusturulma siirecini ifade etmektedir (Resim: 7).
Bu siireg, genellikle cografi 6zelliklerin temsili igin kullanilirken; vektor verileri, noktalar,
cizgiler, ¢okgenler ve diger geometrik elemanlar gibi temel grafik 6geleri nesnelerin belirli
ozelliklerini ve cografi konumlarimi ayrintili bir sekilde gostermektedir. Vektorel veri tiretimi
hem cografi bilgi sistemlerinde hem de tasarim ve miihendislik uygulamalarinda yaygin ola-
rak kullanilir ve bu veriler; harita olusturma, altyap1 planlamasi, cografi analizler ve daha pek
¢ok alanda 6nem tasir.

Vektorel veri liretim siireci, verilerin dijitallestirilmesi, diizenlenmesi, 6zelliklerin atan-
mas1 ve ardindan vektor grafiklere donistiiriilmesi asamalarini igermektedir. Bu projede
olusturulan vektorel veriler, kazi ¢aligsmalart neticesinde tespit edilen mimari elemanlarin
¢izimini ve bu alanlarda ele gegen buluntularin koordinatlarina gore isaretlenmesini kapsa-
maktadir. Hoytikte aciga ¢ikarilan yapilara ait kalintilar ve arkeolojik eserler, tarihlendirildigi
tabakalaria gore cografi bilgi sisteminde kaydedilmektedir. Bu sayede yapilar ve buluntular
bir arada degerlendirilerek mekan analizi ¢alismalar1 gergeklestirilmektedir.

Dogruluk Analizi

IHA fotogrametrisinde dogruluk analizi, elde edilen hava fotograflarimin ya da diger go-
rlintii verilerinin hassasligini ve dogrulugunu degerlendirmek i¢in gergeklestirilen iglemler-
dir. Bu analizler, IHA>larla elde edilen verilerin ne kadar giivenilir oldugunu ve ne &lgiide
gercek diinya koordinatlarina uydugunu belirlemek icin énemlidir. Ayrica IHA fotogramet-
risinin bilimsel ve uygulamali kullaniminda 6nemli bir rol oynamakta ve sonuglarin giive-
nirligini artirmak i¢in veri dogrulugunu siki bir sekilde kontrol etmeye yardimci olmaktadir.
Dijital Cine-Tepecik Projesi kapsaminda yiiriitiilen fotogrametrik ¢aligmalarda dogruluk ana-
lizi, kaz1 alaninda tesis edilen yer kontrol noktalarinin ve denetleme noktasinin kullanilmasi
yoluyla gergeklestirilmistir.

LIDAR CALISMALARI

Dijital Cine-Tepecik Projesi kapsaminda yiiriitiilen dijitallestirme ¢aligmalarmin bir di-
ger yontemini El Tipi LIDAR Sistemiyle araziden veri toplanmasi olusturmaktadir. LIDAR,
Tiirkce karsihigr “Isikla Tespit ve Menzil Bulma” olarak tanimlanan “Light Detection and
Ranging” teriminin kisaltmasidir.’ LIDAR teknolojisi, 1s1kla uzakligi ve yiizey ozellikleri-
ni 6lgmek i¢in kullanilan bir uzaklik 6l¢iim yontemini ifade etmektedir. Sistem, bir hedefe

9  DHMI Genel Miidiirliigii, 2022: s. 320.
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sinyaller gdnderir ve bu sinyallerin hedeften algilayict alicisina doénene kadar gegen zamani
kaydeder.!® Cihaz, 6zellikle goriintii esleme ve lazer sensorlerle ilgili robot mithendisliginde
yaygin olarak kullanilmakta ve SLAM “Simultaneous Localization and Mapping” algorit-
mast sayesinde trettigi nokta bulutlarini anlik olarak konumlandirip birlestirebilmektedir. !

El Tipi LIDAR Sistemlerinin ¢alisma mantig1, lazer 15181nin nesnelere génderilmesi ve
bu 15181n yansima siirelerinin 6l¢iilerek uzaklik ve topografik bilgiler elde edilmesidir. Her
lazer darbesinin yansima siiresi, uzaklig1 6l¢mek i¢in kullanilmaktadir. Cihazin hareket ettigi
her an, ¢ok sayida lazer darbesi ¢evresine gonderilir ve bu darbelerin yansimalariyla birlikte
bir nokta bulutu olusturulur. Nokta bulutlari, nesnelerin yiizeylerini ve cografi 6zelliklerini 3
boyutlu koordinatlarda hassas bir sekilde temsil etmektedir.

Dijital Cine-Tepecik Projesi kapsaminda gergeklestirilen araziden veri alim siireci, El
Tipi LIDAR Sistemlerinin bir operatér tarafindan kullanilmasiyla ger¢eklesmistir (Resim:
8). Operator, cihazi gogiis yiiksekliginde tasiyarak kazi arazisini taramistir. LIDAR cihazi
siirekli olarak lazer darbeleri gondermis ve gevresini taramak icin geri doniis sinyallerini
yakalamistir. Bu siireg, hizli bir sekilde biiyiik alanlar1 tarayabilme yetenegi sunmaktadir.

Veri toplama islemi tamamlandiginda, LIDAR verileri, fotogrametrik ¢alismalarda oldugu
gibi, 6zel yazilimlar ve cografi bilgi sistemleri kullanilarak islenmektedir. Bu yazilimlar nokta
bulutlarini analiz etmis, verileri diizenlemis ve nesnelerin yiiksekliklerini ve konumlarini he-
saplamustir. Bu siirecte, nokta bulutlarinin temizlenmesi ve diizeltilmesi gergeklestirilmektedir.
Bilgisayar ortaminda islenen veriler 3 boyutlu modeller, sayisal yiikseklik modelleri ve diger
cografi verilerle birlestirilerek farkli ¢aligmalarda kullanilmaktadir.'

Elde edilen sonuglar haritalar olusturmak, arazi analizi yapmak ya da cografi bilgi sistem-
lerinde veri tiretmek gibi bir¢ok uygulama i¢in kullanilmaktadir. Bu veriler, 6zellikle hari-
talama islemlerinde arazi topografyasinin hassas bir sekilde hazirlanmasini ve incelemesini
miimkiin hale getirmektedir. Bunun yani sira iiretilen modeller, arazide gergeklestirilecek
olan restitiisyon ve restorasyon islemleri i¢in kullanilmaktadir. Ayrica cografi bilgi sistem-
lerinde kullanilmak {izere hoyiigiin koordinatlari ve topografyasi agisindan, mimari ¢izimler
i¢in olduk¢a 6nemli referans kaynagi olusturmaktadir (Resim: 9).

DEGERLENDIRME VE SONUC

Dijital Cine-Tepecik Projesi kapsaminda yiriitiillen fotogrametrik ve LIDAR/Lazer Tara-
ma calismalari, hoytigiin dijitallesmesi amaciyla gergeklestirilmis iki yontemi olugturmak-
tadir. Fotogrametri ve lazer tarama, cografi bilgi sistemleri ve ayrica arazi dl¢iimleri, hari-
talandirma, mimari ¢izim, mekan analizleri ve restorasyon c¢aligmalarinda kullanilan 6nemli
yontemler olup her birinin ¢esitli avantajlart bulunmaktadir.

10  Yilmaz ve Yakar, 2006: s. 24.
11 Hess vd., 2016.
12 Dogruluk vd., 2018: s. 243.
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Fotogrametri yontemi, arazinin dijitallesmesinde insansiz hava araglariyla arazinin ha-
vadan goriintiilerinin ¢ekildigi ve bilgisayar yazilimlariyla bu goriintiilerin birlestirilerek
hoytigiin harita gorlintiisiiniin olusturuldugu bir ¢alismadir. Fotogrametri ¢aligmalari, ekono-
mik ekipman kullanimina olanak tanimakta ve ¢aligmanin ¢ogu yazilim tarafindan gergek-
lestirildigi i¢in yeni ekipman satin alimi gereksinimini azaltmaktadir. Ayn1 zamanda gorsel
olarak arazi dokusunun oldukga iyi sunulabilmesi avantajini tagimaktadir. Ancak bu yontem,
genis alanlarda lazer taramadan daha diigiik bir dogruluk sunmakta ve uzun mesafelerde net
goriintii elde edebilmek igin farkli kamera lenslerine ihtiya¢c duyulmaktadir. Fotogrametri
calismalarinda otomatik islem miktari, lazer tarama yontemine kiyasla daha az oldugu i¢in
daha fazla kullanict hatasina izin vermekte ve sonuglar operatdriin deneyimine bagli olarak
degisiklik gostermektedir. Ayrica, caligma yapilacak alanda daha fazla zaman harcamay: ge-
rektirmektedir ve ¢ogu durumda otomatik veri ¢ikarma ve ag olusturma yazilimlan lazer
tarama yontemi kadar gelismis degildir. Bunun yani sira, yansitici ya da saydam yiizeylerle
calisirken hatalarla karsilagma riski de mevcuttur.

Lazer tarama, milimetre hassasiyetinde Ol¢iim kabiliyeti sunarak genis alanlarda yiiksek
dogruluk saglama potansiyeline sahiptir. Bu yontem, ekipman kalitesine bagli olarak hata ora-
nin1 diistirebilir ve iyi ekipman kullanildiginda kaliteli sonuglar elde edilmesine olanak tani-
maktadir. Ayrica, lazerle taranacak alanin belirlenmesi ve tarayici baglatildiktan sonra iglem-
lerin otomatik olarak gerceklesmesi, kullanict hatalarinin olasiligint azaltmakta ve hizli veri
toplama ile caligma siirelerini kisaltmaktadir. Ancak, lazer tarama ydnteminin pahal bir ekip-
mana ihtiya¢ duymasi ve teknolojik ilerlemelere ayak uydurabilmek i¢in siirekli ekipman yiik-
seltmeleri ya da yeni ekipman alimini gerektirmesi gibi dezavantajlari bulunmaktadir. Ayrica,
yiiksek dokulu veya yansitici yiizeylerde bazen bulanik nokta bulutlari olusabilmektedir.

Dijital dokiimantasyon yontemlerinin gerceklestirilmesinde avantajlarin yani sira bazi
zorluklar da bulunmaktadir. Ozellikle veri yonetimi ve saklama konularinda dikkatli olun-
malidir. Ayrica, bu teknolojilerin kullanilmasinda ve verilerin analiz edilmesinde uzmanlik
gerekmektedir.

Her iki yontemin avantajlar1 ve dezavantajlari, projenin 6zel gereksinimlerine ve biitcesi-
ne bagli olarak tercih edilmelidir. Ideal olarak, arastirmacilar hangi yontemin projeye en iyi
sekilde hizmet edecegini belirlemek i¢in dikkatli bir analiz yapmalidir. Bu durum, cografi
bilgi sistemleri ve arazi dlglimleri alaninda daha hassas, verimli ve etkili ¢aligmalara olanak
tanimaktadir.

Tesekkiir:

T.C. Kiiltiir ve Turizm Bakanligi, Kiiltiir Varliklar1 ve Miizeler Genel Miidiirligii’ niin
resmi izinleriyle Hacettepe Universitesi adina gergeklestirilmekte olan Cine-Tepecik kazi-
larina ait dijital dokiimantasyon verileri iizerine ¢alisma imkan1 saglayan ve kazi arsivinin
kullanilmasina izin veren kazi bagkan1 Sayim Prof. Dr. Seving Giinel hocama tesekkiirlerimi
sunarim.

454



37. ARKEOMETRI SONUGLARI TOPLANTIS/

KAYNAKLAR

DMHI Genel Miidiirliigii (2022). Havacilik Terimleri Sozliigii, Ankara: Devlet Hava
Meydanlari Isletmesi Genel Miidiirliigii Yaynlar1.

Dogruluk, M., Aydin, C. C., Yanalak, M. (2018). Kirsal Alanlarda SYM Uretiminde Filt-
releme Yontemlerinin Performans Analizi: Hava LiDAR Uygulamasi, istanbul Ornegi, Ge-
omatik, 3 (3), 242-253.

Giinel, S. (2010). Mycenaean Cultural Impact on the Cine (Marsyas) Plain, Southwest
Anatolia: The Evidence From Cine-Tepecik, Anatolian Studies, 60, 25-49.

Giinel, S. (2012). Cine-Tepecik 2010 Y1l Kazilari, 33. Kazi Sonuglar: Toplantist, 2, 19-
37.

Giinel, S. (2014). New Contributions Regarding Prehistoric Cultures in Meander Region:
Cine-Tepecik, B. Horejs - M. Mehofer (eds.), Western Anatolia Before Troy. Proto-Urbani-
sation in the 4th millennium BC?, 83-103.

Giinel, S. (2015a). Cine-Tepecik: New Contributions on Late Bronze Age Cultures in
Western Anatolia, N. Chr. Stampolidis, C. Maner ve K. Kopanias (eds.), NOSTOL Indige-
nous Culture, Migration, Integration in the Aegean Islands, Western Anatolia during the Late
Bronze Age-Early Iron Age, 627-646.

Giinel, S. (2015b). Ein Zentrum mit interregionalen Beziehungen in Westanatolien in
der Bronzezeit: Cine-Tepecik/Bronz Caginda Bati Anadolu’da Bolgelerarasi Baglantilar
Gosteren Bir Merkez: Cine-Tepecik, U. Yal¢in-H.-D. Bienert (eds.), Anatolien-Briicke der
Kulturen. Aktuelle Forschungen und Perspektiven in den deutsch-tiirkischen Altertumswis-
senschaften, 205-216.

Giinel, S. (2016a). A New Centre of Intercultural Relations in Western Anatolia during
the Late Bronze Age: Cine-Tepecik, R. A. Stucky, O. Kaelin, H.-P. Mathys, Wiesbaden (eds.),
Proceedings of the 9th International Congress on the Archaeology of the Ancient Near East
(9ICAANE), 347-359.

Giinel, S. (2016b). Cine-Tepecik 2014 Yili Kazilari, 37. Kazi Sonuclar: Toplantisi, 1,
201-214.

Giinel, S. (2017a). The West: Archaeology, M. Weeden-L. Z. Ullmann (eds.), Hittite Lan-
dscape and Geography, Koninklijke BRILL NV, 119-133.

Giinel, S. (2017b). Cine-Tepecik 2015 Yili Kazilari, 38. Kazi Sonuglar: Toplantisi, 3,
239-252.

Giinel, S. (2018a). The Prehistoric Culture in Cine-Tepecik and Its Contribution to the
Archaeology of the Region, S. Dietz, F. Mavridis, Z. Tankosi¢, T. Takaoglu (eds.), Communi-
ties in Transition: The Circum-Aegean Area During the 5th and 4th Millennia BC, 539-547.

455



KULTUR VARLIKLARI VE MUZELER GENEL MUDURLUGU

Giinel, S. (2018b). Die Bezichungen der dgdisch-westanatolischen Kulturen im 2. Jt.v.
Chr., U. Yal¢in (ed.), Anatolian Metal VIII, Eliten-Handwerk-Prestigegiiter, 157-167.

Giinel, S. (2018c). Cine-Tepecik 2016b Yili Kazilart, 39. Kaz: Sonuglar: Toplantisi, 1,
101-112.

Giinel, S. (2020). Karia Bolgesi’nin Kentlesme Siirecinde Cine-Tepecik Hoyligli/The
Process of Urbanization in Caria in Light of Cine-Tepecik Mound, O. C. Henry - A. Bel-
gin-Henry (eds.), Karialilar Denizcilerden Kent Kuruculara / The Carians from Seafarers to
City Builders, 28-41.

Giinel, S. (2022). Cine-Tepecik Hoyiigii: Bati Anadolu’nun Kiiltiirel Dinamiklerine Kat-
kis1 ve Etkilesimler, XVIII. Tiirk Tarih Kongresi, Arkeoloji, Roma ve Bizans Tarihi ve Mede-
niyetleri Sanat Tarihi, 1,381-403.

Hess W., Kohler, D., Rapp, H., Andor, D. (2016). Real-Time Loop Closure in 2D LIDAR
SLAM, IEEE International Conference on Robotics and Automation (ICRA), 1271-1278.

Kiyak, T. K. (2022). Cine-Tepecik Ge¢ Tung¢ Cag1 Yerlesmesinde Endiistriyel Kaynakla-
rin Ekonomik Yapilandirmadaki Yeri, Colloquium Anatolicum, 21, 13-36.

Reshetyuk, Y. (2009). Self-Calibration and Direct Georeferencing in Terrestrial Laser
Scanning, Yaymlanmamis Doktora Tezi, Infrastructure, Geodesy, Royal Institute of Techno-
logy (KTH), Department of Transport and Economics Division of Geodesy.

Shao, Z., Yang, N., Xiao, X., Zhang, L., & Peng, Z. (2016). A Multi-View Dense Point
Cloud Generation Algorithm Based on Low-Altitude Remote Sensing Images, Remote Sen-
sing, 8(5), 381-397.

Ulvi, A. (2021). IHA Fotogrametrisine Genel Bakis: Geleneksel Topografik Harita Yapimi
Teknigi ile Maliyet Karsilagtirmasi. Overview of UAV Photogrammetry: Cost Comparison
with Traditional Topographic Mapping Technique, BSEU Journal of Science, 8(1), 458-471.

Yilmaz, H., Yakar, M. (2006). Lidar (Light Detection And Ranging) Tarama Sistemi, Yap:
Teknolojileri Elektronik Dergisi, 2 (2), 23-33.

456



37 ARKEOMETRI SONUCLARI TOPLANTIS/

Resim 1: Cine-Tepecik’in Konumu (Cine-Tepecik Kazi Arsivi)

Resim 2: Arazide Yer Kontrol Noktalarinin Tesis Edilmesi (Cine-Tepecik Kazi Arsivi)
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Resim 3: Insansiz Hava Araci I¢in Olugturulan Otomatik Ugus Programi

Resim 4: insansiz Hava Aracindan Cekilen Fotograflar Hizalanmast
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Resim 5: Hoyiigiin 3 Boyutlu Modeli (Cine-Tepecik Kazi Arsivi)

Resim 6: Hoyiiglin Topografik Haritas1 (Cine-Tepecik Kaz1 Arsivi)
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Resim 7: Hoyiigiin Fotogrametrik Sonuglarindan Uretilen Vektorel Cizimi (Cine-Tepecik Kaz1 Arsivi)
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Resim 8: Arazide Gergeklestirilen LIDA Olgiimleri
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Resim 9: LIDAR Nokta Bulutu Sonuglar1 (Cine-Tepecik Kaz1 Arsivi)
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VAN CAVUSTEPE KALESi VE URARTU NEKROPOLU 2022 YILI
ARKEOMETRI CALISMALARI
Umit GUDER*
Rafet CAVUSOGLU

GIRIS

Van ili Giirpinar ilgesinde yer alan Cavustepe Kalesi ve Urartu Nekropolii’'nde 2022 yilin-
da gergeklestirilen kazi ¢aligmalari esnasinda ortaya ¢ikarilan ve Van Arkeoloji Miizesi’nin
envanterlik ve etiidlik koleksiyonundaki 2017 yili kazilarina ait eserler ve iiretim ile ala-
kal1 olabilecek buluntular gesitli arkeometrik analiz yontemleri kullanilarak incelenmistir'.
Yapilan c¢aligmalar ile metal eserlerin kimyasal kompozisyonlarina bagh bir siniflandirma
gerceklestirilmesi ve buluntu konteksleriyle ilgili iligkilendirebilecek veriler elde edilmesi
hedeflenmistir. Ayrica ¢alismada degerlendirilen iiretim ile ilgili olabilecek hammadde ve
atik 6rnekler de tanimlanmaya ¢aligilmistr.

MALZEMELER VE YONTEMLER

Caligsma kapsaminda 2022 yil1 kazilarinda ortaya ¢ikarilan 36 adet ve Van Arkeoloji Mii-
zesi’nde yer alan 2017 y1li kazilarina ait 33 adet buluntu incelenmistir (Tablo: 1). Buluntular
arasinda yiiztk, bilezik, boyun halkasi, siis ignesi vb. gibi taki grubu olarak siniflandirilabi-
lecek metal eserlerin yan1 sira kemer parcalari, alet, silah ve metal plaka gibi buluntular yer
almaktadir. Ayrica Cavustepe Kalesi’'nde Yukar1 Kale ve Asag1 Kale bolgelerinde ele gegen
iiretim atiklari olabilecek ciiruf ve pigment benzeri 6rnekler de incelenmistir.

Caligmada biitiin 6rnekler taginabilir XRF cihazi ile kimyasal analize tabi tutulmustur.
Metal buluntularin XRF analizlerinde Spectro X-Sort Combi cihazi hafif elementler modun-
da (50 kV gerilim, 0.050 mA akim ve ortalama 30 saniye ol¢lim siiresi ile) kullanilmistir.
Miimkiin oldugunda, metal buluntularin analiz yapilan yiizeyleri mekanik olarak temizlene-
rek metal buluntulardaki korozyon tabakalari kaldirilmistir. Olgiim noktalar1 tasinabilir XRF
cihazinin i¢ kamerasiyla gozlemlenmis, temizlenen ve metalik bronz renginin goriildiigii
bolgeler segilmeye calisilmistir. Bu yonteme ek olarak etiidliik eserler arasinda yer alan 13
adet bakir alagimi buluntudan alman numuneler Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, CO-
BILTUM-Arkeometri Laboratuvari’nda metalografi, Taramali Elektron Mikroskobu — Enerji
Dagilimli X-Isin1 Spektrometre (SEM-EDS) analizlerine tabi tutulmustur. Ciiruf ve pigment
analizlerinde ise taginabilir XRF cihazi maden - oksit modunda (50 kV gerilim, 0.050 mA
akim ve ortalama 60 saniye 6l¢lim siiresi ile) kullanilmistir. 2 adet pigment 6rneginde mineral
igerik analizleri X-Isin1 Kirinimi Diffraktrometresi (XRD) yontemiyle gergeklestirilmistir.

1 Bugalisma, Cek Cumhuriyeti’nden Charles Universitesi tarafindan desteklenen PRIMUS Projesi (PRIMUS/22/
HUM/14) “The Traces of Copper-Zinc Alloys in Urartu: Unknown History of Metals in Anatolia” baslikli proje
kapsaminda gergeklestirilmigtir.
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Buluntu Tiirt Buluntu Yeri Malzeme Tiirii

Altin-Giimiis-Ba-
Taki (Yizik, Bilezik, Boyun Halkast, 39 adet Nekropol (38 Adet), Yukar: Kale (1 kir Alagimlari,
Siis Ignesi vb.) Adet) Bronz, Bakair,
Demir
Kemer - Kemer Baglant1 Parcalar: 16 adet I:fil;g) pol (15 Adet), Asagn Kale (1 Bronz
Silah-Alet 2 adet Nekropol (1 Adet), Asagn Kale (1 Bronz, Demir
Adet)
Metal Plaka 6 parca | Asagi Kale (6 parca) Bronz
Uretim Atig1 2 6rnek | Yukari Kale (2 Ornek) Metal Oksit
Pigment/Alg1 3 6rnek | Kale Kuzey Sur Dibi (3 Ornek) Oksit - Siilfat

Tablo 1: Caligma Kapsaminda Incelenen Buluntular.

SONUCLAR VE TARTISMA

Calisma kapsaminda incelenen degerli metal alasimlarindan iiretilmis olan takilardan iki
tanesi 2022 yili igerisinde nekropolde gerceklestirilen kazilarda ele gegmistir. % 80 ve lizeri
gilimiis oranina sahip bu buluntular, bir takiya ait halka parcast (CAV-NEK-2022-5) ve bir
fibula (CAV-NEK-2022-16-3) parcasindan olusmaktadir. Van Arkeoloji Miizesi koleksiyo-
nunda yer alan Cavustepe Nekropolii kazilarindan incelenmis, degerli metal alagimlarindan
tiretilmis 18 taki arasinda yiiziik, altin levha, sag spirali, kiipe, boyun halkas1 ve fibula yer
almaktadir. Bunlar altin-giimiis-bakir (bakir oran1 %1 ile %2,8 arasinda), giimiis-bakir ve
altin-bakir alasimlarina sahiptirler. Altin-glimiig-bakir alasimlarindan iiretilmis takilarin hep-
si ve giimiig-bakir kiipelerden 8 tanesi 2017 yilinda ortaya ¢ikarilan biri kadmn digeri erkek
olmak tizere ikili bir gomiide ele gegmistir®. Bu alagimlarin kompozisyon karigimlar dikkate
alindiginda oldukg¢a benzer olduklar1 goriilmektedir (Grafik: 1). Ayn1 mezarda ortaya ¢ika-
rilan bir siis ignesinde (CAV-NEK-2017/137) ise altin-bakir alasimi kullanilmigtir. 2017 ve
2022 yili kazilarindan analiz edilen diger glimiis-bakir takilar, mezardan ¢ikan kiipelere gore
daha yiiksek oranda giimiis icermektedir.

2017 ve 2022 yillarinda Nekropol’de ele gegen 19 adet bronz takinin analizlerinde genel
olarak % 8-13,5 civari kalay alagimi tespit edilmistir. Istisna drnek olarak yiizey buluntusu
olan bir boncugun kimyasal kompozisyonunda sadece % 1 oraninda kalaya rastlanmistir.
Bu genis aralik degerlendirilirken taki grubu olarak ifade edilen buluntular arasinda ¢ok ¢e-
sitli tiirde eserler olmasi (sa¢ spirali, boyun halkasi, bilezik vb.) ve temizlenen bolgelerdeki
korozyon kalintilarinin analiz sonuglarim etkileme ihtimali dikkate alinmahidir®. Alagimlar-
daki kursun oranlari iki 6rnek hari¢ % 1’in {lizerine ¢ikmamaktadir. Spiral formundaki sa¢
halkas1 oldugu degerlendirilen bir 6rnekte (CAV-NEK-2022-10) % 4,4 ve Yukar1 Kale’den
bir bilezikte (CAV-YK-2017-5) % 2,2 oraninda kursun miktari1 bulunmustur. Bronz takilarin

2 Cavusoglu vd., 2018.
3 Gider vd., 2023.
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tiretim yontemlerinin tespitine yonelik yapilan metalografi ¢aligmalar1 kapsaminda bir boyun
halkasindan (CAV-NEK-2022-21) alinan 6rnek, 1s1k mikroskobunda incelenmistir (Resim:
1). incelemede bakir fazina ait es eksenli yenilenmis tanelerde yer yer tavlama ikizlerine ve
az sayidaki tane icerisinde gerinim cizgilerine rastlanmistir. I¢ yapida gri-acik mavi renkte
kalintilarin yani sira ok sayida bosluk dikkat cekmektedir. incelemeler, bu takinin sekillen-
dirilmesi esnasinda 6nce dokiim ile kaba bir sekillendirme yapildigini, ardindan az sayida
dovme ve tavlama dongiisii ile sekillendirme isleminin tamamlandigini géstermektedir.

Incelenen 16 adet kemer pargasinda takilara benzer bir bakir-kalay karigim arahigi 6lgiil-
miistiir. Ancak bu kemerlerden 11 tanesindeki kalay orani, % 10-12 arasinda yani daha dar bir
aralikta yer almaktadir. Bu durum Urartu kemerlerinin {iretiminde belli standart kompozisyon
tercihlerinin bulunabilecegine isaret etmektedir. Baz1 kemer 6rneklerinin kompozisyonunda
¢inko igerigi de bulunmaktadir. Ornegin CAV-NEK-2022-5 kodlu kemerde % 9.6 kalaya ek
olarak % 5,5 oraninda ¢inko tespit edilmistir. Bu 6rnekten elde edilen numune iizerinde labo-
ratuvar ortaminda gergeklestirilen analizler de ¢inkonun varligini ve miktarini dogrulamistir.
Urartularda belli atolyeler tarafindan bakir-kalay-¢inko (topgu metali) alagimlarinin bilingli
bir gekilde kemer tiretimlerinde kullanildigina dair bagka kanitlar da bulunmaktadir®.

Takilarin metalografi incelemesinde goriilen bakir fazina ait tanelerdeki tavlama ikizleri
ve gerinim ¢izgileri, kemerlerden alinan 6rneklerde ¢ok daha fazla sayidaki tane igerisinde
goriilmiistiir. Ornegin; CAV-NEK-2021-37 kodlu kemerdeki 6rnekte tane boyutlar1 cok daha
kiigtiktlir ve kalintilarin d6vme eksenine dik bir sekilde uzadiklar1 goriilmektedir (Resim: 2).
Ayrica yapilarda korozyonun neden oldugu hari¢ herhangi bir bosluga rastlanmamaktadir. Bu
durum, kemerleri olusturan plakalarin ¢cok sayida dovme ve tavlama dongiisii ile iiretildigini
gostermektedir.

Yukar1 Kale’de gergeklestirilen ¢aligmalarda biiyiik bronz plakalara ait oldugu diisiiniilen
pargalar ele gecmistir. Bunlardan 6 tanesinde yapilan kimyasal analizlerde hepsinin benzer
kompozisyona sahip oldugu ve yaklasik % 4 oraninda kalay iceren bronzdan iiretildigi an-
lastlmugtir.

2022 yili kaz1 buluntulart arasinda demir igerikli olarak Nekropol’den bir adet bilezik
(CAV-NEK-2022-12) ve Asag1 Kale’den bir adet delici/kaziyici alet (CAV-AK-2021-11) yer
almaktadir. Bunlardan alinan ornekler iizerinde gerceklestirilen metalografi analizlerinde,
bilezigin malzemesinin i¢ yapisinin saf demir-ferrit agirlikli oldugu ve ayrica yapida gok
sayida ciiruf kalintisinin yer aldigi tespit edilmistir (Resim: 3). Bu nedenle bilezigin mal-
zemesinin diisiik sertlikte dsvme demir oldugu sdylenebilir. Ote yandan aletin i¢ yapisinda
ozellikle ¢epere dogru tespit edilen perlit taneleri (Resim: 4), bu malzemede sertlestirmeye
yonelik karbiirleme islemi uygulandigini isaret etmektedir. Alinan numunenin, buluntunun
uc kismina denk gelmesi nedeniyle bu islemin bilingli olarak sertlestirmeye yonelik olarak
uygulandig: diisiiniilebilir.

4 Gider, 2021; Giider vd., 2020.
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Yukar1 Kale’de yapilan incelemelerde yiizeyde yer aldig: tespit edilen ve yer yer ye-
sil-turkuaz renkli yiizeye sahip parcalardan iki tanesinde taginabilir XRF cihaz ile gercek-
lestirilen analizlerde bunlarin agirlikli olarak SiO,, Al,O, ve MgO igerdikleri ortaya ¢ikmistir
(Tablo: 2). Ote yandan % 8 ve % 27 civarinda tespit edilen bakir oksit miktar1 analiz edilen
buluntularin bakir tiretim veya sekillendirme islemleri ile alakali olabileceklerini gostermek-
tedir. Analizlerde farkl oranlarda kalay da tespit edilmesi, islemin bronzlarin tekrar eritilme-
si yontemiyle geri doniisiimii sirasinda ortaya ¢ikan atiklar olduklarini diisiindiirmektedir. Bu
buluntular, Yukar1 Kale’de 1982 yilindaki kazi ¢alismalarinda ortaya ¢ikarilan metal iiretim
atolyesi ile iligkili olmalidir®.

Ornek MgO AI203 Si02 Fe203 CuO SnO2 Zn0O
Atik-1 10,91 14,73 34,32 3,39 3,04 27,00 6,61 0,00
Atik-2 12,15 15,29 45,82 5,62 9,95 7,55 2,25 1,37

Tablo 2: Yukari Kale’de Uretim Atiklar1 Olduklari Degerlendirilen Buluntular1 Kimyasal Kompozisyonlari.

Asag1 Kale’de, Kuzey Sur dibinde yapilan incelemelerde sari, kirmizi ve beyaz renkte
kayag parcalar1 tespit edilmistir. Bunlar iizerinde gercgeklestirilen taginabilir XRF cihaziyla
yapilan analizler ve laboratuvarda gerceklestirilen XRD analizleri karakterizasyonlarinin ya-
pilmasini saglamigtir. Beyaz renkli numunenin analizinde sadece Ca (kalsiyum) ve S (siilfiir)
elementleri tespit edilmistir. Bu elementlerin kimyasal igerikteki oranlarina bakildiginda, bu
malzemenin bir kalsiyum siilfat bilesimi, dolayisiyla al¢1 tasi (jips) oldugu anlagilmistir. Kir-
mizi renkli par¢ada ise %50 nin iizerinde demiroksit yer almaktadir. Geri kalan kompozis-
yonu ise kalsiyum ve siilfiir elementleri olusturmaktadir. Bu numunede yapilan XRD analiz-
lerinde, buluntuya kirmizi rengi veren mineralin hematit oldugu ortaya ¢ikmistir. Sar1 renkli
kayag¢ pargasinin kimyasal kompozisyonu arsenik ve siilfiir elementlerinden olusmaktadir.
XRD analizleri bu buluntunun oldukga saf orpiment minerali (As,S,) oldugunu gostermistir.

SONUC

Cavustepe Kalesi ve Nekropolii’'nde 2017 ve 2022 yilinda ele gegirilen metal eserler ve
tiretimle ile iligkilendirilen buluntular izerine gergeklestirilen arkeometrik analizler; donemin
takilarinda, aletlerinde ve boyalarinda kullanilan tiretim malzemeleri, iiretim yontemleri ve
ham maddeler konusunda 6nemli veriler elde edilmesini saglamistir. Cavustepe Nekropo-
li'nde ele gegen degerli metallerden iretilmis takilarda farkli oranlarda altin, glimiis ve bakir
alagimlart kullanilmigtir. Bunlar arasinda sadece altin ve bakir igeren bir siis ignesi diginda
diisiik oranda bakir igeren elektrumdan {iretilmis kabartmali altin plaka, kiipe ve sag spirali
ve ¢esitli oranlarda bakir igeren giimiis kiipeler yer almaktadir. Bronz takilar ve kemerlerde
tercih edilen bakir-kalay alasimlarinda oldukga genis bir aralik gdriilse de belli bir kompozis-
yon standardina sahip ¢ok sayida kemer bulunmaktadir. Bu durum, belli kemer tiretim at6l-
yelerinde, kemerler i¢in tercih edilen belirli alagimlarin bulundugunu gostermektedir. Bazi

5 Basaran, 1989.
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kemerlerde farkli oranlarda ¢inkonun tespit edilmesi; ¢inkonun, alagimlarin rengine ve meka-
nik 6zelliklerine etkisi nedeniyle tercih edildigini diisiindiirmektedir. Metalografi incelemesi
yapilan bronz taki ve kemerlerin sekillendirilmesinde, soguk ddvme ve tavlama tekniklerinin
dongiiler halinde kullanildig1 anlagilmistir. Demir, sadece bir bilezikte taki iiretim malzemesi
olarak kullanilirken; karbiirleme yonteminin sertlik ihtiya¢ duyulan aletlerde uygulandigi
anlagilmugtir.

Yukar1 Kale’den incelenen ciiruf ve benzeri buluntularin, bronz objelerin eritilip tekrar de-
gerlendirilmesi agsamasinda olustugu diisiiniilmektedir. Asag1 Kale surlarinin yakinlarmda bulu-
nan hematit, orpiment ve alg1 tas1 icerikli buluntular, burada pigment hazirliklarinin yapildigin
gostermektedir. Ciiruflar ve pigment 6rnekleri tizerinde incemeler devam etmektedir.

Cavustepe Kalesi ve diger Urartu merkezlerinde elde edilen eserlerin arkeometri incele-
meleri devam etmekte olup bu ¢alismalardan Orta Demir Cagi’nda metal iiretim organizas-
yonu, {iretim tercihlerinde etkili olan faktorler ve farkli alasimlarin kullanilmasinin toplum-
sal boyutlar1 gibi bilgilerin elde edilmesi beklenmektedir.
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Grafik 1: Altin-Giimiis-Bakir Alasimlarindan Uretilmis Takilarin Kompozisyonlarinin Uclii Semadaki Konumlar:

Resim 1: CAV-NEK-2022-21 Kodlu Takinin i¢ Yap1 Gériintiisii
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Resim 2: CAV-NEK-2021-37 Kodlu Kemerin I¢ Yap1 Gériintiisii

o — e { T ¥ : 200 prm

Resim 3: CAV-NEK-2022-12 Kodlu Demir Bilezigin I¢ Yap1 Goriintiisii
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Resim 4: CAV-AK-2021-11 Kodlu Demir/Celik Aletin i¢ Yap1 Goriintiisii
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ANTAKYA HABIBi NECCAR CAMiSi YAPI MALZEMELERINDE
ARKEOMETRIK CALISMALAR

Yusuf Kagan KADIOGLU*
Ali Akin AKYOL
Kiymet DENIZ YAGCIOGLU

GIRIS

Antakya ilinin merkezinde ve Asi Nehri’nin dogu yakasinda bulunan Habibi Neccar
Camisi, genel olarak olduk¢a sade bir mimariye sahip tarihi bir yapidir (Resim: 1-2). Haz-
reti Omer’in komutanlarindan olan Ebu Ubeyde bin Cerrah tarafindan MS 636 yilinda An-
takya fethedilirken insa edilmis; boylece Anadolu’ya yapilan ilk cami olmustur. Insa sirasmda
cami igerisine, Hazreti Yahya ve Hazreti Yunus’un tiirbeleri de alinmistir. Caminin alt katinda
ve yaklasik 5.5 metre asagida Habibi Neccar ve Samun’un Tiirbesi bulunmaktadir. MS 968
yilinda Bizans ordusu Antakya’yi isgal ederek Habibi Neccar Camisi’ni kiliseye ¢evirmistir.
1084 yilinda Kutalmigoglu Siileyman Sah komutasindaki Selguklu ordusu Antakya’y1 yeniden
fethetmis ve Habibi Neccar Camisi tekrar camiye ¢evrilmistir. 1098 yilindaki Haglt isgalinde
bir kez daha kiliseye ¢evrilmis ve 170 sene kadar bu sekilde kullanilmugtir. 1268 yilinda Mem-
likklilerin gelmesi ile Memliik Sultani, Habibi Neccar Camisi’ni eskisi gibi camiye ¢evirmistir.
Osmanli imparatorlugu Dénemi’nde 17. yiizyilda barok mimarisinde minare ve 1829 yilinda-
ki onarim sirasinda sadirvan eklenmistr. Habibi Neccar Camisi 1940 yilinda Vakiflar Genel
Midiirliigti’ne devredilmistir. Habibi Neccar Camisi, igerisinde yatan ve ismini camiye veren
Habibi Neccar’in ve Yasin suresinde isimleri gecen ii¢ el¢i, Yahya, Yunus ve Samun’un tiirbel-
erini barindirmasi nedeniyle kutsal bir alan olarak goriilmekte; bu durum hem dini hem de tarihi
acidan 6nem kazanmasini beraberinde getirmektedir (Resim: 3).

Onemli bir kiiltiirel miras olan Habibi Neccar Camisi, 6 Subat 2023 tarihinde meydana ge-
len Kahramanmaras Depremi’nde ciddi hasar almistir (Resim: 4). Hem tarihi hem de kiiltiirel
acidan oldukca 6nemli olan Habibi Neccar Camisi’nin aslina en yakin sekilde onariminin yapil-
mast oldukca 6nem arz etmektedir. Bu nedenle yapida kullanilan yap1 malzemelerinin tanim-
lanmas1 oldukga dnemlidir. Bu ¢alismada Habibi Neccar Camisi’nde kullanilan yapi malzem-
elerinin (tas, harg, tugla) tanimlanmasi ve tas drneklerinin olas1 kaynak yerlerinin belirlenmesi
amaclanmistir. Bu amagla alinan tiim 6rneklerde arkeometrik ¢alismalar yapilmustir.

Prof. Dr. Yusuf Kagan KADIOGLU, Ankara Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii
/ Ankara Universitesi Yer Bilimleri Uygulama ve Arastirma Merkezi (YEBIM) Ankara/TURKIYE. (kadi@
ankara.edu.tr)

Prof. Dr. Ali Akin AKYOL, Ankara Hact Bayram Veli Universitesi, Giizel Sanatlar Fakiiltesi, Kiiltiir Varliklarim Koru-
ma ve Onarim Boliimii / Tarihi Malzeme Arastirma ve Koruma Laboratuvar1 (MAKLAB). (ali.akyol@hbv.edu.tr)
Dog. Dr. Kiymet DENIZ YAGCIOGLU, Ankara Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi
Boliimii / Ankara Universitesi Yer Bilimleri Uygulama ve Arastirma Merkezi (YEBIM) Ankara/TURKIYE.
(kdeniz@eng.ankara.edu.tr)
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HABIBI NECCAR KIMDIR?

Habibi Neccar, tarih boyunca halk arasinda Ge¢ Roma Dénemi’nin 6nemli bir ismi olarak
amlmistir. Ayn1 zamanda Islam inancinda kutsal kabul edilen peygamberlerden biri olan Haz-
reti Isaynin hayatinda da yer aldig1 Kuran Kerim’de Yasin siiresinin 13-32 ayetlerinde gegme-
ktedir. Habibi Neccar’in hayati, tarihsel kaynaklarda genellikle dini metinler ve rivayetler
iizerinden aktarilmaktadir.

Habibi Neccar, Arapga kokenli bir terimdir ve “Sevgili Marangoz” olarak g¢evrilebilir.
Antakya’nin iinlii bir marangozu olan Habibi Neccar halk arasinda sevilen ve saygi géren
bir kisidir ve Siiryaniler ile Hristiyanlara da yardim etmistir. Antakya’da yasamin siirdiiren
Habibi Neccar’in hayati, Hazreti Isaynin dogumundan bir siire sonra bu bélgeye gelmesiyle
farkl1 bir boyut kazanmustir. Habibi Neccar ile Hazreti sa arasinda ¢ok benzerlik vardir. Her
ikisi de ayn1 donemde yagamis, benzer bolgelerde bulunmus ve ayni meslegi yani marango-
zlugu icra etmislerdir. Habibi Neccar’in hayati hakkindaki bilgiler olduk¢a sinirlidir. Ancak
o déneme ait kaynaklar, onun Isa’nin miiridlerinden biri olabilecegini ya da onun gretilerini
yayma konusunda aktif bir rol oynadigini diisiindiirmektedir. Isa’nin ¢armiha gerilmesiyle
sonuglanan olaylardan sonra Habibi Neccar’in da tiim 6grencileriyle birlikte dldiiriildigi
rivayet edilmektedir.

Habibi Neccar’in Isa ile olan iliskisi, dini metinlerin yan1 sira mistik inanglar ve halk
hikayeleriyle de desteklenmistir. Antakya halki arasinda Habibi Neccar’in bir aziz olduguna
inanilir ve Isa’nin dgretilerini yaymaya calistig1 igin sehit edildigi sdylenir. Bu inang, Habibi
Neccar’1 6nemli bir figiir haline getirmektedi.

Habibi Neccar’m hayat1 ve Hazreti Isa ile olan iliskisi, tarih boyunca farkl1 yorumlara ve
tartigmalara da yol agmistir. Kimilerine gore Habibi Neccar, Isaynin en yakin miiridlerinden
biridir ve onun dgretilerini yayma goérevini iistlenmistir. Habibi Neccar’in Hazreti Isa’nin
kendisi de olabilecegi diisliniilmektedir. Antakya halki arasinda ise Habibi Neccar aziz
olarak kabul edilmektedir. Habibi Neccar’n nasil birisi oldugu ve Hazreti Isa ile olan iligkisi
hakkinda net bilgiler elde etmek zor olsa da, halk arasinda sevgi ve saygi goren biri oldugu
kesindir. Tarih boyunca anlatilan hikayeler ve rivayetlerle desteklenen bu iliski, inanci ve
kiiltiirti etkilemeye devam etmektedir. Bu nedenle Habibi Neccar’in kutsal bir kisilige sahip
olduguna inanilmaktadir.

HABIBI NECCAR’IN HAYATI

Habibi Neccar’in dogumuna dair ¢ok az bilgi mevcut olsa da MS 1. yiizyilda yasadig:
tahmin edilmektedir. Dénemin politik ve kiiltiirel yapisi disiiniildiigiinde ailesinin Yahudi
asilli olabilecegi diisiiniilebilir. Habibi Neccar’in ailesi hakkinda yeterli bilgi bulunmamakla
birlikte, cesitli kaynaklardan elde edebildigimiz bilgilerle ailesini bir sekilde tanimlayabili-
riz. Babasinin adinin Yusuf, annesinin admin ise Meryem oldugu bilinmektedir. Hz. Isa’nin
annesi Meryem ile akrabaliklar1 veya yakin olduklar1 belirtilmektedir. Habibi Neccar’1n aile-
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si, yasadiklar1 donemde Filistin topraklarinda gesitli zorluklarla kars1 karsiya kalmislardir.
Roma Imparatorlugu’nun baskisi altinda yasayan halk, politik gerilimlerle miicadele etmistir.
Bu donemde, Neccar ailesi de siiregelen politik ¢catigmalardan etkilenmis ve yasadiklar to-
praklardan daha kuzey boliimlere go¢ etmislerdir.

Habibi Neccar’in hayat: ve ailesi Hz. Isanin hayatinda énemli bir yer tutar. Habi-
bi Neccar’in hikayesi, Hazreti Isaynin dogumu ile baglantilidir. Incil’e gére, Meryem adli
geng bir kadin bir melegin ziyaretini kabul eder ve ona Allah’m Isa adim verdigi bir oglu
olacagi miijdesini verir. Meryem, bu haberle sagkina doner ve gizlice insanlar arasina geri
doner. Oglunun dogumu yaklastiginda, Habibi Neccar’in yasadigi Hatay’in kuzeyindeki
bir magaraya siginmak zorunda kalir. Burada, Hazreti isa>y1 dogurur ve onu korur. Habibi
Neccar ve Hazreti Isa, donemin liderleri ve dini otoriteleriyle catismaya girerler. Hazreti Isa,
mucizeleri ve 0gretileri ile halk arasinda giderek daha fazla takip¢i kazandik¢a diismanlari
onlar1 engellemek icin planlar yapar. Ancak, bu engellemelere ragmen Hazreti Isa>nin halk
arasindaki popiilaritesi artar; sevilen ve saygi duyulan bir kisi haline gelir.

Habibi Neccar’mn hayat: ve Hazreti Isa ile olan baglantis1, Hristiyanlk tarihinde biiyiik
bir 5neme sahiptir. [sa’nin mucizeleri ve dgretileri, Habibi Neccar’in yardimi ve korumasiyla
birlikte insanlara ulagmis ve etkisi kalici olmustur. Bu iki figiir; insanlara umut, sevgi ve barisg
mesaj1 getirirken toplumun liderleriyle ¢catigmalara girerek adaleti ve dogrulugu savunurlar.
Habibi Neccar’in fedakarligi ve Isa’ya olan bagliligi, onu unutulmaz bir karakter haline ge-
tirir. Bir marangoz olan Habibi Neccar, ticari faaliyetleri ve toplumsal sorumluluklariyla 6n
plana ¢ikan saygin kisiligi ile insanlarin hayatina girmistir. Ailesi de onun ticaret diinyasin-
daki basarilarinda ve topluma hizmetlerinde destek olarak 6nemli bir rol oynamistir. Habibi
Neccar’mn, Isa’nmn ¢armiha gerilmesi sirasinda ona yardim etme ¢abasi, Isa’nin yasamasini
saglama amacini tasimaktadir. Habibi Neccar ve ailesi, Hristiyan inancinin biiyiimesinde ve
yayilmasinda énemli rol oynamistir. Ancak maalesef Habibi Neccar da Roma Imparatorlugu
tarafindan oldiiriilmiistiir.

MATERYAL VE YONTEM

Habibi Neccar Camisi’nin yapiminda kullanilan tas, harg, siva, tugla, kiremit, metal,
cam, ahsap ve pigment gibi yap1 malzemelerinden 6rnekler 2007 ve 2023 yillart arasinda
yapilan ¢aligsmalarda alinmistir (Resim: 5, Tablo: 1). Tas, harg, tugla gibi yapt malzemel-
erinin mineralojik ve petrografik 6zelliklerinin tanimlamalar1 amaciyla iistii agik ince kes-
itleri hazirlanmig ve alttan aydinlatmali polarizan mikroskopta mineralojik ve petrografik
incelemeleri yapilmistir (Tablo: 2-4). Yapt malzemelerinin mineralojik bilesimleri, dokusal
Ozellikleri ve bozunma tiirleri belirlenerek detayli tanimlamalari yapilmistir. Petrografik in-
celemelerde Zeiss marka Axio model alttan ve iistten aydinlatmali polarizan mikroskop kul-
lanilmistir. Yap1 malzemelerinin mikrofotograf ¢ekimlerinde Axiocam 506 color kameradan
yararlanilmigtir. Calisma kapsaminda incelenen orneklerin jeokimyasal analizleri Spectro
marka X-LAB 2000 model X—Isinlar1 Floresans Spektrometresi (XRF)’nde gerceklestir-
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ilmistir. Ornek hazirlama ve 6lgiim islemleri Deniz ve Kadioglu (2018, 2019)’nda belirtil-
digi gibi yapilmistir. Petrografik ve jeokimyasal analizler, Ankara Universitesi Yerbilimleri
Uygulama ve Arastirma Merkezi (YEBIM) laboratuvarlarinda bulunan cihazlar kullanilarak
yapilngtir. Pigment drneklerine kromametrik analizler, Ankara Hac1 Bayram Veli Univer-
sitesi Giizel Sanatlar Fakiiltesi Kiiltiir Varliklarin1 Koruma ve Onarim Boliimii’nde bulunan
Tarihi Malzeme Arastirma ve Koruma Laboratuvari (MAKLAB)’nda yapilmistir ve sonuglar
Tablo 5’de verilmistir. Habibi Neccar Camisi’nde Yer Radar1 (GPR) ile yer i¢i goriintiileme
calismalar1 da gergeklestirilmistir.

BULGULAR

Habibi Neccar Camisi’nin yapiminda kullanilan tag, har¢ ve tugla 6rneklerinin mineralo-
jik ve petrografik 6zellikleri asagida detayli olarak agiklanmistir (Tablo: 2-4).

Tas Orneklerinin Mineralojisi ve Petrografisi

Habibi Neccar Camisi’nde kullanilan taglar Alt Eosen - Alt Oligosen yash resifal koken-
li kire¢ taglart olup Hoya Formasyonu’na aittirler (Tablo: 2). S6z konusu kireg taslart 50-
600 m kalinliginda olup blok verme ve kenar kdse 6zelligi iyi olan ayrica kolay kesilebilen
taslardir. Yapilan inceleme neticesinde Habibi Neccar Camisi’nde kullanilan yapr taglarinda
biyomikritik, dolomitik, killi ve fosilli kire¢ taglar1 tanimlanmistir (Resim: 6, Tablo: 2). Kireg
taglar1 daha ¢ok bej, sarimsi bej ve pembe renklidir (Resim: 5). Olugum itibari ile s1g den-
iz-self kenarinda olugmus ve yer yerde resifal karekterli iiriinleri temsil etmektedirler.

Har¢ Orneklerinin Mineralojisi ve Petrografisi

Habibi Neccar Camisi’nde kullanilan har¢ % 100 kiregten yapilmis olup % 72 agrega
icermektedir (Tablo: 3). Kullanilan agregalarin kire¢ tasi kaya parcalarinin yaninda kuvars,
kalsit, piroksen ve opak minerallerden olustugu tespit edilmistir (Resim: 7, Tablo: 3).

Tugla Orneklerinin Mineralojisi ve Petrografisi

Habibi Neccar Camisi’nde kullanilan tugla 6rneklerinin igerisinde kuvars, piroksen, oliv-
ine ve opak mineraller bulunmaktadir (Resim: 8a-b). Tugla yapiminda kullanilan malzemeler
orta taneli olup % 45 oraninda agrega igermektedir (Tablo: 4). Mineralojik ve petrografik
olarak incelenen tuglalarin yaklasik % 7 poroziteye sahip olduklari, 950 °C’de pisirildikleri
ve olas1 kaynak kayasinin killesmis bazalt olabilecegi sdylenebilir (Tablo: 4).

Pigment Orneklerinin Kromametrik Analizleri

Habibi Neccar Camisi’nden alinan pigment 6rneklerinin kromametrik analiz sonuglari
Tablo:5’te verilmigtir. Pigment 6rneklerinde beyaz, agik sari, koyu sari, mavi, kirmizi ve
bordo renk yogunluklarini temsil eden degerler elde edilmistir.
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Jeofizik Verileri

Habibi Neccar Camisi’nde yapilan Yer Radari (GPR) ¢alismalarinda mozaik bir taban
ve slitun yapilar1 tespit edilmistir (Resim: 9). Yer radar1 calismalarinda Mala CU-II system
ve 250 Mhz lik kapali anten kullanilarak Sl¢iimler gergeklestirilmistir. Tiim dl¢timler Cami
avlusu igerisinde 0.5 m ve Cami diginda ise 1 m araliklarla alinmistir. Alinan Sl¢timler Prof.
Dr. Selma Kadioglu tarafindan proses edilmis ve Prof.Dr. Yusuf Kagan tarafindan yorumlan-
mistir.

SONUCLAR

Habibi Neccar Camisi’nin yapiminda kullanilan kireg taslar1 Orta-Ust Eosen Yasl Okgu-
lar Formasyonuna ait kayalardan olugsmaktadir. Yapilan incelemelere gére Habibi Neccar
Camisi’nde kullanilan taglarin hemen hemen tamami Antakya ili giineydogusunda yer alan
Habibi Neccar Dagi’nda yiizlek veren Orta-Eosen biyomikritik kireg taglarindan alinmigtir.
Habibi Neccar Camisi’nde kullanilan harglar tamamen kire¢ malzemesi kullanilarak imal
edilmis ve igerisine % 70-75 oraninda dere kumu katilarak agrega olusturulmustur. Agre-
galarin ana bilesiminin alkalen bazalt, kireg tas1 kaya pargalar1 yaninda kuvars, ¢ort, pirok-
sen, olivine ve opak minerallerden olustugu polarizan mikroskobu altinda belirlenmistir.
Habibi Neccar Camisi’nde kullanilan tuglalarin ise iyi derecede pekismis, kirmizi renkli,
% 5-10 oraninda bosluk igeren ve bazaltik kayalarin killesmis iiriinlerinden pisirilerek elde
edildigi belirlenmistir.

Habibi Neccar Camisi’nin avlusunda ve Cami disindaki giiney meydanlik alanda
yapilan Yer Radar1 (GPR) c¢alismalarinda mevcut zeminin 5.5 m altinda mozaik ve siitun
yapilar tespit edilmistir. Bu yapilar olasilikla Habibi Neccar’in limiinden sonra Antakya
ilinde meydana gelen biiyilik depremlerin etkisi ile sehrin tamamen yikilmasi neticesinden
gerceklesmistir. Antakya’nin mevcut yerlesim zemini, depremde yikilan enkazlarin tizerine
insa edilmis olabilecegini gostermektedir.
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Resim 2: Habibi Neccar Camisi’nin Dig Duvarlarinin Gortiniimii (2007 Y1l Fotograft)
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Resim 3: Habibi Neccar Camisi’nin Igerisindeki Yahya (Yuhanna) ve Yunus (Pavlus)’un Tiirbelerinin Goriiniimii
(2007 Y11 Fotografi)

Resim 4: Habibi Neccar Camisi’nin 6 Subat 2023 Kahramanmaras Depremi Sonrasindaki Uydu Gériiniimii (12
Subat 2023 Y1l Fotografi)
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Resim 5: Habibi Neccar Camisi’nden Alinan Tas, Harg, Siva Tugla, Kiremit, Metal, Cam, Ahsap ve Pigment
Orneklerinin Makroskobik Gériintiileri
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Tablo 1: Habibi Neccar Camisi’nden Alinan Yap1 Malzemelerinin Alindig1 Yerlere Dair Tanimlayici Bilgiler

Ornek Genel Ozel Mineralojik Bilesim | Bozunma

Tanimi1 Doku Doku

Tas-1 Mikritik - Kalsit, fosil ve fosil | - Biyomikritik,
kavkilar Kiregtaglari

Tas-2 Mikritik - Kalsit, dolomit - Dolomitik

Kiregtas1

Tas-3 Sparitik - Kalsit, kil ve - Killi Kiregtast
demirhidroksit
mineralleri

Tag-4 Mikritik - Kalsit, fosil ve fosil | - Fosilli
kavkilar Kiregtast

Tablo 2: Habibi Neccar Camisi’nde Kullanilan Kayalarin Mineralojik ve Petrografik Ozellikleri
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Resim 6: Habibi Neccar Camisi’nde Kullanilan Tas Orneklerinin Mikrofotografiari.

Ornek orega Matriks Mineralojik Bilesim

Numarasi ) (%)

Harg

%100 Kireg Kuvars, kalsit, piroksen ve opak mineraller ile
kireg tas1 kaya pargalari

Tablo 3: Habibi Neccar Camisi’nde Kullanilan Har¢ Orneklerinin Mineralojik ve Petrografik Ozellikleri
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Porozite Pigme Tane ot . s er s Kaynak
o o © b Mineralojik Bilesim ayna
Numarast (%) °O) Boyutu ‘ Kayasi

Kuvars, piroksen, olivin ve opak | Killesmis

Tugla 7 930 Orta 4 mineraller Bazalt

Tablo 4: Habibi Neccar Camisi’nde kullanilan Tugla Orneklerinin Mineralojik ve Petrografik Ozellikleri

Resim 8: Habibi Neccar Camisi’nde Kullanilan Tugla Orneginin (a) Paralel Nikol, (b) Capraz Nikol Mikrofotografi.
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AHC-Pla 39.04 -9.41 -8.91 mavi
AHC-P1b 52.51 -2.72 35.50 acik sar1
AHC-Plc 51.58 -9.26 35.14 koyu sar1
AHC-P1d 62.98 -1.50 3.01 beyaz
AHC-Ple 25.13 6.17 7.88 bordo
AHC-P1f 27.92 14.24 15.35 kirmizi

Tablo 5: Habibi Neccar Camisi’nden alinan pigment 6rneklerinin kromametrik analiz sonuglari (CIE L*a*b*
(Commission Internationale de L’Eclairage) renk sistemi kullanilarak yapilmistir. (L) degeri rengin agiklik
degerini, (+a) degeri renkteki kirmizi yogunlugunu, (-a) degeri rengin yesil yogunlugunu, (+b) degeri rengin sar1
yogunlugunu, (-b) degeri de rengin mavi yogunlugunu temsil etmektedir)
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Resim 9. Habibi Neccar Camisi’nde Yapilan Yer Radar1 Calismasimin Goriintiileri. Beyaz ¢izgili yatay olanlar olas:
mozaik zemini; diisey olanlar ise yar1 yikilmig stitun yapilarini gostermektedir.
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PARION ANTIK KENTi 2022 YILI KORUMA ONARIM CALISMALARI

Zeynep YILMAZ*

GIRIS

Parion, Canakkale ili Biga ilgesi Kemer kdyii sinirlart igerisinde yer almaktadir. MO 709
yilinda fon koloni hareketleri esnasinda kurulan kent, Roma Dénemi’nde aldig1 &zel statiilerle
onemli Kiigiik Asya kentlerinden biri haline gelmistir'. 2005 yilinda Prof. Dr. Cevat Basaran
tarafindan baslatilan kazilar, 2015 yilindan itibaren Prof. Dr. Vedat Keles baskanliginda, yerli
ve yabanci1 akademisyenlerle dgrencilerin katiliminin saglandigi uluslararas: bir ekiple devam
etmektedir. Parion kazilarinda koruma onarim ¢aligmalari, arazide ve kazi evi igerisinde bulu-
nan laboratuvarda 2022 sezonunda y1l boyu devam etmistir. Sistemli sekilde devam eden ko-
ruma onarim ¢alismalarma her yil farkli iniversitelerin ilgili boliimlerinden dgrenciler stajyer
olarak katilmakta ve uygulama egitimlerini alanda pekistirmektedirler. Kazilan alanlardan ele
gecen buluntular ve kazilar sonucu ortaya ¢ikan mimari yapilarin korunmasi, 6nceden yapilan
planlamalar dahilinde ve etik kurallar ¢ercevesinde devam etmektedir.

Koruma onarimdaki amag; toprak iistiinde bulunan ya da toprak altindan ele gecen kiiltiir
varliklarinin, bulunduklar: haliyle belgelenmesi ve mevcut durum tespitinin yapilarak ko-
ruma onarim basamaklarini takibi gergevesinde caligmalarin yiiriitiilmesini kapsamaktadir.
Caligmalar esnasinda eserlere en az zararli onarim ydntemlerinin seg¢ilmesi, eserlerin aslina
sadik kalinarak korunmasi ve eserlerden elde edilecek olan bilimsel verilerin belgelenme-
si amaglar1 giidiilmektedir. Arazide yapilan restorasyon ve konservasyon uygulamalari, yil
icinde mevsim sartlar1 g6z dniinde bulundurularak, buna bagli olusabilecek tahribatlara karsi
onleyici koruma yontemlerinin uygulanmasini kapsamaktadir. Parion kazilar1 2022 sezonun-
da laboratuvarda ve arazide gerceklestirilen koruma onarim ¢aligmalarinin bir boliimii Tiirk
Tarih Kurumu’ndan finanse edilen 6denekle ger¢eklestirilmistir

1.KORUMA ONARIM LABORATUVARI CALISMALARI
Zeynep Yilmaz

Parion kazis1 2022 yil1 sezonunda arazide ve koruma onarim laboratuvarinda on iki ay bo-
yunca ¢aligmalar gerceklestirilmigtir. Roma Hamami, Yama¢ Hamami, Giiney (Tavsandere)
Nekropolii, Odeion, Agora ve Diikkanlar, Kuzey Sur Duvart ve Tiyatro’da kazi ¢alismalari
devam etmistir. Yiizey buluntular1 da dahil olmak {izere 122 bakir alasimi sikke, 102 adet
metal buluntu, 48 adet cam buluntu, 285 adet seramik buluntu, 67 adet terracotta, 25 adet ke-
mik buluntu ve 13 adet tag/mermer buluntu eser olmak iizere toplamda 662 adet buluntunun
koruma onarim g¢aligmalar1 tamamlanmigtir.

*  Ars. Gor. Ankara Universitesi, Giizel Sanatlar Fakiiltesi, Kiiltiir Varliklarin1 Koruma ve Onarim Béliimii, Anka-
ra. E-posta: zynpyilmaz@yahoo.com
1 Bagaran ve Yilmaz, 2021; Yilmaz ve Yilmaz, 2023.
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Koruma onarim laboratuvart kazi evi igerisinde bulunmaktadir. Kazi alaniyla koruma
onarim laboratuvari, buluntularin topraktan ¢iktig1 andan itibaren korunmasima imkan ve-
recek kadar yakin oldugundan, buluntular miimkiin oldugunca kazi alaninda bekletilmeden,
gerekli ve dnceden belirlenmis sartlar dahilinde, arkeologlar tarafindan koruma onarim labo-
ratuvarina, ulastirilmaktadir. Gelen buluntularin kaydi alindiktan sonra belgeleme islemleri
hizli bir sekilde gergeklestirilmektedir. Belgelemeden sonra buluntuya uygulanacak islemle-
rin belirlenebilmesi amaciyla 6n inceleme yapilmaktadir. Yapilan 6n incelemede buluntunun
toprak altinda korunma durumu, kimyasal ve fiziksel bozulmalari ¢iplak gozle, stereo mik-
roskopla veya dijital mikroskopla belirlenerek kayda alinmaktadir. islem siras1 ve koruma
onarim miidahaleleri belirlenen buluntular tizerinde ¢aligmalar tamamlandiktan sonra ikinci
bir belgeleme yapilarak depolanmak iizere laboratuvarda paketlenmektedirler.

1.1. Metallerin Koruma Onarumi

Parion kazilarinda demir, bakir alagimi, kursun, giimiis, altin buluntular sik¢a ele geg-
mektedir. Demir ve bakir alagimi buluntular diger metallere gore yogunluk gostermektedir.
Kentin deniz kiyisindaki konumundan dolay1 toprak altindan ¢ikarilan metallerde yogun ko-
rozyon goze ¢arpmaktadir. Ozellikle demir ve bakir alasimi metallerde katman halinde bulu-
nan korozyon tabakalarinin tanimlanamasi ve segilen koruma onarim yénteminin buluntuya
zarar vermeden uygulanmasi oncelik tagimaktadir. Gerekli belgeleme islemleri sonrasinda
genellikle mekanik olarak miidahale edilen buluntularin koruma onarim islemleri stereo mik-
roskop altinda gerceklestirilmistir.

1.1.1. Demir Buluntularin Koruma Onarimi

Laboratuvara getirilen demir buluntularin belgelemesi yapildiktan sonra, bozulmalarin
tespiti ¢iplak gozle veya gerektiginde mikroskop kullanilarak yapilmistir. Korozyon tabaka-
larinin bilesimleri gesitlilik gostermekle birlikte demirde agirlikli olarak gétit (a-FeOOH),
magnetit (Fe304) ve magemit (Fe203) olusumlart gézlemlenmistir®. Tespiti yapilan koroz-
yon tabakalar1 i¢in, demir buluntunun korunmus olan metalinin mekanik direnci de gozetile-
rek temizlik yontemi se¢imi yapilmig; genelde mekanik yontemler tercih edilmistir. Buluntu-
nun korunma durumu miisaade ediyorsa korozyon tabakasi mikro motor ve tel uglu firgalar
ile kaldirilmistir. Demir ¢ok hasar gérmiis ve 6ziinii yiiksek oranda kaybetmis ise bisturi ile
miidahale edilmistir.

Temizlik islemleri sonrasinda demir buluntunun alkol banyosu (daldirma) yontemi ile
dehidrasyonu saglanmaktadir’. Temizlik ve dehidrasyon iglemlerinin ardindan eger kirila-
rak pargalara ayrilmis bir buluntu ise yapistirma islemi uygulanmistir. Yapistirma isleminde
akrilik regineler kullanilmistir. Akrilik regine olarak, 60 [1’de camsi gegis sicakligina sahip

2 Watkinson vd., 2013: s. 408.
3 Hamilton, 1996: s. 102.
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olmasi nedeniyle Paraloid B-44 tercih edilmistir®. Koruyucu akrilik regine olarak yine Pa-
raloid B-44 tercih edilmistir ve aseton igerisinde % 5 oraninda ¢ozdiiriilerek uygulanmistir.

1.1.2. Bakir Alasimli Buluntularda Koruma Onarim

Biiyiik bir kismini sikkelerin olusturdugu bakir alasimli buluntularda ayn1 prosediir takip
edilmektedir. Belgelemesi yapilan buluntularin bozulmalari stereo mikroskop ile tespit edil-
mistir. Bakir alagimli buluntularda fiziksel bozulmalarin yani sira mineral kaynakli bozulma-
lar da goriilmektedir. Koruma onarim laboratuvarina getirilen buluntularda genelde malahit,
atakamit / paratakamit / klinoatakamit, kiiprit ve nantokit bozulmalar1 gériilmiistiir.

Bakir alagimli buluntularda mekanik temizlik, stereo mikroskop altinda yapilmaktadir.
Korozyon tabakalarinin buluntular tizerinden uzaklastiriimasinda bisturiler tercih edilmek-
tedir’. Mekanik temizlikte ayrica mikro bigaklar, ince uglu disci aletleri, cam elyaf kalemler
ve fircalar da kullanilmistir. Temizlik agsamasi biten buluntular, varsa aktif bozulmalarinin
pasif hale getirilmesi amaciyla vakumlu desikatorde, % 3 oraninda alkol ile seyreltilerek
hazirlanan BTA (benzotriazol) igine daldirilarak 12 saat bekletilmistir®. Koruyucu film taba-
kasi olarak Paraloid B-72, % 5 oraninda aseton igerisinde ¢ozdiiriilerek daldirma yontemiyle
uygulanmig ve buluntular depolama i¢in hazirlanmigtir (Resim: 1).

1.1.3. Kursun Buluntularda Koruma Onarum

Kazi alanindan ele gegirilen kursun buluntularin bir kismini mimari baglanti elemanlari,
bir kismini1 da miihiirler ve agirliklar olugturmaktadir. Mimari baglant: elemanlar1 genellikle
yogun fiziksel bozulmalara sahiptir ve eksik par¢ali olarak ele gecirilmistir. Kursun buluntu-
larda ¢ogunlukla rastlanan ve gézle goriilebilir bozulma tiirii, taneler aras1 korozyon olusum-
laridir. Taneler arasi korozyon, ¢ukurcuklar ve yarik goriintiisiiyle kendini belli edebilmekte
ve zamanla yapisal zayiflamaya neden olabilmektedir’. Kazi laboratuvarma getirilen kursun
buluntularin fotograf ile belgelemesi yapildiktan sonra bozulmalarin tespiti yapilmistir. Me-
kanik temizlik, genellikle tercih edilen temizlik yontemi olmustur. Cesitli el aletleri, firgalar,
cam elyaf kalemler ve gerekli oldugu kisimlarda bisturi gibi kesici aletlerin de kullanimiyla
temizlik islemleri yapilmistir®. Kursun buluntularda demir ve bakir alagiminda oldugu gibi
koruyucu bir akrilik kaplama 6nerilmediginden temizlik islemlerinin ardindan buluntular de-
polama i¢in hazirlanmigtir®.

Schmidt-Ott, 2002: s. 84.
Cronyn, 1990: s. 224.

Scott, 2002: s. 377-380.

Costa ve Urban, 2005: s. 51-52.
Costa ve Urban, 2005: s. 54.
Costa ve Urban, 2005: s. 58.
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1.1.4. Giimiis Buluntularda Koruma Onarim

Parion kazilarinda ele gegirilen giimiis buluntularda (sikkeler ve takilar) giimiis kloriir ve
glimiis siilfiir Giriinleri gozle incelendiginde ayirt edilebilmektedir'®. Ayrica sikkelerde, bakir
alagiminin neden oldugu yiizeyde biriken yesil korozyon iiriinlerine sik¢a rastlanmistir. Ko-
rozyon tabakasi ince yapida ve beyaz veya beyazdan mora donen renkte ve yumusak yapida
ise bambu c¢ubuklar ile mekanik olarak temizlenmistir. Fakat daha kalin yapida kararmig
olan veya bakir alasimi korozyon iiriinlerinin bulundugu giimiis buluntularda % 5 veya % 10
EDTA (etilendiamin tetraasetikasit) ¢ozeltisi ilk olarak lokal bigimde uygulanmistir. Lokal
uygulamayla korozyon tabakalarinin uzaklastirilmas: saglanamadigi durumlarda 2-3 saati
gecmeyecek siirelerde daldirma ydntemi tercih edilmistir'. Islem sirasinda daldirma yonte-
mi uygulaniyorsa, 10-15 dakikalik periyotlarda kontroller yapilmistir. Temizlik isleminden
sonra giimiis buluntu alkolde bekletilereck EDTA ¢6zeltisinden arinmasi saglanmigtir.

1.1.5. Altin Buluntularin Koruma Onarimi

Korumasi yapilan altin buluntular korozyona maruz kalmadan toprak altindan ¢ikartil-
maktadirlar. Kararli bir yapida altin ayrica korozyona ugramaz ve yumusak yapidadir'?. Al-
tin, yumusak yapisindan dolay1 ve toprak altinda maruz kaldig1 mekanik baski nedeniyle
kimi zaman kirik veya biikiilmiis olarak da ele gegcmektedir. Yapistirma icin, metallerde kul-
lanilan akrilik regineler asetonda % 40 oraninda ¢ozdiiriilerek (Paraloid B-44, Paraloid B-72)
kullanilmigtir.

1.2. Pismis Toprak Buluntularin Koruma Onarimi

Parion kazi koruma onarim laboratuvarina getirilen seramikler tiim, kirik veya eksik par-
cali olabilmektedir. Figiirinler ise genelde kirik veya eksik pargali olarak gelmektedir. Boya-
11, boyasiz, sirli veya sirsiz, yiizeyi hasarli veya kalkerli olarak degerlendirilen pigmis toprak
buluntulara yapilacak ilk temizlik miidahalesine bu incelemeden sonra karar verilmistir.

Boyali olan pismis toprak buluntularda boyalara zarar verme olasilig1 nedeniyle 1slak
temizlik genelde tercih edilmemistir. Boyali olmayan kaba seramikler akan su altinda yikana-
rak temizlenmistir. Boyali olan ylizeyinde dokiilmeler meydana gelen seramiklerde ve terra-
kotalarda yumusak uclu firgalarla yiizey kirlerini ve topragi uzaklastirmak icin temizlik isle-
mi yapilmustir. Kalkerli olan veya kalkerin yiizeye siki sikiya tutundugu durumlarda 6ncelikle
mekanik temizlik islemleri bisturiyle yapilmistir. Temizlik islemleri biten pargali seramikle-
rin ve terrakotta figlirinlerin birlestirilmesi igleminde Paraloid B-44, aseton igerisinde % 40
oraninda ¢ozdiiriilerek kullanilmistir. Birlestirilmesi yapilacak olan pismis toprak buluntu-
larin cidarlarinin saglamlagtirilmasi amaciyla 6nce % 5 (aseton iginde) olarak hazirlanmig

10 Viljus ve Viljus, 2013: s.31; Selwyn, 2004: s. 139.
11 Viljus ve Viljus, 2013: s. 37.
12 Selwyn, 2004: s. 73.
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Paraloid B-72 uygulanmis ve sonra Paraloid B-44 ile yapistirma islemi gergeklestirilmigtir'®
(Resim: 2, 3).

1.3. Cam Buluntularda Koruma ve Onarim

Kazilarda ele gecirilen cam buluntularda genel olarak irizasyon, matlasma, opaklagma,
kahverengi lekelenmeler ve crizzing gozlemlenmektedir'®. ilk miidahale olarak yumusak
uglu firgalarla camin {izerinde birikmis topraklar uzaklastirilmigtir. Eger gerekiyorsa 1slak
temizlik uygulamast % 50 saf su, % 50 etil alkol karigimi ile pamuklu ¢ubuk yardimiyla
yapilmistir. Yiizeyde sert ve iyi tutunmus ¢oziinmiis tuz tabakalari mevcutsa mikroskop
altinda bisturi ile mekanik temizlik yapilmistir’®. Kirik olan ve birlestirme islemi gereken
cam parcalar goriinmez bantla birbirine yapistirildiktan sonra, kiriklarin arasma yapistirici
sizdirilarak yapistirma islemi tamamlanmistir. Yapistiricinin 6zelligine gore bantlar birkag
saat veya 24 saat sonrasinda cam yiizeyinden bisturi yardimiyla ¢ikartilmistir. Yapistirma
islemi i¢in genellikle dnerilen ve bir akrilik regine tiirii olan Paraloid® B-72’nin, pargalar
arasi sizma kabiliyetinin diisiik olmasi ve 40 °C iizerinde yapistirici 6zelliklerini kaybetmeye
baslamasindan dolay1 epoksi regine kullanimi tercih edilmektedir. Cam buluntularin saglam-
lastirilmasinda Paraloid® B-72 akrilik re¢ine (aseton icerisinde % 5 oraninda ¢ozdiiriilerek)
cozeltisi kullanilmaktadir. Yalnizca ¢atlak olusumu gozlenen ve yiizeyde yogun bozulma
nedeniyle olusan yapraklagsmanin dokiilmeye devam ettigi durumlarda lokal olarak saglam-
lastirma uygulamasi yapilmistir. Nem olusturma riski barindirdigindan, yiizeyin tamamen
akrilik regine ile kaplanmasi uygulamasi yalnizca gerekli goriildiigli durumlarda gercekles-
tirilmistir.'* (Resim: 4).

Koruma onarim agsamalarinin tamamlanmasinin ardindan, oldukg¢a kirilgan yapidaki cam-
lar asitsiz kagit ile desteklenip polietilen kutulara yerlestirilerek depolama i¢in hazirlanmistir.

1.4. Kemik ve Fildisi Buluntularda Koruma ve Onarim

Belgelemesi yapilan fildisi ve kemik buluntularda ayni1 koruma iglem basamaklar takip
edilmistir. Higroskopik oldugu bilinen kemik ve fildisi buluntular iizerindeki toprak biri-
kintileri firca yardimiyla yiizeyden uzaklastirilmistir. Islak temizlik gerektiren durumlarda
pamuklu ¢ubuk kullanilarak % 50 etil alkol % 50 saf su karsimi ile yiizey temizligi yapilmis-
tir'?. Coziinebilir tuzlarin yiizeyde tutunarak kabuk olusumuna sebep oldugu durumlarda ise
stereo mikroskop altinda bisturi ile temizlik yapilmistir. Temizlik islemlerinin ardindan eger
kirik ise birlestirilmesi i¢in Paraloid® B-72, % 40 oraninda aseton igerisinde ¢ozdiiriilerek
kullanilmistir Kemik ya da fildisi buluntu orta veya yiiksek oranda bozulma durumuna sa-

13 Vingotte ve dig., 2019, 7-8.
14 Baykan, 2014.

15 Baykan, 2014: 5.73-74.

16 Baykan, 2014:5.108.

17 Stone, 2010.
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hipse Paraloid® B-72, % 5 oraninda aseton igerisinde ¢ozdiiriilerek fir¢a yardimiyla yiizeye
uygulanmustir'®, Islem sonrasinda konsolide olmus olan kemik ve fildisi buluntular asitsiz
kagit ya da kumaslar ile polietilen kutular icerisine konularak depolama icin hazirlanmstir.

1.5. Tas ve Mermer Buluntular Uzerinde Gériilen Bozulmalar ve Koruma Onarumi

Genelde kirik ve eksik pargali olarak ele gegen tag ve mermer buluntular iizerinde yo-
gun olarak kalker olusumlar1 gézlemlenmektedir. Buluntularin temizlenmesinde mekanik
yontemlerin segilmesine 6zen gosterilmistir. Kavitron ve dramel buluntularin ihtiyacina
gore farkli uglar ile kullanilarak kalker olusumlart miimkiin oldugunca buluntu yiizeyinden
uzaklastirilmistir. Mekanik islemlerden sonra akan suda veya atomize su piiskiirtme ciha-
z1 kullanilarak buluntular yikanarak temizlik islemi sonlandirtlmistir (Resim: 5). Kirik olan
buluntularin birlestirilmesinde farkli yontemler kullanilmistir. Boyut olarak kiigiik ve agirlik
olarak diisiik olan buluntular epoksi (30 min.) kullanilarak birlestirilmektedir. Biiyiik boyutlu
ve daha agir olan buluntularin yapistiriimasinda tas aralditi (AY 103/REN HY 956) kullanil-
maktadir.

2. DEPOLAMA

Sikkeler, boyutlarina gore 6zel olarak hazirlanmis dolaplarda muhafaza edilmektedir. Metal
eserler (bronz, demir, kursun), polietilen kdpiikte boyutlarina uygun olarak acilan yuvalara yer-
lestirilmekte ve ara yiizey olusturmak igin notr kumas (tyvek) kullanilmaktadir. Dayanikli ve
korunma durumu iyi olan bazi demir eserler ve kursunlar ise kilitli posetlere konularak uygun
bir polietilen kutu igerisinde korunmaktadir. Cam eserler ve pargalart polietilen kutular igeri-
sinde notr kumas (tyvek) ve asitsiz kagit ile desteklenerek muhafaza edilmektedir. Seramik-
ler, durus yoniine gore etafoam ile taban olusturularak saklanmakta; gerektiginde asitsiz kagit
kullanilarak desteklenmektedirler. Daha kiiciik boyuttaki seramik eserler ise polietilen kutular
icerisine yerlestirilmis asitsiz kagitlar ile desteklenerek saklanmaktadirlar.

3. ARAZI KORUMA ONARIM CALISMALARI

Hasan Uysal

2022 kazi sezonunda Yama¢ Hamami, Odeion, Roma Hamami, Nekropol ve Tiyatro’da
sezon basinda yapilan incelemeler sonrasinda gerekli goriilen koruma onarim miidahalele-
ri belirlenmis ve oncelik sirasina gore islemler gergeklestirilmistir. Koruma uygulamalari
kapsaminda duvarlar iizerinde, tabanda mevcut korunmus durumda olan mermer plakalarda,
mozaiklerde, pismis toprak parcalarda bordiir ve derz uygulamasi; sivalarda ise enjeksiyon
harc1 ile saglamlastirma ve bordiir uygulamasi yapilmistir. Yagmur ve kar suyunun orijinal
harct asindirarak yok etmesini engellemek amaciyla capping (sapkalama) uygulamasi; tas
duvarlar arasinda tahrip olmus harclarin yenilenmesi islemleri tamamlanmistir.

18 Koob, 1984:s. 100.
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3.1. Yamag¢ Hamamu

Yama¢ Hamami’ndaki ¢alismalara bitki temizligiyle baglanmigtir. Temizlik sonrasinda
derz ve bordiir iglemleri ve saglamlastirma uygulamalar1 tamamlanmigtir. Yapilan inceleme-
lerde mevsim sartlarma bagli olarak pismis toprak tugla tabanlarinda, tugla siralarinda ve
duvar sivalarinda tahribat gozlemlenmistir.

Caldarium ve Laconicum’da derzleri bogalan yatak harcindan ayrilan pismis toprak tugla
dosemeler yerlerinden kaldirilmig, ardindan yumusak uglu firca yardim ile temizlenmis ve
hazirlanan kireg harci ile yerlerine oturtulmus, derz dolgu islemleri yapilarak saglamlastirma
islemi tamamlanmistir (Resim: 6, 7).

Piscina ve Tepidarium’da bulunan kisisel dus yerlerindeki duvar sivalarinin saglamlas-
tirma islemleri tamamlanmistir. Ardindan kisisel dus yerlerinin sinirlarini belirleyen pismis
toprak tugla sirasi yiikseltilmistir (Resim: 8, 9).

Apodyterium’da bulunan duvarin saglamlastirma islemi yapilmistir. Yapilan kontrollerde
duvar sivasinin yatak harcinda tozuma ve ufalanma goriilmiistiir. Puar kullanilarak toz ve
toprak tabakalarindan arindirilmis, 1/1 oraninda alkol ve saf su karistirilarak siva arasina
enjekte edilerek temizlenmistir. Ardindan sivanin yatay ve diisey durumu gozetilerek hazir-
lanan malta harc1 enjektdr ile siva ve duvar arasina uygulanmigtir. Daha sonra bordiir islemi
yapilarak saglamlagtirma islemi tamamlanmustir.

Yama¢ Hamami’nin kuzeyinde, Frigidarium ve Caldarium arasinda 2.66 m ¢apinda kiiciik
bir planda insa edilen Laconicum’un iizeri dnceki donemlerde plastik panel kapama atmosfer
kosullarindan korunmasi amaciyla ortiilmiistiir. Plastik panel kapama, hava sartlarindan dolay1
yipranmis oldugundan ve koruma gorevini yerine getiremediginden yapiya zarar vermeden
kaldirilmustir. Laconicum’u 6zelikle kar ve yagmur gibi kis mevsiminin olumsuz hava kosulla-
rindan korumak amactyla yeni bir gegici tist Ortii tasarlanmustir. Ahsap malzemeden tasarlanan
gegici bir ortli yapilarak (05.12.2022/13.12.2022 tarihleri arasinda) yapinin iistiine yerlesti-
rilmistir. Ahsap Ortii, yapinin {izerinden kolayca sokiilecek niteliktedir. Yama¢ Hamami’ndaki
derz galismalar1, daha 6nceden farkli oran ve malzemelerle hazirlanan 5 adet kire¢ harcindan
uygun renk ve dayanimda olanlar se¢ilerek uygulanmaya baslanmistir. Eg zamanli olarak ya-
pilan koruma calismasinda,Yama¢ Hamami genelinde tas orgiiler arasindaki bosalan derzler
kire¢ harci ile doldurulmustur. Laconicum’un har¢ zemininin altinda bulunan ve tahrip olmus
pilaeler numaralandirilarak kaldirilmis ve birlestirilmek tizere kazi evine taginmustir.

3.2. Odeion

Gegici kapama uygulamasi yapilan orkestra zemini agilmstir. Sirasiyla 6nce ¢akil ardin-
dan kum alinmig daha sonra jeotekstil dikkatli bir sekilde kaldirilmistir. Oturma siralarinin
en Ustiinden baglayarak orkestra zeminine kadar toz ve toprak tabakalar1 yumusak uglu fir-
calarla temizlenmistir. Temizlik islemlerinin ardindan opus sectile yiizeyinde derz asinmasi
gorililmiistiir. Hazirlanan kireg harci ile derz islemleri tamamlanmistir (Resim: 8, 9).
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Kuzey giris ve giiney giriste bulunan duvar sivalarinin saglamlastirma islemleri tamam-
lanmistir. Bu uygulamalar tamamlandiktan sonra orkestra zemini iizerine tywek serilerek
elenmis dere kumu ve ¢akil ile gecici kapama uygulamasi tekrarlanmistir.

3.3. Roma Hamanu

Roma Hamami’nin i¢ ve g¢evresindeki bitki olusumlari temizlenmistir. Hamamin ves-
tibulum boliimiinde bulunan mozaik ve mermer taban zeminin gegici kapamasi agilmistir.
Giris kisminin kuzey portikosunda bulunan mermer taban zemin, nemli siinger ve yumusak
uglu firca ile temizlenmistir. Bisturi ile mermer taban zemin tizerinde olusan kalker tabakasi
mekanik yontemlerle temizlenmistir. Bosalan derzler hazirlanan harg ile doldurulmustur ve
bordiir uygulamasi yapilmistir. Yine ayni alanda bulunan mermer taban zeminin ayrilan ki-
simlar1 tekrar yerine oturtulmustur.

Giiney portikoda bulunan mozaik, ilk olarak yumusak uglu fircalar ile temizlenmis daha
sonra yikanmistir. Temizlenen mozaigin iizerindeki kalker tabakas1 bisturi yardimu ile yiizey-
den uzaklastirilmistir (Resim: 10, 11). Restorasyon ¢aligmalarinin devam ettigi siire icerisin-
de saganak yagis nedeniyle tesseralarin yatak harcindan ayrildigi gézlemlenmistir. Kopan
tesseralar temizlenip bolgesel tamamlamalar yapilmigtir (Resim: 12, 13). Gegici kapama uy-
gulamasi ile konservasyon uygulamalari tamamlanan mozaikler ve mermer taban désemele-
rinin {izerleri dere kumu ve cakil tasi ile tekrar ortiilmiistiir.

Caldariumun giiney duvarinin bati tarafinda bulunan nisteki orijinal duvar sivasinin
mevcut durumu fotograflandiktan sonra iizeri tywek ile kapatilmig daha sonra da iglerine
kum/toprak doldurulmus tuglalarin diizenli olarak yerlestirilmesine baglanmistir. Hamamin
calidarium alam igerisindeki hypocaust sistemine ait pilaelerin arasindaki orijinal harglar
korumak ve pilae siralarini konsolide etmek i¢in derz uygulamasina yapilmistir.

3.4. Nekropol

Nekropol alaninda bulunan TSM-10 kodlu mezarmn altinda bulunan ve siddetli yagmur
sonrasi bir kismi1 yikilan duvarin onarimina baslanmig, dagilmis granit taslar1 alandan uzak-
lastirilmigtir. Yeni yerlesecek olan taslar i¢in toprak zemin diizeltilmistir. Boyutlar1 6l¢iilerek
miimkiin oldugunca uygun taslar se¢ilmis ve duvarin diiz bir bicimde devam etmesi gozeti-
lerek ortilmiistiir. Taglarin daha saglam olmasi i¢in aralarina harg ile derz uygulamasi yapil-
mis, harcin prizlenmesi sonrasi spatiil ile kazima islemi yapilarak agrega goriiniimil ortaya
¢ikarilmigtir. Mezari altindaki toprak zeminin olasi bir yagmur sonrasi kaymasini 6nlemek
amaciyla ve kapilarite de gozetilerek yapilan plana gore ponza tasi ile oriilen duvarin i¢ kis-
minin doldurulmasina karar verilmistir.

AM-6 koduna sahip mezarda biriken ¢amur, alandan uzaklastirilmistir ve yapinin mer-
mer bloklar1 arasindaki derzler kire¢ harciyla yenilenmistir. Ayrica mezarin igerisine y1ginti
akigina sebep olan toprak kesitini 6nlemek i¢in 2 asamal1 drenaj olusturulmustur. Bu islemde
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mezara yakin ilk sette granit taglar1 birbirlerine ve mezarin mermer bloguna kire¢ harciyla
sabitlenmis; ikinci sette ise yine granit ve tas pargalari, har¢ ve ¢amurla uygulama gercek-
lestirilmigtir. Daha sonra Nekropol alaninin dogusunda bulunan tag mezarin tist kapagindaki
tozumay1 onlemek i¢in Primal AC33 uygulamasi yapilmistir. Mezar fotograflanarak belge-
lendikten sonra artik tamamen kopmus parcalar lizerinden alinmistir. Ardindan sirasiyla ve
her bir agsamada % 2°lik, % 5’lik ve % 20’lik Primal AC33 uygulamasi gergeklestirilmistir.
Son olarak alanda genel bitki temizligi yapilmistir.

3.5. Tiyatro

Onceki kazi sezonlarinda tiyatronun &n boliimiinde kazisi yapilarak ortaya ¢ikarilan kiink
sirasinin tugla ile kapatma islemi yapilmistir. Bu sezon alinan kararla, kesitlerin akmasin
engellemek, korumay1 kalici hale getirmek ve ziyaretgiler icin giivenli alan olusturmak
amaciyla kazilan alan yaklasik 1,5 m yiiksekliginde kapatilmistir. {1k olarak tugla 6rgii
kapatma ve eklenti duvarlarin iizeri jeotekstil ile ortiilmii; ardindan ayirici malzeme olarak
50 cm kalinliginda ¢akil serilmistir. Daha sonra yaklasik 1 m yiiksekliginde, taslardan aridi-
rilmug kiiltiir topragi ¢akil {izerine serilmistir.
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EKLER
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Resim 1: Bakir Alasimli Objenin ilk ve Son Hali Ile Paketlenmesi (Parion Kaz1 Arsivi).
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Resim 2. Seramik Buluntunun {lk ve Son Hali (Parion Kazi Arsivi).
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Resim 3: Terrakotta figiirin {lk ve Son Hali (Parion Kaz1 Arsivi).

Resim 4: Cam Buluntunun ilk ve Son Hali (Parion Kazi Arsivi).
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Resim 5. Mermer Buluntu {1k ve Son Hali (Parion Kaz1 Arsivi).

Resim 6: Pigmis Toprak Yer Désemesi Restorasyon Oncesi Durumu (Parion Kaz1 Arsivi).
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Resim 7: Pigmis Toprak Yer Dosemesi Restorasyon Sonrast Durumu (Parion Kazi Arsivi).

Resim 8: Odeion Opus Sectile Onarmm Oncesi Hali (Parion Kazi Arsivi).
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Resim 9. Odeion Opus Sectile Onarim Sonrasi Hali (Parion Kazi Arsivi).

Resim 10: Roma Hamami Mozaik Temizlik Oncesi Hali (Parion Kaz1 Arsivi).
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Resim 12: Roma Hamami, Yagmur Sonrast Mozaik Dosemenin Mevcut Durumu (Parion Kazi Arsivi).
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Resim 13: Roma Hamami, Yagmur Sonrasit Hasar Géren Mozaik Désemenin Restorasyon Sonrast Durumu (Pari-
on Kazi Arsivi).
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